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Jeden z trzech ladujacych w 32. BLT w tasku
samolotow F-35A Husarz, numer boczny 3511,
znany z grafiki ,pantery” na stateczniku.
Zdjecie: plut. Wojciech Krél/MON.

INDEX 382-620 @ ISSN 1230-165
NAKEAD: 14 990 EGZEMPLARZY

Redakcja
Mariusz Cielma — redaktor naczelny
e-mail: mariusz.cielma@magnum-x.pl

Tomasz Kwasek — zastepca redaktora naczelnego
e-mail: tomasz.kwasek@magnum-x.pl

Emilia Kozak — redaktor techniczny

Stali wspétpracownicy
Jarostaw Brach, Andrij Charuk, Marek Dabrowski,
Tomasz Dmitruk, Michat Gajzler, Andrij Kikawskij,
Krzysztof Kubiak, Stawomir J. Lipiecki, Marcin Niedbata,
Michat Nita, Wojciech Pawtuszko, Robert Rochowicz,
Marcin Strembski, Tomasz Szulc, Leszek A. Wieliczko.

Korekta
Mariusz Skotnicki, zespt redakcyjny

Wydawca
Magnum X Sp. z 0.0.
al. Stanéw Zjednoczonych 51
04-028 Warszawa
tel.: 22810 05 24, 810 05 37
e-mail: magnum@magnum-x.pl
www.magnum-x.pl

Druk
EcoCarton sp.z 0.0.

Marketing
Elzbieta Zychowicz
tel. +48 609 989 828
e-mail: marketing@magnum-x.pl

Dystrybucja i prenumerata
Robert Sawicki
tel. +48 607 989 922
e-mail: sklep@magnum-x.pl

Reklamacje
tel. +48 607 989 922
e-mail: reklamacje@magnum-x.pl

NRAU#5/20261 IIEGIENSMA)

Wiadomosel ...............coooiii ﬂ

Mariusz Cielma, Tomasz Dmitruk

Perspektywy rozwoju lotnictwa laklycznego
| wsparcia 4o 2039 roku —wywiad ........................... 8

Tomasz Dmitruk

Borsuk £ jak EKSPOFT ......... ..o 18

Mariusz Cielma

Przez airykanskie Sawanny na ukrainskie siepy.

damochod opancerzony Czean ......................c.ee...... 20
Andrij Charuk

Transporiery Stryker i czofol TAM 2C.

Kruche filary Eiéreito Argentino .................c.ceeeeeetnnenn 20
Andrzej Pawfowski

Miedzynarodowe Targi Polsecure 2026 ........................ 30
Michat Nita

Transhit SanComms — Komunikacviny kregostup

sysiemu przeciwdronowego Sam ..................ceeiueennnt. 3

Mariusz Cielma

Wielofunkcyine pojazdy wsparcia inzynieryino-budowlanego.

Przykiad austriacki, a polSkie potrzehy ........................ 38
Jarostaw Brach

Hapitai i banki dosirzegty mozliwo$ci poiskich dronow ............ a4
Maciej Lisowski

Amerykanskie zawirowania wokat Smigfowcow Combat SAR ........ 06
Michat Gajzler

Modernizacia lotnictwa wojskowego Francii . .................... a0
Leszek A. Wieliczko

Holendersha Orka — miedzy ambicia a ryzykiem . .................. bd
Stawomir J. Lipieck

Fwolucia wspoiczesnego napedu okretowego .................... 10

Stawomir J. Lipiecki

Pierwszy z rodziny — MiG-21F-13.
Sflizba W krajach Ukfadu Warszawskiego . ...................... 18

Robert Rochowicz

Wszelkie prawa zastrzezone.

Przedruk, kopiowanie oraz powielanie na inne rodzaje mediéw
bez pisemnej zgody Wydawcy jest zabronione.
Materiatéw niezaméwionych, nie zwracamy.
Redakgja zastrzega sobie prawo dokonywania skrdtéw
w tekstach, zmian tytutow i doboru ilustracji
w materiatach niezaméwionych.

Opinie zawarte w artykufach s wytacznie opiniami
sygnowanych autorow. Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci
za tres¢ zamieszczonych ogtoszen i reklam.

Drodzy Czytelnicy,

niniejszy numer miesiecznika ,Nowa Technika Wojskowa” ma charakter taczony. Ma to zwiazek z przekazywana przez czes¢
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HUSARIA LADURJE W LASHU

ZZmaja br. w godzinach popotudniowych w 32. Bazie Lotnictwa
Taktycznego wyladowaty trzy samoloty F-35A Husarz (numery
boczne 3509, 3510 i 3511), rozpoczynajac tym samym historie stuz-
by tych odrzutowcéw w Sitach Powietrznych na polskim terytorium.
Zgodnie ze stowami szefa MON Wiadystawa Kosiniaka-Kamysza wy-
powiedzianymi wtasnie w tasku, w tym roku w Polsce znajdzie sie
14 takich maszyn, a w kolejnym jeszcze 12. Cato$¢ zamdwienia na
32 egz. F-35A ma by¢ wykonana w 2029 roku. @

UMWY PODUYHONAWGZE LA PROGRANU 2

siedzibie Polskiej Grupy Zbrojeniowej w Warszawie, 27 kwietnia

br. podpisano cztery umowy podwykonawcze dotyczace pro-
dukgjii serwisu czotgéw K2 oraz wozéw zabezpieczenia technicznego
na podwoziu czotgdw K2. Pierwsza umowa zostata zawarta pomiedzy
Zaktadami Mechanicznymi Bumar-tabedy S.A. a Hyundai Rotem Com-
pany (HRC) i dotyczyta zasad wsparcia i szkolenia technicznego ze
strony HRC na rzecz ZM Bumar-tabedy, w celu utworzenia na terenie
zaktadéw z Gliwic linii montazowej czotgdw K2PL i wozéw wsparcia.
Druga umowa, podpisana pomiedzy tymi samymi stronami, dotyczy-
ta uruchomienia przez ZM Bumar-tabedy ustug wsparcia serwisowe-
go czotgdw K2GF.

Pozostate dwie umowy obejmujg dostawy polskich komponen-
téw do czotgéw K2PL. Na mocy pierwszej z nich, zawartej pomiedzy
ZM Bumar-tabedy S.A. a PCO S.A., do czotgéw K2PL ma zosta¢ do-
starczony zestaw kamer, a na mocy drugiej, podpisanej pomiedzy
ZM Bumar-tabedy S.A. a Wojskowymi Zaktadami Elektronicznymi
S.A., nastgpi¢ ma dostawa systemu nawigacji inercyjnej.

Umowa wykonawcza, na podstawie ktérej mozliwa bedzie w Pol-
sce produkcja czotgow K2PL i wozéw towarzyszacych na podwoziu K2,
zostata podpisana 1 sierpnia 2025 roku. Przewiduje ona pozyskanie ko-
lejnych 180 czotgow K2 (116 egz. K2GF i 64 spolonizowanych K2PL) oraz
81wozdéw towarzyszacych (31 zabezpieczenia technicznego, 25 inzynie-
ryjnych i 25 mostéw towarzyszacych). Kontrakt podpisany w ubiegtym
roku z HRC miat wartos¢ 6,5 mld USD netto (ok. 29,6 mld PLN brutto)
i obejmuje réwniez dostawy pakietéw szkoleniowego i logistycznego
oraz znacznego zapasu 120 mm amunicji czotgowej. @
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PODPISY POD UMOWA 1A POZYGZHI Z SAFE

Warszawie, 8 maja br., podpisana zostata umowa umozliwiaja-

ca Polsce wykorzystanie $rodkéw z instrumentu pozyczkowego
Unii Europejskiej na obronnos¢ — SAFE (Security Action for Europe).
Na jej mocy, w terminie do 31 grudnia 2030 roku, nasz kraj moze
wykorzysta¢ do 43,7 mld euro pozyczek (czyli ok. 186 mld PLN) na
zakupy zwiazane z obronnoscia. Cata ta kwota ma zosta¢ wykorzy-
stana na potrzeby Wojska Polskiego poprzez Fundusz Wsparcia Sit
Zbrojnych (FWSZ). Umowe SAFE ze strony polskiej podpisali: wice-
premier i minister obrony narodowej Wtadystaw Kosiniak-Kamysz,
minister finanséw i gospodarki Andrzej Domanski, prezes zarzadu
BGK Mirostaw Czekaj oraz pierwsza wiceprezes zarzadu BGK Marta
Postuta, natomiast ze strony Unii Europejskiej komisarz UE ds. obro-
ny i przestrzeni kosmicznej Andrius Kubilius oraz komisarz UE ds.
budzetu, zwalczania naduzy¢ finansowych i administracji publicznej
Piotr Serafin.

Jeszcze w maju br. Polska powinna otrzymac z SAFE 15% zaliczke
w wysokosci ok. 6,5 mld euro (ok. 27,5 mld PLN). Podpisana umowa
nie oznacza zaciagniecia pozyczki na kwote 43,7 mld euro, a jedynie
otwarcie linii kredytowej, pozwalajacej na ubieganie sie o kolejne
transze kredytu, wyptacane na podstawie wnioskdéw o ptatnosc.
Beda one sktadane do Komisji Europejskiej przez Polske dwa razy
w roku (w pazdzierniku i kwietniu). Jak zapowiedziat na uroczy-
stoéci szef MON, do korica maja br. w ramach tzw. formuty ,single
procurement” przewidziano podpisanie ok. 40 uméw. Po 30 maja
br. w ramach SAFE bedg mogty by¢ podpisywane juz tylko umowy
w formule ,common procurement”, czyli realizowane wspdInie z mi-
nimum jednym partnerem z innego kraju.

Z kolei podczas zorganizowanej 15 maja br. konferencji pra-
sowej poinformowano, ze koszty modernizacji stuzb Ministerstwa
Spraw Wewnetrznych i Administracji (Policji, Strazy Granicznej
i Stuzby Ochrony Panstwa) oraz inwestycji Ministerstwa Infrastruk-
tury poprawiajgcych mobilno$¢ militarna, ktére planowano zaspo-
koi¢ z SAFE, ostatecznie zostang sfinansowane z budzetu panstwa,
w ramach wydatkdw Ministerstwa Obrony Narodowej. Mowa tu
o wydatkowaniu facznie ok. 16,3 mld PLN, przez okres kilku lat, po-
czawszy od 2027 roku. W zamian MON ma otrzymac wszystkie $rod-
ki jakie przyznano Polsce z instrumentu SAFE, czyli wspomniane
43,7 mld euro (ok. 186 mld PLN). Brak mozliwosci finansowania kosz-
téw modernizacji stuzb MSWIA i inwestycji Ml z instrumentu SAFE
jest rezultatem weta Prezydenta RP Karola Nawrockiego z 12 marca
br. do projektu ustawy o ,Finansowym Instrumencie Zwiekszenia
Bezpieczenstwa SAFE". @



POGZATER BUDOWY FREGATY HURAGAN

a terenie PGZ Stoczni Wojennej w Gdyni

28 kwietnia br. odbyto sie uroczyste ciecie
blach dla trzeciej, ostatniej z zaméwionych
fregat wielozadaniowych projektu 106, bu-
dowanej w ramach programu o kryptonimie
Miecznik. Okretowi nadano numer budowy
B106/3, a w przysztosci otrzymac ma nazwe
ORP Huragan. Fregaty Miecznik budowa-
ne sg na podstawie umowy z 27 lipca 2021

ny Narodowej, Konrad Gofota - podsekretarz
stanu w Ministerstwie Aktywoéw Panstwo-
wych i gen. Andrzej Kowalski - zastepca szefa
Biura Bezpieczenstwa Narodowego.

Fregaty Miecznik zwieksza zdolnosci Ma-
rynarki Wojennej w zakresie prowadzenia ob-
serwadji i kontroli akwenéw morskich, ochrony
baz morskich, zwalczania celéw nawodnych,
podwodnych oraz lagdowych znajdujacych sie

w strefie brzegowej, jak réwniez prowadzenia
morskiej obrony powietrznej, podczas realiza-
qji przedsiewzie¢ narodowych i sojuszniczych
w ramach NATO. Pierwsza jednostka z serii -
ORP Wicher (B106/1) - jest juz obecnie na za-
awansowanym etapie budowy, jej wodowanie
planowane jest na sierpien br. W przypadku
drugiejzfregat, ORP Burza (B106/2), 18 grudnia
2025 roku miata miejsce uroczystos¢ potoze-
nia stepki. Program budowy trzech Mieczni-
kéw ma sie zakoriczy¢ do 2031 roku. @

roku o aktualnej wartosci 14,8 mld PLN brut-
to. Jednostke B106/3 planuje sie zwodowac
w 2028 roku i przekaza¢ do stuzby w Mary-
narce Wojennej w 2031. Gtdwnym wyko-
nawca kontraktu jest konsorcjum w skfadzie
PGZ S.A. i PGZ Stocznia Wojenna Sp. z 0.0.,
z udziatem podwykonawcéw, wsréd ktérych
sa m.in. firmy: Babcock International, Thales
UK, MBDA UK oraz Remontowa Shipbuilding
S.A. W uroczystosci uczestniczyli m.in. Pawet
Bejda - sekretarz stanu w Ministerstwie Obro-

WOJSKO 2 RLUCZYKANI" DO IMIKROSATELITOW

d 14 maja br. formalnie Sity Zbrojne RP maja w dyspozycji cztery

pierwsze mikrosatelity obserwacyjne wykorzystujace radarowa me-
tode do obserwacji powierzchni ziemi. Tego dnia odbyta sie uroczy-
stos¢, zartobliwie nazwana przekazaniem ,kluczykéw”, zwigzana z pod-
porzadkowaniem wojskowym aparatéw i systemdéw dostarczonych
przez polsko-finska firme ICEYE, ktéra wspotpracowata przy realizacji
Zlecenia ze spdtkami Polskiej Grupy Zbrojeniowej (przede wszystkim
Wojskowymi Zakfadami £acznosci Nr 1 S.A., dostawcg kompleksu na-
ziemnego). Wydarzenie miato uroczysta oprawe i odbyto sie w Muze-
um Wojska Polskiego z udziatem m.in. wicepremiera ministra obrony
narodowej Wiadystawa Kosiniaka-Kamysza, wiceministra ON Cezarego
Tomczyka i i wspétzatozyciela ICEYE Piotra Modrzewskiego.

W trakcie uroczystosci podkreslano przede wszystkim dwa ele-
menty. Po pierwsze bardzo szybka realizacje kontraktu, ktéry podpi-
sany zostat w maju ubiegtego roku oraz sam fakt uzyskania zdolnosci
przez Wojsko Polskie (i szerzej panstwo) do prowadzenia satelitarnego
rozpoznania radarowego. System otrzymat nazwe POLSARIS (Polish
SAR Intelligence System) i jest zarzadzany przez wojskowa agencje AR-
GUS (Agencje Rozpoznania Geoprzestrzennego i Ustug Satelitarnych).

W maju ubiegtego roku zakontraktowano w ramach gwarantowanej
czesdci zlecenia trzy mikrosatelity w ramach programu MikroSAR, trzy
kolejne miaty by¢ w opdji. Z opcji szybko skorzystano. Pierwszy sate-
lita zostat wyniesiony na orbite w koricu listopada 2025 roku, obecnie
jest ich cztery. Jak powiedziat podczas spotkania prezes Modrzewski,
firma ma obecnie technologie satelitarnego rozpoznania radarowego
z rozdzielczoscia na poziomie 16 cm. @

GRUPA WB POSZERZA KRAG WSPOLPRACY

Grupa WB oraz Centrum Szkolenia Wojsk Rakietowych i Artyle-
rii podpisaty w Toruniu porozumienie o poszerzeniu zakresu
wspotpracy. O wydarzeniu Grupa WB poinformowata 12 maja br.
Wiceprezes Grupy WB Adam Bartosiewicz i zastepca komen-
danta CSWRIA pptk Bogumit Bedkowski podpisali porozumienie
o wspotpracy, tym samym potwierdzajac relacje rozwijane od trzech

dekad, wspotprace o charakterze operacyjnym, z prowadzong w for-
mule ciggtej wymiang doswiadczen. Co podkreslano w komunikacie
prasowym, relacje te odegraty istotna role w rozwoju nowoczesnych
zdolnosci artyleryjskich Sit Zbrojnych RP. Jak podsumowat zreszta
i prezes Bartosiewicz - traktujemy artylerie jako naszego najwazniej-
szego zamawiajacego, bo dzieki tej wspotpracy Grupa WB rozwineta
sie ponad oczekiwania. Wspétpraca z Wojskami Rakietowymi i Arty-
lerig to fundament dziatalnosci Grupy WB.

To nie koniec, bowiem précz zabezpieczenia potrzeb najwazniej-
szego uzytkownika, ktorymi sg i pozostang Sity Zbrojne RP, Grupa WB
rozszerza réwniez krag wspdtpracy miedzynarodowej. Podczas odby-
wajacych sie w rumunskim Bukareszcie targéw BSDA, w dniu 14 maja
br, podpisano umowe z lokalng firma ROMAERQ, ktéra obejmowac
ma wspotprace w zakresie powietrznych bezzatogowcéw. Dotyczyé
to ma konkretnie wspélnej oferty systemu rozpoznawczo-uderzenio-
wego Gladius dla rumunskiego resortu obrony. Grupa WB i ROMAERO
beda wspotpracowad przy montazu i produkgji systeméw amunigji
krazacej Warmate w Rumunii. Porozumienie ma wspiera¢ rumunskie
programy zakupowe finansowane w catosci lub czesciowo w ramach
europejskiego instrumentu SAFE. @
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POWSTANIE DRUGA BRYGADA RARIET

rzebywajacy 22 kwietnia br. w Gostyninie

wicepremier i minister obrony narodowej
Wiadystaw Kosiniak-Kamysz podpisat z lo-
kalnymi wiadzami list intencyjny, majacy po-
zwoli¢ w przysztosci utworzy¢ tam garnizon.
W miescie tym stacjonowa¢ maja pododdzia-
ty tworzonej 2. Brygady Rakiet.

Jak méwit wicepremier, decyzja o utwo-
rzeniu 2. Brygady Rakiet podpisana zosta-
ta w marcu tego roku, w ramach dziatan
z ,Pakietu Wzmocnienia Sit Zbrojnych RP
2023-2025". W przysztosci w Gostyninie sta-

i ORI 2
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HONTRART NA NARZUTOWE
IV PRZEGIWIPANCERNE

omiedzy Agencja Uzbrojenia a Bydgoskimi

Zaktadami Elektromechanicznymi Belma
S.A. 29 kwietnia br. zostata podpisana umo-
wa na dostawe kaset minowych z bojowymi
narzutowymi minami przeciwpancernymi
MN-123 i ¢wiczebnymi narzutowymi minami
MN-123/C, przeznaczonymi do wykorzysta-
nia przez Pojazdy Minowania Narzutowego
(PMN) Baobab-K na podwoziu kotowym oraz
przez Transportery Minowania Narzutowego
(TMN) Baobab-G i Kroton na podwoziu gasie-
nicowym. Zaméwienie przewiduje dostawe
w latach 2027-2029 do ok. 72 tys. kaset mino-
wych z tacznie ok. 360 tys. min (w kazdej ka-
secie znajduje sie pie¢ min), w tym w ramach
zamoéwienia gwarantowanego zakontrakto-
wano dostawe ok. 12 tys. kaset minowych
z ok. 60 tys. min, a pozostatych w ramach
prawa opcji. Wartos¢ zamowienia okreslono
na 3,4 mld PLN brutto, w tym czesci gwaran-
towanej na ok. 600 min PLN brutto.

Tak duze zdolnosci produkcyjne zakta-
déw BZE Belma S.A. w zakresie produkgji min
przeciwpancernych majg by¢ mozliwe dzieki
realizacji inwestycji w infrastrukture, na pod-

= TEGHNIKA
WOJSHOWA

cjonowac ma 800 Zotnierzy, dowddztwo bry-
gady bedzie rozlokowane w nie tak odlegtym
towiczu. Szef MON zapowiedziat réwniez, ze
do uzbrojenia nowej jednostki rakiet trafig
wyrzutnie Homar-K (koreanskie wysoce spo-
lonizowane K239 Chunmoo).

W Gostyninie (miasto powiatowe pomie-
dzy Ptockiem i Kutnem, w woj. mazowieckim)
Skarb Panstwa jeszcze w 2024 roku przejat
nieruchomosci po bytych zaktadach ELGO
Lightning Industries S.A. To tutaj ma stacjo-
nowac przynajmniej jeden z dywizjonéw

X<

-
-

stawie umowy o dofinansowanie z Fundu-
szu Inwestycji Kapitatowych (FIK) na kwote
311,2 min PLN, podpisanej 23 lutego 2026
roku z PGZ S.A. (a wczedniej umowy zawar-
tej 29 grudnia 2025 roku pomiedzy Minister-
stwem Aktywdéw Panstwowych a PGZ S.A).
Umowy te przewiduja, ze do korca 2027 roku
BZE Belma S.A. zrealizuje projekt pn. ,Rozwdj
zdolnosci produkcyjnych Bydgoskich Zakta-
déw Elektromechanicznych Belma S.A. na

rakiet, a na poczatkowym etapie formowania
takze brygadowy dywizjon dowodzenia i ba-
talion logistyczny. Docelowo brygada liczy¢
ma blisko 2500 wojskowych, zdecydowana
wiekszo$¢ stacjonowad bedzie w towiczu
i jego okolicach.

Dotychczas formowana byta 1. Brygada
Rakiet, zdowé6dztwem w Toruniu i 1. Dywizjo-
nem Rakiet w Orzyszu. Brygada ta tworzona
jest od lipca 2023 roku, a na wyposazeniu jej
jedynego sformowanego i certyfikowanego
dywizjonu sa zakontraktowane w 2019 roku
i dotychczas dostarczone amerykanskie sy-
stemy rakietowe M142 HIMARS/Homar-A
(zaméwiono i otrzymano catos¢, w sumie
20 wyrzutni, w tym dwie przeznaczone do
wypetniania zadan szkoleniowych). W trakcie
tworzenia w Toruniu jest takze 2. Dywizjon
Rakiet, dla ktérego nie ma innego sprzetu, niz
wywodzace sie z Korei Potudniowej systemy
Homar-K, ktére trafi¢ majg do tego podod-
dziatu w tym roku.

Planowano, ze brygad rakiet bedzie
wiecej. Dla nich to przewidziano ogromne
zamowienie na blisko 500 kolejnych wyrzut-
ni Homar-A. Na ten temat od dtuzszego juz
czasu zapadta cisza. Proces organizacyjnego
tworzenia brygad rakiet - jednostek korpus-
nych (operacyjnych), po przyktadzie 2. BR jak
widac jest kontynuowany, ale z wykorzysta-
niem wyrzutni Homar-K. ®

potrzeby narodowego planu bezpieczerstwa
J1arcza Wschod” oraz potrzeb SZ RP”, W rezul-
tacie projektu spotka ma rozbudowac infra-
strukture produkcyjna (o 10 tys. m? maja ulec
zwiekszeniu powierzchnie przystosowane do
produkcji min przeciwpancernych) i magazy-
nowa w budynkach specjalnych oraz pozy-
ska¢ nowe tereny inwestycyjne (nieruchomo-
éci o powierzchni prawie 170 tys. m%, w tym
8 tys. m? powierzchni budynkéw). @

Zdjecia: plut. Wojciech Krol/MON, st. szer. Natalia Wawrzyniak, M. Cielma, 1. Brygada Artylerii, 15. Brygada Zmechanizowana, PGZ SW, Grupa WB
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lat w stuzbie

0d 1951 roku PZL-Swidnik buduje swoja historie jako jedyny producent smigtowcéw w Polsce, zdolny do wytwarzania
Smigltowcow wiasnej konstrukcji, posiadajacy petne zdolnosci od projektowania po montaz finalny i wsparcie klienta.

Dzi§ PZL-Swidnik jako cze$¢ miedzynarodowej grupy Leonardo, realizuje zaawansowane technologicznie projekty,
bedac jednoczesnie strategicznym partnerem Sit Zbrojnych RP.

Poprzez 75 lat lotniczej pasji, ambicji i ciagtego rozwoju, faczac tradycje z nowoczesnoscia, Leonardo PZL-Swidnik
pozostaje w awangardzie produkcji lotniczej i jest gotowy do podjecia nowych wyzwan proponujac rozwigzania
w petni dopasowane do aktualnychiprzysztych potrzeb wspoétczesnej armii.

| s LEONARDO
m : 'S PZL-SWIDNIK
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W czerwcu br. roku nastapi¢ ma uroczyste powitanie pierwszych samolotow bojowych piatej generagji
F-35A Husarz w Polsce. To dobra okazja do omdéwienia planéw rozwojowych Sit Powietrznych w nowej
perspektywie na lata 2026-2039. O tym, jak bedzie przebiegat ten proces w zakresie lotnictwa taktycznego
i lotnictwa wsparcia, 27 kwietnia br. Tomasz Dmitruk rozmawiat z: gen. dyw. pil. Ireneuszem Nowakiem,
Zastepca Dowodcy Generalnego Rodzajow Sit Zbrojnych, gen. bryg. pil. Tomaszem Jatczakiem, Inspektorem
Sit Powietrznych w DGRSZ, ptk. Sebastianem Paluchem, Szefem Oddziatu Sprzetu Wojskowego i Rozwoju
w Zarzadzie Wojsk Lotniczych ISP oraz ptk. Pawtem Muzyczukiem, Szefem Zespotu ds. wdrozenia na
wyposazenie Sit Zbrojnych RP samolotu F-35. W trakcie przeprowadzonej rozmowy gtos zabierali wszyscy
jej uczestnicy, natomiast w opublikowanej tresci wywiadu przekazujemy ich wspoélne stanowisko w imieniu
Sit Powietrznych, z wyjatkiem kilku miejsc, w ktorych doprecyzowano osobe, ktdora udzielata odpowiedzi.

ROZNMOWA Z PRZEUSTAWIGIELAMI Slt POWIETRZNVGH

Tomasz Dmitruk: W ramach instrumentu
SAFE mamy dwa zadania, ktore sg istotne

dla Sit Powietrznych, tj. zakup dwoch
wielozadaniowych samolotow transportowo-
tankujacych MRTT oraz systemu szkolenia
pilotow Smigtowcow, w tym smigtowcow
szkolno-bojowych. Czy bedzie cos$ jeszcze?
Przedstawiciele Sit Powietrznych: Nie, tyl-
ko te dwa zadania Sit Powietrznych znalazty
sie w SAFE. Jednocze$nie wbrew pozorom,
53 to bardzo wazne dla nas projekty. Liczymy,
ze dzieki finansowaniu z tego zrodta, zostang
one zrealizowane do 2030 roku. Jesli w tym
okresie uda sie wykona¢ dostawy w oby-

= TECHNIKA
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dwu z nich, to bedzie to dla nas dobry czas
na uzyskanie tego rodzaju zdolnosci. Mamy
takze nadzieje, ze srodki z instrumentu SAFE
odcigza budzet panstwa i Fundusz Wsparcia
Sit Zbrojnych, co pozwoli na znalezienie pie-
niedzy na inne nasze potrzeby.

Czy w obu tych programach planuje sie
realizacje zamowien bez partneréw z innych
krajow?

W przypadku samolotéw MRTT planujemy
pozyskanie platformy Airbus A330-800 w for-
mule partnerskiej przy wspétpracy z Hiszpa-
nig, natomiast w przypadku postepowania na

system szkolenia $migtowcowego ostateczna
decyzja dotyczaca formy zamdwienia nie zo-
stata jeszcze podjeta.

W marcu br. zatwierdzony zostat nowy Plan
Modernizacji Technicznej (PMT). Na co udato sie
zapewnic finansowanie w tym dokumencie,
tzn. ktore z programow Sit Powietrznych
powinnismy chociaz rozpoczac w ciagu
najblizszych pieciu lat?

Do najwazniejszych projektéw z zakresu Sit
Powietrznych, ktére powinnismy realizo-
wac w najblizszych latach, poza wymienio-
nymi juz samolotami MRTT i $migtowcami



A Inspektor Sit Powietrznych gen. bryg. pil. Tomasz Jatczak podczas wizyty w amerykaniskiej bazie Ebbing
przy polskim F-35A Husarz. W tym roku do polski moze trafi¢ nawet 14 tego typu samolotow.

szkolno-bojowymi nalezg dwie dodatkowe
eskadry samolotéw bojowych, o ktérych
juz wielokrotnie méwiono. To jest nasz prio-
rytet. Zdolnosci w tym zakresie wymagaja
wzmocnienia. Musimy doprowadzi¢ do tego,
zeby Sity Powietrzne dysponowaty minimum
10 eskadrami samolotéw bojowych réznego
rodzaju i przeznaczenia.

Widzimy réwniez potrzebe zakupu wie-
lozadaniowych morskich smigtowcéw po-
ktadowych. Wynika to z faktu, ze program
budowy fregat Miecznik postepuje spraw-
nie i tutaj nie mozemy zosta¢ w tyle. Rozu-
miemy jako lotnicy, ze dla marynarzy okret
i Smigtowiec to spdjny system walki, a okret
bez $migtowca traci bardzo wiele zdolno-
$ci operacyjnych. Na obecnym etapie, gdy
Mieczniki sa budowane, musimy wybrac
docelowg platforme Smigtowcowa ze swoi-
mi zdolnosciami, parametrami, wymiarami,
zeby nie byto potem niespodzianek, ze zo-
stanie kupiony Smigtowiec, ktory nie pasuje
do okretu.

Jest réwniez w nim cos, o co bylismy
wielokrotnie pytani, tj. samoloty komplekso-

wego rozpoznania, znane pod kryptonimem
Ptomykowka i to dobra wiadomo$¢. Do tego
dochodzi lotnictwo transportowe, tj. plat-
forma $rednich samolotéw transportowych,
zgodnie z wymaganiem operacyjnym Drop.
One takze sg w planach, tylko jak zwykle to
bywa, diabet tkwi w szczegétach, czyli w tym
przypadku, w harmonogramie wdrazania.
| w tych projektach, ktére wymieniono nie
jesteSmy zadowoleni z przyjetej perspekty-
wy czasowej dla czesci zadan. W tym zakre-
sie bedzie trzeba dokona¢ pewnych korekt,
prébujac rozpoczac¢ pozyskanie niektérych
platform szybciej.

A co z ciezkimi samolotami transportowymi?

To zupetnie nowa zdolnos¢ dla Sit Zbroj-
nych RP, o ktdra walczylismy. Mamy jg w no-
wym PMT, ale nie jeste$my usatysfakcjono-
wani planowanym horyzontem czasowym
ich nabycia. Bedziemy prébowali ten pro-
gram przyspieszy¢. Mamy nadzieje, ze sta-
nie sie to mozliwe po uruchomieniu instru-
mentu SAFE i uwolnieniu srodkéw na inne
zadania ujete w PMT.

Czy liczby samolotéw transportowych
poszczegolnych typow, przyjete w koncepgji
rozwoju lotnictwa transportowego
zatwierdzonej w 2025 roku, maja
odzwierciedlenie w nowej wersji PMT?
Niestety s mniejsze.

A jaka jest obecnie kolejnos¢ pozyskania
poszczegdlnych platform transportowych, tj.
samolotow MRTT, srednich i ciezkich samolotow
transportowych?

W najblizszym zasiegu sa samoloty MRTT, co
wynika z uwarunkowarn instrumentu SAFE,
ktéry wymaga zamkniecia dostaw najpézniej
w 2030 roku. Natomiast drugi w kolejce jest
$redni samolot transportowy Drop. Wynika to
z resurséw, ktore otrzymaty samoloty C-130H
Hercules. Te resursy powigzane sg z termina-
mi wykonania przegladéw strukturalnych
PDM (Programmed Depot Maintenance). Taki
przeglad jest drogi, kosztuje kilkadziesiat mi-
lionéw ztotych dla jednego samolotu i trwa
w praktyce nawet pottora roku, a wydtuza re-
surs tylko o szes¢ lat. Dla naszych C-130H ten
resurs skoniczy sie z poczatkiem lat trzydzie-

A Gen. dyw. pil. Ireneusz Nowak jeszcze jako
Inspektor Sit Powietrznych w styczniu 2025 roku

w bazie Ebbing uczestniczyt w ceremonii ukoriczenia
szkolenia pierwszych polskich pilotow samolotow
bojowych F-35A.

stych. Zamiast wydawac niemate pienigdze
na kolejne przeglady PDM dla sprzetu, ktéry
ma za sobg 40-50 lat eksploatacji, chcemy
powalczy¢ o wprowadzenie platformy sred-
niego samolotu transportowego nowej ge-
neracji. W przysztym roku powinna zostac¢
podjeta decyzja kierunkowa, czy idziemy
w kolejne PDM-y, czy w nowga platforme.
Kolejny czynnik, ktéry przemawia za tym, ze
trzeba poszukiwac nowych rozwigzan to fakt,
ze Amerykanie planuja wycofac z eksploata-
¢ji wszystkie swoje samoloty w wersji C-130H,

<« Uzytkowane przez Polske mocno
wyeksploatowane juz Srednie samoloty transportowe
(-130 Hercules po 2030 roku powinny zosta¢
zastapione nowa konstrukcja w ramach programu
Drop.



tzw. legacy, jeszcze przed 2030 rokiem. To
oznacza dla nas i wszystkich uzytkowni-
kow na Swiecie, ze wsparcie inzynierskie dla
C-130H bedzie mocno ograniczone, a dostep
do czesci zamiennych trudniejszy.

Ciezkie samoloty transportowe obecnie
pozostaja niestety na koricu harmonogra-
mu, cho¢ ich zakup ma bardzo duze zna-
czenie dla zdolnosci operacyjnych catych Sit
Zbrojnych RP.

Kiedy rozmawialismy rok temu zaktadaliscie,

ze ciezkie samoloty transportowe moze uda

sie pozyskac ze Srodkow instrumentu SAFE.
Ostatecznie to si¢ nie udato?

Tak, ten zakup kwalifikowat sie do SAFE, do
tego byta mozliwos¢ realizacji dostaw do
2030 roku. Niestety, budzet jaki otrzymali-
$my do dyspozycji w ramach SAFE na pro-
gramy lotnicze nie pozwolit na to, aby z tych
srodkéw kupié ciezkie samoloty transporto-
we, takie jak A400M. To boli, bo byfa realna
szansa, zeby bardzo szybko tego rodzaju
zdolnosci pozyskac.

Wracajac do programu MRTT rozumiem, ze

dwa samoloty maja zostac sfinansowane

z SAFE, ale potrzebne s jeszcze minimum dwa
kolejne. Czy po 2030 roku zapewniono dla nich
finansowanie?

Na dzi$ niestety takiego finansowania brak.
To jest problem, ktéry bedziemy musieli
probowac rozwiazac. Zdajemy sobie sprawe
ztego, jak ucigzliwa jest eksploatacja i utrzy-
manie w gotowosci floty dwéch samolotow.
To jest wrecz niemozliwe. Przerabiamy to juz
na przyktadzie samolotéw Gulfstream G550,
ktérych mamy dwa, oraz $migtowcéw AW101,
ktérych mamy cztery. Tak mafa flota zawsze
bedzie miata gotowos¢ na poziomie nie wiek-
szym niz 50%, bo zawsze jest jakis defekt albo
planowana obstuga techniczna. W przypad-

ku zakupu dwéch samolotéw MRTT oznacza
to, ze realnie dostepny bytby tylko jeden, a w
rezultacie mégtby zostac¢ wykorzystany tylko
do szkolenia. My natomiast chcemy, zeby te
samoloty staty w dyzurze bojowym, zeby
mozna byto je wykorzysta¢ chocby w takiej
sytuadcji, ktéra miata miejsce z 9 na 10 wrzes-
nia 2025 roku, kiedy musielismy zmagac sie
z wielokrotnym naruszeniem polskiej prze-
strzeni powietrznej przez rosyjskie systemy
bezzatogowe. Przy zakupie tylko dwéch sa-
molotédw bedzie to bardzo problematyczne.
Zakup samolotéw MRTT z instrumentu SAFE
niestety nie rozwiazuje w petni problemu
i nalezy dazy¢ do pozyskania dodatkowych
tankowcéw powietrznych finansowanych
zinnego zrodta.

Obawiam sig, ze teraz do 2030 roku
realizowane beda gtéwnie zadania majace
pieniadze z SAFE, co oznacza przesuniecie

wielu potrzeb Sit Powietrznych poza 2030

rok. Przyjety ,Program rozwoju Sit Zbrojnych

na lata 2025-2039" przewiduje, ze jednym

z priorytetow ma byc posiadania zdolnosci,
ktore pozwolg na uzyskanie przewagi

w powietrzu i wykonywanie gtebokich,
precyzyjnych uderzen. Problem w tym, ze
zatwierdzone plany finansowe dla lotnictwa
nie odzwierciedlaja tych kierunkow rozwoju.
(Czy zgodzicie si¢ Panowie z taka ocena?

Trudno sie z tym nie zgodzi¢. Finanse s3 do-
brym indykatorem, czy tez wskaznikiem tego,
jakie jest realne postrzeganie znaczenia Sit
Powietrznych w Wojsku Polskim. Czeka nas
jeszcze dtuga walka, aby to postrzeganie
zmieni¢, aby lepiej okresli¢ role i znaczenie
SitPowietrznych w operacjach wielodomeno-
wych. W naszym mysleniu operacyjnym, my-
$leniu o modernizacji i planowaniu wydatkéw
caty czas mamy bagaz mentalno-kulturowo-
-historyczny.

@ Sity Powietrzne jeszcze w br., planuja zapoznanie sie w Polsce z praktycznymi mozliwosciami platformy
A400M Atlas, podobnie jak to miato miejsce na wiosne br., w przypadku samolotu KC-390 Millenium.

-
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A nie jest tak, ze decydenci, zaréwno ci

cywilni, jak i wojskowi, licza, ze w sytuacjach
kryzysowych wsparcie lotnicze zapewnia
sojusznicy?

Analizujac przebieg konfliktu ukrairiskiego
widzimy, ze zagrozenia z powietrza maja
charakter naprawde masowy i s wieloaspek-
towe. To nie jest kwestia wytacznie pojedyn-
czych atakéw lotniczych, tylko kwestia maso-
wych nalotéw, fal uderzeniowych, réznego
rodzaju drondéw, wabikéw oraz rakiet i bomb
lotniczych, czy tez pociskdw manewrujacych
i balistycznych. Do tego sg to ataki prowadzo-
ne niemal codziennie i trwajace wiele miesie-
cy. Liczenie na to, ze przed tymi wszystkim
zagrozeniami obronig nas sojusznicy, jest na-
iwnoscia. Trudno tez sobie wyobrazi¢, abysmy
przy stabym lotnictwie mieli poradzi¢ sobie
skutecznie z taka skala zagrozen z powietrza,
jaka ma dzi$ miejsce w Ukrainie. Oczywiscie
zaktadamy udziat sojusznikéw w operacji
obronnej, ale jesli konflikt bedzie trwat zbyt
dtugo, to oni tez, w ktérym$ momencie, moga
powiedzie¢, ze nie majg na to pieniedzy albo
zasobow. Wiemy tez jak dtugo produkuje sie
samoloty i jakie sa czasy oczekiwania na do-
stawy pociskéw rakietowych. Brakéw w tym
zakresie nie da sie szybko nadrobi¢ w sytuacji
zagrozenia, o tym trzeba mysle¢ wczesniej.

W tym kontekscie trzeba zapytac

o perspektywe dostaw dodatkowych dwéch
eskadr samolotéw bojowych. Obawiam sie, ze
moéwimy tu o okresie po 2030 roku?

Tak, niestety finansowanie na to zadanie jest
alokowane po 2030 roku. W najblizszych la-
tach w zakresie lotnictwa taktycznego mamy
tylko $rodki na dozbrojenie i eksploatacje juz
zamowionych samolotéw F-35A i FA-50. Trze-
ba jednak uczciwie powiedzie¢, ze koszt tych
dziatan tez nie bedzie maty. W przypadku FA-
50 mamy pomyst, aby polepszy¢ ich zdoInosci
operacyjne i dostosowac do wymogéw Szta-
bu Generalnego Wojska Polskiego, chocby
w zakresie gtebokich precyzyjnych uderzen
(Deep Precision Strike), ale chcielibysmy to
zrobi¢ w sposéb tanszy i bardziej masowy.




Nawet jesli dostawy kolejnych dwdch eskadr
samolotow bojowych maja finansowanie po
2030 roku, to biorac pod uwage czas potrzebny
na negogjacje, kolejki oczekujacych i czas
produkgji, postepowanie nie powinno zacza¢
sig juz w tym roku?

Prawdopodobnie tak. Nalezy zaklada¢, ze
przy tak dynamicznym rozwoju programu
F-35 i przeciazeniu producenta, w przypad-
ku checi zaméwienia kolejnych F-35A czasy
oczekiwania mogg sie nawet zwiekszy¢. Real-
nie mozna moéwic o rozpoczeciu pierwszych
dostaw po okresie pieciu lat od podpisania
umowy. Czyli gdybysmy nawet zawarli kon-
trakt w 2027 roku, to dostawy rozpoczng sie
nie wczesdniej niz w 2032, albo i pdzniej.

Czy dwie kolejne eskadry samolotow bojowych
to beda ostatecznie dodatkowe F-35A?

Nie zostata podjeta decyzja wigzaca w tej
kwestii. W naszej ocenie nie powinnismy
pozbywac sie zalet postepowania konku-
rencyjnego, w ktérym uwzglednia sie takze
korzysci dla polskiego przemystu, minimum
w zakresie czynnosci serwisowych na tere-
nie Polski. Nie jest tajemnica, ze w Wojsku
Polskim istnieja dwa obozy. Niektérzy sa
zwolennikami wyfacznie samolotéw 5. ge-
neracji, co oczywiscie ma swoje zalety, jak
unifikacja floty i ograniczona wykrywalnos¢,
o jest szczeg6lnie wazne w polskich uwa-
runkowaniach. Sg jednak nadal tacy, kto6-
rzy podkreslaja atuty rasowych samolotéw
przewagi powietrznej, tj. przede wszystkim
wiekszy udzwig, predkos¢ i wysokos¢ lotu,
co zwieksza zasieg odpalania pociskdw ra-
kietowych oraz ich mozliwg liczbe. Te zalety
mozna potaczy¢ z tzw. cross-targetingiem,
czyli zdoInoéciag do naprowadzania w locie

pociskéw wystrzelonych z samolotéw 4. ge-
neracji przez samoloty 5. generacji. To daje
pewne zalety i nie warto a priori odrzucac tej
koncepcji, tylko trzeba dalej nad niag dysku-
towac. Chcielibysmy, aby docelowo na stole
byty oferty dla obu rozwiazan i po prostu oce-
ni¢, ktora oferta jest najlepsza, nie tylko pod
wzgledem operacyjnym, ale tez biorac pod
uwage korzysci przemystowe.

Czy pod wzgledem operacyjnym, jako piloci
uwazacie, ze wybor F-35A, biorac pod uwage
cechy niezbedne do walki o panowanie

w powietrzu, to bedzie optymalny wybor?

liwosciami tej konstrukgji. Moze ona zabrac
duza ilo$¢ uzbrojenia, zaréwno w zakresie
jego wagi, jak i liczby, dzieki posiadaniu
wielu weztéw podwieszen. Do tego samolot
ten jest zintegrowany praktycznie z kazdym
rodzajem amerykanskiego uzbrojenia. Moze
np. przenosi¢ pociski JASSM-ER, ktére w na-
szej koncepcji walki, jezeli chodzi o zdolnosci
ofensywne, sg bardzo wazna bronia. Zaletg
jest tez potezny system walki elektronicznej
i najwiekszy radar na rynku, jaki jest w tej
chwili oferowany. Naprawde nie jestesmy
w stanie dzisiaj powiedzie¢ jednoznacznie,
ktéra platforma powinna wygrac, bo jest zbyt

@ W czerwcu br. planowana jest uroczystos¢ powitania w 32. Bazie Lotnictwa Taktycznego w tasku
pierwszych samolotow F-35A Husarz. Sity Powietrzne planuja pozyskanie samolotéw bojowych dla dwéch

Nawet jesli wybor zawezamy tylko do kwestii
operacyjnych, to zdania tez bedg podzielone.
Miatem [gen. Nowak] ostatnio dyskusje z na-
szymi przeszkolonymi pilotami, ktorzy lataja
juz na F-35A. Oni twierdza, ze F-35A dobrze
radzi sobie w walce powietrznej. Jego bar-
dzo rozwiniete systemy samoobrony i walki
elektronicznej oraz zmniejszona wykrywal-
nos¢ rekompensuja posiadane braki. Dobrze
wiemy, ze najwiekszymi stabosciami F-35 jest
ograniczony putap lotu, nie jest to tez samo-
lot Zwawy oraz zabiera ograniczona licze po-
ciskéw rakietowych w komorach wewnetrz-
nych. W przypadku naszych F-35A s3 to na
razie tylko cztery pociski AMRAAM, a doce-
lowo bedzie ich sze$¢. Przy tak masowych
zagrozeniach z powietrza, ta liczba pociskéw
moze okazac sie niewystarczajaca.
Jednoczesnie taki F-15EX ma niewatpli-
we atuty. Dobrze zapoznaliémy sie z moz-

kolejnych eskadr, nie jest przy tym przesadzone, ze beda nimi réwniez F-35.

duzo uwarunkowar do oceny. Kwestia wybo-
ru wedtug nas jest jeszcze otwarta i duzo pra-
cy przed nami, aby przedstawic przetozonym
nasza rekomendacje.

Czy dla dwéch nowych eskadr samolotow
bojowych planuje sie budowe infrastruktury
nowej bazy lotniczej?

Oczywiscie, to musi by¢ baza w nowej lo-
kalizacji. Myslimy przy tym o przywréceniu
do celéw wojskowych istniejacego lotniska.
W tym celu weryfikujemy jedng lokaliza-
cje w potudniowo-zachodniej Polsce, gdzie
kiedys byta jednostka lotnicza, w ktorej
uzytkowano samoloty Lim-6bis. Chcemy ja
odtworzy¢. W tej chwili jest to regionalne
lotnisko o bardzo matym ruchu [mozemy sie
domysla¢, ze chodzi tu o lotnisko Babimost,
k. Zielonej Gory - red.]. Istnieje tam potencjat
do odtworzenia bazy dla lotnictwa taktycz-
nego, do tego jest to lokalizacja w stosunko-
wo duzej odlegtoéci od zagrozenia ze strony
Federacji Rosyjskiej. Budowy catkowicie no-
wej bazy lotniczej od zera nie planujemy ze
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wzgledu na zbyt duze koszty. Myslimy przy
tym o tylko jednej nowej bazie dla lotnictwa
taktycznego, z ktdrej beda mogty operowac
dwie eskadry samolotéw.

Troche o tym juz méwilismy, ale musze dopytac.
(zy jesteSmy gotowi do zwalczania zagrozen
w postaci masowych atakow jednoczesnie
bezzatogowcow, pociskdw manewrujacych,
rakiet balistycznych i wabikow oraz czy mamy
jasny podziat, za zwalczanie ktorych zagrozen
odpowiada naziemna obrona powietrzna,
a jakich lotnictwo?
Tu trafit pan w dziesiatke, poniewaz w mojej
ocenie [gen. Nowak] system obrony powietrz-
nej w naszym kraju to jest cos, co nalezy tak
naprawde catkowicie zbudowac od nowa...
On jest w tej chwili nieefektywny. To efekt
uboczny tego, co sie stato w 2014 roku, kiedy
funkcje zwigzane z modernizacjg, rozwojem
i szkoleniem, znajdujace sie w gestii Dowddz-
twa Generalnego, zostaty oddzielone od
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funkgji operacyjnych i dowodzenia, za ktore
odpowiada Dowddztwo Operacyjne, a w na-
szym przypadku Centrum Operacji Powietrz-
nych. Jednak jeszcze wiekszym grzechem
byto rozdzielenie komponentu lotniczego od
komponentu obrony powietrznej bazowania
naziemnego. W efekcie komponent lotniczy
podlega dzi$ pod Inspektorat Sit Powietrz-
nych, ale juz komponent naziemnej obrony
powietrznej, czyli tzw. SBAD (Surface Based
Air Defense) podlega pod Inspektorat Rodza-
ju Wojsk. Mam bardzo duze zastrzezenia do
tego, jak to catosciowo funkcjonuje. Wystapit
tu niestety efekt silosowosci i za mato ze sobg
rozmawiamy.

Czesto moéwiac o obronie powietrznej
koncentrujemy sie na programach: Wista,
Narew, Pilica+ i ostatnio takze San, a rownie
waznym, w pewnych aspektach nawet waz-
niejszym elementem jest lotnictwo. Mam
tu na mysli gtdwnie obrong strefowa, tj. du-
zych obszaréw. Przyktadowo obrone przed

monitorwar
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< W czesci Sit Powietrznych obecny jest takze
poglad, ze lepszym wyborem niz zakup kolejnych
F-35A moze by¢ pozyskanie mysliwcéw przewagi
powietrznej, pokroju F-15EX.

masowymi atakami duzych bezzatogowcéw
powinno zapewniac¢ gtéwnie lotnictwo, a na-
ziemna obrona powietrzna powinna koncen-
trowac sie na obronie obiektdw infrastruktury
krytycznej i zgrupowan wojsk. Jednocze$nie
to musi by¢ tak zintegrowane, aby nie do-
chodzito do ,friendly fire”, czyli strzelania do
wiasnych (w tym sojuszniczych) sit.

Musimy zatem pomysle¢, jak zredefi-
niowac¢, przekonstruowac system obrony
powietrznej, zeby on byt naprawde zintegro-
wany, aby integrowat komponent lotniczy
i komponent bazowania naziemnego oraz
ten komponent, ktéry odpowiada za wykry-
wanie, powiadamianie i identyfikacje. Dzi$
nie ma jednej doktryny, koncepcji rozwoju
i pojedynczej instytucji, ktéra odpowiada
za obrone powietrzng we wszystkich tych
aspektach. To naprawde trzeba powaznie
przedyskutowac, poniewaz wszyscy mamy
$wiadomos¢, ze bez skutecznej obrony po-
wietrznej nie ma odpornosci panstwa.

Wracajac do kwestii technicznych, my-
$limy o wykorzystaniu samolotéw M28 Bry-
za i uzbrojeniu ich w karabiny maszynowe
znajdujace sie w oknach i na tylnej rampie,
zeby mozna byto tanio i skutecznie zwalczac¢
wolniejsze powietrzne bezzatogowce. Jedli
chodzi o samoloty lotnictwa taktycznego,
ktére moga zwalczac takze szybsze bsp, ta-
kie jak Gierari-4 czy Gieran-5, to planujemy
wykorzystanie systemu APKWS (Advanced
Precision Kill Weapon System), czyli stosun-
kowo tanich, 70 mm pociskéw rakietowych
naprowadzanych laserowo. Bedzie mozna
je uzytkowac zaréwno na naszych F-16, jak
i na FA-50PL, przy wykorzystaniu zasobnika
Sniper do identyfikacji celéw i podswietlania
ich laserem.

Dodatkowo ze wzgledu na duza liczbe
pozyskiwanych smigtowcédw szturmowych
AH-64E Apache, nie powinny by¢ one prze-
znaczone wytacznie do wsparcia Wojsk La-
dowych, ale wykorzystujac swoje sensory
i uzbrojenie, powinny by¢ réwniez wplecio-
ne w system obrony powietrznej. | méwimy
o tym powaznie. Nic nie stoi na przeszkodzie,
zeby utworzy¢ pary dyzurne AH-64 wigczo-
ne w system obrony powietrznej. Oczywiscie
z relatywnie mniejszym zasiegiem oddziaty-

< Rosyjski atak na Ukraine z 29 na 30 pazdziernika
2025 roku. Budowa zdolnosci do odparcia atakéw
powietrznych o takiej skali to wyzwanie wymagajace
integracji m.in.: lotnictwa, naziemnej obrony
powietrznej i Wojsk Radiotechnicznych. W tym
zakresie Sity Zbrojne RP maja wiele do zrobienia.



wania i przeznaczonych gtéwnie do zwalcza-
nia wolniejszych bsp.

W przypadku uzbrojenia samolotow M28
zaktadamy dwie fazy projektu. W pierwszej
przewidujemy wytacznie uzbrojenie w kara-
biny maszynowe. Nastepnie bedziemy z ich
wykorzystaniem prowadzi¢ strzelania i jesli
zakoncza sie one pozytywnie, to napiszemy
do tego odpowiednie programy szkolenia
oraz wdrozymy je w ramach procesu mo-
dyfikacji, ktory jest szybszy niz proces mo-
dernizacji. Jezeli pierwszy etap zakonczy sie

Taki przelot to dos¢ skomplikowana pro-
ceduralnie operacja, bo wyprodukowane sa-
moloty Lockheed Martin najpierw przekazuje
rzagdowi Stanéw Zjednoczonych. Nastepnie
to on poprzez swoja agencje planuje lot ,fer-
ry” do Polski. Dodatkowo, zeby ten lot mégt
sie odby¢, to musza by¢ przydzielone do jego
wsparcia tankowce powietrzne. Cho¢ bytoby
lepiej, aby za sterami w tym locie byli juz pol-
scy piloci, to ze wzgledu na to, ze formalno-
-prawnie to bedg jeszcze amerykanskie F-35,
przyleca nimi Amerykanie. Dopiero tutaj

A Obecnie Sity Powietrzne wykonuja bardzo duzy wysitek na rzecz zabezpieczenia przestrzeni powietrznej
Polski. To duze obcigzenie przede wszystkim dla personelu latajacego.

pozytywnie, to w drugim dotozymy gtowice
FLIR i pociski APKWS. Dzieki temu mozliwe
bedzie zwalczanie bsp w nocy i w gorszych
warunkach pogodowych. Oczywiscie to jest
testizobaczymy jeszcze co z tego wyjdzie. Co
wazne, te zmiany nie wptyng na utrate przez
M28 ich podstawowej funkgji transportowo-
-desantowej.

Rok 2026 jest wazny dla polskich F-35A. Juz

za kilka tygodni, do Polski maja przylecie¢
pierwsze samoloty tego typu. lle ich bedzie,
kiedy doktadnie maja przylecie¢i kiedy
planowane jest ich uroczyste powitanie?

Jezeli wszystko pdéjdzie zgodnie z planem,
wylot samolotéw z fabryki w Fort Worth
w Teksasie i ladowanie w Polsce, w 32. Bazie
Lotnictwa Taktycznego w tasku, odbedzie
sie pod koniec maja. Natomiast uroczyste,
oficjalne powitanie planujemy w potowie
czerwca.

D> Wzorem takze Ukrainy, przewiduije sie
wprowadzenie mozliwosci dozbrojenia w karabiny
maszynowe samoloty M28 z przeznaczeniem do
walki z powietrznymi bezzatogowcami. Zmiany te nie
wptyna na utrate przez M28 ich podstawowej funkgji
transportowo-desantowej.

w Polsce, nastapi przekazanie samolotéw
polskiemu rzadowi. Warto przy tym wyjasnic
dlaczego rozdzielamy przylot od oficjalnego
powitania. Chcemy unikna¢ sytuacji, w ktorej
z jaki$ powoddw technicznych lub organiza-
cyjnych co$ moze sie opdznic. Tak niestety
stato sie w przypadku belgijskich F-35A, gdzie
miaty przylecie¢ cztery samoloty, a przyle-
ciaty tylko trzy. My decydujemy sie na model
dunski, gdzie takze przylot ich F-35 nastapit
wczesdniej, niz miata miejsce oficjalna uroczy-
stos¢ powitalna.

lle facznie F-35A odbierzemy w tym roku?
Zgodnie z obowiazujacym harmonogramem,
przyspieszonym w stosunku do tego z pier-
wotnej umowy, formalnie w 2026 roku po-
winno zosta¢ dostarczonych 15 samolotéw.
Jeden zostat juz przekazany do bazy na tere-
nie Stanéw Zjednoczonych w Ebbing, gdzie
mamy komplet osmiu F-35A, na ktérych szko-
I3 sie nasi piloci i personel naziemny. Pozo-
state 14 F-35A ma zosta¢ dostarczonych do
Polski. Z tego osiem z amerykanskiej fabryki
Fort Worth trafi do bazy w tasku, a pozostate
szes¢ - z whoskiej fabryki Camerii docelowo
do bazy w Swidwinie. Baza ta bedzie gotowa
do przyjecia F-35 na poczatku 2027 roku, a do
tego czasu samoloty z Camerii znajda sie réw-
niez w tasku. Podkreslamy przy tym, ze taki
jest plan, a realnie to moga by¢ nieco nizsze
liczby - to wynika z postepdw prac po stro-
nie amerykanskiej. Ostatecznie zaktadamy, ze
dostawy wszystkich 32 zaméwionych F-35A
zakoncza sie w 2029 roku.

W jakiej wersji beda dostarczone samoloty

i czy beda one mogty juz wykonywac dyzury
bojowe, czy tez poczatkowo beda mogty by¢
wykorzystywane tylko do szkolenia?
Oprogramowanie, ktére jest lub bedzie
wgrane na wszystkich samolotach dostar-
czanych do Polski, zapewnia mozliwosé
zabezpieczenia dyzuréw bojowych. Tylko
pierwsze dostarczone do Ebbing samoloty
miaty przejsciowe oprogramowanie, ktdre
pozwalato na wykonywanie jedynie lotow
szkoleniowych. Zapadta wtedy decyzja, ze
lepiej mie¢ samoloty z takim oprogramo-
waniem i moc rozpocza¢ szkolenie lotnicze
w Ebbing niz czeka¢ na nowsze oprogramo-
wanie, tracac czas. Dzieki temu mamy juz
teraz przeszkolonych pilotéw, a samoloty
w Ebbing sg zaktualizowane do najnowszej
wersji. Oczywiscie oprogramowanie caty
czas jest rozwijane i aktualizowane, dla za-
pewnienia coraz wiekszej funkcjonalnosci.
Natomiast uzyskanie wstepnej gotowosci
operacyjnej (I0C) F-35A z bazy w tasku pla-
nowane jest na potowe 2027 roku.




Warto tez dodac, ze jeszcze w tym roku
planowane jest rozpoczecie szkolenia lot-
niczego nowych pilotéw F-35A w Polsce.
Uzupetnia oni grupe pilotéw obecnie odby-
wajacych szkolenie na terenie Stanéw Zjed-
noczonych, ktére to planujemy zakonczy¢ we
wrzesniu 2027 roku.

Czy potem planujecie jeszcze jakies szkolenia

w Stanach Zjednoczonych?

Nie powinnismy zrywac catkowicie wspotpra-
cy szkoleniowej ze Stanami Zjednoczonymi
po zakonczeniu kontraktu. Uwazamy, ze nie
tylko jako Sity Powietrzne, ale jako Minister-
stwo Obrony Narodowej powinnismy wyjs¢
z jaka$ formuta podtrzymania tej obecnosci.
Bytoby to bardzo korzystne z punktu widze-
nia standardéw naszego szkolenia lotnicze-
go. W Ebbing mamy w tej chwili samoloty
zSingapuru i Finlandii, a sa tezinne kraje, ktd-
re utrzymuja w Stanach Zjednoczonych mate
kontyngenty, po to aby zapewni¢ mozliwos¢
zaawansowanego szkolenia lotniczego na
bazie amerykanskiego doswiadczenia i z wy-
korzystaniem warunkéw dostepnych tylko
w Stanach Zjednoczonych, jak np. podczas
¢wiczen ,Red Flag”. Uwazam [gen. Nowak], ze
warto bytoby rozwazy¢ taka koncepcje, zeby
w Stanach Zjednoczonych zostawic¢ np. cztery
samoloty, ktére pozwola na posiadanie matej
bazy szkoleniowej, aby nasi piloci mogli tam
zdobywac¢ wiedze i doswiadczenie, ktdrych
nie sa w stanie uzyskac w Europie.

Warto zauwazy¢, ze pilot, ktory jest do-
prowadzony do poziomu ,combat ready” na
F-35, nie moze poprzesta¢ na wykonywaniu
prostych misji, ale musi co jaki$ czas ¢wi-
czy¢ te skomplikowane, jak przetamywanie
naziemnej obrony powietrznej. Do tego sa
potrzebne odpowiednie poligony z emite-
rami symulujacymi zestawy przeciwlotnicze,
nie tylko w pasmie elektromagnetycznym,
ale majace réwniez odwzorowany ksztatt fi-
zyczny. Takie poligony majg Amerykanie, ale

A Jeszcze w tym roku planuje sig rozpoczecie szkolenia personelu latajacego F-35A w oparciu o krajowy
potencjat. Warta rozwazenia jest rowniez zasadnos¢ pozostawienia kilku samolotow F-35A w USA dla

podtrzymania wspétpracy szkoleniowej.

podobne obiekty prébuja uruchomi¢ takze
Wrtosi. Chodzi o stworzenie odpowiednika
Ebbing w Europie. Cho¢ wymaga to jeszcze
rozmow i analiz, to pewng tafsza alternatywa
dla szkolenia w Stanach Zjednoczonych moze
okazac sie szkolenie we Wtoszech. Utrzyma-
nie cho¢ niewielkiej statej obecnosci w Sta-
nach Zjednoczonych mogtoby by¢ tu pomoc-
ne i warto przeanalizowac takie rozwigzanie.

Jakie s pierwsze oceny samolotu F-35A przez
naszych pilotow?

Do latania, F-35A nie jest tak superprzyjem-
ny jak F-16, ktory daje wiecej frajdy pilotowi.
Ale nie o frajde tu chodzi. Natomiast do walki
nikt na F-16 nie chce wracad. Ci piloci, ktorzy
przeszkolili sie na F-35 jednoznacznie méwig,
ze jest to maszyna do zabijania i jest w tym
bardzo skuteczna. Rzeczywiscie daje duza
przewage pilotowi na wspdtczesnym polu
walki. Piloci sg bardzo zadowoleni z tego, cze-
go do tej pory sie nauczyli i z zakresu samego
szkolenia, ktére jest bardzo gtebokie. To nie
jest powierzchowne szkolenie operatorskie,
tylko takie rzeczywiste szkolenie taktyczne,

podczas ktdrego piloci uczeni sa jak wyko-
rzystywac systemy samolotu, jak uzywac tych
samolotéw w walce oraz jak te walke plano-
wac. Mamy wiec bardzo pozytywny feedback
od pilotéw, ktdrzy juz sie przeszkolili.

Przejdzmy do samolotow F-16. 0d rozpoczecia
rosyjskiej agresji na Ukraing s3 one mocno
eksploatowane, co zapewne ma takze
negatywne skutki?

Pod wzgledem sprzetu oczywiscie mamy
przyspieszone zuzycie resurséw, ale skutki
tego nie sa jeszcze jakies drastyczne. Najwiek-
sze obciazenie jest natomiast po stronie 0so-
bowej. Liczba ludzi caty czas ulega zmianie,
bo np. sg zabierani na potrzeby wdrozenia
F-35A, co jest uzasadnione, ale tez czasami
odchodza. Mtodzi oczywiscie sie szkola, ale
ten proces jest dtugotrwaty. Najwieksze ob-
cigzenie widzimy po stronie pilotow, ktorzy
sa w dyzurach bojowych. Sa oni autentycznie
obcigzeni, a niektérzy nawet bardzo mocno.
Co najgorsze, to obcigzenie jest ciggte i trwa
juz kilka lat. Problemy sg tez z technikami, ale
jest ich wiecej, zatem mozna ich rotowac.

@ Polskie samoloty bojowe F-16 Jastrzqb w latach 2029-2037 czeka proces modernizacji MLU do najnowszej

wersji Viper. Wczes’niej w latach 2026-2029 otrzymaja one nowa wersje systemu Link 16.
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Kiedy fizycznie rozpocznie sie proces
modernizacji F-16 i jak on bedzie przebiegat?
Bedzie sie on rozpoczynat w WZL nr 2 w Byd-
goszczy, ktére zostaty wybrane jako podwy-
konawca firmy Lockheed Martin do realizagji
tego procesu. Pierwsze cztery samoloty za-
czniemy przekazywac do Bydgoszczy wios-
ng 2029 roku. Dwa z nich, jeden w wersji C
i jeden w wersji D, po wykonanych pracach
zostang przebazowane w 2032 roku na loty
certyfikacyjne do Stanéw Zjednoczonych.

Strasznie dtugo, z czego wynikaja te daty?

Wynikaja gtéwnie z kontraktowania podwy-
konawcdw, ale tez réznych prac inzynierskich
zwigzanych z integracjq poszczegdinych sy-
stemow, ktdre zostaty zamdwione. Pomimo,
ze wybralisSmy rozwiazania, ktére juz zostaty
certyfikowane dla samolotéw w wersji Block
52 (ktére eksploatujemy), to jest tez wiele
systemow, ktore beda po raz pierwszy in-
tegrowane z ta wersjg F-16. Kiedy te prace

NRIU5//2026) IUIEGIENSMA]

Bedzie wiec suit 1, suit 2 i suit 3. W kazdym
LJsuicie” sg ograniczone, okreslone zdolnosci
operacyjne. Suit 1 i Suit 2 beda certyfikowa-
ne w Polsce, natomiast na certyfikacje suit 3
samoloty poleca do Stanéw Zjednoczonych.
Zaktadamy, ze catos¢ prac powinno udac sie
zakonczy¢ do 2037 roku. Zaktadajac ztozo-
nos¢ procesu modernizacji, wydaje sie, ze

A Dlalekkich samolotéw bojowych FA-50GF planuije sie pozyskanie nowoczesnych europejskich pociskéw
rakietowych powietrze-powietrze krétkiego zasiegu IRIS-T (u gory) lub AIM-132 ASRAAM (na dole).

integracyjne sie zakoncza, to musza zosta¢
jeszcze wyprodukowane wszystkie kom-
ponenty, ktére majg zosta¢ zamontowane
w trakcie modernizacji. Stad gtéwnie wynika
cate przesuniecie od momentu podpisania
kontraktu, do chwili, kiedy fizycznie beda
mogty rozpocza¢ sie prace w WZL-2. Do tego
cata modernizacja jest podzielona na tzw.
paczki, czy zestawy. My to nazywamy ,suit-y”.

jego przyspieszenie jest mato prawdopo-
dobne. Zaktadamy, ze mozliwe bedzie jedno-
czeé$nie modernizowanie do o$miu samolo-
téw. Taka liczba wynika z balansu pomiedzy
modernizowanymi samolotami, a tymi ktére
potrzebujemy do szkolenia i do utrzymywa-
nia zdolnosci operacyjnych.

Méwiac o modernizacji F-16 trzeba jasno
powiedzie¢, ze najwiekszy wptyw na dhugie

terminy ma amerykanski przemyst, ktéry
nie jest przygotowany, aby robi¢ to szybciej.
Mowa tu o wykonawcach i ich podwykonaw-
cach. Procesy integracyjne sa tak dtugotrwate
po stronie producenta, ze my nie mamy nic
do powiedzenia. Wynegocjowali$my to, co
byto mozna. Nie dato sie tego przyspieszyc¢
nawet o rok. Nie byto takiej opcji.

A Lekkie samoloty bojowe FA-50GF jeszcze w tym
roku maja osiagnac zdolnos¢ do petnienia dyzuréw
bojowych. Dostawy samolotéw w wersji FA-50PL maja
rozpoczac sie w potowie 2027 roku i zakoriczy¢ w 2029.

Zanim samoloty F-16 rozpoczna modernizacje,
maja otrzymac nowa wersje systemu Link 16.
Kiedy to nastapi?

Pierwsze dwa samoloty beda miaty zabudo-
wane odpowiednie zestawy juz w tym roku
i beda testowane. Z koficem br. testy zostang
zakonczone i caty proces seryjnej modyfika-
qji pozostatych Jastrzebi zostanie przeprowa-
dzony w latach 2027-2029.

Kiedy bedzie mozliwe rozpoczecie dyzuréw
bojowych samolotow FA-50GF?

To jest perspektywa jeszcze kilku miesiecy.
Aby to nastapito musimy zamkna¢ cykl szko-
lenia pilotow ze strzelaniami na poligonie
i zakonczy¢ to certyfikacja. Konflikt na Bli-
skim Wschodzie spowodowat tez opdznienie
w mozliwosci przeprowadzenia szkolenia
personelu naziemnego przez izraelskich spe-
cjalistédw. Liczymy, Ze caty proces uda sie za-
konczy¢ w tym roku, ale doktadnej daty nie
mozemy na dzi§ wskazywac.

Jaki jest aktualny harmonogram dostaw
FA-50PL?

Maja sie one rozpocza¢ w potowie 2027 roku
i zakoniczy¢ w 2029. Nie mamy obecnie Zzad-
nych sygnatéw ze strony wykonawcy, aby po-
jawity sie jakies dodatkowe op6znienia.

Jak zatem przebiega integracja FA-50PL

z pociskami AIM-9X i AIM-120?

Mamy juz zgody na integracje AIM-9X i na
przeprowadzenie weryfikacji mozliwosci in-
tegracji AIM-120 z FA-50PL. Oba te procesy sg
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w trakcie i chcielibysmy na tyle je skorelowac,
na ile bedzie to mozliwe. Celem jest na przy-
ktad, aby podczas trwajacych juz badan tune-
lowych FA-50PL z AIM-9X, przeprowadzono
jednoczednie badania FA-50PL z AMRAAM,
bo to jest kluczowe dla procesu integracji.

W przypadku AIM-9X wykonawca zadat
nam pytanie, czy z dostawami chcemy cze-
ka¢, az wszystkie samoloty beda z nimi zinte-
growane, czy tez chcemy otrzymac pierwsze
samoloty bez tej funkcjonalnosci, a dopiero
pdzniej przeprowadzi¢ ich aktualizacje do
docelowej wersji. Poniewaz nie chcemy
czeka¢ z rozpoczeciem procesu szkolenia
zgodzilismy sie, aby pierwsze samoloty zo-
staty dostarczone bez tej funkcjonalnosci.
Dopiero egzemplarz nr 17 bedzie zintegro-
wany z AIM-9X, a pierwsze 16 egzemplarzy
bedzie musiato by¢ objete procesem aktua-
lizacji juz po dostawie. Mamy ludzi, ktorzy
stuzyli na Su-22, zaréwno pilotéw, jak i per-
sonel techniczny, i oni nie moga wiecznie
czekad. Priorytetem jest jak najszybsze ich
przeszkolenie na FA-50PL.

O ile koszty integracji AIM-9X obejmuje
podpisana umowa na dostawe samolotow
FA-50PL, to dla AIM-120 wymagany bedzie
odrebny kontrakt. Prawdopodobnie bedzie
mozna to zrobi¢ zgodnie z procedura DCS
(Direct Commercial Sales), a nie FMS (Foreign
Military Sales), czyli nie bedzie tu potrzebna
zgoda amerykanskiego Kongresu. To powin-
no pozwoli¢ na przyspieszenie catego pro-
cesu. W ramach tej umowy bedzie m.in. ko-
niecznos¢ modyfikacji oprogramowania, aby
zapewni¢ wspodtprace radaru PhantomStrike
z pociskiem AIM-120. Na szczecie w obu
przypadkach producentem jest ta sama firma
[RTX - red.]. Pienigdze na ten cel znajdziemy
po dokonaniu pewnych zbilansowanych ko-
rekt w poszczegélnych pozycjach PMT. Wie-
my bowiem, ze pewnych typéw uzbrojenia
nie bedziemy pozyskiwac¢, a srodki zaplano-
wane na ten cel bedziemy mogli przeznaczy¢
nie tylko na integracje AIM-120 z FA-50PL, ale
takze na inne uzbrojenie dla FA-50. Kiedy
zostanie podpisana dodatkowa umowa na
integracje FA-50PL z AIM-120 trudno na dzis
doprecyzowad, ale robimy wszystko, aby na-
stapito to jak najszybciej.

Wspomnieliscie Panowie o srodkach na jeszcze
inne uzbrojenie dla FA-50. 0 czym doktadnie
mowa?

Po pierwsze szukalismy europejskiej rakiety
powietrze-powietrze krétkiego zasiegu dla
samolotu FA-50GF, bowiem wiemy, Ze zaso-
by pociskéw AIM-9 w wersjach L, M i P sg na
wyczerpaniu, m.in. przez wykorzystanie wer-
sjiLi M przez Ukraine. Analizowano tu rakiety
IRIS-T oraz AIM-132 ASRAAM. Wyboru juz do-
konano i mamy na ten cel zabezpieczone fi-
nansowanie, zatem w tym zakresie mozna sie
dos¢ szybko spodziewac decyzji o udzieleniu
zamdwienia. Nalezy przy tym podkredli¢, ze
ma to byc rakieta tylko dla samolotu FA-50GF,
bowiem FA-50PL bedzie miat mozliwo$¢ uzy-
cia AIM-9X.

Po drugie, analizujemy mozliwosci wy-
posazenia samolotéw FA-50 w $rodki pre-
Cyzyjnego razenia powietrze-ziemia. W tym
zakresie caty czas trwa postepowanie prowa-
dzone przez Agencje Uzbrojenia, dotyczace
nabycia bomb kierowanych KGGB (Korean
GPS Guided Bomb). Chcemy je zamoéwic.
W przypadku samolotéw FA-50PL analizu-
jemy réwniez ich wyposazenie w pociski
rakietowe Brimstone 3. W kregu naszych zain-
teresowan jest takze zakup lekkich pociskéw
manewrujacych Barracuda, opracowanych
przez amerykanska firme Anduril Industries,
oraz francuskich bomb kierowanych z rodzi-

A Dostarczone w 2024 roku dwa uzywane samoloty Saab 340 AEW poprawity polskie zdolnosci do wczesnego
ostrzegania przed atakami z powietrza. Zakup nowych samolotéw tego rodzaju musi by¢ jednym z priorytetow
modernizacyjnych.
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A W celuzwigkszenia zdolnosci do dalekiego
precyzyjnego razenia efektywnego kosztowo,

Polska analizuje mozliwos¢ pozyskania dla samolotow
FA-50 m.in. pociskéw manewrujacych Barracuda (na
zdjeciu), ale takze bomb kierowanych z rodziny AASM
Hammer.

ny AASM Hammer. To moze by¢ uzbrojenie
zaréwno dla wersji FA-50PL, jak i FA-50GF.
W tym zakresie dyskusja co wybrac caty czas
sie toczy. Decydowac bedzie, co mozna szyb-
ciej i taniej zintegrowac z samolotem oraz ter-
miny i koszty dostawy.

W konicu, po trzecie, 0 czym juz dzi§ wspo-
mnielismy, chcemy samolot FA-50PL dostoso-
wac takze do uzycia pociskdw APKWS, ktore
pozwolg w razie potrzeby na bardziej ekono-
miczne zwalczanie bsp. Priorytetem jest tu
dostosowanie F-16, ale w przypadku FA-50PL
tez chcemy, aby posiadaty taka zdolnos¢.

Ostatnio sporo sie mowi o dotaczeniu Polski do
programu mysliwca 6. generacji GCAP (Global
Combat Air Programme). Czy Sity Powietrzne

s zaangazowane w jakies rozmowy w tej
sprawie?

Na naszym poziomie takie rozmowy nie sa
obecnie prowadzone i nie znamy zadnych
szczeg6tow. Natomiast ten program nie jest
dla nas czyms$ nowym, bo potencjalny udziat
w nim pojawit sie juz w 2023 roku w zakresie
oferty na zakup samolotdw Eurofighter. To byt
jeden z elementoéw, ktéry miat polska strone
zacheci¢ do wyboru tego typu samolotéw.

Czy planowane jest pozyskanie srodkow walki
radioelektronicznej dla platform lotniczych,

w formie np. zasobnikow, ktore mogtyby
wspomagac np. misje SEAD (Suppression of
Enemy Air Defenses)?

W tym zakresie jesteSmy obecnie zdani na
$rodki walki elektronicznej, w ktdre wyposazo-
ne s i beda nasze samoloty bojowe, gtéwnie
F-35A i F-16 po modernizacji oraz na wsparcie



sojusznicze. W planowaniu operacyjnym NATO
do realizacji tego rodzaju misji sa przewidziane
wyspecjalizowane samoloty wsparcia, ktérych
nasze lotnictwo nie posiada.

Mamy natomiast szanse poprawic cho¢
zdolnosci w zakresie rozpoznania, bowiem jak
juz Panowie wspomnieliscie, w planach jest
zakup samolotow Ptomykowka?
Tak, program ten byt analizowany kilka lat
temu, ale zostat zamkniety ze wzgledu na
brak srodkéw finansowych. Réwnolegle ana-
lizowano wéwczas pozyskanie morskich sa-
molotéw patrolowych w ramach programu
Rybitwa. Na dzi$ w nowych planach finanso-
wych znalazto sie zadanie zwiazane z Plomy-
kéwkg, w horyzoncie czasowym lekko prze-
kraczajacym 2030 rok, natomiast srodkéw
na program Rybitwa nadal nie mamy. Wyma-
gania dla samolotéw Plomykdéwka sa jeszcze
kwestig otwarta i na obecnym etapie jest za
wczesnie, aby co$ wiecej o nich mowic.
Ogolnie w zakresie rozpoznania obrazo-
wego mamy w Polsce coraz wieksze zdolnosci
m.in. dzieki podjetym dziataniom zwiazanym
z pozyskaniem systeméw satelitarnych. Nato-
miast jezeli chodzi o walke radioelektroniczna,
zaréwno ta aktywna, jak i pasywne zbieranie
sygnatéw uwazamy, ze poki co, jesteSmy
w miejscu, w ktérym nie chcemy byc¢.

A co z nowymi samolotami wczesnego
ostrzegania i dowodzenia AEW&(C?

Jak Pan wie, pozyskane samoloty Saab 340
AEW s3 rozwigzaniem mocno pomostowym,
dla ktérych okres eksploatacji jest ograniczony,
gtéwnie z powodu niewielkiego resursu same-
go radaru oraz majg one pewne stabosci, jak
np. brak systemu Link 16. Widzimy potrzebe
wprowadzenia nowego samolotu tego rodza-
ju gdzie$ na przetomie lat trzydziestych, aby
byta petna ciggtos¢ i nie straci¢ tych zdolnosci,
ktére dopiero zaczelismy budowac. Niestety,
nie mamy na razie zapewnionego finansowa-
nia tego zadania, ale podejmujemy dziatania,
aby ta sytuacja ulegta zmianie. Liczymy na to,
ze pozyskanie $rodkéw z instrumentu SAFE
moze uwolni¢ srodki budzetowe, ktére bedzie
mozna przeznaczy¢ m.in. na ten cel. Dla nas to
jest zdolnos¢ krytyczna. Samoloty te, oprocz
tankowcow powietrznych MRTT, to ,force mul-
tiplier”, czyli mnozniki sity.

Wydawato sie, ze decydenci po sytuacji ataku
z9 na 10 wrzesnia 2025 roku to zrozumieli?
Wystarczyto to do podjecia decyzji doraznej,
ale teraz trzeba wykonac drugi krok i zapew-
ni¢ finansowanie dla rozwiazania docelowego.
W nowym ,Programie rozwoju Sit Zbrojnych”
jako jeden z priorytetéw wskazano zdolnosci
do walki o przewage w powietrzu. Trudno to
sobie wyobrazi¢, bez posiadania samolotow

wczesnego ostrzegania. Rowniez w misjach
Deep Precision Strike samoloty AEW&C sg po-
trzebne do koordynacji takich atakow.

PrzejdZmy do srednich samolotow
transportowych. Tu rozpatrywana konstrukcja
sg samoloty (-130J Super Hercules, ale ostatnio
mocno promowane s réwniez samoloty KC-390
Millennium. Czy one réwniez sg brane pod
uwage w programie Drop?

Powinny spetni¢ wymagania programu
Drop, ale trudno je poréwnywac z Herculesa-
mi, poniewaz jest to samolot zbudowany w o
oparciu o zupetnie inng koncepcje, a do tego
znacznie bardziej nowoczesny. Ma liczne za-
lety w postaci wiekszego udzwigu, siegajace-
go 26 ton, oczywiscie w zaleznosci od rozkfa-
du tadunku, w poréwnaniu do 19-20 ton dla
C-130J. Charakteryzuje sie réwniez wieksza
tadownia, dalszym zasiegiem oraz wiekszg
predkoscig lotu dzieki zastosowaniu silnikow
odrzutowych. Do tego KC-390 ma zdolnos¢
powietrznego tankowca z wykorzystaniem

natarcia rampy powodujg, ze tatwiej jest wje-
cha¢ pojazdem do tadowni.

W zakresie ciezkich samolotow
transportowych, przy okazji niedawnej wizyty
delegacji rzadowej w Japonii, pojawity si¢ gtosy
o mozliwosci nabycia samolotow Kawasaki C-2.
Czy to tylko plotki?

Na pewno potrzebujemy ciezkich samo-
lotéw transportowych. Kazda ewakuacja
wojsk i obywateli Polski z zagrozonych regio-
néw Swiata pokazuje, jak bardzo by sie one
przydaty. Naszymi partnerami strategiczny-
mi nadal beda Stany Zjednoczone i Korea
Potudniowa. Zabezpieczenie tancuchéw
logistycznych z tych krajéw wymaga m.in.
posiadania odpowiednich samolotéw trans-
portowych. Tego rodzaju platformy zapew-
nig zdolnosci dla catych Sit Zbrojnych, dla
catego panstwa, a nie tylko dla Sit Powietrz-
nych. Prébujemy dotrze¢ z ta swiadomoscia
do decydentdw, ale jak dotad bez rezultatéw.
Musimy tez pamietac, ze jestesmy w Unii Eu-

A Sity Powietrzne, podobnie jak to miato miejsce z platforma KC-390 (na zdjeciu), jeszcze w br. planuja
praktyczne zapoznanie sie ze zdoInosciami samolotu C-130J/C-130-30J Super Hercules.

przewodu elastycznego, czyli sposobu tanko-
wania, ktory bedzie zastosowany na naszych
FA-50PL.

Dla nas wazne jest, ze KC-390 zostat wy-
brany przez bardzo wymagajacych klientow,
takich jak: Holandia, Szwecja czy Korea Po-
tudniowa. To sa sity powietrzne, ktére sa do-
sy¢ wybredne i jak juz kupuja, to naprawde
mocno weryfikuja dang konstrukcje. Moze
sie okazac, ze ten Embraer za pare lat bedzie
w Europie gtéwna maszyna transportowa
w tym segmencie.

W programie Drop nie faworyzujemy
zadnej konstrukcji, natomiast widzimy znacz-
ne réznice pomiedzy C-130J a KC-390. Nawet
wspomniana filozofia eksploatacji KC-390 jest
inna i bardziej zblizona do systemu znanego
z lotnictwa cywilnego. Samolot ten nie musi
przechodzi¢ przegladéw PDM, ktére wytacza-
ja go z uzytku nawet na péttora roku. Prze-
glady ma podzielone na mniejsze zakresy,
dzieki czemu najdtuzsze przestoje wynosza
30 dni. Ich zaleta jest réwniez wygoda uzycia
tadowni i rampy, to wszystko zostato bardziej
przemyslane. Na przyktad zastosowane katy

ropejskiej i w NATO, co wigze sie z pewnymi
zobowiazaniami. Jesli chcemy by¢ traktowa-
ni powaznie na arenie miedzynarodowe;j,
powinnismy miec¢ zdolnosci do wypetniania
tych zobowigzan, a nie tylko oczekiwania.
Boli nas ogladanie na przyktad, ze taki kraj jak
Litwa moze podjac decyzje o zakupie KC-390,
czy Kazachstan, ktdry kupit A400M, a Polska
dalej stoi w miejscu...

W odniesieniu do japorskich samolotow
C-2 nie podchodzimy do nich na razie w jaki-
kolwiek sposéb. Ich jedynym uzytkownikiem
jest Japonia. To bardzo odlegty partner, za-
tem mamy tutaj chyba dos¢ uzasadnione
obawy co do kwestii zapewnienia procesu
wsparcia eksploatacji tego typu samolotéw.
Natomiast ta konstrukcja byta rozpatrywa-
na na etapie naszych analiz, réwniez przy
wspoétpracy z SGWP.

Bardzo dziekuje Panom za rozmowe. Il

Zdjecia: kmdr ppor. Marcin Braszak, kpt. Jakub Fonfara,

kpt. tukasz Hecman, kpt. mar. Marcin Kofodziejski,

mt. chor. Rafat Samluk/Combat Camera DORSZ, DGRSZ, EATC, 31. BLT,
PPO Radar, WZL Nr 15.A., MBDA, Adruil, Boeing
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BORSUR E" JAK EXSPORT

'MARIUSZ CIEL

W trakcie odbywajacych sie w stowackiej Bratystawie targéw IDEB
(12-14 maja br.) publiczna prezentacje miata nowa konfiguracja
bojowego wozu piechoty Borsuk. Z polskim podwoziem zintegrowano
wieze Turra 30 oferowana przez stowacka firme EVPU a.s. Wspélna
propozycja powstatla i skierowana jest do zagranicznych odbiorcéw,
poniewaz oba kraje podjely juz kluczowe decyzje o wyposazeniu swoich
sit zbrojnych w pojazdy klasy gasienicowy bwp. W polskim przypadku
Borsuk kompletowany jest oczywiscie z wieza ZSSW-30, w stowackim zas
zakontraktowano szwedzko-brytyjskie wozy CV90. Nie zmienia to faktu,
ze z perspektywy przemystowej obaj kontrahenci szukaja nowych rynkéw
zbytu na swoje produkty.

tora i ma by¢ propozycja PGZ i EVPU a.s.

skierowang na rynki zewnetrzne. Poka-
zywany w Bratystawie w malowaniu pia-
skowym wéz moze juz wskazywac¢ wiasnie
takie kierunki zainteresowania, od Afryki po
Bliski Wschdd, a nawet dalsze (azjatyckie), ale
w praktyce mamy do czynienia gtéwnie z pre-
zentacja mozliwosci strategicznej wspotpracy
obu podmiotéw i ich zdolnosci do integracji
réznych rozwiazan. Z polskiej perspektywy
jest to przyktad instalacji innego systemu
wiezowego, ale i sygnat, ze podwozie UMPG
moze przyjac takze odmienne rozwigzanie
tego rodzaju, dostosowane do wymagan
i oczekiwan konkretnego uzytkownika. Takie
dziafania Huta Stalowa Wola S.A., odpowie-
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Pojazd okreslany jest mianem demonstra-

dzialna za program, prowadzi juz od dawna.
Wariantowo$¢ w kompletacji wozu Borsuk
z ZSSW-30 to chocby testowanie amerykan-
skich silnikbw Cummins VTA903E w miejsce
dotychczas stosowanych i dostarczanych
do wojska MTU 8V199 TE20. Nie inaczej na-
lezy réwniez patrze¢ na propozycje wyko-
rzystania podwozia UMPG pod opracowany
w HSW S.A. i zmodyfikowany w ostatnich la-
tach system wiezowy mozdzierza samobiez-
nego Rak kal. 120 mm. Kazde takie dziatanie
wpisuje sie w pokazanie komplementarnosci
programu prowadzonego przez spotke HSW.

Warto i odnotowa¢, ze demonstracja na
IDEB 2026 wpisuje sie w szerszy trend wspot-
pracy polsko-stowackiej, wszak raptem na
ubiegtorocznej kieleckiej edycji MSPO wi-

A Eksportowy wariant Borsuka, ktorego podwozie
zostato zintegrowane ze stowacka wieza Turra 30.

dzielismy takze jej efekty w postaci kotowego
pojazdu opancerzonego Rosomak-L (wersja
wydtuzona) oraz wiezy Turra 30 (a konkretnie
Turra 30SA, o poprawionej swiadomosci sytu-
acyjnej). Owczesnie woz prezentowano takze
w piaskowym kamuflazu, ale przynajmniej na
dzien dzisiejszy propozycja nie przekuta sie
w sukces komercyjny. Czes¢ czytelnikéw za-
pewne i pamieta, ze jeszcze w 2015 roku pre-
mierzy Polski i Stowaciji (co ciekawe, zaréwno
wowczas jak i obecnie, na czele stowackiego
rzadu stoi Robert Fico) podpisali list intencyj-
ny w sprawie zakupu przez Bratystawe 30 egz.
Rosomakdw, ktére miaty otrzymac wieze...
Turra 30. Powstat nawet demonstrator takie-
go pojazdu o nazwie wiasnej Scipio. W kate-
gorii kotowych wozéw opancerzonych 8x8,
po pewnych turbulencjach, stowacki resort
obrony wybrat jednak finski AMV XP, ktéry
jest rozwinieciem klasycznego i pochodza-
cego sprzed ponad dwdéch dekad AMV, pro-
toplasty naszego Rosomaka. Niby wszystko
,pozostato w rodzinie”, ale z polskiej perspek-
tywy jednak nie do korica. Stowacy pierwszy
egzemplarz swojego AMV XP odebrali w 2023
roku, a z podjetej lokalnie produkgji licencyj-
nej dostawy rozpoczeto dwa lata pozniej.



Jedno sie nie zmienito, oczywiscie stowacki
AMV XP otrzymuje wieze Turra 30.

Obecnie mozemy wiec pisa¢ o sojuszu
przemystu, cho¢ dla zwiekszenia szans eks-
portowych, konieczny bytby réwniez sojusz
rzagdowy. Trudno pozyskiwac kontrakty eks-
portowe na uzbrojenie bez wsparcia politycz-
nego, ale czesto i gwarantowanej dla odbior-
cy linii kredytowej. Dla PGZ czy stowackiej
EVPU samodzielnie trudno jest przebi¢ takie
wymogi, nawet z najlepszym i dopasowanym
pod klucz dla nowego uzytkownika produk-
tem. Na wiasne potrzeby oba kraje wytyczy-
ty juz $ciezki. Wojsko Polskie pozyskuje nowe
bojowe wozy piechoty. Borsuki sa kompleto-
wane z bezzatogowa wiezg ZSSW-30 uzbrojo-
ng w armate Bushmaster Il i ppk Spike-LR. Sto-
wacy zas wybrali szwedzko-brytyjska oferte
(wspdlnie zreszta z Czechami) i jeszcze w tym
roku odebra¢ maja pierwsze ze 152 egz. BAE
Systems Hagglunds CV90 generacji Mk IV
(przeznaczonych gtéwnie dla 1. Brygady
Zmechanizowanej budowanej jako filar sto-
wackich Wojsk Ladowych). Sitg rozwiazania
wywodzacego sie z Pétwyspu Skandynaw-
skiego jest z pewnoscig dojrzatos¢ i ewolucyj-
ny rozwdj od dekad systemu pojazdowego,
ale i stworzenie catego Srodowiska zadanio-
wego w oparciu o platforme CV90. Dowodem
tego byta wspomniana mozliwos¢ zakupu
152 egz. CV90 Mk IV, ale od razu w siedmiu
wersjach (m.in. 122 jako bojowy wéz piecho-
ty, 12 jako tzw. przeciwsprzetowy, pozostate
to dowodzenia, rozpoznawcze, saperskie
i zabezpieczenia technicznego). Dotézmy do
tego przygotowane symulatory pojazdowe.
W oparciu o Borsuka, czy konkretniej UMPG,
w Polsce takze sg plany opracowania wo-
z6w specjalizowanych czy specjalistycznych,
jak dowodzenia Oset, ewakuacji medycznej
Gotem, rozpoznawczy Zuk, zabezpieczenia
technicznego Gekon czy rozpoznania ska-
zen Ares. Problemem dla produktu jest jed-
nak, ze w praktyce gotowy i wdrazany do
15. Brygady Zmechanizowanej jest bojowy
woz piechoty, ale nie mamy na dzi$
przygotowanego systemowego mo-
dutu batalionowego, w ktérego skfad
wchodzi cata wspomniana grupa wo-
zOw przeznaczonych do innych zadan.
Na dzi$ dodatkowo ostabia to nieste-
ty szanse eksportowe. Dodac jednak
i trzeba, ze w oparciu o doswiadczenia
i czes¢ komponentéw wprost wynie-
sionych z projektu Borsuk, w HSW S.A.
powstaje ciezki bwp Ratel, bedacy od-
powiedzia na inne potrzeby i wymaga-
nia Wojsk Lagdowych RP.

Powré¢my jednak do propozycji po-
kazanej na IDEB 2026. Tworzaca ekspor-
towy polsko-stowacki bwp platformaga-
sienicowa UMPG zintegrowana zostata

A Wspétpraca ma czesto twarz konkretnych ludzi
i dziatan. Z lewej prezes EVPU Michal Pavlik, obok
niego pierwszy wiceprezes PGZ Arkadiusz Bak.

Za ich plecami pokazana na IDEB 2026 polsko-
stowacka konfiguracja Borsuka.

z bezzatogowa wiezg Turra 30 w wersji V9. Taki
sam wariant Stowacy wykorzystuja na swoich
AMV XP. Jej gtéwne uzbrojenie tworzy armata
automatyczna kal. 30 mm Mk 44S Bushmaster |l
(w tej konfiguracji pokazana byta na eksporto-
wym Borsuku) zasilana amunicja 30173 mm,
ewentualnie GTS-30/A lub GTS-30N (zmoder-
nizowana przez stowacki ZTS Special sowiecka
2A42 na amunicje 30x165 mm lub NATO-wska
30x173 mm - w tej wersji trafity z kolei na
stowackie AMV XP). Do walki z celami silnie
opancerzonymi moze by¢ wykorzystywany
zdwojony ppk Spike-LR/LR2, a arsenat uzupet-
nia karabin maszynowy kal. 762 mm (np. FN
MAG lub PKT). Srodki samoobrony tworzy zas
system ostrzegania przed opromieniowaniem
wigzka lasera i radarowa LAWAREC oraz osa-
dzony u podstawy wiezy podzielony na dwie
czesci pakiet ztozony z tacznie o$miu wyrzutni
granatow dymnych (producent wskazuje mo-
del GALIX 13 lub Tucza).

System bezzatogowy musi zapewniac wy-
soki poziom $wiadomosci sytuacyjnej obstu-

A Najnowsza odstona wiezy Turra 30, czyli pokazana migdzy innymi
na MSPO0 2025 jej wersja 10. Dobrze widoczna kluczowa zmiana
w stosunku do poprzednika, ktéra jest chowana w korpusie wiezy
i unoszona wyrzutnia ppk.

dze wiezy, dowddcy i celowniczemu zajmuja-
cym stanowiska w kadtubie pojazdu. Dlatego
ten pierwszy ma w dyspozycji panoramiczny
stabilizowany przyrzad CMS-1 (kamera dzien-
na, kamera nocna z chtodzonym termowizo-
rem, dalmierz laserowy - cato$¢ zabezpieczo-
na pancerzem na poziomie 2 wedtug Stanag
4569), z kolei jako gtéwny celownik stosowany
jest i pokazany nawet na polsko-stowackim
demonstratorze CRANE-XLR lub CMS-1G.
Masa wiezy bez uzbrojenia i amunicji to oko-
to 1600 kg.

Turra 30 wykorzystywana jest przez Sity
Zbrojne Stowacji réwniez w zmodernizowa-
nych BVP-M i BPsVI ISTAR (ze starszg kom-
pletacja urzadzenia dla celowniczego, mowa
o CRANE-XLR). Najnowsze rozwiazanie sto-
wackie w postaci wiezy Turra 30 wersji V10
pokazano podczas ubiegtorocznego MSPO,
a ktora swdj debiut miata zaledwie kilka mie-
siecy wczesniej na czeskich targach IDET. Ta
konstrukcja charakteryzuje sie wbudowana
w korpus wiezy i unoszona wyrzutnig ppk,
przenosi¢ miataby drony oraz otrzymata
system aktywnej ochrony pojazdu Harpia.
W ramach systemu kierowania ogniem wy-
korzystano wspotczesne rozwiazania oparte
o tzw. sztuczng inteligencje, czyli wspomaga-
nie procesu identyfikacji, celowania i samego
prowadzenia ognia. Wieza charakteryzuje sie
takze podniesionym poziomem ochrony ba-
listycznej, tym samym masy i stanowi na dzis
najbardziej rozwinieta i istniejaca w ofercie
propozycje w rodzinie Turra 30.

Wspolne szukanie drég rozwoju produk-
tu i zwiekszania przychodu uznac nalezy za
dziatania pozadane. Stowacy bardziej s3 do
tego przyzwyczajeni, czy wrecz zmuszeni,
ale z polskiej perspektywy réwniez na pew-
nym etapie zakoncza sie duze zamoéwienia
ze strony Sit Zbrojnych RP. Oczywiscie przy
spojrzeniu dtugoterminowym sg dostawy
prawie 1400 Borsukéw w wersji bwp i od-
mian specjalistycznych, ale historia nie raz
pokazata polskiej zbrojenidwce przewrot-
nos¢ zlecen ze strony MON. Dlatego
trzeba szukac drugiej nogi dla Borsu-
ka, eksportowej, w czym ma interes
réwniez resortowy budzet. Im wiecej
bowiem powstanie pojazdéw w ra-
mach programu, tym efektywniej
bedzie mozna i zarzadza¢ ceng dla
najwazniejszego jego uzytkownika —
polskiego zotnierza. Z kolei dla HSW
S.A., ale nawet i dla Sit Zbrojnych RP,
bezpieczenstwa programu warto réw-
niez budowac poprzez dywersyfikacje
zrédet wyposazenia, cho¢ nawet po-
tencjalnego, nie ma co przywiazywac
sie do jednej armaty, jednego silnika
czy nawet wiezy. l

Idjecia: HSWS.A., PGZS.A., M. Cielma
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SAMOCHGD OPANCERZONY CZENAN

Obok tworzenia sprzetu opancerzonego wedtug specyfikacji
Ministerstwa Obrony (lub w przypadku policyjnych pojazdow
opancerzonych przez Ministerstwo Spraw Wewnetrznych), w Federacji
Rosyjskiej do rzadkosci nie naleza przypadki powstawania pojazdow
opancerzonych z inicjatywy prywatnej. O jednym z takich wyrobéw
- samochodzie opancerzonym Z-STS Achmat, stworzonym dla
czeczenskich formacji Ramzana Kadyrowa - pisaliSmy juz w naszym
miesieczniku (,Nowa Technika Wojskowa nr 5/2023). Tym razem
przedstawiona zostanie mniej znana konstrukgcja, ale o dtuzszej historii.
Bohaterem tego artykutu jest samoché6d opancerzony Czekan.

zerwalnie sg zwigzane z dziatalnoscia

prywatnej firmy wojskowej ,Wagner”.
Oczywiscie jej ,prywatnos¢” byta catkowicie
umowna, bo byta ona $cisle powiazana z ro-
syjskimi strukturami panstwowymi (wtadzy).
Sama idea stworzenia ,pozaetatowej armii”,
dziatajacej na prywatnych zasadach w ro-
syjskim resorcie obrony, pojawita sie jesz-
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Pojawienie sie i rozwoj Czekana niero-

cze w 2010 roku. Nazwa ,Wagner” wiaze sie
z 0soba jednego z zatozycieli firmy - Dmitrija
Utkina, cztowieka, ktéry wrecz fascynowat sie
ideologia i estetyka nazistowska, a Richard
Wagner byt jego ulubionym kompozytorem.
Z tego powodu ,wagnerowcéw” czesto nazy-
wano ,muzykami” lub ,orkiestra”.

Chrzest bojowy Grupa ,Wagner” przeszta
wiosna 2014 roku na Krymie, gdzie jej czton-

‘c

A Rosyjska prywatna firma wojskowa ,Wagner”
doczekata sie dedykowanego sprzetu, a byty wsrod
nich pojazdy opancerzone (zekan. Na zdjeciu
najnowsza jego odmiana, pozbawiona strzelnic

w burtach i wyposazona w Srodki do walki
radioelektronicznej.

kowie brali udziat w blokadzie i zajmowaniu
ukrainskich jednostek wojskowych. P6zniej
,wagnerowcy” dziatali w Donbasie. Wedtug
danych Stuzby Bezpieczenstwa Ukrainy, latem
2014 roku brali udziat w walkach o lotnisko
w tugansku (m.in. to wiasnie ,wagnerowcy”
przy uzyciu recznego zestawu przeciwlotni-
czego zestrzeli¢ mieli podchodzacy do lado-
wania ukraifski wojskowy samolot transpor-
towy It-76), a na przetomie 2014 i 2015 roku
walczyli w rejonie Debalcewa. W dalszej ko-
lejnosci gtéwnymi obszarami dziatan Grupy
,Wagner” staty sie Bliski Wschdd i Afryka.

W pazdzierniku 2015 roku czes¢ ,wag-
nerowcow” przybyta do Syrii - jeszcze przed



pojawieniem sie w tym kraju oficjalnych ro-
syjskich baz. Liczebnos¢ kontyngentu Grupy
Wagner” w Syrii szybko osiggneta tysiac bo-
jownikéw. Odegrali oniistotna role w walkach
o miasto Palmira, jednak juz w kwietniu-maju
2016 roku zostali w wiekszosci wycofani z Sy-
rii. Przyczyna pogorszenia relacji z Minister-
stwem Obrony Rosji byto wstrzymanie wspar-
cia artyleryjskiego na rzecz ,wagnerowcéw”
i brak ewakuacji rannych drogg powietrzna.
BylisSmy swiadkami klasycznego losu na-
jemnikéw: ,Maur zrobit swoje - Maur moze
odejs¢...". Jednak w 2017 oddziaty ,Wagnera”
ponownie pojawity sie w Syrii, a do poczatku
2022 roku ich liczebnos$¢ w tym kraju osiag-
nefa trzy tysiace.

rzy¢ whasny transporter opancerzony, oparty
na dostepnych elementach samochodowych,
ale jednoczesnie majacy lepsze whasciwosci
przeciwwybuchowe. Konstrukcja miata by¢
nieskomplikowana, mozliwa do naprawy
w warunkach polowych, z uzyciem najprost-
szych narzedzi.

00 SZGZURI 00 GZERANA

Historia powstania opancerzonego pojaz-
du ,wagnerowcéw” jest dosé niejasna. Sami
Rosjanie pisza, ze tworzenie maszyny pod
nazwg Szczuka rozpoczeto sie w warsztacie
Grupy ,Wagner” ,nie wczesniej niz w poto-
wie lat 2010". Wyglada to catkiem logicznie,
poniewaz wiasnie w tym czasie nastepowato

T SR

A (zekan w Syrii. Poruszanie sie na dachu a nie w érodku przedziatu desantowego uwazano prawie za standard.

Od 2017 roku Grupa ,Wagner” dziatata
w Sudanie, od 2018 w Libii. W tym kraju liczeb-
nos¢ ,wagnerowcoéw” w 2021 roku siegneta az
siedmiu tysiecy. W tym samym 2018 ,Wagner”
rozpoczat operacje w Republice Srodkowoa-
frykanskiej i Mozambiku, w 2021 pojawit sie
w Mali, a w 2022 roku ,wagnerowcy” wspierali
zamach stanu w Burkina Faso. Dziatalnos¢ Gru-
py ,Wagner” w Afryce opierata sie na zasadach
samowystarczalnosci — eksploatacji zasobéw
naturalnych tych krajéw. Jednoczesnie, mimo
formalnie prywatnego charakteru, ,Wagner”
stat sie narzedziem realizacji intereséw Fede-
racji Rosyjskiej w regionie.

Od Ministerstwa Obrony Rosji ,wagne-
rowcy” otrzymywali uzbrojenie i sprzet bojo-
wy. Jednak standardowe radzieckie/rosyjskie
wzory nie zawsze nadawaty sie do uzycia
w specyficznych warunkach Afryki i Bliskiego
Wschodu. Dlatego zdecydowano sie stwo-

D> Aranzacja przedziatu desantowego (zekana
odpowiada standardom sprzed kilku dekad — zadnych
siedzisk przeciwwybuchowych, tylko proste tawki
ustawione wzdtuz burt.

ksztattowanie sie firmy i rozszerzanie jej dzia-
talnosci na Syrie i Afryke. Do 2017-2018 roku
wyprodukowano partie takich pojazdéw
opancerzonych (ile doktadnie - nie wiadomo;
mozna przypuszczac, ze nie wiecej niz kilka-

A Samochéd opancerzony Szczuka. Dziatania
»wagnerowcow” w Republice Srodkowoafrykanskiej
(druga dekada XX wieku).

kilkanascie egzemplarzy). W 2016-2017 roku
Szczuki po raz pierwszy ,pojawity sie” w Syrii,
pézniej w Republice Srodkowoafrykanskiej,
Libii i Mali. Na podstawie doswiadczen eks-
ploatacyjnych wprowadzono pewne zmiany
w konstrukgji, ktorych tres¢ Rosjanie opisujg
mgliscie: ,niektére agregaty ulepszono, nie-
ktdére - wymieniono”. Efektem tego byta wias-
nie pojawienie sie Czekana.

Czekan przejat podstawowe rozwigzania
konstrukcyjne Szczuki. Wykorzystano w nim
podwozie trzyosiowe Ural 432007-0111-31,
charakteryzujace sie napedem na wszystkie
kota, pochodne od standardowego wojsko-
wego samochodu ciezarowego Ural 4320. Po-
jazd napedza silnik wysokoprezny, ktéry jest
rowniez bardzo rozpowszechniony, a mowa
0 JaMZ-238M2 o mocy 240 KM, wspotpracu-
jacym zmechaniczng pieciobiegowa skrzynig
biegéw JaMZ-236U. Dtugos¢ pojazdu wynosi
7400 mm, szeroko$¢ 2500 mm, a przeswit
400 mm. Masa wiasna opancerzonego sa-
mochodu siega¢ ma 8050 kg, a catkowita
15 205 kg. Dane dotyczace osiagédw Czekana
i jego zdolnosci do pokonywania terenu nie
zostaty opublikowane.

Na zewnatrz, ze wzgledu na ksztatt opan-
cerzonego kadtuba, pojazd przypomina kul-
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towy transporter BTR-152. Ten wykonany zo-
stat metoda spawania z ptaskich stalowych
ptyt (technologicznie prosta konstrukcja),
ustawionych pod racjonalnymi katami na-
chylenia. Rosjanie piszg o nadaniu pojazdowi
wlasciwosci przeciwminowych, typowych
dla wozdéw klasy MRAP - na co wskazuje cha-
rakterystyczne dno w ksztatcie litery ,V". Od-
notujmy jednak jeden niuans. Znane zdjecia
,wagnerowcow”, pochodzace z Afryki i Syrii,
pokazujg ich poruszajacych sie Szczukq (Cze-
kanem) na dachu, a nie wewnatrz kadtuba.
By¢ moze w $rodku jest po prostu zbyt gora-
o (pojazd najwyrazniej nie ma klimatyzacji),
a moze zotnierze nie do korca ufaja ochronie
przeciwminowej. Poziom ochrony kadtuba
deklarowany jest wedtug rosyjskiego stan-
dardu jako Br5, co odpowiada ochronie przed
pociskami wystrzelonymi z karabinu wybo-
rowego SWD kal. 7,62x54 mm ze stalowymi
rdzeniami utwardzonymi cieplnie (7N13 lub
7BZ-3) z odlegtosci 10 m.

Kadtub Czekana jest zamkniety, kabina
kierowcy i przedziat desantowy tworza jedna
przestrzen. Pojazd jest przy tym dos¢ pojem-
ny, bo moze przewozi¢ do 18 zotnierzy. Ta licz-
ba znacznie przewyzsza parametry typowych
transporteréw opancerzonych podobnej kla-
sy, ktére zazwyczaj mieszczg 10-12 oséb. Jak
udato sie osiagnac¢ takg pojemnos¢? Przede
wszystkim dzieki rezygnacji z minimalnego
cho¢ komfortu. Piechurzy wewnatrz pojazdu
zajmuja miejsca na prymitywnych tawach
wzdtuz bokéw. Wspotczesne standardy prze-

A Pierwsze znane zdjecie (zekana w Ukrainie (poczatek czerwca 2022 r.).

widuja indywidualne siedziska, ograniczajace
skutki wybuchdéw i mocowane do stropu kad-
tuba. Dla najemnikéw ,Wagnera” taki ,luksus”
byt najwyrazniej zbedny.

Dostep do wnetrza pojazdu zapewniajg
boczne drzwi kabiny kierowcy (z lewej burty)
i dwuskrzydtowe drzwi przedziatu desanto-
wego umieszczone w tylnej $cianie kadtuba.
Ponadto w dachu przedziatu desantowego
znajduja sie cztery potokragte wiazy, a dwa
kolejne nad stanowiskami dowddcy i kie-
rowcy. W bokach przedziatu desantowego
zamontowano po trzy strzelnice i dwa dos¢
duze okna z szybami pancernymi. Dwa ko-
lejne mate okna i dwie strzelnice znajduja sie
w tylnych drzwiach.

Uzbrojenie Czekana umieszczono w stan-
dardowej wiezy BPU-1, znanej z transportera
BTR-80, a tworzy je para karabindw maszyno-
wych: KPWT kal. 14,5 mm i PKT kal. 7,62 mm.
Na dostepnych zdjeciach mozna réwniez
zobaczy¢ Czekany bez wiezy, jednak sa one
wykonane w warunkach niebojowych i moz-
na przypuszczac, ze przedstawiaja dopiero co
wyprodukowane pojazdy, na ktérych jeszcze
nie zamontowano uzbrojenia.

Czekan (tak jak jego poprzednik Szczuka)
powstat poprzez montaz opancerzonego
kadtuba na gotowym, seryjnie wytwarzanym
podwoziu. Takie podejscie, cho¢ atrakcyjne
ze wzgledu na prostote, ma szereg wad w po-
réwnaniu z uzyciem kadtuba nosnego. Sche-

@ (zekan zimprowizowang dodatkowa ochrong: stalowym (pancernym?)
arkuszem ostaniajacym chtodnice oraz gumowymi ekranami (z taSmy transportowej)
ostaniajacymi uktad jezdny w projekgji czotowej i bocznej — tylne kota (lato 2023 r.).




mat ramowy prowadzi do wzrostu masy, co
negatywnie wptywa na wiasciwosci jezdne
i zwieksza obcigzenie uktadu napedowego,
szczegdlnie w trudnym terenie i zréznico-
wanym krajobrazie. Wzrosta wysoko$¢ po-
jazdu, a wysokie potozenie $rodka ciezkosci
pogorszyto manewrowos¢, co przy ostrych
skretach grozi pojazdowi wywrotka. Ponadto
duza wysokos¢ kadtuba utrudniata wsiadanie
i wysiadanie zatogi oraz desantu.

PRODUKGJA | SLUZBA

Produkcje samochodéw opancerzonych
Czekan uruchomita firma AWD z Sankt-Pe-
tersburga. Pojazdy pierwszych serii trafity do
Syrii i Afryki, ale zostaty odnotowane prak-
tycznie w kazdym kraju, w ktérym dziataty
sity ,Wagnera” (m.in. w Libii, Republice Srod-
kowoafrykanskiej i Mali). Ale to nie koniec.
Na poczatku czerwca 2022 roku Czekan po
raz pierwszy zostat zauwazony w Ukrainie.
Wéwczas to w obiektywie znalazt sie uszko-
dzony pojazd tego typu z charakterystyczny-
mi oznaczeniami (literami ,Z"), ktéry zjechat
na pobocze drogi. We wrze$niu inny Czekan
pojawit sie w materiale telewizji okupacyjnej
w Doniecku.

Pdzniej Czekany dalej sie pojawiaty, ale cia-
gle tylko sporadycznie, w przeciwienstwie do
samochoddéw opancerzonych Z-STS Achmat,
ktdrych produkgcja najwyrazniej przekroczyta
juz kilkaset egzemplarzy. Charakterystyczne,
ze monitorujacy konflikt rosyjsko-ukrairski
internetowy portal oryxspioenkop.com nie
odnotowuje zadnej straty Czekana w Ukra-
inie (a utraconych Achmatéw w bazie tego
serwisu jest prawie 90).

W czerwcu 2023 roku, podczas buntu
,wagnerowcéw”, pojazdy Czekan byty widzia-
ne w kolumnach zmierzajacych w kierunku
Rostowa nad Donem, a nastepnie jadacych
w strone Moskwy. Po sttumieniu buntu, od-
dziaty firmy ,Wagner” skierowano na Biato-
rus. Tam wraz z innym sprzetem dotarto co
najmniej szes¢ Czekandéw. Niewiele pézniej,
po upadku ,Wagnera”, latem 2023 roku wozy
takie trafity do regularnej rosyjskiej armii.
Wysunieto przypuszczenia, ze firma AWD
kontynuowata dostawy Czekandw na rzecz
Ministerstwa Obrony, jednak prawdopodob-
nie w bardzo niewielkiej liczbie. Pojawita sie
tez nowa ich wersja, znana jako Czekan Cargo.
Jak wskazuje sama jego nazwa, to samochdd
opancerzony przeznaczony do przewozu fa-
dunkéw. Jego przednia cze$¢ (maska silnika
i kabina kierowcy) jest podobna do klasycz-
nego Czekana, ale zamiast przedziatu de-
santowego pojawita sie zamknieta plandeka

P> Na terenie zaktadéw AWD grupa pojazdéw Czekan
(jeszcze bez zamontowanych wiezyczek BPU-1) oraz
(zekan Cargo.
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platforma tadunkowa z wysokimi burtami.
Te ostatnie sg najwyrazniej opancerzone -
$wiadczy o tym obecnos$¢ czterech strzelnic
do prowadzenia ognia z broni strzeleckiej.
tadownosc tej wersji wynosi¢ ma 6000 kg.
Latem 2023 roku pojawito sie zdjecie
Czekana z improwizowang dodatkowg osto-
na: stalowym (pancernym?) arkuszem chro-
nigcym chtodnice oraz gumowymi ekranami
(z tasmy transportowej) zabezpieczajacymi
ukfad jezdny w projekgji czotowej i bocznej
- tylne kota. Pojawity sie przypuszczenia, ze

wano tam jeszcze wczeséniej, m.in. pod koniec
2023 roku w Republice Srodkowoafrykariskiej
i na poczatku 2024 w Mali. W tym ostatnim
roku pojawita sie takze najnowsza wersja
Czekana - bez strzelnic w bokach przedziatu
desantowego i z zainstalowanymi systemami
walki radioelektronicznej.

Ogolnie podsumowujac, Czekan jest ty-
powym przyktadem ersatzowego pojazdu
opancerzonego, o maksymalnie prostej kon-
strukgji, ale dostosowanego do konkretnych
wymagan zamawiajgcego. W pordwnaniu

A Pojazd doczekat si¢ opracowania rowniez wersji transportowej — Czekan Cargo.

Czekany w takiej konfiguracji moga by¢ stoso-
wane jako stosunkowo tanie, ,jednorazowe”
pojazdy szturmowe, ale w praktyce nie odno-
towano ich wykorzystania na froncie.

W pazdzierniku 2024 roku pojawita sie
informacja o przekazaniu przez firme AWD
kolejnej partii Czekanéw zamawiajgcemu.
Nie wyklucza sie, ze nie trafity one na Ukrai-
ne, a zostaty skierowane do Afryki, do stuzby
na rzecz rosyjskiego Korpusu Afrykanskie-
go, ktéry zastgpit na tym kontynencie firme
Wagner”. Pojawienie sie Czekanéw odnoto-

do podobnego pod wzgledem pochodze-
nia Achmata, rézni sie przede wszystkim
obecnoscig etatowego uzbrojenia w wiezy
i racjonalnymi katami nachylenia ptyt opan-
cerzenia. Czekan nigdy nie stat sie pojazdem
licznie produkowanym, pozostajac w niszy
,kolonialnego” samochodu opancerzonego.
W wojnie przeciwko Ukrainie pojawiat sie
jedynie sporadycznie, natomiast szerzej wy-
korzystywany byt i jest na Bliskim Wschodzie
i Afryce. B

Idjecia: archiwum autora i redakdji, zaktady AWD
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rzecz Wojsk Ladowych na pierwszy

plan wysuwa sie szumnie zapowiadany
i procedowany program pozyskania koto-
wych transporteréw opancerzonych Stryker.
Wopisuje sie on w szersze przedsiewziecie
modernizacyjne prowadzone z udziatem
Amerykanow, ktére obejmuje réwniez zakup
samolotéw bojowych F-16. Rzad Javiera Milei
bazuje nie tylko na wspodtpracy ze Stanami
Zjednoczonymi, ale réwniez preznej koope-
racji z izraelskim przemystem zbrojeniowym.
Za sprawa wykorzystania tamtejszych osiag-
niec¢ juz od dtuzszego czasu zamierza pod-
nies¢ potencjat bojowy posiadanej artylerii
lufowej. Problem nie jest btahy, gdyz od czasu
wycofania z uzytku prawie dekade temu dziat
samobieznych AMX Mk F3, argentynskie sity
ladowe dysponujg jedynie ograniczong licz-
ba, wykorzystujacych réwniez nosnik gasie-
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ulramach argentynskich programéw na

ANDRZEJ PAWLOWSKI

'sprawdzenla mozliwosci wspoipracy pomiedzy
zmodermzowanyml czotgami TAM 2CA2 i transporterami
opancerzonyml M1126 Stryker. Te dwa programy wydaja sie
obecnie filarami modernlzaql Wojsk Ladowych Argentyny

WRUCHE FILARY EJERCITO ARGENTIN

Mozna odnie$¢ wrazenie, ze modernizacja Wojsk Ladowych Argentyny (Ejército Argentino) to z jednej
strony wypadkowa duzych ambicji i planéw, z drugiej zas - niemal ciagtych niedoboréw w kasie rzadowej,
sprzecznych decyzji kolejno nastepujacych po sobie rzadéw i stabej bazy przemystowej w kraju. Borykajace
sie z roznymi problemami spotecznymi Buenos Aires stara sie w jakis sposob nadazac za zmianami
technicznymi i taktyka prowadzenia dziatan bojowych. Braki ujawniajq sie szczegdlnie w przypadku Wojsk
Ladowych, ktore borykaja sie wrecz z zapascia sprzetowa. Niemniej jednak na nowy sprzet prosto z linii
produkcyjnej brakuje pieniedzy. Tamtejsze Ministerstwo Obrony nie moze pozwoli¢ sobie na zakup catkiem
nowych czolgéw podstawowych, transporteréw opancerzonych i bojowych wozéw piechoty. Pewne dziatania
sa jednak podejmowane. Ostatnie dwa lata rzadow Javiera Milei to widoczny nacisk na pozyskiwanie
sprzetu amerykanskiego, z drugiej zas modernizacja parku pojazdéw opancerzonych juz znajdujacych sie
w uzbrojeniu Ejército Argentino, ktdra jest prowadzona przy wsparciu lzraela.

nicowy, haubic Palmaria kal. 155 mm. Ejército
Argentino nadal przy tym utrzymuje zainte-
resowanie izraelskimi ,strzelajgcymi cieza-
réwkami” ATMOS, na ktdre jak do tej pory nie
wystarczyto Srodkéw budzetowych. Potrzeb
modernizacyjnych w niedofinansowanych
Wojskach Ladowych jest bez liku. Najprezniej
jednak prezentuja sie te dotyczace dwdch
blizniakdw, objetych przez wojskowych spe-
cjalna troska: floty pojazdéw opancerzonych
Stryker oraz modernizacji czotgéw podstawo-
wych TAM 2C.

STRVRERY HREGOSLUPEM
WOJSK LADOWYGH?

Juz w 2020 roku transportery Stryker po-
trzebne byty argentyniskim Wojskom Lado-
wym do stworzenia catej rodziny pojazdéw,
wymaganych do wypetniania réznych zadan
w brygadach pancernych i sitach szybkiego

rozmieszczenia. Szerokie plany i wielkie am-
bicje staty sie motorem napedowym dzia-
tan. Niespetna sze$¢ lat temu Argentyniczy-
cy uzyskali amerykanska zgode na dostawe
tych wozdw, ale finalizacja transakcji odwle-
kata sie w czasie. Wymagania i zwigzane
z nimi plany poszybowaty w gére. Buenos
Aires zaczeto celowaé w nowy sprzet, nie za$
amerykanski z odzysku. Po drodze nastepo-
waty jednak zwroty akgji.

Jeszcze pod koniec pierwszej dekady
XXI wieku nie udato sie Argentynczykom
wdrozy¢ pojazdéw z Chinskiej Republiki Lu-
dowej. Wprawdzie zakupiono cztery trans-
portery opancerzone Norinco WMZ-551B1
6x6, aby opracowac doktryne ich uzytkowa-
nia i eksploatacji oraz zaleznie od oceny tych
dziatan, podjac¢ decyzje o zakupie wiekszej
ich liczby. Za tym jednak nie poszty kolejne
kroki i temat ucicht na lata.



Na poczatku 2023 roku Ejército Argenti-
no wyrazato zainteresowanie 156 pojazdami
z brazylijskiej rodziny Guarani. W tej liczbie
miato by¢ 120 transporteréw opancerzonych
Guarani VCBR-TP ze stanowiskiem SARC RE-
MAX 4, 27 kotowych bwp Guarani VCBR-CI
z wiezg SARC UT30BR2 z armatg kal. 30 mm
i dziewie¢ dowodzenia Guarani VCBR-PC. Ar-
gentynczykom wydawato sie, ze sg bliscy bar-
dzo korzystnego biznesu, gdyz silniki do tego
wozu sg produkowane w Kordobie w Argenty-
nie, nadarzata sie wiec okazja na zaciesnienie
wspotpracy wojskowej i przemystowej z Brazy-
lig i uzyskanie atrakcyjnego kredytu ze strony
sasiada. Rzeczywistos¢ okazata sie jednak nie
tak optymistyczna. Bank Centralny Brazylii
uznat udzielenie kredytu za zbyt ryzykowne,
a bez tych pieniedzy Guarani okazaty sie dla
Argentynczykéw nieosiagalne.

Plany zakupowe brazylijskich Guarani
spality na panewce. C6z w takim razie byto
powzig¢? Posypano gtowe popiotem i udano
sie z powrotem do Biatego Domu. Efektem ar-
gentynsko-amerykanskich rozméw stato sie
podpisanie umowy miedzyrzadowej w spra-
wie pozyskania Strykeréw w ramach progra-
mu Foreign Military Sales. Odbyto sie to pod-
czas oficjalnej wizyty szefa argentynskiego
resortu obrony Luisa Petriego w Pentagonie,
gdzie zostat przyjety przez sekretarza obrony
Pete’a Hegsetha. O sygnowaniu dokumentu
dowiedzielismy sie 2 lipca 2025 roku.

Od tamtej pory odebrano osiem pojaz-
doéw Stryker, wszystkie w odmianie trans-
portera piechoty. Pierwsza dostawe, liczaca
cztery wozy, zrealizowano w listopadzie
2025 roku. Przed przekazaniem pojazdéw
personel argentynski przeszedt szkolenie
w bazach US Army, zapoznajac sie z obstuga,
konserwacjg i procedurami specyficznymi
dla tych wozéw. Zotnierze 10. Brygady Zme-
chanizowanej ,Tte. Grl. Nicolas Levalle” prze-
szli dwutygodniowy kurs praktyczny w Joint
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A Najliczniejszym pojazdem wykorzystywanym przez argentyniska piechote s gasienicowe transportery
rodziny M113, stosowane w Wojskach Ladowych jeszcze od lat 60.

Base Lewis-McChord w stanie Waszyngton.
Natomiast druga partie (réwniez cztery po-
jazdy) odebrano w lutym i przeprowadzono
kolejne szkolenia dla personelu i zatég wy-
branych do ich obstugi, wsparcia i konser-
wagji. Wozy przekazano do 6. Putku Piecho-
ty Zmechanizowanej ,General Viamonte”
z 10. Brygady Zmechanizowanej, stacjonu-
jacego w koszarach w miejscowosci Toay
w prowincji La Pampa ($rodkowa Argenty-
na), i tam 6 kwietnia odbyto sie oficjalne ich
przejecie, konczace jednoczesnie pierwszy
etap pozyskiwania. Dla argentynskich woj-
skowych nowy sprzet oznacza niewatpliwie
skok jakosciowy w dziedzinie uzbrojenia.
Obecne plany wobec Strykeréw sa o wiele
dalejidace. Duza liczba pojazdéw opancerzo-
nych ma pozwoli¢ na efektywnos¢ taktyczng
na szczeblu kompanii. Wozy z amerykarskiej
produkcji maja stac sie kregostupem wojsk
zmechanizowanych. Strykery miatyby po-

zwoli¢ na stworzenie catej rodziny pojazddw,
potrzebnej do wypetniania réznych zadan
w brygadach pancernych i sitach szybkiego
rozmieszczenia. 24 marca 2026 roku delega-
cja Ministerstwa Obrony Argentyny, z szefem
resortu Carlosem Prestim na czele, prowadzi-
ta w Waszyngtonie negocjacje na temat po-
tencjalnej dostawy 207 egz. Strykeréw. Wyda-
je sie jednak mato prawdopodobne, aby cata
transakcje zrealizowano szybko i w jednym
rzucie. Szczuptos¢ srodkéw finansowych za-
pewne pozwoli na prowadzenie zakupow
mniejszymi partiami. Tak naprawde do tej
pory nie wiadomo, ile ostatecznie wariantéw
tego wozu trafi do Argentyny, zapewne be-
dzie zalezato to od kilku czynnikéw, na czele
z mozliwo$ciami budzetowymi odnosnie za-
kupu i wdrozenia sprzetu.

Rodzina Strykerdéw jako baze wykorzystu-
jewspdlne podwozie, ktdre jest zabudowane
zaleznie od przeznaczenia i roli operacyjnej.
Podstawowym wariantem jest transporter
piechoty M1126. Jako uzbrojenie gtéwne
pojazd dla piechoty wykorzystuje bezzato-
gowe stanowisko ogniowe Protector, dosto-
sowane do réznych typéw i kalibréw broni,
zaleznie od potrzeb misji i wykonywanych
zadan, tak jak ma to miejsce w przypadku
km FN MAG/M240 lub granatnika automa-
tycznego Mk 19 kal. 40 mm. W zaleznosci od
uzbrojenia jednostke ognia tworzy¢ moze
ponad 3300 naboi kal. 5,56 mm dla zotnie-
rzy i 32 granaty dymne kal. 66 mm, 3200 na-
boi dla karabinu maszynowego M240/MAG,
2000 dla karabinu M2 lub 430 dla granatnika
automatycznego Mk 19 kal. 40 mm.

<« Proces przygotowania personelu pod nowy
sprzet — zaréwno zatog, jak i obstugi technicznej —
prowadzony byt od wielu miesigecy, w tym w Stanach
Zjednoczonych.
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W wykonywaniu zadan M1126 jest uzu-
petniany lub moze wspétdziata¢ z wozem
rozpoznawczym M1127, mozdzierzem samo-
bieznym M1129, wozem dowodzenia M1130,
wsparcia ogniowego M1131, saperskim M1132,
ewakuacji medycznej M1133, niszczycielem
czotgéw M1134 uzbrojonym w ppk, bojowym
M1296 Dragoon z armatg kal. 30 mm w bez-
zatogowe] wiezy Kongsberg, przeznaczonym
do obrony przeciwlotniczej M-SHORAD czy
Strykerem (DE M-SHORAD), integrujgcym sy-
stemy laserowe 0 mocy 50 kW. Z pewnoscig
do Ejercito Argentino nie trafia wszystkie te
warianty, ale i tak Strykery stanowig skok ja-

A Fjercito Argentino zamierza pozyska¢ nawet
211 amerykanskich Strykerow w kilku etapach.
Pierwsze cztery otrzymano w listopadzie 2025 roku.

kosciowy w zakresie mobilnosci, ochrony bali-
stycznej czy zdolnosci operowania w réznych
srodowiskach i warunkach terenowych. Dota-
cza one do 134 pojazddéw z rodziny HMMWYV,
ktdre otrzymano w wersjach M988, M1025A2
i M1097A2. Dotychczas argentynska piechota
w roli bojowych wozéw piechoty teoretycz-
nie (nie uwzgledniajac faktycznej gotowosci
technicznej i operacyjnej) wykorzysta¢ mogta
blisko 140 egz. gasienicowych VCTP (opraco-
wanych wespét z czotgami TAM 2 jeszcze w la-
tach 70. XX wieku) oraz ponad 110 egz. takze
gasienicowych M113A2 ze stanowiskiem Oer-
likon z armata kal. 20 mm. Dodatkowo w roli
transporteréw piechoty stosowane jest prawie
300 wozéw M113, gtdwnie wersji A2, cho¢ sg
obecne réwniez i Al.

W ramach drugiego etapu programu na-
stapi wprowadzenie do stuzby ponad 50 ko-
lejnych pojazddw Stryker. Zakup nie ograniczy
sie wyfacznie do transporteréw opancerzo-
nych, ale obejmie kilka innych wersji: wozy
dowodzenia, ewakuacji medycznej, bojowe
wozy piechoty czy kotowe niszczyciele czot-
goéw (nosiciele ppk TOW-2 i Javelin). Plany idg
jeszcze dalej, gdyz w przypadku pojawie-
nia sie nowych funduszy program Strykera
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mogtby zosta¢ rozszerzony na inne obszary
zwigzane z modernizacjg brygady sredniej.
W szczegdlnosci dotyczyc to bedzie pozyska-
nia kotowego pojazdu artyleryjskiego.
Przygotowania do transferu pojazdéw na
kontynent potudniowoamerykanski caty czas
sg w toku. W pierwszej potowie marca w Fort
Hood w Teksasie, komisja argentynskiej Ge-
neralnej Dyrekcji Materialowej - ztozona
z szefa projektu Stryker, doradcy techniczne-
go i personelu specjalistow ds. konserwacji
- przeprowadzita inspekcje ogélnego stanu
jednostek i wymogdéw zwiazanych z ich eks-
ploatacja. Delegacja odwiedzita réwniez An-

¢wiczenia 10. Brygady Zmechanizowanej na
poligonie 8. Putku Kawalerii Pancernej ,Ca-
zadores General Necochea” (z 1. Brygady
Pancernej), opodal miejscowosci Magdale-
na w prowincji Buenos Aires. Woéwczas po
raz pierwszy sprawdzono uzbrojenie M1126
Strykerdw, robiac kolejny krok w zakresie
szkolenia obstug tych wozéw. W szczegoél-
nosci przeprowadzono strzelania z wielkoka-
librowych karabinéw maszynowych M2 kal.
12,7 mm, osadzonych w stanowisku M151
Protector. Byta to cata grupa zadan ognio-
wych prowadzonych z réznych stanowisk,
ktére byty pomocne w szkoleniu personelu
i uzyskaniu odpowiednich certyfikatow.
Cwiczenia te staly sie tez krokiem w kie-
runku integracji dziatan Strykeréw z czotgami
TAM 2CA2, co ma duze znaczenie, gdyz oba
typy pojazdéw maja wykonywac zadania
w ramach sit szybkiego reagowania. Cwicze-
nia zakonczyty wstepna faze szkolenia i zapo-
czatkowaty formalne przekazanie pojazdéw
do statego uzytkowania w 10. Brygadzie.
Certyfikacja objeta kierowcow, strzelcow i do-
wodcédw pojazddw, ktérzy ukonczyli okre-
$lone etapy szkolenia, obejmujace obstuge
transportera, kierowanie ogniem i procedury
dowodzenia. W efekcie powyzszych ¢wiczen
operatorzy uzyskali certyfikaty w strzelaniu
bojowym, natomiast obstuga w warsztatach

A M1126 Stryker juz w koszarach pierwszego argentyriskiego oddziatu, 6. Putku Piechoty Zmechanizowanej.

niston Army Depot (ANAD), aby oceni¢ moz-
liwosci modernizacji i wsparcia technicznego,
a takze rozszerzenia liczby wariantéw wpro-
wadzanych do stuzby o niszczyciele czotgéw
M1134, opancerzone ambulanse M1133 czy
wozy dowodzenia M1130. W Fort Benning
delegacja wzieta udziat w pracach doktrynal-
nych oraz ocenie symulatoréw dla Strykeréw,
co réwniez miato stuzy¢ podniesieniu pozio-
mu szkolenia personelu i poprawy gotowosci
operacyjnej.

W tym czasie Argentynczycy nie proz-
nowali takze w kraju. 27 marca odbyty sie

601. Batalionu Arsenatowego osiagneta kolej-
ne kompetencje w zakresie wiedzy potrzeb-
nejw diagnostyce elektronikii dla utrzymania
sprawnosci technicznej wozéw w dziataniach
terenowych.

Punktem kulminacyjnym staty sie ¢wi-
czenia ,Kekén” w Patagonii, przeprowadzo-
ne w kwietniu 2026 roku. Rozpoczety sie
od zlozonej fazy logistycznego rozmiesz-
czenia m.in. Strykeréw, ciezaréwek Oshkosh
M1083A1P2 i czotgédw TAM 2CA2. W sumie
w ¢wiczeniach uczestniczyto blisko 3200 zot-
nierzy i 315 pojazdéw. Sprzet przemieszczo-



no kolejg z réznych punktéw w kraju (nie-
ktdre transporty miaty do pokonania blisko
2000 km), w tym z Santos Lugares, Kordoby
i La Pampy. Cwiczenia odbywaty sie do 2
maja w Puerto Deseado, Comodoro Rivada-
via oraz w poblizu garnizonu wojskowego
Sarmiento. Tam zatogi Strykeréw miaty szanse
po raz pierwszy wspdtpracowac z innymi po-
jazdami na wieksza skale, w tym z wykorzy-
staniem ostrej amunicji, sprawdzajac swoja
skutecznos¢ w warunkach zblizonych do rze-
czywistego pola walki. Testy te potwierdzity
umiejetnosci obstug systeméw uzbrojenia
w dziafaniach taktycznych, a konkretnie wu-
kaemoéw Browning M2 kal. 12,7 mm zintegro-
wanych ze stanowiskiem Protector.

NOWE ZYGIE UCTP

Warto wspomnie¢, ze réwnolegle z po-
zyskiwaniem dos¢ sporej liczby Strykerdw,
Argentynczycy odkurzyli plany modernizacji
bojowych wozdéw piechoty VCTP (Vehiculo
de Combate Transporte de Personal), bazu-
jacych na podwoziu czotgu podstawowego
TAM. Potrzebe taka zasygnalizowat juz Stra-
tegiczny Plan Wojskowy z 2023 roku. Twércy
dokumentu wyraznie stwierdzili, ze koniecz-
nos¢ przerzutu catego personelu z 5. Putku
Piechoty Zmechanizowanej ,General Félix
de Olazabal” i 7. Putku Piechoty Zmechani-
zowanej ,Coronel Conde’, a takze z Centréw
Szkolenia Operacyjnego w Campo de Mayo
i Monte Caseros, zrodzi potrzebe posiadania
transporteréw opancerzonych zdolnych do
przemieszczenia okoto 1250 osob.

Réznica miedzy stanem oczekiwanym
a realnymi mozliwosciami byla ogromna.
Wojska Ladowe posiadaty wéwczas 63 zdolne
do stuzby VCTP, ktére zapewniaty mozliwos¢
transportowania maksymalnie ok. 570 0séb,
co pozwalatoby na przewiezienie jedynie
45% podanego wyzej stanu osobowego. Ko-
lejne 76 VCTP znajdowato sie w stanie ,nie-
operacyjnym” z mozliwoscia ich ,odzyskania
i modernizacji”. Lista ujawnionych defektéw
byta bardzo obszerna, gdyz ingerencji wyma-
gaty systemy zasilania, silniki i uktady jezdne,
ukfady hydrauliczne wiezy i systemy taczno-
$ci. Takimi wozami niemozliwe byto trans-
portowanie i wspieranie ogniem zotnierzy
w dziataniach bojowych.

Unowoczesnienie 139 wozéw w kosza-
rach Boulogne Sur Mer w Buenos Aires ma
odbywac sie na bazie doswiadczenia uzyska-
nego w czasie prac podnoszacych warto$¢
bojowa czotgéw do standardu TAM 2CA2
(o czym dalej). Zdecydowano, ze takie przed-

P Bojowy woz piechoty VCTP uzbrojony jest

w pojedyncza armate automatyczna kal. 20 mm.
Argentynczycy podjeli starania, aby wymienic¢ wieze
i zastosowac uzbrojenie gtéwne kal. 30 mm. Na
przeszkodzie stoi dostepnosc srodkow finansowych.

siewziecie bedzie dalece bardziej korzystne
w stosunku koszt-efekt niz zakup nowego
rozwigzania. Szczegdlnie, ze zamierzano wy-
korzysta¢ czes¢ komponentédw uzywanych
juz do modernizacji czotgéw, co usprawni-
toby logistyke i obnizyto pézniejsze kosz-

systemu facznosci zewnetrznej i interkomu,
systemu ostrzegania o opromieniowaniu
wigzka lasera (co ma poprawi¢ $wiadomosc¢
sytuacyjng zatogi o zagrozeniach), zapewnie-
nie zyroskopowej stabilizacji wiezy, remont
hydraulicznego napedu wiezy czy wzmoc-

A Do tej pory General Dynamics Land Systems dostarczyt ponad 5000 egzemplarzy Strykerdw réznych wersji.
Oprécz amerykarniskich sit zbrojnych, wozy trafity m.in. do Butgarii czy Nowej Zelandii. W ostatnich miesigcach

dotaczyta do nich Argentyna.

ty utrzymania w stuzbie. Poczatkowo plan
zaktadat pozyskanie 139 takich pojazdéw
z wiezg Elbit Systems UT30 Mk 2. Miato to
spetnia¢ podstawowe wymogi w zakresie
bojowego wozu piechoty z uzbrojeniem pod-
stawowym w postaci armaty kalibru 30 mm,
umozliwiajacej wsparcie zotnierzy poprzez
skuteczne razenie celéw na dystansie do
3000 metréw. Uzbrojeniem pomocniczym
miatby by¢ wspétosiowy karabin maszynowy
kal. 7,62 mm, co oznaczatoby jego przeniesie-
nie z tylnej czedci stropu kadtuba do wiezy.
W planach istnieje réwniez instalacja nowego

nienie podwozia. Co ciekawe, odno$nie do
sity ognia przyznano, ze chociaz kaliber i do-
nosno$¢ niezmienionego uzbrojenia podsta-
wowego VCTP beda mniejsze niz mozliwosci
oferowane przez bron kalibru 30 mm ,pozo-
stajg one akceptowalne zgodnie ze standar-
dami brygady piechoty zmechanizowanej".
Za ten projekt bedzie odpowiedzialny
602. Batalion Arsenatowy ,Coronel Angel Mo-
nasterio”, jednostka realizujaca obecnie pro-
gram modernizacji TAM 2CA2. Warto przypo-
mnie¢, ze modernizacje VCTP i mozdzierzy
samobieznych VCTM (Vehiculo de Combate




WOZVAOPANGERZONE

Transporte de Mortero) rozwazano juz dwa
lata temu, ale do tej pory nie odnotowano
zadnych postepéw. W tym roku zagwaran-
towano jedynie 500 min peso (1,3 min PLN),
co jest kwotg bardzo skromna. W najblizszej
przysztosci nie bedzie lepiej, gdyz na lata
2027-2028 przewiduje sie wydatek 6,5 mld
peso (niespetna 17 min PLN). Jednak sytuacja
finansowa Sit Zbrojnych wymaga powsciagli-
wosci w oczekiwaniu na dalsze decyzje i ra-
czej przyzwyczajania sie do mysli, ze wartos¢
bojowa VCTP nie zostanie w ogdle podniesio-
na. Pienigdze - ktérych zawsze brakuje - sa
ciagle potrzebne w innym miejscu.

MODERNIZAC)A CZ0LGOW

Jesli srodki finansowe pojawia sie, to w in-
nym miejscu. Chodzi o drugi filar, ktéry ma
utrzyma¢ Wojska Ladowe na minimalnym
cho¢ poziomie technicznym, a wiec méwi-
my o modernizacji argentynskich czotgéw
$rednich (Tanque Argentino Mediano) TAM
i TAM 2C. Wedtug pierwotnie przyjetego har-
monogramu, ostatnizmodernizowany pojazd
miat zjechac z linii produkcyjnej w koricu 2027
roku. Nic jednak z tego, gdyz w latach 2023-
2030 przeprowadzona ma by¢ modernizacja
jedynie 74 czotgéw. Zaleznie od wynikéw tej
fazy programu, mozliwe jest skorzystanie
z opgji na kolejne 30 wozdw. Tym samym za
kilka lat Argentyna moze dysponowa¢ ponad
setka czotgoéw, dos¢ nowoczesnych, jak na
standardy Ameryki Potudniowe;j.

Ogétem w uzbrojeniu pozostaje oko-
to 220 czotgéw wywodzacych sie z rodziny
TAM, znajdujacych sie w uzbrojeniu dwoch
brygad pancernych. W tej liczbie znajduje
sie zaledwie kilka egzemplarzy zmodernizo-
wanych do wersji S21. Projekt ten jest wyni-
kiem prac argentynskiego przedsiebiorstwa
Champion SA. Wprowadzono w tych wozach
wazne usprawnienia, takie jak noktowizor,
odbiornik GPS i ulepszony system kierowa-
nia ogniem. Poczatkowo planowano mo-
dernizacje 20 czotgéw, ale z czasem projekt
ograniczono do 18, a nastepnie anulowano
po pracach podjetych przy zaledwie szesciu
pojazdach. Zamiast tego na horyzoncie poja-
wit sie bardziej zaawansowany program uno-
woczednienia tych czotgdw.

Gtownym przedsiebiorstwem realizu-
jacym opieszata - nawet jak na standardy
Ameryki Potudniowej - modernizacje jest In-
dustrias Metalurgicas Pescarmona Sociedad
Anénima (Impsa). Czotg TAM 2CA2 napedza-
ny jest silnikiem MTU MB 833 Ka-500 o mocy
720 KM, ktéry zapewnia¢ ma zadowalajacy
stosunek mocy do masy oraz pozwala rozpe-
dzi¢ pojazd do predkosci 75 km/h. Zasieg ope-
racyjny ma wynosi¢ okoto 500 km. Pomocni-
cza jednostka zasilajaca APU — umieszczona
pod koszem z tytu wiezy — umozliwia prace
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urzadzen poktadowych w stanie spoczynku
bez koniecznosci uruchomienia silnika. Zmo-
dernizowano przyrzady optoelektroniczne,
w tym panoramiczny celownik dowddcy
Mira Panoramica Jefe de Tanque COAPS-L,
zapewniajacy dziatanie w trybie hunter-killer.
Stanowisko dziatonowego wyposazono w ce-
lownik Mira del Apuntador COAPS-L, dzieki
ktédremu celowanie moze odbywac sie w kaz-
dych warunkach atmosferycznych i o kazdej
porze dnia. Nie zapomniano o kierowcy, ktory
na swoim stanowisku dysponuje teraz termo-
wizyjnym systemem obserwacji Mira Térmica
del Conductor, co pozwala na prowadzenie
pojazdu w nocy i w trudnych warunkach at-
mosferycznych.

Uzbrojeniem podstawowym jest arma-
ta Rheinmetall (oparta o brytyjska L7) kal.
105 mm, ktéra w Argentynie produkuje sie
pod oznaczeniem FMK4 Mod 1L. Armate przy-
stosowano do strzelania amunicjg przeciw-
pancerng z rdzeniem kinetycznym APFSDS-T,
kumulacyjng HEAT-T oraz przeciwpancerng
HESH (High Explosive Squash Head). Lufe tego
dziata wyposazono w system termicznej osto-
ny (TSS), ktéry précz ostony samej lufy, redu-
kuje sygnature cieplna dziata, co obniza praw-
dopodobienistwo wykrycia przez systemy
termowizyjne wroga. Uzbrojeniem pomoc-
niczym sa dwa karabiny maszynowe FN MAG
kal. 7,62 mm. Uzbrojenie znajduje sie w wiezy,

A (zotg TAM przed modernizacja to przestarzaty juz pojazd bojowy, ktory zbliza sie do swojej piecdziesiatki.

ktérej naped hydrauliczny zastapiono elek-
trycznym i zapewniono lepsza stabilizacje.
Dla czotgu przewidziano gasienice
z gumowymi naktadkami, ktére zwiekszajg
przyczepnos$¢ i zmniejszajg uszkodzenia na-
wierzchni oraz boczne fartuchy do ochrony
gasienic i podwozia przed uszkodzeniami.
Zastosowano nowy system komunikacji we-
wnetrznej (interkom), cyfrowy system facz-
nosci radiowej czy maszt meteorologiczny
(Méstil Meteorolégico) do zbierania danych
o $rodowisku. Bezpieczenstwo i lepsza $wia-
domos¢ sytuacyjng zatogi majg zapewnic sy-
stem ostrzegania przed opromieniowaniem
wigzka lasera TDS - Sistema de Alerta Laser
E-LAWS (cztery czujniki na wiezy, ktére moga

wykry¢ do o$miu zagrozen jednoczesnie i na-
dac priorytet jednemu z nich) oraz automa-
tyczny system wykrywania i gaszenia pozaru.

Pierwsza kompanie dziesieciu czotgow
TAM 2CA2, a takze dwa prototypy wersji
TAM 2C i TAM 2CIP, dostarczono do 8. Putku
Kawalerii Pancernej w miejscowosci Magdale-
na w prowincji Buenos Aires w dniu 20 grud-
nia 2024 roku. Pozwolito to na pewien op-
tymizm, ale nie na dtugo. Juz w nastepnym
roku unaocznity sie problemy, ktére do tam-
tej pory pozornie tylko pozostawaty uspione.
Dotyczyty one zakupu nowych ogniw do
gasienic, ktéry nie mogt byc¢ zrealizowany
z powodu braku zgody Banku Centralnego



P> Zorganizowane z wielka pompa przekazanie

w grudniu 2024 roku zmodernizowanych czotgéw TAM
okazato sie przedwczesnym odnotowaniem duzego
sukcesu.

na pfatnos¢ dla zagranicznych dostawcéw.
Zrewidowano wiec polityke i rozpisano nowy
przetarg, ktéry faworyzowat lokalne przed-
siebiorstwa. Zaleta miato by¢ to, ze mogtyby
one oferowac czesci wyprodukowane w kra-
ju lub importowane z odroczonym terminem
ptatnosci do 90-180 dni. Jaki to miato efekt?
Przede wszystkim modernizacja podrozata,
gdyz bezposredni import ogniw do gasie-
nic, wedtug doniesierr mediéw branzowych,
kosztuje okoto 700 USD. Ich zakup w kraju
kosztowatby okoto 2000 USD za sztuke, bio-
rac pod uwage metody zawierania uméw,
wahania kurséw walut i wydtuzone terminy
pfatnosci.

Dtugofalowo - przy ciggle niedomagaja-
cym budzecie - z pewnoscig ma to zdecydo-
wany wptyw na dalsze opdznienia. Sytuacja
ta ujawnita trudnosci, ktére wptynety nie tyl-
ko na modernizacje pojazdéw TAM 2CA2, ale
takze na ogélne utrzymanie floty czotgéw. Jej
zdolnos¢ operacyjna od lat jest ograniczona
przez niedobory czesci zamiennych, zniknie-
cie z rynku lokalnych dostawcéw i inne wy-
zwania logistyczne. Jest wysoce prawdopo-
dobne, ze znaczna jej cze$¢ bedzie niebawem
(@ moze juz jest) wytaczona z eksploatacji. To
nie koniec pietrzacych sie probleméw, gdyz
proces modernizacji wymaga remontéw i na-
praw kadtubdéw, co wymusza kontraktowanie
firm zagranicznych (nalezy bowiem pamie-
tac, ze linie logistyczng dla wozéw TAM z lo-
kalnymi dostawcami zamknieto w latach 90.).
Kolejnym problemem jest amunicja do tych
pojazdéw, ktérg trzeba kupowac za granica,
biorgc pod uwage, ze krajowe zdolnosci pro-
dukcyjne od dawna s3 historig, O ich wskrze-
szenie walczyta w 2014 roku Fabricaciones
Militares SAU, ale z zerowym skutkiem, majac
przeciwko sobie nieskutecznych politykow.

Historia tego programu réwniez nie napa-
wa optymizmem. Trzeba wyraznie zaznaczy¢,

ze siega ona 2010 roku, gdy izraelska firma
Elbit Systems wygrata kontrakt na moderni-
zacje czesci floty czotgéw TAM. Zamkniecie
fabryki TAMSE i likwidacja sieci przemystowej
produkujacej te pojazdy doprowadzity do po-
waznych problemoéw i Wojska Lagdowe byty
przekonane o koniecznosci unowoczesnienia
wozow do wersji TAM 2C. W 2015 roku pod-
pisano kontrakt o wartosci 161,2 mld peso ar-
gentynskich (522 min PLN), ktéry obejmowat
podniesienie wartosci bojowej 74 czotgéw,
zopcja na kolejne 34 (z floty liczacej 230 czot-
goéw). W 2016 roku, za prezydentury Mauricio
Macriego, program zostat wstrzymany. Jak
sie pozniej miato okazac, faktyczna przerwa
w pracach trwata az pie¢ lat. W 2021 roku
osiggnieto nowe porozumienie, wydtuzajace
program modernizadji z czterech do siedmiu
lat. Pojazdy otrzymaty nowe wtasciwosci
i oznaczono jako TAM 2CA2.

@ Szeroko prezentowany
: podczas tegorocznych cwiczen
i ,Kekén” TAM 2CA2 jest nadzieja
argentynskich Wojsk Ladowych
na lepsze czasy.

Manewry o kryptonimie ,Kekén” - o kté-
rych wspomniano juz wczesniej - pozwolity
zademonstrowac réwniez potencjatzmoder-
nizowanych czotgéw. Nie ma ich wiele, czes-
ciowo z powodu probleméw, ktére oméwio-
no wyzej, ale takze z powodu decyzji o tym,
zeby unikna¢ ,skapywania dostaw” i nie do-
starcza¢ czotgow matymi partiami. Ten ar-
gument jest mato przekonywujacy. Ogdtem
modernizacja czotgéw $rednich TAM 2CA2
miata pokaza¢, ze Argentyna dysponuje
potencjatem do unowoczesniania wiasnych
czotgow przy wykorzystaniu nowoczesnych
technologii. Efekty doswiadczenia zdobyte-
go podczas prac nad tg modernizacjg miaty-
by rozciaggnac sie na wiele innych pojazdow
z rodziny TAM. Do$¢ skromne podniesienie
wartosci bojowej zderzyto sie z problemami
finansowymi, do ktérych dofaczyty tez ,za-
sieki” stawiane przez dobrze znang w Ame-
ryce Potudniowej biurokracje. Wisienka na
torcie staty sie decyzje polityczne. Wszyst-
ko potaczone ze soba sprawia, ze ponad
40-letnie czotgi czekaja na ciggle odktadane
unowoczesnienie. Nazywane kregostupem
Wojsk Lagdowych w istocie sg ich chwiejacym
sie elementem. Z dwoch filaréw, ktére miaty
podtrzymywac Ejercito Argentino, jak na ra-
zie, ten ze Strykerami ma sie nieco lepiej, ale
oba wyraznie niedomagaja. H

Zdjecie: Ministerstwo Obrony Argentyny, Ejercito Argentino
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<« Platforma powietrzna MT21 wchodzaca

w sktad zestawu Wizjer. Do sterowania, odbioru
i przetwarzania danych rozpoznawczych stuzy
Stacja Kontroli, do tacznosci i transmisji obrazu
Terminal Danych, a do wykorzystywania danych
rozpoznawczych Przenosny Terminal.

celéw czy okreslania ich wspotrzednych dla
artylerii. 25 zestawoéw Wizjer zakontrakto-
wano w 2021 roku za 174 mIn PLN brutto.
Pierwsze z nich przekazano w 2025 roku,
a w marcu br. poinformowano, ze wojskowi
odebrali dziewietnasty zestaw oparty o ta-
kie bezzatogowce.

Firma UNI Force zaprezentowata eks-
ploatowane w armiach NATO drony Orqa,
wystepujace w wariantach MRM1-5, MRK1-8

W dniach od 21 do 23 kwietnia br. w Kielcach juz po raz czwarty i MRM2-10. Pierwszy z nich moze lata¢ po-
odbyly si¢ Miedzynarodowe Targi POLSECURE, dedykowane dla stuzb ~ wyzej 15 minut, a jego zasieg dochodzi do
zajmujacych sie bezpieczeristwem i ochrong porzadku publicznego. 15 km. Dwa pozostate maja dwukrotnie diuz-

. q q B A o P z szy czas przebywania w powietrzu, a ich za-
Wzieto w nich udziat 219 firm i instytucji z 17 panstw. Oprocz sprzetu siegi wynosza odpowiednio 291 32 km. Kazdy

dla formaciji takich jak Policja, Straz Ochrony Kolei czy Straz Graniczna, , i moze latac z predkoscia do 130 km/h,
prezentowano wyposazenie i uzbrojenie mozliwe do uzycia réwniez Antena stacji GCS-1 do zdalnego sterowania

w dziataniach wojskowych. Dodac trzeba, ze targi odbyty sie pod moze by¢ oddalona od stanowiska operatora
patronatem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji, a ich nawet o 1 km. Drony Orga moga wykonywac
partnerem strategicznym byta Grupa WB. zadania bojowe, np. zrzucajac tadunki wybu-

chowe. UNI Force oferowata takze inny moga-

SWIAT ORONOW
Wojskowe Zakfady Lotnicze Nr 2 S.A. z Byd-
goszczy zaprezentowaty zestaw Wizjer, : e
ztozony z czterech, napedzanych silnikami . =% spalll
elektrycznymi, platform powietrznych MT21. _ 2 r:::,::::wx:

Ich maksymalna predkos¢ lotu moze docho-
dzi¢ do 120 km/h, zasieg do 30 km, a czas
dziatania przekracza trzy godziny. W trakcie
wykonywania zadania MT21 moze lata¢ na
maksymalnym putapie 4 km nad poziomem
morza. Start MT21 odbywa sie z wyrzutni,
a ladowanie w trybie automatycznym przy
zastosowaniu spadochronu. Zadania wy-
konywane sa dzieki kamerze dziennej i ter-
mowizyjnej. MT21 ma mozliwos¢ $ledzenia

D> Przeznaczony do wykonywania catodobowych
zadan rozpoznawczych dron Martlet NXT o zasiegu
radiowym 25 km, mogacy lata¢ w czasie do 110 minut.
Opgjonalnie dron mozna wyposazy¢ w laserowy
oswietlacz.
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P> Dron rozpoznawczy Ghost Dragon wyposazony
m.in. w termowizor (LWIR) o polu widzenia 24,2x19,5
stopni oraz kamere RGB low-light o polu widzenia
34x30 stopni.

cy wykonywac zadania rozpoznawcze dron
Martlet MI-1 wyposazony w kamere $wiatta
widzialnego i termowizyjna. Czas jego lotu
wynosi 40 minut, a zasieg 5 km.

Transactor Security zaprezentowat dro-
ny Eraser. Szczegdlng uwage warto zwrdci¢
na dwa z nich, przeznaczone do uderzen na
cele ruchome. Eraser-18 charakteryzuje sie za-
siegiem do 30 km, predkoscig do 300 km/h,
a czas lotu nie przekracza 15 minut. Z kolei
Eraser MK8 V2 ma zasieg lotu do 50 km, pred-
kos¢ 170 km/h, a czas lotu nie przekracza 25
minut. Oba drony na kofcowym odcinku
naprowadzania wykorzystuja kamere celow-
nicza, a samo kierowanie na cel moze zas

i

A Srodek nawodny Sk@rp przeznaczony do symuladji dziatar dronéw uderzeniowych i autonomiczny
podwodny system rozpoznania i inspekji infrastruktury Pirania.

odbywac sie w trybie manualnym i autono-
micznym. Informacja o celach dla nich moze
by¢ otrzymywana z radaru. Kolejnym dronem
oferowanym przez te firme byt przeznaczony
do rozpoznania Ghost Dragon z kamera termo-
wizyjna (LWIR) i tzw. kamera RGB (low-light).
Predkos¢ jego lotu nie przekracza 60 km/h, za-
sieg 20 km, a czas misji trwa maksymalnie 45
minut. Ma on modut GNSS z detekcjg zakt6cen,
a nawet podszywania sie i charakteryzuje sie
duza precyzjg nawigacji takze w warunkach
zakfécania sygnatu satelitarnego.

Wiele uwagi poswiecono réznym aspek-
tom eksploatacji dronéw. Na przyktad firma
TPI prezentowata $ledzaca antene kierunko-
wa dalekiego zasiegu Matrix, ktéra moze by¢
uzywana takze w warunkach silnych zaktécen
radiowych i sygnatu GNSS. W przypadku eks-
ploatowanego na Ukrainie drona obserwa-
cyjnego Vector Al, moze ona zwiekszac zasieg
jego dziatania z 15 do okoto 60 km.

WITU zaprezentowat natomiast mobilny
system Wazka-ST, przeznaczony do wirtual-
nego szkolenia operatoréw bsp i zwalczania
dronéw w bezposrednim kontakcie. System
zapewnia duzy realizm sytuacyjny i umozli-
wia szkolenia z symulowaniem réznych wa-

runkéw (pogodowych, wiarygodnych reakgji
przeciwnika, zmian sytuacji taktycznej). Ope-
rator drona uderzeniowego moze sie szkoli¢
w réznych rodzajach lotéw, od najprostszych
do skomplikowanych, nawigacji i orientacji
przestrzennej, przemieszczaniu sie¢ w rezi-
mach czasowych miedzy punktami nawiga-
cyjnymi z wykorzystaniem uksztattowania
terenu, wykrywaniu, rozpoznaniu i identyfi-
kacji obiektéw, ocenianiu sytuacji taktycznej
i podejmowaniu pod presja czasu oraz w wa-
runkach silnego obciazenia psychicznego
decyzji o ataku, a takze specyfice uderzen
w zaleznosci od danego celu oraz metodach
prowadzenia dziatan. Operator bezzatogow-
ca rozpoznawczego moze natomiast uczy¢
sie koordynacji dziatan z operatorem drona
klasy FPV (wykrywanie, identyfikacja, wska-
zywanie kolejnosci celéw i ocena skutkéw
uderzen). W przypadku strzelca obrony bez-
posredniej mozliwe jest natomiast szkolenie

IR |

poczawszy od dozoru przestrzeni powietrz-
nej, wykrywania, rozpoznawania i identyfiko-
wania nadlatujacych dronéw, oceny sytuacji
powietrznej i zagrozenia, jak i podejmowania
decyzji o uzyciu $rodka bojowego. Mozliwe
jest rowniez przygotowanie strzelcdw do
walki z dronami z uzyciem karabinkéw czy
powtarzalnych strzelb gtadkolufowych.

Na wystawie byta obecna nie tylko firma
WB Electronics, ale i inne podmioty Grupy
WB, demonstrowano m.in. powietrzne bezza-
togowce FlyEye, system rozpoznawczo-ude-
rzeniowy X-Fronter, robota kroczacego Gar-
do, system ochrony perymetrycznej AMSTA,
a takze Autonomiczny Podwodny System
Rozpoznania i Inspekji infrastruktury Pirania
oraz Nawodna Jednostke Rozpoznawczo-
-Uderzeniowa Sk@rp.

Nie zabrakto takze sprzetu do obserwa-
Gji przestrzeni powietrznej. Firma Forcepol
proponowata pracujacy w pasmie X (/)
dunski radar (3D) XENTA. Antena wykonana
w technologii azotku galu (GaN), zintegrowa-
na z uktadem IFF, moze sie obracac 60 razy
na minute. Radar wystepuje w wariantach
M1, M3 i M5 o mocach 60, 120 i 240 W oraz
zasiegach odpowiednio 50, 60 i 75 km. Po-
krycie w elewacji wynosi tu 60 stopni. Radar
moze wykrywac i $ledzi¢ obiekty o réznych
powierzchniach odbicia, w tym drony.

A Antena wystepujacego w trzech wersjach radaru
do obserwacji przestrzeni powietrznej XENTA-M.

= TEGHMIKA
WOJSHOWA m



IARGINMWYSTAWY.

A Przeznaczona do obserwacji przez cata dobe czy okreslania wspétrzednych celow i przekazywania ich
bezposrednio na stanowiska dowodzenia jednookularowa lornetka Wolt-1.

OPTOELEKTRONIKA | WYPOSAZENIE

Na wystawie zaprezentowano liczne przyrza-
dy obserwacyjne i celownicze. Sposréd nich
warto wspomniec o bardzo lekkim montowa-
nym do hetmu przyrzadzie termowizyjnym
STRIDE wystepujacym w wersjach ST-3 i ST-6
z obiektywami 15 i 25 mm. Obie wersje cha-
rakteryzujg sie czutoscig mniejsza niz 20mK
i powiekszeniami od x1 do x6. Zasieg detek-
¢ji pierwszego przyrzadu moze dochodzi¢ do
780 m, a drugiego do 1400 m. Kazdy z nich ma
wyswietlacz OLED, a ponadto jest mozliwo$¢
wykonywania nimi zdje¢ i nagrywania filméw
(pamiec¢ 32 GB). Mozna byto takze zobaczy¢
celowniki termowizyjne do broni strzeleckiej
STORM w wersjach S-2, S-3R (oba o powiek-
szeniach x3,5) i S-6R (x2). W kazdym z nich
mozliwe jest powiekszenie cyfrowe x1-x4.
Celownik S-2 ma obiektyw 25 mm, a S-3R
i S-6R 35 mm. W celowniku S-2 odlegtos¢ de-
tekcji moze dochodzi¢ do 1300 m, a w dwéch
kolejnych 1800 m. Kazdy z celownikéw zostat
wyposazony w wyswietlacz AMOLED i ma
mozliwo$¢ wykonywania zdje¢ oraz filméw.

P> Model wozu bojowego z szybko naktadanym
kamuflazem mobilnym. Tego typu Srodki coraz
bardziej sie upowszechniaja i trafiaja na kolejne
grupy pojazdéw, w tym logistyczne.
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Czutos¢ S-2 i S-3R wynosi mniej niz 25mK,
a S-3R mniej niz 20mK.

Kolejnym, takze termowizyjnym celow-
nikiem byt LEAP L-12R z obiektywem 60 mm
o czutosci mniejszej niz 15mK i powieksze-
niach x2-x6. Powiekszenie cyfrowe umoz-
liwiajace zauwazenie wiekszej liczby szcze-
gé6téw, wynosi w nim od x1 do x8. Szczegdty
obrazu moga by¢ wyostrzane dzieki algo-
rytmom. Odlegtos¢ detekcji dochodzi tu
do 3100 m. Celownik ten z wyswietlaczem
AMOLED mozna wyposazy¢ w kalkulator

balistyczny i dalmierz laserowy o zasiegu
1200 m i dokfadnosci pomiaru 1 m. Takze
i tu istnieje mozliwos$¢ fotografowania i fil-
mowania (64 GB). Pokazano takze celownik
termowizyjny LEAP V-2. W jego pierwszym
wariancie, znanym jako L-3R, zastosowano
obiektyw 35 mm, a w drugim L-6R 50 mm,
z powiekszeniami odpowiednio od x3,2 do
x9,6 oraz od x2,8 do x8,4. W przypadku obu
z nich powiekszenie cyfrowe wynosi x1-4.
Celowniki te kazdy o czutosci mniej niz 20mK
majg wyswietlacze AMOLED. W L-3R odle-
gtos¢ detekgji wynosi 1800 m, a w L-6R 2600
m. Oba mozna wyposazy¢ w dalmierz lasero-
wy o zasiegu i dokfadnosci identycznej, jak
w celowniku LEAP L-12R.

Na stoisku PCO S.A. mozna byto zoba-
czy¢ m.in. mogaca pracowac w szesciogo-
dzinnym trybie ciagtym lornetke Wolt-1. W jej
sktad wchodzi tor optyczny, kamera dzienna
z detektorem CMOS, termowizor o pasmie
8-12 mikrometréw, dalmierz laserowy o dtu-
gosci fali wiazki 1,55 mikrometréw i zasiegu
5,2 km, cyfrowy kompas magnetyczny i od-
biornik GPS. Okre$lone przy uzyciu Wolt-1
wspoétrzedne celéw moga by¢ przesytane
przez radiostacje bezposrednio z Wolt-1 do
stanowisk dowodzenia.

Sposréd prezentowanych Srodkéw ochro-
ny warto blizej przyjrzec¢ sie, oferowanemu
przez firme Pagacz, finskiemu systemowi
ochrony RASS (Rapid Armor Shelter System),
zabezpieczajagcemu przed odfamkami i po-
ciskami kalibru do 9 mm, a przeznaczonemu
do zastosowania na posterunkach, stanowi-
skach mozdzierzy itp. Modutowa konstrukcja
sktada sie m.in. z kwadratéw powierzchni 0,9
m i masie 19 kg oraz tréjkatéw (o grubosciach
jak w kwadratach 9,5 mm) o bokach 950 mm
i masie 9 kg. Tworzona przez RASS w dowol-
nych formach i wielkosciach struktura ochron-
na, umozliwia réwniez redukcje podczerwieni.
System moze by¢ gotowy w ciggu kilku minut,
a w razie potrzeby struktury takie moga by¢
tworzone takze na duzych powierzchniach.




Firma IBKOL demonstrowata kanadyjski
lekki kombinezon TAC-6E przeznaczony dla
operatoréw zespotéw EOD, chroniacy przed
wybuchami, odtamkami, wysokimi tempera-
turami itp. Jego konstrukcja jest modutowa,
a liczba modutéw moze by¢ dostosowana do
konkretnych wymagan ochronnych. Istotna
zaletg kombinezonu jest mozliwo$¢ biega-
nia, schylania czy nawet wspinania sie. Na
wystawie obecna byta takze firma Miranda
Military, demonstrujgca model wozu bojowe-
go z kamuflazem mobilnym, zmniejszajacym
wykrywalnos¢ optyczna, termowizyjna i ra-
darowa. Kamuflaz taki moze takze poprawiac
wypornos¢ wozu.

Spoétka OBRUM zaprezentowata demon-
stracyjna aplikacje pod nazwa ,Dokumenta-
cja interaktywna”, przygotowana dla pojazdu
Legwan (KIA KLTV). Opracowane rozwigzanie
stanowi zaawansowang platforme kontroli
dostepu do zasobéw szkoleniowych i tech-
nicznych. System umozliwia szybkie i jedno-
czesnie precyzyjne wyszukiwanie informacji
o Legwanie w oparciu o stowa kluczowe oraz
ztozone frazy, dzieki czemu bardzo skraca sie
czas dotarcia do wymaganych danych. Intui-
cyjna architektura interfejsu zostata opraco-
wana z myslg o efektywnym poruszaniu sie
po rozbudowanych zbiorach dokumentacji
technicznej i materiatach dydaktycznych.
Rozwigzanie ma charakter uniwersalny oraz
skalowalny i moze zosta¢ dostosowane do
réznych systemoéw, np. innych pojazdéw. Za-
kres funkcjonalny i struktura tresci moga by¢
konfigurowane z wymogami uzytkownika co
umozliwia dopasowanie aplikacji do potrzeb
odbiorcy. System moze m.in. wspiera¢ wspot-
prace z trenazerami wirtualnymi, aplikacjami
dydaktycznymi, serwisowo-diagnostyczny-
mi, zasobami e-learningowymi, czy symula-
torami proceduralnymi.

A Lekki kombinezon przeciwwybuchowy TAC-6E
wskazany do stosowania w warunkach, gdzie nie
mozna wykorzystac ciezkiego wyposazenia. Oprécz
wojska moze on by¢ uzywany takze w sekcjach
minersko-pirotechnicznych Policji czy Strazy
Granicznej.

Na stoisku firmy Forcepol pokazano takze
finskie oswietlacze podczerwieni OBSIDIAN,
ktore mozna montowa¢ na samochodach,
czy wozach bojowych. Oswietlacze s prze-
znaczone dla kierowcy stosujacego okulary
noktowizyjne. Oswietlanie podczerwieni

v
o

A Ukrainski przemyst bardzo rozwija zdolnosci w zakresie robotéw naziemnych. Na pierwszym planie lekki
pojazd przeznaczony jako nosiciel platform powietrznych, w gtebi zdalnie sterowany Protector.

moze by¢ punktowe, $rednie i szerokie, a jej
moc niska, $rednia lub wysoka. W odr6z-
nieniu od starszych o$wietlaczy stosowanie
oswietlaczy OBSIDIAN umozliwia niezauwa-
zalne dziatanie a z dalszych odlegtosci nie jest
ono wykrywalne dla przeciwnika.

Na POLSECURE obecne byty takze pod-
mioty z Ukrainy. Przyktadowo, Ukrainian
Armor zaprezentowat zdalnie sterowany
0 zasiegu do 12 km pojazd Protector (4x4) na-
pedzany silnikiem o mocy 140 kW/190 KM.
Na platformie mozna przewozi¢ tadunki
0 masie do 700 kg, montowac uzbrojenie
(wkm kal. 12,7 mm, ppk), wyposazenie (WRE)
itp. Inng firma z Ukrainy byt Tritel oferujacy
taktyczne systemy zaktécajace Octava w wa-
riantach L, C i H, dziatajace odpowiednio
w zakresach 200-1000, 500-2700 i 2000-
6000 MHz. Ta sama firma oferowata taktycz-
ng stacje rozpoznania Rupor, mogaca praco-
wac dookreznie i w zakresach 0,8-20 GHz.
Z odlegtosci do 40 km i z doktadnoscig do
3 stopni moze ona wykrywac m.in. dziatanie
radaréw do lokalizacji artylerii, przeciwlot-
niczych, sledzacych, obserwacji i nadzoru
pola walki. Identyfikacja ich rodzajéw, okre-
$lanie lokalizacji oraz analizowanie fal moze
by¢ prowadzone automatycznie.

PODSUMOWANIE

Przez trzy dni targéw obywaty sie konfe-
rencje, spotkania tematyczne oraz pokazy
stuzb. Wydarzenie byto nie tylko okazjg do
prezentacji swoich ofert i technologii, ale
i do spotkan przedstawicieli stuzb mundu-
rowych, przemystu oraz instytucji naukowo-
-badawczych.

W czasie tegorocznej wystawy uhonoro-
wano takze kilka podmiotéw. Firme VORTEX
wyrdézniono za system tworzenia $wiado-
mosci sytuacyjnej na morzu i w przestrzeni
powietrznej EtherEye, Paramedice Polska za
woéz SLRMED Volkswagen Amarok, a Moto-
role Solutions za rozwiazanie Dimetra Con-
nect, umozliwiajace utrzymywanie kontaktu
nawet poza tzw. zasiegiem tacznosci TETRA.
Wyrdznienie specjalne Dyrektora Generalne-
go Stuzby Wieziennej za innowacyjnos¢, za-
stosowane rozwigzania technologiczne i pro-
jektowe za Mobilny System Kamer Nasobnych
otrzymata firma Enigma. Takze wyrdznienie
specjalne, ale tym razem od Komendanta
Gtéwnego Policji, otrzymata spétka PCO za
gogle noktowizyjne PNL-2ADM. Kolejne wy-
réznienie specjalne, od Komendanta Stuzby
Ochrony Panstwa, przyznano Fabryce Bro-
ni za karabinek MSBS Grot C14 FB-A3 kal.
5,56 mm. ,Laur Graniczny” trafit natomiast
do HPE Polska za przeznaczony dla funkcjo-
nariuszy Strazy Granicznej tzw. Kompleksowy
System Ochronny.

Zdjecia: M. Nita
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SYOTEMU PRZEGIWDRON

0d blisko dekady w Sitach Zbrojnych RP prowadzone sa
wieloprogramowe dziatania zwigzane z budowq nowoczesnej
naziemnej obrony przeciwlotniczej i przeciwrakietowej. Baterie,
jednostki ogniowe i moduly systemow Wista, Narew czy Pilica+
zakontraktowano, a czesciowo juz i dostarczono. W tym roku
doszedt do nich kolejny element tej zdolnosciowej uktadanki,
bedacy odpowiedzia na obserwacje pola walki, ale i prowokacje ze
strony Federacji Rosyjskiej. W styczniu br. zakontraktowano system
przeciwdronowy San, majacy wypetni¢ pewna luke w dotychczas
prowadzonych inwestycjach. Co taczy Wiste, Narew, Pilice+, a teraz
i program San? System tacznosci i wymiany danych dostarcza do nich
wszystkich polska spétka Transbit, w Sanie nosi nazwe SanComms.

ZAGROZENIA Z POWIETRZA

Konflikt rosyjsko-ukrairiski, a szczegdlnie
codzienne komunikaty z jego przebiegu,
czytelnie pokazuja z jaka dynamika poste-
puje robotyzacja pola walki. Kazdego dnia
tysigce matych dronéw operujg nad linig
stycznosci wojsk, kolejne pokonuja setki ki-
lometréw, aby zaatakowac¢ wojskowe i prze-
mystowe zaplecze przeciwnika. Zagrozenie
ze strony powietrznych bezzatogowcéw po-
jawito sie z duza moca takze nad terytorium
Polski, kiedy to w nocy z 9 na 10 wrzes$nia
2025 roku, kilkadziesiat rosyjskich dronéw
wymusito obronna reakcje Sit Zbrojnych RP
i sojuszniczych.

Rzeczywisto$¢ wymaga adaptacji do
zmieniajacych sie warunkéw pola walki. Do-
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tychczas budowany system obrony powietrz-
nej, ukierunkowany byt na ztozone, ale kla-
syczne zagrozenia ze strony standardowych
do tej pory srodkéw napadu powietrznego
- samolotéw, Smigtowcdw i rakiet. Masowe
uzycie dronéw, o czesto skrajnie specyficz-
nych i odmiennych charakterystykach, wy-
musza budowe uniwersalnego systemu prze-
ciwdronowego. Systemu wysoce ztozonego,
bo integrujacego w ramach jednej struktury
zadaniowej duzg liczbe sensordéw, efektoréw,
stanowisk dowodzenia, na dodatek czesto
pochodzacych od ré6znych wyspecjalizowa-
nych producentéw.

Efektywne i terminowe funkcjonowanie
srodka przeciwdronowego wymaga réw-
niez wykorzystania bezpiecznego systemu

< SanComms opiera sie o kilka gtownych
elementéw, a jednym z nich jest radiostacja
programowalna R-450C. Parametry pracy tej
radiostacji sa definiowane programowo za pomoca
waveformow, m.in. multi-channel CSMA oraz TDM,
co umozliwia elastyczne dostosowanie urzadzenia do
réznych scenariuszy operacyjnych oraz implementacje
nowych funkcjonalnosci bez koniecznosci
zasadniczych zmian sprzetowych. Na podstawie
doswiadczen z programow OPL prowadzone sa
zaawansowane prace nad nowa wersjq radiostacji
R-450C — wielozakresowa, dwukanatowa,

z oddzielnymi modutami nadawczymi i odbiorczymi.
Nowa architektura modutowa ma umozliwia¢
wymiane wybranych elementéw radiostacji

w zaleznosci od jej przeznaczenia, konfiguragji
systemu oraz warunkow srodowiska pracy.

JotUP

WEGO SAN

facznosci i wymiany danych, ktéry musi od-
powiada¢ wymogom obrony powietrzne;j.
tacznos¢ i wymiana danych w czasie rzeczy-
wistym zapewni¢ ma odpowiedni poziom
pracy dowédcom i operatorom, jednoczes-
nie charakteryzujac sie wysoka odpornoscia
na przeciwdziatanie przeciwnika. Dodatkowy
poziom wyzwania tworzy wymadg mobilno-
$ci dla systemu przeciwdronowego, tym sa-
mym dla jego komunikacyjnego kregostupa.
Zestaw musi by¢ zdolny do zmiany miejsca,
atacznosé zapewni¢ mu prace takze w trakcie
przemieszczania sie. Wymiana informacji bez
opodznien, budowa Swiadomosci sytuacyjnej,
tym samym szybka reakcja, jest warunkiem
skutecznego i terminowego przeciwdziata-
nia. Pododdziaty obrony powietrznej, a do
nich naleza takze systemy antydronowe, na-
leza do jednych z najbardziej wymagajacych
rodzajow wojsk.

WIELE ASPERTOW PROGRAMU SAN

Przygotowujac sie na zagrozenia dronowe,
30 stycznia 2026 roku, Agencja Uzbrojenia
podpisata umowe z konsorcjum tworzo-
nym przez Polskg Grupe Zbrojeniowa S.A.
i Kongsberg Defence & Aerospace, ktdrej
przedmiotem jest dostawa w latach 2026-
2028 w sumie 18 bateryjnych modutéw syste-
mow przeciwlotniczych San ze zdolnoscig do
zwalczania powietrznych bezzatogowcéw.
Kazdy z modutéw bedzie sktadat sie z plu-




P> W zwiazku z dynamicznym rozwojem firmy
Transhit planowana jest rozbudowa siedziby oraz
uruchomienie nowego dziatu produkcyjnego.

Przy przestrzeni produkcyjnej o powierzchni

3500 m?, wartos¢ inwestycji szacowana jest na
ponad 30 min PLN, a zakoriczenie realizacji projektu
planowane jest na koniec 2027 roku. Rozbudowa
zaktadu pozwoli zwiekszy¢ moce produkcyjne
firmy oraz stworzy¢ okoto 100 nowych miejsc pracy.
To kolejny etap konsekwentnego wzrostu Transbit
— na poczatku 2023 roku firma zatrudniata okoto
100 os6b, obecnie liczba etatow wzrosta do 180,

a wraz z uruchomieniem nowej czesci produkcyjnej
w 2027 roku planowane jest zatrudnienie kolejnych
100 pracownikéw. Inwestycja ta potwierdza stabilny
rozwoj spotki oraz rosnace zapotrzebowanie na
zaawansowane systemy facznosci dla sektora
obronnego.

tonéw ogniowych i plutonu wsparcia. Opra-
cowujac konfiguracje systemu San pojawit sie
wymag, aby kazdy z plutondéw ogniowych
posiadat petne zdolnosci do samodzielnego
wykrywania, $ledzenia, identyfikacji celéw
powietrznych oraz ich zwalczania. Wyzwania
i wynikajace z nich wysokie wymogi opera-
cyjno-taktyczne powoduja, ze w ramach pro-
gramu San zaangazowanych zostanie wiele
podmiotéw, w tym zagranicznych. W kaz-
dym z modutéw znajda sie armaty przeciw-
lotnicze SA-35 kal. 35 mm, armaty kal. 30 mm,
wielolufowe karabiny maszynowe WLKM kal.
12,7 mm, drony przechwytujace, wyrzutnie
rakiet kal. 70 mm naprowadzanych na od-

A 5US-24-01 to wysokowydajny serwer
przeznaczony do budowy sieci komputerowych, ktéry
moze petnic funkcje serwera ustug oraz centralnego
punktu sieci teleinformatycznej, zapewniajac

dostep do danych obstudze wozu. Urzadzenie
wyposazono m.in. w cztery wbudowane karty
sieciowe, wyjmowane dyski M.2, interfejsy Ethernet
elektryczne i optyczne, USB, VGA oraz RS-232, a takze
mozliwos¢ wirtualizacji serweréw i stacji roboczych
oraz rozbudowy o akcelerator graficzny.

bita wigzke lasera, radary Xenta-M, FieldCtrl
Ultra i FieldCtrl Follow. Zarzadzanie Sanem
odbywac sie ma za pomoca systemoéw do-
wodzenia Zenit-San i SanView. Wyposazenie
batreryjnych modutéw ogniowych pokazuije,
z jakim wyzwaniem mamy do czynienia. Do-
tozy¢ do tego trzeba jeszcze jeden element,
chyba kluczowy pod wzgledem operacyj-

nym dla powodzenia catego przedsiewziecia
- zdolno$¢ do komunikacji. Do opracowania
i wdrozenia podsystemu facznosci na rzecz
programu San wskazana zostata polska spot-
ka Transbit. Na rzecz programu opracowata
ona caty system radiowo-przewodowy, dla
ktérego przyjeto indywidualna, wyrdzniajaca
nazwe SanComms.

Sieciocentryczno$¢ jest wymaganym sro-
dowiskiem pracy w ramach zintegrowanej
obrony powietrznej. Idea jej budowy wyko-
rzystana zostata w Polsce w programach Wi-
sta, Narew, Pilica+ czy przewidziana wiasnie dla

powstajacego San. Co wspomniano, dostawe
systemu facznosci dla wszystkich tych progra-
moéw zapewnia Transbit. Mozna powiedzie¢
ze system tacznosci w Wojskach Obrony Prze-
ciwlotniczej jest zaprojektowany i dostarczony
przez Transbit. Tym samym osigga sie jeszcze
jeden kluczowy wymég, ktérym jest kompa-
tybilnos¢ komunikacji w ramach catej obrony
powietrznej. To réwniez dobrze wrézy dla
skutecznosci rozwiazania powstajacego na
potrzeby programu San, bowiem spétka Trans-
bit wielokrotnie juz wspétpracowata w ramach
wymienionych programéw z krajowymi firma-
mi (by wymieni¢ tylko PIT-Radwar i ZM Tar-
néw) oraz duzymi koncernami zagranicznymi
(np. Northrop Grumman przy integracji syste-

mu IBCS dla polskiej obrony powietrznej, czy
radiolini R460AM z IBCS w ramach polskich
weztow facznosci MCC, Mobile Communi-
cation Center). Z racji operacyjnej potrzeby
szybkiego wdrozenia systemu San, wymogu
dostaw pierwszych elementéw bateryjnych
modutéw juz w roku biezacym, siegnieto po
sprawdzone i czesto juz zweryfikowane w bie-
z3cym uzytkowaniu rozwiazania (Wista, Mata
Narew i Pilica+). Dlatego mozna by¢ chyba
spokojnym, ze system SanComms speni ocze-
kiwania dotyczace szybkiej, wysoko pojemnej
i bezpiecznej komunikacji oraz bedzie istot-
nym wktadem w budowany w Sitach Zbroj-
nych RP wspdlny obraz sytuacji powietrznej
i wymiany danych.

ROMUNIRRGYNY HREGOSUP

SanComms wymienia¢ ma dane z planowa-
nymi do wykorzystania w procesie dowo-
dzenia systemami Zenit-San i SanView. Tym
samym system tacznosci skonfigurowany
i dostarczany przez Transbit zapewni¢ ma
transmisje danych z wielu sensoréw do sy-
stemu dowodzenia, dystrybucje informagji
do efektoréw oraz wsparcie dla procesu de-
cyzyjnego. To wszystko prowadzone ma by¢
w czasie rzeczywistym. Wymagana jest przy
tym niezawodnos¢ pracy, niezbedna w obro-
nie powietrznej precyzyjna synchronizacja
i minimalizacja opdznien przy transmisji da-
nych oraz wysoka przepustowo$¢ danych,
szczegolnie istotna przy pracy stacji radiolo-
kacyjnych i stanowisk dowodzenia.

Czym jest SanComms? Przede wszystkim
przyszty uzytkownik wymaga, aby wprowa-
dzone rozwiazanie gwarantowato efektywng
i bezpieczng transmisje danych, gtosu i obra-
zu. Przy tym wazna uwaga, system musi dzia-
ta¢ w ramach rozproszonego ugrupowania
bojowego, wysokiej mobilnosci, czesto roz-
lokowanego na duzych odlegtosciach. Budo-
wane $rodowisko walki ma by¢ odporne na
przeciwdziatanie i skalowalne, tym samym
zapewniac jak najwiekszg elastycznosé w bu-
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dowie $rodkéw przeciwdziatania dronom. Jak
wspomniano, w SanComms wykorzystane zo-
stang rozwigzania juz znane wojsku, dlatego
przewidziany system tacznosci taktycznej
oparty ma by¢ o opracowang i dostarczang
przez Transbit radiostacje szerokopasmo-
wg SDR R-450C, terminale AC-30IP, centrale
CV-12R oraz urzadzenia sieciowe, jak route-
ry, serwery i switche. W ramach SanComms
wprowadzono zarzadzanie poprzez aplikacje
Transbit SMiKO, ktéra umozliwia na biezaco
konfiguracje, diagnostyke i naprawe sieci,
a poprzez wykorzystanie map cyfrowych po-
zwala na planowanie optymalnego dla efek-
tywnosci pracy rozmieszczenia elementéw
ugrupowania. Sam wybor srodkéw stosowa-
nych juz przez uzytkownika jest dobra rekla-
ma dla produktéw Transbit i zabezpieczenia
ich eksploatacji przez firme.

P
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siada wiasne technologie do rozwijania i bu-
dowy urzadzen facznosci i transmisji danych,
w tym linkéw radiowych do bsp. To bardzo
istotny wyroéznik, kluczowy dla zapewnienia
bezpieczenistwa narodowego oraz niezalez-
nosci w obszarze facznosci wojskowej, ale
i pozwalajacy na ptynna reakcje dostawcy na
nowe wymagania wojska, wraz ze zmienia-
jacymi sie uwarunkowaniami pola walki. R-
-450C to dojrzaty produkt, po raz pierwszy na
szerszg skale wykorzystany w systemie PSR-
-A Pilica i Morskim Dywizjonie Rakietowym
MW w 2013 roku, ewolucyjnie rozwijany do
dzisiejszej postaci - $rodka tacznosci dziata-
jacego w ramach systemu Wista, Narew czy
Pilica+, czy w Wojskach Ladowych na Wozach
Dowodzenia oraz Weztach £acznosci ALCT.
SanComms stanie sie komunikacyjnym
kregostupem programu przeciwdronowego

A Pulpity tacznosci Cyfrowej AC-30IP zapewniaja tacznosé foniczng z wykorzystaniem interkomu oraz
technologii Voice over IP (VoIP), umozliwiajac komunikacje poktadowa pomiedzy cztonkami zatogi oraz tacznos¢
zewnetrzng za posrednictwem radiostacji poktadowej. Moga petnic funkgje terminali do prezentacji informagji
operacyjnych, alarméw oraz sygnalizacji zagrozen, w tym komunikatéw o wykryciu skazen, a takze danych
pochodzacych z innych systeméw pojazdu.

Cho¢ krotkiego przedstawienia wymaga
podstawowa w polskiej naziemnej obronie
powietrznej radiostacja Transbit R-450C.
Mowa o cyfrowym urzadzeniu szerokopas-
mowym, pracujgcym w pasmie od 225 do
400 MHz, o zasiegach facznosci od kilku do
30 kilometréw (w zaleznosci od wysokosci,
na ktéra wyniesiona jest antena oraz uksztat-
towania terenu), predkosci transmisji danych
do 8 Mb/s, przy tym o podwyzszonej odpor-
nosci na zaktécenia sygnatu czy préby prze-
chwycenia informacji (zastosowano szybki
hopping FHCSMA, czyli zmiane czestotliwo-
4ci). Radiostacja pozwala na automatyczng
budowe mobilnej sieci, tzw. ad hoc (system
klasy MANET), tworzac kratowga sie¢ taczno-
$ciitransmisji danych (MESH). R-450C wspiera
bezpieczng transmisje danych dzieki zasto-
sowaniu szyfrowania w standardzie AES-256,
wykorzystuje autorskie waveformy Transbit,
opracowane z mysla o niezawodnej komuni-
kacji w sieciach taktycznych.

Powstaty w latach 80. XX wieku Transbit
zbudowat wysokie kompetencje i obecnie po-
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San. Chociaz zadanie nie jest wyzwaniem
pod wzgledem technologicznym, dojrzate
rozwigzania Transbit juz posiada i przekazuje
w kolejnych transzach do wojska, zwraca sie
uwage na wielo$¢ zaangazowanych w pro-
gram podmiotdéw i krétkie terminy jego wy-
konania. Realizacja dostaw na rzecz progra-
mu San wymaga przekazania przynajmniej
kilkuset egzemplarzy podstawowych jed-
nostek sprzetu do tacznosci i transmisji da-
nych. To nie jest mato, ale biorac pod uwage
potrzebe wczesniejszego zakontraktowania
komponentéw (np. procesory czy pamieci),
to whasnie logistyka dostaw, a nie sama tech-
nologia, na obecnym etapie jest najwiekszym
wyzwaniem.

Program San jest impulsem do zwieksze-
nia zdolnosci produkcyjnych firmy Transbit,
wszak to duza partia sprzetu przekazana
w czasie zaledwie dwoch lat. Najwiekszym
impulsem jest jednak ogdlna sytuacja na
rynku systeméw i $rodkéw do wojskowej
komunikacji, gdzie wystepuje praktycznie
w kazdej armii tendencja do zwiekszenia do-

stepnosci do informacji i jej przesytu w syste-
mach dowodzenia C4ISR. Juz za kilka tygodni,
na zlecenie Transbit, rozpocznie sie budowa
nowego obiektu produkcyjnego w Piasecz-
nie, gdzie docelowo znajda sie dwie linie
produkcyjne, zwiekszajace istotnie zdolnosci
wytworcze spotki. Efekty tej inwestycji maja
by¢ zauwazalne juz w przysztym roku.

Nie mozna przy tym zapomina¢, ze
wskazanie Transbit na wykonawce istotnej
czesci programu San i generalnie na rzecz
systemdw obrony powietrznej jest trwatym
impulsem dla rozwoju krajowych zdolnosci
w tej zaawansowane]j czesci technologii,
ktéra reprezentuje wspotczesna tacznosé.
Urzadzenia te, opracowane i produkowane
przez Transbit, zoptymalizowane do pracy
z réznymi $rodkami tacznosci, spetniaja ry-
gorystyczne normy obronne i sg stosowane
w Sitach Zbrojnych RP, a zatem ich wykorzy-
stanie zapewnia unifikacje sprzetu informa-
tycznego. Nie mozna przy tym zmarginalizo-
wac efektu synergii szkoleniowej, wszak te
same lub zblizone $rodki tacznosci i trans-
misji danych sa stosowane w réznych pro-
gramach, co przektada sie réwniez na koszty
dziatania systemu zabezpieczenia eksploa-
tacji, logistycznego. O spétce Transbit, do-
stawcy urzadzen i systeméw do wojskowej
telekomunikacji mozna na pewno napisac,
Ze jej rozwiazania sa powszechne w naszej
armii, jednoczesnie dodajac, ze nie tylko no-
woczesne, ale w petni gotowe do zmian na
wezwanie polskich wojskowych. Bo Transbit
jest twoérca technologii, czyli dysponentem
tzw. kodéw zrédtowych.

Wspétpraca z dostawca krajowym, a nie
globalnym, daje takie mozliwosci, ze polski
know-how technologiczny zostanie dosto-
sowany do know-how pola walki widzianego
przez Sity Zbrojne RP. Posiadanie zdolnosci
i petnych prawnych mozliwoéci w obszarze
krytycznego oprogramowania i sprzetu po-
zwala na biezace reagowanie na zmieniaja-
ce sie wymagania czy odnotowane ,dziu-
ry”, zwiekszajace skuteczno$¢ przeciwnika,
a takze szybkie wprowadzenie modyfikacji/
rozwigzan w nowym uzbrojeniu. Dodajmy
do tego nizsze koszty obstugi i serwisowania
w kraju, a nawet czas wymagany do przywrd-
cenia sprzetu do eksploatacji.

Transbit ze swoimi rozwigzaniami tworzy
telekomunikacyjny filar dla nowo budowa-
nej obrony przeciwlotniczej i przeciwrakie-
towej w Polsce. SanComms doktada kolejny
modut do tego zintegrowanego srodowiska,
ktéry w ekstremalnie krétkim czasie znajdzie
w stuzbie. Takie potrzeby ma Wojsko Polskie,
a mozliwosci by im sprosta¢ zostaty juz wy-
pracowane w spoétce Transbit. Il

Artykut przygotowany we wspotpracy ze spétkq Transbit.
Idjecia: Transhit
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Taktyczne Systemy taczno

R-460AM to polskie urzadzenie taktycznej tgcznosci
radioliniowej, opracowane i produkowane w Polsce
zgodnie z wymaganiami Sit Zbrojnych RP. Radiolinia
stanowi kluczowy element najnowszej generacji
weztow tacznosci:

9 ALC-T - Wojska Ladowe

© MCC - Programy WISLA/NAREW

Radiolinia R-460AM jest rowniez proponowana
w programach modernizacyjnych:
9 Tarcza Wschdd - Stacjonarno-Mobilne Wezty
tacznosci
® MRL-P - Modut Radioliniowo-Przewodowy
- mobilna infrastruktura teleinformatyczna

Radiolinia R-460AM znajduje sie na wyposazeniu
SZ RP, zapewniajac kompatybilnosé z istniejacy siecig
tacznosci. Rozwigzania Transbit wspierajg skuteczne
dowodzenie oraz bezpieczng wymiane danych na
poziomie taktycznym i operacyjnym.
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WIELOFUNHGYJNE POJAZDY WSPARGIA
INZYMIERYJNO-BUDOWLANEGO

JAROSLAW BRACH

Wspotczesnie sity zbrojne w naszej czesci kontynentu w sferze szeroko pojetego wsparcia inzynieryjnego coraz
czesciej musza wykonywac zadania zwigzane z likwidacja skutkéow klesk zywiotowych, takich jak pozary czy
powodzie, oraz uczestniczy¢ w dziataniach majacych w jak najwiekszym stopniu zapobiegac tym kataklizmom.
W tym kontekscie szczegélnie zwraca sie uwage na mozliwos¢ wystapienia tzw. powodzi btyskawicznych, nie
tylko na terenach gorzystych i gorskich, ale tez rowninnych. Powyzsze, ale i dziatania w ramach programu ,Tarcza
Wschéd”, wymaga wprowadzenia do eksploatacji odpowiedniego sprzetu, takze samochodowego. Co ciekawe,
tego rodzaju pojazdy nabywajq Sity Zbrojne Austrii, a do tych zadan mozna dostosowac i inne podwozia.

wsparcia inzynieryjno-budowlanego

mozna oprzec sie na rozwigzaniach od
lat dobrze znanych na rynku cywilnym. Jed-
no z nich polega na potaczeniu wywrotki
z zurawiem przetadunkowym. W rezultacie
powstaje kilkufunkcyjne narzedzie, mogace
w granicach swoich mozliwosci technicznych
samodzielnie wykonywac kilka prac: przeta-
dowywac i usuwac z drogi okreslone fadunki
(np. materiaty skalne/kamienie/gtazy); usu-
wac z drogi i poboczy powalone drzewa oraz
zniszczone czy zagrozone zniszczeniem sa-
mochody; dokonywac zatadunku na skrzynie
tadunkowa; przewozi¢ w wywrotczej skrzyni
tadunkowej i dokonywa¢ roztadunku mate-
riaty sypkie (np. piasek, zwir, gruz i kamienie);
holowa¢ przyczepe wywrotke, niskopod-
woziowg czy inna. W segmencie cywilnym
zazwyczaj w roli takiego nosnika samocho-
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ulzakresie wielofunkcyjnych pojazdow

dowego wystepuje podwozie klasy tonazo-
wej ciezkiej, 3- lub 4-osiowe, z blizniaczym
ogumieniem na tylnym tandemie. Natomiast
w przypadku sit zbrojnych nosnikiem moze
by¢ podwozie z wylacznie pojedynczym
ogumieniem, czyli o wysokiej dzielnosci te-
renowej - mobilnosci taktycznej.

PRZVKEAD Z AUSTRII

26 maja 2025 roku austriacki producent spe-
cjalizowanych i specjalnych zabuddéw - Empl
- EMPL Fahrzeugwerk GmbH - poinformo-
wat, ze Sity Zbrojne Austrii (OBH, Osterreichi-
sche Bundesheer) zaméwity u niego specja-
listyczne ciezaréwki za kwote 30 milionéw
EUR. Wojskowi ztozyli zlecenie obejmujace
dostawe 62 wywrotek, 40 konsol dzwigo-
wych z zurawiami i 75 przyczep wywrotek.
Za samochodowg baze stuzy solidne
podwozie Rheinmetall MAN 6x6 - RMMV

A Austriacki model pojazdu wsparcia inzynieryjno-
budowlanego bazuje — co zrozumiate dla tego kraju
- na mozliwosci eksploatacji i uzycia w warunkach
gorzystych i gorskich, w tym na waskich gérskich
drogach potozonych setki metréw nad poziomem
morza. Powiazana kwestia dotyczy przygotowania
tych aut do dziatania w sytuacji potrzeby operowania
przy osuwiskach skalnych.

HX2 42M 6x6 z nieopancerzong kabing oraz
z wylacznie pojedynczym ogumieniem, czyli
o wysokiej dzielnosci terenowej — mobilnosci
taktycznej. Ciezaréwke te napedza silnik D20
- 6-cylindrowy, rzedowy, 10,5-litrowy, z tur-
bodofadowaniem i chtodzeniem powietrza
dotadowujacego, w nastawie o mocy maksy-
malnej 324 kW/440 KM i maksymalnym mo-
mencie obrotowym 2100 Nm. Dopuszczalna
masa catkowita tego auta moze dochodzi¢
do 28 000 kg. Jest to wiec rodzaj podwozia
tozsamy z zaméwionymi nieco wczesniej,
takze przez Austrie, srednimi samochodami



ewakuacyjno-ratowniczymi, w tym wielo-
funkcyjnymi, co miato swoje znaczenie. Przy
czym za wyborem podwozia 3-, a nie 4-osio-
wego przemawiaty argumenty o charakterze
czysto eksploatacyjnym. Podwozie 3-osio-
we jest mianowicie krétsze niz 4-osiowe, co
w austriackich specyficznych, w pierwszym
rzedzie gérskich warunkach, przektada sie na
wyrazng poprawe manewrowosci, w tym re-
dukcji promienia skretu, jakze wazng w trak-
cie pokonywania kretych, waskich, wysokoal-
pejskich tras. Tym samym za cene tej lepszej
zwrotnosci ,oddano” wiekszg tadownosg,
w tym przypadku nieprzekraczajacg 8000-
10 000 kg. Oczywiscie ta zwrotnos$¢ naleza-
taby do jeszcze lepszych, gdyby o$ ostatnia
- trzecia - byta wyposazona w funkcje skretu
przeciwbieznego.

Sama wywrotka jest tréjstronna. Powsta-
fa ona z solidnej, spawanej konstrukgji stalo-
wej i zostata zaopatrzona w belki wzdtuzne
i poprzeczne oraz dodatkowe wzmocnienia
zapewniajagce maksymalng sztywnos¢ skret-
na. Z tytu pojazdu zamontowano za$ odta-
czany zuraw Palfinger PK 26002 EH-D z ze-
stawem konsolowym i drabing dostepowa.
Wyposazenie obejmuje rotator przelotowy,
500-litrowy chwytak szczekowy, chwytak do
drewna, widty do palet i platforme robocza.

Zestaw uzupetnia 2-osiowa wywrotka
tandemowa. Te wywrotki o dtugosci we-
wnetrznej 5200 mm i dopuszczalnej masie
catkowitej 18 000 kg cechuje masa wiasna
5600 kg. Zakres dostawy obejmuje réwniez
ostone maskujaca, plandeke i siatke tadunko-
wa. Rama wywrotu ma zintegrowane otwory
na aluminiowe rampy zatadunkowe, umozli-
wiajace transport do 8 ton drobnego sprze-
tu (np. koparki). Liczne uchwyty, pierscienie
i punkty mocowania stuza do zabezpieczenia
tadunku, umozliwiajac takze transport kolejo-
wy. Tym samym przyczepy cechuja sie prze-
myslanymi szczegdtami konstrukcyjnymi, po-

A W decyzjach Sit Zbrojnych Austrii dazono do unifikacji zakupéw taboru. Inna powigzana kwestia miata
wymiar strategiczno-polityczny — samochody te s3 montowane w austriackiej fabryce RMMV-MAN w Wiedniu,
austriacka jest rowniez zabudowa. Dlatego nabyto zaledwie 3-osiowe, militarne MAN-RMMV/Rheinmetall

HX 2 6x6 42M z wylacznie pojedynczym ogumieniem oraz silnikiem o maksymalnych jedynie — mocy 440 KM

i momencie obrotowym 2100 Nm.

czawszy od zdalnego sterowania radiowego,
poprzez wkiadki rampowe, az po przystoso-
wanie do zatadunku kolejowego. Ponadto,
zarbwno w wywrotce, jaki w przyczepie, zain-
stalowano specjalny wskaznik obciazenia osi,
ktéry za pomoca oddzielnego wyswietlacza
w kabinie ostrzega operatora o potencjalnym
przecigzeniu.

Sprzet taki stanowi prawdziwy pakiet
inwestycyjny, dzieki ktéremu wojsko bedzie
mogto zapewni¢ skuteczng pomoc przede
wszystkim w przypadku katastrof (powodzie,
lawiny czy osuwiska), w tym na terenach gér-
skich, trudno dostepnych. Nie mniej wazna
pozostaje mozliwo$¢ wykorzystania tego
sprzetu do usuwania przeszkod terenowych
czy stawiania barier dla poruszajacego sie
przeciwnika. W pierwszym rzedzie takie
bariery mozna stawia¢ na waskich szlakach
i drogach gorskich. Zresztg austriacka obro-
na polega takze na wycofaniu sie w gory

@ Analogiczny typ podwozia wystepuje takze w zakupionych niewiele wczesniej przez Austrig érednich
i ciezkich samochodach holowniczo-ewakuacyjno-ratowniczych, w tym wielofunkcyjnych. 3-osiowe podwozie
HX2 pozwala na zachowanie wysokiej manewrowosci, w tym na waskich szlakach wysokogérskich.

i utrudnieniu przeciwnikowi dostepu do nich
poprzez wywotanie/wykonanie sztucznych
zapor, osuwisk i zwatowisk kamienno-ziem-
nych. Mozna tez na waskich gérskich drogach
gruntowych stawia¢ zapory ziemno-kamien-
ne, w tym w oparciu o wielotonowe gfazy.
Powyzsze, przy dobrej koordynacji wiasnych
sit, zasobow i dziatan moze pozwoli¢ na
wzmochienie obrony czy nawet skuteczne
i efektywne zatrzymanie kolumn przeciwni-
ka. Dlatego wiasnie ciezka terenowg wzmoc-
niong wywrotke skalng o podwyzszonych
burtach uzupetniono o zuraw do przenosze-
nia ciezkich fadunkéw w postaci przyktadowo
zalegajacych blokéw skalnych.

POLSHI PRZYPADEH

W polskich warunkach réwniez powinnismy
rozwazy¢ zakup ciezkich, terenowych wy-
wrotek o charakterze kopalniano-skalnym,
z pewnymi funkcjami logistycznymi. Niemniej
polska koncepcja ich kompletacji powinna
uwzgledniac nasze potrzeby, determinowane
potozeniem geograficznym oraz topografia
i samg ideg ich wdrozenia. Austriacki model
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bazuje - co zrozumiate dla tego kraju - na
mozliwosci eksploatacji i uzycia w warunkach
gorzystych i gorskich, w tym na waskich gor-
skich drogach potozonych setki metréw nad
poziomem morza. Powigzana kwestia do-
tyczy przygotowania tych aut do dziatania
w sytuacji potrzeby operowania przy osuwi-
skach skalnych. Poza tym dazono do unifika-
¢ji zakupdw taboru. Inna powigzana kwestia

Nieco inne moze by¢ tez podejscie w sferze
wybranej marki i jej pochodzenia. Teore-
tycznie na poczatek mozna rozwazy¢ 4-osio-
we, wzmocnione podwozie marki Jelcz typ
882.53 8x8, z wylacznie pojedynczym ogu-
mieniem, o dopuszczalnej masie catkowitej
do 32 000-36 000 kg. Jednak Jelcz ani dzisiaj,
ani w dajacej sie przewidziec¢ przysztosci nie
bedzie proponowat rozwiazania z poprawio-

A Przy wyborze tadownos¢ petnita funkcje wtérna, a podwozie 3-osiowe o dopuszczalnej masie catkowitej
28 000 kg oznaczato, iz w niewielkim stopniu bedzie obcigzac wysokogérskie szlaki i obiekty inzynieryjne, takie

jak drogi oraz wiadukty i mosty.

A Jelczaiiskie podwozie w tych rozwazaniach podano jako teoretyczng opcje z dwdch zasadniczych powodow
— braku mocy produkcyjnych, by takie pojazdy dostarczy¢ w sensownym terminie — przynajmniej w najblizszym
czasie — oraz braku opcji skrecania przeciwbieznego kot osi ostatniej — czwartej.

miata wymiar strategiczno-polityczny - sa-
mochody te s3 montowane w austriackiej fa-
bryce RMMV-MAN w Wiedniu, podobnie jak
austriacka jest réwniez zabudowa.

W polskim przypadku, ze wzgledu na
w znacznym stopniu odmienne warunki to-
pograficzne, nalezy sie bardziej skupi¢ na
zagadnieniach zwigzanych z fadownoscig
i topografig eksploatacji, przy uwzglednieniu
mozliwosci dziatania na terenach gorskich.
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na zwrotnoscia, czyli ze skrecang osig tylng
- ostatnia. W zwiazku z tym bardziej zopty-
malizowanym wyborem jawi sie podwozie,
ktére wyrdzniac sie bedzie: bardzo wysoka
dzielnoscia terenowa nawet przy tadownosci
na poziomie 20 000 kg; zredukowana wyso-
koscia; wysoka manewrowoscig, w tym op-
Cja skretu przeciwbieznego két osi ostatniej;
mozliwoscig dopancerzania kabin za pomoca
elementéw zewnetrznego pancerza moduto-

wego lub kabinga dajaca sie wymienic na inte-
gralnie opancerzona; mozliwoscig petnienia
roli holownika dla przyczep niskopodwozio-
wych o tadownosci do 32 000-36 000 kg,
w pierwszym rzedzie dedykowanych do za-
brania sprzetu budowlano-inzynieryjnego
(np. spychaczy, koparek i réwniarek).

Obecnie tego rodzaju podwozie moze
w Europie dostarczy¢ jedynie czeska Tatra.
Bytoby to podwozie z serii Force trzeciej ge-
neracji, analogiczne do tego, ktére swoja pre-
miere miato na targach zbrojeniowych IDET
w Brnie w maju 2025 roku. Tam wystawio-
no wariant T815-73R43T 8x8.1R. Pojazd ten
otrzymat bazowa kabine typu CBE - Force-S
- nieopancerzong, wagonowa, odchylang do
przodu, dtuga, dwudrzwiowa, 4-osobowa.
Kabina ta ma stalowg nadbudoéwke, zwiek-
szajaca wewnatrz przestrzen uzytkowa, ze
$cietymi bocznymi narozami i dachowym lu-
kiem ewakuacyjnym. Za kabing, ze wzgledu
rowniez na jej wzglednie niskie osadzenie,
zlokalizowano wiele elementédw instalacji
poktadowych, w tym zbiorniki sprezonego
powietrza i wloty powietrza. Takze za kabina
przewozone jest koto zapasowe.

Do napedu stuzy nowy silnik Tatra 12V
- typ T3D-930-53 RE w standardzie emisji
spalin Euro 3. Cechuja go: turbodotadowa-
nie, chtodzenie powietrza dotadowujacego,
bezposredni wtrysk paliwa, elektroniczna
kontrola oraz certyfikat ADR dla pojazdow
o masie catkowitej do 40 000 kg. Jego moc
maksymalna réwna sie 440 kW/598 KM przy
1600 obr./min, a maksymalny moment ob-
rotowy 2600 Nm tez przy 1600 obr./min. Do
przeniesienia napedu stuzy elektronicznie
kontrolowana zautomatyzowana, 12-biego-
wa (12 biegéw do jazdy do przodu plus dwa
biegi wsteczne) niemiecka skrzynia prze-
ktadniowa typu ZF Traxon 12TX3210 WO.
Powyzsze swiadczy, ze Czesi nadal nie opra-
cowali whasnej skrzyni biegéw mogacej prze-
nies¢ tak wysoki moment obrotowy. Tym
bardziej, ze ten typ przektadni Traxon moze
przenosi¢ moment wejsciowy o wartosci do
3200 Nm. W rezultacie przekfadnia ta jest ze-
spalana z silnikami V12 Tatry jako rozwiazanie
przysztosciowe, gdy silniki te uzyskaja moce
przekraczajace 650 KM i momenty obroto-
we powyzej 3000 Nm. Obecnie jednostka
V12 moze uzyskiwac az do 515 kW/690 KM,
a jej nastaw 598-konny jest najstabszym do-
stepnym. Do tego dochodzi wilasna skrzy-
nia rozdzielcza Tatra 2.30 TRK, o przetoze-
niach droga/teren odpowiednio 0.8 i 14,
ze zmiang biegdw na postoju oraz z funkcja
odfaczania napedu na przéd. Mosty - dwa
przednie kierowane - sg niezaleznie zawie-
szone, wzmocnione, dwustopniowe - ze
zwolnicami w piastach két oraz z blokadami
mechanizmoéw roznicowych, dopetnionymi



o blokady miedzymostowe. Ze wzgledu na
zachowanie wymogu wysokiej manewro-
wosci, 0$ ostatnia - czwarta - bytaby zaopa-
trzona w funkgcje skretu przeciwbieznego kot.
Na wszystkich kotach zatozono by wytacznie
pojedyncze, wojskowe ogumienie o rozmia-
rze 16.00R20. Zmiane cisnienia w ogumieniu,
rowniez podczas jazdy, zabezpiecza central-
ny system pompowania két - CTIS. Dodano
takze wkiadki przestrzelinowe w oponach,
w granicach mozliwosci technicznych po-
zwalajace na kontynuowanie jazd po znisz-
czeniu opon. Poza tym w sktad wyposazenia
wchodza: wciggarka do samoewakuacji o sile
uciagu 12000 kg, z ling o dtugosci 50 m, zwy-
prowadzeniem liny z przodu i z tytu, zaczep
do przyczep z 40 mm tzw. oczkiem/uchem
holowniczym, oswietlenie do jazdy w za-
ciemnieniu (black-out), $wiatta przeciwmgto-
we oraz o$wietlenie wykonane w technologii
LED. Ponadto pojazd dostosowano do prze-
wozu tadunkéw niebezpiecznych — ADR EX-II,
a 420-litrowy zbiornik paliwa w warunkach
drogowych pozwala na uzyskanie zasiegu
na poziomie do 600 km.

Pod wzgledem zasadniczych mas i wy-
miaréw 4-osiowg Tatre Force trzeciej gene-
racji — typ T815-73R43T 8x8.1R - wyrdzniaja:
dtugos¢ 10 494 mm, szeroko$¢ 2550 mm,
rozstaw osi 2150+3660+1450 mm, przeswit
410 mm, wysokos$¢ do gdrnej powierzchni
kabiny 2940 mm, wysoko$¢ do gornej po-
wierzchni wlotu powietrza - 3300 mm, kat
natarcia 41-46°, kat zejscia 39°, dopuszczalna
masa catkowita 40 000 kg, dopuszczalna masa
catkowita holowanej przyczepy 18 000 kg
(w rzeczywistosci pojazd moze holowac inne
pojazdy o masie do nawet 50 000-60 000 kg),

NRAU#5/20261 IIEGIENSMA)

dopuszczalna masa catkowita zestawu
58 000 kg, predkos¢ maksymalna 90 km/h,
zdolno$¢ pokonywania wzniesierr 60%, gte-
boko$¢ brodzenia 1200 mm bez przygoto-
wania i 1500 mm z przygotowaniem, mak-
symalna wysokos¢ mozliwej do pokonania
przeszkody pionowej 600 mm, maksymalna
szerokos¢ rowu/okopu 2000 mm.

== ot L kel

A Kolejny ciekawy produkt Tatry stanowi terenowa przyczepa o masie catkowitej 18 000-20 000 kg

<« Tatra Force 3 to bardzo dobra baza dla cigzkiej
terenowej wywrotki wsparcia logistyczno-
budowlanego, ze wzgledu na mozliwo$¢ potaczenia
bardzo wysokiej tadownosci, w tym takze w terenie,
odpowiednio wysokiej mobilnosci taktycznej oraz
zwrotnosci dzieki funkgji przeciwbieznego skretu kot
osi ostatniej.

— wzmocniona skrécona kopalniana skrzy-
nia wywrotcza o wywrocie jedynie na
boki, uzupetniona o demontowany zuraw
na tylnym zwisie.

Poza tym pewng ciekawa opcja pozostaje
mozliwos¢ zainstalowania z przodu lemiesza,
sterowanego ze stanowiska pracy kierowcy
i przeznaczonego do usuwania przeszkod
z drég, zakopywania rowdw i dziur (w tym
w nawierzchniach drég) czy usypywania
przeszkdd ziemnych (w tym do prac przy wa-
tach przeciwpowodziowych).

Jednoczednie we wszystkich przypad-
kach pojazd musiatby mie¢ mozliwos¢ holo-
wania innych pojazdéw/przyczep - przyczep
niskopodwoziowych o masie catkowitej do
48 000 kg, co w praktyce oznacza przyczepy
4-osiowe, o tadownosci do okoto 34 000-
36 000 kg, w zaleznosci od ostatecznej kom-
pletacji.

Pojazd taki w polskich warunkach cecho-
watby sie wystarczajaca wielofunkcyjnoscia:
— na terenach gérzystych i gérskich, przy

ograniczonej nosnosci drdég oraz mostow

i wiaduktow, operowatby solo, w tym przy

i tadownosci - jako wywrotka skalna - rzedu 12 000-13 000 kg, w tym takze w warunkach terenowych.

W zakresie kompletacji samej zabudowy
opcje mogtyby by¢ przynajmniej cztery:

- wzmocniona wywrotka kopalniana tyl-
nozsypowa o0 wysokosci scian bocznych
i daszku dostosowanych do wysokosci
gérnej powierzchni kabiny;

- hakowy system tadunkowy (w tym
wzmochniony hakowy system zatadunko-
wy), pozwalajacy na obrdt pojemnikami
kontenerowymi wywrotczymi o masie
brutto do nawet 22 000 kg;

— zakabinowy zuraw i hakowy system zata-
dunkowy;

niepetnym wykorzystaniu tadownosci, ale
na drogach w dobrym stanie mégtby spo-
zytkowac petnie swojej tadownosci oraz
holowa¢ przyczepy/inne pojazdy;

= przy jezdzie solo zachowywatby wymaga-
ng zwrotnos¢ nawet na drogach wezszych
i kretych, jak gorskie;

— redukcja wysokosci po zabudowie do
okoto 3300-3600 mm pozwalataby na
swobodny wjazd nawet do laséw oraz
jazde pod drzewami;

— dzieki uzyciu podwozia z wytacznie po-
jedynczym ogumieniem zachowatby na-

= TEGHMIKA
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wet przy znacznej masie tadunku - rzedu

16 000-18 000 kg - bardzo wysoka dziel-

nos¢ terenowg;

— z zurawiem mdgtby wykonywaé okre-
$lone operacje wsparcia logistycznego,
a dodatkowo przy hakowym systemie
zatadunku, bytby ciezkim transporterem
wsparcia logistycznego z funkcjami prze-
tadunkowymi.

Przy tym Sity Zbrojne RP, niezaleznie czy
nabeda samochody tego rodzaju, powinny
rozwazy¢ zakup wzmocnionych kontene-
rowych znormalizowanych pojemnikdw,
pozwalajacych na zabranie smieci, mate-
riatéw skalnych, piasku, zwiru oraz gruzu.
Koniecznos¢ wejscia w posiadanie srodkéw
transportu tego rodzaju unaocznity powo-
dzie z 2024 roku oraz inne kataklizmy spo-
wodowane sitami natury (np. zniszczenia
po przejsciu trab powietrznych). Nie mniej
istotna pozostaje takze koniecznos¢ rozbu-
dowy posiadanego parku ciezarowek wspar-
cia budowlano-logistycznego dla jednostek
inzynieryjnych. Mozna tez w analogiczne
pojazdy zaopatrzy¢ wybrane jednostki Pan-
stwowej Strazy Pozarnej, w takim ukfadzie
petniace role obrony cywilnej.

Skojarzona, chociaz po czesci osobna
sfera dotyczaca koniecznosci wdrozenia
takich wysoce manewrowych kotowych
pojazdéw wsparcia logistyczno-transpor-
towo-inzynieryjnego o wysokiej dzielno-
$ci terenowej — mobilnosci taktycznej oraz
wysokiej tadownosci - w terenie powyzej
16 000-18 000 kg, wiaze sie z rozbudowa
oraz utrzymaniem linii umocnien powstaja-
cych w ramach programu ,Tarcza Wschéd”.
W takim ukfadzie pojazdy te bowiem cecho-
wac sie bedg jednoczesnie:

— tadownos$cig pozwalajacg na przewdz
ciezkich pojedynczych fadunkéw skupio-
nych czy czesciowych;

— dzielnosciag terenowa pozwalajaca na
swobodne operowanie nawet po ciez-
kich bezdrozach, drogach gruntowych
oraz mozliwoscig pokonywania z marszu
przeszkdd wodnych o gtebokosci przynaj-
mniej 800-1200 mm czy nawet 1500 mm;

— manewrowoscig pozwalajaca na w miare
swobodne operowanie na drogach wa-
skich, w tym polnych i le$nych duktach;

— relatywnie ograniczonymi naciskami na
osie, pozwalajacymi na pokonywanie mo-
stow na drogach powiatowych, lesnych,
polnych (o ograniczonej no$nosci);

— mozliwoscia holowania przyczep o masie
do nawet 48 000-60 000 kg, w zaleznosci
od miejscowych - lokalnych warunkéw
drogowych - stanu, rodzaju i przebiegu
istniejacej drogowej infrastruktury ko-
munikacyjnej, co pozwala na dodatkowy
przerzut nimi sprzetu bojowego i inzynie-
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ryjnego oraz licznych rodzajéw tadunkéw,
w tym elementéw betonowych/zelbeto-
nowych wchodzacych w sktad linii i sieci
umochien;

— mozliwoscia samodzielnego wykony-
wania prac przetadunkowych w sytuacji
wyposazenia w zuraw poktadowy, a przy
montazu demontowanego lemiesza takze
prac inzynieryjnych, takich jak usuwanie
przeszkod czy ich stawianie oraz samo-
okopywanie;

— ze wzgledu na rodzaj wybranego nosni-
ka, w tym dtugosc¢ i szerokos¢ jego po-
wierzchni tadunkowej oraz tadownos¢/
no$no$¢, w tym szosowa i taktyczng, moz-
liwoscig montazu catej palety zabudéw
o uniwersalnym, specjalizowanym badz
specjalnym charakterze (montaz ten moze

T

= S

poruszac sie po lesnych duktach, takze roz-
mieknietych czy pokrytych btotem posnie-
gowym, co moze im istotnie ufatwiac stawia-
nie wiasnych zapor, likwidowanie przeszkéd
terenowych oraz mozliwos¢ wsparcia dla za-
chowania wysokiej przepustowosci szlakdw
komunikacyjnych w warunkach zmagan wy-
soce manewrowych.

W ten sposdb Sity Zbrojne RP wesztyby
w posiadanie unikalnych samochodowych
elastycznych implementacyjnie, wielofunk-
cyjnych maszyn przemieszczeniowo-budow-
lanych, samodzielnie w sposéb poktadowo
zintegrowany pokrywajacych liczne potrze-
by wojska w zakresie wsparcia logistyki po-
lowej, przewozu w warunkach drogowych
i polowych oraz prac inzynieryjnych. Bytby to
zatem na tym etapie sprzet w znacznej mie-

A Steyr, czyli MAN TG skompletowany w zaktadach w Wiedniu. Niemiecki koncern takze moze dostarczy¢

wysoce manewrowe, terenowe podwozia. Egzemplarz na zdjeciu powstat dla sektora energetycznego, ale
bez problemu moze stuzy¢ jako nosnik ciezkiej terenowej wywrotki. Wymagac to jednak bedzie zwigkszenia

rozstawu osi 2-3.

by¢ takze czasowy - za pomoca systemu
do wymiany odpowiednich nadwozi, jak
hakowy system zatadowczy czy system
mocowan do konteneréw/nadwozi wy-
miennych);

— ze wzgledu na wysoka nosnos¢ osi przed-
nich — minimum 9000 kg na o$ - mozli-
wos¢ wprowadzenia nie tylko integralnie
opancerzonej kabiny, w tym statej badz
wymiennej, ale takze instalacji zdalnie ste-
rowanego dachowego stanowiska strze-
leckiego (RCWS) do samoobrony ladowej
czy powietrznej (np. przeciwko dronom).
W rezultacie taki tabor idealnie wrecz

nadaje sie do zastosowania na catej tzw.

$cianie wschodniej, szczegdlnie w regio-
nach przygranicznych z siecig drég le$nych,
polnych i tgkowych, w tym o ograniczonej
nos$nosci (np. po opadach deszczu). Co wie-
cej, pojazdy takie moga w miare swobodnie

rze wysoce uniwersalny, a zarazem specjali-
zowany. Powyzsze przektadatoby sie na wiele
mozliwosci jego skutecznego i efektywnego
wdrozenia w licznych, nawet odmiennych
$rodowiskach uzycia, scenariuszach opera-
cyjnych i teatrach dziatania, wystepujacym
otoczeniu klimatycznym oraz terenowym czy
0go6lnym catosciowym holistycznym ekosy-
stemie funkcjonowania.

W tym kontekscie nalezy tez podkreslic,
ze rodzaj wybranego podwozia z jednej stro-
ny zapewni¢ powinien znaczny potencjat
rozwojowo-modernizacyjny, z drugiej zas,
ze wzgledu na mozliwy modutowy dobér
odmiennych rodzajéw zabudéw, relatywnie
szeroka i gtebokg sposobnos¢ instalacji roz-
nych typéw nadwozi, co dodatkowo zwiek-
sza zakres prac potencjalnie mozliwych do
wykonania. Il

Idjecia: EMPL, Tatra, M. Cielma, archiwum autora.
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Konferencja Technodron 2026, ktéra odbyta sie w dniach 14-15 maja br.
w Biatymstoku, poswiecona byta rozwojowi systemow bezzatlogowych
oraz technologii dual use, czyli znajdujacych zastosowanie zaré6wno
w sektorze cywilnym, jak i wojskowym. Wydarzenie zgromadzito
przedstawicieli Swiata nauki, startupow technologicznych, wojska oraz
przemystu obronnego. W konferencji uczestniczyty 74 firmy zwigzane
z branza dronowa i nowoczesnymi technologiami. Jednym z gtéwnych
tematow konferencji byly doswiadczenia wyniesione z wojny w Ukrainie
oraz problemy zwigzane ze wspétpraca polskich firm dronowych
z instytucjami panstwowymi i wojskowymi.

najwazniejszych decydentéw odpowie-

dzialnych za zakupy, zaopatrzenie oraz
rozwdj systeméw dronowych, wptyw miaty
prowadzone w tym czasie koricowe prace
Zwigzane z unijnym programem finansowym
SAFE. Mimo to w konferencji uczestniczyli
merytoryczni zastepcy i przedstawiciele in-
stytucji odpowiedzialnych za rozwdj tech-
nologii bezzatogowych, co przetozyto sie na
wysoki poziom dyskusji oraz duzg wartos¢
ekspercka przeprowadzonych debat.

Za jeden z najciekawszych i najbardziej
wartosciowych punktéw konferencji uczest-
nicy uznali pierwszy panel zatytutowany
,Wojna systeméw bezzatogowych na Ukrai-
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Urganizatorzy zwracali uwage, ze na liczbe

nie - 3.0 czy juz 4.0". W jego trakcie dowddca
batalionu dronowego Ill Korpusu Szturmowe-
go Sit Zbrojnych Ukrainy przedstawit aktualny
obraz dziatan bojowych prowadzonych z wy-
korzystaniem systemdéw bezzatogowych.
Opowiadat o sposobach prowadzenia walki,
zabezpieczeniu operacji oraz o tym, jak dyna-
micznie zmieniaja sie struktury organizacyjne
wojsk ladowych, aby sprosta¢ wyzwaniom
wspotczesnego pola walki.

Duze zainteresowanie wzbudzito réwniez
wystapienie polskiego zotnierza walczacego
w Legionie Miedzynarodowym na Ukrainie
- pbzniejszego operatora jednostki bojowej
ukrairiskiego wywiadu wojskowego HUR,
wystepujacego na forum pod pseudonimem

<« Konferencja poswiecona dronom i generalnie
robotyzacji pola walki czy codziennego zycia
zgromadzita w Biatymstoku ponad 70 firm

i instytucji. To dobra baza do rozwijania zdolnosci
takze na potrzeby Sit Zbrojnych RP i innych stuzb
mundurowych.

,Bober”. Podzielit sie on praktycznymi do-
$wiadczeniami zwigzanymi z codziennym
funkcjonowaniem na froncie pod statym za-
grozeniem ze strony dronéw. Uczestnicy kon-
ferencji zwracali uwage, ze mimo unikalnego
doswiadczenia bojowego i wiedzy zdobytej
bezposrednio na wojnie, jego kompeten-
cje oraz obserwacje nie spotkaty sie dotad
z wiekszym zainteresowaniem ze strony Sit
Zbrojnych RP. W opinii duzej czesci, jesli nie
zdecydowanej wiekszosci uczestnikéw, tego
rodzaju doswiadczeni bojowo specjalisci
powinni by¢ wykorzystywani w strukturach
odpowiedzialnych za rozwdj i transformacje
Wojska Polskiego, poniewaz praktyczne do-
Swiadczenie zdobyte na wspétczesnym polu
walki stanowi dzis wyjatkowo cenne zrédto
wiedzy i umozliwia przygotowanie wiasnych
zdolnosci operacyjnych.

Bardzo duze zainteresowanie wzbudzity
réwniez panele dotyczace wspétpracy ma-
tych i srednich przedsiebiorstw z duzymi
podmiotami przemystowymi oraz instytu-
cjami panstwowymi. W debatach uczestni-
czyli przedstawiciele miedzynarodowych
korporacji, instytucji finansowych oraz or-
ganizacji wspierajacych rozwéj sektora no-
wych technologii. Wéréd nich znalezli sie
reprezentanci Dassault Systemes, Europej-
skiej Agencji Obrony (EDA), Polskiej Agencji
Inwestycji i Handlu z Grupy PFR, Funduszu
Inwestycyjnego Magna Polonia, a takze
przedstawiciele polskich firm dziatajacych
w branzy dronowej.

Istotng role odegrat réwniez szef Osrod-
ka Systeméw Autonomicznych (OSA) - nowej
jednostki organizacyjnej podlegtej Ministro-
wi Obrony Narodowej, ktéra ma odpowiadac
za rozwdj systemow bezzatogowych, ich te-
stowanie, wdrazanie oraz certyfikacje. Doce-
lowo OSA ma réwniez koordynowac¢ wspét-
prace pomiedzy administracja panstwowa
a producentami technologii dronowych.



P> Duza uwage przyciagaja produkty kompletne,

ale warto spojrze¢ na kompetencje firm w dostawie
+klockéw” (komponentéw) na potrzeby zabezpieczenia
robotyzadji pola walki.

Uczestnicy paneli uzyskali informacje
dotyczace zrédet finansowania projektéw,
programoéw Unii Europejskiej oraz uprosz-
czonych procedur dostepu do wsparcia dla
sektora matych i $rednich przedsiebiorstw.
Podkreslano réwniez mozliwosci wspdtpracy
z Polska Agencja Inwestycji i Handlu, szcze-
gdlnie w zakresie zwiekszania szans polskich
firm w programach prowadzonych przez Eu-
ropejska Agencje Obrony.

Obecnos¢ przedstawicieli francuskiego
przemystu i sektora finansowego pokazata, ze
zagraniczne podmioty coraz uwazniej obser-
wuja potencjat polskiego rynku technologii
bezzatogowych. Oproécz Dassault Systémes
w konferencji uczestniczyt takze bank BNP
Paribas, ktory deklarowat zainteresowanie
wspieraniem rozwoju branzy dronowej, ko-
rzystajac z doswiadczen zdobytych na ryn-
ku francuskim. Réwnoczesnie pozytywnie
oceniano zaangazowanie polskiego kapitatu
inwestycyjnego reprezentowanego przez
fundusz Magna Polonia. Uczestnicy wyrazali
nadzieje, ze wsparcie finansowe dla polskich
startupow i rozwijajacych sie firm technolo-
gicznych przetozy sie w przysztosci na wieksza
liczbe zamowien ze strony Wojska Polskiego,
Strazy Granicznej, Policji czy innych instytu-
¢ji panstwowych, w tym réwniez obecnej na
konferencji Strazy Marszatkowskiej.

Podczas konferencji wielokrotnie podkre-
$lano, ze rozwdj technologii bezzatogowych
przebiega obecnie niezwykle dynamicznie.
Eksperci zwracali uwage, ze rozwigzania,
ktdre jeszcze kilka lat temu uznawano za no-
woczesne, dzi$ czesto okazuja sie niewystar-
czajace wobec tempa zmian obserwowanych
na wspotczesnym polu walki. Szczegdlnie wi-
doczne jest to na przyktadzie Ukrainy, ktéra
dzieki doswiadczeniom wojennym znaczaco
przyspieszyta rozwéj wiasnych systemoéw
dronowych.

Uczestnicy wydarzenia wskazywali, ze
wspotczesne bezzatogowce nie petnig juz
wytacznie funkcji rozpoznawczych. Obecnie
wykorzystywane s3 jako elementy ztozonych
systemow, obejmujacych zaréwno dziatania
ofensywne, jak i obronne, logistyczne czy
komunikacyjne. Coraz wieksze znaczenie zy-
skuja réwniez technologie przeznaczone do
wykrywania i neutralizacji bezzatogowcéw,

D> W Biatymstoku zaprezentowano ekspozycyjnie,
ale i roboczo na pobliskim lotnisku, rozwigzania
bezzatogowe proponowane przez polskie firmy

i instytuty. Koncepcja niektorych wpisywata sie

w dobrze znane trendy ala Shahed, ale byty i bardzo
nowatorskie podejscia do tematu.

szczegolnie w kontekscie ochrony infrastruk-
tury krytycznej oraz zabezpieczenia obsza-
réw przyfrontowych.

W trakcie konferencji prezentowano
takze polskie rozwiazania technologiczne,
opracowywane przez krajowe firmy i zespoty
badawcze. Wér6d nich znalazty sie systemy
monitoringu i detekcji dronéw, wykorzystuja-
ce sensory akustyczne oraz radiowe. Eksperci
podkreslali, ze rozwdj tego typu technologii
jest konieczny, poniewaz potencjalne zagro-
Zenia zwigzane z uzyciem dronéw stale rosng,
zaréwno pod wzgledem skali, jak i stopnia za-
awansowania.

Istotnym watkiem spotkania byta sytua-
cja polskich startupéw dziatajacych w branzy
bezzatogowej. Cho¢ wiele z nich posiada no-
woczesne rozwigzania testowane juz w wa-
runkach bojowych lub przez krajowe stuzby,
przedsiebiorcy nadal napotykaja trudnosci
we wspotpracy z sektorem wojskowym. Prob-
lemem pozostaja skomplikowane procedury,
ograniczony dostep do zamawiajacych oraz
preferowanie przez instytucje gotowych sy-
steméw oferowanych przez duzych produ-
centow.

Finatowy panel byt tez mocnym uderze-
niem, przedstawiciele Inspektoratu Rodzajow
Wojsk DGRSZ i Wojsk Obrony Cyberprzestrze-

DRONES FOR TOMORROW

ni, Strazy Granicznej, Paristwowej Strazy Po-
zarnej, Komendy Gtéwnej Policji i Akademii
Wojsk Ladowych okreslili, jakie potrzeby
w zakresie technologii bezzatogowych obec-
nie ma Wojsko Polskie oraz podali $ciezki
komunikacji oraz zgtaszania projektéw do
oceny i testow. Nie byto do konca rézowo,
poniewaz obecni na konferencji przedsie-
biorcy skierowali niejedno gorzkie stowo do
przedstawicieli MON, ale w ocenie panelu
przewazyty odpowiedzi, ktére przedsiebiorcy
uzyskali - bo poprzednia okazja do zdobycia
tak konkretnych informacji byta rok temu, na
tej samej sali... a czas w miejscu nie stoi.

Zdaniem uczestnikow konferencji, Pol-
ska dysponuje znacznym potencjatem tech-
nologicznym w zakresie rozwoju dronéw,
jednak konieczne jest stworzenie bardziej
efektywnych mechanizméw wspétpracy
miedzy panstwem, wojskiem a sektorem
innowacyjnych firm. W przeciwnym razie
istnieje ryzyko, ze krajowe rozwigzania nie
beda mogty konkurowa¢ z technologiami
rozwijanymi za granica, mimo wysokiego
poziomu kompetencji polskich inzynierow
i startupow. @

Autor jest kapitanem rezerwy Wojska Polskiego
oraz wiceprezesem Stowarzyszenia i Klastra DualTec

Ldjecia: M. Lisowski
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Misje ratunkowe majace na celu ewakuacje zatogi zestrzelonego nad Iranem uderzeniowego samolotu F-15E
Strike Eagle przyniosty w ostatnich tygodniach, cho¢ tylko na pewien czas, fale zainteresowania Smiglowcami
wykorzystywanymi do zadan Combat SAR (ratownictwa bojowego). O ile w naszym kraju dyskusja dos¢
szybko zaczeta zbaczac w strone fatalnej kondycji polskiej floty maszyn ratowniczych (zbiegto sie to zreszta
z wycofaniem ostatniego egzemplarza wykorzystywanego w Marynarce Wojennej Smigtowca Mi-14PL/R),
to za oceanem wzmozenie debaty opinii publicznej skupito sie na kwestii... dalszych zakupéw $migtowcéw
HH-60W Jolly Green II, ktore wykorzystano podczas niedawnej akcji ratunkowej. Doniesienia z Iranu zbiegty
sie bowiem z prezentacja planéw budzetowych USAF. Te zas kolejny rok z rzedu zaktadajq nie tylko brak
zakupow Smigtowcow HH-60W, ale takze przekwalifikowanie czesci posiadanych przez amerykanskie
lotnictwo wojskowe maszyn tego typu do innych zadan.

OROGA 00 HH-60W

Przypomnijmy, ze HH-60W zostaty zaméwione
i weszty do stuzby jako nastepcy smigtowcédw
HH-60G Pave Hawk. Sama procedura zakupu
nowych maszyn dla ratownictwa bojowego
zostata uruchomiona w 2004 roku. Rok pézniej
program otrzymat nazwe CSAR-X. Poczatkowo
do rywalizacji o zamdwienia USAF przystapi-
ty koncern Lockheed Martin, oferujacy wow-
czas wariant Smigtowca VH-71 Kestrel (wariant
wtosko-brytyjskiego AW101), firma Sikorsky
z oferta $migtowca HH-92 Superhawk oraz Bo-
eing z propozycja HH-47 Chinook. Po pewnych
perypetiach ta ostatnia oferta zostata w 2006
roku uznana za zwyciezce postepowania
CSAR-X. Do zakupéw ostatecznie jednak nie
doszto. W zwigzku z protestami firm Lockheed
Martin i Sikorsky rozstrzygniecie postepowa-
nia zostato anulowane. Juz rok pdzniej podjeto
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kolejng prébe wytonienia nastepcy HH-60G.
Jednak w tym przypadku postepowanie zo-
stato oprotestowane juz na etapie zapytan
ofertowych, a nastepnie kolejny raz anulowa-
ne. Potrzeba zastapienia wystuzonych HH-60G
jednak nie znikneta.

W praktyce zaowocowato to deklaracja-
mi USAF dotyczacymi koniecznosci pozyska-
nia 112 nowych $migtowcéw ratownictwa
bojowego. W pazdzierniku 2010 roku Sity
Powietrzne USA oficjalnie ogtosity zapytanie
o informacje dotyczace mozliwosci pozyska-
nia takiej wiasnie liczby $Smigtowcow ratow-
nictwa bojowego. Miaty one docelowo dys-
ponowac zdolnoscia do ratowania personelu
wojskowego z wrogiego terytorium, a po-
nadto umozliwia¢ ewakuacje oséb w strefie
klesk zywiotowych, realizacje cywilnych misji
poszukiwawczo-ratowniczych oraz prowa-
dzenie zadan z zakresu ewakuacji medycznej.

A Operacja poszukiwawczo-ratownicza majaca na
celu ratunek zatogi utraconego nad Iranem samolotu
F-15E oraz towarzyszace jej zdarzenia na nowo
otworzyty w USA dyskusje o wyposazeniu jednostek
Combat SAR. Obecnie wykorzystuja one przede
wszystkim $migtowce HH-60W Jolly Green II.

Dwa lata pdzniej, w 2012 roku, procedu-
ra zakupu nowych smigtowcéw ratownictwa
bojowego zostata rozpoczeta po raz kolej-
ny. Program ich nabycia, ochrzczony nazwa
Combat Rescue Helicopter, miat znowu objac
zakup 112 smigtowcdw. Zgodnie z 6wczesny-
mi wymaganiami, maszyny miaty mie¢ pro-
mien dziatania siegajacy przynajmniej 417 km
oraz udzwig 680 kg i miejsca dla czterech
poszkodowanych na noszach. Taki ksztatt
wymagan spowodowat zresztg dos¢ szybko
protesty oskarzajace USAF o faworyzowanie
firmy Sikorsky i wycofanie sie z rywalizacji
wszystkich gtownych konkurentéw, czyli firm



AgustaWestland, Boeing, EADS, a takze Bell.
Pomimo protestéw ostatecznie wskazano,
zgodnie z przewidywaniami, na propozycje
firmy Sikorsky (wspierana przez koncern Loc-
kheed Martin, ktory odpowiadat za systemy
misji), zaktadajacg dostawe smigtowcédw po-
czatkowo oznaczonych jako CRH-60, a wywo-
dzacych sie z MH-60. Nie oznaczato to jednak
konca zawirowan, bowiem niewiele brako-
wato, aby i ten program zostat ponownie
skasowany ze wzgledu na sekwestracje i cie-
cia budzetowe. Amerykanski Kongres finalnie
przywrdcit jednak finansowanie programu na
rok budzetowy FY2014 i kolejne. W czerwcu
2014 roku USAF w koncu mogta zakontrakto-
wac pierwsze cztery ze 112 planowanych $mi-
gtowcdw. Samo oznaczenie HH-60W zostato
nadane im w listopadzie 2014 roku. Pierwszy
egzemplarz nowego $migtowca CSAR obla-
tany zostat w maju 2019 roku. Péttora roku
pdzniej, na poczatku listopada 2020 roku,
pierwsze $migtowce Sikorsky HH-60W Jolly
Green Il weszty w sktad 347th Rescue Group
(Grupy Ratowniczej) 23rd Wing (Skrzydta).
Jak juz przedstawiono, rozpoczecie eks-
ploatacji nie oznaczato korica zawirowarn wo-
két programu zakupu maszyn CSAR. Kolejne
perturbacje dotknety go w 2022 roku, kiedy
to Departament Sit Powietrznych ogtosit plan
ograniczenia liczby zamawianych HH-60W,
poczatkowo ze 112 do 108 egzemplarzy. Ko-

A e wzgledu na kontrowersje i protesty do wytonienia nastepcy HH-60G (na zdjeciu) niezbedne byto kilka

postepowan. Ostateczne rozstrzygniecie okazato si¢ by¢ dos¢ daleko idacym kompromisem.

mi do ostrzegania przed opromieniowaniem
radarem AN/APR-52(V)1 czy laserem AN/
AVR-2B(V)1, jak réwniez do ostrzegania przed
odpalonymi pociskami i ogniem przeciwnika
AN/ AAR-57(V)3, wspotpracujacymi z szes-
cioma wyrzutnikami flar i dipoli AN/ALE-47.
Na maszynach znalazty zastosowanie takze
terminale do transmisji danych Link 16, Situ-
ational Awareness Data Link, systemy ADS-B,
rozbudowane narzedzia do tgcznosci, na czele

A Jednaz powazniejszych stabosci émigtowcow przeznaczonych do Combat SAR jest niewystarczajacy zasieg
lotu w trakcie misji prowadzonych czesto w gtebi terytorium przeciwnika. Dlatego w poréwnaniu do bazowego
UH-60M na HH-60W zwiekszona zostata objetos¢ zbiornikéw paliwa. Smigtowiec otrzymat réwniez sonde do

tankowania w powietrzu.

lejna ogtoszona redukcja miata zmniejszy¢
liczbe zamawianych maszyn do 65. Zainicjo-
wato to tradycyjng juz walke w Kongresie,
ktdry ograniczyt ciecia, przeznaczajac srodki
na zakup kolejnych kilkudziesieciu maszyn
w latach budzetowych FY2023-2024. Tym
samym flota HH-60W USAF miataby sktadac¢
sie z 91 egzemplarzy (czyli o osiem mniej niz
HH-60G). Liczba ta nie uwzgledniata 11 zbu-
dowanych maszyn testowych.

HH-60W zostaty wyposazone w rozbu-
dowane systemy samoobrony z urzadzenia-

z radiostacjami AN/ARC-210 V/UHF, radar po-
godowy Honeywell Primus 701A i optoelektro-
niczna gtowica obserwacyjna Wescam MX-10
EO/IR. HH-60W otrzymaty takze poprawione
opancerzenie kabiny tadunkowej i kokpitu
oraz rozpraszacze gazow wylotowych, aktyw-
ne systemy kontroli wibracji, sonde do tanko-
wania w powietrzu i wyciggarki nad prawo-
burtowymi drzwiami do kabiny tadunkowej.
Uzbrojenie maszyn tworza za$ karabiny ma-
szynowe kal. 12,7 mm (GAU-18/A lub GAU-21)
i szesciolufowe napedowe kal. 7,62 mm typu

GAU-2B/A. Pod wzgledem realizacji misji ra-
towniczych $migtowce HH-60W dysponuja
miejscami dla dwoch 0séb na noszach.

Poza zupetnie nowym, cho¢ nie do kon-
ca kompletnym (o czym dalej) wyposazeniem
elektronicznym, nastepcy HH-60G pochwali¢
sie moga m.in. znacznie wiekszym zasie-
giem i dtugotrwatoscia lotu. Ich uzyskanie
jest mozliwe dzieki wewnetrznym zbiorni-
kom paliwa o pojemnosci blisko dwukrot-
nie wiekszej niz w przypadku Pave Hawka
czy UH-60M, tj. 2513 zamiast 1360 litréw.
W przeciwienstwie do MH-60M, na HH-60W
pozostawiono jednak jednostki napedowe
General Electric T700-GE-701D, charaktery-
zujace sie maksymalng moca ciagty 1279 kW
(1716 KM) kazda. Catkowita masa startowa
wynosi ok. 10 000 kg, a praktyczny promien
dziatania ok. 360 km.

ALTERNATYWY

Préby ograniczenia liczby zaméwionych $mi-
gtowcdw Jolly Green Il zostaty umotywowane
przez USAF zmiang Srodowiska operacyjne-
go, szczegdlnie w przypadku prowadzenia
operacji przeciwko takim adwersarzom, jak
np. ChRL, a wiec dysponujacym bardziej za-
awansowanymi systemami obrony przeciw-
lotniczej. Akcentowano w tym przypadku
znaczacy réznice miedzy dziataniami i wy-
mogami operacji prowadzonych np. w Afga-
nistanie, a spodziewanymi realiami konfron-
tacji na innych teatrach dziatan (w domysle
na Pacyfiku). O ile przedstawiciele USAF mieli
przyzna¢, ze HH-60W w niektérych rodzajach
zadan wciaz moga by¢ przydatne, to jednak
uznano, ze w przypadku ewentualnych przy-
sztych dziatann na Pacyfiku dysponuja zbyt
matym zasiegiem. Jednoczesnie zwrécono
woéwczas uwage na ograniczong predkosc¢
klasycznych smigtowcdw, co postrzegane jest
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jako wada nie tylko w przypadku operacji na
uznawanym obecnie przez Amerykanéw za
priorytetowy pacyficznym teatrze dziatan.
Wieksza predkos¢ z jednej strony pozwala
zredukowac czas reakdji, z drugiej zas trak-
towana jest jako czynnik zwiekszajacy prze-
zywalno$¢. O ile przedstawiciele USAF mieli

kandydatéw na nowg maszyne Combat SAR.
O ile wcigz zwraca sie uwage na to, ze nie jest
to rozwiazanie doskonate (cho¢ pojawiato sie
w rozwazaniach nad ewentualnym nastepca
HH-60W juz wczesniej), a takze wcigz narazo-
ne na przeciwdziatanie przeciwnika (cho¢by
ze wzgledu na brak cech stealth czy ograni-

A Prawdopodobnie 26 egzemplarzy HH-60W zostanie zdegradowanych do roli maszyn przewozacych VIP-6w.
Dostosowanie do nowej roli wiagzac ma si¢ z demontazem czesci specjalistycznego wyposazenia.

mie¢ $wiadomos¢ ograniczen klasycznych
$migtowcéw w zadaniach Combat SAR juz
w chwili wyboru HH-60W na nastepce HH-
-60G, to jednak éwczesnie ponad wymaga-
nia operacyjne, podnoszona miata by¢ kwe-
stia ograniczonych zasobéw finansowych,
w praktyce zmniejszajacych liczbe dostep-
nych opcji. Juz wéwczas USAF dysponowata
bowiem maszyng w teorii lepiej dostosowa-
ng do tego rodzaju operacji, czyli CV-22. To
wiasnie tiltrotory, cho¢ nie tyle CV-22, a znany
obecnie pod oznaczeniem MV-75 Cheyenne |l
(armijny nastepca UH-60), postrzegany jest
terazjako jeden z bardziej prawdopodobnych

czong wcigz predkosc), to jednak dysponuje
niewatpliwymi w stosunku do klasycznych
$migtowcdw atutami, takimi jak wiekszy za-
sieg i predkos¢ maksymalna.

W przypadku MV-75 mozna tez zatozy¢,
ze stosunkowo szybko maszyna ta mogtaby
zosta¢ dostosowana do wymagan Combat
SAR i wdrozona do stuzby. Pierwsze seryjne
MV-75 Cheyenne Il w standardowym warian-
cie transportu taktycznego powinny bowiem
zosta¢ dostarczone do US Army jeszcze
w 2028 roku. Mamy wiec do czynienia z ma-
szyna zdecydowanie bardziej dojrzata, niz
inna konstrukcja opracowywana przez firme

Bell, ktéra moze zaowocowac docelowo po-
wstaniem statku powietrznego stanowigce-
go odpowiedz na wysrubowane wymagania
USAF. Mowa w tym przypadku o doswiad-
czalnym pionowzlocie X-76, powstajacym
w ramach programu DARPA SPRINT (SPeed
and Runway Independent Technologies),
ktéry jest prowadzony przy udziale US Spe-
cial Operations Command (USSOCOM). Na-
lezy mie¢ jednak Swiadomos¢, ze projekt
znajduje sie (pomijajac juz jego pdki co do-
$wiadczalny charakter) w dos¢ wczesnej fa-
zie. Na poczatku marca biezacego roku DAR-
PA poinformowata bowiem, ze Bell Textron
rozpoczat ,faze produkgji” prototypu, ktéry
powinien zostac¢ oblatany w pierwszych mie-
sigcach 2028 roku.

X-76 ma taczy¢ duza szybkos¢ (predkosé
przelotowa prawie 741 km/h) z mozliwoscia
pionowego startu i ladowania bez koniecz-
nosci zapewnienia pasa startowego. X-76 ma
by¢ zdolny do wykonania zawisu w trudnych
warunkach, jak réwniez operowania z nie-
przygotowanych nawierzchni. Pierwsza faza
programu zostata rozpoczeta w listopadzie
2023 roku (Phase 1A). Kilka miesiecy p6zniej
przeprowadzone zostaty przeglady projektéow
koncepcyjnych. Ostatecznie do kolejnej fazy
programu (Phase 1B) zakwalifikowano propo-
zycje pochodzace od Bell oraz Aurora Flight
Sciences. Obaj uczestnicy otrzymali okoto roku
na opracowanie wstepnych projektow.

W maju minionego roku doszto juz do
wskazania firmy Bell jako zwyciezcy dal-
szej rywalizacji. Bell otrzymat kontrakty na
opracowanie, montaz i testy naziemne de-
monstratora oraz drugi kontrakt na przepro-
wadzenie programu préb w locie. Cecha cha-




rakterystyczng maszyny, odrézniajaca X-76
i pokrewne projekty koncepcyjne od tiltroto-
réw w rodzaju V-22 czy MV-75, jest wprowa-
dzenie mechanizmu sktadania topat wirnikéw
nosnych oraz wykorzystanie dodatkowego
napedu odrzutowego wykorzystywanego
w locie poziomym z duza predkoscia. Sam
bezzatogowy demonstrator technologii wy-
posazony jest w pare tréjtopatowych wirni-
koéw, napedzanych przez (prawdopodobnie)
turbo$migtowe silniki umieszczone w rucho-
mych gondolach na koncach skrzydet oraz
silnik odrzutowy w tylnej czesci kadtuba.
Wloty powietrza do tej ostatniej jednostki
napedowej rozmieszczono na burtach kad-
tuba. Maszyna ma dysponowac usterzeniem
motylkowym, za$ proste skrzydta maja mie¢
najprawdopodobniej lekko dodatni wznios.
W zatozeniu X-76 miatby by¢ swego rodzaju
poligonem doswiadczalnym wykorzystywa-
nym przed opracowaniem zatogowych ma-
szyn zbudowanych w podobnym uktadzie.

GO OALE) Z HH-60W?

Projekt NDAA na rok budzetowy 2027 nie
obejmuje zamoéwienia zadnych nowych
HH-60W. Jednak uwzgledniono w nim prze-
znaczenie 116 min USD na dalsze prace
badawczo-rozwojowe oraz 87,9 min USD na
badania i testy. Wspomniane srodki miatyby
zosta¢ przeznaczone na modernizacje syste-
mow samoobrony smigtowca, ktdry ostatecz-
nie miatby zosta¢ wyposazony w systemy
klasy DIRCM. Mowa w tym przypadku kon-
kretnie o stosowanych, np. na $migtowcach
AH-64E nalezacych do US Army czy UH-60M,
systemach Northrop Grumman Common In-
frared Countermeasure (CIRCM, standardowo
wspotpracujacych zobecnym na smigtowcach
systemem ostrzegania przed zblizajacymi sie
pociskami AN/AAR-57)) lub wykorzystywane-
go na smigtowcach US Navy (w tym MH-60S
czy VH-60N) Leonardo-DRS AN/AQQ-45(V)
Distributed Aperture Infrared Countermea-
sure (DAIRCM). Przy czym oba miatyby by¢
dostarczane jako government-furnished equi-
pment (prawa do produktu ma rzad). Umowy
z wykonawcg prac modernizacyjnych w tym
przypadku miatyby zosta¢ zawarte w drugim
kwartale FY2027. W tym miejscu warto zazna-
czy¢, ze AN/AAQ-45(V) DAIRCM znalazt sie
pod koniec stuzby na smigtowcach HH-60G,
za$ HH-60W weszty do linii bez systemow tej
klasy, co w przypadku maszyn przeznaczo-
nych do Combat SAR jest cokolwiek dysku-
syjne (w praktyce byto to swiadectwo ciecia
kosztéw). Projekt zabudowy systeméw klasy
DIRCM rozwiaze kwestie jednego z wiekszych
mankamentéw HH-60W, cho¢ réwnoczesnie
nalezy zaznaczy¢, ze wspomniane maszyny
wcigz nie beda dysponowac np. systemami
zaktocajacymi prace radaréw.

Inna z ogtoszonych modyfikacji $migtow-
cow HH-60W ma dotyczy¢... dostosowania
26 maszyn tego typu do wymagan Air Force
District of Washington (AFDW). Zmodyfikowa-
ne $migtowce zastapityby wcigz uzytkowane
UH-1N operujace z Joint Base Andrews. Mo-
dyfikacje, w tym przypadku, miatyby polegac
na usunieciu czesci wyposazenia z kabiny pa-
sazerskiej i instalacji odpornych na zderzenia
z ziemia, spetniajacych norme MIL-STD-1290,
siedzen dla 11 pasazeréw. Konieczne byto-
by réwniez dodanie niezbednych mocowan
w podtodze kabiny pasazerskiej. Same sie-

Nowe zadania wspomnianych 26 egz.
HH-60W miatyby obejmowac m.in. trans-
port VIP-6w. Decyzje o modyfikacji juz
zakupionych HH-60W uznano za bardziej
ekonomiczna niz zakup nowych MH-139A.
W FY2027 na przebudowe i dostosowanie do
nowych zadan pierwszej pary Smigtowcow
przeznaczone ma zosta¢ 37 min USD (kwo-
ta ta obejmuje réwniez symulatory), a same
prace badawczo-rozwojowe majg pochtong¢
24 miIn USD. Caty projekt przebudowy 26 smi-
gtowcédw HH-60W do wariantu zdolnego do
transportu pasazeréw miatby natomiast kosz-

A W przysztosci do zadari CSAR wykorzystane moga zosta¢ maszyny zbudowane w podobnym uktadzie do
eksperymentalnego pionowzlotu X-76 powstajacego w ramach programu prowadzonego przez DARPA we

wspotpracy z SOCOM i firma Bell.

A W stosunkowo krotkim okresie czasu uzupetnieniem lub tez nastepca HH-60W moze stac sie nowy
pionowzlot US Army, MV-75 Cheyenne II.

dzenia miatyby by¢ szybko demontowalne.
Rozwazane ma by¢ takze zamontowanie
dodatkowego zrodta tlenu dla ewentualnych
pasazeréow. Mozliwe sg takze modyfikacje
instalacji elektrycznej w celu zapewnienia
o$wietlenia dla pasazeréw czy tez... ogrze-
wania foteli. Jednocze$nie zachowane miato-
by by¢ wyposazenie niezbedne do realizacji
misji CSAR, takie jak np. wyciagarki, wyposa-
zenie medyczne, cho¢ zdemontowane maja
zostac fotele zespotu ratowniczego, nosze
dla poszkodowanych, system uzbrojenia, wy-
rzutniki flar i dipoli oraz opancerzenie drzwi
i podtdg. Zachowana miataby by¢ mozliwos¢
tankowania w powietrzu.

towac 360 mln USD. Kwestia przeznaczenia
czesci HH-60W do zadan polegajacych na
transporcie VIP dos¢ wyraznie pokazuje, ze
USAF nie zamierza dalej rozwijac floty Jolly
Green Il. Trzeba w tym miejscu zaznaczy¢, ze
co najmniej jeden cztonek senackiej Komisji
Sit Zbrojnych, senator Partii Demokratycz-
nej Richard Blumenthal, zamierza lobbowac
za dalszymi zamoéwieniami na HH-60W. Nie
powinno to zresztg dziwi¢, gdyz stan Con-
necticut, z ktérego polityk sie wywodzi jest
siedziba linii montazowej HH-60W. Los ewen-
tualnych sporéw w Kongresie trudno jednak
uznac za przesadzony. ll

Zdjecia: Sity Zbrojne USA, Bell.
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Francja dysponuje bardzo licznym lotnictwem wojskowym - oprécz Sit
Powietrznych i Kosmicznych rozbudowane formacje lotnicze maja takze
Wojska Ladowe i Marynarka Wojenna. W minionych 25 latach Francuzi
dokonali gtebokiej modernizacji lotnictwa wojskowego, ale w ramach
tego procesu oczekiwane sg jeszcze dostawy kilku nowych typow
samolotow, Smigtowcow i bezzatlogowcéw. Co warte podkreslenia,
wiekszos$¢ programéw modernizacyjnych jest prowadzonych sitami
wlasnego przemystu lotniczego i zbrojeniowego.

9Ity POWIETRZNE 1 HOSMICZNE

Sity Powietrzne i Kosmiczne (Armée de |'Air
et de I'Espace, AAE; French Air and Space
Force, FASF) pozyskaty w XXl wieku samoloty
mysliwskie Rafale C/B, transportowe Srednie
A400M i C/KC-130J, transportowo-tankujace
A330 MRTT, dyspozycyjne Falcon 7X i Falcon
2000LX, zwiadowcze King Air 350ER, szkolno-
-treningowe PC-21, Smigtowce transporto-
we H225M oraz rozpoznawcze bezzatogo-
we statki powietrzne (bsp) MQ-9A Reaper.
Zmodernizowano samoloty uderzeniowe
Mirage 2000D i wczesnego ostrzegania E-3F
oraz bsp MQ-9A. Rozpoczeto modernizacje
awioniki samolotéw transportowych lekkich

2 TEGHIIKA
WojSHOWA

CN-235. Zaméwiono dodatkowe mysliwce
Rafale, samoloty wczesnego ostrzegania
GlobalEye, rozpoznania elektronicznego
Archange, szkolno-treningowe PC-7 MKX,
Smigtowce H160M oraz powietrzne bezza-
togowce Eurodrone.

OANOLOTY BOJOWE

Podstawowymi samolotami bojowymi s3a
wielozadaniowe mysliwce Dassault Rafale
(/B. Samolot zostat skonstruowany w latach
80. w firmie Avions Marcel Dassault-Bregu-
et Aviation (AMD-BA; od 1990 roku Dassault
Aviation) w celu zastapienia maszyn ude-
rzeniowych i mysliwskich Jaguar, Mirage F1

A Wielozadaniowe mysliwce Dassault Rafale (/B
zostaty w Sitach Powietrznych nastepcami samolotéw
uderzeniowych i mysliwskich Jaguar, Mirage F1

i Mirage 2000C/5F. Ich produkcja wciaz trwa i bedzie
kontynuowana jeszcze w przysztej dekadzie.
Dwumiejscowe Rafale B (na zdjeciu) s3 nosicielami
pociskéw ASMP-A z gtowica jadrowa.

i Mirage 2000 w Sitach Powietrznych (oraz
F-8P Crusader, Etendard IVPM i Super Etendard
w Lotnictwie Morskim; zobacz dalej). Demon-
strator Rafale A zostat oblatany 4 lipca 1986
roku. Prototyp docelowe]j wersji jednomiej-
scowej Rafale C (Chasseur) wykonat pierwszy
lot 19 maja 1991 roku, a dwumiejscowej Ra-
fale B (Biplace) 30 kwietnia 1993. Warto pod-
kresli¢, ze Rafale B sg petnoprawnymi samo-
lotami bojowymi, a nie tylko treningowymi.
Po wycofaniu ,atomowych” Mirage 2000N
(w czerwcu 2018 roku) to wtasnie Rafale B sg
jedynymi nosicielami pociskéw ASMP-A (Air-
-Sol Moyenne Portée Amélioré) z gtowica ja-
drowa w arsenale Sit Powietrznych.

Minister obrony Pierre Joxe podpisat
23 grudnia 1992 roku zbiorczy kontrakt na
produkcje seryjna Rafale. Pierwsza transza,



P> W latach 2019-2025 zmodernizowano

48 samolotow uderzeniowych Mirage 2000D.
Program objat modernizacje awioniki (przede
wszystkim systemu nawigacji) oraz integracje

nowych dla tej wersji typow uzbrojenia i wyposazenia.

Tak skonfigurowane Mirage 2000D pozostana
w eksploatacji co najmniej do 2035 roku.

zamoéwiona w 1997, objeta tylko trzy egzem-
plarze dla Sit Powietrznych (jeden Ci dwa B),
druga z 1999 - 32 egz. (siedem Cii 25 B), trze-
cia z 2004 - 47 egz. (36 C'i 11 B), a czwarta
22009 roku - 50 egz. (25 Ci 25 B). Zatem w su-
mie dla Sit Powietrznych zaméwiono 132 egz.
(69 Ci 63 B), zczego do 31 grudnia 2018 roku
dostarczono 106 egz. (48 Ci 58 B). Z tej liczby
24 egz. (20 C i cztery B) zostaty odstapione
Grecji i Chorwacji.

Dostawy Rafale dla francuskich Sit Po-
wietrznych wznowiono dopiero po czterech
latach w grudniu 2022 roku. W tym momencie
do przekazania pozostawato jeszcze 26 egz.
(21 C i pie¢ B) z czwartej transzy. Ponadto
29 stycznia 2021 roku minister sit zbrojnych
Florence Parly zaméwita dodatkowa partie
12 egz. (prawdopodobnie 11 Ci jeden B), aby
zrekompensowac sprzedaz takiej liczby ma-
szyn do Grecji. Samoloty zostaty dostarczo-
ne do konca 2025 roku. W ustawie o rozwoju
Sit Zbrojnych w latach 2019-2025 zapisano,
ze do 2030 roku Sity Powietrzne otrzymajg
jeszcze 30 egz. Rafale. W grudniu 2023 roku
Ministerstwo Sit Zbrojnych zaméwito piata
transze, ktéra oprécz planowanych 30 egz.
objeta dodatkowo 12 egz. w zamian za ma-
szyny sprzedane do Chorwadji, czyli tacznie
42 egz. (prawdopodobnie 25 Ci 17 B). Dosta-
wy samolotow z tej transzy maja by zrealizo-
wane w latach 2027-2030.

Pierwsza partia Rafale miata wyposazenie
w standardzie F1, ktory umozliwiat wykony-
wanie tylko zadarh powietrze-powietrze.
Samoloty dostarczane od 2005 roku byty
w standardzie F2 z dodanymi mozliwosciami
powietrze-ziemia. W 2009 roku wprowadzo-
no standard F3, ktéry obejmowat m.in. zdol-
nos¢ do przenoszenia pocisku manewruja-

@ Planuje sig, ie Rafale beda stuzyty w Sitach Powietrznych do okoto 2060 roku,
oczywiscie przechodzac w tym czasie kolejne modernizacje i dostosowanie do

wymogow pola walki. Obecnie przewiduje sig, ze szosta partia samolotéw Rafale
reprezentujacych juz standard F5 zostanie zakontraktowana w 2029 roku.
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cego powietrze-ziemia z gtowica jadrowa
ASMP-A. W samolotach z czwartej transzy,
dostarczanych od pazdziernika 2013 roku,
montowano radar Thales RBE2 z nowg ante-
ng AESA (Active Electronically Scanned Array).
W miedzyczasie, w styczniu 2014 roku, zaini-
cjowano standard F3-R, ktory oprécz unowo-
czes$nionych systemdéw facznosci, wymiany
danych, nawigacji, identyfikacji i samoobro-
ny zawierat trzy nowe elementy: mozliwos¢
przenoszenia pociskdw powietrze-powietrze
dalekiego zasiegu MBDA Meteor i zasobnika
celowniczego Thales TALIOS (Targeting Long-
-range ldentification Optronic System) oraz
instalacje automatycznego systemu unikania
kolizji z ziemig (Automatic Ground Collision
Avoidance System, AGCAS). Standard F3-R
zostat zakwalifikowany przez Generalng Dy-
rekcje ds. Uzbrojenia (Direction générale de
I'armement, DGA) 31 pazdziernika 2018 roku.
Tydzien pdzniej, 8 listopada, DGA ogtosita, ze
wszystkie mysliwce Rafale, ktére juz znajduja
sie we francuskim lotnictwie, zostang zmo-
dernizowane do standardu F3-R.

Sity Powietrzne ogtosity wstepng go-
towos¢ operacyjng (Initial Operational Ca-
pability, 10C) Rafale C/B w standardzie F3-R
6 grudnia 2019 roku. Do lutego 2022 roku
wszystkie Rafale C/B zostaty doprowadzo-
ne do tego standardu. Poczawszy od 2023
roku fabrycznie nowe Rafale sg dostarczane
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w standardzie F4, a starsze sukcesywnie mo-
dernizowane. Poniewaz Rafale beda stuzyty
w Sitach Powietrznych do okoto 2060 roku,
wiec juz obecnie planowane sa kolejne mo-
dernizacje oprogramowania i wyposazenia
oraz powazna modernizacja w potowie okre-
su eksploatacji. DGA poinformowata 9 paz-
dziernika 2024 roku o wstepnym zamdwie-
niu Rafale w standardzie F5, ktéry wciaz jest
jeszcze definiowany. Kontrakt produkcyjny
w ramach szdstej partii, ktéry ma obejmowac
33 egz. dla Sit Powietrznych (podziatu na wer-
sje narazie nie ujawniono), ma by¢ podpisany
w 2029 roku.

W latach 1993-2001 Dassault Aviation
wyprodukowat 86 dwumiejscowych sa-
molotéw uderzeniowych Mirage 2000D.
Pod koniec 2015 roku rzad podjat decyzje
o0 przeprowadzeniu ich modernizacji (réno-
vation mi-vie, RMV) w celu wydtuzenia okre-
su eksploatacji nawet do potowy lat 30. DGA
poinformowata 19 lipca 2016 roku, ze pod-
pisata kontrakty z Dassault Aviation i MBDA
w sprawie prac przy 55 egz. Program objat
modernizacje awioniki (przede wszystkim
systemu nawigacji) oraz integracje nowych
dla tej wersji typdw uzbrojenia i wyposaze-
nia — pociskdw powietrze-powietrze MBDA
MICA (missile d'interception, de combat et
d'auto-défense), bomb kierowanych Sagem
AASM (armement air-sol modulaire) Hammer




i GBU-49 Enhanced Paveway I, zasobnika
CC422 z dziatkiem kal. 30 mm i zasobnika
celowniczego Thales TALIOS.

Prace, ktére rozpoczety sie w 2019 roku,
byty prowadzone w warsztatach Sit Powietrz-
nych (Atelier industriel de I'aéronautique, AlA)
w Clermont-Ferrand pod nadzorem firmy
Dassault. Pierwszy zmodernizowany Mirage
2000D zostat przekazany Sitom Powietrznym
7 stycznia 2021 roku. W nastepnym roku liczbe
zmodernizowanych samolotéw zredukowano
do 48 i rozpoczeto proces wycofywania ma-
szyn, ktdre nie zostaty wytypowane do prac.
Program zakonczyt sie 9 kwietnia 2025 roku,
wraz z ogtoszeniem gotowosci operacyjnej.
Zmodernizowane Mirage 2000D pozostang
w eksploatacji co najmniej do 2035 roku.

GANOLOTY TRANGPORTOUE | TANKLJACE

Uzupetnieniem (a docelowo nastepcami) sta-
rzejacych sie maszyn Lockheed C-130H/H-30
Hercules sg $rednie samoloty transportowe
Airbus A400M Atlas. Francja zdecydowata sie
na zakup az 50 egz. A400M. Zbiorczy kontrakt
zfirma Airbus Military (obecnie Airbus Defen-
ce and Space) podpisano 27 maja 2003 roku.
Produkgja seryjna opdznita sie jednak o kilka
lat z powodu probleméw technicznych na-
potkanych podczas rozwoju i préb. Pierw-
szy samolot dla Francji, bedacy pierwszym
w ogdle seryjnym egzemplarzem A400M,
zostat oblatany 6 marca 2013 roku i przeka-
zany Sitom Powietrznym 1 sierpnia. Wstepna
gotowos¢ operacyjna (I0C) do dziatan tak-
tycznych zostata ogtoszona 3 czerwca 2021,

konstrukgji i wyposazenia. Pierwszy francuski
A400M w konfiguracji taktycznej zostat obla-
tany 4 lutego 2016 roku i przekazany Sitom
Powietrznym 10 czerwca. Pierwszy egzem-
plarz wyposazony w podskrzydtowe zasobni-
ki do przetaczania paliwa oblatano natomiast
21 wrzesnia 2017 roku i przekazano 1 grudnia.

———

rozwigzaniem okazato sie wydtuzenie prze-
woddéw paliwowych z 24 do 36 m dla ,0d-
suniecia” smigtowcéw od samolotu i poza
obszar najwiekszych turbulencji. Pierwsza
udang probe tankowania H225M (nie liczac
wczesniejszych kontaktéw ,na sucho”) prze-
prowadzono 22 lipca 2020 roku. Program

A Uzupetnieniem (a docelowo nastepcami) starzejacych sie maszyn (-130H/H-30 Hercules sq $rednie samoloty
transportowe Airbus A400M Atlas. Francja zaméwita 50 egz., z czego od 2013 roku otrzymata 25 egz.

A400M stopniowo certyfikowano do
uzupetniania paliwa w locie réznym typom
samolotéw bojowych i transportowych.
Najwiekszym wyzwaniem okazato sie tan-
kowanie smigtowcéw H225M Caracal. W ich
przypadku A400M musi bowiem zwolni¢

A Opdznienia i problemy programu A400M sprawity, ze w 2016 roku Francuzi kupili dwa Srednie samoloty
transportowe C-130J-30 Super Hercules i dwa transportowo-tankujace KC-130J. Ich dostawy nastapity w latach
2018-2020.

a petna (Final Operational Capability, FOC) 19
czerwca 2025 roku. Do tej pory Sity Powietrz-
ne odebraty 25 egz. A400M.

A400M poczatkowo nie miaty komplet-
nego wyposazenia oraz oprogramowania
i nie mogty wykonywac wszystkich zaplano-
wanych zadan. Nowe zdolnosci wprowadza-
no stopniowo poprzez stosowne modyfikacje
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do tak matej predkosci, ze konieczne jest
wysuniecie spoileréw i klap, co wraz ze stru-
mieniami zasmigtowymi wywotuje na tyle
silne turbulencje za samolotem, ze opera-
Cja przetaczania paliwa Smigtowcom byta
w praktyce niemozliwa do przeprowadzenia.
Ponadto wirniki $migtowcédw znajdowaty sie
niebezpiecznie blisko samolotu. Skutecznym

prob certyfikacyjnych zakoriczono pozytyw-
nie w kwietniu 2021 roku.

W zwigzku z wolnym tempem dostaw
A400M i wspomnianymi problemami z uzu-
petnianiem paliwa dla $migtowcéw H225M,
w 2015 roku Francuzi postanowili kupi¢ czte-
ry $rednie samoloty transportowe Lockheed
Martin C/KC-130J Super Hercules. Amerykan-
ska Defense Security Cooperation Agency
(DSCA) poinformowata 10 listopada 2015
roku, ze Departament Stanu zaakceptowat
sprzedaz w ramach procedury FMS (Foreign
Military Sale) dwoch C-130J i dwdch KC-130J
wraz z pakietami wyposazenia i czesci za-
miennych oraz ustugami szkolenia personelu
i wsparcia logistycznego, o facznej maksy-
malnej wartosci 650 min USD. Umowa mie-
dzyrzadowa zostata podpisana 29 stycznia
2016 roku. Roll-out pierwszego egzempla-
rza C-130J-30 nastapit 20 pazdziernika 2017
roku w zaktadach koncernu Lockheed Martin
w Marietcie w Georgii, a jego oblot 22 listopa-
da. Samolot przyleciat do Francji 22 grudnia
i zostat oficjalnie przyjety do stuzby 15 stycz-
nia 2018 roku. Drugi C-130J-30 przyleciat do
Francji w czerwcu 2018, pierwszy KC-130J -
we wrzeéniu 2019, a drugi KC-130J - w lutym
2020 roku.

Po wycofaniu ze stuzby samolotéw Transall
C-160R (w maju 2022 roku), podstawa transpor-
tu taktycznego Sredniego i krétkiego zasiegu
sq lekkie samoloty transportowe CASA (obec-
nie Airbus) CN-235. W 1991 roku Francja kupita



20 egz. CN-235-100, ktdre zostaty dostarczone
do 2003 roku. Do tego czasu wszystkie zosta-
ty stopniowo doprowadzone do standardu
wersji CN-235-200. Nastepnie, 25 marca 2010
roku, kupiono osiem CN-235-300. Ich dostawy
zostaty przeprowadzone miedzy listopadem
2011 a marcem 2013 roku.

DGA zawarta 18 stycznia 2023 roku z firma-
mi Sabena Technics i Thales kontrakt o warto-
$ci 107 min euro, w sprawie kompleksowej
modernizacji wyposazenia kokpitu catej floty
CN-235, w celu przystosowania do najnow-
szych wymagan cywilnego nadzoru ruchu
lotniczego w zakresie nawigacji. Dwa egzem-
plarze prototypowe z nowa awionika - po jed-
nym kazdej wersji - maja zosta¢ dostarczone
do préb kwalifikacyjnych i certyfikacyjnych
do korca 2026 roku. Modernizacja pozosta-
tych maszyn zostanie przeprowadzona w la-
tach 2026-2031. Prace obejma m.in. instalacje
odbiornika systemu nawigacji satelitarnej
(GPS) TopStarC, systemu nawigacji inercyjnej,
radiowysokosciomierza i zestawu monitoréw
TopDeck, a takze niezbedng modyfikacje za-
silania i okablowania elektrycznego. Wedtug
aktualnych planéw zmodernizowane CN-235
pozostana w stuzbie do 2040 roku.

Dla zastgpienia starzejacej sie floty sa-
molotéw transportowo-tankujacych Boeing
C-135FR i KC-135RG (wycofanych odpowied-
nio w grudniu 2023 i czerwcu 2025 roku),
minister obrony Michele Alliot-Marie zatwier-
dzita 19 kwietnia 2007 roku program zakupu
14 egz. A330 MRTT (Multi-Role Tanker Trans-
port). Przez nastepnych kilka lat nic sie jed-
nak nie dziato w tej sprawie. W pazdzierniku
2012 roku minister obrony Jean-Yves Le Drian
podczas wizyty w zaktadach Airbus Military
w Getafe w Hiszpanii zapowiedziat, ze kon-
trakt zostanie podpisany w nastepnym roku.
Z powodu ograniczen budzetowych w 2013
roku planowane zamdwienie zmniejszono
do 12 egz. i zgodzono sie, ze kilka pierwszych
maszyn zostanie dostarczonych w niepetnej
konfiguracji (m.in. bez drzwi towarowych, ra-
diostacji satelitarnej i systemu samoobrony)
i doprowadzonych do petnego standardu juz
w trakcie eksploatacji. Do podpisania umowy
ramowej o maksymalnej wartosci okoto 3 mid
euro doszto ostatecznie dopiero w listopadzie
2014 roku. Przy tej okazji minister Le Drian
ogtosit, ze A330 MRTT otrzymat nazwe Phénix.

W pierwszym etapie w czerwcu 2015 roku
kupiono jeden egzemplarz przeznaczony do
préb kwalifikacyjnychii certyfikacyjnych. Jego
oblot odbyt sie w Getafe 7 wrzednia 2017
roku. Nastepnie 15 grudnia 2015 roku nabyto
osiem maszyn. Wreszcie 13 grudnia 2018 roku
kupiono trzy ostatnie samoloty i termin ich
dostarczenia przesunieto z 2025 na 2023 rok.
Wynikato to z rosnacego zaangazowania Sit
Powietrznych w operacjach w Afryce i na Bli-
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skim Wschodzie. Pierwszy A330 MRTT zostat
dostarczony 1 pazdziernika 2018, a ostatni
(dwunasty) 20 wrzesnia 2023 roku. Ponadto
w czerwcu 2025 roku Sity Powietrzne otrzy-
maty 13. egzemplarz A330 MRTT - pierwszy
z trzech pasazerskich A330-200 kupionych
w 2020 roku (o czym dalej). Dwa pozostate
rowniez zostang poddane konwersji, wiec
docelowo AAE beda dysponowaty 15 Fenik-
sami. A330 MRTT zostaty nastepcami nie tylko
C-135FR i KC-135RG, ale takze samolotow pa-
sazerskich A340-200 (wycofanych w grudniu
2020 roku) i A310-300 (wycofanych w 2019
i 2021 roku).

Wszystkie francuskie A330 MRTT repre-
zentujg nowszy standard konstrukgji i wyposa-
Zenia - majg wzmocniona konstrukgje ptatow-
ca, ulepszona aerodynamike, zmodyfikowany
komputer poktadowy i bardziej zaawansowa-
ne systemy wojskowe. Wyposazone s3 zaréw-

prezydenta i towarzyszacych mu 0séb - urza-
dzono prywatny gabinet prezydencki z od-
dzielng sypialnig i tazienka, pokdj osobistego
sekretarza, kuchnig, wyciszona sale konferen-
cyjna, pokdj facznosci i gabinet medyczny ze
stotem operacyjnym, a w tylnej czesci kad-
tuba przedziat dla 60 pasazeréw (ministrow,
urzednikdéw, biznesmendw, dziennikarzy i in-
nych oséb towarzyszacych gtowie panstwa
w podrézach zagranicznych). Zainstalowano
systemy szyfrowanej facznosci radiowej da-
lekiego zasiegu. Koszt modyfikacji wyniost
91,5 min euro. Jesienig 2016 roku samolot
zostat dodatkowo wyposazony w system
samoobrony przed pociskami rakietowymi
naprowadzanymi na podczerwien.

W ramach ogtoszonego przez rzad
9 czerwca 2020 roku planu wsparcia krajo-
wego przemystu lotniczego, ostabionego
skutkami pandemii COVID-19, kupiono trzy

Airbusy A330 MRTT. W latach 20182023 Sity Powietrzne przejety 12 egz., a trzynasty dostarczono w 2025 roku.
Do 2028 roku na wersje MRTT zostana przebudowane jeszcze dwa pasazerskie A330-200.

no w sztywny bom pod koricowka kadtuba
(Airbus Refuelling Boom System, ARBS), jak
i dwa podskrzydtowe zasobniki Cobham 905E
z rozwijanymi wezami do tankowania meto-
da sondy i kosza. W konfiguracji pasazerskiej
moga przewozi¢ 271 oséb w jednoklasowej
kabinie, a w konfiguracji ewakuacji medycz-
nej — po zainstalowaniu modutéw Morphée
(Module de réanimation pour patient a haute
élongation de I'évacuation) - od szeéciu do
12 ciezko chorych/rannych wymagajacych
intensywnej opieki i do 88 pasazeréw (w tym
lekarzy i sanitariuszy).

Od listopada 2010 roku funkcje maszy-
ny prezydenckiej petni Airbus A330-200 (nr
rej. F-RARF), odkupiony od linii Air Caraibes
za 60 mIn euro. Przed przyjeciem do stuzby
samolot zostat przystosowany do przewozu

samoloty A330-200. Dwa uzywane wczesniej
w liniach lotniczych Avianca (wyprodukowa-
ne w 2015 i 2017 roku) zostaty przekazane juz
26 listopada i 10 grudnia tego samego roku,
a jeden fabrycznie nowy pod koniec 2022
roku. Samoloty sa wykorzystywane do prze-
wozu pasazerédw (delegacji rzadowych, Zot-
nierzy) i tadunkdw, ale do 2028 roku wszystkie
zostang przebudowane na wersje MRTT (jak
wspomniano, przebudowe pierwszego za-
koriczono w 2025 roku). Ich zakup i konwersja
bedzie kosztowata tacznie 690 min euro.

Do przewozu bardzo waznych osobisto-
$ci (prezydenta, premiera, ministréw, najwyz-
szych dowddcow sit zbrojnych) oraz chorych
i rannych wymagajacych pilnej pomocy
medycznej stuzy flota szesciu odrzutowych
samolotéw dyspozycyjnych rodziny Dassault

= TECHMNIKA
WoJSHOWA



LOTNIGTIWOAUOJSHOWE

A Flote samolotéw dyspozycyjnych tworza bizjety rodziny Dassault Falcon — dwa trojsilnikowe Falcony 7X,
dwa dwusilnikowe Falcony 2000LX (na zdjeciu) i dwa tréjsilnikowe Falcony 900. Planowane jest zastapienie obu
wystuzonych Falcondw 900 dwoma kolejnymi Falconami 2000.

Falcon - dwa tréjsilnikowe Falcony 7X, dwa
dwusilnikowe Falcony 2000LX i dwa trdjsilni-
kowe Falcony 900. Falcony 7X zostaty kupione
na poczatku XXI wieku i weszty do stuzby
w lipcu 2009 i maju 2010 roku, zastepujac Air-
busy A319CJ. Poczatkowo planowano zakup
czterech Falconéw 2000LX, aby zastapic czte-
ry Falcony 50B przekazane Lotnictwu Mor-
skiemu. Ostatecznie z przyczyn finansowych
w latach 2011-2012 kupiono tylko dwa. Z tego
powodu pozostawiono w stuzbie Falcony 900
pozyskane w 1987 1990 roku. Planowane jest
jednak ich zastapienie w najblizszej przyszto-
$ci dwoma Falconami 2000.

GAMOLOTY ROZPOZNANIA POWIETRZNEGO | ZWIAOU

Cztery samoloty wczesnego wykrywania
i kierowania dziataniami (systéme de détec-
tion et de commandement aéroporté, SDCA)
Boeing E-3F (oparte na amerykanskich E-3C
Sentry, ale z pewnymi zmianami w wyposaze-
niu) zostaty dostarczone w latach 1990-1991,
a w 1992 roku weszty do stuzby. W 2010 roku
podpisano kontrakt z Boeingiem na przepro-
wadzenie gruntownej modernizacji wyposa-
Zenia w potowie okresu eksploatacji (Mid-Life
Upgrade, MLU). Planowano wymiane kompu-
tera misji i dziesieciu konsoli operatorskich
oraz instalacje czterech dodatkowych kon-

soli i nowego systemu identyfikacji swoj-
obcy (IFF). Dwa lata pdzniej program stanat
pod znakiem zapytania, gdyz amerykanski
Departament Obrony nie wyrazit zgody na
transfer niektérych wrazliwych technologii.
Po negocjacjach w maju 2013 roku podpisano
umowe miedzyrzadowa w ramach procedury
FMS o wartosci 354 min USD.

Celem MLU byto zwiekszenie mozliwosci
w zakresie wykrywania, obserwacdji, facznosci
i kierowania dziataniami, co zblizyto E-3F do
standardu amerykanskich E-3G Block 40/45.
Prace prowadzone byty pod nadzorem i przy
wspotpracy Boeinga w warsztatach Air Fran-
ce Industries KLM Engineering & Maintenance
(AFI KLM E&M) na lotnisku Paryz-Charles de
Gaulle. Pierwszy zmodernizowany E-3F prze-
kazano Sitom Powietrznym 17 lipca 2014,
drugi 20 maja 2015, a dwa ostatnie w trzecim
kwartale 2016 roku. Druga tura modernizacji
nastapita podczas przegladéw okresowych
prowadzonych w latach 2018-2022. Przy
pomocy Boeinga zmodernizowano wyposa-
zenie kokpitu do standardu glass cockpit, co
pozwolito zmniejszy¢ zatoge z czterech do
trzech oséb i umozliwito E-3F operowanie
w cywilnej kontrolowanej przestrzeni po-
wietrznej. Ponadto zainstalowano satelitarne

tacze wymiany danych w standardzie Link 16.

Wedtug obecnych planéw E-3F pozostang
w czynnej stuzbie do 2035 roku.

Nastepcami E-3F beda samoloty Saab
GlobaEye, czyli maszyny klasy bizjet Glo-
bal 6500 z radarem dozoru przestrzeni po-
wietrznej Saab Erieye ER (Extended Range),
radarem do obserwacji powierzchni ziemi
i morza Leonardo Seaspray 7500E, gtowica
obserwacyjna, rozbudowanym systemem
tacznosci (w tym satelitarnej) i faczem wymia-
ny danych taktycznych. Szwedzka firma Saab
poinformowata 18 czerwca 2025 roku o pod-
pisaniu listu intencyjnego z DGA w sprawie
pozyskania przez Francje dwdch samolotéw
GlobalEye. Z kolei 30 grudnia tego samego
roku poinformowata o podpisaniu z DGA
kontraktu o wartosci 12,3 mld SEK (okoto 1,3
mld USD) na dostawe w latach 2029-2032
dwdch samolotéw GlobalEye (z opcja na dwa
kolejne) wraz z niezbednym wyposazeniem
naziemnym oraz ustugami szkolenia perso-
nelu i wsparcia logistycznego. Juz wczesdniej,
w czerwcu, Saab zamoéwit w firmie Bombar-
dier dwa bizjety Global 6500, prawdopodob-
nie wtasnie zmysla o francuskim zaméwieniu.

W ramach programu ALSR (avion léger
de surveillance et de reconnaissance)
22 czerwca 2016 roku DGA zawarta z firma-
mi Sabena Technics i Thales kontrakt na do-
stawe dwoch (z opcja na trzeci) samolotow
Beechcraft King Air 350ER z wyposazeniem
do zwiadu, obserwacji i rozpoznania (Intel-
ligence, Surveillance, and Reconnaissance,
ISR) obrazowego i elektronicznego. Plano-
wano wéwczas, ze dostawa nastapi w la-
tach 2018-2019. Ostatecznie samoloty do-
starczono dopiero 31 lipca i 3 grudnia 2020
roku. Podczas prob kwalifikacyjnych i certy-
fikacyjnych eksperci Centrum Doskonalenia
Lotnictwa Wojskowego (Centre d’expertise
aérienne militaire, CEAM) uznali, ze gtowice
obserwacyjne amerykanskiej firmy Teledyne
Technologies nie spetniajg oczekiwan. Ko-
niecznos$c¢ ich wymiany na FLIR Systems Star




SAFIRE Illi dokonhczenia prob opdznito wpro-
wadzenie samolotdw do stuzby operacyjnej
az do marca 2022 roku. Samoloty ALSR,
znane takze jako VADOR (vecteur aéroporté
de désignation, d'observation et de recon-
naissance), wykonuja zadania na zlecenie
Dyrekcji Wywiadu Wojskowego (Direction
du renseignement militaire, DRM).

W ustawie o rozwoju Sit Zbrojnych w la-
tach 2019-2025 zapisano, ze do 2030 roku Sity
Powietrzne beda dysponowaty flotg o$miu
samolotéw ALSR. W ramach ogtoszonego
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cofaniem C-160G. Wkrétce termin ten przesu-
nieto jednak na 2026, a nastepnie na 2028 rok.
Caty program ma by¢ zrealizowany do korica
2030 roku. Francuski minister sit zbrojnych
poinformowat 25 lipca 2025 roku o oblataniu
pierwszego egzemplarza Archange.
Wczesniejsze niz pierwotnie planowano
wycofanie samolotéw C-160G Gabriel w po-
taczeniu z opéznieniem programu CUGE/
Archange stworzyto kilkuletnia luke w wypo-
sazeniu Sit Powietrznych w zakresie rozpo-
znania elektronicznego. Cze$¢ zadarn moga

A W 2022 roku przyjeto do stuzby dwa samoloty rozpoznawcze Beechcraft King Air 350ER VADOR. Do korica
dekady Sity Powietrzne maja dysponowac flota oSmiu maszyn tego typu.

przez rzad 9 czerwca 2020 roku programu
wsparcia krajowego przemystu lotniczego,
przezywajacego kryzys z powodu pandemii
COVID-19, zapowiedziano rychte zamdwienie
trzeciego egzemplarza, z terminem dostawy
w 2023 roku zamiast w 2027, jak to pierwotnie
planowano. Doszto do tego jednak z op6z-
nieniem, gdyz wedtug oficjalnych informacji
trzeci samolot wejdzie do stuzby w 2026 roku.

Nastepcami dwoch samolotéw zwiadu
elektronicznego C-160G Gabriel (wycofanych
w 2022 roku, trzy lata przed planowanym
terminem) bedg trzy odrzutowe Falcony 8X
Archange, pozyskane w ramach programu
CUGE (capacité universelle de guerre électro-
nique). O uruchomieniu programu poinfor-
mowano 1 marca 2018 roku. Poczatkowo dla
nowych maszyn proponowano nazwe Epicu-
re, ale w czerwcu 2019 roku zmieniono ja na
Archange (avion de renseignement a charge
utile de nouvelle genération). Jako platfor-
me DGA wybrata bizjety Dassault Falcon 8X
i 30 grudnia 2019 roku zaméwita dwa eg-
zemplarze z opcjg na trzeci (z ktorej pdzniej
skorzystano). Wyposazenie zadaniowe do-
starczy firma Thales. Poczatkowo planowano,
Ze przyjecie pierwszego Archange do stuzby
nastapi w 2025 roku, co miato zbiec sie z wy-

P> Samoloty szkolno-treningowe Pilatus

PC-21 zastapity w procesie podstawowego

i zaawansowanego szkolenia pilotéw mysliwcow
wystuzone TB-30 Epsilon i Alpha Jet E. W latach 2018—
2019 Sity Powietrzne dostaty 17 egz., a w latach 2022—
2023 jeszcze dziewigc.

wprawdzie wykonywac¢ samoloty Mirage
2000D wyposazone w zasobnik Thales ASTAC
(analyseur de signaux tactiques), a takze sa-
moloty VADORi E-3F, bsp MQ-9A oraz satelity
zwiadowcze, ale to nie zaspokajato wszyst-
kich potrzeb, zwtaszcza po inwazji Rosji na
Ukraine. W zwigzku z tym Sity Powietrzne wy-
dzierzawity od cywilnego operatora samolot
Saab 340, ktéry po wyposazeniu w ,czujniki
nowej generacji” (jak to okreslono) wypetni
powstaty luke. Zlecenie realizacji tego zada-
nia dostata firma CAE Aviation. Samolot Saab
340 (oznaczony cywilng rejestracjg N441FF)

zostat zaobserwowany po raz pierwszy w ba-
zie Evreux-Fauville 29 kwietnia 2024 roku.

SAMOLOTY SZROLNE | TRENINGOWE

Do selekcyjnego i wstepnego szkolenia w pi-
lotazu kandydatéw na pilotéw Sit Powietrz-
nych stuza samoloty Grob 120A-F oraz Cirrus
SR20i SR22. Dostawy G 120A-F rozpoczety sie
w 2007, a SR20/22 w 2012 roku. Ich nastepca-
mi zostang szwajcarskie turbosmigtowe sa-
moloty szkolno-treningowe Pilatus PC-7 MKX.
DGA poinformowata 10 stycznia 2025 roku,
ze w ramach programu ,Mentor 2" podpisata
zfirma Babcock International France Aviation
umowe o wartosci 795 min euro, dotyczaca
realizacji ustug szkolenia pilotéw samolotéw
przez 17 lat. W jej ramach zostang kupione
22 egz. PCG-7 MKX oraz 12 symulatoréw lotu,
co ma pozwoli¢ na szkolenie okoto 120 pilo-
téw rocznie.

Podstawowe i zaawansowane szkole-
nie pilotow mysliwcéw prowadzone jest za
pomocy szwajcarskich turbosmigtowych
samolotéw szkolno-treningowych Pilatus PC-
21, ktére zastapity zaréwno ttokowe TB-30
Epsilon (wycofane we wrzesniu 2019 roku),
jak i odrzutowe Alpha Jet E (szkolenie na tym
typie zakonczono w marcu 2023). W ramach
programu FOMEDEC (formation modernisée
et différenciée des équipages de chasse)
30 grudnia 2016 roku firma Babcock Mission
Critical Services France (BMCSF) otrzymata
z DGA kontrakt na dostawe i obstuge przez 11
lat (poczawszy od poczatku 2018 roku) 17 egz.
PC-21 wraz z symulatorami lotu i innymi na-
ziemnymi pomocami szkoleniowymi. Pierw-
szy PC-21 zostat oblatany w siedzibie produ-
centa w Stans-Buochs w Szwaijcarii 10 lipca
2017 roku. Dostawa opozZnita sie o kilka mie-
siecy z powodu koniecznosci dokorczenia
prac budowlanych w bazie Cognac-Chateau-
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bernard. Dwa pierwsze samoloty przyleciaty
do Francji dopiero 30 sierpnia 2018 roku i zo-
staty oficjalnie przyjete do stuzby 2 pazdzier-
nika. Dostawy pozostatych maszyn zostaty
wykonane do stycznia 2019 roku.

Poczatkowo Sity Powietrzne zakfadaty,
7e ostatni etap szkolenia zaawansowanego
- szkolenie operacyjne - bedzie realizowany
nadal za pomoca Alpha Jetéw. W 2019 roku
nastapita jednak zmiana planéw i w lutym
2020 w ramach programu ,Mentor” ogto-
szono przetarg na nowe samoloty klasy LIFT
(Lead-In Fighter Trainer). Takze tym razem
wybrano PC-21, oferowane przez spétke
F-Air 21 (Cognac Formation Aero SAS France;
joint venture Babcock France i Dassault Avia-
tion),iw lipcu 2021 roku zaméwiono dziewiec¢
maszyn. Pierwszy egzemplarz z tej partii zo-
stat oblatany 23 czerwca 2022 roku. Dosta-
wy zostaty zrealizowane miedzy grudniem
2022 a lutym 2023 roku. Te samoloty réznig
sie od wczesniej dostarczonych mozliwoscig
podwieszania pod skrzydtami dodatkowych
zbiornikéw paliwa oraz oswietleniem kokpi-
tu przystosowanym do uzycia przez pilotow
gogli noktowizyjnych.

SMIGLOWCE

Pod koniec lat 90. Sity Powietrzne planowaty
zakup 14 $migtowcow Eurocopter AS532A2
Cougar Mk I, skonfigurowanych do zadan
poszukiwawczo-ratowniczych w warunkach
bojowych (fr.recherche et sauvetage au com-
bat, RESCo; ang. Combat Search & Rescue,
CSAR). Planowano dla nich nawet oznaczenie
AS535. Ostatecznie skonczyto sie na jednym
prototypie, a zainteresowanie Sit Zbrojnych
przeniosto sie na najnowszy woéwczas model
rozwojowy Cougara - EC725 (obecnie Airbus
Helicopters H225M) Caracal. W latach 2005-
2007 Sity Powietrzne otrzymaty sze$¢ egzem-
plarzy, a w latach 2011-2012 pie¢ kolejnych.
W 2013 roku starsze smigtowce zostaty zmo-
dernizowane - m.in. zainstalowano nowg
gtowice obserwacyjna i zmodyfikowano elek-
troniczny ukfad sterowania silnikami. W 2014
roku jeden egzemplarz zostat tak powaznie
uszkodzony, ze naprawe uznano za nieopta-
calna i wykorzystano go jako naziemna po-
moc szkoleniowg dla mechanikéw. Zastapit
go fabrycznie nowy egzemplarz, zaméwiony
w czerwcu 2019 roku.

Wiosng 2020 roku pojawity sie doniesie-
nia, ze Ministerstwo Sit Zbrojnych zamierza
wydzierzawi¢ od cywilnych operatoréw do
20 egz. H225 w celu zastapienia wiekowych
Smigtowcédw Aérospatiale SA330B Puma.
Wkrotce doszto do zmiany planéw - 9 czerw-
ca rzad ogtosit program wsparcia krajowego
przemystu lotniczego, przezywajacego kry-
zys z powodu pandemii COVID-19. W jego
ramach, 15 kwietnia 2021 roku, minister sit
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A W latach 2005-2007 Sity Powietrzne dostaty szes¢ srednich smigtowcw transportowych H225M (EC725)
Caracal, w latach 2011-2012 piec kolejnych, a w tym roku zakoricza si¢ dostawy oSmiu maszyn zaméwionych
w 2021 roku. Ponadto po 2026 roku Sity Powietrzne przejma osiem Caracali od Wojsk Ladowych.

zbrojnych Florence Parly podpisata z Airbus
kontrakt o wartosci okoto 300 min euro na
dostawe w latach 2024-2025 o$miu H225M.
Dostawy rozpoczety sie w styczniu 2025
roku i do tej pory objety szes¢ maszyn. Nowe
H225M réznig sie od poprzednikéw m.in. gto-
wicg obserwacyjna Safran Euroflir 410 i syste-
mem nawigacji satelitarnej. Ponadto po 2026
roku Sity Powietrzne przejma osiem Caracali
od Wojsk Ladowych, gdy do ich wyposazenia
trafig nowe Smigtowce NH90 w konfiguracji
wsparcia sit specjalnych (o czym dalej).

- % Cpe—

léger) obejmie 169 egz. H160M o wartosci
okoto 8,6 mld euro, z czego 40 egz. trafi do
Sit Powietrznych. Ich dostawy maja rozpo-
cza¢ sie w 2030 roku . W Sitach Powietrznych
H160M zostana nastepcami $migtowcow
AS555AN Fennec.

H160M beda wyposazone m.in. w zinte-
growany zestaw awioniki Thales FlytX, gtowice
obserwacyjna Safran Euroflir 410, radar Thales
AirMaster C, systemy samoobrony i tacznosci
satelitarnej oraz tacze wymiany danych tak-
tycznych. Piloci beda korzystali z celownikéw

A W latach 2013-2016 roku Sity Powietrzne dostaty szes¢ rozpoznawczych bezzatogowcéw klasy MALE MQ-9A
Reaper Block |, a w latach w latach 2019-2020 szes¢ MQ-9A Block 5. Do 2025 roku kupiono szes¢ kolejnych MQ-9A
Block 5 i zmodernizowano aparaty Block 1 do wersji Block 5 ER (Extender Range).

Minister obrony Jean-Yves Le Drian zapo-
wiedziat w marcu 2017 roku, Ze nastepca pie-
ciu typéw smigtowcdw (Alouette Ill, Dauphin,
Panther, Gazelle i Fennec) uzywanych we
francuskich Sitach Zbrojnych zostanie nowy
lekki $migtowiec wielozadaniowy Airbus
Helicopters H160M Guépard. W tym czasie
zapotrzebowanie oceniano na 160-190 egz.,
a poczatek dostaw planowano na 2024 rok.
Minister sit zbrojnych Florence Parly poin-
formowata w maju 2019 roku, ze pierwsze
zamowienie spodziewane jest w 2021 roku.
Zgodnie z zapowiedzia, 22 grudnia 2021 roku
DGA zawarfa z Airbus Helicopters kontrakt
na produkcje trzech prototypéw (pierwszy
z nich zostat oblatany 24 lipca 2025 roku) oraz
pierwszej partii 30 egz. seryjnych H160M,
w tym jednego dla Sit Powietrznych. Doce-
lowo program HIL (Hélicoptere interarmée

nahetmowych Thales TopOwl. Smigtowce
beda réwniez zdolne do przenoszenia uzbro-
jenia - w wersji dla Sit Powietrznych maja to
by¢ zasobniki z karabinami maszynowymi
kal. 12,7 mm, podwieszane na krétkich pylo-
nach po bokach dolnej czesci kadtuba.

BEZZRL0GOUICE

Minister obrony Jean-Yves Le Drian poinfor-
mowat 31 maja 2013 roku, ze planuje zakup do
konca dekady 12 rozpoznawczych bsp MQ-9A
Reaper w celu zastgpienia aparatéw EADS
Harfang (wycofanych w styczniu 2018 roku).
DSCA poinformowata Kongres 27 czerwca
tego samego roku, ze Departament Stanu
wyrazit zgode na sprzedaz do Francji w ra-
mach procedury FMS 16 egz. MQ-9A wraz
z o$mioma mobilnymi stacjami kierowania,
pakietami wyposazenia i czesci zamiennych




oraz ustugami szkolenia personelu i wspar-
cia logistycznego, o tacznej maksymalnej
wartosci 1,5 mld USD. O podpisaniu umowy
miedzyrzadowej poinformowano 26 sierpnia
tego samego roku.

W pierwszym etapie kupiono jeden
zestaw ztozony z trzech bezzatogowcédw
i jednej stacji kierowania. Dwa pierwsze eg-
zemplarze MQ-9A zostaty dostarczone pod
koniec 2013 roku. O zakupie drugiego zesta-
wu, takze z trzema bsp, z terminem dosta-
wy w 2016 roku, poinformowano 2 stycznia
2015 roku. Tych sze$¢ MQ-9A reprezentowato
standard Block 1. Jeden Reaper rozbit sie 17 li-
stopada 2018 roku w Nigrze z powodu utra-
ty facznosci ze stacja kierowania, w zwiazku
z tym firma General Atomics Aeronautical Sy-
stems, Inc. (GA-ASI) wypozyczyta na dwa lata
wtasny MQ-9 za symboliczng optate 1 dolara
rocznie. Po tym czasie utracony aparat zostat
zastgpiony fabrycznie nowym.

1

Na poczatku 2016 Francuzi poinformo-
wali o zamiarze zakupu trzeciego zestawu
z terminem dostawy w 2019, a na poczatku
2017 roku czwartego. Ostatecznie dopiero
24 sierpnia 2018 roku GA-ASI dostata kon-
trakt o wartosci 123 mIn USD na dwa zesta-
wy z facznie szescioma bsp w wariancie Block
5.1ch dostawa nastgpita w latach 2019-2020.
W maju 2019 roku Ministerstwo Sit Zbrojnych
poinformowato, ze Reapery zostang uzbro-
jone w kierowane laserem bomby GBU-12
Paveway II. W zwiazku z op6znieniem progra-
mu Eurodrone, w lipcu 2021 roku Francuzi za-
méwili w USA dwa kolejne zestawy z facznie
sze$cioma bezzatogowcami w wersji Block 5,
z terminem dostawy do 2024 roku, oraz mo-
dernizacje szesciu aparatow Block 1 do wer-
sji Block 5 ER (Extender Range). O zakoncze-
niu dostaw i modernizacji poinformowano
w styczniu 2025 roku.

Nastepcami Reaperéw majg by¢ euro-
pejskie MALE RPAS (Medium Altitude Long
Endurance Remotely Piloted Aircraft System),
nazywane popularnie Eurodrone. Prace stu-
dialne zostaty zainicjowane w maju 2015 roku
wspdlnie przez Francje, Niemcy i Wtochy (p6z-
niej dotaczyta Hiszpania). W listopadzie za-
rzadzanie programem powierzono Wspélnej
Organizacji Wspétpracy w zakresie Uzbrojenia
(Organisation Conjointe de Coopération en
matiere d’Armement, OCCAR). Prace projekto-
we, prowadzone przez firmy Airbus, Dassault
Aviation i Leonardo, ruszyty we wrzesniu 2016
roku. Petnowymiarowa makieta bezzatogow-
ca zostata pokazana publicznie po raz pierw-
szy nawystawie ILA w Berlinie w kwietniu 2018
roku. Po kilku latach negocjacji i uzgodnien,
wreszcie 24 lutego 2022 roku OCCAR i Airbus
Defence and Space podpisaty kontrakt o war-
tosci 7,1 mld euro na rozwoj, produkcje, dosta-
we i wsparcie eksploatacji przez piec lat 20 ze-

nadto zainicjowano modernizacje $migtow-
c6w HAD do standardu Mk Ill. Zaméwiono
$migtowce H160M i duze bsp Patroller. Uzyt-
kownikiem zatogowych samolotéw i $mi-
gtowcow jest Lotnictwo Wojsk Ladowych
(Aviation légére de I'armée de Terre, ALAT;
French Army Light Aviation), bezzatogowce
sg natomiast wykorzystywane w podod-
dziatach rozpoznawczych, artylerii, inzynie-
ryjnych i specjalnych.

SAMoLOTY

Od 1992 roku ALAT eksploatuje piec lekkich
wielozadaniowych samolotéw transporto-
wych Pilatus PC-6/B2-H4 Turbo-Porter. W listo-
padzie 2020 roku DGA ogtosita zaproszenie do
sktadania ofert dotyczacych ich modernizagiji.
Chodzito m.in. o zainstalowanie nowych sy-
stemow nawigadji, facznosci (w tym satelitar-
nej) i ostrzegania o ryzyku kolizji oraz ochro-
ny balistycznej. Kontrakt na przeprowadzenie
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A Napotrzeby Lotnictwa Wojsk Ladowych kupiono facznie 71 $migtowcéw bojowych Tigre, w tym 40 egz. HAP

i 31 egz. HAD. Obecnie trwa modernizacja 36 egz. HAP (cztery utracono w wypadkach) do wersji HAD. Nastepnie
42 egz. (z opja rozszerzenia o 25 egz.) zostanie zmodernizowanych do najnowszego standardu Mk III.

stawéw dla czterech wspomnianych panstw,
w tym czterech zestawéw dla Frandji (z opcja
na dwa kolejne). Kazdy zestaw obejmuje trzy
statki powietrzne, dwie naziemne stacje kiero-
wania iinne niezbedne wyposazenie. Prototyp
Eurodrone ma by¢ oblatany w potowie 2027,
a dostawy maja rozpoczac sie w 2030 roku.

WOJSKA LADOWE

Wojska Ladowe (Armée de Terre; French
Army) pozyskaty $migtowce bojowe Tigre,
transportowe $rednie H225M i NH90 TTH
oraz rozpoznawcze powietrzne bezzato-
gowce kilku typéw. Zakonczono moderni-
zacje samolotéw PC-6. Trwa modernizacja
$migtowcdw Tigre HAP do wersji HAD, a po-

prac dostata w styczniu 2022 roku francuska
firma Aerotec & Concept nalezaca do grupy
Expleo. Pierwszy zmodernizowany egzem-
plarz PC-6 zostat przekazany ALAT w marcu
2024, a ostatni 10 kwietnia 2025 roku.

6t Owoe

Smigtowiec bojowy Eurocopter EC665 Tigre/
Tiger zostat skonstruowany wspdlnie przez
Francje i Niemcy na mocy porozumienia
miedzyrzadowego podpisanego 29 maja
1984 roku (to wiasnie w celu opracowania
i produkcji tego wiroptata francuska firma
Aérospatiale i niemiecka MBB utworzyty kon-
sorcjum Eurocopter). Produkcja seryjna roz-
poczefa sie w marcu 2002, a dostawy w kwiet-
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niu 2005 roku. Do 2012 roku francuskie
Wojska Ladowe przejety 40 egz. w wersji HAP
(Hélicoptére d'appui et protection). W tymze
roku rozpoczety sie dostawy maszyn w wer-
sji HAD (Hélicoptére d'appui et destruction).
Poczatkowo planowano zakup 40 egz. HAD,
pézniej zamdwienie zredukowano do 24 egz.,
ale 22 grudnia 2015 roku kupiono dodatkowa
partie siedmiu maszyn. ALAT otrzymaty wiec
w sumie 31 egz. tej wersji.

W grudniu 2015 roku Francuzi postanowili
zmodernizowac 36 egz. HAP (cztery utracono
do tego czasu) do wersji HAD. Pierwszy zmo-
dernizowany smigtowiec HAD zostat dostar-
czony 8 grudnia 2017 roku. Program konwersji
zakonczy sie w 2030 roku. Wigkszos¢ maszyn
HAD reprezentuje poczatkowy standard Mk |,
a czes¢ nowszy Mk Il. Dostawy smigtowcéw
HAD Mk Il rozpoczety sie 25 pazdziernika
2024 roku. Airbus Helicopters podpisat 2 mar-
ca 2022 roku kontrakt o wartosci 1,185 mld
euro, dotyczacy modernizacji 42 egz. HAD
(z opcjg na 25 pozostatych) oraz 18 hiszpan-
skich Tigre do najnowszego standardu Mk IIl.

Prowadzony wspélnie z Hiszpania program
obejmuje zainstalowanie nowych systeméw
awioniki i wyposazenia bojowego oraz inte-
gracje nowych typoéw uzbrojenia w celu rady-
kalnego zwiekszenia zdolnosci operacyjnych
oraz zachowania odpowiedniego potencjatu
na kolejne lata. Ponadto resurs kalendarzo-
wy pfatowcow zostanie wydtuzony o 20 lat,
co pozwoli na uzytkowanie $migtowcédw co
najmniej do 2050 roku. Dostawy $migtow-
cdw HAD Mk IIl do ALAT maja rozpoczac sie
w 2029 roku.

Osiem smigtowcédw H225M Caracal dla
Wojsk Ladowych zostato zamoéwionych
w 2002 roku i dostarczonych w latach 2006-
2007. Po 2026 roku, gdy do wyposazenia
ALAT zaczng wchodzi¢ nowe $migtowce
NH90 w konfiguracji wsparcia sit specjal-
nych, H225M zostang przekazane Sitom Po-
wietrznym.

Uzupetnieniem, a docelowo nastepca-
mi wystuzonych $migtowcéw SA330B Puma
w Lotnictwie Wojsk Ladowych sg $rednie $mi-
gtowce transportowe NHIndustries NHO0 TTH

W' W 2024 roku rozpoczety sie dostawy duzych taktycznych bsp klasy MALE Safran Patroller, w Wojskach
Ladowych oznaczonych jako SDT. Do 2030 roku ma by¢ dostarczonych piec zestawéw po pie¢ bezzatogowcow
(i dwie stacje kierowania) w kazdym oraz trzy szkoleniowe (tacznie 28 bsp).

<« Watach 2012-2025 Lotnictwo Wojsk Ladowych
otrzymato 64 srednie Smigtowce transportowe NH90
TTH Caiman, w celu zastapienia wystuzonych SA330B
Puma. Kolejnych 18 egz. zostanie zbudowanych

w konfiguracji wsparcia operacji specjalnych.

(Tactical Transport Helicopter). Na potrzeby
tej formacji 30 listopada 2007 roku kupiono
12 egz. z opcja na 56. Nastepnie 23 grudnia
2008 roku zaméwiono druga partie 22 egz.
Kontrakt na zakup trzeciej partii 34 egz. zostat
podpisany 19 czerwca 2013 roku. Wreszcie 30
grudnia 2015 roku zaméwiono dodatkowa,
czwarta partie szesciu maszyn. Tym samym
tacznie kupiono 74 egz. W 2020 roku posta-
nowiono, ze ostatnich 10 egz. bedzie dostar-
czonych w zmodernizowanej wersji TFRA
Standard 2, specjalnie skonfigurowanej do
wsparcia operacji specjalnych. Kontrakt do-
tyczacy opracowania tej wersji podpisano
29 wrzes$nia 2020 roku. Z kolei w grudniu 2023
roku DGA zaméwita osiem dodatkowych ma-
szyn w konfiguracji dla sit specjalnych, aby
zastapi¢ Smigtowce H225M (ktére zostang
przekazane Sitom Powietrznym) i ujednolici¢
wyposazenie.

Wszystkie francuskie NH90 TTH zostaty
zbudowane w zaktadach Airbus Helicopters
w Marignane we Francji w finalnej konfigu-
racji operacyjnej (FOC). Pierwszy z nich zo-
stat oblatany 16 grudnia 2010 i przekazany
w styczniu 2012 roku. Oficjalne przyjecie
NH90 do stuzby nastapito 14 lutego 2013
roku. Ostatni egzemplarz NH90 w standardo-
wej konfiguracji TTH zostat dostarczony 4 lu-
tego 2025 roku. Maszyny w konfiguracji dla sit
specjalnych maja by¢ natomiast dostarczone
w latach 2026-2029. We Francji Smigtowce
NH90 dostaty oficjalng nazwe Caiman, przy
czym dla odrdznienia obu wersji maszyny
TTH s czasami okreslane jako Caiman terre,
a NFH jako Caiman marine (zobacz dalej)

W ramach programu HIL (Hélicoptére in-
terarmée léger) Lotnictwo Wojsk Ladowych
ma otrzyma¢ 80 smigtowcéw wielozada-
niowych H160M, ktdre zostang nastepcami
wystuzonych SA342M/L1 Gazelle i AS555UN




Fennec. Sposrdd 30 egz. pierwszej partii,
zamowionej 22 grudnia 2021 roku, do ALAT
trafi 21 egz.

BEZZALOGOWCE

Wojska Ladowe wykorzystuja kilka ty-
péw rozpoznawczych i obserwacyjnych bsp.
Sa to wirnikowe Infotron (ECA Group) IT180,
w Wojskach Ladowych znane jako DroGen
(Drone pour le Génie) - 10 egz. dostarczo-
nych od 2012 roku oraz mate taktyczne Tha-
les Spy’Ranger, znane jako SMDR (Systeme
de mini-drones de renseignement) - 70 ze-
stawéw po trzy drony w kazdym (tacznie
210 dronéw) dostarczonych od 2019 roku.
W 2024 roku rozpoczety sie dostawy duzych
taktycznych powietrznych bezzatogowcéw
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klasy MALE Safran Patroller, znanych jako SDT
(Systeme de drones tactiques). Do 2030 roku
ma by¢ przekazanych piec zestawow po piec
aparatow (i dwie stacje kierowania) w kazdym
oraz trzy bezzatogowce szkoleniowe (fgcznie
28 drondéw). Z kolei w wyposazeniu indywi-
dualnym Zotnierzy i matych pododdziatéw
znajduja sie drony klasy nano i mikro DRAC
(Drone de reconnaissance au contact), DROP
(Drone opérationnel de poche) i Novadem
NX70.

MARYNARKA WOJENNA

Marynarka Wojenna (Marine nationale;
French Navy) pozyskata mysliwce poktado-
we Rafale M i samoloty szkolne CAP 10C NG,
$migtowce NH90 NFH oraz bsp Aliaca i Cam-

= 8 samolotow patrolowyc _
Atlantique 2 (ATL2) do tzw. standardu 6. Po przeprowadzonych pracach ATL2 pozostang
w stuzbie do potowy lat 30. Od kilku lat trwaja przymiarki do pozyskania ich nastepco

<« Trzy samoloty wczesnego ostrzegania E-2C
Hawkeye 2000 przeszty w latach 2017-2019
modernizacje wyposazenia. Ich nastepcami beda trzy
E-2D Advanced Hawkeye, zaméwione w 2020 roku. Ich
dostawy maja nastapic w latach 2027-2028.

copter S-100. Zmodernizowano samoloty
wczesnego ostrzegania E-2C, patrolowe
morskie ATL2 i szkolne CAP 10M oraz $mi-
gtowce AS565SA. Zamoéwiono nowe samo-
loty wczesnego ostrzegania E-2D, obser-
wacyjne morskie Albatros i wielozadaniowe
PC-24, Smigtowce H160M oraz bezzatogow-
ce VSR700 i kolejne Camcoptery. Uzytkow-
nikiem wszystkich statkéw powietrznych
jest Lotnictwo Morskie (Force maritime de
I'aéronautique navale, w skrécie Aéronau-
tique navale lub Aéronavale; French Naval
Aviation), ktore wspiera dziatania floty i sit
specjalnych Marynarki Wojennej.

SAMOLOTY

Nastepcami samolotéow F-8P Crusader,
Etendard IVPM i Super Etendard Modernisé (te
ostatnie wycofano w lipcu 2016 roku) zosta-
ty wielozadaniowe mysliwce Dassault Rafale
Marine (w skrécie Rafale M). Dwa prototy-
py wersji poktadowej morskiej zaméwiono
6 grudnia 1988 roku. Pierwszy z nich zostat
oblatany 12 grudnia 1991, a drugi 8 listopada
1993 roku. W 1997 roku zamdwiono pierwszg
partie 10 egz. seryjnych Rafale M, ktére zo-
staty dostarczone w latach 1999-2001. W za-
moéwionej w 1999 drugiej transzy znalazto sie
16 egz., w trzeciej z 2004 - 12 egz., a w czwar-
tej z 2009 roku - 10 egz. W sumie zatem za-
mdwiono 48 egz. seryjnych Rafale M sposrod
58 planowanych na poczatku programu. Do




konica 2017 roku Lotnictwo Morskie dostato
46 egz. Dwa ostatnie egzemplarze z czwartej
transzy miaty by¢ dostarczone do 2022 roku,
ale po zmianie dtugoterminowych planéw
zakupu uzbrojenia przez rzad w 2019 roku
ich produkcje anulowano.

Osiagniecie gotowosci operacyjnej Rafa-
le M'w standardzie F1 ogtoszono 25 czerwca
2004 roku. Do 2017 roku wszystkie wyprodu-
kowane wczesniej Rafale M F1 i F2 zmoder-
nizowano do standardu F3, co w przypadku
maszyn w standardzie F1 wymagato dokona-
nia okoto 2200 zmian w konstrukgji ptatowca!
W 2018 roku rozpoczeto modernizacje Rafale
M do standardu F3-R. Pierwszy egzemplarz
zostat przekazany 11 stycznia 2019 roku. Ra-
fale M w standardzie F3-R osiggnety wstepna
gotowosc¢ operacyjna (I0C) 29 listopada 2019,
a petna (FOC) 8 marca 2021 roku. Wszystkie
operacyjne Rafale M zostaty zmodernizowa-
ne do tego standardu do korica 2021 roku.
Jak wspomniano w opisie mysliwcoéw Rafale
Sit Powietrznych, DGA poinformowata 9 paz-
dziernika 2024 roku o wstepnym zamdwieniu
Rafale w standardzie F5. Kontrakt produkcyj-
ny w ramach széstej partii, ktéry ma obej-
mowac 12 egz. Rafale M, ma by¢ podpisany
w 2029 roku.

Do monitorowania sytuacji taktycznej,
wykrywania celéw powietrznych i nawod-
nych, wczesnego ostrzegania o zagrozeniach

i kierowania dziataniami maszyn bojowych
(Airborne Early Warning and Control, AEW&C)
stuzg trzy samoloty Northrop Grumman
E-2C Hawkeye 2000. Dwa E-2C w konfiguragji
Group Il zostaty kupione w czerwcu 1995 roku
i dostarczone w latach 1998-1999. Trzeci E-2C
w konfiguracji Hawkeye 2000 zostat przekaza-
ny w lutym 2004 roku. W latach 2006-2007
takze oba kupione wczedniej E-2C zostaty
zmodernizowane do tego standardu (oprécz
unowoczesnienia systeméw elektronicznych
zamontowano osmiotopatowe smigta). Na-
stepnie w latach 2017-2019 wszystkie trzy
E-2C przeszly modernizacje wyposazenia
w celu zwiekszenia interoperacyjnosci z si-
tami innych panistw NATO i przystosowania
do wykonywania lotéw w cywilnej kontrolo-
wanej przestrzeni powietrznej. Zainstalowa-
no m.in. nowe cyfrowe konsole operacyjne,
transpondery IFF AN/APX-122 i AN/APX-123,
obstugujace tryby Mode 5 i Mode S, oraz
pasywny system wykrywania, identyfikacji
i lokalizacji emisji elektromagnetycznych AN/
ALQ-217.

Nastepcami E-2C beda trzy samoloty E-2D
Advanced Hawkeye. O zamiarze ich pozyska-
nia byta mowa juz od wielu lat, ale dopiero
1 pazdziernika 2019 roku rzad poinformowat
o zatwierdzeniu planu zakupu. DSCA poin-
formowata Kongres Stanéw Zjednoczonych
6 lipca 2020 roku, ze Departament Stanu za-

@ W latach 1999-2017 Lotnictwo Morskie przejeto 46 mysliwcow
poktadowych Rafale M, ktére zostaty nastepcami samolotéw F-8P Crusader,

Etendard IVPM i Super Etendard Modernisé. Do korica 2021 roku wszystkie
operacyjne Rafale M zmodernizowano do standardu F3-R. Planowane jest

zaméwienie w 2029 roku dodatkowych 12 egz. w standardzie F5.

akceptowat francuski wniosek dotyczacy za-
kupu w ramach procedury FMS trzech E-2D
wraz z wyposazeniem, czesciami zamienny-
mi i ustugami dodatkowymi, o maksymalnej
wartosci 2 mld USD. Samoloty beda wypo-
sazone m.in. w radar AN/APY-9, system pre-
zentacji danych nawigacyjnych AN/AYK-27,
system samoobrony AN/ALQ-217, systemy
IFF AN/APX-122A i AN/APX-123A oraz facze
wymiany danych w standardzie Link 16.

Minister sit zbrojnych Florence Parly po-
informowata 20 listopada 2020 roku o podpi-
saniu umowy miedzyrzadowej. Z kolei ame-
rykanski Departament Obrony poinformowat
16 kwietnia 2021 roku o podpisaniu z koncer-
nem Northrop Grumman wstepnej umowy
o wartosci 99 min USD w sprawie przygoto-
wania produkgji trzech egzemplarzy E-2D dla
Francji. Nastepnie 22 grudnia tego samego
roku poinformowano o podpisaniu zasadni-
czego kontraktu o wartosci 353,6 min USD,
z terminem realizacji w latach 2027-2028.
O rozpoczeciu produkcji pierwszego egzem-
plarza koncern Northrop Grumman poinfor-
mowat 10 grudnia 2024 roku.

W latach 1989-1997 na potrzeby Lot-
nictwa Morskiego firma AMD-BA (Dassault
Aviation) zbudowata 28 samolotéw patrolo-
wych morskich Atlantique 2 (ATL2). Podczas
produkgji i stuzby samoloty przeszty kilka
modernizacji wyposazenia w celu zwiek-
szenia zdolnosci operacyjnych (np. od 2006



roku moga przenosi¢ torpedy MU90 Impact
kal. 324 mm, a od 2013 bomby kierowane
laserowo GBU-12 Paveway i) i interoperacyj-
nosci z innymi platformami NATO oraz spet-
nienia wymagan cywilnego nadzoru ruchu
lotniczego. W 2013 roku DGA zainicjowata
program modernizacji ATL2 do najnowsze-
go standardu 6. Poczatkowo zamierzano
zmodernizowac 18 egz., co miato kosztowac
okoto 700 min euro, ale podpisany 4 paz-
dziernika 2013 roku kontrakt o wartosci
400 min euro objat 15 egz. Kilka lat p6zniej
liczbe modernizowanych ATL2 zwiekszono
jednak ponownie do 18.

Za przeprowadzenie programu odpo-
wiadaty firmy Dassault Aviation i Thales we
wspdtpracy z Naval Group (wczesniej DCNS)
i podlegajaca Sitom Powietrznym SIAé (Ser-
vice industriel de I'aéronautique). Standard 6
obejmuje radar Thales Searchmaster z anteng
AESA, gtowice obserwacyjng L3 Wescam MX-
-20HD (ze wzgledu na pilne potrzeby ope-
racyjne w kilku maszynach w standardzie 5
taka gtowice zamontowano juz wczesniej),
nowy cyfrowy system analizy sygnatéw z boi
hydroakustycznych Thales STAN (Systéme de
Traitement Acoustique Numérique), nowy sy-
stem nawigacji firmy Dassault Aviation, nowe
konsole operacyjne opracowane w SIAé i sy-
stem zadaniowy Thales AMASCOS (Airborne
Maritime Situation and Control System). Dwa
pierwsze zmodernizowane egzemplarze
ATL2 zostaty przekazane Lotnictwu Mor-
skiemu 18 lipca i 27 sierpnia 2019 roku. Siéd-
my egzemplarz - ostatni zmodernizowany
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przez Dassault Aviation - zostat przekazany
25 kwietnia 2022 roku. Pozostatych 11 egz.
zostato zmodernizowanych w SIAé. Ostatni
ATL2 Standard 6 zostat dostarczony 17 lute-
go 2026 roku. Ulepszone samoloty pozostang
w stuzbie do potowy lat 30.

Coraz pilniejsza staje sie wiec kwestia
wyboru nastepcéw ATL2. Zainicjowany
w 2017 roku program opracowania wspdlnie
z Niemcami nowego samolotu patrolowe-
go morskiego (Maritime Airborne Warfare
System, MAWS), opartego na pfatowcu pa-
sazerskiego Airbus A320neo, zakonczyt sie
fiaskiem, gdy ze wzgledu na pilne potrzeby
operacyjne Niemcy zdecydowaty sie na za-
kup amerykanskich Boeingdw P-8A Poseidon.
Mimo to Airbus wciaz proponowat samolot
patrolowy morski A320neo MPA (Maritime
Patrol Aircraft). Dassault Aviation uruchomit
natomiast w maju 2021 roku program opra-
cowania najwiekszego bizjeta sposréd ofero-
wanych do tej pory - Falcon 10X. Samolot ten
moze by¢ dobrg baza dla wersji patrolowej
morskiej. DGA poinformowata 12 stycznia
2023 roku, ze rozwaza obie propozycje jako
przysztych nastepcéw ATL2.

Podczas wystawy Euronaval w Paryzu
4-7 listopada 2024 roku Airbus zaprezento-
wat model samolotu A321 MPA, opartego
na ptatowcu najnowszego modelu A321XLR.
Koncern poinformowat 4 lutego 2025 roku

0 podpisaniu z DGA umowy na przeprowa-
dzenie w ciagu 24 miesiecy, wspdinie z firma
Thales (dostawca wyposazenia zadaniowe-
go), oceny ryzyka technicznego projektu. Po
jej analizie pod koniec biezacego lub na po-
czatku nastepnego roku ma zapas¢ decyzja
odnosnie do dalszych loséw programu.

Nastepcami samolotéw Dassault Falcon
200 Gardian i Falcon 50M, wykorzystywanych
do obserwacji (dozoru) obszaréw morskich
(surveillance maritime, SURMAR), bedj sa-
moloty Falcon 2000 Albatros, oparte na pta-
towcu dwusilnikowego bizjeta Dassault Fal-
con 2000LXS. Program pozyskania nowych
samolotéw dozorowych i interwencyjnych
morskich AVSIMAR (avions de surveillance
et d'intervention maritime) zainicjowano
pod koniec 2018 roku (cho¢ planowano
juz znacznie wczes$niej). Wedtug dwczes-
nych planéw zamierzano zaméwi¢ 13 egz.,
z czego trzy pierwsze miaty by¢ dostarczo-
ne w 2024 i 2025 roku, a dziesie¢ pozosta-
tych w latach 2026-2030. Wkroétce ich liczbe
zmniejszono do 12, o tacznej wartosci (wraz
z pakietami cze$ci zamiennych oraz ustuga-
mi szkolenia i wsparcia eksploatacji przez
10 lat) 1,3 mld euro.

W czerwcu 2019 roku minister sit zbroj-
nych Florence Parly zapowiedziata zamé-
wienie w 2020 roku pierwszej partii siedmiu
maszyn (z opcjg na pie¢ kolejnych). Potwier-
dzita to 19 listopada 2020 roku podczas wi-
zyty w zaktadach Dassault Aviation. DGA
poinformowata 26 wrzesnia 2025 roku o sko-
rzystaniu z opcji i zamowieniu pieciu dodat-
kowych Albatroséw. Pierwszy egzemplarz
zostat oblatany 24 stycznia 2025 roku. Osiag-
niecie wstepnej gotowosci operacyjnej (10C)
zaplanowano na koniec 2026 roku. Co cieka-
we, sposrod 12 Falconéw 2000LXS przezna-
czonych do konwersji na wersje morska tylko
jeden zostanie zbudowany we Francji, a po-
zostate w zaktadach spétki Dassault Reliance
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Aerospace Limited (DRAL) w Indiach (indyj-
ska linia montazowa Falconéw 2000 powsta-
ta w ramach offsetu zwiagzanego z zakupem
przez Indie mysliwcéw Rafale). Modyfikacja
do wersji AVSIMAR i integracja wyposazenia
wszystkich maszyn zostanie jednak przepro-
wadzona we Frangji.

Do poczatkowegoi podstawowego szko-
lenia pilotéw Aéronavale stuza samoloty CAP
10M, czyli zmodernizowane Mudry CAP 108,
kupione w 1979 roku. DGA poinformowata 4
lutego 2021 roku, ze zawarta z firmami Ro-
bin Aircraft i CEAPR (obecnymi whascicielami
praw do produkgji, sprzedazy, modernizacji
i obstugi samolotéw CAP 10) kontrakt o war-
tosci 1,1 min euro na zakup dwoch nowych
samolotéw CAP 10C NG (nouvelle généra-
tion) oraz modernizacje do tego standardu
pieciu posiadanych CAP 10M. Wszystkie zo-
staty przekazane do stuzby w 2023 roku.

Z kolei nastepcami dwusilnikowych
odrzutowych samolotéw dyspozycyjnych
Dassault Falcon 10M, wykorzystywanych
do réznych zadan pomocniczych, zostang
szwajcarskie bizjety Pilatus PC-24. Pod ko-
niec sierpnia 2025 roku podpisano umowe
z firma Jet Aviation dotyczaca wydzierza-
wienia na okres okoto 10 lat trzech PC-24.
Pierwszy egzemplarz zostat dostarczony
16 marca 2026 roku. Drugi ma by¢ przeka-
zany pod koniec br., a trzeci w 2027 roku.
W Lotnictwie Morskim samoloty PC-24 do-
staty nazwe Balbuzard.

SMIGLOWCE

Podstawowymi lekkimi $migtowcami
wielozadaniowymi sa Aérospatiale (Euro-
copter) AS565SA Panther, pozyskane w latach
1994-1998. W 2007 roku DGA ogtosita plan
modernizacji Pantheréw do tzw. standardu
2, o wartosci okoto 80 miIn euro. Zainstalo-
wano w nich m.in. cyfrowa awionike (glass
cockpit) z monitorami i nowym komputerem
zarzadzania lotem, transponder systemu IFF
obstugujacy tryb Mode S, system nawigacji
satelitarnej GPS, gtowice obserwacyjng Sa-
fran Euroflir 410, konsole taktyczng STEP 2
(Systeme Tactique Embarqué pour Panther 2),
tacze wymiany danych w standardzie Link 11
Thales Saturn, interrogator systemu auto-
matycznej identyfikacji statkow (Automatic
Identification System, AlS) oraz nowe systemy
samoobrony.

Nastepcami smigtowcéw SA316Bi SA319B
Alouette Il (wycofanych odpowiednio w lipcu
2019 i grudniu 2022 roku), AS565SA Panther

P> Nastepcami wystuzonych smigtowcow
Aérospatiale SA321G Super Frelon i Westland Lynx
HAS2/4(FN) zostaty NH90 NFH Caiman. W latach
2010-2021 Lotnictwo Morskie dostato 27 egz.

Do 2025 roku wyposazenie wszystkich maszyn miato
by¢ doprowadzone do jednolitego standardu.

= TECHMIHA
WoJSHOWA

A Nastepcami pigciu typow $migtowcow (Alouette lll, Dauphin, Panther, Gazelle i Fennec) uzywanych we
francuskich Sitach Zbrojnych zostang nowe lekkie Smigtowce wielozadaniowe Airbus Helicopters H160M
Guépard. W ramach programu HIL ma by¢ kupionych docelowo 169 egz., w tym 40 egz. dla Sit Powietrznych, 80
egz. dla Wojsk Ladowych i 49 egz. dla Lotnictwa Morskiego. Do tego czasu Lotnictwo Morskie wykorzystuje od
2022 roku szes¢ cywilnych $migtowcéw H160B wydzierzawionych od firmy Babcock.

i SA365 Dauphin 2 w kilku wersjach zosta-
ng nowe H160M Guépard Marine. W ramach
programu HIL (Hélicoptére interarmée léger)
Lotnictwo Morskie dostanie 49 egz. Dostawy
majg rozpoczac sie w 2028 lub 2029 roku.
Sposréd 30 egz. pierwszej partii, zamoéwio-
nych 22 grudnia 2021 roku, osiem trafi do
Lotnictwa Morskiego. W pierwszej kolejnosci
nowe maszyny zastapia najstarsze SA365F-1.
Guépard Marine beda wyposazone w system
kotwiczenia do poktadu okretu oraz uzbro-
jone w przeciwokretowe kierowane pociski
rakietowe MBDA Sea Venom/ANL (anti-navire
léger) i ruchomy karabin maszynowy, monto-
wany w bocznych oknach kabiny.

W celu wypetnienia luki sprzetowej po-
wstatej po wycofaniu ostatnich egzemplarzy
Alouette Ill, postanowiono wydzierzawi¢ od
prywatnego operatora kilka cywilnych $mi-
gtowcow H160B. Airbus Helicopters poinfor-

mowat 10 lutego 2020 roku, ze podpisat z DGA
umowe dzierzawy przez 10 lat, poczawszy od
2022 roku, czterech H160B (z opcja na dwa ko-
lejne). Producent poinformowat 20 maja 2021
roku, ze DGA skorzystata z opcji i zaméwita
dwa dodatkowe H160B. Formalnym wtasci-
cielem smigtowcow jest firma Babcock, ktéra
przystosowata je do zadan poszukiwawczo-
-ratowniczych (zamontowano m.in. gtowice
obserwacyjna Safran Euroflir 410 i wciagarke,
a kabine skonfigurowano do przewozu ra-
townikéw i poszkodowanych oséb) i zapew-
nia obstuge techniczna wraz z Airbus Heli-
copters i Safran Helicopters Engines. Proby
w locie pierwszego egzemplarza H160B dla
Aéronavale rozpoczety sie w lutym 2022 roku.
Smigtowiec zostat przekazany firmie Babcock
19 maja w celu przystosowania do zadan po-
szukiwawczo-ratowniczych. Gotowa maszy-
na zostata przekazana Lotnictwu Morskiemu




22 wrzesnia i po przeprowadzeniu préb kwa-
lifikacyjnych 12 stycznia 2023 roku przyjeta do
stuzby. Pie¢ pozostatych egzemplarzy zostato
dostarczonych w tym samym roku.

Nastepcami wystuzonych $migtowcéw
Aérospatiale SA321G Super Frelon i Westland
Lynx HAS2/4(FN) (wycofanych odpowiednio
w maju 2010 i wrzesniu 2020 roku) zostaty
nowoczesne NHIndutries NH90 NFH (NATO
Frigate Helicopter). W ramach pierwszego
zbiorczego kontraktu, zawartego 30 czerw-
ca 2000 roku miedzy Agencja Zarzadzania
Natowskim Smigtowcem (NATO Helicopter
Management Agency, NAHEMA) a kon-
sorcjum NHIndustries, Francuzi zamoéwili
dla Lotnictwa Morskiego 27 egz. Pierwszy
z nich zostat oblatany 12 maja 2006 roku. Po
zakonczeniu trwajacych kilka lat prob zostat
przekazany Marynarce Wojennej 30 kwiet-
nia 2010 roku. Oficjalna ceremonia przyjecia
NH90 NFH do stuzby odbyta sie 8 grudnia
2011 roku. Pietnasty egzemplarz, przeka-
zany 21 wrze$nia 2015 roku, byt pierwszym
majacym ulepszony radar (Full Radar Con-
figuration, FRC). Ostatni egzemplarz zostat
dostarczony 8 grudnia 2021 roku. Podobnie
jak TTH, takze wszystkie NFH zostaty zbudo-
wane w zakfadach Airbus Helicopters w Ma-
rignane we Frangji.

NH90 NFH Caiman marine dostarczono
w dwdch zasadniczych konfiguracjach wy-
posazenia - 14 egz. w poczatkowej konfigu-
racji Step A i B (kod producenta NFRS) stuzy
gtéwnie do zadan transportowych i poszuki-
wawczo-ratowniczych (przy czym maszyny
w konfiguracji Step B moga przenosic¢ tor-
pedy MU90), a 13 egz. z radarem FRC (kod
producenta NFRN) do wykrywania i zwal-
czania okretéw nawodnych i podwodnych.

BEZZAL0GOUICE

Marynarka Wojenna testowata od wielu
lat powietrzne bezzatogowce réznych klas
przeznaczone do zwiadu, obserwacji i roz-
poznania z poktadéw okretéw. W ramach
programu SMDM (systéme de mini-drones
pour la marine) wybrata aparaty DVF 2000
Aliaca firmy Survey Copter (nalezacej do kon-
cernu Airbus), ktore testowata od 2014 roku.

fikacje DGA do stuzby na poktadach okretow
desantowych typu Mistral. Na tej podstawie
Naval Group na zlecenie DGA kupita w 2020
roku dwa kolejne zestawy (po dwa aparaty
w kazdym). Ich préby odbiorcze odbyty sie
w pazdzierniku, a w grudniu bezzatogowce
zostaty przekazane flocie. Ich oficjalne przyje-
cie do stuzby nastapito wszakze dopiero 8 lu-
tego 2024 roku. W styczniu 2026 roku pod-
jeto decyzje zakupu kolejnych Camcopteréw.

A W ramach programu SERVAL w 2012 roku kupiono dwa bsp w uktadzie $migtowca Schiebel Camcopter S-100,

w 2020 roku cztery kolejne, a w 2026 jeszcze 10.

DGA zamowita 11 lutego 2021 roku za kwote
19,7 min euro pierwsza partie 11 systemow
(kazdy z dwoma dronami). Dostawy rozpo-
czety sie na poczatku 2023 roku. Po przepro-
wadzeniu préb morskich SMDM uzyskat kwa-
lifikacje DGA 28 lipca 2022 roku. Do poczatku
2026 roku zamoéwiono w sumie 34 aparaty.
Osiem z nich bedzie w wersji pionowego star-
tu i lgdowania Aliaca VTOL. SMDM sa uzywa-
ne na fregatach i okretach patrolowych.

W ramach programu SERVAL (systéme
aérien de reconnaissance vecteur aérien

A W ramach programu SDAM w styczniu 2026 roku kupiono szes¢ BSP VSR700 z terminem dostawy
w latach 2026-2030.

Te pierwsze operuja z baz ladowych, a dru-
gie z poktadéw okretow, m.in. fregat typu
Horizon, FREMM i La Fayette oraz lotniskowca
Charles de Gaulle. Do 2025 roku wyposazenie
wszystkich maszyn miato by¢ doprowadzone
do jednolitego standardu.

léger) w 2012 roku kupiono dwa BSP w ukta-
dzie Smigtowca Schiebel Camcopter S-100,
w celu przeprowadzenia préb morskich na
poktadzie okretu patrolowego LAdroit (P725)
i okretu desantowego Dixmude (L9015).
W 2019 roku Camcopter S-100 uzyskat kwali-

Firma Schiebel poinformowata 9 kwietnia
o zawarciu z DGA umowy na dostawe w la-
tach 2026-2030 pieciu zestawow, po dwa bsp
w kazdym. Takze w tym przypadku wykonaw-
cg programu jest Naval Group. Aparaty beda
operowaty z fregat typu FREMM.

SERVAL to rozwiazanie przejsciowe do
czasu wdrozenia bsp SDAM (systéme de
drone aérien pour la marine). W ramach tego
programu od 2016 roku Airbus Helicopters
przy wspétpracy Naval Group opracowuje
wiroptat VSR700 (Vertivision Surveillance
Rotorcraft, 700 kg). Opcjonalnie pilotowany
demonstrator, bazujacy na lekkim jednosilni-
kowym $migtowcu Guimbal Cabri G2, zostat
oblatany z pilotem za sterami w maju 2017
roku. Pierwszy w petni autonomiczny lot bez
pilota w kabinie odbyt sie 20 grudnia 2018
roku. Whasciwy pierwszy prototyp VSR700
wykonat pierwsze loty na uwiezi 8 listopada
2019, a pierwszy lot swobodny 28 lipca 2020
roku. W latach 2022-2023 przeprowadzono
kilka serii prob morskich, w tym na pokta-
dach statku i okretu. W ustawie o rozwoju
Sit Zbrojnych w latach 2024-2030 zapisano
zakup o$miu bsp SDAM do 2030 roku. Pod-
czas salonu lotniczego w Paryzu 17 czerwca
2025 roku minister sit zbrojnych Sébastien
Lecornu potwierdzit wybér VSR700 w ra-
mach programu SDAM. Airbus Helicopters
poinformowat 14 stycznia 2026 roku, ze
otrzymat z DGA kontrakt na produkcje szes-
ciu aparatéw, z terminem dostawy w latach
2026-2030. W

Zdjecia: Ministerstwo Obrony i Sity Zbrojne Frangji, Airbus
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Przez dekady Krolewska Holenderska Marynarka Wojenna (Koninklijke Marine) definiowata standardy
oceanicznych operacji podwodnych dla flot sredniej wielkosci. Dlugotrwaty ,romans” z amerykanska
mysla techniczng i wkasnym, unikalnym podejsciem do hydrodynamiki zaowocowat opracowaniem dobrze
znanego typu Walrus, czyli jednostek, ktore mimo uptywu lat wciaz budza respekt. Dzis jednak, gdy okrety
te nieuchronnie zmierzajq ku zastuzonej emeryturze, Haga staje przed najbardziej ryzykownym zwrotem
w swojej podwodnej historii. Wybor projektu francuskiego koncernu Naval Group - konwencjonalnej mutacji
»~atomowego” typu Suffren - to cos wiecej niz tylko zakup nowych platform. To technologiczny eksperyment
na zywym organizmie floty, polegajacy na préobie zamkniecia potegi kadtuba SSN w rygorach napedu
opartego na silnikach wysokopreznych i akumulatorach. Miedzy politycznymi deklaracjami o europejskiej
wspotpracy a surowymi prawami fizyki rozposciera sie wiec przestrzen petna inzynieryjnych sprzecznosci,
kompatybilnosci systemow i cienia australijskiej lekcji, o ktérej w Hadze woli sie dzi$ mowi¢ szeptem.

0ZIEDZICTWO
KROPLOWEGO HAOLUBA

Zrozumienie holenderskich dylematéw wy-
maga cofniecia sie do fundamentéw, na kté-
rych zbudowano sity podwodne Koninklijke
Marine. Krélestwo Niderlandéw, mimo swo-
ich niewielkich rozmiaréw, nigdy nie postrze-
gato bowiem swojej MW wylacznie przez
pryzmat obrony wybrzeza czy ograniczo-
nych wod Morza Péthocnego. Dla Hagi okret
podwodny to przede wszystkim narzedzie
projekgcji sity na oceanach, zdolne do skry-
tego przejscia i operowania w rejonie Antyli
czy Indonezji. To wiasnie te specyficzne wy-
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magania — ogromna autonomicznos¢, zasieg
i dzielnos¢ morska - wymusity odejscie od
typowych, europejskich konstrukgji tamtych
lat. Projektujac typ Walrus, Holendrzy wyko-
nali odwazny krok, czerpigc z amerykanskich
wzorcow eksperymentalnych. Zastosowanie
.kroplowego” kadtuba, zainspirowanego
jednostka USS Albacore (AGSS-569), pozwoli-
to uzyska¢ optymalne w swoim czasie para-
metry hydrodynamiczne, szczegélnie istotne
podczas dtugotrwatych marszéw w zanu-
rzeniu. To wiasnie ta ,wielko$¢” i szerokos¢
kadtuba staty sie znakiem rozpoznawczym
holenderskiej szkoty, oferujac zatodze warun-
ki bytowe i zapasy zywnosci pozwalajace na

A Jedna z nowszych oficjalnych wizualizagji
przedstawiajacych holenderski okret podwodny
o0 napedzie konwencjonalnym (SSK) typu Orka.

rejsy trwajace nawet cztery miesigce w roku.
Dzi$ jednak te same zalety staja sie ciezarem.

Dziedzictwo Walruséw to takze przyzwy-
czajenie do amerykanskiej technologii - od
systeméw hydroakustycznych po torpedy
Mk 48, ktore stanowia o sile ognia tych jed-
nostek. Wybierajac francuska Barracude jako
baze projektowa, Haga prébuje potaczyc ten
,amerykanski styl walki” z ,francuska archi-
tekturg kadtuba”. To préba karkotomna, bo
o ile Walrus byt od podstaw projektowany



jako jednostka konwencjonalna, o tyle jed-
nostki typu Orka maja by¢ ,przeszczepem”
z zupehnie innego organizmu - uderzenio-
wych okretéw podwodnych o napedzie
atomowym typu Suffren. W tej inzynieryjnej
ukfadance kazdy decymetr szescienny obje-
tosci i kazda amperogodzina z baterii Li-lon
beda musiaty wiec walczy¢ z oporem spo-
rego, bo przeszto 5000-tonowego kadtuba,
przy ktérym w swojej ,atomowej” formie nie
musiano martwic sie o bilans energetyczny
czy systemy sterowania.

GRA 0 SUWERENNOSC

Decyzja o wyborze Naval Group jako part-
nera strategicznego byta dla wielu obserwa-
toréw niezrozumiata, a dla niderlandzkiego
przemystu stoczniowego - nawet szokujaca.
Przez lata za absolutnego faworyta uchodzi-
to konsorcjum rodzimego koncernu Damen
oraz szwedzkiego Saab-Kockums. Ich oferta
wydawata sie skrojona pod potrzeby Hagi: ta-
czyta lokalng wiedze o specyfice operacyjnej
Walruséw z nowoczesnymi szwedzkimi tech-
nologiami (w tym sprawdzonym systemem
AIP i usterzeniem w uktadzie ,X"). Miato nie
by¢ takze problemow (ani politycznych, ani
technologicznych) w implementacji na te
jednostki amerykanskich rozwiazan i syste-
mow - na co dzien powszechnie stosowa-
nych w Koninklijke Marine. Odrzucenie tej
propozydji to wiec nie tylko kwestia wyboru
konkretnego okretu, ale przede wszystkim
rezygnacja z narodowej autonomii w pro-
jektowaniu i budowie najbardziej skompli-
kowanych systeméw morskich. Haga posta-
wita wiec nieoczekiwanie na model ,klienta”,
rezygnujac z roli ,tworcy”, co w kraju o tak
silnych tradycjach morskich wywotato fale
gorzkich komentarzy.

P> Obecnie w stuzbie pozostaja trzy jednostki typu
Walrus i prawdopodobnie bedzie tak przez kolejne
lata. Na zdjeciu HNLMS Bruinvis $810, a uwage zwraca
kiosk z kompletem urzadzen podnosnych.

THALES

W tle tych sporéw, niczym bumerang,
powracat jeszcze jeden, niemal surrealistycz-
ny watek - naped nuklearny. Skoro oficjalne
holenderskie wymagania operacyjne tak bar-
dzo zblizyty sie do parametréw jednostek kla-
sy SSN, dlaczego w ogole nie rozwazono tej
opcji? Odpowiedz w tym wypadku kryje sie
niemal wytacznie w kwestiach politycznych
i (mdéwiac ogodlnie) - spotecznej wrazliwosci.
Mimo Ze Francja oferowata pierwotnie kad-
tub oryginalnego Suffrena, w holenderskim
parlamencie debata o ,atomie pod banderg”
byta nie do pomyslenia. Paradoksalnie wiec,
wybrano platforme atomowa, by za wszelkg
cene - i ogromnym kosztem inzynieryjnym
- ,kastrowac” ja z jej najwiekszego atutu na
rzecz silnikow wysokopreznych i baterii Li-lon
(podobnie jak napedu AIP - systemu mocno
przereklamowanego). Oficjalnym powodem
wyboru Naval Group byfa wiec obietnica do-
starczenia ,najpotezniejszej jednostki kon-
wencjonalnej na $wiecie”. Jednak za tym ha-
stem europejskiej wspotpracy obronnej kryje
sie skomplikowana gra intereséw. Wybierajac
Francuzéw, Haga de facto kupuje miejsce
w ekskluzywnym klubie uzytkownikéw tech-
nologii, ktére dotad byty zarezerwowane

<« Prezentacja gtownych systeméw obserwagji
technicznej przysztych jednostek przewidzianych do
budowy w ramach programu Orka.

wytacznie dla kilku mocarstw. Pfacac za to
jednak cene ogromnego ryzyka projektowe-
go. Odrzucenie duetu Damen-Saab na rzecz
.papierowej” Barracudy wyglada na bardzo
duze ryzyko, w ktérym stawka jest nie tylko
terminowosc¢ dostaw, ale i realna zdolnos¢ do
odstraszania w przysztych dekadach, aw tym
kontekscie decydenci tak naprawde nie po-
trafig ,liczy¢ kart”.

Wiomo CANBERRY NAD HAGA

Watek modelu australijskiego nie jest tu jedy-
nie publicystycznym straszakiem - to realna
przestroga, ktéra z kazdym miesigcem nabie-
ra rumiencow. Cho¢ oficjalnie umowa ramowa
z Naval Group na cztery jednostki typu Orka
(przyszte Orka, Zwaardvis, Barracuda i Tijger-
haai) zostata podpisana we wrzesniu 2024
roku, projekt juz na starcie ztapat ,zadyszke”,
a harmonogram, ktoéry zaktadat podniesienie
bandery na jednostce prototypowej w 2034
roku, wydaje sie dzis mysleniem zyczenio-
wym. Miedzy Haga a Canberra rysuje sie wiec
wspdlny mianownik - Australia, podobnie
jak Holandia, chciata bowiem niemozliwego,
tj. wzig¢ relatywnie duzy kadtub skrojony
pod naped atomowy i ,upchna¢” w nim kon-
wencjonalne serce. SkoAczyto sie to gigan-
tycznym wzrostem kosztow (zaktadano ok.
50 mld AUD za 12 jednostek, podczas gdy
w 2021 roku prognozowane koszty wzrosty
do niewyobrazalnych 90 mld AUD), proble-
mami z transferem technologii, brakiem wy-
pracowania kompromisu i ostatecznie zerwa-
niem kontraktu. W przypadku holenderskiego
typu Orka (projekt Blacksword) jest podobnie.
Cho¢ Francuzi deklarowali, ze projekt bedzie
gotowy za 2,5 mld EUR, analitycy wojskowi juz
na starcie podali te deklaracje w watpliwosc.
Przy niemal nowym kadtubie o szerokosci
8,2 metrow i koniecznosci zaprojektowania




praktycznie od zera systeméw IPMS (zarza-
dzania platforma, w tym energig), budzet ten
wydaje sie raczej ,ceng wejscia” niz realnym
kosztem koncowym. Nic zatem dziwnego,
Ze powazne opdznienia staty sie juz faktem.
Pierwotne plany méwity o oddaniu do stuz-
by prototypu w 2028 roku, a kolejne (po ko-
rekcie) juz najszybciej w 2030 roku. Obecnie
data ta przesuneta sie na 2034 rok, a nawet
w tym wypadku zastrzega sie, ze okret osiag-
nie gotowos$¢ bojowa dopiero... pod koniec

o = 1A

A Wnetrze zmodernizowanego gtdwnego
stanowiska dowodzenia (centrali) na okrecie
podwodnym typu Walrus/Zeeleeuw. Wspétczesne
okrety to mobilne centra przetwarzania danych
zréznych sensordw (Zzrédet), co wymusza okreslone
wymagania w zakresie integracji i zabezpieczenia
rédet energii.

lat 30. Branzowe analizy wskazuja przy tym
na coraz wieksze ryzyko dalszych przesunie¢
z uwagi na konieczno$¢ dopasowania fran-
cuskiej architektury do specyficznych, nider-
landzkich wymagan technicznych. To stawia
Koninklijke Marine pod $ciana: trzy pozosta-
jace w linii Walrusy beda musiaty przechodzi¢
kolejne gtebokie modernizacje, aby stuzy¢
blisko 45 lat, co w $wiecie operacji podwod-
nych wéréd napeddéw konwencjonalnych jest
granica nie tylko technologiczng, ale i bezpie-
czenstwa zatdg.

ANATOMIA , KONWENGJONALIZAC)I™

Proba przekucia projektu uderzeniowego
okretu podwodnego o napedzie nuklear-
nym (SSN, fr. SNA, czyli Sous-marin Nucléaire
d’Attaques) na jednostke konwencjonalng, to
w inzynierii okretowej zadanie, ktére mogli-
bysmy poréwnac z prébg zastapienia silnika
odrzutowego w mysliwcu ciezkim napedem
$migtowym, przy jednoczesnym zachowaniu
tej samej masy startowej i oczekiwaniu zbli-
zonych osiagéw. W przypadku typu Orka, ba-
zujacego na francuskiej koncepcji Blacksword
(eksportowej mutacji Suffrena), inzynierowie
z Naval Group musieli zmierzy¢ sie z nieubta-
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gang barierg gestosci energii. Reaktor jadrowy
K15, bedacy sercem pierwowzoru, dostarcza
moc rzedu 150 MW w sposéb niemal ciagty.
Przejscie na baterie z ogniwami litowo-jono-
wymi (Li-lon), cho¢ technologicznie imponu-
jace, jest w tej skali jedynie préba tagodzenia
deficytéw, a nie stworzeniem ekwiwalentu.
Nawet przy uwzglednieniu wyzszej gestosci
energii ogniw Li-lon w poréwnaniu z klasycz-
nymi bateriami otowiowo-kwasowymi, rézni-
ca rzedéw wielkosci w poréwnaniu z paliwem

mozliwy, natomiast predkosci rzedu 15-20 w.
sg oczywiscie w zasiegu, jednak cena jest tutaj
drastyczna. Przy wypornosci konstrukcyjnej
rzedu 3300 ts (w wariancie dla Hagi) i gabary-
tach pierwowzoru, opory hydrodynamiczne
rosng wyktadniczo wraz z predkoscia. To, co
marketingowo okresla sie mianem ,prowi-
zorycznej zdolnosci nuklearnej”, w praktyce
oznacza krdtkie, kilkugodzinne okna wy-
sokiej dynamiki, po ktérych nastepuje kry-
tyczny proces regeneracji. Po marszu z duzg
predkoscig gigantyczne magazyny energii
Li-lon zostaja niemal catkowicie wydrenowa-
ne. Aby przywrdcic¢ jednostce gotowos¢ bojo-
wa, przyszte holenderskie okrety podwodne
zmuszone beda do dtugotrwatego i ryzy-
kownego przebywania na matej gtebokosci,
celem uzycia chrap. Przy tak duzej wypor-
nosci, zestaw silnikéw wysokopreznych musi
pracowac pod znacznym obcigzeniem przez
wiele godzin, aby natadowa¢ potezne zesta-
wy akumulatoréw. W dobie wszechobecnego
nadzoru satelitarnego, morskich samolotow
patrolowych wyposazonych w radary o syn-
tetycznej aperturze ISAR (Inverse Synthetic
Aperture Radar) oraz detektoréw anoma-
lii magnetycznych i termicznych, tak dtugi

A (entrum sterowania sitownia na okrecie podwodnym typu Walrus/Zeeleeuw, operujacego na gtebokosci
(wedtug wskazania gtebokosciomierza) 173 m. Potaczenie kadtuba i rozmiaréw jednostki klasy SSN z napedem
konwengjonalnym wydaje sie kluczowym wyzwaniem w programie Orka.

jadrowym pozostaje miazdzaca. W efekcie,
holenderska Orka dziedziczy po Suffrenie po-
tezny kadtub o znacznej powierzchni zwilzo-
nej, ale traci ,niewyczerpalne” zrédfo zasilania,
o czyni z niej energetycznego dtuznika juz
w momencie opuszczenia suchego doku.
Kluczowym punktem zapalnym jest pro-
fil misji. Okret o napedzie atomowym moze
utrzymywac wysoka predkos¢ marszowa
(znacznie powyzej 20-30 weztdw) przez ty-
godnie, co pozwala na btyskawiczna zmiane
rejonu operacyjnego. Dla konwencjonalnej
jednostki sprint z taka predkoscig jest nie-

czas demaskacji sygnatury, zaréwno samych
chrap, jak i spalin, staje sie pieta achillesowa
projektu.

Interesujacym watkiem, ktéry wytania
sie z poréwnania holenderskiej Orki z au-
stralijskim projektem Shortfin Barracuda, jest
kwestia skali. Australia planowata jednost-
ke o wypornosci normalnej/bojowej blisko
4500-5000 ton. Fiasko tamtego kontraktu
byto w duzej mierze podyktowane faktem, ze
konwencjonalny naped nie byt w stanie efek-
tywnie ,pchac” tak wielkiej masy przy zacho-
waniu restrykcyjnych wymogoéw skrytosci.
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Holendrzy, wybierajgc wariant Blacksword
0 wypornosci konstrukcyjnej okoto 3300 ton
(normalna bedzie zapewne oscylowata
w granicach 3800-4000 ts) i Srednicy kad-
tuba 8,2 metréw, w praktyce dokonali cichej
rewizji ambitnych zatozen. To wyrazny sygnat,
ze pierwotna wizja ,petnowymiarowego Su-
ffrena bez reaktora” byfa inzynieryjng $lepa
uliczka. Mniejsza wypornos¢ ma na celu po-
prawe bilansu energetycznego i zmniejsze-
nie zapotrzebowania na moc, jednak wciaz
pozostawia te okrety w grupie najwiekszych
jednostek konwencjonalnych na swiecie. To
rodzi kolejne wyzwania akustyczne - pednik
strugowodny (pump-jet), zaprojektowany do
wspdtpracy z wysokoobrotowymi turbinami
lub silnikiem indukcyjnym zasilanym reak-
torem, musi zostaé precyzyjnie zestrojony
z prostszymi konstrukcyjnie silnikami elek-
trycznymi o nizszej sprawnosci. Istnieje realne
ryzyko, ze przy niskich predkosciach taktycz-
nych (rzedu 1-5 weztéw, a niejednokrotnie
po prostu - dryfu), tak duza jednostka moze
miec trudnosci z zachowaniem parametrow
statecznosci (co wynika m.in. z systemow ste-
rowania oraz zarzadzania balastem) czy skry-
tosci, ktdre mniejsze, dedykowane konstruk-
cje konwencjonalne (jak np. niemiecki projekt
212CD) osiagajg dzieki mniejszej masie i op-
tymalizacji pod katem napedu AIP, z kt6rego
Francuzi w projekcie dla Hagi zrezygnowali,
chocby dlatego, ze nim w praktyce nie dys-
ponuja.

SCHIZMA LOGISTYGZNA

Wybor francuskiej platformy wymusza na
Koninklijke Marine najbardziej bolesny
kompromis od czasu zakorczenia Il wojny
Swiatowej — odejscie od petnej interope-
racyjnosci z US Navy. Przez dziesieciolecia
holenderskie sity podwodne budowaty
SWoja przewage w oparciu o amerykanskie
systemy uzbrojenia, co pozwalato na korzy-
stanie z globalnej sieci wsparcia techniczne-
go i wspolnych magazynéw amunicji (np.
w przypadku wciaz rozwijanych, sprawdzo-
nych w boju torped ciezkich Mk 48 ADCAP/
CBASS). Decyzja o zakupie francuskiej plat-
formy z systemem SYCOBS de facto rozbija
ten monolit. Kwestia integracji pociskéw ma-
newrujacych dalekiego zasiegu jest tu naj-
bardziej jaskrawym przyktadem inzynieryj-
nego i politycznego impasu. Haga, planujac
pozyskanie pociskow RGM-109E Tomahawk
Block V dla sit nawodnych, dazyta do ujedno-
licenia efektoréw w skali catej MW. Adaptacja
tych pociskéw dla Orki wymagataby jednak
od Naval Group udostepnienia systeméw za-
rzadzania walka amerykarskim inzynierom
z Raytheon, na co Paryz, ze wzgledéw na
ochrone wtasnych intereséw strategicznych,
patrzy z ogromnym dystansem (i odwrotnie

Rys.: Stawomir J. Lipiecki.

baza projektu najpierw dla niedosztych australijskich jednostek programu Attack, a nastepnie (nieoczekiwanie)

Francuski okret podwodny klasy SSN typu Suffren z programu Barracuda. Jego konwencjonalna odmiana stafa sie
holenderskich typu Orka z programu (718 (Walrus Replacement Program).




- Amerykanie réwniez sg bardzo niechetni
na ,majstrowanie” przy ich pociskach przez
inzynieréw francuskich). W tym kontek-
$cie francuskie propozycje zastgpienia To-
mahawkéw narodowym systemem MACN
(Missile de Croisiére Naval) brzmig réwniez
watpliwie. Po pierwsze, trudno racjonalnie
uzasadni¢ sytuacje, w ktérej Holandia, po-
siadajac juz w swojej flocie nawodnej ame-
rykanskie standardy rakietowe, nagle de-
cyduje sie na budowe zupetnie odrebnego
taricucha logistycznego tylko dla czterech
okretéw podwodnych. Po drugie, marke-
tingowa ofensywa Naval Group zderza sie
zbrutalng rzeczywistoscia eksportowa: mimo
licznych deklaracji i ofert, zaden zagraniczny
klient francuskiego koncernu nie otrzymat do
dzi$ operacyjnych pociskéw MdCN. Po trze-
cie, wprowadzenie pociskéw manewrujacych
na okrety konwencjonalne o wypornosci nor-
malnej +/- 4000 ts, pozbawione pionowych
wyrzutni (VLS), to klasyczny przyktad ,prze-
rostu formy nad trescig” kosztem realnych
zdolnosci zwalczania okretow podwodnych
(ASW) i nawodnych (ASuw).

W holenderskich debatach, zaréwno na
poziomie medialnym, jak i - przede wszyst-
kim - politycznym temat uzbrojenia dla
przysztych okretéw podwodnych typu Orka
poruszany jest priorytetowo. Tym niemniej
w lwiej czedci przypadkéw pomijana jest
w nich (celowo badz nie) brutalna matematy-
ka przestrzeni wewnatrz kadtuba. Poniewaz
jednostki te nie zostana wyposazone w pio-
nowe wyrzutnie (VLS) - co przy ich gabary-
tach i tak bytoby inzynieryjnym wyzwaniem
- pociski manewrujace musza by¢ obstugi-
wane przez wyrzutnie torped i ich magazyny.
W praktyce oznacza to, ze jeden RGM-109 czy
MdCN zajmuje w magazynie miejsce jednej
torpedy ciezkiej Mk 48 lub F21. Dla okretu
tej wielkosci, ktérego gtéwnym zadaniem
ma by¢ skryte zwalczanie wrogich jednostek
podwodnych i nawodnych, taka zamiana
wydaje sie taktycznym absurdem. Zabranie
na pokfad symbolicznej salwy 4-6 pociskéw
manewrujacych drastycznie uszczupla zapas
torped, min morskich czy robotyki, ograni-

czajac zdolnosci operacyjne okretu w jego
naturalnym srodowisku. Co wiecej, proba
ataku na cele lagdowe z okretu podwodne-
go o0 napedzie konwencjonalnym moze by¢
taktycznym samobdjstwem. Wystrzelenie
pocisku manewrujacego niemal natychmia-
stowo zdradza pozycje jednostki (tzw. launch
transient), a przy braku ,atomowej” zdolnosci
do szybkiego oddalenia sie (zmiany pozycji
i gtebokosci) od miejsca startu pod woda,
jednostka taka staje sie fatwiejszym celem
dla lotnictwa ASW potencjalnego przeciwni-
ka. Swietnym tego przyktadem byty ostatnie

W efekcie Haga pfaci wysoka cene za poli-
tyczny prestiz posiadania broni dalekiego za-
siegu, ktéra w warunkach realnego konfliktu
bedzie miata znaczenie marginalne, a wrecz
szkodliwe w kontekscie przetrwania okretu.
Zamiast wiec uniwersalnego towcy, powsta-
je hybryda, ktéra prébuje by¢ ,wszystkim po
trochu”, ryzykujac utrate swojej podstawo-
wej przewagi - skrytosci dziatania i duzej sity
ognia torpedowego w ramach ASW/ASuW.
Oznacza to, ze Holandia ryzykuje sytuacje,
w ktérej otrzyma najdrozsze ,wyrzutnie $wia-
ta", do ktérych amunicja bedzie eksperymen-

<

A Gtowny obecnie orez holenderskich okretow podwodnych stanowia amerykanskie torpedy ciezkie Mk 48
Mod. 7 ADCAP/CBASS. Nowe okrety typu Orka maja zmieni¢ wiele w tym obszarze.

serie pacyficznych ¢wiczen w ramach RIM-
PAC, ktorych rezultaty byly druzgocace dla
konwencjonalnych okretéw podwodnych.
Byt to swoja droga wyjatkowo zimny prysznic
dla Japonii i Korei Potudniowej, ktére to co-
raz bardziej kieruja sie w strone atomu (Korea
Potudniowa uzyskata formalna zgode od USA
na budowe jednostek klasy SSN 29 pazdzier-
nika ubiegtego roku, na co uzyskata zarazem
poparcie sojuszniczej Japonii, ktéra z kolei
w listopadzie - za posrednictwem ministra
obrony Shinjiro Koizumi - wezwata rzad do
debaty nad pozyskaniem takich jednostek
dla JMSDF).

talna, a moze i politycznie niedostepna. To
z kolei rodzi koszmar logistyczny o ogromnej
skali. Utrzymywanie dwdch réwnolegtych,
tak zaawansowanych (i kosztownych) syste-
méw uzbrojenia podwodnego - amerykan-
skiego dla starszych struktur i francuskiego
dla nowej generacji - to nie tylko dodatkowe
obcigzenie dla budzetu obronnego, ale i wy-
zwanie szkoleniowe. W dobie koniecznosci
optymalizacji kosztow, to pdjscie pod prad,
dyktowane bardziej politycznym przymu-
sem, a nie realna potrzeba operacyjna.

ARCHITERTURA SENSOROW
HONTRA BILANS ENERGETYCZNY

W tej fazie analizy musimy przejs¢ do najbar-
dziej prozaicznego, a zarazem krytycznego
aspektu zycia pod wodg - zarzagdzania ogra-
niczonymi zasobami energii w obliczu rosna-
cych apetytéw nowoczesnej radioelektroniki
oraz sensoréw hydroakustycznych. Program
Orka to nie tylko walka o naped czy uzbro-
jenie, ale przede wszystkim o przetrwanie
,cyfrowego organizmu” na wspotczesnym

<« Zasadniczym uzbrojenie przysztych okretow
podwodnych Koninklijke Marine maja by¢ francuskie
torpedy ciezkie F21 Artemis.



polu walki. Nowoczesne okrety podwodne,
jak projektowany przez Naval Group typ Orka,
staja sie bowiem mobilnymi centrami prze-
twarzania danych C4. Systemy obserwacji
technicznej - od wielospektralnych masztéw
optoelektronicznych Thalesa (np. z rodziny
CMO010/CM020) po zaawansowane sonary
kadtubowe i holowane - generujg ogrom-
ne zapotrzebowanie na energie. W przeci-
wienstwie do Walruséw, gdzie systemy byty
relatywnie autonomiczne, w Orce wszystko
spiete jest wspolnie w ramach CMS oraz
IPMS, za ktéry w holenderskim wydaniu od-
powiadac bedzie firma RH Marine. Wyzwanie
jest bardzo duze, szczegélnie w tym drugim
przypadku. IPMS musi bowiem w czasie rze-
czywistym zarzadzac¢ ,dieta energetyczng”
okretu. Przy braku reaktora, kazda sekun-
da pracy sonaréw aktywnych i pasywnych
(tudziez hybrydowych) czy systemoéw walki
radioelektronicznej drenuje ogniwa Li-lon.
Architektura francuska zaktada, ze szybkos¢
oddawania energii przez lit bedzie kluczem
do zasilania szczytowego, jednak rodzi to
ryzyko przegrzewania systemow w ciasnych
sekcjach kadtuba. To tutaj ,papierowy” pro-
jekt spotyka sie z rzeczywistoscig - jak zasi-
li¢c potezny pakiet hydroakustyczny Thalesa,
nie skracajac drastycznie czasu przebywania
w zanurzeniu? IPMS bedzie wiec zmuszony
decydowad, co jest priorytetem: skrytos¢
(wytgczenie czesdci sensordw) czy Swiado-
mos¢ sytuacyjna.

Holenderski rzad stoi pod presjg parla-
mentu. Podczas gdy Naval Group promuje

Dane taktyczno-techniczne |

A (eremonia oficjalnego wycofania ze stuzby HNLMS Walrus 12 pazdziernika 2023 roku. Stuzba pozostatych
trzech, ponad 30-letnich okretéw tego typu do czasu wdrozenia nowych jednostek typu Orka, juz dzis jest
uznawana za wyzwanie w wielu obszarach (od ekonomii po bezpieczenstwo).

Blacksword jako ,najlepszy z najlepszych”,
opdznienia programu wymuszaja kosztowna
reanimacje Walruséw, co staje sie politycznym
paliwem dla krytykéw wyboru Francuzéw za-
miast np. duetu Damen-Saab, a najlepiej roz-
pisania przetargu na nowo w kontekscie po-
zyskania jednostek klasy SSN. Na dzié Orka to
bowiem wielka budowa rozproszona miedzy
Cherbourgiem a niderlandzkimi stoczniami.
To wyscig z czasem, w ktérym stawka jest nie
tylko terminowos¢, ale fizyczna zdolnos¢ no-
wej architektury energetycznej do sprostania
potrzebom nowoczesnej wojny podwodnej
bez wsparcia ze strony atomu. Oficjalnie pro-
gram zamyka sie w kwocie ok. 5,6 mld EUR.
Analitycy podkreslajg jednak, ze jest to ,su-
cha” cena samych platform, gdy tymczasem
realne koszty integracji niekompatybilnego
uzbrojenia i wieloletniego wsparcia (OPEX)
moga wypchna¢ catkowity koszt programu

Orka (dane oficjalne)

Dtugos¢ catkowita 82m
Szerokosc 82m
Wypornos¢ normalna (nawodna) 3248 ts
Wypornos¢ normalna (podwodna) nieznana
Kadtub ci$nieniowy HLES-100

system zasilania IEPS/30 519 kW;
2 silniki wysokoprezne MTU 4000

Naped lub SEMT Pielstick 8PA4V200 SM/700 kW;
silnik elektryczny (model nieznany);
akumulatory litowo-jonowe Saft*
Pednik wolnoobrotowa $ruba o wysokich parametrach
Predkos¢ nawodna +12w
Predko$¢ podwodna (maksymalna) +20 W

Predkos¢ operacyjna (podwodna)

nieznana (prawdopodobnie ok. 2-6 w)

Zasieg operacyjny (projektowany)

15 000 Mm (predko$¢ nieznana)

Autonomicznos¢

70 ddb (10-15 dob bez tadowania akumulatoréw)

Gtebokos¢ operacyjna (projektowana)

150-600 m

CMS

prawdopodobnie Thales SYCOBS TUS/NX

Uzbrojenie

6 wyrzutni torped kal. 533,4 mm

Srodki bojowe (liczba nieznana)

torpedy ciezkie F21 Block 2 Artemis;

opcjonalnie - pociski manewrujace MdCN/NCM,
pociski przeciwokretowe SM40 Exocet, JSM-SL,
miny morskie.

Zatoga

35-43 0s6b

* Projekt nie przewiduje modutu napedu niezaleznego od powietrza atmosferycznego (AIP)

znacznie powyzej 10 mld EUR w perspekty-
wie cyklu eksploatacji. Doda¢ trzeba, ze Naval
Group podpisato juz kluczowe umowy z ni-
derlandzkimi podwykonawcami: Royal IHC
(kadtub i moduty stalowe), RH Marine (ele-
menty systemu IPMS) oraz Van Halteren Tech-
nologies (hydraulika i systemy chtodzenia).

HAZARD W GtEBINIE

Holenderska Orka to bez watpienia najbar-
dziej ambitne przedsiewziecie w historii Ko-
ninklijke Marine, ale i bardzo ryzykowne. De-
cydujac sie na konwencjonalna mutacje typu
Suffren, Haga postawita na wizje okretu, ktory
ma zdominowac klase jednostek konwencjo-
nalnych pod wzgledem zasiegu, autonomii
i sity ognia. Jesli inzynierom z Naval Group
uda sie pogodzi¢ duzg wypornos¢ z rygora-
mi cichego napedu opartego na bateriach
Li-lon, Holandia otrzyma narzedzie o unikal-
nych w skali NATO mozliwosciach. Cena za te
wizje jest jednak ogromna i wykracza poza
ramy budzetowe. Rezygnacja z narodowej
autonomii stoczniowej oraz gtebokie uza-
leznienie od francuskiego tancucha dostaw
i systemOw uzbrojenia to strategiczny zwrot,
ktérego skutki bedg mie¢ swoje konsekwen-
cje przez dekady. Najwiekszym zagrozeniem
pozostaje jednak czas. Kazdy rok opdznienia
prototypowej Orki to okres, w ktorym starze-
jace sie Walrusy musza balansowac na granicy
bezpieczenstwa operacyjnego, a holender-
ska broA podwodna traci swoja bezcenng
ciagtos¢ szkoleniowa. Ostatecznie o sukcesie
lub porazce programu nie zdecyduja poli-
tyczne deklaracje o europejskiej solidarnosci
obronnej, ale twarde dane z préb morskich
prototypu. Dopiero one dadza odpowiedz
na pytanie, czy typ Orka stanie sie godnym
nastepcg morskich legend z Rotterdamu, czy
tez bedzie kosztownym pomnikiem ambicji,
ktére prébowaty rzuci¢ wyzwanie prawom
fizyki i ekonomii. W tej podwodnej grze
0 najwyzsza stawke Holandia odkryta juz
karty - teraz pozostaje tylko czekac na to, jak
zagrywke zweryfikuje morze.

Zdjecia: Koninklijke Marine, SNMG-1, Mediacentrum Defensie, Thales
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Powstanie napedow mechanicznych na okretach stanowi jeden
z najwazniejszych przetlomoéw w historii techniki morskiej, bedac
zarazem symbolem przejscia do epoki przemystowej. Proces ten nie
dokonat sie nagle, lecz byt wynikiem wielowiekowych poszukiwan,
eksperymentow oraz rosnacych potrzeb gospodarczych i militarnych,
ktore stopniowo ujawnialy ograniczenia zeglugi opartej wylacznie
na sile wiatru i/lub miesni ludzkich. Obecnie naped okretowy
to nie tylko wprawienie w mechaniczny ruch, ale coraz bardziej
mobilna elektrownia, zasilajaca gtéwnie ré6znego rodzaju systemy
radioelektroniczne. Mnogosc¢ tych wspoétczesnych rozwigzan
przedstawia ponizszy artykut.

WPROWADZENIE

Rozwdj klasycznych napedéw turboparo-
wych oraz réwnolegty postep w dziedzinie
silnikéw wysokopreznych i turbin gazowych
doprowadzity po Il wojnie $wiatowej do sy-
tuadji, w ktérej konstruktorzy okretowi staneli
przed zupetnie nowym problemem. Dotych-
czasowy rozwoj sitowni okretowych koncen-
trowat sie gtéwnie na zwiekszaniu osiggéw
- przede wszystkim predkosci maksymalnej
i zasiegu operacyjnego. W okresie powojen-
nym coraz wiekszego znaczenia zaczety jed-
nak nabiera¢ réwniez takie czynniki, jak re-
dukgja sygnatur akustycznych i termicznych,
uproszczenie obstugi, zwiekszenie odpor-
nosci bojowej oraz optymalizacja ekonomii
eksploatacji. Okret przestawat by¢ wytacznie
platforma uzbrojenia, a stawat sie coraz bar-
dziej ztozonym systemem energetycznym,
w ktorym naped musiat wspotpracowac
z rozbudowana radioelektronika, systemami
sterowania i urzadzeniami pomocniczymi.

= TECHNIRA
WOJSHOWA

W rezultacie druga potowa XX wieku przy-
niosta prawdziwg eksplozje nowych koncep-
¢ji napedowych. Powstaty uktady kombino-
wane, taczace zalety réznych typow sitowni
- silnikéw wysokopreznych, turbin gazowych
oraz napedoéw elektrycznych.

W praktyce oznaczato to odejscie od jed-
nego dominujacego rodzaju napedu na rzecz
systeméw modutowych, dostosowanych do
konkretnych profili misji i charakterystyki da-
nego okretu. Szczegélne znaczenie zaczety
odgrywac tutaj doswiadczenia zimnej wojny.
Rosnace mozliwosci okretdw podwodnych
oraz rozwoj systemow hydrolokacyjnych wy-
musity zwrécenie znacznie wiekszej uwagina
kwestie akustyczne. Jednoczesnie gwattow-
ny rozwoj elektroniki oraz radaréw dalekiego
zasiegu zwiekszat zapotrzebowanie okretéw
na energie elektryczna. Klasyczne sitownie

P> Klasyczna sitownia turboparowa byta punktem
wyjscia dla epoki przemystowej.

A Niemiecka wielozadaniowa fregata rakietowa
serii F126 to przyktad wspdtczesnego okretu
projektowanego pod zintegrowany system
energetyczny i naped hybrydowy.

parowe pozostawaty bardzo wydajne w ge-
nerowaniu duzych mocy mechanicznych,

jednakich elastycznos¢ i mozliwosci dalszego

rozwoju zaczynaty stopniowo wyczerpywac
swoj potencjat.

W tym kontekscie ruch jednostki nie jest
skutkiem biernego wptywu wody, lecz wyni-
kiem aktywnego oddziatywania okretu lub
statku na ciecz. Kluczowym elementem jest
przy tym zasada dziatania pednika, opisa-
na przez trzecig zasade dynamiki Newtona.
Sruba lub inny pednik (np. strugowodny)
odrzuca masy wody w kierunku przeciwnym
do zamierzonego ruchu jednostki, generujac
site napedowa (Scislej: ciag). Jednostka ,idzie”
wiec naprzéd dzieki ciggowi wytwarzanemu
przez przyspieszenie strumienia wody w kie-
runku rufy, co generuje site reakcji dziatajaca
na kadtub. Co wiecej, wraz z rozwojem tech-
niki okretowej uktad napedowy stawat sie co-
raz bardziej ztozony. Oprécz samego napedu
pojawity sie systemy sterowania, stabilizacji,




przektadni, a takze zaawansowane rozwia-
zania hydromechaniczne wptywajace na
charakter ruchu jednostki. Okret przestat by¢
obiektem jedynie ,unoszacym sie” na wodzie,
a stat sie dynamicznym systemem inzynieryj-
nym, w ktérym hydrodynamika stanowi tylko
jeden z wielu wspotdziatajacych elementéw.
Stad w jezyku technicznym (i marynarskim)
przyjeto okreslenie ,okret idzie”, ktére le-
piej oddaje istote tego procesu. Czasownik
48¢" implikuje dziatanie celowe, napedzane
i kontrolowane - zgodne z rzeczywistg pra-

precyzyjnie definiujacych miejsce oraz spo-
s6b pomiaru mocy. Dla przykfadu, prawid-
towa kwalifikacja parametréw mocy uktadu
COGAG dla krazownikéw rakietowych typu
Ticonderoga wyrazana jest w mocy konia
na wale shp (shaft horsepower), ktéra w tym
przypadku wynosi doktadnie 80 000 shp (po
40000 shp na kazdy z dwéch watéw przy pet-
nej mocy nominalnej). Jest to moc mierzona
na wale napedowym tuz przed pednikiem
(Sruba), uwzgledniajaca straty mechaniczne
na przektadniach redukcyjnych. Wedtug obo-

A Lotnicza turbina gazowa General Electric LM2500 adaptowana do zastosowan morskich.

c3 uktadéw napedowych i mechanicznych.
Okret ,idzie kursem”, poniewaz jego ruch
wynika zaréwno z decyzji nawigacyjnych, jak
i z pracy maszyn, a nie z biernego poddania
sie sitom natury.

Istotne jest takze uporzadkowanie kwe-
stii jednostek. Powszechne stosowanie w li-
teraturze popularnej tradycyjnych koni me-
chanicznych (KM) w profesjonalnej inzynierii
morskiej jest powaznym btedem meryto-
rycznym. W dokumentacji technicznej i lite-
raturze fachowej traktujacej o teorii sitowni
okretowych uzywa sie wyfacznie jednostek

wigzujacego uktadu Sl (jednostka mocy=MW,
czyli megawaty) odpowiada to wartosci ok.
60 MW mocy uzytecznej dostarczanej do
pednikéw. Z kolei kazda z czterech turbin
General Electric LM2500 ma tzw. moc zna-
mionowa na poziomie ok. 21 500 bhp (brake
horsepower - moc hamowni), co po stratach
na przektadniach zbiorczych daje koricowe
parametry shp, przeliczane nastepnie na kW/
MW. Dla petnego kontekstu metodologii,
warto$¢ ihp (indicated horsepower) to z kolei
moc indykowana, mierzona wewnatrz cylin-
dréw ttokowych silnikow parowych lub wy-

<« Nowoczesny okretowy silnik wysokoprezny
duzej mocy przyktadem wspoétczesnego napedu typu
CODAD/CODAG.

sokopreznych (nie dotyczy turbin gazowych),
a ehp (effective horsepower) to moc efektyw-
na, czyli sita potrzebna do pokonania oporu
kadtuba przy danej predkosci (zawsze nizsza
niz shp z powodu sprawnosci pednika).

NAPEDY WYSOHOPREZNE
| URtAD CODAD

Powojenny rozwdj silnikow wysokoprez-
nych doprowadzit do sytuacji, w ktérej staty
sie one jednym z najwazniejszych elementéw
wspoétczesnego budownictwa okretowego.
O ile przed Il wojng $wiatowg stosowano je
gtéwnie na mniejszych jednostkach oraz
okretach podwodnych, o tyle po 1945 roku
zaczety coraz $mielej wchodzi¢ réwniez na
poktady fregat, niszczycieli eskortowych oraz
duzych okretéw pomocniczych. Szczegdlne
znaczenie miaty tutaj ich relatywnie niewiel-
kie zuzycie paliwa, prostota konstrukcji oraz
wysoka trwatos¢ eksploatacyjna. Najprostsza
forma wykorzystania silnikéw wysokoprez-
nych stat sie popularny uktad CODAD (Com-
bined Diesel And Diesel). W praktyce oznacza
on zastosowanie dwéch lub wiekszej liczby
silnikow wysokopreznych wspétpracujacych
poprzez wspdlna przektadnie redukcyjna
z jedng lub kilkoma liniami watéw. Rozwigza-
nie to jest konstrukcyjnie relatywnie proste,
a przy tym zapewnia duzg elastycznos¢ pracy
- okret moze poruszac sie przy wykorzysta-
niu jedynie czesci silnikdw podczas marszu
ekonomicznego lub uruchamia¢ wszystkie
jednostki napedowe podczas osiggania wiek-
szych predkosci.

Najwieksza jednak zaleta uktadéw CO-
DAD pozostaja ekonomia i cicha praca. Silni-
ki wysokoprezne charakteryzujg sie bardzo
korzystnym zuzyciem paliwa przy statych
predkosciach marszowych, co przektada sie
bezposrednio na duzy zasieg operacyjny. Ma
to ogromne znaczenie zwtaszcza dla panstw
$rednich i mniejszych, ktére nie dysponuja
rozbudowana siecig baz zamorskich ani du-
zymi mozliwosciami logistycznymi. Nie bez
znaczenia pozostaje takze stosunkowo prosta
obstuga techniczna oraz wysoka odpornosé
eksploatacyjna takich sitowni. Silniki wysoko-
prezne nie generujg istotnych szuméw i nie
powoduja wibracji tak jak turbiny, a dodatko-
WO mozna je w prosty sposéb ,skontenery-
zowac", co w znacznym stopniu redukuje ich
sygnatury akustyczne i termiczne. W konse-
kwengji, z uwagi na ekonomie i wyciszenie sg
wprost idealne do realizacji zadan z zakresu
ASW (Anti-Submarine Warfare, czyli zwalcza-
nia okretéw podwodnych).

Jednoczesnie starsze uktady CODAD
(pierwszej generacji) miaty réwniez istot-
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ne ograniczenia. Te silniki wysokoprezne
generowaty znaczne drgania i stosunkowo
wysoka sygnature akustyczng. W praktyce
utrudniato to wykorzystanie tego rodzaju
napedu na wyspecjalizowanych jednostkach
ASW, gdzie niski poziom hatasu ma znacze-
nie kluczowe (stad duza popularno$¢ turbin
gazowych w pewnym okresie historycznym).
Ograniczona pozostawata réwniez gestos¢
mocy - duze zespoty wysokoprezne zajmuja
znaczna objetos¢ i nie pozwalaja osiggac bar-
dzo wysokich predkosci charakterystycznych
dla ciezkich okretow uderzeniowych. Z tego
wzgledu napedy CODAD najlepiej sprawdza-
ja sie na fregatach patrolowych, korwetach,
okretach eskortowych oraz jednostkach
pomocniczych. W praktyce stanowig one
bardzo dobry kompromis miedzy kosztami
budowy, ekonomia eksploatacji a wymaga-
niami panstw, ktére nie planuja prowadzenia
intensywnych dziatai oceanicznych o wyso-
kiej dynamice operacyjnej.

Wspdtczesne okretowe zespoty wysoko-
prezne (drugiej i trzeciej generacji) reprezen-
tujg juz jednak zupetnie inng klase techno-
logii niz konstrukcje znane jeszcze z okresu
zimnej wojny. Dzisiejsze silniki projektowane
sg od poczatku jako element zintegrowane-
go systemu redukgji sygnatur akustycznych
i termicznych. Standardem stata sie petna
konteneryzacja modutéw napedowych, po-
sadowienie ich na wielowarstwowych fun-

= TEGHIIKA
WOJSHOWA

diesel-elekiryczny
lub
turbina gazowa

CODOG - Combined Diesel Or Gas

L tylke

frddio
napadu
aklywne

elektryczny
i turbina
gazowa
megy pracowad
razem

COGAG - Combined Gas And Gas

tylko
jedna
| turbina
| aktywna

siliik
wysokopreiny

s (580)

damentach elastycznych oraz stosowanie
zaawansowanych systemow ttumienia drgan
skretnych i wibracji kadtuba. W praktyce ozna-
cza to radykalne ograniczenie przenoszenia
drgan na konstrukcje okretu oraz znaczace
obnizenie poziomu hatasu emitowanego do
$rodowiska wodnego. Co istotne, nowoczes-
ne zespoty wysokoprezne pracujg zwykle
przy relatywnie niskich i stabilnych zakresach
obrotéw, generujac znacznie korzystniejsze
charakterystyki akustyczne niz wysokoobro-
towe turbiny gazowe. W pofaczeniu z od-
powiednio zoptymalizowana linia watow,
nowoczesnymi $rubami niskokawitacyjnymi
(wolnoobrotowymi) oraz rozbudowanymi
uktadami automatyki pozwala to osiggac bar-
dzo niski poziom sygnatur nie tylko podczas
marszu ekonomicznego, ale réwniez podczas
tzw. sprintu. Z tego wzgledu wspétczesne na-
pedy wysokoprezne - szczegoélnie w konfigu-
racjach CODAD, CODLOG i CODLAG - staty
sie jednym z fundamentéw nowoczesnych
wielozadaniowych fregat rakietowych ASW,
ktérych nadrzednym zadaniem pozostaje
dtugotrwate i skryte patrolowanie w celu
zwalczania okretéw podwodnych na duzych
akwenach oceanicznych.

P> Turbina gazowa w sitowni okretowej podczas
prac obstugowych. Tego rodzaju kompaktowy naped
wysokiej mocy stosowany jest w uktadach COGAG/
(0GOG.
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Rys.: Stawomir J. Lipiecki.

TURBINY GAZOWE | HYBRYOV

Prawdziwg rewolucje w powojennej technice
okretowej przyniosto upowszechnienie turbin
gazowych. Byly one w istocie rozwinieciem
technologii lotniczych silnikéw odrzutowych
i oferowaty cechy, ktére dla flot wojennych
miaty znaczenie wrecz przetomowe - bardzo
wysoki stosunek mocy do masy, niewielkie
gabaryty oraz zdolno$¢ btyskawicznego
rozwijania duzych mocy. W odrdznieniu od
klasycznych sitowni turboparowych, turbina
gazowa nie wymagata przy tym rozbudowa-
nej infrastruktury kottowej ani dtugotrwatego
procesu rozruchu (zwigzanego m.in. z tzw.
podnoszeniem pary). Stosunkowo tatwo byto
je takze skonteneryzowac i ,wyciszy¢". Dzie-
ki turbinom gazowym okret mégt w krétkim
czasie przejs¢ z marszu ekonomicznego do
predkosci maksymalnej (sprintu). Miato to
ogromne znaczenie w realiach zimnej wojny,
kiedy coraz wieksza role odgrywaty szybkie
reakcje okretowych grup zadaniowych, ze-




spotéw eskortowych, zwalczanie okretéw
podwodnych oraz ochrona lotniskowcdw.
Jednoczesnie jednak turbiny gazowe posia-
daty powazng wade - ogromne zuzycie pa-
liwa przy pracy ciagtej. W praktyce oznaczato
to, ze stosowanie ich jako jedynego Zrddta
napedu byto nieekonomiczne podczas dtu-
gotrwatych patroli i marszu oceanicznego.
Wiasnie z tego powodu zaczety powstawac
tzw. uktady kombinowane (hybrydowe).
Warto przy tym podkresli¢, ze rozwdj
okretowych turbin gazowych byt bezposred-
nio zwigzany z gwattownym postepem tech-
niki lotniczej majacym miejsce po Il wojnie
Swiatowej. Pierwsze nowoczesne konstruk-
cje morskie stanowity w praktyce adaptacje
lotniczych silnikéw turboodrzutowych i tur-
bowentylatorowych, przystosowanych do
dtugotrwatej pracy w warunkach morskich.
Wymagato to daleko idacych modyfikacji
zwigzanych przede wszystkim z odpornoscig
na korozje, zasoleniem powietrza oraz spe-
cyficznymi przecigzeniami generowanymi
przez ruch okretu na wzburzonym morzu.
Szczegdlnie istotnym problemem pozosta-
wata réwniez trwato$¢ topatek turbin pracu-
jacych w $rodowisku o wysokiej wilgotnosci
i duzym zasoleniu atmosfery. Przelomem
okazato sie pojawienie amerykanskiej turbi-
ny General Electric LM2500, bedacej rozwi-
nieciem lotniczego silnika CF6. Konstrukcja
ta szybko stafa sie standardem flot NATO,
trafiajgc m.in. na poktady krazownikéw typu
Ticonderoga, niszczycieli typu Arleigh Burke,
fregat projektu FREMM, czy licznych jedno-
stek eksportowych. Popularno$¢ LM2500
wynika z bardzo korzystnego stosunku mocy
do masy, wysokiej niezawodnosci oraz modu-
towej budowy pozwalajacej na stosunkowo
szybka wymiane catego zespotu napedowe-
go. Mozna tez te zespoty turbin tatwo skonte-
neryzowac i efektywnie wyciszy¢. W praktyce
wspofczesna turbina gazowa stata sie wiec
nie tylko zrédtem ogromnej mocy, ale réw-
niez elementem wpisujacym sie w filozofie
szybkiego serwisowania i wysokich zdolnosci
operacyjnych wspétczesnych okretéw.
Jednoczednie rozwdéj turbin gazowych
wymusit powstanie zaawansowanych prze-
ktadni redukcyjnych. Same turbiny pracuja
bowiem przy bardzo wysokich predkosciach
obrotowych (same z siebie pracujac wytacz-
nie w jednym kierunku obrotéw), czesto
przekraczajacych kilka czy nawet kilkanascie
tysiecy obrotéw na minute, podczas gdy
okretowe pedniki w postaci srub osiggaja
najwyzsza sprawnos$¢ przy obrotach wielo-
krotnie nizszych. Oznaczato to konieczno$¢
opracowania bardzo skomplikowanych
przektadni (wielostopniowych, sterowanych
elektronicznie) zdolnych do przenoszenia
ogromnych momentéw obrotowych przy
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zachowaniu wysokiej niezawodnosci i mini-
malizacji strat energetycznych. W praktyce
to wiasnie przektadnie redukcyjne staty sie
jednym z najbardziej wymagajacych techno-
logicznie elementéw nowoczesnych sitowni
okretowych i zarazem najbardziej skompliko-
wanych. Uszkodzona czy zniszczong turbine
mozna bowiem stosunkowo tatwo wymienic,
ale jesli ,padnie” przektadnia, to czesto ozna-
cza¢ moze nawet koniec eksploatacji jednost-
ki (koszt/efekt).

Jednym z pierwszych szeroko rozpo-
wszechnionych rozwiazan dziatajacych
w oparciu o turbiny gazowe i nowoczesne
przektadnie byt uktad CODOG (Combined
Diesel Or Gas). W systemie tym okret korzysta
z silnikdw wysokopreznych podczas marszu
ekonomicznego, natomiast turbiny gazowe

pracujace naprzemiennie. W drugim mozliwa
byta réwnoczesna praca kilku turbin, co po-
zwalato osiagac bardzo wysokie moce i pred-
kosci. Uktady COGAG okazaty sie szczegélnie
atrakcyjne dla duzych niszczycieli rakieto-
wych i krazownikdw rakietowych. Zapewnity
bowiem $wietng dynamike przyspieszenia
oraz bardzo wysoka predkos¢ maksymalna,
niezbedna do dziatania w ramach szybkich
okretowych grup zadaniowych. Cena pozo-
stawato jednak ogromne zuzycie paliwa (nie-
wielki zasieg operacyjny) oraz bardzo wysokie
koszty eksploatacji. W praktyce tego rodzaju
sitownie najlepiej sprawdzaty sie we flotach
dysponujacych rozbudowanym zapleczem
logistycznym i zdolnoscia prowadzenia ope-
racji RAS/UNREP na duza skale. Inng, obecnie
najistotniejsza wada tego rodzaju napedu

A Modutowa turbina gazowa Rolls-Royce Marine Trent — przyktad nowoczesnego napedu wysokiej sprawnosci
przeznaczonego dla wiekszych okretéw uderzeniowych.

uruchamiane s3 wyfacznie do sprintu. Co
istotne, oba systemy nie pracujg jednoczes-
nie. Rozwigzanie to okazato sie bardzo prak-
tyczne dla fregat rakietowych i mniejszych
niszczycieli. Umozliwito bowiem zachowanie
dobrej ekonomii marszu przy jednoczesnym
uzyskaniu wysokich predkosci maksymal-
nych w sytuacjach bojowych (np. w trybie
poscigu czy ataku bezposredniego na wroga
jednostke podwodna). Uktady CODOG, cho¢
nadal spotykane takze dzisiaj, stosowano
szczegdlnie szeroko (m.in. w licznych kon-
strukcjach NATO) w okresie zimnej wojny.
Alternatywa staty sie uktady COGOG
(Combined Gas Or Gas) oraz COGAG (Combi-
ned Gas And Gas). W pierwszym przypadku
stosowano dwie turbiny gazowe o réznych
charakterystykach - ekonomiczng i sprintu -

(pomijajac generowanie sporych sygnatur)
jest niedoboér mocy. Sitownie w uktadzie CO-
GAG/COGOG wraz ze swoimi turbozespotami
przestaty by¢ bowiem wystarczajacym zréd-
tem zasilania do coraz potezniejszych syste-
moéw obserwacji technicznej (m.in. radaréw
AESA), serwerowni i ich uktadéw chtodzenia
oraz uzbrojenia energetycznego.

Wraz z pojawieniem sie systemoéw zin-
tegrowanych takich jak AEGIS z poteznymi
radarami PESA i AESA nowej generadji, roz-
budowanych systeméw EW-ESM/ESSM/ECM
(w tym EW-EA) oraz pierwszych prototypow
uzbrojenia energetycznego, gwattownie
wzrosto zapotrzebowanie okretéw na ener-
gie elektryczna. W praktyce wspoétczesne
okrety zaczety zuzywac wiecej energii na za-
silanie systemow radioelektronicznych niz na
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potrzeby klasycznej infrastruktury okretowej.
Szczegdlnie widoczne stato sie to w przypad-
ku duzych niszczycieli rakietowych obrony
powietrznej oraz przysztych jednostek wy-
posazonych w bron laserowg i elektromag-
netyczna. Klasyczne uktady mechaniczne
projektowane byty bowiem przede wszyst-
kim z mysla o generowaniu mocy przekazy-
wanej bezposrednio na linie watéw i pedniki.
Tymczasem nowoczesny okret coraz czesciej
wymaga ogromnych rezerw energii elek-
trycznej dostepnej dostownie ,od reki” dla
sensoréw, systeméw chtodzenia, uktadéw
przetwarzania danych oraz uzbrojenia nowej
generacji. W rezultacie wspotczesna sitownia
przestaje by¢ jedynie ,napedem”, a staje sie
centralnym systemem energetycznym catej
jednostki. To wtasnie ten proces doprowa-
dzit do narodzin koncepcji IFEP (Integrated
Full Electric Propulsion), w ktérej praktycz-
nie cata energia produkowana jest w postaci
energii elektrycznej, a nastepnie rozdzielana
pomiedzy naped i pozostate systemy okre-
towe. Rozwigzania tego rodzaju zapewniajg
ogromng elastyczno$¢ energetyczna, jednak
réwnoczesnie prowadza do niespotykanego
wczesniej poziomu komplikacji technicz-
nej. W praktyce wspoétczesny okret zaczyna
przypomina¢ bardziej mobilng elektrownie
i centrum przetwarzania energii niz klasyczna
jednostke napedzana mechanicznie. Oznacza
to réwniez konieczno$¢ stosowania coraz bar-
dziej zaawansowanych uktadéw chtodzenia,
automatyki oraz komputerowych systemow
zarzadzania przeptywem energii w czasie
rzeczywistym.

NAPEDY ELEKTRYGZNE
- 600LOG | GOOLAG

Kolejny etap ewolucji napedédw okretowych
zwigzany byt bezposrednio z rosngcym zna-
czeniem walki podwodnej. Juz w latach 70.
i 80. XX wieku stato sie jasne, ze klasyczne
mechaniczne uktady napedowe generuja
zbyt duzy poziom hatasu dla nowoczesnych
jednostek ASW. Rozwdj sonaréw holowanych
oraz coraz wieksza skutecznos$¢ okretow pod-
wodnych wymusity radykalne ograniczenie
sygnatur akustycznych jednostek nawod-
nych. Odpowiedzig staty sie uklady CODLOG
(Combined Diesel-eLectric Or Gas) oraz COD-
LAG (Combined Diesel-eLectric And Gas).

W obu przypadkach podstawe marszu
ekonomicznego stanowig silniki elektryczne
zasilane przez agregaty wysokoprezne. Roz-
wigzanie to pozwala radykalnie ograniczy¢
poziom hatasu podczas patroli i dziatart ASW.
Mechaniczne pofaczenie miedzy silnikiem
wysokopreznym a linig watu zostaje bowiem
zastapione przez system elektryczny, co zna-
czaco redukuje drgania i przenoszenie hatasu
na kadtub. W uktadzie CODLOG turbina gazo-

EGIEN®MA)

A Okretowy system energoelektroniczny
wysokiej mocy — moduty konwersji energii dla
zintegrowanych systemow IFEP.

wa wykorzystywana jest wyfacznie podczas
osiggania najwyzszych predkosci (sprintu)
w trybie poscigu i nie wspotpracuje réwno-
czesnie z silnikiem elektrycznym. CODLAG
stanowi natomiast rozwigzanie bardziej za-
awansowane — umozliwia jednoczesng prace
obu zrédet napedu, co zwieksza elastycznosé
operacyjna oraz pozwala osiagac bardzo wy-
sokie moce. Uktady tego rodzaju staty sie
szczegdlnie popularne na nowoczesnych
wielozadaniowych fregatach rakietowych
i duzych wyspecjalizowanych jednostkach
ASW. Ich podstawowg zaleta pozostaje bar-
dzo niski poziom hatasu przy marszu eko-
nomicznym. Jednoczesnie s3 to systemy
znacznie bardziej skomplikowane technicz-
nie od klasycznych uktadéw mechanicznych.
Wymagaja rozbudowanych systeméw stero-
wania, zaawansowanej elektroniki mocy oraz
skomplikowanych uktadéw synchronizacji

A Silnik elektryczny napedu okretowego duzej
mocy wraz z uktadem zasilania i chtodzenia.

pracy. S tez - niestety — awaryjne. W prak-
tyce napedy CODLOG i CODLAG zapoczat-
kowaty przejscie od klasycznego ,napedu
okretowego” do zintegrowanych systeméw
energetycznych, w ktérych energia mecha-
niczna i elektryczna zaczety funkcjonowac
jako jeden wspdlny uktad.

Paradoksalnie to wtasnie te najbardziej
zaawansowane i zintegrowane systemy
napedowe XXI wieku okazaty sie jednymi
z najbardziej wrazliwych eksploatacyjnie
uktadéw w historii flot wojennych. Problemy
brytyjskich niszczycieli typu Daring (projekt
45) z zespotami WR-21, czy liczne awarie
zintegrowanego Systemu energetycznego
amerykanskich okretéw typu Zumwalt do-
bitnie pokazaty, ze ogromna ztozono$¢ no-
woczesnych uktadéw elektrycznych i hybry-
dowych prowadzi do sytuacji, w ktérej awaria
pojedynczego komponentu moze skutkowac
czesciowa lub catkowitg utrata zdolnosci
ruchu i walki. Co istotne, problem ten nie
jest bynajmniej nowy. Napedy elektryczne

A Brytyjski niszczyciel rakietowy typu Daring
(projektu 45) to typowy okret wykorzystujacy
zintegrowany elektryczny system napedowy IFEP.

i turboelektryczne praktycznie od poczatku
swojego istnienia cechowaty sie wysokim
stopniem komplikacji oraz duzg wrazliwoscig
na uszkodzenia i awarie systeméw zasilania.
Juz pierwsze amerykanskie zespoty turbo-
elektryczne z okresu miedzywojennego
pokazaty zaréwno ogromny potencjat ta-
kiego rozwigzania, jak i jego ograniczenia.
Charakterystycznym przyktadem pozostaje
tutaj pancernik USS California (BB-44), ktére-
go sitownia turboelektryczna podczas ataku
na Pearl Harbor okazata sie wyjatkowo po-
datna na wstrzasy oraz kaskadowe awarie
systemow zasilania. W praktyce uszkodzenia
systeméw energetycznych doprowadzity do
stopniowego ,obumierania” okretu, ktory
tracit kolejne funkcje wraz z postepujacym
zanikiem energii elektryczne;j.

Dodatkowym problemem pozostaje bar-
dzo duza masa oraz stopier skomplikowania
wspotczesnych uktadéw elektrycznych i hy-
brydowych. Rozbudowane systemy konwer-
sji energii, elektronika mocy, transformatory,
rozdzielnice, systemy chtodzenia oraz wielo-
warstwowa infrastruktura kablowa zajmuja
znaczna objetos¢ kadtuba i generujg wysoka
mase wiasng sitowni. Jednocze$nie wysoki
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poziom integracji energetycznej powoduje
problemy z redundacja. W klasycznych ukta-
dach mechanicznych uszkodzenie jednej linii
watu lub pojedynczego zespotu napedowego
czesto nie oznaczato catkowitej utraty zdol-
nosci ruchu. Tymczasem w nowoczesnych sy-
stemach zintegrowanych awaria centralnych
magistrali energetycznych, rozdzielni lub sy-
stemdw sterowania moze prowadzi¢ do ka-
skadowego zaniku kolejnych funkcji okretu.
Wspotczesne uktady CODLOG, CODLAG oraz
IFEP sa oczywiscie technologicznie niepo-
réownywalnie bardziej zaawansowane niz ich
poprzednicy z pierwszej potowy XX wieku,
jednak fundamentalny problem pozostat po-
dobny - im wiekszy poziom integracji ener-
getycznej okretu, tym wieksze znaczenie ma
odpornos¢ catego systemu na awarie, prze-
cigzenia oraz uszkodzenia bojowe. Co istotne,
to wiasnie skala przysztych ,Capital Ships”
sprawita, ze koncepcje ciezkich nawodnych
okretéw IFEP o napedzie konwencjonalnym
zaczety stopniowo traci¢ sens ekonomiczny
i operacyjny.

rownolegle z rozbudowanym syste-
mem chtodzenia energetycznego
stanowigcym integralng czes¢ archi-
tektury catego okretu. Szczegodlnie
wymagajace pozostajg tutaj uktady
elektroniki mocy odpowiedzialne
za konwersje i stabilizacje energii
elektrycznej. W klasycznych sitow-
niach mechanicznych energia prze-
kazywana jest bezposrednio na waty
napedowe, natomiast w systemach
IFEP jej lwia cze$¢ podlega wielokrot-
nej transformacji pomiedzy agrega-
tami, rozdzielnicami, przeksztattni-
kami oraz silnikami elektrycznymi
duzej mocy. Kazdy z tych etapéw
generuje straty energetyczne oraz
dodatkowe obcigzenia cieplne. W rezultacie
nowoczesny okret wymaga rozbudowanych
systeméw zarzadzania energig przypomi-
najacych bardziej rozwiazania stosowane
w duzych elektrowniach miejskich i centrach
przemystowych niz w klasycznych sitowniach
okretowych.

A Turbina parowa duzej mocy stosowana w elektrowniach i okretowych sitowniach jadrowych.

Wspétczesne uktady IFEP oraz zaawanso-
wane napedy hybrydowe wymagaja bowiem
infrastruktury energetycznej o skali niespoty-
kanej we wczesniejszych generacjach okre-
téw. Coraz wiekszym problemem staje sie nie
tylko samo wytworzenie energii, ale réwniez
jej stabilna dystrybucja, konwersja oraz chto-
dzenie catego systemu. Nowoczesne okrety
wyposazone w radary AESA duzej mocy, roz-
budowane centra przetwarzania danych (ser-
werownie), systemy walki radioelektronicznej
oraz przyszte uzbrojenie energetyczne ge-
nerujg ogromne ilosci ciepta odpadowego,
ktére musi zostac skutecznie odprowadzone.
W praktyce oznacza to, ze wspofczesna sitow-
nia okretowa coraz czesciej projektowana jest
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Rosnace znaczenie energii elektrycznej
prowadzi réwniez do stopniowej zmiany fi-
lozofii projektowania samych okretéw. Coraz
czesciej podstawowym ograniczeniem prze-
staje by¢ wypornos¢ czy moc mechaniczna
napedu, a staje sie dostepna rezerwa energe-
tyczna. Dotyczy to szczegdlnie najnowszych
istniejacych i/lub bedacych w koncowej fazie
opracowania systeméw uzbrojenia, takich jak
armaty elektromagnetyczne (railgun), wyso-
koenergetyczne lasery czy ofensywne syste-
my walki radioelektronicznej nowej generacji.
Wszystkie te rozwigzania wymagaja bowiem
krétkotrwatego dostarczania ogromnych
ilosci energii elektrycznej o bardzo wysokiej
stabilnosci parametréw. Do tego dochodzi

A Wnetrze maszynowni z uktadem elektrycznego
przeniesienia mocy — przyktad architektury CODLAG/IFEP.

coraz wieksza masa systemow energetycz-
nych, ogromne zuzycie paliwa oraz problemy
zwigzane z redundancja i odpornoscia bojo-
wa. Wymagania te ostatecznie sprawity, ze
w przypadku projektowanych pancernikéw
rakietowych typu Defiant ostatecznie zwy-
ciezyta koncepcja napedu jadrowego BBGN
(zostato to oficjalnie potwierdzone w naj-
nowszym dokumencie - Navy’s Shipbuilding
Plan - z maja biezacego roku). W praktyce
okazato sie bowiem, ze dopiero reaktory
nowej generacji s3 w stanie zapewni¢ odpo-
wiedni poziom autonomii, ekonomii, mocy
oraz stabilnosci energetycznej wymaganej
przez wspdtczesne wielozadaniowe okrety
uderzeniowe o bardzo duzej wypornosci.
Tym samym przyszte BBGN stana sie nie tyle
klasycznymi ,okretami liniowymi”, co wielo-
domenowymi platformami energetycznymi
zdolnymi do prowadzenia dziatari bojowych
w skali strategicznej.

Réwnolegle rozwijaty sie réwniez napedy
oparte na reaktorach jadrowych. Whrew
obiegowym opiniom reaktor atomowy
sam w sobie nie jest jednak napedem. Jego
zadaniem pozostaje wytwarzanie energii
cieplnej, ktéra nastepnie - podobnie jak
w klasycznych sitowniach parowych - wyko-
rzystywana jest do produkgji pary napedza-
jacej turbiny lub (w przypadku napedéw naj-
nowszej generacji) silniki elektryczne. Przez
dekady dominowaty tutaj jednak klasyczne
uktady turboparowe zasilane reaktorem
pierwszej generacji klasy PWR (Pressurized
Water Reactor). Rozwiazania tego rodzaju
stosowano zaréwno na lotniskowcach flo-
ty (CVN), jak i okretach podwodnych klasy
SSBN, SSGN i SSN. Ich najwieksza zaleta po-
zostawata praktycznie nieograniczona au-
tonomia operacyjna oraz mozliwos¢ dtugo-
trwatego utrzymywania wysokich predkosci
(znacznie wyzszych niz podaja to oficjalne
publikacje) i to bez koniecznosci tankowa-



nia czy ryzyka uszkodzenia zespotéw nape-
dowych.

Z kolei nowoczesne reaktory generacji
PWR3 i PWR4 przyniosty kolejna rewolucje.
Coraz czesciej odchodzi sie w nich od klasycz-
nej mechanicznej linii watéw na rzecz zinte-
growanych systemow energetycznych
i silnikéw indukcyjnych. W praktyce
oznacza to, ze reaktor produkuje ener-
gie elektryczng dla catego okretu, a na-
ped realizowany jest przez silniki elek-
tryczne duzej mocy. Rozwigzanie to
posiada szereg fundamentalnych zalet.
Pozwala ograniczy¢ poziom drgar i ha-
tasu, zmniejszy¢ kawitacje pednikow
oraz znaczaco uprosci¢ architekture
sitowni, co przektada sie oczywiscie na
jeszcze wyzsze parametry taktyczno-
-techniczne okretu oraz jego komplek-
sowe wyciszenie (praktycznie same
zalety). Co wiecej, zintegrowany sy-
stem energetyczny umozliwia bardzo
elastyczne zarzadzanie mocg - ener-
gia moze by¢ kierowana nie tylko do nape-
du, ale réwniez do radaréw nowej generacji,
systemoéw walki radioelektronicznej (w tym
ich stricte ofensywnych elementéw takich
jak uktady EW-EA, stuzace do bezposrednie-
go ataku elektronicznego o bardzo wysokiej
mocy), broni energetycznej czy - w przypad-
ku lotniskowcéw - katapult elektromagne-
tycznych. W praktyce wiec wspotczesny okret
0 napedzie atomowym przestaje by¢ wytacz-

nie jednostka wyposazona w naped, a staje
sie mobilng, niezalezng elektrownia i wielo-
domenowa platforma energetyczna NCE/C4.
Trend ten widoczny jest szczeg6lnie wyraznie
w najnowszych konstrukcjach amerykanskich
i brytyjskich, takich jak lotniskowce floty typu

A Amerykanski okret podwodny klasy SSBN typu Columbia zaliczy¢
mozna do grupy najlepszych wspétczesnych jednostek z napedem
jadrowym najnowszej generacji.

Gerald R. Ford, strategiczne okrety pod-
wodne-nosiciele rakiet balistycznych typu
Columbia czy przyszte uderzeniowe okrety
podwodne SSN(X) i AUKUS-SSN.

Wiele wskazuje réwniez na to, ze wtas-
nie zintegrowane systemy energetyczne
oraz napedy elektryczne dziatajace w opar-
ciu o nowe reaktory stang sie podstawa
przysztych ciezkich nawodnych ,Capital
Ships”, ktérych rosnace zapotrzebowanie

na energie wykracza juz daleko poza moz-
liwosci klasycznych sitowni mechanicznych.
Wspotczesna ewolucja napedu okretowego
prowadzi wiec do sytuacji paradoksalnie po-
dobnej do tej, jaka miata miejsce na poczat-
ku XX wieku. Tak jak pojawienie sie turbin
parowych catkowicie zmienito sposéb
projektowania i wykorzystania flot, tak
dzié rozwdj zintegrowanych systeméw
energetycznych, napedéw elektrycz-
nych oraz reaktoréw nowej generacji
redefiniuje samo pojecie okretu jako
platformy. Coraz czesciej kluczowym
parametrem przestaje by¢ bowiem
wytacznie moc mechaniczna przeka-
zywana na $ruby, a staje sie zdolnos¢
do generowania, magazynowania
i dystrybucji ogromnych ilosci ener-
gii elektrycznej. W praktyce oznacza
to przejscie od klasycznego ,okretu
z sitownia” do wielozadaniowej plat-
formy energetycznej, zdolnej jedno-
czes$nie napedza¢ samga jednostke,
zasilac¢ rozbudowane sensory, systemy walki
radioelektronicznej, bron energetyczna oraz
przyszte systemy elektromagnetyczne. Tym
samym ewolucja napedu okretowego wciaz
pozostaje jednym z najwazniejszych czynni-
kow determinujacych rozwéj wspotczesnych
flot wojennych. ll

Zdjecia: US Navy, General Electric Marine, Rolls-Royce Marine,

MTU Friedrichshafen, Royal Navy, TKMS,
Huntington Ingalls Industries Electric Boat/General Dynamics.

PWR-1 - Reaktor PWR + turbina parowa (klasyczny uktad mechaniczny)
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Rys.: Stawomir J. Lipiecki.
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Drugi ponaddzwiekowy samolot mysliwski z biura konstrukcyjnego
Mikojana i Guriewicza szybko okazat sie maszyna dlugowieczna,

co zawdzieczat przede wszystkim duzej liczbie ptatowcow
wyeksportowanych do wielu krajow na catym swiecie. Pierwsza wersja
rozwojowa miala jeszcze sporo niedostatkow, ale i tak stata sie w sitach
powietrznych wielu panstw synonimem przejscia do nowej ery lotnictwa

wojskowego.

konkurencyjna cena zakupu w poréwna-

niu do coraz bardziej skomplikowanych
i skomputeryzowanych nastepcéw zapewni-
ta utrzymanie linii produkcyjnej przez blisko
trzy dekady. MiG-21 byt lekkim mysliwcem
pola walki, ktéry w kolejnych wersjach zyski-
wat lepsze wyposazenie awioniczne i now-
sze systemy uzbrojenia. Co wazne, pierwszy
model seryjny, czyli MiG-21F-13, nie posia-
dat poktadowej stacji radiolokacyjnej i byt
przystosowany do odpalania tylko dwoch
pociskoéw rakietowych powietrze-powietrze
naprowadzanych na zrédto promieniowania
cieplnego celu. W kolejnych latach znalezio-
no dla niego takze i inne zastosowania.

OtUGA OROGA 00 PRODUKG)I

Samolot mysliwski nowej generacji miat by¢
konstrukcja bardziej efektywna, a jednoczes-
nie tansza niz wprowadzony do produkgji se-
ryjnej dwusilnikowy, przychwytujacy MiG-19.
Miata to by¢ maszyna szybsza, zwrotniejsza,
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Prosta konstrukcja i w kolejnych latach

z lepszymi parametrami wznoszenia, przy-
spieszenia oraz osiggania wiekszego putapu
przy powrocie do uktadu jednosilnikowego
i zminimalizowaniu do maksimum podsta-
wowych wymiaréw. Przeprowadzone pré-
by poréwnawcze doprowadzity do wyboru
nowatorskiego w owym czasie uktadu aero-
dynamicznego ze skrzydtem trojkatnym.
Wstepne propozycje zbudowania nowego
samolotu o wspomnianych wyzej cechach
przedstawiono w potowie 1953 roku, a de-
cyzje o budowie mysliwca frontowego z tréj-
katnym skrzydtem wydano juz we wrzesniu
tego samego roku. Dafo to poczatek tworze-
niu rodziny maszyn Je. Zaktadano, ze nowy
mysliwiec bedzie zdolny do lotu z predkos-
cig nie mniejsza niz 1750 km/h na wysokosci
10 000 m, a putap praktyczny bedzie wyno-
si¢ do 19 000 m. Istotne miaty by¢ réwniez
dtugosci rozbiegu i dobiegu, odpowiednio
nie wieksze niz 400 m i 700 m. Samolot miat
by¢ zdolny do eksploatacji z utwardzonych
lotnisk gruntowych. Na tym etapie nie prze-

A MiG-21F-13 zapoczatkowat dekady stuzby
,otéwkow” w polskim lotnictwie wojskowym.

Na zdjeciu ptatowiec o numerze 742017, ktory

w wyniku awarii silnika, zderzyt sie z ziemig i zostat
zniszczony 18 stycznia 1973 r. Pilot na szczescie
zdotat sie katapultowac.

widywano jeszcze uzbrojenia w kierowane
pociski rakietowe klasy powietrze-powietrze.

Demonstrator nowych rozwigzan Je-2
miat jeszcze skrzydfa skosne (55°), ale juz
kolejno rozwijane konstrukcje, Je-5 i wresz-
cie Je-6, miaty pfaty tréjkatne. Rozwdj szedt
dos¢ opornie, w 1957 roku wieksze nadzieje
na uzyskanie zamoéwien na mysliwiec prze-
chwytujacy miata konkurencyjna konstrukcja
Su-7, o lepszych w tym konkretnym czasie
charakterystykach lotnych.

W 1957 roku na bazie Je-5 zbudowano
krétka serie samolotéw, ktére otrzymaty
oznaczenie MiG-21, natomiast na bazie Je-
-2A ze skrzydtem skosnym takze niewielkg
liczbe... MiG-23. Ich badania eksploatacyjne
w roku nastepnym doprowadzity do osta-
tecznego zamkniecia linii ze skrzydtem skos-
nym, na rzecz pfata tréjkatnego. W tym sa-
mym czasie pojawita sie dopracowana wersja
silnika R-11F-300 o ciggu maksymalnym z do-
palaniem 5740 kG, dzieki czemu realne stato
sie stworzenie samolotu osiggajacego dwu-
krotng predkos¢ dzwieku i putap 20 000 m, co
dawato w korcu nadzieje na pokonanie w ry-



Opis techniczny samolotu mysliwskiego MiG-21F-13

MiG-21F-13 byt napedzany silnikiem R-11F-300 o maksymalnym ciggu 56,25 kN przy wia-
czonym dopalaczu. Podczas ladowania, w celu skrocenia zasiegu, stosowano spadochron
hamujacy, ktérego komora znajdowata sie w dolnej, tylnej czesci kadtuba.

Gtéwne uzbrojenie stanowito dziatko NR-30 kal. 30 mm zzapasem 60 naboi, umieszczone
w dolnej prawej czesci kadtuba, nieco za kabing, oraz dwie podwieszane pod skrzydtami ra-
kiety typu R-3S (radzieckie poczatkowe oznaczenie K-13) z gtowica naprowadzajaca na zréd-
to ciepfa. Oprécz nich do ¢wiczen wykorzystywano wersje szkolng rakiety z rejestratorem
sekwengji uzycia, symulujaca proces przechwytywania celu az do startu. Ta rakieta szkolna
nie miata silnika i gtowicy bojowej, pozostawiono jedynie czujnik wykrywania zrédet ciepta.

Do zestawu mozliwego podwieszanego uzbrojenia zaliczano wyrzutnie niekierowanych
pociskéw rakietowych UB-16 dla rakiet S-5 kal. 57 mm lub wielkokalibrowych, niekierowa-
nych rakiet S-24 kal. 240 mm, lub bomb FAB i OFAB o masie 100, 250, a teoretycznie nawet
500 kg. Istniata mozliwos¢ podwieszania dodatkowego zbiornika z paliwem o pojemnosci
490 |, montowanego na centralnym pylonie pod kadtubem.

Ostona kabiny byta wykonana ze szkta pancernego o grubosci 62 mm.

Podstawowe przyrzady montowane w MiG-21F-13 to: predkosciomierz KUSI-2500K; ma-
chometr M-2,5K; sztuczny horyzont AGD-1; system naprowadzania KSI; radiokompas ARK-
10; radiowysokos$ciomierz RW-3; radiowysokosciomierz RW-UM o zakresie 0-600 m oraz
odbiornik radiolatarni MRP-56P.

Samolot byt identyfikowany na ekranach naziemnych radiolatarni dzieki systemowi iden-
tyfikacji i rozpoznawania obiektéw (IFF) SRO-2 Chrom. Do celowania uzywano celownika
optycznego ASP-5ND, ktéry wspotpracowat z dalmierzem radiowym SRD-5M.

W kolejnych latach samoloty mozna byfo przystosowac do przenoszenia pod skrzydta-
mi prostych zasobnikdw z aparatami fotograficznymi. Dla przyktadu zasobnik opracowany
w Czechostowacji miescit cztery aparaty AFA-39. Obraz fotografowany z tych o$miu apara-
téw umozliwiat jednoczesne uchwycenie catego obszaru wokét samolotu podczas lotu nad
obszarem docelowym.

Podstawowe parametry techniczne samolotu MiG-21F13: masa witasna/startowa —
4819/6850 kg; wymiary — dtugos¢ kadtuba 13,46 m, wysokos¢ z wysunietym podwoziem
4,1 m; rozpietoé¢ skrzydet/powierzchnia nosna - 7,15 m / 23 m? predkoé¢ maksymalna -
2175 km/h (na wysokosci 0 m n.p.m. 1300 km/h); putap - praktyczny 19 000 m; zasieg lotu
- normalny 1320 km, maksymalny 1580 km; wznoszenie - 140 m/s; czas wznoszenia - na
5000 m - 90 sekund; na 18 500 m - 450 sekund; rozbieg/dobieg - 750-900 m/1200 m lub
900 m ze spadochronem hamujacym.

walizacji wciaz konkurencyjnego Su-7. Tak po-
wstat prototyp Je-6, z ktdrego bezposrednio
wywodzit sie juz MiG-21F. To oznaczenie po
raz pierwszy pojawito sie w dokumentach
w potowie 1958 roku. Biuro konstrukcyjne A.l.
Mikojana miato zbudowa¢ samolot mysliw-
ski o predkosci maksymalnej do 2500 km/h,
putapie do 22 000 m i zasiegu 1400 km bez
zbiornikéw dodatkowych, z droga startu do
450 m oraz ladowania do 850 m. Ponadto
po raz pierwszy wspomniano o zabudowie
celownika radiolokacyjnego i mozliwosci
podwieszania dwoch kierowanych pociskéw
rakietowych powietrze-powietrze.

Proby serii prototypowej byty dtugie
i pomimo niespetnienia wiekszosci najistot-
niejszych zatozen taktyczno-technicznych
zdecydowano o przyjeciu MiG-21F do uzbro-
jenia w charakterze lekkiego mysliwca fronto-
wego. Pierwsze seryjne maszyny pojawity sie
juz pod koniec 1959 roku.

P> Samolot Je-2 to jeden z demonstratorw
przysztego, jeszcze nienazwanego oficjalnie
MiG-21F-13, otrzymat skrzydta skosne.

Bardzo szybko zaczeto takze wcielaé
w zycie rekomendacje z préb panstwowych,
mowiace o uzbrojeniu tego typu samolotu
w dwa kierowane pociski rakietowe powie-
trze—powietrze krétkiego zasiegu K-13. Byta
to wierna kopia amerykanskiej rakiety AIM-
-9B Sidewinder z samonaprowadzajacg sie
gtowica termiczna. Od momentu zdobycia
tego pocisku i jego doktadnego przebada-
nia decyzja o skopiowaniu zakonczyta roz-
wéj podobnego wiasnego projektu. Badania
z uzyciem K-13 zdecydowano sie prowadzic¢
na drugim prototypie MiG-21F, z prowadni-
cami wyrzutni umieszczonymi na koncach
skrzydet. Co ciekawe, pierwsze badania
zakonczono wnioskiem o lepszych wiasci-
wosciach lotnych tak przebudowanego sa-
molotu niz z belkami umieszczonymi pod
skrzydtami. Szczegotowe testy prowadzono
na kolejnych prototypach oznaczanych Je-
-6T, z ktorych bezposrednio wywodzit sie
MiG-21F-13. Sam pocisk, skopiowany w 1959
roku, w styczniu 1960 poddano prébom po-
ligonowym i 2 lutego 1960 skierowano do
produkgji seryjnej pod oznaczeniem R-3.
W ciggu tego samego roku badania kon-
tynuowano, doprowadzajac do powstania
wersji o powiekszonym zasiegu, czyli R-3S.
Na matych wysokosciach lotu zakres uzycia
okreslono od 700 do 2000 m, a na wyzszych
od 1200 do 7000 m.

MiG-21F-13 byty poczatkowo wyposazo-
ne w dalmierz radiolokacyjny SRD-5M, a po
dozbrojeniu w rakiety R-3S otrzymaty zmo-
dernizowany model SRD-5MK Kwant z zakre-
sami pracy przetaczanymi w zaleznosci od
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P> Nainnym demonstratorze, czyli Je-4,
badano z kolei wtasnosci konstrukgji ze skrzydtami
tréjkatnymi.

uzywanego systemu uzbrojenia. Przelicznik
analogowy WRD-2A obliczat skuteczna odle-
gto$¢ odpalenia R-3S w zaleznosci od wyso-
kosci i predkosci lotu oraz predkosci zblizania
sie do celu. Byt tez zyroskopowy celownik op-
tyczny ASP-5N-W1. W seryjnych MiG-21F-13
zdemontowano lewe dziatko NR-30, a zapas
amunicji do prawego ograniczono do zale-
dwie 30 szt.

Owiewka kabiny byta otwierana do tytu.
W sytuacjach awaryjnych pilot miat do dyspo-
zycji fotel katapultowy systemu SK-1. Umozli-
wiat on awaryjne opuszczenie samolotu przy
predkosci do 1100 km/h z minimalng wyso-
koscig uzycia 110 m. Przy katapultowaniu
powyzej predkosci 750 km/h ostona kabiny
nie byta odrzucana, lecz odstrzeliwana wraz
z fotelem, zabezpieczajac pilota w pierwszej
fazie tego procesu przed strugami powietrza.

Juz w trakcie (w sumie jak na ten samo-
lot krétkiej) produkcji seryjnej w konstrukgji
wprowadzono kilka zmian, ktére objety sa-
moloty dostarczane na eksport. Dopraco-
wano konstrukcje systemu katapultowego,
powiekszono pojemnos$¢ zbiornikéw we-
wnetrznych oraz zwiekszono powierzchnie
usterzenia pionowego z 3,80 do 4,37 m2

PROOUHCJA | EHSPORT W LIGZBACH

Produkcja seryjna wersji MiG-21F-13 (typ 74)
rozpoczeta sie w 1960 roku i od lipca do kon-
ca tego roku oddano do eksploatacji 132 pta-
towce. W ciagu kolejnych 12 miesiecy doszto
nastepnych 226, a w 1962 roku - 155. Osobno
w statystykach liczona jest produkcja od po-
czatku planowana jako eksportowa. W latach
1962-1965 powstaty 93 egz. MiG-21F13, co
daje taczng liczbe 606 zbudowanych samo-
lotéw tej konkretnej wersji. Na eksport prze-
znaczono jednak znacznie wiecej samolotow
niz wspomniana liczba ostatniej serii pro-
dukcyjnej. W Europie gtéwnymi odbiorcami
byty kraje cztonkowskie Uktadu Warszaw-
skiego. Do Butgarii trafito 12 maszyn, do NRD
76, do Rumunii 24, na Wegry az 80 (z czego
15w 1973 roku oddano Syrii), a do Polski tylko
25.0prdécz nich Jugostawia kupita 41 maszyn,
a Finlandia 22.

W potowie lat 70. XX wieku Butgaria zmo-
dernizowata szes¢ ptatowcow do standardu
MiG-21F-13R, czyli maszyn rozpoznawczych,
ktére wyposazono w przenoszony na belce
pod lewym skrzydtem zasobnik rozpoznania
fotograficznego, mieszczacy dwa aparaty
AFA-39. Na podobny krok zdecydowali sie
Finowie, ktdrzy na poczatku lat 70. przebu-
dowali dziewie¢ swoich maszyn na prze-
znaczone do rozpoznania fotograficznego,

= TECHMIHA
WOJSHOWA

Wyposazajac je w zasobniki z piecioma apa-
ratami Vinten.

Duza liczba samolotéw omawianej wersji,
wystepujaca w lotnictwie NRD na poczatku
lat 70., takze czekata na znalezienie nowych
zadan. W 1972 roku w stuzbie pozostawato
jeszcze 45 pfatowcdw, z ktérych 21 przy-
stosowano do przenoszenia zasobnikéw
z aparatami fotograficznymi i stworzono
z nich 47. Eskadre Taktycznego Rozpoznania
Fotograficznego (TAFS-47), za$ reszte prze-
niesiono do 15. Putku Szkolenia Lotniczego
(FAG-15). Pozostate pfatowce do tego czasu

uziemiono i zaczeto wykorzystywac albo jako
statyczne pomoce naukowe, albo jako cele
na poligonach. Cze$¢ z tych nie zniszczonych
przetrwata nawet do poczatku lat 90., gdy po
zjednoczeniu Niemiec utylizacja ptatowcéw
i sprzetu poradzieckiego zajety sie juz rézne
firmy.

Poza Europa odbiorcami byty: Algieria -
32 samoloty; Kuba - 40; Indie - 10; Indonezja
- 20; Irak - 36; Jemen Potudniowy - 18; Kore-
anska Republika Ludowo-Demokratyczna -
25iWietnam - 20. Uzytkownikami, ktorzy wy-
korzystali te samoloty bojowo byty dwa kraje

A Kolejny w rozwoju etap to Je-6, ktory byt juz bezposrednim protoplasta pierwszego wariantu produkcyjnego
MiG-21. Samolot przed jednym z lotéw, w ktérym testowano uzycie niekierowanych pociskow rakietowych.

albo utracono w katastrofach i wypadkach,
albo zostaty wycofane ze wzgledu na zuzy-
cie, czesto wykorzystywano je jako naziemne
pomoce szkoleniowe. Wszystkie sprawne sa-
moloty pozostawaty w eksploatacji jako ma-
szyny szkolno-bojowe i rozpoznawcze do ok.
1978 roku. W zimie 1978/1979 roku wszystkie

arabskie. Do Egiptu dostarczono az 115 egz.
MiG-21F-13 (z czego 30 wyprodukowanych
w Czechostowacji), a do Syrii 40. Gdy doli-
czymy jeszcze piec¢ ptatowcéw wzorcowych,
ktére trafity do Czechostowagji (rozwinietg
w tym kraju produkcjg licencyjna opiszemy
w dalszej czedci artykutu), razem daje to licz-



A Jeden z radzieckich MiG-21F-13 z podwieszonymi
rakietami systemu K-13.

be 641 ptatowcow latajacych poza radzieckim
lotnictwem wojskowym. De facto oznacza to
przekazanie do innych panstw niemal catej
produkgji i to w do$¢ krétkim okresie.

Jako ciekawostki mozna wspomniec
o tym, jak MiG-21F-13 trafit do panstw, ktére
byly mocno zainteresowane w poznaniu tej
nowej radzieckiej konstrukgji lotniczej, cho¢
zdarzyto sie to juz po wprowadzeniu wer-
sji z poktadowg stacjg radiolokacyjna. Ot6z
16 sierpnia 1966 roku iracki pilot przeleciat
do Izraela, a jego samolot nastepnie pod-
dano wszechstronnym badaniom. Po nich
pfatowiec trafit do USA, gdzie w pierwszej
potowie 1968 roku przeprowadzono na nim
wiele lotéw zapoznawczych. Taka sama dro-
ge przebyty ptatowce zdobyte przez lzrael
w czasie wojny szesciodniowej w 1967 roku.
Najwieksza partie maszyn tej wersji USA prze-
kazata jednak Indonezja, ktérej wiadze dos¢
szybko oddality sie od ,drogi ku socjalizmo-
wi”, co skutkowato m.in. zakoriczong wspot-
praca wojskowa ze Zwigzkiem Radzieckim.

PRODUKCJA LICENGVJNA
W GZECHOStOWACH

Bez watpienia najciekawszym watkiem eks-
ploatacji MiG-21F-13 poza Zwiazkiem Radzie-
ckim jest produkgja licencyjna tej konstrukgji
w Czechostowacji. Jeszcze przed 1939 rokiem
przemyst lotniczy tego kraju preznie sie roz-
wijal, a potencjat wykorzystywata w czasie
wojny Ill Rzesza, przenoszac produkcje naj-
pierw Messerschmittow Bf 109G, a potem
réowniez odrzutowych Me 262. Po wojnie, na
potrzeby odradzajacego sie lotnictwa woj-
skowego Czechostowacji, zmontowano par-
tie obu tych maszyn. W latach 50. XX wieku
zaktady lotnicze tego kraju - firma Aero Vo-
dochody - dzieki otrzymywaniu kolejnych
dokumentacji licencyjnych znaczaco rozbu-
dowaty linie produkcyjne. Mowa o produk-
qji MiG-15, MiG-15bis, UTMiG-15, MiG-17PF
i wreszcie MiG-19S. Montaz tego ostatniego
odbywat sie dos¢ wolno w poréwnaniu do
poprzednich maszyn typu MiG, ale zwigzane

to byto ze sprowadzaniem wielu komponen-
tow z fabryk radzieckich, stad w tym przypad-
ku bardziej jest mowa o montazu niz petno-
skalowej produkgiji.

W Polsce wiele razy opisywano relacje
wiadz PRL z ZSRR po wydarzeniach z paz-
dziernika 1956 roku, w tym sprawe prze-
kazania do WSK PZL Mielec dokumentacji
licencyjnej MiG-21. Tak sie jednak nie stato,
arozmowy w tej sprawie Moskwa prowadzi-
ta z rzadem urzedujacym w Pradze. W 1961
roku podpisano umowe i Aero Vodocho-
dy rozpoczeto przygotowania do nowego
etapu dziatalnosci. W korcu tego roku do
Czechostowacji dostarczono pierwszy, tzw.
egzemplarz wzorcowy MiG-21F-13 (numer
seryjny 74(21)0904, liczba 21 w nawiasie
oznaczata Zaktad nr 21 w Gorki skad po-
chodzit) oraz w skrzyniach cztery kolejne
w czesciach, ktére w ramach wdrazania sie
zatogi sukcesywnie sktadano i przekazywa-

@ Jeden z ponad 70 samolotow MiG-21F-13
nalezacych do lotnictwa wojskowego NRD.



no do oblotéw. Egzemplarz wzorcowy byt
nielotem z numerem 0001, kolejne cztery
byty jednak w petni sprawne i lataty z nume-
rami 9002 do 9005. Jedna wersja w czeskich
opracowaniach méwi o dwoch ptatowcach
ztozonych w 1962 roku, a dwéch kolejnych
na poczatku roku nastepnego. Pierwsza
publiczna prezentacja nowych czechosto-
wackich samolotéw miata miejsce w trakcie
tradycyjnej defilady organizowanej z okazji
Dnia Zwyciestwa, czyli 9 maja 1963 roku.
Tego dnia nad Réwning Letenska przeleciaty
trzy samoloty z numerami 9902, 9903 i 9904,
kazdy z podwieszonymi pociskami rakieto-
wymi R-3S (lub ich makietami). Ciekawostka
jest, ze poczatkowo czechostowackie MiG-
-21F-13 miaty otrzymac oznaczenie Z-159F,
ale ostatecznie zrezygnowano z tego pomy-
stu jeszcze pod koniec 1962 roku. Te pierw-
sze latajace MiG-21F-13 trafity do Centrum
Szkolenia Sit Powietrznych w Mladé Boleslav,

gdzie rozpoczeto przygotowywanie pilotow
do latania na nowym typie samolotu.
Rozwdj produkgcji szedt z duzym trudem
i na poczatku samoloty byty sktadane z kom-
ponentéw dostarczanych z ZSRR. W trakcie
budowy udziat dostaw z przemystu czecho-

@ MiG-21F-13 nalezacy do Sit Powietrznych Finlandii.

przedseryjne ptatowce otrzymaty numery
0002, 0003, 0004 i 0005, a pierwsza seria pro-
dukcyjna liczyta 11 ptatowcéw (numery od
0101 do 0111), ktére przekazano do wojska
miedzy kwietniem a wrze$niem 1964 roku.
Seria druga to juz 20 gotowych samolotéw

A Natym zdjeciu widoczny jest egipski MiG-21F-13. Kraj ten kupowat maszyny tej wersji od Zwigzku

Radzieckiego oraz Czechostowacji.

stowackiego wzrastat, opracowywano nowga
dokumentacje techniczng i wprowadzano
drobne zmiany w projekcie. Pierwsze cztery

(od 0201 do 0220) oddanych miedzy paz-

dziernikiem 1964 roku a czerwcem nastep-

nego. Harmonogram produkgji i dostaw dal-

szych byt nastepujacy:

— trzecia seria (od 0301 do 0321): lipiec-gru-
dzier1965 roku;

— czwarta seria (od 0401 do 0420): marzec-
lipiec 1966 roku;

— piata seria (od 0501 do 0520): lipiec-gru-
dzien1966 roku;

— szbsta seria (od 0601 do 0620): styczen-Ii-
piec 1967 roku;

— siédma seria (od 0701 do 0720): druga po-
fowa 1967 roku;

— 6sma seria (od 0801 do 0815): 1968 rok;

— dziewiata seria (od 0901 do 0915): 1969 rok;

— dziesigta seria (od 1001 do 1016): 1971 rok;

— jedenasta seria (od 1101 do 1114): ostatni
ptatowiec zostat przekazany 14 czerwca
1972 roku, co mozna uwazac za oficjalng

<« MiG-21F-13 w barwach lotnictwa Czechostowacji.
Samoloty te byty produkowane w tym kraju na
podstawie uzyskanej od ZSRR licencji.



date zakonczenia produkgji tych samo-

lotéw w Czechostowacji i MiG-21F-13 na

Swiecie w ogdle.

W sumie na licencji powstato 196 pta-
towcow. Z tej liczby 15 samolotéw z 8. serii
(numery ptatowcow 0801-0815, cata seria)
oraz 11 dalszych z 9. serii (numery seryjne
ptatowcédw 0901, 0902, 0907-0915) zostato
wyeksportowanych do Egiptu w 1969 roku.
Komplet tych 26 maszyn trafit do zamawia-
jacego w typowym kamuflazu pustynnym,
wykonanym zgodnie z zyczeniem zama-
wiajacego. W tym samym roku do Egiptu
trafity jeszcze cztery kolejne maszyny, ale
z wczesniejszych serii produkcyjnych, wy-
cofane z jednostek lotnictwa czechostowa-
ckiego. Mowa o pfatowcach nr 0612, 0702,
0706 i 0709, ktére przed przekazaniem do-
posazono do wariantu rozpoznawczego
wedtug powstatej w fabryce Aero Vodo-
chody dokumentacji i ze specjalnie opra-
cowanymi zasobnikami fotograficznymi. Ta
wersja rozpoznawcza przeznaczona byta
na potrzeby lotnictwa czechostowackiego.
W odmianie oznaczanej MiG-21FR powstato
tacznie 70 ptatowcow. Aparaty fotograficzne
umieszczono w dwoch zasobnikach prze-
noszonych pod belkami podskrzydtowymi,
w kazdym - cztery aparaty AFA-39.

W 1973 roku 11 samolotéw przekazano
Syrii. Byfa to akcja pomocy temu parnstwu
w zwigzku ze stratami, ktdre poniosto jego
lotnictwo wojskowe w wyniku kolejnej odsto-
ny konfliktu z Izraelem. Poniewaz produkcja
zostata juz zakofczona oddano maszyny ze
stanu wiasnych jednostek. Ostatecznie w ra-
mach ,Operacji 99" w dniu 16 pazdziernika
rozmontowane ptatowce przetransportowa-
no radzieckimi An-12 do bazy lotniczej Kwe-
res, gdzie w ekspresowym tempie ponownie
zostaty ztozone przez czechostowackich
technikéw i oblatane przez réwniez czecho-
stowackich pilotow. Byty to pfatowce o nume-

rach 9901, 9902, 9903, 0002, 0004, 0101, 0102,
0106, 0213, 0214 i 0302.

W latach 80. XX wieku MiG-21F-13 stop-
niowo przeksztatcaty sie w samoloty do
ciagtego szkolenia bojowego w jednostkach
bojowych, a w drugiej potowie tej dekady
zaczety by¢ stopniowo wycofywane z eks-
ploatacji. Krotko przed wycofaniem ze stuzby
pozostate MiG-21F-13 zostaty przeklasyfiko-
wane na mysliwce bombardujace, cho¢ nie
miato to wiekszego znaczenia, nie wigzato
sie bowiem z jakimkolwiek dozbrojeniem czy
przezbrojeniem tych maszyn dysponujacych
zaledwie dwoma pylonami podskrzydto-

wzrost mozliwosci bojowych posiadanych
samolotow. Chociaz przewidywano dtuga
i wielkoseryjng budowe licencyjnych Lim-5
(MiG-17F) i mniejsza wersji z radarem, czyli
Lim-5P (MiG-17PF), to juz w dalszej perspekty-
wie wpisywano w tabele posiadanie zupetnie
nowej konstrukcji o jeszcze nie znanym wte-
dy oznaczeniu. Gdy pojawit sie dostepny do
zakupu MiG-19 poczatkowo wydawato sie, ze
to bedzie wiasnie ten dwusilnikowy samolot
przechwytujacy. Jednak jego cena jednost-
kowa, zwtaszcza wariantu z przenoszonymi
kierowanymi pociskami rakietowymi powie-
trze-powietrze szybko zweryfikowata szersze

A Pierwszy polski MiG-21F-13 z numerem fabrycznym 741217 wyladowat na lotnisku w Modlinie 29 wrzesnia
1961 r. Centrum Szkolenia Lotniczego byto jednostka, w ktdrej poczatkowo przeszkalano wszystkich pilotow
majacych zasias¢ za sterami nowego typu samolotu przechwytujacego.

wymi do podwieszania bomb lub wyrzut-
ni niekierowanych pociskow rakietowych.
Ostatnie maszyny lataty w Sitach Powietrz-
nych Czechostowacji do 1991 roku - byty na
wyposazeniu 1. Szkolnego Putku Lotniczego
w Preszowie. W trakcie eksploatacji utracono
az 42 pfatowce w wyniku katastrof, awarii
lub ciezkich uszkodzen. Zgineto 15 pilotow,
w tym jeden z Libii.

POLSHA HISTORIA MIG-21F-13

Plany rozwoju polskiego lotnictwa woj-
skowego z lat 1956-1957 zaktadaty dalszy

plany zakupu. Liczono, ze zgodnie z przyje-
tymi przed kilku laty porozumieniami o pro-
dukgji licencyjnej, jeszcze kolejna konstrukcja
bedzie przysztym polskim Lim-7.

W 1956 roku dowddcg Wojsk Lotniczych
i Obrony Przeciwlotniczej Obszaru Kraju
(WLiOPlot OK) zostat gen. bryg. pil. Jan
Frey-Bielecki. To on rozpoczat proces zmian
organizacyjnych dowodzonego przez siebie
rodzaju sit zbrojnych, on tez zaktadat proces
wymiany generacyjnej sprzetu, ktéry miat
lepiej odpowiada¢ zadaniom stawianym
zaréwno przed wydzielonymi sitami prze-
znaczonymi do obrony powietrznej, jak
i tzw. lotnictwem frontowym. Gdy w trakcie
pokazéw lotniczych w Tuszyno, pod koniec
czerwca 1956 roku zobaczyt w powietrzu
prototypy Je-4 i Je-5, zatozyt, ze w nieda-
lekiej przysztosci, po wprowadzeniu ich
do produkgji seryjnej wejda one na stan
polskich putkéw lotniczych. W 1958 roku
zaktadano, ze do konca 1965 roku pojawi
sie 800 nowych mysliwcdw przechwytuja-
cych, zas dwa lata pdzniej liczba ta spadfa
do zaledwie 220 maszyn. Powodem tak dra-
stycznego spadku byt nie tyle brak realnego
zapotrzebowania, co odmowa strony radzie-

<« Pierwsza jednostka bojowa, do ktorej
wprowadzono pierwszy wariant MiG-21 byt
62. Putk Lotnictwa Mysliwskiego OPK stacjonujacy

w podpoznanskich Krzesinach.
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Grafika: Stawomir Zajaczkowski

62. PLM OPK, nastepnie do 13. PLM OPK, a od 1968 roku stuzyt w 2. PLM , Krakéw".

Samolot mysliwski MiG-21F-13, numer boczny 2015. Egzemplarz ten we wrzesniu
Obecnie eksponat Muzeum Sit Powietrznych w Deblinie.

1962 roku rozpoczat stuzbe w Centrum Szkolenia Lotnictwa, rok pdzniej trafit do
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ckiej przekazania Polsce dokumentacji licencyjnej i uruchomienia
w Mielcu produkgji MiG-21F-13.

Decyzja o rezygnacji z zakupu wiekszej liczby samolotow MiG-19
w zwigzku z oczekiwaniami na licencyjna produkcje nastepnego my-
$liwcai za chwile wspomniana odmowa zmusity Polske do ustawienia
sie w kolejce panstw czekajacych na mozliwo$¢ zakupu MiG-21F-13.
W 1960 roku na pierwsza pieciolatke nowej dekady zaplanowano za-
kup 220 maszyn tej wersji. Tak jak trzy lata wczesniej, odnosnie MiG-
19, zaplanowano, ze w nowe samoloty przechwytujace beda wypo-
sazane kolejno pierwsze eskadry poszczegélnych putkdw lotnictwa
mysliwskiego. Miato to pozwoli¢ na przesuniecie MiG-19 i Lim-5P do
eskadr drugich, a Lim-5 do eskadr trzecich w putkach. Samoloty Lim-
2 miaty zostac catkowicie przeniesione do putkéw szturmowych lub
szkolno-bojowych.

Wegry, Rumunia i NRD okazaty sie lepszymi sojusznikami ZSRR,
gdyz otrzymaty MiG-21F-13 w wiekszej liczbie. Poczatek przezbraja-
nia w Polsce zaplanowano na 1961 rok. Pod koniec wrzesnia otrzy-
maliémy jeden samolot MiG-21 F-13 o numerze 741217, jednak nie
miato to wiekszego znaczenia, gdyz personel Centrum Szkolenia
Lotniczego (CSL) w Modlinie, dokad przybyt, nie byt przygotowany
do jego obstugi. Generalnie polskie lotnictwo nie byto gotowe do
rozpoczecia eksploatacji nowego typu samolotu bojowego. Trwata
intensywna rozbudowa czesci lotnisk wojskowych, aby cata ich infra-
struktura byfa gotowa do przyjecia maszyn wiekszych niz z dotych-
czas uzywanej rodziny MiG-15/17. | nie chodzito tylko o dtugos¢ czy
szeroko$¢ pasow startowych, bowiem édwczesny standard dtugosci
do 2000 m byt wystarczajacy (cho¢ pézniej wymagania te podwyz-
szono i pasy dla samolotéw tzw. szybkich musiaty by¢ o co najmniej
200 m dtuzsze). Szersze musiaty by¢ ptaszczyzny postojowe, czyli tzw.
stojanki, wieksze hangary obstugowe, trzeba byto takze przygotowac
nowe bombosktady do standardéw wymaganych dla przechowywa-
nia w nich kierowanych pociskdw rakietowych powietrze—powietrze.
W 1961 roku nie byto ani jednego polskiego pilota przygotowanego
do lotéw w nowym samolocie oraz personelu technicznego do pro-
wadzenia obstugi naziemnej.

Przeszkolenie pierwszych grup rozpoczeto sie w radzieckim
osrodku szkoleniowym w Krasnodarze dopiero we wrzesniu 1961
roku. Réwnolegle na odrebnych kursach szkolono personel technicz-
ny oraz pierwsza grupe 16 pilotdw. Z tych ostatnich potowa zostata
skierowana z 62. PLM OPL OK z Krzesin pod Poznaniem, za$ pieciu
stuzyto w Centrum Szkolenia Lotniczego w Modlinie. Dobor nie byt
przypadkowy, wspomniany putk jako pierwszy zamierzano przezbro-
i¢ w MiG-21F-13, natomiast modlifiskie centrum miato jak najszybciej
przeja¢ gtéwny ciezar przeszkalania kolejnych grup pilotéw. Kurs
dla pilotéw okazat sie przede wszystkim szkoleniem teoretycznym,
bowiem w trakcie trzymiesiecznego pobytu kazdy z nich za sterami
MiGa spedzit zaledwie po trzy godziny. W trakcie szkolenia doszto
do uszkodzenia jednego z samolotéw, co doprowadzito finalnie do
wczedniejszego niz planowano zakonczenia kursu, nie dajacego pra-
wa do wykonywania samodzielnych lotéw. Doszto do kuriozalnej
sytuacji, gdy jedyny polski MiG-21F-13 byt okresowo oblatywany
przez pilota radzieckiego, sprowadzanego z putku PGWR w Polsce,
stacjonujacego w miejscowosci Chojna. Tam tez skierowano grupe
polskich pilotéw, aby dokonczyli przeszkolenie instruktorskie. Do-
piero w lipcu 1962 roku rozpoczeli oni loty na jedynym dostepnym
samolocie, caty czas stacjonujacym w Modlinie. Dwa miesigce pdzniej
centrum przejsciowo wzbogacito sie o kolejnych osiem samolotéw,
ktére przed rozdysponowaniem do wskazanych putkéw zdecydowa-
no sie przetrzymac w Modlinie, aby mie¢ wieksze mozliwosci szkole-
nia w powietrzu kolejnych pilotéw.

W kwietniu 1962 roku dotychczasowy jeden lotniczy rodzaj sit
zbrojnych podzielono na Wojska Obrony Powietrznej Kraju (WOPK),



P> Ptatowiec o numerze 742015 przyleciat do
Polski we wrzesniu 1962 r. i przez rok byt na stanie
modlinskiego Centrum Szkolenia Lotnictwa.

Lotnictwo Operacyjne i Inspektorat Lotni-
ctwa. Pomiedzy dowédcami dwéch pierw-
szych formacji rozpoczeta sie rywalizacja
o0 pierwszeAstwo dostaw najnowszego
sprzetu bojowego do jednostek. Rozdziat lot-
niczych rodzajéw sit zbrojnych spowodowat
koniecznos$¢ przygotowania skorygowanych
planéw rozwoju, zmian w strukturach organi-
zacyjnych, szkoleniu oraz dostawach nowego
uzbrojenia.

Polska w wyniku splotu réznych oko-
licznosdci nie znalazta sie na poczatku listy
panstw odbierajacych najnowsze radzieckie
samoloty przechwytujace. Gdy inni w 1962
roku odbierali spore partie nowych ptatow-
cdw, polskie lotnictwo wojskowe zaczeto od
nowa opracowywac swoje plany rozwojo-
we, borykajac sie nie tylko z niedostatkiem
nowych mysliwcéw, ale takze samolotéw
szturmowych i rozpoznawczych. Ponad-
to, w zwiazku z przyjeciem przez Naczelne
Dowédztwo Zjednoczonych Sit Zbrojnych
Uktadu Warszawskiego dyrektyw o przygo-
towaniach do wojny z NATO, musiato uru-
chomi¢ takze powstanie nowego rodzaju
lotnictwa, a mianowicie mysliwsko-bombo-

wego, zdolnego do przenoszenia bomb ato-
mowych. W trakcie przygotowan do przyje-
cia MiG-21F-13 udato sie unikna¢ zakupu
wciskanych Polsce na site rozpoznawczych
Jak-27R, borykano sie z problemami ,wieku
dzieciecego” szturmowych Lim-5M/Lim-6,
rozpoczeto negocjacje w sprawie zakupu
mysliwsko-bombowych Su-7.

W miedzyczasie w ofercie radzieckiej po-
jawita sie kolejna wersja samolotu przechwy-

A Ciekawe ujecie montazu w kabinie MiG-21F-13 fotela katapultowego SK-1.

tujacego, a mianowicie MiG-21PF wyposa-
zonego w poktadowa stacje radiolokacyjng
i wzbogaconego o mozliwo$¢ przenoszenia
kierowanych pociskéw rakietowych powie-
trze-powietrze naprowadzanych wiazka
radiolokacyjna (R-3R oraz starszych juz po-
siadanych RS-2U). Opéznienia organizacyjne
wptywajace na przesuwanie dostaw kolej-
nych MiG-21F-13 sprawity, ze w potowie 1962
roku, po kroétkich negocjacjach ze strong ra-
dziecka, zdecydowano, ze z planowanej do

konca 1965 liczby 220 samolotow MiG-21, tyl-
ko 25 odbierzemy w wersji bez radaru, a 190
nastepnych bedzie juz w wariancie MiG-21PF.
To w sposéb zasadniczy zmienito postrzega-
nie znaczenia starszego MiGa. Nowa wersja
planu wdrazania do lotnictwa MiG-21F-13 de
facto sprowadzita te wersje do platformy za-
poznawczej dla pilotéw i technikéw wybra-
nych putkdw przed przejéciem na model roz-
wojowy i w tamtym okresie docelowy. W tym

pierwszym etapie do przezbrojenia wskaza-
no tylko trzy putki, po jednym z trzech korpu-
séw obrony powietrznej. Operacyjne (fronto-
we) lotnictwo mysliwskie musiato poczekac
w kolejce. Pierwsze eskadry 62.PLM OPK
(w 3. Korpusie OPK), 1.PLM OPK z Minska
Mazowieckiego (1. KOPK) i 11. PLM OPK z De-
brzna (w 2. KOPK) miaty kolejno otrzymac po
osiem MiG-21F-13, najpierw oczywiscie prze-
szkalajac odpowiednig liczbe pilotéw i tech-
nikéw naziemnych.

Ukompletowanie w osiem samolotow
1. eskadry 62. PLM OPK zakoriczono dopiero
w styczniu 1963 roku po odebraniu kolejnych
ptatowcdw, ktére z ZSRR przyleciaty juz bez-
posrednio na Krzesiny. Poniewaz w Modlinie
postanowiono pozostawi¢ na potrzeby szko-
lenia cztery maszyny z dostawy z wrze$nia
1962, kolejne dwa putki otrzymaty juz tylko
po sze$¢ maszyn. Odbyto sie to jednak do-
piero we wrzesniu 1963 roku po dostawie
tuzina maszyn, ostatnich z 25, ktére trafity do
polskiego lotnictwa wojskowego i wyszkole-
niu odpowiedniej liczby pilotéw oraz techni-
kéw (kursy w Modlinie prowadzono dla tych
dwoch putkéw w dwdch turach, drugie skon-
czyto sie w sierpniu 1963 roku). W pazdzierni-
ku cztery samoloty z Modlina przeleciaty na
Krzesiny, na krétko kompletujac stan 1. eska-
dry tamtejszego putku.

| tak w CSL w Modlinie w pazdzierniku
1963 roku byto pie¢ MiG-21F-13 (ptatowce
o numerach 741217, 742007, 742008, 742009
i 742019), w 62.PLM OPK osiem maszyn
(742015, 742016, 742017, 742018, 742220,
742223, 742224 i 732307), w 1. PLM OPK
juz tylko sze$¢ maszyn (740802, 740803,
740804, 740805, 740806 i 740807) i tyle samo
w 11. PLM OPK (740808, 740809, 740811,
740812, 740813 i 740814). Te trzy putki mia-
ty jednak dos$¢ krétko mie¢ na wyposazeniu
MiGi bez radaru poktadowego, bowiem juz
na 1964 rok zaplanowano przezbrojenie ich
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1. eskadr w MiG-21PF. Miato sie to odbywa¢
sprawniej, bowiem réznic miedzy wersjami
nie byto zbyt wiele i mozna byto to zrobic juz
gtéwnie w ramach szkolen organizowanych
wewnatrz kazdego putku.

Ten pierwszy etap zakonczyta utrata
pierwszego ptatowca o numerze 742016.
W katastrofie lotniczej 20 listopada 1963

Pierwszy pokaz miat miejsce 9 lipca 1963
roku na Krzesinach, a gtéwnym ogladajacym
byt wizytujacy putk wegierski minister ON.
Drugi i w zasadzie ostatni pokaz odbyt sie
12 pazdziernika w Mifsku Mazowieckim dla
delegacji z radzieckiego resortu obrony. Po
Smierci w katastrofie por. Czapigi doszedt
nowy prowadzacy, ale w 1964 roku rozpo-

A Platowiec o numerze 740813 pojawit sie w Polsce we wrzesniu 1963 r. i trafit do 6wczesnego 11. PLM OPK

stacjonujacego na lotnisku w Debrznie.

roku, niestety, zginat w nim por. pil. Wawrzy-
niec Czapiga z 62. PLM OPK. W trakcie pod-
chodzenia do ladowania doszto do zderzenia
z innym MiG-21F-13 (nr 742220), przy czym
ten drugi zdotat wyladowag, ale nie zostat
wyremontowany i pfatowiec spisano, choc
dopiero po dwdch latach od zdarzenia -
15 grudnia 1965 roku (do tego czasu caty czas
byt wykazywany na stanie 62. PLM OPK). Nie-
stety, putk z Krzesin czasowo stracit réwniez
trzeci ptatowiec (nr 742018), powaznie uszko-
dzony 16 stycznia 1964 roku, gdy w trakcie
lagdowania doszto do pozaru silnika. Samolot
zostat odestany na remont poawaryjny do
Zwiazku Radzieckiego.

Jako ciekawostke mozna w tym miejscu
opisa¢ historie tworzenia pierwszej grupy po-
kazowej na tym nowym typie samolotu. Lata
50. i 60. XX wieku to czas urzadzania licznych
defilad wojskowych oraz organizowania $wiat
lotniczego rodzaju sit zbrojnych, ktdrych staty-
mi elementami byty przeloty réznych formacji
samolotéw nad gtowami tysiecy mieszkancoéw
réznych miejscowosci w catym kraju.

W 1963 roku z inicjatywy ptk. pil. Wiady-
stawa Hermaszewskiego powstat trzyoso-
bowy zesp6t pokazowy. Kierownikiem i pro-
wadzacym zostat dowddca 1. eskadry, kpt.
pil. Jerzy Makarewicz, bocznymi za$ por. pil.
Tadeusz Patczynski i por. pil. Wawrzyniec Cza-
piga. Po opracowaniu i zatwierdzeniu warian-
téw pokazu i planédw szkolenia juz na wiosne
1963 roku zespot rozpoczat loty treningowe.
Pokaz zaczynat sie przelotem nad miejscem
pokazu z predkoscig 950 km/h na wysokosci
100-150 m, a potem kolejno petli, gorki z prze-
wrotem i ponownie petli, po ktdrej samoloty
rozchodzity sie tzw. tulipanem.
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czeto w putku przeszkolenia na MiG-21PF,
na ktérych pézniej juz pokazéw nie konty-
nuowano.

Kolejny etap stuzby w lotnictwie polskim
pierwszego wariantu ,szybkich”, jak przez
lata nazywano MiG-21 (inne ich popularne
przezwisko to otéwek), zwiagzany jest juz
z przerzucaniem posiadanych ptatowcéw do
coraz to nowych putkéw, ktére rozpoczynaty
dopiero eksploatacje tego typu maszyn.

wskazano 13. PLM OPK z teczycy. Przyjecie
czterech maszyn (3 egz. z 1. PLM OPK, 1 egz.
z 62. PLM OPK) w sierpniu 1964 roku rozpo-
czeto dos¢ krotki w sumie epizod tego putku
z ,szybkimi”, wczedniej oczywiscie przeszko-
lono odpowiednig liczbe pilotéw i technikow
naziemnych. W zasadzie niemal identycznie
wygladato to w przypadku pozostatych czte-
rech putkéw. Wytypowane grupy pilotow
i technikéw przeszkalano w Modlinie, a po
zakonczeniu kurséw i powrocie do macierzy-
stych putkdw nastepowat przylot klucza MiG-
-21F-13. Do 26. PLM OPK w Zegrzu Pomorskim
z 2.KOPK przekazano trzy samoloty z Miriska
Mazowieckiego, natomiast do 3. PLM OPK
z Wroctawia z 3. KOPK kolejne cztery maszyny
oddat putk z Krzesin. Stacjonujacy w Swidwi-
nie 40. PLM LO z 11. DLM przejat cztery samo-
loty po putku z Debrzna (trzy we wrzesniu
1964 roku, a czwarty dopiero w marcu 1965 po
naprawie uszkodzen powstatych 18 czerwca
1964 w czasie ladowania), skad ostatnie dwa
,Szybkie” we wrzesniu 1964 plus jeden z Mod-
lina przeniosty sie do Malborka, do 41. PLM LO
2 9. DLM. Szkolenia i przezbrojenia odbywaty
sie mniej wiecej w tym samym czasie, a proces
ten zakoriczono w marcu 1965 roku.

Kolejny etap przesunie¢ sprzetu miedzy
putkami zaplanowano do realizacji w ciagu
1965 roku, ktéry miat by¢ koricem pierwszej
fali zakupu samolotéw MiG-21. W tym czasie
wiadomo jednak juz byto, ze takze MiG-21PF
nie pojawi sie w polskim lotnictwie w wystar-
czajacej liczbie, aby mozna byto przezbro-

A W pewnym momencie dowddcy WOPK i LO spierali sig, kto ma przejac wszystkie, generalnie niechciane
MiG-21F-13. Ostatecznie staneto na LO. Na zdjeciu dowddca LO gen. bryg. pil. Jan Raczkowski przed pierwszym
polskim MiG-21. Warto zwrdci¢ uwage na 6wczesny ubidr pilota do lotu w kabinie ,szybkiego”.

W tym nowym etapie do otrzymania
MiG-21F-13 wytypowano az pie¢ putkdw,
trzy z WOPK (znowu po jednym z kazde-
go korpusu) i dwa z LO (po jednym z obu
istniejacych w tym czasie w tej formagji
dywizji lotnictwa mysliwskiego). Z 1. KOPK

i¢ w ,szybkie” wszystkie pierwsze eskadry
istniejacych w tym czasie putkéw lotnictwa
mysliwskiego. Po podziale lotnictwa na trzy
odrebne formacje w ich strukturach byto tacz-
nie 16 takich putkéw, dlatego tez przejecie
w latach 1964-1965 tylko 84 maszyn pierw-



P> Dwa polskie MiG-21F-13 wykotowuja ze stojanki
lotniska w Goleniowie. Zdjecie wykonano na poczatku
lat 70., gdy wszystkie polskie MiG-21F-13 byty na
stanie 2. PLM.

szej radarowej wersji MiG-21 oznaczato ko-
niecznos$¢ przesuniecia planéw zwigzanych
z przezbrajaniem na nastepne lata.

Samoloty MiG-21PF otrzymaty 1. eskadry
pieciu putkéw mysliwskich w sktadzie WOPK
i to w petnym wymiarze etatowym. Byty to
po dwa putki w korpusach zachodnich, czyli
11. PLM OPK i 26. PLM OPK w 2. KOPK oraz
3. PLM OPK i 26. PLM OPK w 3. KOPK, a tak-
ze 1. PLM OPK z 1. KOPK. Ponadto w LO po
jednym putku z dwéch istniejacych dywi-
zji mysliwskich wyposazono ich 1. eskadry
w MiG-21 dwéch posiadanych wersji. | tak
1 stycznia 1966 roku 41. PLM LO posiadat
trzy MiG-21F-13, natomiast 40. PLM LO miat
ich dwa wiecej. W 1. eskadrze 13. PLM OPK
w meldunkach z tego okresu wpisano
12 ptatowcéw, a doktadnie nie wiadomo
dlaczego 10+2, jeden w dalszym ciggu byt
na stanie 62. PLM OPK, a ostatnie trzy dalej
znajdowaty sie w CSL w Modlinie. Liczby te
po zsumowaniu daja 24 ptatowce, co nie
byto zgodne ze stanem faktycznym, bowiem
ubytki rejestrowano w takich zestawieniach
z opdznieniem.

Mniejsza liczba maszyn w poréwnaniu do
poprzednich miesiecy zwigzana byta, nieste-
ty, m.in. z dwoma katastrofami, ktére wyda-

Od kwietnia 1966 roku liczby w zestawie-
niach zaczety sie juz zgadzac. Komplet 11 pta-
towcow MiG-21F-13 znajdujacych sie w WOPK
byt zapisywany zgodnie z prawda juz tylko
w 13. PLM w teczycy. Podobnie postgpiono
w LO, gdzie do korica pazdziernika 1966 roku
wszystkie dostepne samoloty w liczbie sied-
miu zgromadzono w 4. PLM w Goleniowie.
W modliniskim CSL pozostaty jeszcze trzy
inne ,szybkie” bez radaru, ktére zdano do
Goleniowa w lipcu 1967 roku, konczac tym
samym ciagte szkolenie na tym typie.

Samoloty znajdujace sie na stanie Cen-
trum Szkolenia Lotniczego w Modlinie
w dalszym ciggu byty wykorzystywane do
przeszkalania pilotéw przechodzacych z Li-
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A MiG-21F-13 nr 740805 sfotografowany na przetomie lat 60. i 70. XX w. na lotnisku w Goleniowie.

rzyty sie w 1965 roku. Najpierw 23 czerwca
w ptatowcu nr 740814 zginat por. pil. Cyryl
Krélewski z 40. PLM LO. W trakcie lotu doszto
do awarii silnika, pilot katapultowat sig, ale nie
doszto do oddzielenia sie od fotela, w nastep-
stwie czego zginat. Z kolei 13 pazdziernika, le-
cac samolotem nr 740804, kpt. pil. Eugeniusz
Machnicki z 13. PLM OPK stwierdzit awarig in-
stalacji hydraulicznej. Niestety, katapultowat
sie na wysokosci zaledwie 100 m, za nisko dla
systemu SK-1 i nie zdotat sie uratowac.

moéw na MiGi. Brak wiekszej liczby dwuste-
réw (pierwszych szes¢ MiG-21U pojawito sie
w Polsce w potowie 1965 roku, a kolejnych
pie¢ w drugiej potowie 1966) trzeba byto
w jaki$ sposéb rekompensowac i maszyny
bez radaru, mniej przydatne do zadan prze-
chwytujacych, nadawaty sie do tego w sam
raz. Oprocz pilotéw i technikdw putkow, kté-
re przejety kupione MiG-21PF, do Modlina
skierowano takze zotnierzy z putkdéw w ta-
sku, Gdyni czy Babimoscie. Dwie pierwsze

jednostki musiaty jednak poczeka¢ na ko-
lejng wersje, a mianowicie MiG-21PFM(SPS),
a trzeci ostatecznie zostat przeksztatcony
w jednostke mysliwsko-szturmowa. Szkolo-
no takze ludzi z 4. PLM LO z Goleniowa, ktéry
jak sie wkrétce okazato miat sie stac jedynym,
w ktorym zebrano wszystkie latajace MiG-
-21F-13. Dwie grupy zotnierzy z Goleniowa
przeszty petne kursy w Modlinie, najpierw
w 1964 roku, a w nastepnym takze na wer-
sji ,szybkiego” z radarem. Poczatkowo putk
otrzymat tylko nowe MiG-21PF, ale z koricem
pazdziernika 1966 roku oddat je, przyjmujac
w zamian od putkéw z Malborka i Swidwina
siedem maszyn bez radaru. To efekt matego
sporu pomiedzy dowddcami WOPK a LO,
ktdéry pojawit sie miedzy nimi na poczatku
1966 roku. Powodem byta dalsza przysztos¢
dostaw nowych MiG-21 oraz dyskusja co
zrobi¢ z raczej niechcianymi pierwszymi
kupionymi ,szybkimi”. W porozumieniu ze
Sztabem Generalnym WP lotnicze rodzaje
sit zbrojnych uzgodnity, ze MiG-21PF beda
gtéwnie na wyposazeniu WOPK, zas now-
sze MiG-21PFM(SPS) z instalacjg skracajaca
droge ladowania beda trafia¢ w pierwszej
kolejnosci do LO, ale w zamian przejda tam
takze wszystkie MiG-21F-13. 1 tak tez sie stato,
najpierw jednak starano sie znalez¢ dla tych
ostatnich zadania, ktére mogtyby realizowac
w wyznaczonym dla nich putku bojowym,
po tym jak w lipcu 1967 roku zakoriczono ich
wykorzystywanie do szkoler zapoznawczych
na nowym typie, prowadzonych w Modlinie
nieprzerwanie od 1962. Okres ten konczyto
przekazanie trzech sprawnych maszyn bez
radaru do putku w Goleniowie, ktéry w tym
czasie zmienit numer stajac sie 2. PLM.

1 stycznia 1968 roku MiG-21F13 byty na
stanie juz tylko dwéch putkéw, w 13. PLM
OPK byto ich 11, natomiast w 2. PLM LO
o dwa mniej. Lacznie samolotéw znéw byto
mniej, poniewaz 8 marca 1967 roku w ka-
tastrofie zginagt por. pil. Pawet Kacprzak
z 4. PLM LO. Zniszczeniu ulegt woéwczas pta-
towiec nr 740808.
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Nieuchronnie zblizajagcy sie moment
przejecia maszyn takze z WOPK sprawit, ze
w Inspektoracie Lotnictwa przygotowano
rézne koncepcje wykorzystania ktopotliwych
samolotéw. Padfa m.in. propozycja uzupet-
nienia nimi stanu 3. PLM-B w Bydgoszczy do
czasu zrealizowania petnego zakupu samo-
lotéw Su-7, badz pozostawienia ich w 2. PLM
w Goleniowie, ktory z czasem otrzymat eska-
dre MiG-21PFM w wersji 94N, czyli przysto-
sowanej do zrzutu bomby atomowej. Innym
pomystem byta przebudowa na samoloty
rozpoznawcze, a taka oferte otrzymano
z Czechostowacji.

Ostateczna decyzje podjeto z koricem
1968 roku wraz z wejsciem w zycie kolejnych
dos¢ istotnych zmian organizacyjnych w ra-
mach obu lotniczych rodzajéw sit zbrojnych.
Zlikwidowano Inspektorat Lotnictwa, a ca-
tos¢ sit jemu do tej pory podlegtych przenie-
siono do sformowanego na bazie Lotnictwa
Operacyjnego nowego Dowddztwa Wojsk
Lotniczych. W latach 1968-1971 w zwiazku
z ustalonymi mniejszymi limitami zakupéw
nowych samolotéw dla wszystkich formacji
lotniczych doszto takze do likwidacji czesci
putkdw lub zmiany ich charakteru. W efekcie
tych gtebokich zmian WOPK w pazdzierni-
ku 1968 roku ostatecznie pozbyty sie po-
siadanych jeszcze MiG-21F-13, i wszystkie
ptatowce znalazty sie w 1. eskadrze 2. PLM

@ Uchwycone w kadrze na lotnisku w Goleniowie
ladowanie MiG-21F-13 z wypuszczonym spadochronem
hamujacym skrécajacym dobieg.

w Goleniowie. Jednocze$nie zdecydowano
nie wprowadzac w tych ptatowcach zadnych
zmian, ich eksploatacje uznano bowiem za
nieperspektywiczna, biorac pod uwage ich
stale zmniejszajaca sie liczbe czy brak czesci

<« Platowiec o numerze 742224 skoriczyt stuzbe
w polskim lotnictwie w pazdzierniku 1973 r., bedac
jednym z samolotéw przekazanych Syrii.

kraje arabskie. Na poczatku lat 70. zaintere-
sowanie zakupem m.in. samolotow MiG-21
wyrazat Egipt. Szybko zadeklarowano goto-
wos¢ wystawienia do sprzedazy wszystkich
dostepnych egzemplarzy wersji F-13, ale
ostatecznie Egipt kupit w tym czasie w Pol-
sce tylko czotgi T-55. W latach 1968-1972
wszystkie eksploatowane maszyny tej wersji
przeszty remonty $rednie, co pozwalato na
ich dalsza kilkuletnig eksploatacje, cho¢ przy
stale kurczacym sie zapasie dostepnych cze-
$ci zamiennych. W tym czasie w Wojskach
Lotniczych pozostawiono juz tylko jedna,
ale trzyputkowa dywizje mysliwska, do kto-
rej w latach 1970-1972 dostarczono nowe
samoloty MiG-21M i MiG-21MF.

A Platowiec o numerze 742017 przybyt do Modlina we wrzesniu 1962 r. Potem byt na stanie kolejno: 62. PLM

OPK, 3. PLM OPK, 13. PLM OPK i wreszcie 2. PLM WL.

zamiennych. Decyzje te mozna uznac za ich
powolny poczatek korica w polskim lotni-
ctwie wojskowym.

00SPRZEDAZ 0O SYRII
| HONIEC ENSPLORTAC)I

Dowddztwo Wojsk Lotniczych po prze-
jeciu MiG-21F-13 dopuszczato mozliwos$c¢ ich
odsprzedazy za granice. W zasadzie jedy-
nym mozliwym kierunkiem transferu byty

Po formalnym spisaniu w 1969 roku
pierwszego dostarczonego do Polski pfa-
towca, od poczatku 1970 w eksploatacji
pozostawato juz tylko 19 sprawnych MiG-
-21F-13. Czasem w spisach stanéw bojowych
wpisywano liczby mniejsze, ale wynikato to
ze wspomnianych wyzej remontow okre-
sowych wybranych ptatowcédw. Niekiedy
w meldunkach w okresie pobytu w zakfa-
dzie remontowym nie liczono ich do stanu




putku, w innych przypadkach wliczano. Nie
ma na to reguty, dlatego wszelkie ogdline
zestawienia statystyczne moga réznic sie od
stanu faktycznego na dany dzien, takze dla-
tego, ze wszelkie straty czy wycofania takze
uwzgledniano z opdznieniem. Mimo wat-
pliwosci, co do ich wartosci bojowej, wyko-
rzystywano je w toku normalnego szkolenia
2. PLM, wystawiano tez z nich pary dyzur-
ne w ramach funkcjonujacego bez przerw
systemu obrony powietrznej kraju. W 1973
roku w wyniku zdarzen lotniczych doszto
do utraty dwéch kolejnych ptatowcédw. Naj-
pierw 18 stycznia, w trakcie lotu pfatowca
nr 742017, pilot zgtosit nie wysuniecie sie
przedniej goleni podwozia, a po nieudanych
prébach przyziemienia zgodnie z komenda-
mi z ziemi katapultowat sie pomysinie na wy-
sokosci 5000 m. Z kolei 24 sierpnia doszto do
katastrofy ptatowca nr 740813, w trakcie kto-
rej zginat por. pil. Jan Turowski. Podczas lotu
zgast silnik, pilotowi udato sie go ponownie
uruchomig¢, ale samolot byt juz za nisko i do-
szto do zderzenia z ziemia.

Dalszg historie polskich MiG-21F-13
uproscito kolejne starcie panstw arabskich
z Izraelem - wojna ,Jom Kippur”, ktérg
6 pazdziernika 1973 roku rozpoczeta ofen-
sywa prowadzona z kilku kierunkéw przez
Egipt i Syrie. Po trzech dniach w konflikt
zaangazowaty sie Zwiazek Radziecki i USA,
rozpoczynajac powietrzne dostawy sprze-
tu i zaopatrzenia. Od 9 pazdziernika 1973
roku z radzieckich baz przerzutowych na
Wegrzech utworzono most powietrzny. Sa-
moloty An-12 i An-22 dostarczaty tysiace
ton pomocy, w tym sprzet ciezki. Moskwa
zaapelowata do krajéw nalezacych do UW
0 wiaczenie sie w udzielanie realnej pomo-
cy wojskowej Egiptowi i Syrii. Polska skorzy-
stata z okazji, decydujac sie na przekazanie
MiG-21F-13. Podobnie uczynity wspomnia-
ne juz wyzej Czechostowacja i Wegry, z ko-
lei NRD zdecydowaty sie na przekazanie
12 swoich najnowszych wéwczas MiG-21M.

Wszystko toczyto sie bardzo szybko.
13 pazdziernika 1973 roku para MiG-21F-13
po raz ostatni petnita dyzur bojowy. W tym
czasie juz trwafa selekcja, w czasie ktérej
sposrdd 17 maszyn, wskazano 12, kwalifi-
kujacych sie do natychmiastowej wysytki.
Rzutem powietrznym przeleciaty one do
Powidza, gdzie juz czekaty ekipy techniczne
demontujace je i pakujace do radzieckich
An-12. W tym czasie do wylotu przygotowy-
wano réwniez pilotéw i personel naziemny.
Grupa liczyta w sumie 34 Zotnierzy, wsréd
nich oficerowie z Dowoédztwa Wojsk Lotni-
czych, lekarz, trzech pilotéw (byli to mjr pil.
Zbigniew Biedrzycki, kpt. pil. Czestaw Staw-
ski, kpt. pil. Szymon Krupa z 2. PLM) i per-
sonel techniczny. Misja otoczona byfa scista

Numer

seryjny
i burtowy

Samoloty MiG-21F-13 polskiego lotnictwa wojskowego

Data dostawy

do Polski

(pierwsza jednostka)

Historia stuzby
(kolejne jednostki, data wycofania i dalsze losy)

pazdziernik 1967 r. - 2. PLM;

2812171217 29.06.1961 . wycofany z eksploatacji 9.07.1969 r.;
(CsL) 1970 r. - pomoc dydaktyczna w TSWL w Zamosciu;
obecnie eksponat w muzeum w Hermeskeil
19.09.1962 r. pazdziernik 1967 r. - 2. PLM;
742007/2007 (CSL) przekazany Syrii (oblot 28.10.1973 r.)
19.09.1962 . Potem 40. PLM i 2. PLM;
742008/2008 (CsL) przekazany Syrii (oblot 26.10.1973 r)
19.09.1962 . pazdziernik 1967 r. - 2.PLM;
PRI (CSL) przekazany Syrii (oblot 24.10.1973 r.)
19.09.1962 1 pazdziernik 1963 r. - 62. PLM OPK;

742016/2016 ’ (CSL) ) 20.11.1963 . katastrofa, zginat por. pil. Wawrzyniec
Czapiga
pazdziernik 1963 r. - 62. PLM OPK;
sierpien 1964 r. - 3. PLM OPK;

742017/2017 19'0(96;3;32 L |luty 1965 r. - 13. PLM OPK;
pazdziernik 1968 r. - 2. PLM;

18.01.1973 r., awaria, pilot katapultowat sie
pazdziernik 1963 r. - 62. PLM OPK;
potem - 13. PLM OPK;

742015/2015 A2 |patdziernik 1968 .- 2. PLM; spisany 3101977
maj 1978 r. - WAT; 1994 r. - muzeum w Lublinku,
obecnie w Deblinie
pazdziernik 1963 r. - 62. PLM OPK;

21.09.1962r. potem - 13. PLM OPK;

A (csL) pazdziernik 1968 1. - 2. PLM;
przekazany Syrii (oblot 1.11.1973 r.)
sierpien 1964 r. - 41. PLM;

742019/2019 21 0(?:;?;”2 | pazdziernik 1968 . - 2. PLM:
przekazany Syrii (oblot 30.10.1973 r.)

11.01.1963 1 uszkodzony 20.11.1963 r., remont uznano za

742220/2220 (62. PLM OPK) nieoptacalny;

: wycofany z eksploatacji 15.12.1965 1.
sierpien 1964 r. - 13. PLM OPK;

742223/2223 (6121'%1'1,\/?%3;}'0 pazdziernik 1968 r.- 2. PLM;

' przekazany Syrii (oblot 24.10.1973 r.)
sierpien 1964 r. - 3. PLM OPK;
11.01.1963 . wrzesien 1965 r. - 13. PLM OPK;

7422242224 | (' pIMOPK) | pazdziernik 1968 .~ 2. PLM:
przekazany Syrii (oblot 25.10.1973 r.)
sierpien 1964 r. - 3. PLM OPK;
pazdziernik 1965 r. - 13. PLM OPK;

11.01.1963 r. wrzesien 1967 r.- 2. PLM;

742307/2307 (62. PLM OPK) 1973 r. - nielotna pomoc dydaktyczna w COSSTWL
w Olesdnicy; spisany 3.10.1977 r,; od 16.06.1990 r.
w Muzeum w Drzonowie
sierpien 1964 r. - 26. PLM OPK;

14.09.1963 . wrzesien 1965 r. — 13. PLM OPK;

PRI (.LPLMOPK) | pazdziernik 1968 .- 2. PLM;
przekazany Syrii (oblot 28.10.1973 r.)
sierpien 1964 r. - 26. PLM OPK;

14.09.1963 . wrzesien 1965 r. — 13. PLM OPK;

740803/803 (.LPLMOPK) | pazdziernik 1968 .- 2. PLM;
przekazany Syrii (oblot 8.11.1973 1)
sierpien 1964 r. - 26. PLM OPK;

14.09.1963 r. wrzesien 1965 r. — 13. PLM OPK;

IR (1. PLM OPK) 13.10.1965 r. katastrofa, zginat kpt. pil. Eugeniusz
Machnicki
sierpien 1964 r. — 26. PLM OPK;

14.09.1963 . wrzesien 1965 r. — 13. PLM OPK;

740805/805 (1.LPLMOPK) | pazdziemik 1968 .- 2. PLM;

spisany 3.10.1977 r.

Dalszy ciag tabeli na nastepnej stronie \wmp
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Samoloty MiG-21F-13 polskiego lotnictwa wojskowego

:let:"?:r Da;z gg?:;;"y Historia stuzby
 seryiny ; " (kolejne jednostki, data wycofania i dalsze losy)
iburtowy | (pierwszajednostka)
sierpien 1964 r. - 13. PLM OPK;
14.09.1963 1 pazdziernik 1968 r. - 2. PLM;
740806/806 0 PLM OPKi 1974 r. - patowiec do COSSTWL w Olesnicy;
: spisany 3.10.1977 r.; sktadnica Kutno-Skleczki
- eksponat
sierpien 1964 r. - 13. PLM OPK;
740807/807 (114'855}1983}2) pazdziemik 1968 1. - 2. PLM:
) przekazany Syrii (oblot 26.10.1973 r.)
18.09.1963 1. sierpien 1964 r. - 41. PLM LO;
740808/808 M PLM OPK) pazdziernik 1966 r. — 4. PLM LO (od 1967 r. 2. PLM);
: 8.03.1967 . katastrofa, zginat por. pil. Pawet Kacprzak
sierpien 1964 r. - 41. PLM LO;
740809/809 18.09.1963 r. pazdziernik 1966 r. - 4. PLM LO (od 1967 r. 2. PLM);
(11. PLM OPK) spisany 3.10.1977 r,; eksponat Muzeum Lotnictwa w
Krakowie
18.06.1964 r. uszkodzony, po naprawie marzec 1965 r.
240811/811 18.09.1963 r. -40.PLM LO;
(11. PLM OPK) pazdziernik 1966 r. - 4. PLM LO (od 1967 r. 2. PLM);
przekazany Syrii (oblot 25.10.1973 1)
18.09.1963 1. wrzesien 1964 r. - 40. PLM LO;
740812/812 M .PL.M OPK) pazdziernik 1966 r. - 4. PLM LO (od 1967 r. 2. PLM);
’ przekazany Syrii (oblot 24.10.1973 r.)
18.09.1963 1. wrzesien 1964 r. - 40. PLM LO,
740813/813 M 'PL.M OPK) pazdziernik 1966 r. — 4. PLM LO (od 1967 r. 2. PLM);
: 24.08.1973 r. katastrofa, zginat por. pil. Jan Turowski
18.09.1963 r. wrzesien 1964 r. - 40. PLM LO;
740814/814 (11. PLM OPK) 23.06.1965 r. katastrofa, zginat por. pil. Cyryl Krélewski

tajemnica, cho¢ znany byt ogélny kierunek
wylotu, to ze wzgledu na toczaca sie tam
wojne mozna byto spodziewac sie docelo-
wego miejsca przylotu. Samoloty z Polski
wystartowaty w trzech grupach, kolejno
16, 18 i 21 pazdziernika i ladowaty finalnie
w Aleppo w Syrii. Po roztadunku samolo-
téw i zmagazynowaniu catego tadunku od
20 pazdziernika rozpoczeto montaz po-
szczegolnych ptatowcéw. Po czterech dniach
polscy piloci wykonali obloty pierwszych
trzech gotowych samolotéw. Wyloty te byty
traktowane jako realne misje bojowe, odby-
waty sie bowiem w strefie konfliktu zbrojne-
go z bazy zagrozonej nalotami. Dlatego tez
kazdy samolot byt zawsze uzbrojony w dwa
kierowane pociski rakietowe R-3S i petny
zapas amunicji do dziatek, piloci wrecz mieli
nie unika¢ walki z napotkanymi maszynami

—

izraelskimi. Jako ciekawostke mozna dodac,
ze polska grupa otrzymata radzieckiego do-
radce, a korespondencje radiowg w powie-
trzu prowadzono tylko po arabsku, dlatego
polscy piloci byli zmuszeni szybko nauczy¢
sie kilku podstawowych komend.

Oblot konczyt polski udziat w catej ope-
racji przekazywania samolotéw, ktére na-

A Samoloty MiG-21F-13 na CPPS lotniska w Goleniowie tuz przed koricem ich stuzby w tamtejszym 2. PLM.

stepnie trafiaty do malarni, gdzie nanoszono
kamuflaz pustynny oraz syryjskie znaki roz-
poznawcze. Po tym maszyny byty odprowa-
dzane przez pilotéw radzieckich ubranych
w mundury syryjskie na lotnisko, gdzie stacjo-
nowata eskadra, do ktdrej byty przydzielone.
Zasadnicze obloty zostaty wykonane do 1 li-
stopada wiacznie, z tym ze jeden platowiec
(740803) trzeba byto jeszcze dwukrotnie
sprawdzac w zwigzku z wykrytymi nieszczel-
nosciami w jednym ze skrzydet, ktdre zostato
po prostu wymienione na inne, ktore (kolejna
ciekawostka) zostato dostarczone z Polski na
poktadzie polskiego An-12.

Po powrocie do kraju, ktéry odbyt sie na
raty z wykorzystaniem radzieckich i polskie-
go An-12, catg operacje zakonczyty spisane ra-
porty, w ktérych najcenniejsze byty wszelkie
spostrzezenia zwigzane z montazem samolo-
téw, stosowanymi zasadami rozérodkowania
i maskowania, a takze z oblotéw wykonywa-
nych praktycznie w rezimie pogotowia bojo-
wego. O dalszej stuzbie juz eks-polskich MiG-
-21F-13 w barwach lotnictwa syryjskiego nie
wiadomo praktycznie nic. Jedno jest pewne,
ze w wojnie ,Jom Kippur” nie zdazyty wzig¢
udziatu, zawieszenie broni zawarto dzien
przed oblotem pierwszych trzech ptatowcdw.
Generalnie MiG-21F-13 byty na wyposazeniu

szesciu syryjskich eskadr, z ktorych jedna
poniosta straty w trakcie walk powietrznych
z maszynami izraelskimi w kwietniu 1974
roku. Na przetomie lat 70.i 80., gdy doszto do
kolejnych walk izraelsko-arabskich maszyny
tej najstarszej wersji ,szybkiego” pozostawaty
juz tylko w rezerwie i wkrétce potem zostaty
skasowane.

W Polsce pozostato wiec juz tylko piec pta-
towcodw MiG-21F-13. Stan 2. PLM zostat uzupet-
niony kolejnymi maszynami MiG-21PFM(SPS)
i dwusterami MiG-21US po przesunieciach
z innych putkéw, dlatego tez te najstarsze
polskie ,otéwki” mozna byto odstawi¢ do re-
zerwy i zakonserwowac. Formalnie spisano
je ze stanu polskich statkéw powietrznych
3 pazdziernika 1977 roku. l

Zdjecia: zbiory Autora, WAF, NAC, domena publiczna

<« Stojace rzedem na goleniowskim CPPS samoloty
MiG-21F-13.
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