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DOBRE RADY BUDUJACYCH - ZAWSZE W CENIE

Klub Budujgcych Dom (KBD) zrzesza Czytelnikdw, ktdrzy planujg, projektuja,

buduja, remontujg badz urzadzajg swoj dom. Wsréd ponad 7500 obecnych

cztonkdw sga tacy, ktorzy ukonczyli juz wiasne inwestycje i chcg swoimi

doswiadczeniami podzieli¢ sie z Czytelnikami. Zapraszamy wiec do lektury —
opowiesci o szukaniu dziatki, wyborze projektu, czesto mozolnych zmaganiach g h

z budowag oraz poréwnania kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych réznych ..—;":.c o=
doméw. Jest to bowiem bezcenna skarbnica wiedzy dla kazdego budujgcego.
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ENERGOOSZCZEDNE
DACHOWKI
CERAMICZNE

Daochowki ceramiczne Rében fto trwaty

dach i niskie koszty eksploatacji na lata.
Wypalane z naturalne] gliny chronig dem
przed letnimi upatami | zimowym chic-
dem, zmniejszajgc zutycie nosnikdw energii.
Ich estetyka | wyjgtlhowe parametry tech-
niczne pozostajg niezmienne przez dziesiecio-
lecia. Odpornosc na mroz, deszcz, wiatr
i promieniowanie UV sprawigjg, ze dach
zachowuje swoje whasciwoici przy minimal-
nych kosztach utrzymania. Potwierdzeniem
jakosci produktéw jest 30-letnia gwarancja.

TRWALOSC

. DACHOWKI CERAMICZNE ROBEN _
| BEZPIECZENSTWO

/ trwatosc i wytrzymatosé

/ odpornosé na warunki atmosferyczne

/ doskonata izolacyjnosc termiczna i akustyczna
/ niska nasiakliwos¢ i niepalnosé

/ réznorodnosé modeli i kolorow dachowek

Ly L\

S MILANO MONZA PIEMONT BERGAMO

Dotycz do OO0 °© 0 6 www.roben.pl



ZRODLO: SHUTTERSTOCK

Odnawialne zrédta energii:
od czego zaczgac i jakie rozwigzania wybrac?

Koszty ogrzewania i energii elektrycznej stanowia istotng pozycje
w kosztach eksploatacji doméw - stad ich wiasciciele coraz czesciej
szukajg sposobow na obnizenie rachunkéw i jednoczes$nie zwiek-
szenie niezaleznosci energetycznej. Wybé6r odpowiednich rozwigzan
nie jest jednak prosty - musi uwzglednia¢ zaréwno potrzeby domu,
jak i mozliwosci finansowe jego wiascicieli.

OD CZEGO ZACzZAC?

Wybér odpowiedniego systemu ogrzewania powinien by¢ poprzedzony
oceng budynku i jego rzeczywistych potrzeb energetycznych. Eksper-
ci podkreslajg, ze inwestycje w odnawialne Zrédta energii (OZE) nalezy
rozpocza¢ od sprawdzenia stanu technicznego domu oraz wykonania
audytu energetycznego. W budynkach starszego typu gtéwnym zré-
dtem strat ciepta sq w szczegdlnosci dach, Sciany, okna i mogg stanowic
tacznie okoto 60-70% catkowitych strat ciepta.* Dlatego przed mon-
tazem instalacji OZE decyzja o przeprowadzeniu termomodernizacji
budynku jest priorytetowa, gdyz bez niej nawet najnowoczesniejsze
systemy grzewcze nie beda dziataty w petni efektywnie.

NAJPOPULARNIEJSZE ROZWIAZANIA OZE

Duza popularnoscig cieszg sie instalacje fotowoltaiczne, ktére stuzg
do produkgji pradu z energii stonecznej. Domowa instalacja o mocy
5-10 kWp moze wyprodukowac rocznie okoto 5-11 tys. kWh energii elek-
trycznej.” Doktadne dopasowanie mocy paneli do potrzeb energetycz-
nych to klucz do tego, by inwestycja byta optacalna i bez strat energii.

Istotne miejsce w wybieranych przez mieszkancéw urzgdzeniach
grzewczych zajmujg kotty na biomase. Sg one zasilane odnawialnymi
paliwami pochodzenia roslinnego, takimi jak pellet drzewny, drewno
kawatkowe, zrebki drzewne lub stoma. Nalezy podkresli¢, iz stanowig
jedna z popularniejszych alternatyw dla pomp ciepta i wycofywanych
kottéw weglowych w polskich domach. Warunkiem oczywiscie pozosta-
je spetnienie przez urzadzenie wymogdéw dotyczgcych ekoprojektu oraz
uchwat antysmogowych.

Pompy ciepta to obecnie réwniez jeden z czesciej wybieranych
systemdéw ogrzewania. Urzadzenia te pobierajg energie z oto-
czenia (powietrza, gruntu lub wody) i wykorzystujg ja do ogrze-
wania budynku oraz przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
Jedng z gtéwnych zalet sg niskie koszty eksploatacji. Jednak decy-
dujgcymi warunkami montazu pompy pozostajg ocena standar-
du termomodernizacyjnego budynku, rodzaju instalacji w budynku
i wyliczenia zapotrzebowania na ciepto.

Ministerstwo Rozwoju i Technologii

URE
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Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unig Europejska

Fundusze Europejskie
dla Matopolski

Coraz wiecej inwestoréw decyduje sie takze na magazyny energii, kto-
re umozliwiajg przechowywanie nadwyzek pragdu wyprodukowanego
przez instalacje fotowoltaiczng i wykorzystanie ich pézniej - np. wie-
czorem lub w czasie wiekszego zapotrzebowania. Dzigeki temu mozna
zwiekszy¢ wykorzystanie wtasnej energii nawet do 60-80%.

Uzupetnieniem systemu mogg by¢ takze magazyny ciepta oraz kolekto-
ry stoneczne stuzace gtéwnie do podgrzewania wody uzytkowe;j.

Coraz czesciej stosuje sie uktady hybrydowe, taczace pompe ciepta,
instalacje fotowoltaiczng oraz magazyn energii. Takie rozwigzanie
pozwala lepiej kontrolowa¢ koszty utrzymania domu i ograniczy¢ zalez-
nos¢ od zewnetrznych dostaw energii.

DOFINANSOWANIE | ULGI

Koszty inwestycji w OZE i termomodernizacje mozna obnizy¢ dzieki
dostepnym programom dofinansowan. Program ,Czyste Powietrze”
oferuje dotacje siegajace nawet 170 tys. zt na wymiane Zrédta ogrzewa-
nia i poprawe efektywnosci energetycznej budynku. Wysokos$¢ wsparcia
zalezy od dochoddéw gospodarstwa domowego oraz zakresu inwestycji.

Wiasciciele nowych doméw jednorodzinnych moga jeszcze do korica
2026 roku skorzysta¢ z programu ,Moje Ciepto”, ktéry wspiera zakup
i montaz pomp ciepfa.

Dodatkowg zachetg jest ulga termomodernizacyjna, ktéra pozwala odli-
czy¢ od dochodu do 53 tys. ztotych poniesionych wydatkéw na termomo-
dernizacje. W latach 2019-2024 mieszkancy Matopolski odliczyli prawie
5 mid ztotych.

Informacji o dostepnych dotacjach czy preferencyjnych pozyczkach moz-
na szuka¢ m.in. w urzedzie gminy i Wojewo6dzkim Funduszu Ochrony Sro-
dowiska i Gospodarki Wodne;j.

GDZIE SZUKAC SPRAWDZONYCH INFORMAC])I | WSPARCIA?
Mieszkancy Matopolski moga korzysta¢ z bezptatnego wsparcia ekodo-
radcéw w swoich gminach. Specjalisci pomagaja w wyborze odpowied-
niego systemu ogrzewania, doradzaja, jakie prace warto wykona¢, aby
poprawi¢ efektywnos¢ energetyczng budynku, a takze wspierajg w uzy-
skaniu dofinansowania.

Z ekodoradcg warto skontaktowac sie jeszcze przed podjeciem decyzji
o inwestycji. Pozwala to uniknag¢ kosztownych bteddw i lepiej zaplanowac
proces modernizacji. Aktualne dane kontaktowe dostepne s3 na stronie
internetowej www.powietrze.malopolska.pl/ekodoradcy.

Wsparciem dla mieszkancow jest réwniez bezptatna Mapa potencja-
tu OZE wraz z kalkulatorem doboru instalacji, dostepna pod adresem
www.ozelife.agh.pl. Narzedzie pomaga oceni¢ mozliwosci wykorzystania
odnawialnych zrédet energii, dobra¢ optymalne rozwigzania i sprawdzic¢
optacalnos¢ planowanej inwestycji.

Pomocna moze by¢ réwniez EkoMatopolska baza instalatoréw
www.mcp.malopolska.pl/ekodoradcy-dla-biznesu/instalatorzy. Zawiera
ona informacje o firmach specjalizujgcych sie w montazu instalacji OZE
na terenie Matopolski.

Realizowany przez Wojewddztwo Matopolskie projekt ,Wsparcia trans-
formacji energetycznej gmin wojewoédztwa matopolskiego”, dofinanso-
wany przez Unie Europejska, wzmacnia dziatania doradcze i edukacyjne
oraz wspiera wdrazanie rozwigzan poprawiajacych jakos¢ powietrza.

| N\ MALOPOLSKA

Kampania dofinansowana przez Unie Europejska



OD REDAK(C]JI

Co WT 2026 naprawde
zmienig w Twoim domu?

Nie wierz clickbaitowym nagtéwkom

wrze$nia mialo by¢ przetomowo. Nie bylo. Jeszcze latem tego roku ta data
2 O padata jako nieprzekraczalny termin wejécia w zycie WT 2026 — nowych

warunkow technicznych, ktére od miesiecy zapowiadano jako co$, co na
dobre zmieni sposéb budowania domdw. A tymczasem niespelna miesigc przed
terminem okazalo sie, ze stare przepisy (WT 2021) beda obowiazywac jeszcze przez
poOttora roku, a ostatecznej wersji nowych wcigz nikt nie widziat — bo po prostu jej
nie ma. Praca nad tym rozporzadzeniem trwa od 2019 roku i miala zaja¢ trzy lata.
Mineto siedem.

Przez ostatnie miesigce w mediach - tych powaznych tez — mozna bylo przeczytac,
ze nowe warunki techniczne to bedzie prawdziwe trzgsienie ziemi dla kazdego,
kto planuje budowe domu. Ze éciany trzeba bedzie ociepla¢ grubiej, ze rekuperacja
stanie sie obowigzkowa, ze bez paneli fotowoltaicznych nikt nie dostanie pozwolenia
na budowe. Czytatem te nagléwki z rosngcym niedowierzaniem, bo - jak to zwykle
bywa — strach sprzedaje sie lepiej niz rzetelnosé, a klikniecie jest kliknieciem
bez wzgledu na to, czy tekst pod nim ma co$ wspdlnego z rzeczywistoscia.

Dlatego akurat w tym numerze szczegélnie zalezalo mi, zeby sprawe wyjasnic
spokojnie i po kolei — bez dramatyzowania, ale tez bez udawania, ze nic sig nie zmienia.
Bo co$ sie zmienia, tylko nie tam, gdzie krzycza nagléwki. Prezydent 28 sierpnia
podpisal ustawe, ktéra pozwala jeszcze przez péttora roku budowaé wedtug starych
przepiséw, co samo w sobie jest przyznaniem sie do tego, ze nowe wcigz nie sg gotowe.
Wspétczynniki izolacyjnosci zostajg bez zmian. Za to rok 2030 rzeczywiScie przyniesie
co$, co zastuguje na miano przetomu - i wcale nie chodzi o grubo$¢ styropianu.

Redaktor Jarostaw Antkiewicz przeszed! przez caly projekt rozporzadzenia
i wylowil z niego to, co naprawde dotyczy inwestor6w budujacych dom jednorodzinny
— pomijajac setki stron przepisow, ktére maja znaczenie wytacznie dla budownictwa
wielorodzinnego. W artykule ,WT 2026 — rewolucji jednak nie bedzie?” znajdziecie
odpowiedz na pytanie, kiedy nowe przepisy zaczng faktycznie obowigzywac, co sie
stanie z ogrzewaniem paliwami kopalnymi, czy fotowoltaika rzeczywiscie stanie
sie obowigzkowa i dlaczego akurat wentylacja grawitacyjna doczekata sig cichej,
ale istotnej zmiany, o ktérej prawie nikt nie napisat.

Zachecam do lektury - strona 38. Bez clickbajtéw, za to z konkretami, ktére warto
zna¢, zanim zleci sie architektowi projekt domu.

Z powazaniem
Ernest Jagodziniski
Redaktor Naczelny

LinkedIn

Forum Budujemy Dom Miesiecznik Budujemy Dom
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DOMY
SZKIELETOWE ===

Mniej czasu
na budowe,
wiecej nha zycie.

Grupa Burkietowicz sp.k
SBURHIETOWICS domy@burkietowicz.pl

MISTRZOWIE W DREWNIE +48 570 443 849
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10  Nowe produkty, wydarzenia

PROJEKTUJEMY
198 Projekty doméw

PODPATRUIEMY | PYTAMY

34 Naprzeciwk rzedni mu

Najpierw wiasciciele kupili w tej miejscowosci pietrowy domek (70 m?),
wyremontowali go na zewngqtrz i wewngqtrz. Nieco pozniej — dzialke, ktdra
rozcigga sie blisko poprzedniej. Chociaz poczqtkowo traktowdli jq tylko
jako lokate oszczednosci, to postanowili na niej wzniesc wiekszy dom.

Po prostu nie chcieli wyprowadzac si¢ z tego spokojnego miejsca.

187  Drzwi wewnetrzne
192 Ogrodzenia

TEMAT NUMERU ELEMENTARZ INSTALACYJNY

38 WT 2026 — rewolucji jednak nie bedzie? 76 Kondensacyjne kotty gazowe
Nowe rozporzqdzenie w sprawie warunkéw technicznych, czyli WT 2026 81 Osprzet elektroinstalacyjny
bywao przedstawiane jako cos, co w zasadniczy sposéb zmieni sposéb 86 Wodne ogrzewanie ptaszczyznowe

wznoszenia domow. Jednak w rzeczywistosci nowe regulacje zmieniajq : 4
stosunkowo niewiele dla budujgcych nowe domy jednorodzinne. Co wiece, S NAJWAZN | EJ SZYCH PYTAN O -
na niespefna miesiqc przed ich planowanym wprowadzeniem okazao sie, 92 Powietrzne i gruntowe pompy ciepta

Zze stare przepisy (WT 2021) bedzie mozna stosowac jeszcze przez

péftora roku. TRENDY BUDOWLANE
RAPORT SPECJALNY 102 Modne wykonczenie elewaciji

Zapomnij o nudnych, ptaskich tynkach i bezpiecznej szarosci.
44  Docieplenie przegréd zewnetrznych Dzis elewacja ma fakture, glebie i charakter, a mocny efekt nie wymaga

wykanczania drogim materiatem catego domu. Czasem wystarczy kilka
ABC BUDOWY DOMU

metréw Klinkieru, drewna albo dobrze poprowadzone bonie. Zobacz,
55 Dom dobrze policzony gdzie je zastosowac, zeby odmienic fasade i ile to kosztuje.

Na budowie mozna wydac fortune i wcale nie zbudowac lepszego OSZCZE DNE TE C HN O LO G IE

domu. Mozna tez cigc koszty tak skutecznie, ze przez nastepne lata

bedziemy ptacic za wiasne oszczednosci. Pomiedzy tymi skrajnosciami W PRA KTYC E
Jest trzecia droga: wiedzie¢, na czym warto oszczedzic, za co oplaca 122 Przegrody zewnetrzne budynku
sie dopfacic i ktre wydatki naprawde poprawiajq jakosc¢ domu. lle warstw powinna mie¢ ciepfa $ciana? Lepiej murowac z betonu

ELEMENTARZ BUD OWL ANY komdrkowego, z ceramiki poryzowanej, a moze z keramzytobetonu?

Dlaczego sposéb ocieplenia poszczegéinych przegrdd jest tak istotny?

61  Bramy garazowe, drzwi zewnetrzne, zadaszenia Miedzy innymi na te pytania trzeba sobie odpowiedziec¢ na etapie
69 Tarasy planowania domu, aby potem mieszkac komfortowo i ograniczy¢ koszty
energi.
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- bloczek keramzytowy wysokiej klasy akustycznej

izolacyjnos¢
akustyczna

PRODUCENT MATERIALOW
BUDOWLANYCH

Czamaninek 3, 87-875 Topodlka

tel. 54 286 94 44 [ 609 228 801

NIP: 889 151 97 87, REGON: 385698798
KRS: 0000832005

- ‘.r'
_ BIURO HANDLOWE TORUN M ;J“' =
.
G132 Office e 4
Grudzigdzka 132/104, 87-100 Torunh J { - 4

+48 723 419 466, +48 723 419 476 y =
biuro.torun@czamaninek.pl

WW.CZAMANINEK.PL
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MADRY | BEZPIECZNY DOM

Instalacja alarmowa w wersji rozbudowanej

Profesjonalny montaz czy DIY

Stworzenie nowoczesnego systemu zabezpieczen to jedno, ale pewnos,
Ze nie zawiedzie w krytycznym momencie — to juz zupefnie inna

kwestia. Granica DIY przebiega tam, gdzie od prawidiowego projektu,
rozmieszczenia urzqdzen i konfiguracji zaczyna zalezec rzeczywista
ochrona domu. Wtedy pomoc fachowca przestaje by¢ wygodg, a staje sie
elementem bezpieczeristwa.

TO JEST MODNE

Okna dachowe

Moda na liczne okna na poddaszu trwa od lat. Naturalne swiatfo
poprawia klimat i odbior przestrzeni wnetrza, a widok nieba moze
by¢ jednym z atutéw domu ze skosnym dachem. Problem zaczyna si¢
wtedy, gdy okno traktuje sie jak element dekoracyjny i przypominamy
sobie o fizyce budynku dopiero podczas pierwszej fali upaféw.

BUDUJEMY | REMONTUJEMY

144 Stropy
150 Pokrycia dachowe i membrany

159

Dach jest jednym z najwazniejszych elementéw domu. Na co dzieri nie
zwracamy na niego uwagi, dopoki podczas letniej burzy grad nie zacznie
uderzac w potacie, wiatr nie sprébuje poderwac obrdbek, a kilkadziesiqt
litrdw deszczu na metr kwadratowy nie spadnie w ciqgu kilku minut.

Do tego dochodzi jeszcze nagrzewanie sig pokrycia przez wiele godzin
w temperaturze powietrza przekraczajqcej 40°C. Wiasnie takie okresy
najlepiej pokazujq, ze o trwalosci dachu nie decyduje wylqcznie materiaf
pokrycia, ale réwniez konstrukcja i wszystkie warstwy podkiadowe.

168

175 |Woda i kanalizacja, oczyszczalnie]

8 BUDUJEMY DOM 19/2026

182

Tego lata odnotowano najwyzszq temperature w historii pomiaréw

w naszym kraju, a klimatyzatory staty si¢ urzqdzeniami pierwszej
potrzeby. W jednym z serwiséw ofertowych w Il kwartale br.
pojawifosie blisko 18 tys. zapytari o montaz klimatyzacji — ponad
czterokrotnie wigcej niz kwartat wezesniej. Teraz, gdy lato sig kofczy,
warto podejs¢ do tematu ze spokojem i decyzje o klimatyzacji podjqc
na lata, a nie na jeden upalny tydzien.

RUBRYKI STALE

Prenumerata
Ankieta KBD

Masz problem?
Zadaj pytanie na forum dyskusyjnym na naszej stronie

forum.budujemydom.pl
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NIAGARA
KWADRATOWA

NIAGARA KWADRATOWA

Z MASKOWNICA
O ——

JEDEN SYSTEM
RYNNOWY
ATYLE MOZLIWOSCI

NIAGARA KWADRATOWA W SYSTEMIE UKRYTYM

NIAGARA KWADRATOWA
Z MASKOWNICA | PODBITKA
_

elementy idealnie dobrane do kazdego z wariantow montazu N/AGATRA

nowoczesne rozwigzania techniczne WADRATOWA

www.pruszynski.com.pl

unikalne mozliwosci dopasowania maskownic




AKTUALNOSCI I PRODUKTY

PANELE RENOWACY|NE LowFit

Panele renowacyjne LowFit oferowane przez firme John Guest zostaty stworzone do modernizacji ogrzewania
w budynkach istniejacych, tam gdzie nie ma mozliwo$ci wykonania instalacji ogrzewania podfogowego
tradycyjnymi metodami ze wzgledu na ograniczong wysokos¢ podtogi. Przeznaczone sa rowniez "
do ukfadania w budynkach na stropach drewnianych, tam gdzie wykonanie wylewki ze wzgledu
na obcigzenie jest niemozliwe.

-

Produkty te wyrdzniajq sie nastepujacymi zaletami:

* Idealne rozwigzanie do uktadania na istniejacych podfogach drewnianych lub betonowych.

* Nadaja sie do pojedynczych lub wielu pomieszczen.

* tatwe w montazu niskoprofilowe panele 16 mm na rurg 12 mm.

* Lekkie panele o wysokiej wytrzymatosci na $ciskanie.

* Wysoka moc grzewcza z niskopoziomowej zabudowy podfogowe;j.

 Zagigcia powrotne sg wgtebione w panel, co utatwia instalacje.

* Warstwa siatkowa pozwala na ukfadanie ptytek bezposrednio na panelu, zapewniajac niska
catkowitg wysokos$¢ podtogi w przypadku JG LowFit™ panel z wiéknem.

* Wykonane w 100% z materiatu nadajacego sie do recyklingu.

W ofercie firmy John Guest mozemy wyréznic¢:

* JG LowfFit™ azurowy (dla rury 12 i 15 mm),

* JG LowfFit™ panel z wtoknem (dla rury 12 i 15 mm),

* JG LowfFit™ foliowane (dla rury 12 mm).

Po wigcej informacji zapraszamy na strone internetowa.

I www.johnguest.com/speedfit/products/underfloor-heating/lowfit/
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MALA ARCHITEKTURA SEZON GRZEWCZY CORAZ BLIZE].
— DETAL O WIELKIM ZNACZENIU POSTAW NA SYSTEM, KTORY PRACUJE
PRZEZ CAtY ROK

Wraz z nadej$ciem chtodniejszych dni ro$nie zapotrzebowanie na energie
potrzebna do ogrzewania domu i przygotowania cieptej wody. Pompa cie-
ptfa to efektywne rozwiazanie na sezon grzewczy, ale jej potencjat mozna
wykorzystac jeszcze lepiej, taczac ja z kolektorami stonecznymi.

Pompa ciepta Hewalex PCCO MONO zapewnia ogrzewanie budyn-
ku, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz chtodzenie latem. Z kolei
kolektory stoneczne Hewalex wykorzystuja darmowa energie sfonca,
skutecznie wspierajac przygotowanie c.w.u. w okresie od wiosny do jesieni.

Takie potaczenie pozwala stworzy¢ kompletny system, w ktérym oba

Klomby, schody czy obrzegowanie nawierzchni majg duzy wptyw na zrodta energii wzajemnie sie uzupetniaja. Pompa ciepta odpowiada za
ostateczny wyglad otoczenia. Detal o praktycznym znaczeniu, pozwa- ogrzewanie w chtodniejszych miesiacach, a kolektory przejmuja znaczna
lawyznaczy¢ strefy, podkresli¢ funkcjonalnos¢, jednoczesnie dekoru- cze$¢ przygotowania cieptej wody w sfoneczne dni. Efekt?

jac powierzchnie. Z wysokich palisad CENTO mozna zbudowac¢ impo- Nizsze zuzycie energii, wieksza niezaleznos¢ i komfort

nujace klomby. Podjazd czy taras wykonczy¢ obrzezem MERSANO, przez caty rok.

az MERSANO GRANDE stworzy¢ nizsze kwietniki. A tam, gdzie sg po- I www.hewalex.pl

trzebne schody wbudowa¢ gotowe stopnie.
Elementy matej architektury dostepne sa w praktycznych kolorach,
dobrze podkreslajacych urode nawierzchni.

Wiecej inspiracji na:

I vestone.pl
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SWISS DESIGN SINCE 1998
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Efekt ptomienia,
ktory rozgrzewa i pachnie
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PLYTKA STARA CEGLA
KAFEL KWADRAT

Firma Elkamino Dom produkuje r6znego rodzaju ptytki $cienne, podfo-

gowe, tarasowe, schodowe i parapetowe. Produkty sa wykonane gfow-

T—=A
nie na bazie cementu. Znakomitej jako$ci komponenty i duze do$wiad- : r - = 1]
czenie w produkcji gwarantujg wysoka jako$¢ wyrobow. y BT, ¥ )
Ptytka Stara Cegta Kafel Kwadrat jest przeznaczona do wyktadania pod- - - f‘ =

169, tarasow, chodnikéw, $cian. Ma wymiary szer. 13,5 cm x 13,5 cm,

PLYTY DEKORACY]NE MUSSO®
W KOLORZE TOPAZ

grubos$¢ ok, 1,5 cm.

I www.elkaminodom.pl
Kolor topaz, to wyselekcjonowana mieszanka granitowych kruszyw w réz-

nych odcieniach, ktére nadaja fakture powierzchni ptyt i oddajg istote
granitu. Neutralna szaro$¢ dobrze komponuje sie zaréwno z naturalny-
mi materiatami drewnem czy rattanem, jak w potaczeniu ze stalg i no-
woczesnymi meblami z tworzyw sztucznych.

Powierzchnia ptyt MUSSO pokryta jest SILCO Elite — technologia no-
wej generacji polegajaca na lakierowaniu gotowego produktu. Lakier
stanowi dodatkowa warstwe ochronna, podwyzszajaca odpornosé ptyt
na $cieranie, zabrudzenia i sole odladzajace. Powierzchnia z SILCO Elite
jest odporna na wchtfanianie czynnikéw powodujacych zabrudzenia oraz
fatwa w utrzymaniu w czystosci.

Formaty ptyt MUSSO: 60 x 60 x 4 cm i 80 x 40 x 4 cm.

Barwy: topaz, onyx, platyna, inox, lawa, sahara, ochra,
dioryt, opal.

Bezpfatny katalog i wiecej inspiracji na:

I vestone.pl

p
DREWNO — NATURALNY WYBOR NA PODDASZU

Drewno od lat pozostaje jednym z najczes$ciej wykorzystywanych ma-
teriatéw w budownictwie i wyposazeniu wnetrz. Jego naturalna struk-
tura i rysunek stojow wptywaja na wyglad wnetrza, tworzac ciepta
i przytulna atmosfere. Jednoczesnie jest to materiat ponadczasowy,
ktéry dobrze komponuje sig zaréwno z klasycznymi, jak i nowoczesny-
mi aranzacjami. Pofagczenie waloréw estetycznych i wtasciwosci ma-
teriatowych sprawia, ze drewno wykorzystywane jest réwniez w pro-
dukcji okien dachowych.

Drewniane okna dachowe FAKRO powstaja z klejonego warstwowo
drewna sosnowego, ktére charakteryzuje sie sztywnos$cia konstruk-
cyjna oraz niewielka rozszerzalnoscia cieplna. Mozliwo$¢ odnawiania
powierzchni drewnianych profili pozwala od$wiezy¢ wyglad okna bez
konieczno$ci wymiany catej konstrukcji. Dostepne warianty wykoncze-
nia, od bezbarwnego lakieru po kolory z palety RAL, umozliwiajg na-
tomiast dopasowanie stolarki do stylistyki wnetrza oraz ;
zachowanie spojnosci estetycznej przestrzeni.

I www.fakro.pl
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ZLEWOZMYWAKI GOTOWE NA (U)ZYCIE

STAMPO - nowa kolekcja zlewozmywakéw gra-
nitowych FERRO taczy minimalistyczng forme,
gtebokie komory, dwa sposoby montazu i palete
koloréw odpowiadajaca wspotczesnym trendom.

Nie kazda kuchnia ma ten sam metraz,
ukfad i sposéb uzytkowania. Inaczej pracuje

sie w niewielkim aneksie, inaczej przy duzej wy-

spie, ktéra staje sig centrum domowego zycia.
Kolekcja STAMPO odpowiada na te rézne po-
trzeby. Obejmuje dziewie¢ modeli: siedem na-
blatowych i dwa podblatowe. Sa przeznaczone
do szafek o szerokosci od 450 do 900 mm, co
pozwala dobra¢ rozwigzanie zaréwno do kom-
paktowej zabudowy, jak i przestronnej kuch-
ni rodzinnej.

Montaz nablatowy wyraznie zaznacza forme
zlewozmywaka i moze sta¢ sig waznym elemen-
tem kompozycji. Wariant podblatowy ukrywa rant
pod powierzchnig blatu i utatwia sprzatanie. Rézne
sposoby instalacji daja réwniez swobode w wy-
borze miejsca montazu baterii.

Komory STAMPO maja gtebokos¢ od 200 do
210 mm, dlatego tatwiej mieszcza duze garnki,
wysokie naczynia i wieksza liczbe talerzy po ro-
dzinnym positku. Pojemna komora daje tez wie-
cej swobody podczas ptukania warzyw, mycia
blach czy napetniania naczyn woda. To prak-

| tyczny atut, ktéry szybko staje sie czescia co-
i dziennej wygody.

i I www.ferro.pl

Wszystkie modele wyposazono w otwoér na
pokretto syfonu automatycznego, a zlewozmy-
waki nablatowe takze w przygotowany otwor
do montazu baterii. Chromowany syfon auto-
matyczny znajduje sie¢ w zestawie. Dzigki temu
nie trzeba osobno dobiera¢ jednego z podstawo-
wych elementéw wyposazenia, a montaz prze-
biega sprawniej.

Kolor zlewozmywaka moze harmonijnie pota-
czy¢ blat, fronty i baterie albo wprowadzi¢ do wne-
trza wyrazisty akcent. Zlewozmywaki STAMPO sa
dostepne w szesciu trendowych odcieniach: pia-
skowym, szarym, grafitowym, czarnym matowym,
biatym i taupe — STAMPO wykonano z kompozy-
tu granitowego barwionego w masie. Materiat jest
odporny na $cieranie i przygotowany do codzien-
nego, intensywnego uzytkowania. Jako$¢ kolek-
cji potwierdza 15-letnia gwarancja.

00
o

REKLAMA

WAPIEN LEKKI PINCZAK® W TRADYCYJNYM | NOWYM WYDANIU

NATURALNY POLSKI KAMIEN

TRWALY (sprawdzony w budownictwie od setek lat),

EKOLOGICZNY, ,ODDYCHAJA

TRADYCYINIE

« Plyta elewacyjna gr. 4 cm,

“, DOBRZE IZOLUJACY (dobra przenikalnosc cieplna).

« Piytki oktadzinowe szlif gr. Tcm
« Plytki okladzinowe tupane gr. 2-Zcm
« Kamien okfadzinowy dzikéwka

NOWOCZESNIE
» Bloczek elewacyjny

FIRMA KAMIENIE Sp. z o.0. _ ey
Zaklad produkcyjny: e-mail: pzkb@poczta.fm, www.pzkb.neo.pl ¥
28-400 Pinczow, ul. Nowowiejska 43, tel. 604083093, 6048303770000 :



http://www.ferro.pl
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KOMFORT, BEZPIECZENSTWO | AUTOMATYZACJA
— ZALETY ELEKTRYCZNYCH OKIEN DACHOWYCH FAKRO

VEKA FINESTRUCTURE
PROFILE OKIENNE W WYKONICZENIU
ODPORNYM NA KAZDA POGODE

Matowe powierzchnie i szlachetne odcienie szaros$ci od lat dominuja we
wspofczesnej architekturze. Kolekcja oklein VEKA FINESTRUCTURE
obejmuje znacznie szersza palete — od klasycznej bieli, przez rézne od-
cienie szarosci, az po gfeboka czern, umozliwiajac dopasowanie okien
do niemal kazdego projektu.

Nowoczesny wyglad, przywodzacy na mys$l wykonczenie aluminium
malowanego proszkowo, to nie jedyna zaleta tych oklein. Okna w ciem-
nym kolorach sg szczegélnie narazone na silne nagrzewanie pod wpty-
wem promieniowania stonecznego, dlatego wymagaja materiatéw o wy-
sokiej odpornosci na temperature i warunki atmosferyczne. Okleiny
VEKA FINESTRUCTURE zostaty zaprojektowane z mysla o wieloletniej
eksploatacji — charakteryzuja sie wysoka odpornoscia na promieniowa-
nie UV, zmienne temperatury, wilgo¢ oraz codzienne uzytkowanie. Dzieki
temu zachowuja kolor, strukture i estetyczny wyglad przez lata, taczac
nowoczesny design z trwatoscig oczekiwang od stolarki klasy premium.

EE
hh

I www.veka.pl!
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Nowoczesne rozwigzania smart home coraz cze$ciej staja sie standar-
dem w domach, a jednym z elementéw podnoszacych komfort codzien-
nego zycia s elektryczne okna dachowe FAKRO. Dzigki zdalnemu ste-
rowaniu za pomoca aplikacji, pilota czy przycisku nasciennego mozemy
wygodnie zarzadza¢ oknami bez konieczno$ci podchodzenia do nich.
Okna elektryczne wyposazone sa w czujnik deszczu, ktéry automatycz-
nie zamyka skrzydto podczas opadéw oraz kontaktron umozliwiajacy inte-
gracje z systemami alarmowymi. Dodatkowo mozna je rozbudowac o elek-
trycznie sterowane rolety i markizy, tworzac spojny i funkcjonalny system.
Mozliwo$¢ programowania harmonogramow i scenariuszy oraz wspétpra-
ca z Google Home sprawiaja, ze elektryczne okna dacho-
we FAKRO facza komfort, bezpieczenstwo i automatyzacje, EH‘TE
odpowiadajac na potrzeby wspdétczesnych uzytkownikéw. b

I www.fakro.pl

GIADA - ENERGOOSZCZEDNE
KLIMATYZATORY SCIENNE

Klimatyzacja Giada marki Ferroli to nowoczesny system typu mono-
i multisplit stworzony z mysla o codziennym komforcie, oszczedno-
$ci energii i wygodnym sterowaniu. Urzadzenia wykorzystuja techno-
logie DC Inverter, dzieki ktorej szybko osiggaja zadang temperature
zaréwno w trybie chfodzenia, jak i ogrzewania, a przy tym pracuja ci-
szej i wydajniej. W wersjach monosplit modele osiggaja klase ener-
getyczna nawet A++ w chtodzeniu oraz A+ w ogrzewaniu.

Seria Giada korzysta z czynnika chtodniczego R32, ktéry ma niz-
szy wptyw na $rodowisko niz popularny R410A. Duzym atutem urza-
dzen jest takze rozbudowany system poczwoérne;j filtracji powietrza:
filtry Cold Catalyst, Active Carbon, Silver lon i Biohepa oraz funk-
cja Super loniser pomagaja redukowac zapachy, zanieczyszczenia
oraz drobnoustroje. Standardowe WiFi, aplikacja mobilna i kompa-
tybilno$¢ z Amazon Alexa oraz Google Home spra-
wiaja, ze obstuga klimatyzacji jest prosta, nowocze- EE:i:iE

sna i wygodna. Fé‘-ﬁ
"
[=]

I www.ferroli.com.pl

.
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ZADBA] O KOMFORT CIEPLNY | ODPOWIEDNIA WILGOTNOSC W DOMU
Z WYMIENNIKAMI REKUPERAC]I WENTILO

Poza wymiang powietrza w budynku, wentylacja mechaniczna dba
o odzysk ciepta, traconego bezpowrotnie przy wentylacji grawitacyj-
nej. Dzieki duzej powierzchni wymiennika i precyzyjnie zaprojekto-
wanym kanalikom, centrale wentylacyjne Wentilo gwarantuja ideal-
ny mikroklimat w domu.

Czym jest wymiennik ciepta? To serce rekuperatora. Przekazuje zuzy-
te powietrze na zewnatrz, a nawiewa $wieze do $rodka. Oba strumienie
nie mieszaja sie ze sobag, lecz efektywnie wykorzystuja energie cieplna.

Jaki wymiennik dobra¢ do domu jednorodzinnego? Centrale Wentilo
daja wybor migdzy dwoma innowacyjnymi rodzajami: przeciwpradowym
iIENERGY oraz entalpicznym iENTHALPY. To sprawdzone rozwigzanie
dla budynkoéw, dla ktérych priorytetem jest efektywnos$c¢ energetyczna.

Przeciwpradowy wymiennik iENERGY zapewnia bardzo wysoki odzysk
energii —na poziomie nawet 95%. Entalpiczny wymiennik iENTHALPY
odzyskuje z powietrza dodatkowo wilgo¢, co jest idealnym ratunkiem
zima, gdy jej poziom w domu spada ponizej 30-40%.

Wentilo niezmiennie stawia na funkcjonalno$¢ i komfort uzytkow-
nikow. Wydajne wymienniki ciepta to kolejny element central wen-

I wentilo.rotenso.com/pl/

tylacyjnych Wentilo, ktéry zapewnia zdrowe i jako$ciowe powietrze
w kazdym budynku.

.

p
/ZtOTE PANELE SZKLANE LIVOLO

~

Szlachetny charakter szkfa i najwyzsza jako$¢ wykonania doskona-
le podkresla walory kazdego wnetrza, a minimalistyczny styl doda-
je dyskretnej elegancji.

tacznik w kolorze szampanskiego ztota moze sta¢ sie wyjatkowa
ozdoba kazdego pomieszczenia. Modutowa budowa ukazuje tech-
nologicznie zaawansowang konstrukcje wtacznika, od szklanego
panelu, poprzez zaawansowang elektronike do niepalnej obudowy.

Praktycznie nieograniczone mozliwosci konfiguracji wtgcznikow

k "... -

i osprzetu LIVOLO Electric zapewniaja zaspokojenie [:l

najbardziej wysublimowanych oczekiwan wzgledem
funkcjonalno$ci instalacji elektrycznej.

TR

Il www.livolopolska.com

CEMENTOWE PLYTKI ELEWACYINE OD
ELKAMINO-DOM

Ptytki wygladajace jak autentyczna wiekowa cegta to absolutny trend
- $wietnie wygladaja nie tylko na elewacjach, ale réwniez w rustykalnych
wnetrzach. To réwniez znakomite rozwigzanie na tarasy czy schody.

Sa odporne na warunki atmosferyczne, bardzo trwate i maja niewielka
grubosc (tylko 1,5 cm). Ptytki Stara Cegta sg produkowane z najlepszej jako-
$ci materiatéw, a ich reczne wykonanie daje gwarancje niepowtarzalnosci.

Ptytka cementowa, elewacyjna bezowo-brazowa, wzér starej oryginalnej
XIX-wiecznej cegty wymiary: ok. 6,5 cm x 27 cm. EEEE

I www.elkaminodom.pl
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SKUTECZNA OCHRONA PODDASZA PRZED UPALEM
Wysokie temperatury latem moga znaczaco obnizy¢ komfort przebywania na
poddaszu. Aby temu zapobiec FAKRO proponuje skuteczne rozwigzanie w po-
staci zewnetrznych dodatkéw do okien dachowych. Jak pokazuja badania firmy,
markizy i rolety montowane na zewnatrz okna moga by¢ nawet do 8 razy sku-
teczniejsze w ograniczaniu nagrzewania pomieszczen niz osfony wewnetrzne.
Markizy zewnetrzne absorbuja promienie stoneczne docierajace do wnetrza
jeszcze przed szyba, jednoczes$nie zachowujac dostep do naturalnego $wiatta
i widoku na zewnatrz. Produkty te redukujg rowniez refleksy swietlne oraz chro-
niag elementy wyposazenia przed blaknieciem. Komfort uzytkowania zwiekszaja
wersje elektryczne i solarne, sterowane pilotem, aplikacja lub przyciskiem na-
$ciennym. W ofercie FAKRO znajduja sie réwniez rolety zewnetrz-
ne ARZ Komfort z aluminiowymi lamelami, ktére poza ochrona E| et
przed upatem pozwalajq takze zaciemni¢ wnetrze. LT
I www.fakro.pl
N
NADPROZA Z LEKKIEGO BETONY NOWOSC GARDIN NATUR X
,Tm, e e —— J—Egé?ésEoL\évP\g EESTSELLER STAL SIE
Nowa odsfona bestsellerowej deski Gardin Natur. Technologia koeks-
truzji Co-EX oraz powtoka X-SHIELD pozwolity uzyskac jeszcze bardziej
naturalny wyglad, wigksza trwato$¢ koloru oraz powierzchnie o zmniej-
szonej absorpcji wody i zabrudzen.

Najwieksze wrazenie robi wyglad. Gtebsza, bardziej matowa struktu-
ra 3D w potaczeniu z odpowiednio dobranym pigmentowaniem jeszcze
wierniej oddaje charakter naturalnego drewna. Skumulowanie pigmen-
téw oraz dodatkéw chroniacych przed promieniowaniem UV w warstwie
wierzchniej zwieksza odpornos$¢ koloru na blaknigcie.

Zmniejszona porowato$¢ materiatu ogranicza absorpcje wody i za-
brudzen, utatwiajac codzienne uzytkowanie tarasu. Dwustronne wy-
konczenie pozwala wybra¢ powierzchnie najlepiej pasujaca do cha-

Nadproza keramzytowe firmy Czamaninek to rozwigzanie stosowa- rakteru projektu.
ne w budownictwie mieszkaniowym i przemystowym, umozliwiajace Dostepne kolory inspirowane szlachetnymi gatunkami drewna:
szybki i efektywny montaz nad otworami drzwiowymi oraz okiennymi. Piaskowy Teak, Srebrna Limba, Merbau (nowos¢).
Produkowane sg z lekkiego, trwatego materiatu o bardzo dobrych wta- Wymiary deski (grubo$é x szeroko$¢ x dtugosé): E'T:l.-_E
$ciwosciach termoizolacyjnych. Dzieki zastosowaniu keramzytu ARGEX 23 X 146 x 3000 cm. H 'r
nadproza Czamaninek charakteryzuja sie niska waga przy zachowaniu Zamow z montazem na:
wysokiej nosnosci, co znacznie utatwia transport i umozliwia montaz I www.gardin.pl
bez potrzeby uzycia ciezkiego sprzetu budowlanego.
Elementy te sg prefabrykowane, co gwarantuje powtarzalng jakos$¢
i precyzje wykonania. Firma Czamaninek oferuje szeroki wybér wymiarow
nadprozy, co pozwala na dopasowanie ich do indywidualnych potrzeb
projektowych. Istotna zaletg jest réwniez odpornos$é na ogien i czynni-
ki atmosferyczne, co przektada sie na ich dtugowiecznos$é i bezpieczen-
stwo uzytkowania. To rozwigzanie szczeg6lnie cenione jest E E
przez wykonawcow za oszczedno$¢ czasu i niezawodnos$é.
I www.czamaninek.pl E
. J
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NOWA POWLOKA — RYNNY
W MACIE STRUKTURALNYM OD
BLACHY PRUSZYNSKI

Kwadratowy System rynnowy NIAGARA juz niedfugo bedzie dostep-
ny w nowej powtoce. Bedzie to lakier wykonany ze strukturalnego,
matowego poliuretanu w kolorze antracytowym (RAL 7016). W$réd
zalet tej powfoki mozna wymieni¢:

— estetyke i spojnos¢ architektoniczng — materiat strukturalny roz-
prasza $wiatfo, dzieki czemu rynny nie beda $wieci¢ sie w sfoncu.
Z tatwoscia dopasujemy réwniez takie rynny do matowego pokrycia.
— wyzszg odporno$é na uszkodzenia mechaniczne i ochrone przed
promieniowaniem UV - dzieki temu, ze powtoka jest grubsza i chro-
powata, to bedzie ona bardziej odporna na zarysowania. Powtoki po-
liuretanowe sa przede wszystkim bardzo odporne na promieniowa-
nie stoneczne.

Istotng informacja jest to,
ze powtoka ta to jedyna po-
wtoka na rynku o strukturze
grubego matu, a rynny po-
krywane sa nig obustronnie
—wewnatrz i na zewnatrz.

Bl www.pruszynski.com.pl
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ALUMINIOWE SYSTEMY SCHUCO
MIDDLE MARKET BEZ BARIER

Aluminiowe systemy Schiico AW CT 72 i ASE 80 LC pokazuja, ze realiza-
cja zatozen nowoczesnej architektury bez barier nie musi oznacza¢ duzych
wydatkow. Dzieki zoptymalizowanej konstrukcji i sprawnym procesom pro-
dukcji ekonomiczne rozwigzania pozwalaja tworzy¢ komfortowe i dostepne
budynki takze przy ograniczonym budzecie. Na przyktad system okienny
Schiico AW CT 72 umozliwia realizacje dwuskrzydfowych drzwi balkono-
wych z ruchomym stupkiem i niskim progiem o wysokosci zaledwie 19,5 mm,
ktéry utatwia przechodzenie pomiedzy wnetrzem a balkonem lub tarasem.
Jeszcze wiekszy komfort zapewnia system podnoszono-przesuwny
Schiico ASE 80 LC, ktéry moze by¢ wyposazony w zlicowany z posadz-
ka prog oraz rozwigzania wspomagajace przesuwanie duzych elementéw.
W jednej ramie mozna umiesci¢ do dwdch skrzydet przesuwnych i dwéch
pdl statych, przy maksymalnych wymiarach skrzydta do 3500 x 3200 mm.
Pozwala to projektowac szerokie, komfortowe i bezpieczne przejscia bez zad-
nych barier utrudniajacych korzystanie z przestrzeni na zewnatrz. Wszystko
to bez kompromisu zwigzanego z optymalng izolacyjnoscia
cieplna, szczelnosciag czy odpornoscia na wtamanie nawet E E
do Klasy RC2. r
I www.schueco.pl Egr

BRAMA JAKO CZESC INTELIGENTNEGO DOMU

Automatyczne napedy bramy wjazdowej i garazowej to przede wszyst-
kim wygoda, ale ich integracja z systemem automatyki daje wiecej moz-
liwosci. W systemie BE WAVE firmy SATEL sterowanie bramg moze

by SATEL

by¢ pofaczone z innymi funkcjami domu i realizowane z poziomu apli-
kacji, pilota, przycisku lub w ramach scenariuszy.

Przyktadowo scena ,Powrét do domu” moze otworzy¢ brame wjaz-
dowa i garazowa, wytaczy¢ czuwanie w odpowiednich strefach oraz
wtaczy¢ oswietlenie podjazdu i garazu. Przy wyjezdzie jeden scena-
riusz moze zamkna¢ obie bramy i wtaczyé czuwanie.

Dodatkowe mozliwosci daje czujka otwarcia, ktéra wykrywa zmiane
pofozenia bramy i przekazuje informacje do kontrolera lub centrali, za-
leznie od wariantu systemu. Jesli system jest w trybie czuwania, proba
otwarcia bramy moze uruchomié alarm, a uzytkownik otrzyma powiado-
mienie na telefon. Gdy czuwanie jest wytaczone, otwarcie bramy moze
automatycznie uruchomi¢ oswietlenie, utatwiajac wjazd po zmroku.
Czujka pozwala tez kontrolowaé potozenie bramy - przy wiaczaniu czu-
wania system moze poinformowac uzytkownika, ze brama jest otwarta.

Potaczenie sterowania brama, automatyki i funkcji E ,{E
bezpieczenstwa zwigksza komfort uzytkowania posesji Epis
[

i podnosi standard wyposazenia domu.

I satel.pl E-Er
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WISNIOWSKI CONNECTED

— KOMPATYBILNOSC Z ANDROID AUTO ORAZ APPLE CARPLAY

Dzigki integracji aplikacji WISNIOWSKI Connected z Android Auto i Apple
CarPlay kierowcy moga sterowac¢ brama garazowa, brama wjazdowa oraz
kompatybilnymi drzwiami wej$ciowymi czy roletami bezpos$rednio z sys-
temu multimedialnego pojazdu, bez siegania po telefon.

Kierowca nie musi juz odblokowywac¢ telefonu, uruchamia¢ aplikacji

ani odktada¢ smartfona przed wykonaniem manewru. Wszystkie naj-

TRZYSZYBOWE,
STEROWANE ELEKTRYCZNIE
OKNA DACHOWE VELUX

tacza nowoczesng technologie z codziennym komfortem. Dostepne w wer-
sji ze zdalnym sterowaniem - elektrycznym lub solarnym - z fabrycznym
silnikiem, czujnikiem deszczu i klawiaturg nascienna, utatwiajaca obstuge.
Bardzo dobre parametry izolacyjne (U, = 1,0 W/(m#K), Uy = 0,6 W/(m?2-K),
chronig przed stratami ciepta. Powtoki antyroszeniowa i tatwozmywal-
na ograniczajg zabrudzenia. Do wyboru: drewno (GLL) lub
biata wersja drewniano-poliuretanowa (GLU), odporna na
wilgo¢ i nie wymagajaca konserwacji.

El'El

I www.velux.pl
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wazniejsze funkcje sa dostepne na ekranie samochodu. To rozwigza-
nie szczegdlnie docenig uzytkownicy, ktérzy podczas jazdy korzysta-
ja z Android Auto lub Apple CarPlay i chca mie¢ najwazniejsze funkcje
w jednym miejscu.

Interfejs WISNIOWSKI Connected zostat przygotowany zgodnie z wy-
tycznymi Google i Apple dla aplikacji samochodowych. Oznacza to prosta
obstuge, czytelne ikony oraz mozliwo$¢ korzystania z ekranu dotykowego
lub fabrycznych elementéw sterowania, takich jak pokretfo czy joystick.
Dzieki temu kierowca moze skupié sie na drodze.

- Projektujac WISNIOWSKI Connected zadali$my sobie proste pytanie:
skoro kierowca korzysta z nawigacji, muzyki i telefonu na ekranie samocho-
du, dlaczego przed wiasna brama nadal miatby siegac¢ po smartfon? Naszym
celem byto skrdcenie cafej czynnosci do jednego, intuicyjnego dziatania.
To niewielka zmiana, ale wykonywana niemal codziennie szybko staje sie
odczuwalnym ufatwieniem — mowi Wiestaw Noga, menedzer produktu au-
tomatyka w WISNIOWSKI.

Do korzystania z funkcji wymagane jest potaczenie na-
pedu lub sterownika z domowa siecig Wi-Fi oraz dostep do
Internetu.

L

I www.wisniowski.pl

MATOWA POWLOKA
MONOLIT®
NOWEJ GENERAC]I
DLA DACHOWEK
CEMENTOWYCH
swissporTON

swisspor Polska wprowadza do ofer-
ty Monolit - matowa powtoke nowej ge-
neracji dla dachéwek cementowych marki
swissporTON. To zaawansowane technolo-
gicznie wykonczenie zastapifo dotychczasowa
powtoke Planar.

Kluczowym wyréznikiem technologii Monolit jest znaczna redukcja
porowato$ci powierzchni dzigki zastosowaniu ultragtadkiej warstwy wy-
rownujacej pod powtoka wtasciwa. Zapewnia to wysokie wtasciwosci hy-
drofobowe, utrudniajac osadzanie sie zanieczyszczen, pytow oraz mchéw
i wywotujac naturalny efekt samooczyszczania podczas opadéw deszczu.

Monolit wyrdznia sie szlachetnym, gfebokim matem bez refleksow
oraz wysoka odpornoscia na promieniowanie UV i czynniki atmosferycz-
ne. Nowa powtoka moze pokry¢ wszystkie modele dachéwek cemento-
wych swissporTON, w tym popularne KAPSTADT i KIOTO.

I www.swissporTON.pl
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VH8 PREMIUM. BIOLOGICZNA
OCZLYSZCZALNIA DLA DUZEGO DOMU

Wigksza rodzina, czgste wizyty gosci, kilka fazienek uzywanych niemal réw-
noczesnie. W takim domu oczyszczalnia powinna by¢ dobrana do rzeczy-
wistego obcigzenia, nie tylko liczby mieszkancow.

VH8 Premium wykorzystuje przeptywowa technologie osadu czynnego.
Proces rozdzielono pomiedzy sze$¢ komor i trzy strefy napowietrzania, z po-
dwdjna recyrkulacja i komora klarowania. Rozbudowana konstrukcja nie
oznacza jednak skomplikowanej automatyki. Standardowa praca nie wy-
maga sterownika czasowego, a jeden zewnetrzny kompresor napowietrza
Scieki i napedza trzy pompy mamutowe.

Co z obstuga? Standardowy wywoz osadu wykonuje sie co 9-12 miesiecy,
zaleznie od obciazenia i sposobu uzytkowania. Gwarancja obejmuje 15 lat na
zbiornik i komponenty zamontowane w zbiorniku oraz 2 lata na kompresor.

Eko House pomaga dobra¢ caty ukfad oraz zapewnia projektowanie,
montaz i serwis. Zeskanuj kod QR i sprawdz VH8 Premium.

'f ekohouse

I ekohouse-oczyszczalnie.pl

Sprawdz
VH8 Premium

CROSSIN — WIECE) NIZ
SKUTECZNA IZOLACJA

Od dobrej izolacji oczekujemy dzi$ wiecej niz tylko odpowiednich pa-
rametréw termicznych. Licza sie takze jako$¢, bezpieczenstwo i roz-
wigzania dostosowane do zmieniajacych sie potrzeb wspoétczesne-
go budownictwa.

W odpowiedzi na te potrzeby Crossin konsekwentnie rozwija swo-
je systemy poliuretanowe. Efektem prac badawczo-rozwojowych sa
m.in. technologie AxionPure i Moldexia.

AxionPure pozwala znaczaco ograniczy¢ zawarto$¢ lotnych zwigz-
kéw organicznych w systemach poliuretanowych. Obejmuje m.in.
selekcje surowcow o niskim potencjale emisyjnym, stosowanie re-
aktywnych dodatkéw oraz precyzyjna kontrole procesu produkcji.

Moldexia zapewnia natomiast pianie trwaty efekt biostatyczny,
ograniczajacy mozliwo$¢ osadzania sie i rozwoju grzybow oraz ple-
$ni. Technologia jest trwale zwigzana ze struktura polimeru, a jej
skuteczno$¢ potwierdzono w niezaleznych, akredytowanych labora-
toriach mikrobiologicznych.

Bo dobra izolacja to nie tylko doskonate parametry. To takze tech-
nologie odpowiadajace na rosnace wymagania wspoétczesnego bu-
downictwa.

I crossin.pl

DOM, KTORY DAJE KAZDEMU WEASNA PRZESTRZEN

— HOMEKONCEPT 158

Dobrze zaprojektowany dom rodzinny powinien sprzyja¢ zaréwno
wspolnemu spedzaniu czasu, jak i codziennej potrzebie prywatnosci.
HOMEKONCEPT 158 pokazuje, jak potaczy¢ te dwie funkcje w spoj-
nym uktadzie. Na parterze, obok przestronnej strefy dziennej z wyso-

kim salonem, zaplanowano komfortowy master bedroom, podczas
gdy poddasze tworzy niemal osobna strefe dla dzieci z trzema sypial-
niami i tazienka.

Obie kondygnacje faczy efektowna antresola, ktéra mozna urzadzi¢
jako biblioteke, miejsce do wypoczynku lub domowa strefe aktywno-
$ci. Prowadzi z niej rowniez wyjscie na taras nad garazem. Duze prze-
szklenia, wyeksponowane schody, kuchnia z kuchnig robocza oraz
zadaszony taras podzielony na cze$¢ jadalniang i wypoczynkowa do-
petniaja projekt.

Jasna elewacja nadaje rozbudowanej bryle lekkos$ci i podkresla jej
nowoczesny, elegancki charakter. Tu reprezentacyjna architektura
idzie w parze z przemys$lanym uktadem funkcjonalnym. E ;E

[=]

I www.homekoncept.pl
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DOMY PREFABRYKOWANE Y-HOME — BEZPIECZNA,
TRWALA | PIEKNA PRZESTRZEN DO ZYCIA NA CALE LATA

Y-Home od Grupy Burkietowicz to nowoczesna koncepcja domoéw prefabrykowanych, harmonijnie faczaca
130-letnie rzemiosto z zaawansowana technologia budowlana. Sprawdzony model ,jeden wykonawca” gwaran-
tuje petng kompleksowo$¢ i realizacje inwestycji az do stanu deweloperskiego bez stresu czy ukrytych kosztéw.

W ofercie dostepne sag dwa funkcjonalne warianty: kompaktowy Y-Home (82 m2) oraz przestronny Y-Home
Plus (107 m?). W statej cenie bazowej inwestor otrzymuje solidng ciepfa ptyte fundamentowa, trwata konstruk-
cje szkieletowg z certyfikowanego drewna C24, energooszczedna trzyszybowa stolarke okienna oraz eleganc-
kie, modutowe pokrycie dachowe. Wyjatkowy komfort na co dzien oraz najwyzsza efektywno$c¢ energetyczna

zapewniajg zamontowane juz w standardzie nowoczesne ogrzewanie podtogowe, wydajna pom-

pa ciepta oraz rekuperacja.

Prefabrykacja w kontrolowanych warunkach fabrycznych radykalnie skraca czas budowy,

gwarantujac najwyzsza precyzje.

E

Vs
ROMA GIGA - WYRAZISTA GEOMETRIA NOWOSC OD SAS
NOWOCZESNEGO OGRODZENIA — MOC DOPASOWANA
DO WSPOLCZESNEGO DOMU
Wspoétczesna architektura stawia na proste formy, geometryczne po-
dziaty i stonowang kolorystyke. Trend ten coraz wyrazniej zazna-
cza sie réwniez w projektowaniu ogrodzen. Firma JONIEC® — lider Nowoczesne technologie stosowane we wspétcze-
w branzy ogrodzen betonowych — odpowiada na te potrzeby, oferujac no- snym budownictwie oraz coraz lepsza izolacja bu-
woczesny system modutowy ROMA Giga. dynkéw sprawiajg, ze do ogrzewania nowych do-
ROMA Giga wyrdznia sie wielkoformatowymi bloczkami, ktérych front moéw potrzeba coraz mniej energii. Odpowiedzig na
ma ksztaft zblizony do kwadratu. Ich regularne zestawienie tworzy harmo- te potrzeby jest nowos¢ w ofercie ZMK SAS - ko-
nijny, geometryczny ukfad, odrézniajacy system od ogrodzen opartych na ciot peletowy SAS MINI ECO PLUS, dostepny w wer-
dfugich, poziomych elementach. Gtadka powierzchnia nawiazuje do este- sjach o mocy 8 lub 12 kW.
tyki betonu architektonicznego, natomiast fazowane krawedzie podkresla- Urzadzenie ma kompaktowa konstrukcje typu
ja precyzyjna geometrig poszczegélnych modufow. ,stupek” — zasobnik na pelet umieszczono nad
System ROMA Giga sprawdzi sie zaréwno w przypadku petnych zabudéw, wymiennikiem. W zaleznos$ci od wersji za-
zapewniajacych wigksza prywatnos¢, jak i w pofaczeniu z prostymi przesta- sobnik moze pomiesci¢ okoto 30 lub 50 kg
mi. Stonowana paleta kolorystyczna pozwala tatwo dopasowaé ogrodze- peletu. Za automatyczne spalanie odpowia-
nie do wspofczesnej architektury i réznorodnych materiatéw elewacyjnych. da palnik SAS miniGREEN, ktéry umozliwia
ROMA Giga pokazuje, ze minimalistyczna forma nie musi oznaczac bra- m.in. automatyczne rozpalanie, podawanie pali-
ku wyrazistosci. Geometryczny ksztatt bloczkow, regularny rytm i szlachet- wa i czyszczenie paleniska.
na prostota tworza ogrodzenie o eleganckim, ponadczaso- Kociot wyposazono w rozbudowany sterownik TECH ST-900 do za-
wym charakterze — harmonijne dopetnienie nowoczesnej E E rzadzania praca kotta oraz instalacji grzewczej budynku. Sterownik
architektury. :,Er moze obstuzy¢ 5 pomp obiegowych oraz komunikowaé sig z dwo-
I www.joniec.pl E ma regulatorami pokojowymi. Ma réwniez wiele funkcji umozliwia-
jacych integracje ze ztozonymi instalacjami grzewczymi, np. opar-
tymi o sprzegto hydrauliczne.

Istotng zaleta kotta jest modulacja mocy. Urzadzenie moze do-
stosowywac¢ swojg prace do aktualnego zapotrzebowania na cie-
pto, schodzac do 2,4 kW w wersji 8 kW oraz 3,5 kW w wersji 12 kW.
Oba modele maja klase efektywnoséci energetycznej A+ oraz kla-
se 5 wedtug PN-EN 303-5+A1:2023-05.

Kociot SAS MINI ECO PLUS moze réwniez petni¢ funkcje szczy-
towego zrodta ciepta wspdtpracujacego z pompa cie- H E
pfa SAS VESTA w budynkach poddawanych gruntow- ]
nej termomodernizacji. = -
I www.sas.busko.pl E

- J
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PARTNERAMI LOTERII S4: budujemydom ;DOM murator

WIELKA LOTERIA
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KAMIEN WAPIENNY PINCZAK®

Firma KAMIENIE Sp. z 0.0. od 2007 roku kon- |

tynuuje tradycje wydobycia i przerobu kamie-
nia w Pinczowie po Pinczowskich Zakfadach
Kamienia Budowlanego S.A.

PINCZAK® jest szeroko stosowany w budow-
nictwie jako kamien konstrukcyjny, ale tez do
wykonywania detali architektonicznych, nadpro-
zy i rzezb dzigki swoim wyjatkowym wtasciwo-

i $ciom. PINCZAK®jest skafg wapienng, osadowa.

Mozna go obrabia¢ nawet narzedziami stosowa-
nymi do obrébki drewna (pity i dtuta). Po wydo-
byciu ze zfoza jest miekki i tatwo poddaje sie ob-

rébce. Z czasem sie utwardza i pokrywa twarda
warstwa ochronna (patyna). Jest pod tym wzgle-
dem kamieniem wyjatkowym.

Inng wyrézniajaca go cecha jest jego niewiel-
ki ciezar objetosciowy (1,7 g/cmd). Dzieki swojej
strukturze chemicznej i porowatosci PINCZAK®
jest kamieniem o wspétczynniku przewodnosci
cieplnej nizszym niz cegta. PINCZAK® z naszego
ztoza jest kamieniem o petnej mrozoodpornosci,
co potwierdzity wielokrotne bada-
nia w instytutach naukowo-badaw- E =]
i czychilaboratoriach budowlanych.

i www.pzkb.neo.pl =]

swissporHYDRO LAMBDA to grafitowa ptyta styro-
pianowa do izolacji termicznej fundamentow i stref
zawilgoconych, produkowana metoda indywidualne-
go wtrysku do formy. Technologia agregatowa spra-
wia, ze struktura granulek pozostaje nienaruszona,
co obniza nasigkliwo$¢ wody ponizej poziomu standardo-
wego EPS. Potaczenie grafitu z zamknietg strukturg komorko-
wa daje A, = 0,031 W/(m-K), CS(10) > 100 kPa i nasigkliwo$¢
WL(T) <3,5%. Produkt certyfikowany do gtebokosci 3,5 m po-
nizej poziomu gruntu. Dostepny w grubosciach 50-200 mm,
szerokos$ci 600 mm i dtugosci 1250 mm.

Zalety:

* Obnizona nasiakliwos¢ dzieki technologii agregatowej
Metoda indywidualnego wtrysku do formy nie narusza struktury spienionych granu-
lek, przez co ptyta chtonie mniej wody niz styropian produkowany klasycznie - klu-
czowy parametr dla izolacji fundamentow i $cian piwnic.

* Grafitowa izolacyjnos¢ w strefach wilgotnych

Najnizszy osiagalny wspétczynnik przewodzenia ciepta w klasie EPS zachowany jest
dzieki zamknietej strukturze komdrkowej, ktéra ogranicza migracje wody do wne-
trza ptyty przez caty okres eksploataciji.

* Wysoka no$nos¢ na gtebokosci do 3,5 m

Wytrzymato$¢ na $ciskanie zapewnia stabilno$¢ warstwy izolacyjnej przy parciu
bocznym gruntu na gtebokosci do 3,5 m, spetniajac wymagania normy bez koniecz-
nosci stosowania drozszego XPS.

* Wszechstronnos¢ w strefach wilgotnych

Produkt certyfikowany do izolacji fundamentoéw, $cian piwnic, cokotéw E -\.-.-.EE
w systemach BSO, podtdg na gruncie, stropow i podtég w pomiesz- 1
czeniach narazonych na wilgo¢ oraz dachoéw ptaskich.

I swisspor.pl
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STROP S-PANEL 60

Polecany tam, gdzie stosowano stropy poprzedniej ge-
neracji typu Teriva badz w projekcie wystepuje strop
monolityczny lub inne rozwigzania. Idealny w budow-
nictwie jednorodzinnym, jak i wielorodzinnych inwe-
stycjach deweloperskich.

Wrtasciwosci: rozpieto$s¢ do 8 m, doskonata dzwie-
koizolacyjnos¢, brak stemplowania do 4 m rozpigetosci,
bardzo szybki montaz i niski koszt. W praktyce strop
ten, jako potaczenie stropéw sprezonych i monolitycz-
nych, $wietnie nadaje sie zaréwno do bu-
downictwa jedno-, jak i wielorodzinnego. E . E

I stropy.pl
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STADLER FORM ERIK - CIEPLO, PLYTA FUNDAMENTOWA
SWIATEO | AROMAT W JEDNYM

TERMO GRZEWCZA

Brinkmann Bodenplatte oferuje ptyty fundamentowe Termo 20 i Termo 30
ze zintegrowanym wodnym systemem grzewczym. Izolacja XPS o gru-
bosci 20 lub 30 cm, utozona pod cata powierzchniag ptyty, skutecznie
ogranicza straty ciepta do gruntu i minimalizuje ryzyko powstawania
mostkéw termicznych.

Ogrzewanie zatopione w fundamencie wykorzystuje wtasciwo-
$ci akumulacyjne betonu i efektywnie wspotpracuje z pompami cie-
pta, umozliwiajac réwniez pasywne chfodzenie budynku. Fundament,
izolacja i ogrzewanie zostaty zintegrowane w jednej kon-
strukcji, zapewniajac trwatos¢, komfort i wysoka efek-
tywno$¢ energetyczna.

I brinkmann.com.pl

Stadler Form Erik faczy funkcje termowentylatora, dekoracyjnego ko-
minka elektrycznego i dyfuzora aromatow. Urzadzenie wykorzystuje
pods$wietlang chtodng mgietke wodna, ktora tworzy realistyczny efekt
ptomienia bez ognia i sadzy. Do wyboru sa cztery kolory podswietle-
nia: bursztynowy, czerwony, niebieski i zielony, a funkcje $wieting
mozna takze wytaczy¢. Erik oferuje dwa poziomy grzania oraz cyfro-
wy termostat z ustawieniami 18, 20 i 22°C lub praca ciagta. Jest prze-
znaczony do pomieszczen o powierzchni do 20 m? i osigga moc do
1500 W. Moze tez petni¢ funkcje dyfuzora — po dodaniu kilku kropli
olejku eterycznego do wody rozprowadza aromat w pomieszczeniu.
Urzadzenie pracuje z gfo$noscia 38 dB(A), wazy 2,7 kg = E
i moze by¢ uzywane z podstawa lub bez niej. W zesta-

wie znajduje sig pilot zdalnego sterowania.

I www.stadler-form.pl E

ELABRICK - OGNIOODPORNE PtYTKI ELEWACYINE

Ognioodpornosc¢ scian to nie tylko kwestia trwatosci, lecz przede wszystkim bezpieczenstwa
ludzi i budynku. Dlatego wybierajac okfadzing, warto zwraca¢ uwage na petna, potwierdzona
dokumentami klase reakcji na ogien.

Elabrick to lekkie i elastyczne ptytki elewacyjne, ktérych sama okfadzina osiaga klase
A2-s1,d0. Co réwnie wazne, system Elabrick zostat oceniony jako kompletne rozwigzanie ele-
wacyjne, a nie wytgcznie pojedynczy produkt. Zaréwno na ociepleniu ze styropianu, jak i na
wefnie mineralnej, ptytki posiadaja klasyfikacje NRO, potwierdzajaca nierozprzestrzenianie
ognia przez $ciane w przebadanym uktadzie warstw.

Bezpieczenstwo Elabrick potwierdzaja Krajowe Oceny Techniczne ICiMB, krajowe deklara-
cje wiasciwosci uzytkowych oraz znak budowlany B. System oferuje takze wysoka odpornos¢
na uderzenia, mrozoodpornos¢ i trwata przyczepnosé.

Wybierajac Elabrick, otrzymujesz estetyczng, lekka elewacje oraz rozwigzanie, ktérego pa-

rametry mozna zweryfikowac. E%E

Warto wybieraé¢ bezpieczne rozwigzanial! .
Sprawdz gdzie kupi¢ na: %
I www.elabrick.pl [=]:
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RUUKKI FRIGGE
— BLACHODACHOWKA MODULOWA

FEusas Bolai™
Ll igg

I"LIU(I{I

Ruukki Frigge to nowoczesny i estetyczny dach na kazda kieszen. Prosta,

ciekawa forma oraz bogaty wybor powtok i kolorow blachodachowki

modutowej to cechy, ktére pozwolg spetni¢ oczekiwania kazdego klien-
ta. Ruukki Frigge wykazuje szereg unikalnych cech wptywajacych po-
zytywnie na proces montazu, uzytkowania oraz wyglad catego dachu.

Najwazniejsze z nich to:

* modufowo$¢, dzieki ktdérej dach jest tatwy w transporcie oraz monta-
zu, a ilo$¢ odpadoéw jest zredukowana do minimum;

* symetryczny ksztatt, pozwalajacy na montaz w dowolnym kierunku,
tj. od lewej do prawej i od prawej do lewej;

* duza powierzchnia podparcia na tacie, poprawiajaca odporno$¢ na
uszkodzenia podczas montazu i utatwiajaca montaz akcesoriow da-
chowych;

* cigcie po fali, poprawiajace estetyke potaczen i krawedzi dachu;

* specjalne zagtebienia montazowe utatwiajace posadowienie wkretow.
Blachodachéwka Ruukki Frigge wystepuje w o$miu najpopularniej-

szych kolorach, ktére $wietnie wpisuja sie w nowoczesne budownic-

two — czarnym, wisniowym, czekoladowobrazowym, ciemnobrazowym,
ceglastym, antracytowym, grafitowym i szarym.

I www.ruukkidachy.pl

ENERGOOSZCZEDNE DOMY
DREWNIANE

Planujac budowe domu, warto zacza¢ nie od wyboru projektu, ale od
sprawdzenia, co wfasciwie mozna wybudowa¢ na wybranej dziafce.
W zwigzku z reforma planowania przestrzennego, gminy przygotowuja
plany ogdlne, ktére okreslaja m.in. przeznaczenie poszczegdlnych tere-
néw i strefy planistyczne. Ich ustalenia maja znaczenie rowniez przy wy-
dawaniu decyzji o warunkach zabudowy.

Dla przysztego inwestora oznacza to jedno: zanim wybierzesz wyma-
rzony dom, sprawdz mozliwosci swojej dziatki. Czy wielko$¢ i ksztatt bu-
dynku, jego usytuowanie czy parametry zabudowy beda odpowiada¢ wa-
runkom obowigzujgcym na danym terenie.

W Danmarze od ponad 30 lat pomagamy naszym klientom przej$¢ dro-
ge od pomystu do gotowego domu. Wiemy, ze dobrze zaplanowana inwe-
stycja zaczyna sie jeszcze przed rozpoczeciem budowy. Zapisy planéw
i dokumentdéw planistycznych nie zawsze sa fatwe do zrozumienia, dlate-
go chetnie pomozemy je przeanalizowac i przefozy¢ na konkretne mozli-
wosci dotyczace planowanego domu. Dzigki temu tatwiej juz na poczat-
ku dobra¢ odpowiedni projekt i unikna¢ niepotrzebnych niespodzianek
na kolejnych etapach.

Masz dziatke lub planujesz jej zakup i zastanawiasz sie, E E

jaki dom mozesz na niej wybudowac? Zacznijmy od spraw-
dzenia jej mozliwosci.

I www.danmardomy.pl

.

p
ANTARES - NATURALNY CHARAKTER W NOWOCZESNYM WYDANIU

Ciepte odcienie drewna wprowadzajg do wnetrza naturalno$c i spokdj, a jed- i

noczesnie tworza przyjazna, ponadczasowa baze dla catej aranzacji. W ta-
kim kierunku wpisuje sie model Antares 10 w dekorze Dab Olejowany, ta-
czacy wyrazisty rysunek drewna z nowoczesnym przeszkleniem.

Naturalna struktura dekoru nadaje skrzydfu przytulnego charakteru,
a duze przeszklenie optycznie je odciaza i pozwala lepiej doswietli¢ prze-
strzen. Prosta, geometryczna forma sprawia, ze model dobrze odnajduje
sig zaréwno w spokojnych, jasnych aranzacjach, jak i we wnetrzach opar-
tych na mocniejszych kontrastach.

Antares marki Voster to model, ktéry daje duza swobode aranzacyjna.
Szeroka paleta dekoréw oraz réznorodne konfiguracje przeszklen pozwa-
lajg nada¢ drzwiom indywidualny charakter i harmonijnie dopasowac je do

D80

stylistyki catej przestrzeni.

I www.voster.pl

Antares 10, Dab Olejowany
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Zaluzje fasadowe

— idealne rozwigzanie dla wymagajacych

Aliplast Sp. z o.0.

ul. Wactawa Moritza 3 T:+48 81745 50 30
20-276 Lublin F: +48 81745 50 31
ALUMINIUM www.sunfas.pl E: biuro@aliplast.pl

HINTIMITED POSSIRITITIFS www.alinlast.nl F ciinfas@siinfas nl


http://www.sunfas.pl
http://www.aliplast.pl
mailto:biuro@aliplast.pl

AKTUALNOSCI NeI»[V[4a%

PLYTY TARASOWE REALIT
KOLOR GRANIT JASNY

Ptyty REALIT® wtasnosci zdobnicze zyskuja dzieki zestawieniu drob-

nych i $rednich wyselekcjonowanych kruszyw szlachetnych i innowa-
cyjnej obrobce powierzchni Poleryt®. Powierzchnie sg zywe i skon-
trastowane przez zréznicowanie kolorystyki zastosowanych kruszyw.
W efekcie uzyskiwane sa jednorodne ziarniste struktury nawigzujace
kolorystyka do dobrych wzorcéw rustical®, microtec®, jednak o wyz-
szych walorach uzytkowych i designu.

Ptyty dedykowane na tarasy przydomowe i $ciezki ogrodowe.
Powierzchnia ptyt zabezpieczona powtoka ochronng Lamino Perlon®.
Dostepne formaty: 60 x 6080 x 40 cm. Moga by¢ uktadane na wspor-
nikach tarasowych jako taras wentylowany. E‘EE

e,

I www.bruk-bet.pl E Pk 1
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SYSTEM BALUSTRAD
ALUMINIOWYCH RAILING
— BEZPIECZENSTWO | ESTETYKA

Jedna z pozycji w ofercie Aliplast jest system balustrad aluminiowych
RAILING. Ze wzgledu na nowoczesny design, lekkos$¢, trwatos¢ i ta-
two$¢ montazu - to coraz popularniejsze rozwigzanie. Odpornos$¢ na
korozje i warunki atmosferyczne to kolejne atuty tego rozwigzania.
Aluminiowe balustrady to doskonatfa propozycja dla nowoczesnych
komplekséw mieszkaniowych, doméw jednorodzinnych czy obiektéw
komercyjnych (biurowce, hotele).

Konstrukcje nosng balustrad RAILING stanowig mocowane modu-
tfowo za pomoca konsol stupki. Wypetnienie stanowig uktady szczebli
z profili aluminiowych (pionowe) oraz wypetnienia szklane lub pane-
lowe. Dostepne wymiary: 35 x 60 mm, 20 x 50 mm.

Balustrady aluminiowe RAILING sprawdza sie wszedzie tam, gdzie
liczy sie bezpieczenstwo, funkcjonalnos¢ i estetyka. Oferowana sze-
roka paleta styli i rozwigzan doskonale wpisuje sie we wspotczesne

trendy architektoniczne.
o400
5
[=]=

I www.aliplast.pl
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JASNE DRZWI — PONADCZASOWY WYBOR DO KAZDEGO WNETRZA

Biel i jasne wykonczenia od lat pozostaja ponadczasowym wyborem w aran-
zacji wnetrz. Wprowadzajg do przestrzeni lekko$¢, $wiezo$¢ i wizualny po-
rzadek, a jednocze$nie harmonijnie wspétgraja z réznorodnym charakte-
rem wnetrza.

Arte 50, Biaty mat

26 BUDUJEMY DOM I 9/2026

Ciekawym wyborem jest model ARTE 50 w dekorze Biaty mat. Delikatne,
geometryczne frezowania przefamuja prosta powierzchnie skrzydta, na-
dajac mu subtelnie dekoracyjny charakter. Skrzydto pokryte jest trwa-
fa okleing polipropylenowa, odporng na plamy, zarysowania i $cieranie.
Jasne wykonczenie harmonijnie faczy sie z naturalnym drewnem, cie-
ptymi dodatkami i stonowanymi szarosciami, dzigki czemu model do-
brze odnajduje sig zaréwno w przytulnych, jak i bardziej minimalistycz-
nych aranzacjach.

ARTE 50 to nowo$¢ w ofercie marki Voster, wyrdzniajaca sie prosta for-
ma, subtelnym detalem i wysoka jakoscia wykonczenia. Kolekcja dostep-
na jest nie tylko w jasnych dekorach, ale takze w szerokiej gamie innych
wykonczen, co daje duza swobode w dopasowaniu drzwi do stylistyki nie-

mal kazdego wnetrza.
[FlEEl

I www.voster.pl
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PRZESTRONNA PARTEROWKA DLA RODZINY Z DZIECMI
— 136 M?, SALON + 4 POKOJE — ODKRY)] ATUTY PROJEKTU ARCHON +

Komfortowy uktad funkcjonalny z przestronnym salonem w czes$ci dziennej,
trzy sypialnie i gabinet w strefie prywatnej oraz wentylacja mechaniczna
zrekuperacja w standardzie to gtéwne atuty projektu ,Dom w przebisnie-
gach 27 (E)” z kolekcji ARCHON+. Na powierzchni ok. 136 m2 zaplanowano
wygodne wnetrze, doskonale dopasowane do potrzeb rodziny z dzie¢mi.

Bryte domu wienczy elegancki dach czterospadowy, a jej nowoczesny
charakter podkres$la atrakcyjna kompozycja wykonczenia elewacji. Wej$cie
gtéwne ostania praktyczny podcien, natomiast od strony ogrodu miesz-
kancy maja do dyspozycji cze$ciowo zadaszony taras, ktory tworzy przy-
jemna strefe wypoczynkowa.

Salon z jadalnig o tacznej powierzchni ponad 38 m2 to reprezentacyj-
na przestrzen dzienna z miejscem na wygodna narozng sofe oraz duzy
stét, idealny na rodzinne positki i spotkania w wigkszym gronie. Przytulny
klimat wprowadza kominek, a szerokie, przesuwne przeszklenia zapew-
niaja doskonate doswietlenie oraz harmonijnie taczg wnetrze z tarasem
i ogrodem.

W duzej, ponad 14-metrowej kuchni uwage zwraca nowoczesne okno
narozne. Przewidziano tutaj pojemna zabudowe oraz wyspe, ktéra moze
petni¢ funkcje strefy gotowania, dodatkowego blatu roboczego i barku
$niadaniowego. Przylegajaca spizarnia utatwia przechowywanie zapasoéw.

Czes$¢ prywatna obejmuje cztery ustawne pokoje. Najwiekszy z nich to
sypialnia rodzicow (ok. 15 m?) z obszerng garderoba (ok. 5 m2). Dwa po-
koje zlokalizowane od strony ogrodu moga petni¢ funkcje sypialni dzie-
ci, kazdy o powierzchni ponad 11 m2, z bezposrednim wyj$ciem na taras.
Czwarty pokdj mozna przeznaczy¢ na kolejna sypialnie, pokoj goscinny
lub zaciszny gabinet do pracy.

Dom W pﬂ:;h' S

Wygode uzytkowania domu podnosza dwie fazienki — wigksza z miej-
scem nawanne i prysznic oraz mniejsza, zlokalizowana blizej cze$ci dzien-
nej -z nowoczesnym prysznicem. Atutem uktadu funkcjonalnego jest tak-
ze przestronny wiatrotap, w ktérym pojemne szafy utatwiaja utrzymanie
porzadku. Komfort i energooszczedno$¢ budynku wspiera zastosowana
w standardzie wentylacja mechaniczna z rekuperacja.

Szczegotowe informacje o projekcie, aktualne koszty budowy, rzuty
oraz inne propozycje z rodziny ,Domy w przebi$niegach”
dostepne sa na www.archon.pl.

www.archon.pl
tel. 12 372 19 00

HEIKO THERMAL

— NIEZAWODNA POMPA CIEPtA CO + CWU

I www.heiko.pl E

Pompy ciepta Heiko z serii THERMAL to innowacyjne urzadzenia monoblokowe, za-
projektowane z mysla o wysokiej wydajnosci, niezawodnosci i oszczedno$ci miej-
sca w kottowni. System zapewnia kompleksowa, wysoce energooszczedna obsfuge
centralnego ogrzewania (CO) oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej (CWU).
Konstrukcja monoblokowa znacznie utatwia i przyspiesza instalacje, a niewielki, es-
tetyczny modut wewnetrzny (sterujacy) pracuje cicho i bez problemu wkomponuje
sie w przestrzen pralni, korytarza czy pomieszczenia gospodarczego.

Dzigki zastosowaniu wysoce wydajnego i ekologicznego czynnika chtodnicze-
go R32, pompy Heiko THERMAL potrafig podgrza¢ wode zasilajaca instalacje CO
nawet do temperatury 65-70°C. Umozliwia to ich bezpo$rednia, bezpieczng wspot-
prace z tradycyjnymi, nasciennymi grzejnikami, co stanowi doskonate rozwigzanie
przy bezinwazyjnej termomodernizacji budynkéw. Urzadzenia charakteryzuja sig
najwyzsza klasa efektywnos$ci energetycznej A+++ oraz zintegrowanym sterowa-
niem pogodowym z modutem Wi-Fi, co gwarantuje znaczne oszczednosci eksplo-
atacyjne i wygodna kontrole z dowolnego miejsca. E

B
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NOWOSC: PETRAFAS-34 PLUS
SOLIDNA [ZOLACJA DLA SYSTEMU
ETICS

W ofercie rozwigzan dla elewacji niewentylowanych pojawita sig
nowos$¢ od firmy Petralana — wetna skalna PETRAFAS-34 PLUS.
Produkt wyréznia sie bardzo niskim wspoétczynnikiem przewodze-
nia ciepta (A=0,034 W/(m-K)) oraz wysoka wytrzymatos$cia na roz-
rywanie (TR > 10 kPa). W praktyce parametr ten gwarantuje stabil-
no$¢ warstwy izolacyjnej nawet przy obcigzeniach rzedu 1000 kg/m?,
co minimalizuje ryzyko rozwarstwien i uszkodzen mechanicznych
fasady. Wysoka jako$¢ produktu potwierdza prestizowe godto
»Teraz Polska”.

AL KT WOH LR

TEQAR POLSKR I www.petralana.eu

POMPA CIEPtA VITOCAL 200-A
INTELLIGENT ENERGY

Vitocal 200-A intelligent energy to monoblokowa pompa ciepta nowe;j
generacji taczaca kompaktowe wymiary z wysoka wydajnos$cia oraz kla-
sa efektywnosci energetycznej A+++. Urzadzenie przeznaczone jest
zaréwno do nowych, jak i do modernizowanych budynkéw. Dzieki tem-
peraturze zasilania siegajacej 75°C moze wspdtpracowac z istniejacy-
mi grzejnikami oraz ogrzewaniem podfogowym.

Zintegrowany system operacyjny OneBase Intelligence sprawia, ze
pompa ciepta jest potaczona z siecig, uczy sie, a dzieki automatycznym
aktualizacjom pozostaje zawsze aktualna. Umozliwia réwniez rozbudo-
we systemu w dowolnym momencie o kolejne komponenty tworzace
kompletne rozwigzanie energetyczne, takie jak instalacja fotowoltaicz-
na, magazyn energii czy wallbox. Catym systemem energetycznym moz-
na tatwo i intuicyjnie sterowac za pomoca bezptatnej aplikacji ViCare.

(=% =]
D

I www.viessmann.pl : .
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KLASYKA WEDEUG WHASNEGO PROJEKTU.
DRUTEX POSZERZA KOLEKCJE DRZWI

DRUTEX poszerza oferte drzwi wejsciowych utrzymanych w klasycz-
nej stylistyce. Obok gotowych wzoréw Antic pojawiajg sie nowe moz-
liwos$ci personalizacji — osobne panele oraz listwy dekoracyjne, ktére

mozna dowolnie zestawia¢, tworzac wtasne kompozycje.

DpruTEX
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Takie rozwigzanie pozwala samodzielnie zdecydowa¢ o ukfadzie
i liczbie zdobien, a nastepnie dopasowac¢ wyglad drzwi do charakte-
ru budynku. Eleganckie detale dobrze komponuja sie zaréwno z do-
mami tradycyjnymi i dworkowymi, jak i ze wspéfczesna architektura
nawigzujaca do klasyki.

Klasyczny efekt mozna uzyska¢ takze dzieki innym panelom do-
stepnym w ofercie DRUTEX, m.in. z kolekcji D-ART Line Classic.
Odpowiednio dobrane kolory, przeszklenia, klamki i pochwyty pozwala-
ja stworzy¢ spojng kompozycje pasujaca do elewacji oraz stylu domu.

Poszerzona oferta tagczy ponadczasowe wzornictwo z trwatoscia alu-
minium i nowoczesnymi rozwigzaniami technicznymi. Dzigki szero-
kim mozliwosciom konfiguracji drzwi moga odpowiada¢ zaréwno ar-
chitekturze budynku, jak i indywidualnym gustom jego mieszkancow.

I www.drutex.eu
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KUBO RUSTIK
— BETON JAK KAMIEN NATURALNY

Wspotczesne trendy w projektowaniu nawierzchni coraz $mie-
lej redefiniujg beton, zblizajac go wizualnie i emocjonalnie do
kamienia naturalnego. Doskonatym przykfadem tej zmiany
jest kostka brukowa Kubo Rustik — produkt, ktéry taczy tech-
nologie z estetyka inspirowana natura. Jej format 10 x 10 cm
i grubos¢ 8 cm sprawiaja, ze $wietnie sprawdza sie zaréwno
w przestrzeniach prywatnych, jak i publicznych.

Nieréwna, postarzana powierzchnia oraz wyrazna, kamien-
na struktura nadajg nawierzchni autentyczny, kamienny cha-
rakter. Regularny ksztatt podstawy ufatwia uktadanie i pozwa-
la uzyskac¢ efekt naturalnej kostki kamiennej przy znacznie
wigkszej precyzji wykonania.

Kubo Rustik to rozwigzanie wszechstronne, sprawdzi sie
na podjazdach, $ciezkach ogrodowych, tarasach, placach
i skwerach, ale takze jako estetyczne obrzeze rabat czy opa-
ska przy donicach i palisadach. Odpowiednia kolorystyka
pozwala harmonijnie wkomponowac¢ ja w kazde otoczenie,
podkreslajac indywidualny styl naturalistycz- E E
nych ogrodéw. 1

I www.forbet.pl E

ZAKOTELOWANI - TANSZE OGRZEWANIE
| CZYSTE POWIETRZE

ZAKOTLOWANI

Doradztwo techniczne, pomoc w pozyskaniu dotacji oraz nadzér nad
profesjonalnym realizacja — takiego kompleksowego wsparcia oczekuja
wtasciciele doméw przystepujac do budowy czy modernizacji kottowni.
Zakottowani — eksperci ogrzewnictwa AFRISO i poleceni przez firme in-
stalatorzy — wspieraja inwestoréow w budowie efektywnych energetycznie
oraz oszczednych instalacji c.o.

Przystepujac do projektu Zakottowani inwestorzy zyskujg wsparcie w do-
pasowaniu najodpowiedniejszego schematu kottowni, wyborze zrédta cie-
ptaipozostatych, waznych, elementéw instalacji. W razie potrzeby moga li-
czy¢ takze na pomoc fachowcéw mobilnego wsparcia technicznego AFRISO
w miejscu montazu. Wtasciciele domow, ktérzy zdecyduja sie zleci¢ realiza-
cje Zakottfowanym instalatorom, otrzymajq 20% rabat na opracowanie wnio-
sku o dotacje. W ten sposob udziat w projekcie Zakottowani jest gwarancja
catosciowej opieki nad inwestycja, poczawszy od podjecia E E
decyzji, poprzez doradztwo techniczne i nadzér ekspertow
AFRISO nad poprawnym wykonaniem instalacji. IIJ&.

I zakotlowani.pl E

BIODISC® Z NAGRODA ,PRODUKT TARGOWY” WodKan Tech 2026

Podczas tegorocznych targéw WOD-KAN 2026 rozwigzanie BioDisc® firmy Kingspan
Water & Energy otrzymato nagrode w konkursie ,,Produkt Targowy” WodKan Tech 2026.

To wyréznienie ma szczegolne znaczenie, poniewaz doceniona zostata technologia
sprawdzona w praktyce i rozwijana przez Kingspan od wielu lat. BioDisc® wykorzy-
stuje biologiczny proces oczyszczania $ciekdw oparty na ztozach rotacyjnych, zapew-
niajac wysoka skutecznos¢, stabilng prace i energooszczednosé.

Technologia BioDisc® jest obecnie wykorzystywana w niemal 200 000 zainstalowa-
nych urzadzen na catym $wiecie. Tak duza liczba pracujacych oczyszczalni to nie tyl-
ko powéd do dumy, ale przede wszystkim potwierdzenie niezawodno$ci rozwigzania
i zaufania uzytkownikow.

Otrzymana nagroda pokazuje, ze doswiadczenie, dopracowana technologia i kon-
sekwentny rozwdj przekfadaja sie na rozwiazania odpowiadajace na realne potrzeby
rynku. Firma Kingspan dzigkuje organizatorom targéw oraz wszystkim osobom zaan-

0

I waterandsafestorage.kingspan.com/pl
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ARBET WSROD BRYLANTOW
POLSKIE] GOSPODARKI 2025

Fabryka Styropianu ARBET znalazta sie w gronie wyrdznionych tytutem Brylant Polskiej Gospodarki
2025. W zestawieniu Instytutu Europejskiego Biznesu, ktéry przeanalizowaf wyniki finansowe okoto
200 tys. polskich przedsiebiorstw, ARBET zajaf 11. miejsce wérdd 104 firm i instytucji z Koszalina.
Wartos$¢ rynkowa firmy oszacowano na 160 min zt.

Ranking obejmuje przedsigbiorstwa, ktérych warto$¢ rynkowa w grudniu 2025 roku przekro-
czyta 10 min zt. Wysoka pozycja ARBET jest kolejnym potwierdzeniem stabilnej sytuacji firmy, jej
wieloletniego rozwoju oraz silnej pozycji na rynku materiatéw budowlanych.

Fabryka Styropianu ARBET dziata od ponad 30 lat, konsekwentnie inwestujac w jako$¢ produk-
téw i rozwdj. Potwierdzaja to liczne wyréznienia, m.in. Diamenty Forbesa, ktére firma otrzymata po
raz pierwszy w 2008 roku, a nastepnie m.in. w edycjach 2023 i 2024. ARBET jest réwniez laureatem
tytutéw Gazela Biznesu, Gepardy Biznesu, Kreator Budownictwa Roku czy Budowlana Firma Roku.

Il arbet.pl

O jakosci i rozpoznawalnosci marki $wiadcza takze wyrdznienia konsumenckie — Konsumencki
Lider Jakosci, Super Marka oraz Polska Dobra Marka.

11. miejsce wérod koszalinskich Brylantow to dla ARBET powdd do dumy i mo- = 'j
tywacja do dalszego rozwoju.

<[m]
Oz
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swisspor POLSKA SWIETUJE PIERWSZY ROK ISTNIENIA swissporTON

Minat dokfadnie rok, od kiedy 7 wrze$nia 2025 na europejskim rynku
zadebiutowata swissporTON. Nowa marka dachoéwek ceramicznych
i cementowych przejeta dziedzictwo Creaton w zakresie produktéw
wytwarzanych w fabrykach w Polsce i na Wegrzech, taczac je z do-
$wiadczeniem i skalg dziatalno$ci Grupy swisspor. Podsumowujac ten
debiut, swisspor Polska wskazuje, ze inwestorzy i wykonawcy niezwykle
entuzjastycznie przyjeli zmiang, opierajac sie na zaufaniu budowanym
przez lata i doceniajac liczne korzysci z dostepu do rozwigzan swisspor.

Zmiana Creaton na swissporTON dotyczyta nazwy, nie standardow
produkcyjnych. Modele znane wczeéniej pod marka Creaton — SIMPLA,
KODA, TITANIA, BALANCE, RAPIDO - oraz cementowe KAPSTADT,
KIOTO, GOTEBORG i BREMA zachowaty swoje parametry techniczne,
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jednoczes$nie zyskujac dostep do imponujacego portfolio produktowe-

go Grupy swisspor dla nowoczesnego budownictwa. Dla inwestorow,
wykonawcéw i partneréw biznesowych oznaczato to ciggtos$¢ jakosci
przy jednoczesnym poszerzeniu mozliwoéci— od izolacji fundamentéw,
podtég i $cian, po pokrycie dachu —w ramach jednego, zaufanego do-
stawcy o miedzynarodowym zasiegu: swisspor.

Przez dwanascie miesigecy spétka swisspor Polska konsekwent-
nie budowata swoja pozycje jako producenta dachéwek swissporTON
wsréd dystrybutoréow, dekarzy i inwestoréw w Europie — poprzez staty

i kontakt z siecig partnerska, obecno$é¢ w komunikacji branzowej oraz

rozwéj oferty produktowej. To byt czas intensywnej pracy nad rozpo-
znawalnos$cig marki i komunikacja, ktéra miata oswoié¢ rynek ze zmia-
ng nazwy przy zachowaniu zaufania budowanego wczeéniej przez dzie-
sieciolecia pod szyldem Creaton.

—Najbardziej cieszy nas to, Ze dystrybutorzy i dekarze, z ktdrymi wspot-
pracowalismy jeszcze pod marka Creaton, ufaja réwniez nowej marce.
To bezcenny dowdd na to, ze w naszej branzy fundamentem sukcesu sa
niezmiennie sprawdzona jakosc, solidnosc¢ rzemiosta i partnerskie relacje,
a nie tylko logo na opakowaniu. Przejscie na swissporTON pokazafto, ze
rynek dojrzat do tej zmiany, doceniajgc stabilnosc i kontynuacje wielolet-
niej tradycji produkcyjnej w nowym, silnym wydaniu — podkres$la Marek

| Marchewka, Dyrektor Zarzadzajacy swisspor Polska

Whtasciciel marki zapowiada kontynuacje rozwoju oferty produktowe;j
oraz dalsze inwestycje w relacje z siecig dystrybucyjna i wykonawcza.

Osoby zainteresowane pefnym portfolio dachéwek ceramicznych i ce-
mentowych swissporTON zapraszamy do kontaktu z naj-
blizszym dystrybutorem lub zapoznania sig ze szczegéto- g
wa oferta na stronie: E

v [m]

| swissporTON.pl



JAK ZNALEZC
REKOMENDOWANEGO
DEKARZA?

Coraz wigksze znaczenie w poszukiwaniu sprawdzonych wykonaw-
céw odgrywa Internet. Inwestorzy przeczesuja witryny w poszukiwa-
niu informacji o fachowcu zlokalizowanym najblizej miejsca budowy,
sprawdzaja opinie na temat jego rzetelno$ci, znajomosci zasad bu-
dowania i weryfikuja, czy jest to osoba godna zaufania.

Odpowiedzig na oczekiwania poszukujacych polecanych dekarzy
jest portal www.polecanydekarz.pl, stworzony przez firme Ruukki
Polska. Prosta wyszukiwarka internetowa zostata zaprojektowana
z mysla o poszukujacych rekomendowanych wykonawcoéw pokry¢
dachowych. To wytacznie inwestorzy, na podstawie pisemnych uza-
sadnien decyduja, kto sposréd wykonawcéw powinien znalez¢ sie
w serwisie.

Na stronie www.polecanydekarz.pl znajdujg sie tylko ci fachow-
cy, ktorzy otrzymali od klienta pisemne uznanie swoich kwalifikacji.
Po zakonczonej pracy, wykonawca wystepuje do inwestora z pros-
ba o potwierdzenie wykonania montazu dachu. Jezeli klient jest za-
dowolony, podpisuje przedstawione polecenie. Nastepnie dokument
powinien zostac¢ przestany do organizatoréw programu, ktérzy prze-
prowadzaja weryfikacje i po uzyskaniu pozytywnego wyniku doko-
nuja rejestracji dekarza w serwisie. Wizytéwka tworzona jest pod-
czas pierwszej pozytywnej weryfikacji, a kolejne polecenia sg do
niej dopisywane.

Inwestor znajdzie w serwisie dane teleadresowe firmy dekarskiej.
Udogodnieniem jest wyszukiwarka dekarzy, pozwa-
lajaca na znalezienie wykonawcy prowadzacego swe
ustugi najblizej miejsca prowadzonej inwestycji.

I www.polecanydekarz.pl

Centrum Edukac]i
| Promaocji Regionu
w Srymbarku

Danmar to firma z wieloletnim doswiadczeniem w budowie domow drewnianych
szkieletowych, ktora dziata nieprzerwanie od 1993 roku,

Od poczatku naszej dziatalnosci zwiazani jestesmy z Szymbarkiem na Kaszubach
miejscem, gdzie tradycja, naturai szacunek do rzemiosfa sa czescia codziennasci,
Przez ponad trzy dekady zdobywalismy doswiadczenie, rezwijalismy technologia

i przede wszystkim poznawalismy potrzeby naszych klientaw.

Dzié taczymy wieloletnia tradycje z nowoczesnym padejéciem do budewnictwa,
tworzac domy, ktdre maja byc nie tylko solidne | funkcjonalne, ale przede wszystkim
maja byt prawdziwym miejscem do 2ycia.

Wierzymy, ke drewno ta material ponadczasowy = naturalny, trwaky i dajacy
wylatkowy klimat kazdemu wnetrzu.

Zasukcesem Danmaru sto|a przede wsaystkim [udzle - ich wiedza, zaangafowanie

| doswiadezenie prrekazywane przez kolejne lata. Cleszymy sie, Z2e od 1993 roku
mozemy byt czescia historii wielu rodzin, realizujac ich marzenia o wiasnym
drewnianym domu, To wiasnie zaufanis naszych klientdw | pasja do tego. oo robimy,
s3dianas najwiek=za motywacja do dalszego rozwaju.,

REKLAMA
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Polska Liga Siatkowki i KRISHOME, polska marka stolarki i sie¢
salonéw okiennych, przedfuzaja swoja owocna wspédtprace sponsorska.
Ta niezwykle dynamicznie rozwijajaca sie polska firma skutecznie wspiera
najlepsza ligowa siatkowke od 2019 roku.

Przez najblizsze trzy sezony KRISHOME bedzie doskonale widoczny na
boiskach, w digitalu i social mediach przy najwazniejszych wydarzeniach
siatkarskich w Tauron Lidze, TAURON 1. Lidze, a takze przy okazji
TAURON Pucharéw Polski Kobiet i Mezczyzn czy AL-KO Superpucharéw
Polski. Kibice siatkarscy sa juz przyzwyczajeni, ze polska marka wspiera
rozgrywki, ktérymi zarzadza Polska Liga Siatkéwki i wspélnie napedza je
do sukceséw. Nowa umowa przedtuzajaca wspofprace zostata podpisana
przez Karola Krysinskiego, Prezesa Zarzadu KRISHOME oraz Artura
Popko, prezesa Polskiej Ligi Siatkdwki.

Przedtuzenie wspoéfpracy do 2029 roku to kolejny rozdziaf partnerstwa,
ktdre od lat taczy $wiat biznesu i wielkich sportowych emocji. KRISHOME
i Polska Liga Siatkowki wspdlnie chca dalej budowac site polskiej
siatkowki, by¢ blisko kibicow i tworzy¢ momenty, ktére zostaja w pamieci
n? dtugo. Po.marar’]czow.y z‘nak .KRIISI.-IIOME poz‘ostaje E ‘:E
wigc tam, gdzie rozgrywaja sig najwazniejsze sety i rodzg = =
najwieksze siatkarskie emocje.

I krishome.pl E

ENERGOOSZCZEDNOSC
ZACZYNA SIE NA DACHU

7 pazdziernika obchodzimy Dzien Efektywnosci Energetycznej. To okazja,
by przypomnieé, ze na zuzycie energii wptywaja rozwigzania zastosowane
w konstrukcji domu.

Dachéwki ceramiczne powstaja z naturalnej gliny. Dzieki swojej masie
akumuluja ciepto i wolniej reaguja na zmiany temperatury. Latem ogranicza to
szybkie nagrzewanie poddasza, pomaga utrzymac stabilniejsza temperature
i zmniejsza potrzebe korzystania z klimatyzacji. W chtodne dni zadne pokrycie
dachowe nie zastepuje termoizolacji, ale cechy ceramiki wspieraja stabilno$¢
warunkow na potaci. O ograniczeniu strat ciepta decyduje caty uktad dachu:
warstwa ocieplenia, szczelne wykonanie i prawidtowa wentylacja.

Ceramiczne pokrycie skutecznie odprowadza wode opadowa, chroniac
gtebsze warstwy dachu przed zawilgoceniem. Szczelina wentylacyjna pod
dachéwkami umozliwia natomiast usuwanie wilgoci przenikajacej z wnetrza
budynku. Ogranicza to ryzyko rozwoju grzybéw i ples$ni oraz pomaga
zachowac trwato$¢ wiezby i izolacji.

Efektywnos$¢ energetyczng mozna dodatkowo zwiekszy¢, E

=]

montujac na dachéwkach Rében panele fotowoltaiczne
z uzyciem przeznaczonych do tego elementéw systemowych. El

I www.roben.pl
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75 LAT SOLBET - DOSWIADCZENIE, KTORE BUDUJE PRZYSZtOSC

W 2026 roku firma SOLBET obchodzi 75-lecie swojej dziatalnosci.
To juz trzy czwarte wieku obecnosci w branzy budowlanej — od po-
czatkoéw produkcji bloczkéw z betonu komérkowego po nowoczesng

firme oferujaca kompleksowy system wyrobow z betonu komaérkowe-
go oraz chemie budowlana.
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Historia SOLBET siega 1951 roku. Przez kolejne dekady rozwijano
technologie produkcji, poszerzano oferte oraz dostosowywano ja do
zmieniajgcych sie przepiséw i wymagan rynku. Dzi$ Grupa Kapitatowa
SOLBET ma mozliwosci produkcyjne przekraczajace 2,5 min m? beto-
nu komoérkowego rocznie. Réwnolegle rozwijana jest produkcja che-
mii budowlanej, obejmujgca m.in. zaprawy murarskie i tynkarskie, kle-
je, betony, system ocieplen oraz grunty.

Jubileusz przypada w czasie, gdy budownictwo coraz mocniej stawia
na efektywno$c¢ energetyczna, cyfryzacje oraz ograniczanie wptywu na
$rodowisko. Firma SOLBET rozwija m.in. rozwigzania zwigzane z BIM oraz
technologie wspierajace zréwnowazong produkcje. Istotnym elementem
rozwoju SOLBET sa takze prowadzone wspdlnie ze sSrodowiskiem nauko-
wym badania, w tym wspoétpraca z Politechnika Slqska, dotyczaca wtasci-
wosci i mozliwosci zastosowania betonu komérkowego w budownictwie.

75 lat SOLBET to 75 lat do$wiadczenia i rozwoju pol-

[=]

skiej firmy, ktorej celem jest dostarczanie materiatow
umozliwiajacych budowe trwatych, nowoczesnych obiek- ﬁﬁ.
téow zgodnych z aktualnymi wymaganiami. E:

| www.solbet.pl
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Klub Budujacych Dom (KBD) zrzesza Czytelnikow, ktérzy planuja, projektuja, buduja, remontuja badz urzadzaja |

swoj dom. Wiréd ponad 7500 obecnych cztonkdw sg tacy, ktdrzy ukonczyli juz wiasne inwestycje
i chcg swoimi doswiadczeniami podzieli¢ sie z Czytelnikami. Zapraszamy wiec do lektury opowiesci o szukaniu
dziatki, wyborze projektu, czesto mozolnych zmaganiach z budowa oraz poréwnania kosztéw inwestycyjnych

i eksploatacyjnych réznych doméw. Jest to bowiem bezcenna skarbnica wiedzy dla kazdego budujacego.

Tekst: Lilianna Jamolsk,zdjeoia: Lilianna Jamolska i vv’rs’ciciele

Naprzeciwko
poprzedniego domu

Najpierw wiasciciele kupili w tej miejscowosci pietrowy domek (70 m?),
wyremontowali go na zewnatrz i wewnatrz. Nieco pdzniej — dziatke, ktdra rozcigga sie
blisko poprzedniej. Chociaz poczatkowo traktowali j3 tylko jako lokate oszczednosdi,
to postanowili na niej wznies¢ wiekszy dom. Po prostu nie chcieli wyprowadzac sie

z tego spokojnego miejsca.

dyby firma Agnieszki i Michala nie
‘ rozwinela sig tak dobrze, zapew-

ne nie pomysleliby o postawieniu
wiekszego domu. Nadal mieszkaliby w tym
dwukondygnacyjnym, ewentualnie poddali-
by go rozbudowie, bo brakowalo im gabine-
tu i garderoby. Przyznaja, ze potrzeba uzy-
skania wygodniejszych warunkéw do pracy
na miejscu byta gtéwnym impulsem do pro-
jektowania, wspélnie z architektem, no-
wych czterech katéw. Dlaczego nie wypro-
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wadzili sie z tej miejscowos$ci? Doceniajg
bowiem cisze, rewelacyjny dojazd, dobre
uzbrojenie w media, oraz jeszcze to, ze lo-
kalny ruch samochodowy cechuje mate na-
tezenie, a miejscowe wladze aktywnie dzia-
tajg na korzys¢ mieszkancow.

BEZ PIETRA

| SCHODOW

Jezeli chodzi o ksztalt bryly, to para naj-
chetniej zaplanowataby klocek z ptaskim

POSESJONACI KLUBU BUDUJACYCH DOM

Dom dla rodziny 2+ |

Dom murowany, parterowy z garazem;
dwuwarstwowe $ciany z poryzowanych
pustakéw ceramicznych o grubosci
25 cm i biatego styropianu o grubosci
15-20 cm; dach pokryty dachéwka
ceramiczna.
Powierzchnia dziatki: 1000 m2

Powierzchnia domu: 214 m2.
Powierzchnia garazu: 36,6 m?.

dachem. Jednak realizacje takiego wyklu-
czajg zapisy MPZP — nakazujg bowiem,
zeby inwestorzy zwienczali domy ukos$ny-
mi. Spelnila za to inny istotny parametr

— uklad funkcyjny umiescita na jednej kon-
dygnacji (architekt rozrysowal go na planie
litery T).

— Wzorowalismy sie na ukiadzie wne-
trza, przedstawionym w gotowym pro-
jekcie o nazwie Atanazy 2 — opowiada
Agnieszka. — Zalezalo nam, zeby gabinet



Architektura: 2 K Studio Krzysztof Szymanowski

Parter

byt odpowiednio duzy — ma powierzchnie
9,37 m? — i na ulokowaniu go przy wiatro-
fapie i strefie dziennej. Te ostatniq zwrd-
cilismy w sposdb klasyczny — w strone
wschodu, potudnia i zachodu, natomiast
sypialnie, garaz i zaplecze gospodarcze
ulokowalismy w péinocnej czesci budyn-
ku. Postaralismy sie, zeby te strefy byly od-
dzielone od dziennej, elementy gospodar-
cze réznorodne (wyodrebnilismy kotlownie,
pralnie, garderoby). Oprécz tego o ponad-
standardowq wysokosc kondygnacji (usta-
lilismy 3 m, nad niq jest strych) oraz, zeby
stala sie widna (zapewnilismy odpowied-
niq ilosc okien). Szerokos¢ otworéw drzwio-
wych i traktéw komunikacyjnych wyty-
czylismy w taki sposdb, ze umozliwiajq
wygodne poruszanie si¢ na wozku inwa-
lidzkim. To dlatego, ze traktujemy ten dom
jako docelowy, na wszelki wypadek za-
dbalismy o rozmaite szczegdly uzytko-
we. Marzylismy o duzym tarasie, z zada-
szonym miejscem do spozywania positkéw
i wypoczynku na lezankach. UlokowaliSmy
go w tylnej naroznej wnece o powierzch-
ni 7,60 x 6,70 m (jest zatem obszerny, wy-
godny). Na razie zastoniliSmy go od gory
azurowq pergolq, na ktdrej fragmencie
w przyszlosci dodamy ruchome lamele (nie
chcemy zacieniac salonu w zimie).

— Chociaz dom jest wigkszy niz poprzed-
ni, to wznieslismy go na mniejszej dzial-

ce (obecna ma 1000 m?, poprzednia miata
1200 m?) — opowiada Michal. — To spowo-
dowalo, ze musieliSmy pdjs¢ na kompro-
misy. Poniewaz za domem wolelismy za-
pewnic sobie mozliwie najwigkszy teren
do wypoczynku — nieopodal tarasu zato-
zylismy trawnik-boisko, zbudowalismy ba-
sen pod chmurkq (3 x 7 x 1,70 m) — to odby-
1o sie to, niestety, kosztem rozmiaru strefy
wjazdowej. Cze$¢ frontalna ogrodu i par-
king sq nieco mniejsze, niz bysmy chcie-
li. Nie znalezlismy tu dos¢ miejsca na wol-
nostojqcy garaz (uwazamy, ze taki jest
lepszy, z uwagi na nieprzedostawanie sie
spalin do wnetrza), umiescilismy go za-
tem w bryle domu. Wiadomo — nad roz-
tozystq dolnq kondygnacjq powstat duzy
strych. UrzqdziliSmy w nim magazyn na
rzadziej uzywany sprzet. Nie wyklucza-
my, ze w przyszlosci zaadaptujemy go do
celéw mieszkalnych (syn marzy o widnym
pomieszczeniu, w ktérym mdogtby ukla-
dac konstrukcje z klockéw LEGO). Myslqc
o tym, na etapie budowy wyprowadzilismy
na poddasze niezbedne instalacje.

MADRE BUDOWANIE

Wiasciciele zdecydowali sig na budowa-
nie metodg kolejnych ekip. Zatrudniali je,
po uprzednim poleceniu przez znajomych.
Szczegblnie uwaznie dobrali niezalezne-
go inspektora nadzoru. Z radosScig obser-

wowali, jak $wietnie dogaduje sie z roz-
maitymi wykonawcami, chociaz byt
wymagajacy, rzetelnie pilnowat jako-
$ci robét. Przeprowadzili sie do catkiem
wykonczonego obiektu, po dwéch latach
od rozpoczecia budowy. Nie przyspie-
szali prac, przestrzegali przerw tech-
nicznych.

— W trakcie doboru materiatéw budow-
lanych, zasiegaliSmy porad u znajomych,
wykonawcéw — opowiadajg. — StaraliSmy
sie skompletowac te dobre, lecz nieko-
niecznie drogie, czy modne. Jestesmy
szczegdlnie zadowoleni z zastosowa-
nia poryzowanych pustakéw ceramicz-
nych nazywanych plaster miodu, bo ce-
chujq je swietne parametry techniczne,
termoizolacyjne. Po ulozeniu na nich, od
zewnqtrz, styropianu (biafego, o grubo-
sci 15 1 20 cm), uzyskaliSmy przegrody
bardzo cieple. Polecamy zakup materia-
16w w jednym skladzie, najlepiej znajdu-
jacym sie w poblizu budowy — my uzy-
skalismy spore rabaty, tani transport itp.
U jednego hurtownika zamdéwilismy ra-
zem z firmowym montazem, ,cieple”
drzwi zewnetrzne, trzyszybowe okna,
ponadto drzwi i zaluzje wewnetrzne.
Zbiorcze zamdéwienie takze przyniosio
oszczednosci (firma znajduje sie nieda-
leko, zatem serwisanci zjawiajq sie teraz
szybko na kazde wezwanie). W przypad-
ku okien, zastosowalismy duzo fikséw
i tradycyjne odmiany skrzydtowe, a nie
drozsze przesuwne, bezprogowe — przy
tym wyposazeniu, warto uwaznie przyj-
rzec sie wariantom kosztowym. Przy ty-
powaniu instalacji, postugiwalismy sie
mottem — im prosciej, tym lepiej. Przede
wszystkim wykorzystalismy bliski do-
step do sieci z gazem, elektrycznosci,
wodociqgu. Musielismy, niestety, zafo-
zy¢ szambo, bo sie¢ kanalizacji zbiorczej
zbudowano dopiero niedawno (oczekuje-
my na przylqczenie do niej domu). W sys-
temie ogrzewania zastosowalismy pod-
fogéwke, kondensacyjny jednofunkcyjny
kociol gazowy i stojqcy zasobnik c.w.u.

o pojemnosci 120 1. Dokupilismy tez
urzqdzenie zmiekczajqce wode (zamon-
towane za wodomierzem). Uznalismy, ze
do wentylowania wnetrza wystarczy pra-
widlowo zaprojektowana odmiana gra-
witacyjna. I ze w parterowym budyn-

ku - z cieplymi przegrodami, oknami,
drzwiami — nie ma potrzeby zakladania
klimatyzacji, bo zastqpiq jq wewnetrz-
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O 1 Parterowa bryta, rozrysowana na planie litery T, musiata by¢ przykryta
uko$nym dachem (zgodnie z zapisami MPZP). Dziatka jest nieco za mata,
zeby przed domem zmiescit sie obszerny parking. Ten, ktory powstat,

i podjazd do garazu utwardzono fadnymi wyrobami z betonu.

2 Elewacje tylng i boczne wykonczono identycznymi materiatami, z tym
ze tynk jest tu biaty i grafitowy, drewnopodobng oktadzine zastosowano
w obrebie tarasu, co sprawia, ze nastroj w strefie wypoczynku jest
przyjemny.

3 Gtéwne wejscie do budynku znajduje sie pod dtugim podcieniem.
Elewacje frontowg wykonczono tynkiem silikatowym w kolorze biatym

i oktadzing z PVC, imitujaca deski w kolorze zfoty dab. Elementy te fadnie
kontrastujg z szarym odcieniem ceramicznej dachoéwki, drzwi wejéciowych,
ram okiennych (z PVC), bramy garazowej, wyrobéw brukarskich.

4 W tylnej wnece, obwiedzionej masywnymi zelbetowymi podciggami

i zadaszonej kantowka sosnowa, Agnieszka i Michat wytyczyli rozlegty taras
(7,60 x 6,70 m). Urzadzili tu letnig jadalnie i strefe z lezankami. W poblizu
strefy wypoczynkowej zbudowali basen pod chmurka (3 x 7 x 1,70 m).
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ne zaluzje i zaslony (dobrze spetniajq tez role dekoracyj-
nq). Ze wzgledu na duzq intensywnosc uzytkowania bra-
my garazowej o szerokosci 5 m, zastosowalismy dobry
segmentowy model od renomowanego polskiego producen-
ta. Natomiast wysokie koszty inwestycyjne i dtugi okres
amortyzacji to glowne powody niezainstalowania ogniw
fotowoltaicznych.

CEL - tADNE, WYGODNE WNETRZE
Agnieszka przyznaje, ze brakuje jej wyobrazni prze-
strzennej, nie lubi sama wybiera¢ wyrobéw wykoncze-
niowych z bogatej oferty producentéw. Lepiej z tym radzi
sobie Michat, jednak przy kompletowaniu wystroju, mat-
zonkowie poprosili o pomoc specjalistke.

— W trakcie samodzielnego urzqdzania, zapewne nie
uniknelibysmy pomylek i niepotrzebnych kosztéw — opo-
wiadaja. — Zatujemy, ze wspdlprace z architektkq podje-
lismy troche za pézno, dopiero po zrealizowaniu tynkow,
instalacji elektrycznej (na szczescie, trafilismy na do-
Swiadczonych elektrykow, ktérzy podpowiedzieli, ile i jakie
gniazda i lqczniki zastosowaé, mamy 130 punktéw, rézno-
rodne oswietlenie). Z projektantkq dobralismy styl i ele-
menty wystroju, kolorystyke. Przy wykanczaniu ogromnq
role odegral stolarz. ©



Trafne decyzje i rady wtascicieli

— Agnieszka: WzieliSmy pod uwage, ze postawienie parterowego domu jest kosztowniejsze na etapie inwe-
stycyjnym, w poréwnaniu z dwukondygnacyjnym o identycznej powierzchni. Tak dobrze okreslilismy nasze
potrzeby, ze architekt przedstawit pdZniej jeden projekt, ktdry uznalismy za idealny, nie wprowadzilismy zadnej
zmiany. Budowa nie zmeczyfa nas. By¢ moze dlatego, Zze prowadziliSmy ja powoli, bez presji czasu (nerwy gtéw-
nie traci sie, kiedy zaktada sie konkretny termin przeprowadzki, a roboty sie przeciagaja). Cierpliwie czekalismy
na kolejnych wykonawcdw, codziennie kontrolowaliSmy ich prace. Radze wysoko ubezpieczy¢ nieruchomosc¢

i sprzet, my zabezpieczyliSmy w ten sposdb rowniez budowe. Mijaja juz cztery lata od przeprowadzki, a ja wciaz
nie moge sie tym domem nacieszy¢. Ma odpowiednia wielkos¢, funkcjonalny uktfad wnetrza, wystréj, ktéry lu-
bie. Szczegdlnie zadowolona jestem z mozliwosci uzytkowania pojemnej spizarni, garderdb przy kazdej sypialni,
pralni. Radze nie zapominac o dodaniu tej ostatniej.

- Michat: Mnie podoba sie ponadstandardowa wysokos¢ kondygnacji (3 m). Dzieki takiej wnetrze jest prze-
stronne, z tzw. oddechem. Przy wyposazaniu, wybieraliSmy instalacje w sposob zdroworozsadkowy — jezeli
koszty inwestycyjne ktdrejs rozpatrywanej byty zbyt wysokie, to po prostu z niej rezygnowalismy. Tak zrobiliSmy
w przypadku fotowoltaiki, pompy ciepfa. Skompletowalismy te niezbedne, teraz z niecierpliwoscia czekamy na
przytaczenie do sieci kanalizacji zbiorczej (w paZdzierniku). Warto zaplanowac wielofunkcyjny taras. Na naszym
spedzamy cafe lato, staje sie wtedy integralna czescia strefy dziennej. Nad stofem zamierzamy zamontowac
lamele przeciwstfoneczne, sterowane elektrycznie. Radze nie zwlekac z rozpoczeciem formalnosci, zwiazanych

z przyfaczeniem obiektu do sieci elektrycznej, gazoweyj itp. Pozwolenia uzyskuje sie dos¢ szybko, jednak na
realizacje przytaczy czesto dfugo sie czeka. W nastepnym domu (jezeli taki postawimy), postaram sie o wiecej
miejsca na podjazd na froncie i o wolnostojacy garaz.

@ 5 Potfaczona strefa dzienna sasiaduje

z tarasem. Jest zwrdcona na wschdd, po-
tudnie, zachéd. Wtasciciele zaprojektowali
w niej duze przeszklenia. Do wykonczenia
podtogi (tez w kuchni) przeznaczyli lami-
nowane panele (dab Livorno), $cian — farby
ceramiczne, ptyty wielkoformatowe imitu-
jace beton, oktadzine z betonu nasladujaca
cegte. W innych cze$ciach domu zastoso-
wali tynk architektoniczny, tapety, lamele
z drewna.

6 Na granicy kuchni i reszty strefy wspolnej
wkroétce stanie wyspa, ktéra zgrabnie
zastoni strefe przygotowywania positkow.
Przy obszernej spizarni wfasciciele
urzadzili kacik na kawe (z z6ttym fotelem
uszakiem).

7 W salonie ulokowali wkfad kominkowy

z grawitacyjnym rozprowadzeniem ciepfa.
Obudowali go marmurem i ognioodporny-
mi ptytami g-k. Chetnie rozpalajg w nim
ogien w okresach przejSciowych.

8 Zadbali o réznorodne o$wietlenie.

W jadalni i kuchni jest uzytkowe gorne.

W salonie, wokot panelu z telewizorem

- dekoracyjne z listwy LED. Ozdoba wnetrza
sg eleganckie, lakierowane drzwi bezprzy-
Igowe, z szerokimi regulowanymi o$ciezni-
cami. Fronty szafek w kuchni wykonczono
akrylem (réwniez w biatym kolorze).
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TEMAT NUMERU waArRUNKI TECHNICZNE 2026

Nowe rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, czyll WT 2026 bywato przedstawiane
Jako cos, co w zasadniczy sposdb zmieni sposéb
wznoszenia domoéw. Jednak w rzeczywistosc

nowe regulagje zmieniajg stosunkowo niewiele dla
budujgcych nowe domy jednorodzinne.

Co wiecegj, na niespetna miesiac przed ich
planowanym wprowadzeniem okazafo sie, ze stare
przepisy (WT 2021) bedzie mozna stosowac jeszcze

przez potftora roku.

ozporzadzenie w sprawie warunkéw
Rtechnicznych, jakim powinny od-

powiadaé budynki i ich usytuowa-
nie, w skrécie nazywane WT, to akt prawny
o fundamentalnym znaczeniu nie tylko dla
projektantéw, ale takze prywatnych inwesto-
réw. Okresla bowiem najrozmaitsze wymo-
gi, ktére musi spelnia¢ dom - od odleglosci
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od granic dzialki, przez wysokos§¢ pomiesz-

czen, izolacyjnos¢ §cian, az po dopuszczal-
ne sposoby ogrzewania, wentylacji itd.

Od 2021 r. obowiazuje znowelizowane
rozporzadzenie, okreslane jako WT 2021.
Jednak juz w 2019 r., zapowiedziano opra-
cowanie i wprowadzenie zupelnie nowego
rozporzadzenia w sprawie warunkéw tech-

CZEGO DOWIESZ SIE Z ARTYKUtU?

Kiedy zaczna obowiazywac nowe Warunki
Techniczne

Dlaczego przedtuzono mozliwosé
stosowania WT 202|

Czy czeka nas obnizenie wspdlczynnika U

Od kiedy nie bgdzie mozna uzywac paliw
kopalnych

Co z obowiazkiem montazu PV ’

nicznych. Ale niewiele w tej sprawie robio-
no i kilka razy zmieniano terminy. Jeszcze
1-2 miesigce temu, latem 2026 r., nieprze-
kraczalng datg wejscia w zycie WT 2026
mial by¢ 20 wrzesnia 2026 r. Jednak z tego
nic nie wyszlo. W polowie wrzesnia 2026 r.
prace nad nowym rozporzadzeniem wcigz
trwatly, nie zostalo ono podpisane przez mi-
nistra i opublikowane w dzienniku ustaw.



—_—

O Whbrew wrecz histerycznym zapowiedziom w niektérych mediach, wprowadzenie WT 2026
nie spowoduje istotnych zmian w sposobie wznoszenia doméw jednorodzinnych. ADOBE sTock

Jeszcze pottora roku WT 2021
28 sierpnia 2026 r. Prezydent podpi-
sal nowelizacje ustawy prawo budowla-
ne, dopuszczajgca mozliwo$¢ stosowa-
nia WT 2021 jeszcze przez péltora roku od
20 wrze$nia 2026 r. Ten akurat przepis zo-
stal bardzo szybko opublikowany i wszedt
w zycie juz 1 wrzeénia 2026 r. Od decy-
zji inwestora ma zaleze¢ czy projekt be-
dzie zgodny z WT 2021 czy WT 2026. Przy
czym ostatecznej, oficjalnie przyjetej, pod-
pisanej przez ministra oraz opublikowanej
w Dzienniku Ustaw, wersji WT 2026 wcigz
nie ma. Wlasnie dlatego zdecydowano sig
na przyjecie takiego rozwigzania przejscio-
wego. Przeciez opracowanie projektu oraz
innej dokumentacji budowlanej trwa zwy-
kle przynajmniej kilka miesigcy. Wszystko
za$ musi by¢ zgodne z przepisami prawa
obowigzujagcymi w dniu sktadania wnio-
sku o pozwolenie na budowe czy zawiado-
mienia o zamiarze budowy. Projektant musi
przeciez z wyprzedzeniem (np. p6! roku),
wiedzie¢, jakie warunki musi spetnia¢ bu-
dynek i dokumentacja. Dokladnie ten sam
problem dotyczy wszystkich projektow ka-
talogowych (tzw. gotowych), je tez trzeba
zaadaptowac do nowych przepiséw.
Pozostaje tylko mie¢ nadzieje, ze pra-
ce nad WT 2026 zostang do$¢ szybko za-
konczone i ukaze sie ich oficjalny, praw-
nie obowigzujacy tekst. Niby péitora roku
to duzo, ale przypomnijmy, Ze opracowanie
nowego rozporzadzenia zapowiedziano juz

w 2019 r. i mialo to nastgpi¢ w ciggu 3 lat.
Od tamtej pory mija juz 7 lat i nowych prze-
piséw wcigz nie przyjeto. To wynik wrecz
kompromitujacy, i to dla kilku kolejnych
rzadow.

Bez ostatecznej wersji

Przede wszystkim trzeba podkresli¢, ze pi-
szac o0 WT 2026 z koniecznosci bazuje-

my na ich projekcie, nie ostatecznie przyje-
tej wersji, bo tej po prostu nie ma. Wedlug
stanu na polowe wrzeénia ostatnia oficjal-
nie udostepniona wersja projektu znajduje
sig na stronach RCL — Rzagdowego Centrum
Legislacji (https:/legislacja.rcl.gov.pl/pro-
jekt/12412604). To wszystko oznacza, ze
nikt nie wie jeszcze kiedy wigzaca wersja

zostanie opublikowana oraz czy nie zostang
wprowadzone jeszcze jakie$ istotne zmiany.
Dlatego bedziemy §ledzi¢ temat.

lle zmienig WT 2026?

Od miesiecy w mediach mozna trafi¢ na in-
formacje o tym jak wiele zmienig WT 2026.
Jednak nie ma to wiele wspélnego z rzeczy-
wistoscig. Dramatyczne nagtéwki stuzg tyl-
ko przyciagnieciu uwagi. Faktycznie za$
zmiany wprowadzone przez nowe Warunki
Techniczne nie sg duze i nie majg rewolu-
cyjnego charakteru. Szczegélnie, jezeli cho-
dzi o domy jednorodzinne, domki letni-
skowe (budynki rekreacji indywidualne;j),
budynki gospodarcze. A przeciez to one
interesujg inwestoréw indywidualnych.
Przepisy dotyczace wylacznie budynkéw
wielorodzinnych nie majg dla nich znacze-
nia. Dlatego tu oméwimy wylgcznie waz-
ne zmiany odnoszace sie do doméw jedno-
rodzinnych. Préby omawiania wszystkiego
co zapisano w nowym rozporzadzeniu nie
ma sensu, bo wraz z zatgcznikami liczy ono
grubo ponad 200 stron druku.

Ocieplenie bez zmian
Izolacyjnos¢ przegréd zewnetrznych —
$cian, dachéw, podlég — oraz okien i drzwi
to jedna z dziedzin, na temat ktérej poja-
wilo sie najwiecej falszywych informa-
cji. Tymczasem wymagane warto$ci wspot-
czynnika przenikania ciepta U sg zgodnie
z WT 2026 doktadnie takie same jak
w WT 2021. Co wazne, nie zapisano row-
niez zamiaru ich zaostrzenia w przyszlosci.
Dalej wiec $§ciany majg mie¢ U 0,2 za$ okna
fasadowe 0,9 W/(mz2K).

To rozsadne podejscie, gdyz dalsze zaost-
rzanie takich wymagan nie jest specjalnie

O lzolacyjnos¢ $cian, dachéw, okien itd. zgodnie z WT 2026 ma by¢ doktadnie taka sama jak

w WT 2021. ADOBE STOCK
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TEMAT NUMERU I WARUNKI TECHNICZNE 2026

Od 2030 r. do ogrzewania nowych doméw
nie bedzie mozna juz stosowacé paliw
kopalnych — wegla, oleju opatowego, gazu
ziemnego i ptynnego. ADOBE STOCK

uzasadnione. Po prostu grubsza izolacja
nie daje juz wiele, nie wplywa w zasadni-
czy sposéb na bilans energetyczny. Jej wy-
konanie wigzaloby si¢ za$ ze znacznymi
dodatkowymi kosztami i bytoby klopotli-
we technicznie. W jeszcze wiekszym stop-
niu dotyczy to okien, w ich przypadku nie
mozna przeciez po prostu pogrubi¢ ocie-
plenia. Oczywiscie, nikt nie zakazuje izo-
lowaé¢ domoéw bardziej, niz wymagajg tego
przepisy.

Zapotrzebowanie na energie
Rozporzadzenie — zaréwno w nowej jak

i starej wersji — okresla nie tylko maksy-
malne warto$ci wspélczynnika U $cian czy
dachu, ale r6wniez maksymalny poziom
zapotrzebowania budynku na nieodnawial-
ng energie pierwotna, czyli wskaznik EP.
Obejmuje on zuzycie energii na potrzeby
ogrzewania pomieszczen, c.w.u. oraz wenty-
lacje. W momencie wejscia w zycie nowych
warunkow technicznych limit ma by¢ do-
ktadnie ten sam co w WT 2021 i wynosi¢
70 kWh/(m2-rok).

Natomiast od 1 stycznia 2030 r. limit zo-
stanie obnizony — ale zaledwie o 10%, do
63 kWh/(m2-rok). Zmiana jest wiec raczej
symboliczna, ale moze to i lepiej. Gdyz trze-
ba podkresli¢, Ze juz spelnienie wymogéw
WT 2021 jest bardzo trudne. W zwigzku
z tym projektanci majg trzy drogi:

m dodac¢ np. kolektory stoneczne, zeby po-
kry¢ zapotrzebowanie na c.w.u. energia nie
wchodzgcg w limit EP;
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m tak obnizy¢ zapotrzebowanie na ener-
gie do c.o. (jeszcze lepsze ocieplenie), zeby
zmiesci¢ sie w limitach przy konwencjonal-
nych sposobach ogrzewania i przygotowy-
wania c.w.u.;
m naciggac charakterystyke energetyczna,
robi¢ rézne sztuczki, w rodzaju uwzgled-
niania ogrzewania kominkiem, zeby zmies-
ci¢ sie w limitach.

Ostatecznie wartosci zuzycia energii ze
Swiadectwa charakterystyki energetycznej

prawie zawsze okazujg sig zanizone wzgle-
dem tych rzeczywistych. Dlatego lepiej
traktowac zapisang w projekcie wartos¢ EP
z duza ostroznoscia.

. Dopuszczalne sposoby

ogrzewania

W momencie wejscia w zycie WT 2026 nie
przewidziano zadnych nowych ograniczen
odnos$nie sposobu ogrzewania. Te zostang
jednak wprowadzone od 1 stycznia 2030 .
To konsekwencja koniecznosci uwzglednie-
nia w przepisach polskiego prawa uregulo-
wan zawartych w unijnej tzw. dyrektywie
budynkowej EPBD.

Zgodnie z WT 2026 od 2030 r. nie be-
dzie mozna juz w domach jednorodzin-
nych wykorzystywac paliw kopalnych —
wegla, oleju opatowego, gazu ziemnego
i plynnego. Zapotrzebowanie na energie

{ bedzie musiato by¢ pokrywane ze zZrédet

odnawialnych, sieci elektroenergetycz-
nej, sieci cieptowniczej lub innego rodza-
ju sieci.

Trzeba jednak podkresli¢, ze te zapi-
sy beda dotyczy¢ tylko budynkéw nowo-
budowanych, przebudowywanych lub roz-

i budowywanych. Natomiast te wzniesione

wczesniej bedg mogly by¢ nadal ogrzewa-
ne paliwami kopalnymi, czyli np. gazem
ziemnym z sieci. Od 2030 r. zmiana dla bu-
dujacych nowe domy bedzie wigc naprawde
duza. Jednak to tak naprawde konsekwencja

© Pompy ciepta, kotty na biomase, ciepto sieciowe, energia elektryczna — w nowych domach
od 2030 r. bedziemy musieli wybra¢ tylko spos$réd nich. palkin



Od 2030 r. w nowych domach ob
stanie sie montowanie fotowoltaiki lub
kolektorow stonecznych. swissporTON

przyjecia dyrektywy EPBD, o czym juz wie-
lokrotnie pisaliSmy w Budujemy Dom.
Warto odnotowac jeszcze zmiane z po-
zoru drobna, ale wazng wilasnie dla wilas-
cicieli doméw jednorodzinnych ogrzewa-
nych kotlami gazowymi. Mianowicie dotad
w przypadku wyprowadzenia spalin sy-
stemem powietrzno-spalinowym pozio-
mo przez Sciang maksymalna moc kotléw
mogla wynosi¢ 21 kW. Natomiast zgod-
nie z WT 2026 ma to by¢ 30 kW. To roz-
sadna zmiana, gdyz niski dotychczasowy
limit byt ktopotem szczegélnie w przypad-
ku kotléw podgrzewajacych c.w.u. (ciepta
wode uzytkows) przeptywowo (dwufunk-
cyjnych).

Kolektory i fotowoltaika
Z wymaganiami zwigzanymi ze zuzyciem
energii oraz zapisami tzw. dyrektywy bu-
dynkowej (EPBD) powiazane sg réwniez
przepisy dotyczace kolektoréw stonecznych
i fotowoltaiki. Od 2030 r. pojawia sig obo-
wigzek wyposazania wszystkich nowych
budynkéw mieszkalnych w urzadzenia
lub instalacje umozliwiajace pozyskiwanie
z energii stonecznej ciepla lub energii elek-
trycznej. W praktyce oznacza to wiec obo-
wigzek wyposazenia ich w kolektory sto-
neczne lub panele PV.

Trzeba jednak zaznaczy¢, ze nie jest
to obowigzek bezwzgledny. Te ,,urzadze-
nia lub instalacje” zaktada sie, jezeli sg ku
temu mozliwosci techniczne i funkcjonal-
ne oraz rachunek ekonomiczny, przyjmu-

jac do obliczen 15 lat okresu eksploatacji.
Juz samo to powoduje, ze — wbhrew wrecz
histerycznym medialnym zapowiedziom —
wcale nie wszystkie nowe domy beda wy-
posazone w panele lub kolektory. Ponadto
warto zauwazyc¢, ze w ogdéle nie okreslono
wymaganej wielkosci takich instalacji. Tak
wigc, nawet jeden maty panel PV laduja-
cy akumulator stuzacy jako zrédlo zasila-
nia rezerwowego, juz bedzie formalnie wy-
starczajacy.

Wentylacja

Na temat wentylacji w nowych WT opowia-
dano najdziwniejsze rzeczy. Jednak w rze-
czywistosci prywatny inwestor bedzie mégt
faktycznie budowa¢ doktadnie tak samo jak
dotad. To jemu pozostawia sie decyzje czy
ma by¢ ona grawitacyjna, czy mechaniczna
z rekuperatorem.

W mediach mozna bylo przeczytac, ze
stosowanie rekuperacji (odzysku ciepta) be-
dzie teraz obowiazkowe, gdy jego wymiana
wynosi co najmniej 250 m*h, zamiast jak
dotad 500 m*/h. Nie dodawano jednak in-
formacji o fundamentalnym znaczeniu, ze
obowiazek stosowania rekuperacji dotyczy
wylacznie system6éw wentylacji mechanicz-
nej nawiewno-wywiewnej. Tak wigc, jeze-
li kto$§ zdecyduje sie na tradycyjny wariant
w postaci wentylacji grawitacyjnej, to nowe
regulacje go po prostu nie dotyczg. To czy
w nowym budynku lepiej jest zrobi¢ wenty-
lacje grawitacyjna, czy z rekuperatorem to
osobna kwestia. Jednak decyzje pozostawio-
no inwestorom.

Nie zwrécila natomiast zainteresowania
mediéw istotna zmiana dotyczaca wla-
$nie wentylacji grawitacyjnej. WT 2026
zawieraja zapis, ze minimalna rézni-
ca wysokoSci pomiedzy kratka wlotowa
w pomieszczeniu oraz wylotem kanalu
wentylacyjnego ponad dachem musi wy-
nosi¢ przynajmniej 1,5 m. To tzw. czynna
wysoko§¢ kanalu. Faktycznie, jezeli jest

@ Wbrew medialnym zapowiedziom nowe warunki techniczne nie ograniczajg mozliwos$ci

stosowania wentylacji grawitacyjnej. ADOBE sTock

eprasa.pl ad73e0bad8
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ona zbyt mata, to cigg w kanatach zanika.
Wejscie w zycie tych zapiséw w prakty-
ce wymusi stosowanie przynajmniej wen-
tylator6w wyciggowych w tazienkach na
poddaszach uzytkowych. W sumie stusz-
nie, bo tam wentylacja grawitacyjna bar-
dzo czesto okazywala sie po prostu nie-
skuteczna.

Mniejsza antresola,

za to z fazienkq

Warto zasygnalizowac¢ zmiany jakie nowe
przepisy wprowadzajg odno$nie antresol.
Sa one popularne szczegdlnie w domkach
letniskowych budowanych na zgltosze-
nie. Gléwnie dlatego, ze ich powierzch-
nie zabudowy ograniczono do 35 m?, p6z-
niej podniesiono za$ limit do 70 m?. Takie
domy nie mogg mie¢ przy tym poddaszy
uzytkowych, budowa antresoli pozwala
wigc w pewnym stopniu obej$¢ to ograni-
czenie.

Zgodnie z WT 2026 powierzchnia antre-
soli nie bedzie mogta przekracza¢ 50% po-
wierzchni pomieszczenia lub lokalu, z kt6-
rej jg wydzielono. To duze utrudnienie dla
wszystkich, ktérzy chca zbudowaé maty do-
mek, korzystajac z uproszczonej procedury
zgloszenia. Przeciez dom o powierzchni za-
budowy 35 m? ma wewnatrz powierzchnie
podlogi juz tylko ok. 30 m?, tak wigc antre-
sola bedzie mogta mie¢ najwyzej 15 m?.

Réwnoczesnie wprowadzono jednak row-
niez jedng korzystng zmiane. Mianowicie,
na antresoli bedzie mozna wydzieli¢ $cia-
nami lazienke (pomieszczenie higieniczno-
-sanitarne), co dotad byto niedopuszczalne.
Ciekawe przy tym jaka bedzie interpretacja
tych przepiséw, czy ci, ktérzy juz majg duzg
antresole, bedg teraz mogli zrobi¢ na niej ta-
zienke?

Zmiany sq, przetomu nie ma
Wprowadzenie WT 2026 nie bedzie ozna-
czalo rewolucji dla budujacych domy jed-
norodzinne. W tak waznej kwestii jak izo-
lacyjno$¢ $cian czy okien wszystko zostaje
po staremu. Obnizenie limitu maksymal-
nego zuzycia energii wejdzie w zycie od
2030 r. i ma raczej symboliczny charak-
ter (10% mniej). Rok 2030 bedzie jednak
przelomowy, gdyz wéwczas zostanie wpro-
wadzony zakaz wykorzystywania w no-
wych domach paliw kopalnych. Jednak
nie jest to zaskakujace, gdyz takie wyma-
gania narzuca unijna dyrektywa budynko-
wa (EPBD).
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Najwazniejsze roznice pomiedzy WT 202 | i WT 2026 w domach jednorodzinnych

Wymagania w domach
jednorodzinnych

Maksymalny wspétczynnik U

WT 2021

WT 2026

[W/(m*K)] bez zmian
Sciany zewnetrzne 0,20
dach 0,15
podtoga na gruncie 0,30
okna fasadowe 0,9
okna dachowe 1,4
drzwi zewnetrzne 1,3

Maksymalne zapotrzebowanie
na energie pierwotna EP 70
[kWh/(m?-rok)]

poczatkowo 70,
od 2030 r. — 63 (mniej o 10%)

Sposéb ogrzewania

bez ograniczen

poczatkowo bez ograniczen,
od 2030 r. zakaz stosowania paliw
kopalnych w nowych budynkach

Kolektory stoneczne
i panele PV

nieobowiazkowe

wymagane w nowych domach od
2030 r., jednak pod pewnymi warunkami
i bez okreslenia minimalnej mocy

Sposéb wentylacji

dowolny

dowolny, minimalna czynna wysoko$¢

kanatéw wentylacji grawitacyjnej 1,5 m

Mniejszych zmian jest wiele, jednak prze-
cietny inwestor specjalnie nie odczuje ich
wprowadzenia, najprawdopodobniej w og6-
le ich nie zauwazy. Dlatego warto z duza re-

1 zerwg podchodzi¢ do krzykliwych tytutéow

{ wieszczacych wielkie zmiany w zwigzku
{ z wprowadzeniem WT 2026. To klikbajt, bo
i strach sprzedaje sig najlepiej. ©

© W nowych warunkach technicznych wymagana izolacyjno$¢ przegréd nie zmienia sie
wzgledem 2021, ale to juz i tak bardzo wysoki poziom. swisspor

CHCESZ WIEDZIEC WIECE] O WT 2026...

Na portalu budujemydom.pl piszemy co zmieniaja nowe

Warunki Techniczne oraz na jakich zasadach mozna korzysta¢
z dotychczasowych WT 2021.

SPRAWDZ TERAZ




o svxisspor XPS

—i

SWiss
| T Porzgzg @

@ 5‘»:.55“.,0'_ W

g«dﬁ'@?
SKUTECZNA IZOLACJA 7S

TERMICZNA FUNDAMENTOW

W GRUNCIE RZECZY

050 ;'

Niezawodna odpornos¢ Ekstremalna twardos¢é Perfekcyjna izolacyjnosé
Struktura zamknietokomdrkowa Wysoka wytrzymatos¢ na sciskanie Eliminuje straty ciepta i utrzymuje
XPS chroni przed woda gruntowg gwarantuje stabilnos¢ fundamentu parametry termiczne przez catg

i czynnikami biologicznymi. bez wzgledu na obcigzenie. zywotnos¢ budynku.

ciepta dla ptyt o grubosci 30, 40, 50 i 60 mm.

Sprawdz rozwigzania dla
nowoczesnego budownictwa

Xps.swisspor.pl

* Wspotczynnik przewodzenia
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Ocieplenie przegréd domu to powazne
przedsiewziecie — zarowno finansowe, jak

| organizacyjne. Dobrze zaplanowane | fachowo
przeprowadzone moze znacznie ograniczy¢ straty
ciepfa, obnizy¢ rachunki za ogrzewanie | poprawic
komfort mieszkania zima oraz latem. To, jak szybko
poniesione nakfady sie zwrdca, zalezy jednak od
stanu budynku, zakresu prac, sposobu ogrzewania

| cen energi.

ermomodernizacja domu to temat,
I ktéry dotyczy milionéw Polakéw.

Wedlug badania Instytutu Ekonomii
Srodowiska z 2025 1. 29% badanych budyn-
kéw nie miato w ogéle ocieplonych $cian ze-
wnetrznych. Niedostateczna izolacja ozna-
cza wieksze straty ciepta zima, a latem
sprzyja szybszemu nagrzewaniu pomiesz-
czen. Skutkiem sg wysokie rachunki za
ogrzewanie i brak komfortu.

Poprawa izolacyjnosci $cian, dachu i pod-
logi jest jednym z podstawowych sposo-
béw ograniczenia zapotrzebowania domu na
energie i to na tym temacie skupimy sig po-
nizej. Nalezy jednak zaznaczyé¢, ze komplek-
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sowa termomodernizacja domu powinna ob-
ja¢ réwniez system grzewczy i wentylacyjny,
a takze wymiang stolarki.

DOBRZE ZAPLANOWANA
TERMOMODERNIZACJA

Analizy strat energetycznych typowego domu
pokazuja, ze najwiecej ciepla ucieka przez
$ciany zewnetrzne i dach (po 25-30%), zna-
czacy udzial - rzedu 10% — ma tez podloga.
Ale to tylko teoria. Aby ustali¢, gdzie dom na-
prawdeg traci cieplo, warto zainwestowac w au-
dyt energetyczny wykonany przez wyspecja-
lizowang firme. Kosztuje on 1200-3500 z1,

a cena zalezy m.in. od powierzchni i stopnia

g R B P A

CZEGO DOWIESZ SIE Z ARTYKULU?

Po co sie robi audyt energetyczny

Jak zaizolowac¢ $ciany

Jakie s3 metody ocieplenia dachu

Czym i jak zaizolowac¢ podioge

lle kosztuje ocieplenie przegrod domu ’

skomplikowania budynku, dostepnosci doku-
mentacji oraz zakresu opracowania.

Badanie obejmuje analize konstrukc;ji i pa-
rametry przegrod oraz instalacji. Na jej pod-
stawie specjalista oblicza zapotrzebowanie
budynku na energie i poréwnuje mozliwe
warianty modernizacji pod wzgledem efek-
téw oraz kosztow. Przydatnym uzupelinie-
niem diagnostyki moze by¢ badanie termo-
wizyjne. Pozwala ono wykry¢ m.in. miejsca
o podwyzszonych stratach ciepta, nieszczel-
noéci i niektére mostki termiczne.

STYROPIAN, .

WELNA CZY MOZE PIANKA
Wyb6r materiatu ociepleniowego to jeden

z wazniejszych dylematéw przy planowaniu
termomodernizacji domu. Dwa najczesciej



Jak zmieniata sie warto$¢ wspoétczynnika U?

Przepisy regulujace izolacyjno$¢ cieplng budynkoéw zaostrzajq sie od pét wieku Rok wprowadzenia przepiséw Maksymalne U $cian [W/(m?K)]

w zawrotnym tempie. Wystarczy zestawi¢ ze soba kolejne progi maksymalnego 1976 116
wspotczynnika przenikania ciepta U dla $cian zewnetrznych, obowigzujace 1983 0.75
w kolejnych dekadach.
L P . . T , 1992 0,55-0,7
Wida¢ wyraznie, ze dom stawiany zgodnie z normami pét wieku temu mégt
miec¢ $ciany niemal szesciokrotnie gorzej izolujace niz wymaga sie dzi$. Obo- 1998 03-05
wigzujace obecnie przepisy (WT2021) dopuszczaja dla scian zewnetrznych 2002 03
warto$¢ U nie wyzszg niz 0,2 W/(m#K), dla dachéw - 0,15 W/(m*K), a dla 2014 0,25
podtog na gruncie — 0,3 W/(m2K). 2017 0.23
2021 0,2

stosowane izolatory — styropian (polisty-

ren ekspandowany, EPS) i welna mineral- 0 D A U DY T U

na — maja zblizong izolacyjnos¢ termiczna:

wspolczynnik A miesci sie w obu przypad- ® r

kach w przedziale mniej wigcej 0,030— Do N Iz SZYC H R Ac H U N Kow

0,045 W/(m'K). R6znice dotyczg natomiast

ich ceny oraz wiasciwoéci uzytkowych. ——— » Prosta sciezka dobrze zaplanowanej termomodernizacji o
Styropian jest 1zejszy, co ulatwia trans-

port i montaz, dobrze znosi $ciskanie, sta-
bo nasigka wodg i jest neutralny dla skéry. o
Do wyboru jest styropian w kolorze bialym

Audyt energetyczny

i grafitowym. Ten drugi ma lepsze parame- ocena strat ciepta

try izolacyjne, co pozwala zastosowac cien-
szg warstwe ocieplenia przy zachowaniu
tej samej skutecznosci. To wazne chocby Termuwizja i analiza przegrod

lokalizacja nieszczelnosci
| mostkdw termicznych

przy wnekach okiennych - im sg plytsze,
tym wiecej Swiatta dziennego dociera do
wnetrz. Styropian jest powszechnie wyko-
rzystywany do ocieplania §cian zewnetrz-
nych i podlég, natomiast do izolowania

Wybdr wariantu modernizacji
fundamentéw wykorzystuje sig polistyren poréwnanie efektéw i kosztéw
ekstrudowany (XPS, styrodur), ktéry jest
jeszcze mniej nasigkliwy i bardziej wytrzy-
maly mechanicznie.

Projekt i dobér materiatéw

rodzaj izolacji araz grubose

Welna mineralna to z kolei materiat nie-
palny i elastyczny, dzieki czemu atwo do-
pasowuje sie do nieréwnosci podioza.
Skuteczniej od styropianu ttumi dzwigki,

dobrze przepuszcza pare wodna, ale stabo

Wykonanie prac
sciany, dach, podioga

Potwierdzenie efektu

dokument potwierdzajgcy
osiggniety efekt energetyczny

: : i Efekt: mniejsze zuzycie energii,
© Audyt energetyczny wraz z badaniem w:ili g E'l nizsze rachunki i wigkszy komfort
termowizyjnym pozwalajg precyzyjnie ustali¢, = Zima oraz latem.

ktore elementy domu wymagaja ocieplenia. = = =

ISOVER
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znosi wilgo¢ — nasigknieta traci wlasciwo-
$ci termoizolacyjne, dlatego musi by¢ za-
bezpieczona przed wodg zaréwno na eta-
pie montazu, jak i w trakcie eksploatacji. Ta
ostatnia cecha sprawia, ze welna nie nada-
je sig do ocieplania fundamentéw. Swietnie
natomiast sprawdza sie jako izolator da-
chow i scian.

Na popularnosci zyskuja pianki — poliu-
retanowa (PUR) i poliizocyjanurowa (PIR),
wykorzystywane gléwnie do izolacji da-
chow i poddaszy. Pianka PUR nanoszona
natryskowo, dzigki wlasciwo$ciom rozprez-
nym, doktadnie wypelnia kazdy zakama-
rek. Twarde plyty PIR z kolei sprawdzajg
sie przy tzw. ociepleniu nakrokwiowym —
sg lekkie, praktycznie nienasigkliwe i fatwe
w montazu.

Ostatecznie decyzje o materiale ocieple-

niowym i jego grubosci powinien podjac

@ Najpopularniejszym izolatorem
stosowanym w budownictwie jest styropian,
ktéry ma bardzo dobre wtasciwosci cieplne —
jego wspotczynnik A wynosi 0,030-

0,045 W/(m-K). ARBET, swisspor
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STYROPIAN,
WELNA, PUR

CZY PIR?

« Poréwnanie popularnych materiatéw izolacyjnych «

Styropian
(EPS)

N y

Wetna ||
mineralna |

e e S Bt S

Lo -

Pianka '
PUR Piyty PIR

.'--

1 ~

* [ekki = niepalna . natryskowa * bardzo dobra
» dobrze znosi » elastyczna - » wypelnia zakamarki izolacyjnosc
Seiskanie = dobrze thimi diwigki = lekka v Ll

* stabo nasigka woda
* dostepny biaty

* paroprzepuszczalna | ® dobrana » praktycznie

; corasiakl
o Wymiiga ochrony skomplikowane R

i grafitowy przed wilgocia dachy s fatwe w montazu
* zastosowanie: *» zastosowanie: * zastosowanie: * zastosowanie:
Sciany, podlogi Sciany, podtogi, dachy, poddasza ocieplenie I
dachy nakrokwiowe |

O doborze materiatu i grubosci ocieplenia
powinien decydowa¢ projekt termomodernizacji.

autor projektu termomodernizacji, biorac izolacyjnych bezposrednio do muru za po-

pod uwage budzet inwestora oraz technolo- moca zaprawy klejowej, a nastepnie zatopie-
gie, w jakiej wzniesiono przegrody domu. niu w cienkiej warstwie kleju siatki zbroja-
cej i wykonczeniu calo$ci tynkiem. Zanim

JAK OCIEPLIC SCIANY?

W naszym kraju najczesciej ociepla sig $cia-

jednak dojdzie do klejenia, elewacje trzeba
przygotowac — sku¢ odspojony lub popeka-
ny, bo wiekszo$¢ istniejacych w Polsce do- ny tynk, uzupetnic¢ ubytki zaprawg cemen-
mow wzniesiono w czasach, gdy normy towo-wapienng i usuna¢ wszelkie glony czy
izolacyjnosci tych przegréd byty zdecydo-

wanie lagodniejsze. Do wyboru jest kilka

wykwity. Na dole §ciany montuje sig listwe

i startowa, ktéra stanowi oparcie dla pierw-

5 szego rzedu plyt. Kolejne rzedy uklada sig
tak, by ich laczenia sig nie pokrywaly. Plyty

sposobow ocieplenia.
Najpopularniejsza jest metoda lekka mo-

kra, funkcjonujgca tez pod nazwami ETICS z reguly mocuje sie dodatkowo odpowied-

lub starszg BSO. Polega na przyklejeniu plyt | nio dobranymi tgcznikami mechanicznymi.



o3P LAMBDA WHITE

ODPORNY NA ODPADANIE

W PELNYM B

STYROPIAN DWUWARSTWOWY

LASKU

Ochrona przed UV

Biata warstwa skutecznie odbija
promieniowanie UV, eliminuje ryzyko
przegrzania, wygiecia i odpadania ptyt.

Doskonata termoizolacja
Grafitowy rdzen gwarantuje
maksymalng ochrone przed stratami
ciepta przy mniejszej grubosci ptyt.

Wyjatkowa przyczepnosé
Specjalna struktura powierzchni
tworzy trwate potaczenie z klejem
przez caty cykl zycia elewac;ji.

Sprawdz rozwigzania
dla nowoczesnego budownictwa

lambda.swisspor.pl

swisspor
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ZDANIEM EKSPERTA

3

Edyta Sau¢
Krajowy Doradca
Techniczny
swisspor Polska

Czym i jak fachowo zaizolowa¢ $ciany nieocieplonego domu?

Docieplenie $cian istniejacego domu powinno rozpocza¢ sie od oceny
podtoza. Nalezy sprawdzi¢ jego no$nos¢, réwnos¢ i zawilgocenie oraz
obecnos$¢ spekan, odspojen tynku czy porazenia biologicznego. Dopiero
po usunieciu uszkodzen i przygotowaniu powierzchni mozna przystapi¢ do

montazu izolacji. Najczesciej stosuje sie system ETICS z zastosowaniem

ptyt styropianowych. Do wyboru mamy przede wszystkim ptyty biate, gra-

fitowe oraz warstwowe, faczace obie odmiany. Biaty styropian jest rozwigzaniem uniwersalnym i fa-

twym w montazu. Grafitowy ma nizszy wspofczynnik przewodzenia ciepta, dlatego pozwala uzyskac

lepszg izolacyjno$¢ przy mniejszej grubosci, ale podczas prac wymaga ochrony przed bezposrednim

nasfonecznieniem. Ptyty warstwowe facza rdzen grafitowy z jasna warstwa zewnetrzna, ktéra ograni-

cza nagrzewanie powierzchni i utatwia montaz. Dobér rodzaju i grubosci styropianu powinien wyni-

ka¢ z obliczen cieplnych oraz oceny istniejacej Sciany. Wazna jest rowniez ciggtos¢ izolacji, szczegol-

nie przy osciezach, nadprozach, wiencach, cokotach, balkonach i pofaczeniach $cian z dachem. Ptyty

nalezy uktada¢ mijankowo i doktadnie dopasowywac ich krawedzie, a niewielkie szczeliny wypetnia¢

niskoprezna pianka poliuretanowa przeznaczona do styropianu. Sposob klejenia i liczbe tacznikow

mechanicznych nalezy dostosowaé¢ do podtoza, wysokosci budynku i obcigzen wiatrem. Fachowe
ocieplenie to kompletny, prawidfowo zaprojektowany i wykonany system.

styropian

siatka zbrojaca
zaprawa klejowa

preparat gruntujacy

tynk

listwa startowa

© Warstwy $ciany ocieplonej metoda lekka mokra.

Po wyszlifowaniu ewentualnych nieréwno-
$ci i usunigciu pylu calg powierzchnig po-
krywa sig zaprawa z zatopiong siatka, za-
bezpiecza narozniki i o§cieza profilami,

a na koncu naklada tynk cienkowarstwowy
— akrylowy tylko na styropian, natomiast si-
likonowy, silikatowy badZ mineralny za-
réwno na styropian, jak i na welne. Tylko
ten ostatni wymaga malowania. Warstwe
zbrojong i wyprawe tynkarska nalezy wyko-
nywac z materialéw przewidzianych w da-
nym systemie. Nie powinno sie przypadko-
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wo taczyc¢ klejow, siatek, gruntéw i tynkéw
pochodzacych z r6znych, nieprzebadanych
razem zestawow.

Termomodernizacje trzeba prowadzi¢
przy bezdeszczowej pogodzie, bez silne-
go wiatru i przy temperaturze mieszcza-
cej sig miedzy 5 a 25°C, najlepiej wiosna,
wczesnym latem lub jesienia. Grafitowy sty-
ropian trzeba dodatkowo ostania¢ przed
sloficem, bo nagrzane plyty moga sie od-
ksztalci¢ i odspoié¢ od podtoza. Wazne, by
prace te byly nadzorowane, gdyz bledy po-

pelnione na etapie wykonawstwa — zle wy-
szlifowanie taczen, pozostawienie szpar
miedzy plytami, niedokladne zatopienie
siatki — moga ujawnic sie dopiero po la-
tach, a ich naprawa jest trudna i kosztow-
na. Dlatego warto zatrudnic¢ do tego zadania
sprawdzong ekipe.

W ociepleniu metoda lekka sucha nie
stosuje sie kleju, wiec prace mozna pro-
wadzi¢ praktycznie w kazdej porze roku.
Polegajg na przymocowaniu kotkami do
$ciany dwé6ch warstw rusztu, najlepiej z im-
pregnowanego drewna (stal grozi mostka-
mi termicznymi), ulozeniu w nim na $cisk
dwéch warstw welny mineralnej, oslonie-
ciu calosci paroprzepuszczalng wiatroizo-
lacja oraz zamocowaniu na listwach okta-
dziny elewacyjnej — najczesciej drewna,
sidingu albo paneli z wi6kno-cementu.

Sciany tréjwarstwowe z pustka powietrz-
ng mozna ociepli¢ metoda wdmuchiwania.
Polega na nawierceniu w przegrodzie kil-
ku niewielkich otworéw i wttoczeniu pod
ci$nieniem luZznego materiatu — granula-
tu styropianowego, pianki poliuretanowej
lub celulozy — prosto w szczeline, po czym
otwory zakleja sie mrozoodpornym kle-
jem. To rozwigzanie szybkie i mato ucigzli-
we dla mieszkancow, ale niezbyt skuteczne.
Typowe szczeliny w §cianach warstwowych
majg bowiem zaledwie 4-6 cm, wigc dosy-
panie do nich niewielkiej ilo$ci izolatora
nie poprawi znaczaco parametréw przegro-
dy. Dodatkowym ryzykiem jest brak pew-
nosci co do faktycznej szerokosci i cigglosci
szczeliny, zwlaszcza gdy inwestor nie dys-

ponuje pelng dokumentacjg budowlang —

© Najpopularniejszy sposéb ocieplania bu-
dynkéw to metoda lekka mokra. Polega na
przymocowaniu do $cian za pomoca kleju
wefny mineralnej lub styropianu i wykoncze-
niu elewacji tynkiem cienkowarstwowym.
swisspor
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Wetna mineralna PETRALANA wyrdznia sie sposréd dostepnych materiatéw izolacyjnych wysoka
zdolnoscig paroprzepuszczalnosci. Co to znaczy w praktyce? Wilgo¢ gromadzaca sie w budynku
swobodnie wydostaje sie na zewnatrz, co zapewnia odpowiedni mikroklimat w pomieszczeniach,
ale przede wszystkim zapobiega rozwojowi plesni i grzybow.



V\Jeli Y DOCIEPLENIE PRZEGROD ZEWNETRZNYCH
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ruszt drewniany

druga warstwa
wetny mineralnej

paroprzepuszczalna
folia wiatrochronna

szczelina wentylacyjna
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@ Sposoéb ocieplenia $ciany metoda lekka sucha.

wtedy fatwo o niedopelnione izolacjq frag-
menty przegrody.

Jeszcze jedng opcje — ocieplenie od we-
wnatrz — nalezy traktowac jako awaryj-
na, po ktérg siega sig gléwnie wtedy, gdy
nie wolno zmienia¢ elewacji (np. z powo-
du wartos$ci zabytkowej budynku lub nad-
zoru konserwatorskiego). Wykonuje sig je
z welny mineralnej (przyklejonej do $ciany,
oslonietej paroizolacjg i wykonczonej plyta-
mi g-k na stelazu) albo z lekkich bloczkéw
z betonu komérkowego, klejonych bezpo-
$rednio do oczyszczonej $ciany i wykan-
czanych siatka z zaprawg. Metoda ta ma
powazne wady — nie ma jak zachowac cia-
glosci izolacji w miejscach, gdzie przerywa-
ja ja stropy i Sciany wewnetrzne, co sprzyja
mostkom termicznym, a dodatkowo kazdy
centymetr ocieplenia zabiera powierzchnie
uzytkowsq pomieszczen.

Przy termomodernizacji nalezy zadba¢
o ciagglosc izolacji w strefie cokotu i funda-
mentéw. Zakres odkopywania $cian, spo-
séb wykonania hydroizolacji oraz gtebokosé
i rodzaj termoizolacji trzeba jednak dobrac
do konstrukgji istniejacego budynku, pozio-
mu posadowienia oraz warunkéw grunto-
wo-wodnych. Odkopywanie fundamentéw
prowadzi sig krétkimi odcinkami, aby nie
zagrozi¢ statecznosci budynku. Trzeba to
robi¢ pod fachowym nadzorem.

SPOSOBY NA CIEPLY DACH

Sposéb ocieplenia dachu zalezy od tego, czy
mamy do czynienia z konstrukcja skosng
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czy plaska. W przypadku dachéw skosnych
najczesciej uzywa sig welny mineralnej,
ktora uklada sig miedzy krokwiami - dzie-
ki sprezystosci material dokladnie wypel-
nia dostepna przestrzen i nie trzeba go do-
datkowo mocowac. Jedna warstwa izolacji
grubosci 15 cm nie wystarcza do spelnie-
nia dzisiejszych norm, dlatego do krokwi
mocuje sig wieszaki, a do nich ruszt, w kté-
rym uklada drugg warstwe welny grubosci
15 cm w poprzek pierwszej. W ten spos6b
uzyskuje sie odpowiednio grube ocieple-
nie, a jednoczesénie ostania sie elementy
konstrukcyjne wiezby, co pozwala uniknaé
ewentualnych mostkéw cieplnych. Catosé
ostania sie od strony wnetrza folig pa-
roszczelna, klejong z zakladem co najmniej
10 cm. Wykonczenie stanowig zwykle plyty
g-k lub boazeria montowane na mijanke.
Zdarza sie, ze w starszych domach pod-
ktad dachowy utrudnia prawidlowe wyko-
nanie ocieplenia. Pelne deskowane, papa
oraz folie wstepnego krycia o niskiej pa-
roprzepuszczalnosci blokujg bowiem odpro-
wadzenie pary wodnej, wiec welna nie po-
winna przylega¢ do takiego deskowania, bo
grozitoby to zawilgoceniem konstrukcji da-
chowej i termoizolacji. Rozwigzaniem jest
zamocowanie migdzy krokwiami — 3—-4 cm
od spodu deskowania — dobrze naciggnie-
tej folii paroprzepuszczalnej lub zwyklego
sznurka. Pozwoli to utworzy¢ pustke wen-
tylacyjna, ktéra umozliwi odprowadzenie
wilgoci. W tym celu trzeba jeszcze utwo-
rzy¢ dwie szczeliny - wywiewna wzdluz

kalenicy po obu stronach potaci dachowe;j
oraz nawiewng przy okapie.

Alternatywa dla welny jest pianka PUR
aplikowana na spéd dachu metodg natry-
skowa. Specjalistyczna ekipa potrafi nig za-
izolowac¢ cate poddasze w ciggu kilkunastu
godzin. Rozprezajac sig, pianka wciska sig
we wszystkie zakamarki, dlatego ta metoda
sprawdza sig na dachach o skomplikowanej
konstrukc;ji, gdzie trudno byloby wszedzie
ulozy¢ welne.

Jezeli remont dachu obejmuje tez wy-
miang pokrycia, warto rozwazy¢ ocieple-
nie nakrokwiowe — ukladane nie miedzy
krokwiami, lecz na nich. Moze to by¢ wel-
na mineralna lub sztywne ptyt PIR, kt6-
re uklada sie na pelnym deskowaniu. Jezeli
krokwie rozmieszone sg gesto, plyty mozna
ulozy¢ nawet bezposrednio na nich. Metoda
ta pozwala unikngé mostkéw termicznych

w miejscu drewnianych elementéw wiezby,

@ W metodzie lekkiej suchej zastosowanie
ma tylko weftna mineralna. Wypetnia sig nig
drewniany lub stalowy ruszt konstrukcyjny
przymocowany do $ciany, a nastepnie
ostania ocieplenie wiatroizolacja i oktadzing
elewacyjng. EKODREWNO

© Dach spadzisty ociepla sie z reguty wetna
mineralng, umieszczajac dwie warstwy tego
materiatu od spodu konstrukcji. PETRALANA



nie zabiera wysokos$ci poddasza i pozwala
pozostawi¢ widoczng konstrukcje dachu.

Dach plaski ociepla sig odmiennie w za-
leznosci od tego, czy ma on konstruk-
cje wentylowang czy niewentylowana.

W pierwszym przypadku migkkie maty

z welny mineralnej grubosci 25-30 cm albo
materialy nadmuchiwane (granulat styro-
pianowy, welniany lub celulozowy) umiesz-
cza sie w pustce powietrznej znajdujacej

sie pomiedzy stropodachem, a postawiong
na nim konstrukcja drewniang stanowigca
oparcie dla dachu.

W stropodachach niewentylowanych,
gdzie wszystkie warstwy do siebie przylega-
ja, do ocieplenia stosuje sie m.in. styropian,
gesta welne mineralng lub twarde plyty PIR
o grubosci jak wyzej. Izolacje umieszcza sig
na stropodachu, a na nim tworzy sie z beto-
nu warstwe spadkowa, ktéra stanowi pod-
ktad pod pokrycie dachowe.

ABY CIEPLO
NIE UCIEKALO DO ZIEMI

Jak wspomniano, sporo ciepla ucieka tez
przez podloge, a sposéb jej ocieplenia zale-
zy przede wszystkim od tego, co znajduje
sie pod nia.

Najprosciej jest z zelbetowym stropem
nad piwnica — wystarczy przyklei¢ plyty
styropianowe do sufitu pomieszczen piw-
nicznych, uszczelniajgc dodatkowo pian-
ka miejsca przejs¢ instalacyjnych. Podobnie
nieklopotliwa jest drewniana podloga na le-
garach — po usunieciu starych desek zostaje
sporo miejsca na ulozenie izolacji i wykona-
nie nowej warstwy wykonczeniowe;j.

Zdecydowanie bardziej wymagajaca jest
podloga na gruncie — tu praktycznie za-
wsze trzeba zdemontowaé wszystkie do-
tychczasowe warstwy, bo utozenie izolacji
na istniejgcej posadzce obnizyloby wyso-
kos¢ pomieszczen i spowodowato znaczne
zmniejszenie wysokosci otworéw drzwio-
wych. Standardowy spos6b polega na sku-
ciu starego betonu, usunieciu czgsci gruntu
(zeby uzyskaé przynajmniej 20 cm gteboko-
$ci), a nastepnie utozeniu kolejno: podktadu
betonowego, izolacji przeciwwilgociowej,
warstwy ocieplenia i wylewki pod docelo-
wa posadzke. Alternatywa dla styropianu
jest keramzyt, ale wymaga znacznie wigk-
szej grubosci.

ILE KOSZTUJE OCIEPLENIE

Koszt termomodernizacji zalezy od zakresu
prac, rodzaju i grubosci izolacji, stanu ist-

niejgcych przegrdd, stopnia skomplikowa-
nia bryly oraz lokalnych stawek wykonaw-
cow. Najlatwiej oszacowac koszt ocieplenia
$cian — orientacyjne widetki dla syste-

mu ETICS ze styropianem grubosci 15 cm
to 220-350 zl/m2 i 270-450 zl/m? przy za-
stosowaniu welny (materialy z robocizna,
ceny z polowy 2026 r.). Biorgc pod uwage,
ze $ciany typowego domu (ok. 150 m?) majg
powierzchnie ok. 200 m2, na ich ocieple-
nie trzeba przeznaczy¢ od ok. 44 000 z1 do
90 000 zl.

Trudniej podac jedng stawke dla dachu,
poniewaz zupelnie inaczej wycenia sig
ocieplenie polaci od strony poddasza, na-
trysk piany PUR, izolacje nakrokwiowg
i termomodernizacje stropodachu. Dla typo-
wego ocieplenia dachu sko$nego welng od
strony wnetrza nalezy orientacyjnie przyjac
ok. 120-200 zl/m? za material i robocizne,
bez wykonczenia poddasza ptytami g-k.

Czgs¢ wydatkéw mozna pokry¢ ze wspar-
cia publicznego. Zasady programu ,,Czyste
Powietrze” obowigzujace od 20 lipca 2026 .
pozwalajg m.in. na finansowanie samej ter-
momodernizacji, jezeli w domu znajduje
sie juz efektywne zZrodto ciepta spetniaja-
ce warunki programu. Zakres przedsig-
wziecia i wysoko$é dotacji zaleza m.in. od
dochodéw wnioskodawcy oraz zapotrze-
bowania budynku na energie. Przed rozpo-
czeciem inwestycji obowigzkowy jest audyt
energetyczny, a po wykonaniu prac — doku-
ment potwierdzajacy osiagniety efekt ener-
getyczny.

Dodatkowym instrumentem pozosta-
je ulga termomodernizacyjna. Wtasciciel
lub wspétwtasciciel domu jednorodzinnego
moze odliczy¢ od podstawy opodatkowania
wydatki na przedsigwzigcia objete ulga — do
53 000 zl na podatnika.

A kiedy inwestycja sie zwr6ci? Nie da sie
tego wiarygodnie okresli¢ jedng liczbg dla
wszystkich doméw. Ocieplenie $cian o bar-
dzo slabych parametrach moze radykal-
nie ograniczy¢ straty przez te przegrode,
ale wplyw na caly rachunek za ogrzewanie
zalezy réwniez od dachu, podlogi, okien,
wentylacji, sprawnosci zrédla ciepla oraz
sposobu uzytkowania budynku. Dlatego

© Ocieplenie dachu piankag PUR metoda
natryskowa. Pcc PRODEX

-

© Termoizolacja domu to kosztowna,

ale w dfuzszej perspektywie optacalna
inwestycja. Pozwala znaczaco obnizy¢
rachunki za ogrzewanie i poprawi¢ komfort
mieszkania. ARBET

przewidywang oszczedno$c¢ energii i okres
zwrotu najlepiej obliczy¢ dla konkretnego
domu na etapie audytu. ©

CHCESZ WIEDZIEC WIECE)] O TERMOIZOLACJACH...

Na portalu budujemydom.pl znajdziesz wiele fachowych artykutéw

i porad o materiatach ociepleniowych, a takze prezentacji produktéw

termoizolacyjnych.

SPRAWDZ TERAZ
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Prawdziwy Styropian z brylantowej, koszalinskiej firmy

Prawdziwy Styropian z Fabryki Styropianu ARBET to kompleksowa oferta

wyrobdw przeznaczonych do catos$ciowej, prawidiowej izoladji budyn-

ku — od piwnic po dach. Dzi$ inwestorzy i wykonawcy majg dodatkowy
argument, by wybra¢ Prawdziwy Styropian z Fabryki Styropianu ARBET:
Fabryka znalazta sie w gronie Brylantdw Polskiej Gospodarki 2025, zajmu-
jac 1. miejsce wérdd 104 wyrdznionych podmiotéw z Koszalina.

CZY NAPRAWDE WARTO
OCIEPLAC BUDYNKI?

Energia z nieodpowiednio zaizolowanego bu-
dynku ucieka przez dach (~30%), §ciany ze-
wnetrzne (~25%), wentylacje (~20%), podtoge
na gruncie (~5%), a takze przez okna, drzwi
inieszczelnosci konstrukcyjne. Kompleksowe
ocieplenie budynku zaczyna sie od funda-
mentéw, a koficzy na dachu. Warto wybie-
ra¢ do tego produkty, ktérych jakosé nie bu-
dzi watpliwosci.

CO NA FUNDAMENTY?

FS ARBET opracowata plyty specjalistycz-
ne do izolacji fundamentéw: HYDROPIAN
EPS 100, HYDROPIAN EPS 150 lub EPS 100
PODLOGA/DACH HYDRO GRAFIT, wyko-
nane z hydrofobowego surowca, odporne na
dlugotrwaty kontakt z wilgocia i obcigzenia
gruntu. Miejsca aplikacji to najczesciej $cia-
ny piwnic i fundamenty, podlogi na grun-
cie, tarasy, ogrody zielone oraz wypelnie-
nia nasypow.

To produkty o niskiej nasigkliwosci woda
WL(T). Parametr nasigkliwos$ci jest badany
w kazdym z pieciu zakladéw i deklarowany
przez Fabryke. Izolacyjnos¢ termiczna jest
réwnie wazna co nasigkliwosé.

Waznym parametrem jest tez wytrzyma-
fo$¢ materiatu na naprezenia $ciskajace (CS)
na poziomie min. 100 kPa, ktéra zapewnia
odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne po-
wodowane naciskiem gruntu na materiat.
Plyty charakteryzuja sie podwyzszong ge-
stoscig, co zwieksza ich trwalosé¢ i bezpie-
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czenstwo stosowania w strefach fundamen-
towych.

PODLOGI, DACHY ORAZ
PARKINGI

Do izolacji podlég i dachéw nalezy stosowac
twarde plyty styropianowe, przeznaczone do
przenoszenia $rednich i wysokich obcigzen
mechanicznych. W ofercie ARBET znajdu-
ja sie m.in.: PODLOGA/DACH, PODLOGA/
DACH EXPERT, PODEOGA/DACH GRAFIT,
EPS 100 PODEOGA/DACH HYDRO GRAFIT.
ARBET ma tez w ofercie produkty PARKING
i PARKING EXPERT, uzywane przy znacz-
nie wigkszych obcigzeniach.

IZOLACJA AKUSTYCZNA

STROPOW

Plyty TONOPIAN stosowane sg przy izolacji
budynkéw z mysla o ochronie przed dzwig-
kami uderzeniowymi, powstajgcymi w wyni-
ku uzytkowania stropéw. Poziom tlumienia
dzwiekéw uderzeniowych wynosi zazwyczaj
od 26 do 31 dB, co poprawia komfort aku-
styczny w izolowanych pomieszczeniach.

BIALE | GRAFITOWE PLYTY

NA FASADY

Fabryka Styropianu ARBET oferuje sze-
rokg game plyt fasadowych. Biate: Fasada
CLASSIC, Fasada KOMFORT, Fasada
EXPERT, Fasada FS 15. Grafitowe: Fasada
GRAFIT, Fasada EKO GRAFIT.

Tradycyjne, biate styropianowe ptyty fasa-
dowe majg wspélczynnik przewodzenia cie-

pta (N) od 0,045 do 0,038 W/(m-K). Plyty grafi-
towe to A od 0,033 do 0,031 W/(m'K). Styropian
grafitowy pozwala na zmniejszenie grubosci
izolacji nawet do 30% w poréwnaniu z moz-
liwo$ciami biatego styropianu.

BRYLANT POLSKIE]
GOSPODARKI 2025

Fabryka Styropianu ARBET ma dodatkowy
powdéd do dumy. W najnowszym zestawie-
niu Instytutu Europejskiego Biznesu, obej-
mujacym wyniki finansowe okoto 200 tys.
polskich przedsigbiorstw, firma otrzymata
tytut Brylant Polskiej Gospodarki 2025. Az
104 wyréznionych przedsigbiorstw to pod-
mioty z Koszalina. ARBET zajal wsréd nich
11. miejsce.

Prawdziwy Styropian z Fabryki Styropianu
ARBET to kompleksowa oferta wyrob6w prze-
znaczonych do prawidlowej izolacji budyn-
ku - od piwnic po dach. Dzi§ do argumen-
tow przemawiajacych za wyborem produktow
ARBET mozna dodaé réwniez brylantowg po-

zycje wsrdod polskich firm. ©

ARBET

FAREFRA 37T

STYROPIAN

www.arbet.pl



http://www.arbet.pl

Prawdziwe rozwiazanie!

podtoga/dach

fasada grafit

hydropian

Fabryka Styropianu ARBET Sp. j. ® www.arbet.pl ® Oddziaty produkcyjne i biura handlowe: Koszalin: ul. Bohateréw Warszawy 32,
75-211 Koszalin, tel. 607 900 284 ® Gostyn: Czachorowo 57, 63-800 Gostyn, tel. 607 900 294 ® Golub-Dobrzyn: ul. PTTK 56, 87-400
Golub Dobrzyn, tel. 607 900 288 ® Jasto: ul. Mickiewicza 108, 38-200 Jasto, tel. 693 540 883 ® Przodkowo: ul. Rzemieslnicza 99, Kawle
Dolne, 83-304 Przodkowo, tel. 693 540 287.
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Piana pianie nieréwna. Skad réznice w cenach

Zalety izolagi natryskowe] piang
PUR sa dobrze znane. Piana wypet-
nia przestrzen konstrukgji, tworzac
jednolita warstwe ograniczajacg ry-
zyko mostkéw termicznych, a pra-
widtowo wykonana izolagja zacho-
wuje swoje wilasciwosci przez lata.

perspektywy inwestora technolo-

2 gia moze wydawac sie prosta, a re-

alizacje podobne. Tymczasem ofer-

ty na te sama powierzchnig i grubosé

izolacji potrafig znacznie r6zni¢ sig ceng.

Dlaczego? OdpowiedZ to trzy elementy:

MATERIAL + SPRZET + CZLOWIEK.

Dopiero ich wtasciwe potaczenie decyduje
o jakosci izolacji.

MATERIAL i

— PIANA PIANIE NIEROWNA
Systemy PUR r6znia sig parametrami, ale przy
izolacji wykonywanej na dziesigciolecia war-
to spojrzeé szerzej niz tylko na dane zawarte
w karcie techniczne;j.

Na rynku dostepne sg zar6wno systemy
producentéw z wlasnym zapleczem techno-
logicznym, jak i marki wtasne czy produkty
importowane. Dlatego warto wiedzie¢, kto
odpowiada za ich produkcje, jakos¢ i do-
kumentacje.

Przyktadem wtlasnego zaplecza technolo-
gicznego jest Crossin, rozwijany w Grupie
PCC. Efektem rozwoju systeméw PUR sa nie
tylko znakomite parametry, ale réwniez tech-
nologie Moldexia, chronigca przed rozwojem
plesni i grzyb6w, oraz AxionPure, zwigzana
z wymaganiami dotyczacymi emisji lotnych
zwigzkéw organicznych.

\

\
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izolacji PUR?

SPRZET

- PRECYZJA MA ZNACZENIE
Profesjonalne agregaty natryskowe odpowia-
daja za wlasciwe dozowanie, podgrzewanie
i przetwarzanie komponentéw. Ich jakosé
i regularny serwis wplywajg na powtarzal-
no$c¢ aplikacji. Dlatego warto wybiera¢ fir-
my korzystajace z odpowiedniego zaplecza
technicznego.

CZLOWIEK

- TUTA) WSZYSTKO LACZY
SIE W CALOSC

Najlepszy material i profesjonalny sprzet
nadal nie wykonaja izolacji samodzielnie.

Piana PUR r6zni sig od wielu tradycyjnych
materialéw tym, Ze ostateczna warstwa izo-
lacji powstaje na budowie, podczas aplikacji
komponentow.

Dlatego kluczowg role odgrywa do§wiadcze-
nie aplikatora. Kazda inwestycja to inna kon-
strukcja, podloze i warunki pracy. Aplikator
musi je wlasciwie oceni¢ i dostosowac spo-
séb aplikacji, aby prawidtowo przetworzy¢
material i uzyska¢ deklarowane przez pro-
ducenta parametry.

Takie doswiadczenie zdobywa sig przez
lata pracy, kolejne realizacje, szkolenia i cia-
gle podnoszenie kwalifikacji.

CENA ZA METR
TO NIE WSZYSTKO

Dla inwestora wszystkie oferty moga wygla-
da¢ podobnie, nie zawsze jednak oznaczajg te
sama jako$¢ ustugi. Jedna firma moze korzy-

sta¢ z wysokiej jakosci piany PUR, profesjo-
nalnego sprzetu oraz inwestowac¢ w szkolenia
swoich pracownikéw, co znajduje odzwiercie-
dlenie w cenie ustugi.

Réznica 10 zl/m? przy poddaszu o po-
wierzchni 150 m2 oznacza 1500 zl. W skali
calej budowy nie jest to duza kwota, szcze-
golnie jesli mowimy o elemencie, ktéry be-
dzie wplywal na komfort i koszty uzytkowa-
nia domu przez kolejne dziesieciolecia.

Wybierajac lekarza czy mechanika, zazwy-
czaj nie kierujemy sie najnizsza cena. Szukamy
specjalisty z do§wiadczeniem i dobrymi opi-
niami. Dlaczego w przypadku domu, ktéry bu-
dujemy na lata, mialoby by¢ inacze;j?

KONSULTACJA | WYCENA
Przed podjeciem decyzji warto zapytac, jaki
produkt zostanie zastosowany i kto jest jego
producentem, na jakim sprzecie pracuje eki-
pa oraz jakie ma do$wiadczenie.

Autoryzowani Wykonawcy Crossin oferu-
ja bezplatne konsultacje, pomagaja dobra¢ od-
powiednie rozwigzanie i przygotowuja indy-
widualng wycene.

Umow si¢ na spotkanie - formularz znaj-
dziesz na www.crossin.pl. O

Autor: Rafal Kamieniak
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insulations

www.crossin.pl
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Na budowie mozna wydac fortune i wcale nie
zbudowac lepszego domu. Mozna tez cig¢ koszty
tak skutecznie, ze przez nastepne lata bedziemy
pfaci¢ za wiasne oszczednosci. Pomiedzy tym
skrajnosciami jest trzecia droga: wiedzie¢, na czym
warto oszczedzi¢, za co optaca sie dopfaci¢ | ktore
wydatki naprawde poprawiaja jako$¢ domu.

eszcze niedawno budowato sig mozli- i pojawia sig juz przy wyborze projektu: in-
wie duzy dom, a wyposazenie dobiera- | westorzy liczg potrzebne metry, upraszcza-
to p6zniej. Dzi$ coraz czesciej kalkulator | ja bryle, sprawdzaja przyszte rachunki i za-

CZEGO DOWIESZ SIE Z ARTYKULU?

Jak obnizy¢ koszt budowy bez obnizania
standardu

Na czym warto oszczedzi¢ juz przy
wyborze pro jektu

Za co IepleJ zapfaoc od razu

Co mozna bezpiecznie odiozy<¢ na pdzniej

Jak ograniczy¢ koszty chfodzenia domu
latem

Kledy drozsze rozwiazanie naprawde sie
op aca

Ktore decyz;e sprawdzity sie u innych in-
westoréw '

stanawiaja sieg, ktére instalacje wykonac od
razu, a ktére przygotowac na przyszlosé.
To nie musi oznaczaé rezygnacji z komfor-
tu. Przeciwnie — do§wiadczenia cztonkéw
Klubu Budujacych Dom pokazuja, ze dobre
planowanie pozwala przeznaczy¢ pienia-
dze na to, co rzeczywiScie poprawia jakosé
mieszkania. Sprawdzamy, co sig zmienito,
dlaczego architekci radza dzis projektowac
inaczej i gdzie dzieki temu mozna naprawde
zaoszczedzic.

DOM NIE MUSI Jjuz
IMPONOWAC METRAZEM

Pierwsza zmiana jest widoczna jeszcze
przed rozpoczeciem budowy. Metry przesta-
1y by¢ jedyna miarg dobrego domu. Nie cho-
dzi wylacznie o to, ze budowanie jest drogie.
Zmienilo sie réwniez podejscie do tego, za
co warto zaplaci¢. Dodatkowe 20 czy 30 m?
to nie tylko koszt $cian i dachu. Trzeba je
wykonczy¢, wyposazyé, ogrzewad, chtodzic,
sprzatac, a kiedys$ takze remontowac. Dlatego
coraz wigkszego znaczenia nabiera jakos¢
metréw, a nie sama ich liczba.

Bardzo dobrze pokazuja to Ania i Bartek,
cztonkowie Klubu Budujacych Dom. Budujac
parterowy dom o powierzchni 147 m2, §wia-
domie nie dazyli do zwigkszania budynku.
Jak méwia, zamiast wydawac pienigdze na
wiekszy dom, woleli przeznaczy¢ je na ener-
gooszczedne instalacje, urzadzenia i wy-
posazenie. Zainwestowali m.in. w pompe
ciepla, wentylacje mechaniczng, a pézniej
takze fotowoltaike.

To interesujgca zmiana, bo oszczedza-
nie nie oznacza tu obnizenia standardu.
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O Prosta, zwarta bryfa ogranicza kosztowne rozwigzania konstrukcyjne, ale nie musi oznacza¢
banalnej architektury. O charakterze domu moga decydowaé dobre proporcje, rozmieszczenie
okien, materiaty i detal — zamiast skomplikowanego dachu czy licznych zataman $cian. ARCHON+

Pienigdze po prostu wedrujg w inne miej-
sce. Architekci zwracajg uwagg, ze samo
zmniejszanie powierzchni nie jest jeszcze
recepta na tanszy i lepszy dom. Wazniejsze
jest wyeliminowanie metréw, ktére nie pra-
cujg na wygode mieszkanicéw — zbyt roz-
budowanej komunikacji, pomieszczen du-
blujacych swoje funkcje czy przestrzeni
projektowanych ,na wszelki wypadek”. Zbyt
mocno $ci$niety program moze z kolei szyb-
ko zemsci¢ sie brakiem miejsca do przecho-
wywania, niewygodnym wejéciem albo za
matym zapleczem gospodarczym.

Co z tego ma inwestor? Przed ogladaniem
setek projektéw warto najpierw policzy¢ nie
metry, lecz funkcje. Ile sypialni rzeczywi-
Scie bedzie potrzebnych? Czy gabinet moze
pelnié réwniez funkcje pokoju go$cinne-
go? Czy potrzebny jest garaz w bryle? Gdzie
znajdq sie rzeczy, ktérych nie pokazuje sig
na wizualizacjach — odkurzacz, walizki, ro-
wery, zapasy? Dopiero z takich odpowiedzi
powinien wynikaé¢ metraz.

PROSCIE] ZNACZY TANIE].
ALE NIE GORZE)

Druga wyrazna zmiana dotyczy samej ar-
chitektury. Coraz czesciej ekonomiczny pro-
jekt oznacza zwartg bryle, prostszy dach

i ograniczenie elementéw, ktére wymagaja
dodatkowej konstrukcji i robocizny. Nie jest
przypadkiem popularnosé prostych doméw
parterowych czy wspélczesnej ,,stodoty”.

I tu bardzo wazny jest glos architekta, bo in-
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i westor fatwo moze wyciagna¢ z tego btedny
{ wniosek — prosty znaczy nudny. Tymczasem

wspblczesne projektowanie coraz czesciej
przenosi indywidualno$é¢ z konstrukeji na
proporcje, materialy i detal.

Z punktu widzenia architekta oszczed-
no$¢ na bryle nie powinna oznaczac re-
zygnacji z architektury. Przeciwnie — im
prostsza forma, tym wigkszego znaczenia

i nabieraja proporcje, rytm otworéw, materia-

ly i detal. Dyrektorka Pracowni Projektowej
w ARCHON+ Monika Lisowska-Letocha
zwraca uwage, ze rowniez boniowanie daje
dobry efekt wtedy, gdy nie jest przypadkowa
dekoracja, lecz wynika z podzialéw budyn-
ku - linii okien i drzwi, cokotu, zadaszenia
czy zmiany materiatu. To dobry przyktad
szerszej zasady: zamiast wydawac pienia-
dze na kosztowne komplikowanie konstruk-
¢ji, mozna skoncentrowac je tam, gdzie sto-
sunkowo niewielka ingerencja rzeczywiscie
zmienia odbiér domu. Zatem mozna przy-

3 ja¢ zasade, wedlug ktérej najpierw uprasz-

czamy to, co kosztuje konstrukcyjnie, a p6z-
niej szukamy miejsc, w ktérych stosunkowo
niewielki wydatek daje duzy efekt. Tak moz-
na dzi$ mysle¢ o indywidualnym domu: nie
musi by¢ bardziej skomplikowany, ale powi-
nien by¢ lepiej zaprojektowany.

MYSLENIE NA ZAPAS. NIE
BUDOWANIE NA ZAPAS

Dawne ,,na przyszlo$é¢” czesto oznaczato —
wybudujmy wigkszy dom, zrébmy dodatko-

i wa kondygnacjg, moze kiedys dzieci zosta-

ng, moze zamieszka z nami rodzina, moze
przyda sie jeszcze jeden pokéj. Dzisiaj bar-
dziej ekonomiczne podejécie wyglada ina-
czej. Niekoniecznie budujemy wiecej na

i przyszlosc¢, ale projektujemy tak, zeby przy-

szlo$¢ pozostawata mozliwa.

Na forum BudujemyDom.pl inwestor pla-
nujacy parterowy dom o powierzchni 90 m?
zastanawia sie, czy warto dzi$ zaplaci¢ za
strop Teriva, skoro przez najblizsze lata nie
zamierza uzytkowac poddasza. Z drugiej
strony nie chce zamykaé sobie mozliwosci
jego przyszlej adaptacji. Pyta wiec nie tyl-
ko o ceng stropu, ale tez o miejsce na przy-
szle schody, otw6r w stropie i konstrukcje
dachu. Odpowiedz eksperta dobrze pokazu-
je sens my$lenia na zapas: jesli poddasze ma
kiedys stac sie uzytkowe, czes¢ decyzji trze-
ba podjaé¢ juz podczas adaptacji projektu —
nawet jesli jego wykoniczenie zostawimy na
pozniej. Fotowoltaika moze zosta¢ zamonto-
wana pozniej, ale dach warto przygotowac

i zmy$lg o jej montazu. Klimatyzatory mozna

kupic¢ za kilka lat, ale trase instalacji mozna
przewidzie¢ podczas budowy. Automatyke
mozna rozbudowywac, ale instalacja elek-
tryczna i rozdzielnica muszg na to pozwa-
la¢. Poddasze moze czeka¢ na wykonczenie,
ale konstrukcji, miejsca na schody czy pio-
now instalacyjnych nie da sie¢ pdzniej zmie-
ni¢ réwnie tatwo.

Ten spos6b myS$lenia przewija si¢ przez
rozwigzania opisane w tym numerze — od
strop6w, przez dach przygotowany pod péz-
niejszy montaz fotowoltaiki, po instala-
cje elektryczng z rezerwa na kolejne urza-
dzenia. W kazdym przypadku zasada jest
podobna: nie trzeba od razu realizowac
wszystkich plandw, ale warto przewidziec¢ je
juz podczas budowy i przygotowaé¢ dom na

Gdzie znalezli oszczednosci
Ania i Bartek?

Chcesz wiedzie¢, na co wydali wigcej, gdzie
szukali oszczednosci i ktore decyzje podjete
podczas budowy sprawdzity sie po kilku
latach mieszkania? Ania i Bartek z Klubu
Budujacych Dom opowiadaja o swoim domu,
zastosowanych instalacjach i rozwiazaniach,
ktére zaplanowali z wyprzedzeniem.

Zeskanuj kod QR i poznaj ich
doswiadczenia.




© Podczas budowy warto przygotowa¢ dach
i okablowanie pod fotowoltaike, nawet jesli
same panele pojawig sie dopiero za kilka
lat. Pozwala to odfozy¢ wiekszy wydatek bez
kosztownych przerébek gotowego domu.
swissporTON

@ Pompa ciepfa jest cze$cig catego systemu
grzewczego, dlatego jej wybdr warto
uwzgledni¢ juz podczas projektowania
instalacji. Trzeba przewidzie¢ m.in. miejsce na
urzadzenia, sposob prowadzenia przewodow
oraz wspotprace z pozostatymi elementami
systemu. WOLF TECHNIKA GRZEWCZA

pozniejsze zmiany. Dzieki temu cze$¢ inwe-
stycji mozna przesungé na kolejne lata i sig-
gac¢ po nie wtedy, gdy beda potrzebne i po-
zwoli na to budzet. Bo budowanie na zapas
kosztuje, ale planowanie z wyprzedzeniem
pozwala rozlozy¢ wydatki w czasie.

NAJPIERW PLAN, POTEM
KOLEJNE WYDATKI

Myslenie o domu z wyprzedzeniem nie
oznacza, ze wszystkie przewidziane roz-
wigzania trzeba od razu kupié¢. Coraz cze-
$ciej planuje sig docelowy standard budyn-
ku, ale poszczegélne elementy realizuje

@ Jesli poddasze ma by¢ kiedy$ uzytkowe, trzeba pomys$le¢ o tym juz przy wyborze i wykonaniu
stropu. Odpowiednia konstrukcja pozwala odtozy¢ wykonczenie dodatkowej przestrzeni na
pozniej, zamiast ponosi¢ caty koszt od razu. sTROPY.PL

w takim momencie, w ktérym sg potrzebne
i pozwala na nie budzet. Warunek jest jeden
— p6Zniejsza rozbudowa nie moze by¢ za-
skoczeniem dla projektu i instalacji.

Dobrze pokazuje to doswiadczenie Karoliny
i Marcina z Klubu Budujacych Dom. Przy
okazji generalnego remontu najpierw okre-
§lili, jakie technologie docelowo chca mie¢
w budynku: przewodowa automatyke, wen-
tylacje z odzyskiem ciepta, klimatyzacje ka-

nalowaq i fotowoltaike. Poszczegélne systemy

powstawaly w odpowiedniej kolejnosci, ale
instalatorzy od poczatku wiedzieli, co osta-
tecznie ma sie¢ w domu znalezé. Dzigki temu
kolejne prace nie byly zbiorem niezaleznych
decyzji podejmowanych wtedy, gdy pojawial
sig nowy pomysl, lecz czescig wczeséniej usta-
lonego planu.

To wazna réznica takze z punktu widzenia
kosztéw. Wydatek na samo urzadzenie czesto
mozna przesunag¢, natomiast przygotowanie

i miejsca, przewoddw, przepustéw, zasilania

Budzet pod kontrola. Na co wyda¢ juz, a co moze poczekac?

Mniejszy metraz kusi prostym rachunkiem: mniej metréw to nizszy koszt budowy. Architekci
zwracaja jednak uwage, ze samo zmniejszanie powierzchni nie jest jeszcze recepta na tanszy

i lepszy dom. Znacznie wazniejsze jest wyeliminowanie metréw, ktére nie pracujg na wygode
mieszkancow — zbyt rozbudowanej komunikacji, pomieszczen dublujacych swoje funkcje czy
przestrzeni projektowanych ,,na wszelki wypadek”. Z drugiej strony zbyt przesadne ograniczenie
powierzchni moze szybko dac¢ o sobie zna¢ brakiem miejsca do przechowywania, niewygodnym
wejéciem albo za matym zapleczem gospodarczym.

Co zrobi¢ dzis, jesli poddasze przyda sie dopiero za kilka lat?

Inwestor budujacy 90-metrowy dom pyta, czy warto dopfaci¢ do stropu umozliwiajacego

przyszta adaptacje poddasza i co juz teraz trzeba przewidzie¢ w projekcie. Zobacz jego pytania

i szczegotowa odpowiedz eksperta BudujemyDom.pl.

Zeskanuj kod QR i przeczytaj te i inne dyskusje na forum.
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Najpierw przemysleli, co chca mieé

Smart home, rekuperacja, klimatyzacja
kanatowa i fotowoltaika — Karolina i Marcin
zaplanowali caty zestaw przed generalnym
remontem, ale nie wykonywali wszystkiego
jednoczesnie. Zobacz, w jakiej kolejnosci
powstawaly instalacje, jak je ze soba
potaczyli i czego nauczyta ich realizacja.

Zeskanuj kod QR

—ich doswiadczenia moga
podpowiedzie¢, co warto
przewidzieé, zanim zaczna sie
prace.

czy odpowiedniej konstrukcji bywa najprost-
sze 1 najtafisze wtasnie podczas budowy. Gdy
Sciany sg juz otynkowane, elewacja gotowa,

a ogrod urzadzony, wykonanie takich insta-
lacji moze oznaczac¢ znacznie wigksze kosz-
ty i ingerencje w wykonczone juz elementy
domu.

Nie oznacza to oczywiscie przygotowywa-
nia domu do kazdego rozwigzania dostepne-
go na rynku. Taki ,,zapas” rowniez kosztuje.
Dlatego architekci i projektanci instalacji po-
winni poméc oddzieli¢ realne plany od wy-
posazenia, ktére by¢ moze nigdy nie bedzie
potrzebne. Jezeli rodzina powaznie rozwaza
fotowoltaike, klimatyzacje, zewnetrzne osto-
ny przeciwstoneczne, fadowarke samochodo-
wa, rozbudowang automatyke albo przyszla
adaptacje poddasza, warto juz na etapie pro-
jektu ustali¢, co trzeba wykona¢ od razu, co
jedynie przygotowad, a co rzeczywiscie moz-
na pozostawié¢ na pézniej. Takie podejscie
pozwala rozlozy¢ czes¢ kosztow w czasie bez
zamykania sobie drogi do lepszego wyposa-
zenia domu w przyszlosci.

DOM PROJEKTOWANY
TAKZE NA UPAL

Jedng z najbardziej widocznych zmian
w projektowaniu doméw wymusza kli-
mat. Przez lata ogromng uwage po§wiecano
ograniczaniu strat ciepla zimg. Ten problem
oczywiscie nie zniknal, ale dzis$ architek-
ci musza réwnie powaznie bra¢ pod uwage
druga strong bilansu — jak budynek bedzie
zachowywat sig podczas coraz diuzszych
okres6w wysokiej temperatury.
Doswiadczenia wlascicieli starszych do-
mow dobrze pokazuja, jak szybko zmie-
nilo sig podejécie do tego problemu. Piotr
z Klubu Budujgcych Dom wspomina, ze
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O Przejscia i trasy instalacyjne najlepiej zaplanowa¢ jeszcze przed wykonczeniem $cian.

. mimo solidnego ocieplenia dachu juz

w pierwszym roku po przeprowadzce tem-
peratura na poddaszu podczas upaléw do-
chodzila do 40°C. Klimatyzator pojawil sig
wiec dopiero jako odpowiedz na problem,
ktérego skalg ujawnito uzytkowanie budyn-
ku. Trzeba bylo przy tym znalezé sposéb na
poprowadzenie instalacji z mozliwie nie-
wielka ingerencjg w gotowy dom.

Podobne dos§wiadczenia ma Ela. Kiedy
kilkanascie lat wczesniej budowalta dom,
klimatyzacja nie wydawala jej sie potrzebna

i Wykonane na etapie budowy kosztuja niewiele, a pézniej pozwalajg rozbudowac instalacje bez
i kucia i kosztownych przerébek. wienerberger

T —lata byly tagodniejsze, wiegc taki wydatek

trudno bylo uzasadnié¢. Z czasem warun-
ki sig zmienily i urzadzenie jednak zosta-
lo zamontowane. Zupelnie inaczej podeszli
do sprawy Magda i jej maz, ktérzy budowa-
li p6zniej. O skutecznym chtodzeniu pomy-
§leli juz na etapie realizacji domu.

Te trzy historie dobrze pokazuja zmia-
ne, ktora zaszta w ciggu kilkunastu lat.
Problem, ktéry kiedy$ ujawniatl sie dopie-
ro po zamieszkaniu, coraz czesciej jest ana-

i lizowany juz przy projekcie. O letnim kom-

© Ochrona przed upatem zaczyna sie juz przy projektowaniu domu. Zewnetrzne ostony
duzych przeszklen zatrzymuja cze$¢ promieniowania stonecznego przed szyba, ograniczajac
nagrzewanie wnetrz i pdézniejsze zapotrzebowanie na chtodzenie. ALUPROF



e, o

O Centrala to tylko cze$¢ instalacji rekuperacji. Trzeba przewidzie¢ réwniez miejsce na
kanaty wentylacyjne, dlatego ich przebieg najlepiej zaplanowac juz na etapie budowy domu.

REKUPERATORY.PL

forcie architekci mysla podczas ustawiania
domu na dzialce i projektowania elewacji.
Orientacja budynku, wielko$¢ i potozenie
przeszklen, gtebokosé okapéw, zewnetrzne
oslony czy zacienienie decydujg o tym, ile
energii stonecznej dociera latem do wnetrz.
Im skuteczniej ograniczy sie przegrzewa-
nie za pomocg rozwigzan architektonicz-
nych, tym mniejsze bedzie pdZniejsze zapo-
trzebowanie na chlodzenie. Klimatyzacja
moze uzupelnic te rozwigzania i zapewnic
komfort podczas najwiekszych upatéw. Ma
to réwniez wymiar finansowy. Dom, ktéry
wolniej si¢ nagrzewa, wymaga mniej ener-
gii do utrzymania komfortowej temperatu-

..
-

i ry. Oszczedno$é zaczyna sie wigc znacznie

wczesniej niz przy wyborze klimatyzatora —
juz w pracowni projektowe;j.

Wtiasnie dlatego problem letniego komfor-
tu powraca w kilku miejscach tego nume-
ru. Zachecamy do lektury tematéw o prze-
grodach, oknach fasadowych i dachowych,
ostonach przeciwstonecznych oraz klima-
tyzacji. Wszystkie wplywaja na ten sam bi-
lans cieplny domu.

CENA ZAKUPU TO DOPIERO
POCZATEK RACHUNKU

Zmienia sig takze samo rozumienie kosz-
tu domu. Kalkulator, ktéry jeszcze niedaw-

© Przy wyborze pompy ciepta warto bra¢ pod uwage nie tylko cene urzadzenia, lecz takze
koszty jego pdzniejszej eksploatacji i serwisowania. tatwy dostep do podzespotéw utatwia
przeglady i ewentualne naprawy. STIEBEL ELTRON

no stuzyt przede wszystkim do pilnowa-
nia budzetu budowy, coraz cze$ciej zostaje
z inwestorem znacznie dluzej. Cena zaku-
pu przestaje wystarcza¢ do oceny, czy dane
rozwigzanie rzeczywiscie jest oplacalne.
W przypadku Zrédla ciepta znaczenie
ma pézniejsze zuzycie energii i serwis.
Przy elewacji dochodzg trwatos¢, czysz-
czenie, konserwacja i ewentualne napra-

i wy. Przy stolarce licza sie nie tylko cena
{ iwyglad, lecz takze parametry, trwatosc¢

oku¢ czy mozliwos¢ ich regulacji i wymia-
ny. Podobny rachunek mozna przeprowa-
dzi¢ dla niemal kazdego drozszego elemen-
tu budynku.

Nie oznacza to, ze rozwigzanie drozsze
przy zakupie automatycznie bgdzie bar-
dziej oplacalne po latach. Czasem doplata
rzeczywiscie zwraca sig w nizszych kosz-
tach uzytkowania albo diuzszej trwatosci,
ale czasem placimy przede wszystkim za
funkcje, ktérej nie bedziemy wykorzysty-

i waé. Wazne jest wigc doprecyzowanie, co
{ konkretnie otrzymamy za réznice w cenie.

Takie podejscie widac takze w tematach
tego numeru. Przy ogrzewaniu analizuje-
my rozwigzania w perspektywie kolejnych
lat, przy instalacjach wodnych — koszty
pozniejszego uzytkowania, a przy elewa-
cjach, drzwiach i ogrodzeniach - trwalos¢
oraz wymagania konserwacyjne. W kazdym
przypadku chodzi o to samo — spojrzenie
poza cene widoczna na fakturze.

TECHNOLOGIA MUSI NA
SIEBIE ZASLUZYC

i Jeszcze kilka lat temu samo sterowanie

$wiatlem, ogrzewaniem czy roletami z tele-
fonu wystarczalo, by rozwigzanie nazwac
inteligentnym. Dzi$ efekt nowosci wyraz-

Upaly uwzglednili juz na budowie

Magda i jej maz nie czekali, az pierwsze
gorace lato pokaze, czy dom bedzie sig
przegrzewat. O chtodzeniu pomysleli
podczas budowy i od razu zdecydowali,
jak ma dziata¢ instalacja. Zobacz, jakie
rozwiazanie wybrali, jak sprawdza sie
po kilku sezonach i co dzis$ radza innym
inwestorom.

Zeskanuj kod QR i skorzystaj
z ich doswiadczen.
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nie slabnie. Inwestorzy majgq do wyboru co-
raz wigcej urzadzen, aplikacji i systemoéw,
dlatego wazniejsze staje sig to, ktére z nich
rzeczywiscie co$ zmieniaja, a nie ile funk-
cji mozna zainstalowac. Dobrze widaé to na
przykladzie bezpieczefistwa. Rozbudowany
system alarmowy nie staje sie bardziej uzy-
teczny tylko dlatego, ze ma kolejng apli-
kacje. Doptata zaczyna mie¢ uzasadnienie
wtedy, gdy system potrafi wczesniej wy-
kry¢ zagrozenie, analiza obrazu pomaga od-
rézni¢ cztowieka od zwierzecia, a nagranie
umozliwia zweryfikowanie, czy rzeczywi-
$cie doszto do préby wtargniecia. Wtedy
technologia rozwigzuje konkretny problem.

Podobnie jest z automatyka. Czujnik za-
lania, ktéry jedynie wysyta powiadomienie,
daje informacje o awarii. Jezeli jednak sys-
tem potrafi jednoczesnie zamkngé zawor
wody, zaczyna realnie ograniczac jej skut-
ki. Sterowanie zuzyciem energii ma sens
ekonomiczny wtedy, gdy pozwala dostoso-
wac prace urzadzen do taryf albo dostep-
nej produkcji z fotowoltaiki. Automatyczne
ostony sg czyms$ wiecej niz gadzetem, jezeli
pomagaja chroni¢ wnetrza przed przegrze-
waniem.

ll ABC BUDOWY DOMU I DOM DOBRZE POLICZONY

Takie przesuniecie jest wazne réwniez
dla budzetu. W domu mozna dzi$ zauto-
matyzowac niemal wszystko, ale kazda ko-
lejna funkcja oznacza urzadzenia, mon-
taz, konfiguracje, a w przyszlosci takze
serwis. Dlatego eksperci coraz czesSciej za-
czynajg rozmowe o inteligentnym domu
od pytania ,jaki problem chcemy rozwig-
zaé?”, zamiast od ,,co mozemy podlgczyc?”.
To bardzo pomocny filtr takze dla inwesto-
ra. Najwigkszy sens majg rozwigzania, kto-
re poprawiajg bezpieczenistwo, ogranicza-
ja zuzycie energii, chronig budynek przed
skutkami awarii lub wyraznie zwigksza-
ja codzienny komfort. To korzysci powinny
decydowacé o tym, ktére elementy automa-
tyki rzeczywiscie sg warte dodatkowych
wydatkéw.

CO NAPRAWDE ZMIENILO
SIE NA BUDOWIE?

Dzisiejsza budowa wyglada inaczej niz
kilkanascie lat temu. Zmienily sie tech-
nologie, klimat, ceny i oczekiwania inwe-
storéw, ale przede wszystkim zmienit sie
sposéb myslenia o tym, za co warto pla-
ci¢. Wiekszy dom nie musi by¢ lepszy,

i bardziej skomplikowana bryta nie musi

by¢ piekniejsza, najdrozsze urzadzenie
nie zawsze okaze sig najbardziej oplacal-
ne, a rozwigzanie okreslane jako ,,smart”
niekoniecznie przyniesie realng korzysc.
Coraz wiecej decyzji wymaga wiec nie
prostego wyboru miedzy wersja tafisza

i drozsza, lecz odpowiedzi na pytanie, co
rzeczywiscie dostajemy za wydane pie-
nigdze.

I wlasnie tu doswiadczenia inwestoréw
spotykaja sie z radami architektéw. Jedni
pokazuja, ktére decyzje sprawdzily sie po
latach mieszkania, drudzy potrafig przewi-
dzie¢ ich konsekwencje, zanim powstanie
dom. Warto korzysta¢ z obu perspektyw,
bo nie kazdy wydatek podnosi standard
domu i nie kazda oszczednos$¢ obniza jego
jakos¢.

Roéznica moze wynosi¢ dziesiatki tysie-
cy zlotych — 1 czesto rozstrzyga sie jeszcze
zanim na dzialke wejdzie pierwsza ekipa.
Dom dobrze policzony nie jest wiec do-
mem najtanszym. To dom, w ktérym wiemy,
gdzie pienigdze naprawde pracujg na jego
jakos¢, komfort i trwatosé, a gdzie po prostu
wypalajg budzet. O

PLANUJ MADRZE, WYDAWAJ MNIEJ

DOBRZE ZAPLANUJ
Swiadome decyzje na starcie
ogranicza kosztowne zmiany

w przysztosci.

po———

e —————

ZAPROJEKTUJ Z ZAPASEM
Zostaw mozliwos¢ adaptadji
poddasza i rozbudowy instalacji.

5 ZASAD DOMU DOBRZE POLICZONEGO

3)

-

PRZYGOTUJ INSTALACJE
Przejscia i trasy instalacyjne
wykonaj teraz — to niewielki
koszt w poréwnaniu do
przerébek.

MYSL O CALYM SYSTEMIE
Planuj pompe ciepfa,
rekuperacje, fotowoltaike
i ogrzewanie razem — nawet jesli
wdrozysz je etapami.

POSTAW NA PROSTOTE
Prosta bryta, dobre materiaty
i detale to nizsze koszty budowy
i eksploatacji.

9 KLUCZ DO 0SZCZEDNOSCI: dobre przygotowanie dzis to nizsze koszty jutro
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BRAMA, DRZWI | ZADASZENIE | ELEMENTARZ BUDOWLANY Il

ak zap ro |ektowac

trefe wejscia
do domu?

rama oraz drzwi sg znacznie bardziej
B skomplikowane niz §ciana, w ktérej zo-

staly osadzone — majg ruchome skrzy-
dta, uszczelki, okucia, zamki, prowadnice
i progi. Kazdy z tych elementéw moze stac sie
miejscem ucieczki ciepla lub przenikania wil-
goci. Zadaszenie z kolei nie jest tylko architek-
tonicznym dodatkiem. Chroni drzwi, wideo-
domofon, o$wietlenie, czytniki dostepu przed
woda, $niegiem oraz intensywnym naslonecz-
nieniem. Jak zatem zaprojektowac strefe wej-
$cia do domu, aby byla ciepta, bezpieczna i wy-
godna przez wiele latach uzytkowania?

Najpierw trzeba ustali¢, czy garaz bedzie

ogrzewany, jak czesto uzywana bedzie brama,
czy bedzie jedna szeroka, czy dwie pojedyn-

cze, gdzie bedzie zatrzymywat sie samochéd,
ile miejsca jest na podjezdzie i ktéredy domow-
nicy beda wchodzi¢ do domu. Dopiero potem
mozna przegladac katalogi i wybierac typ i wy-
glad bramy, rodzaj wykonczenia drzwi i pasu-
jace do nich zadaszenie (o ile nie zostalo za-
projektowane jako architektoniczny element
budynku).

Bezpieczna zasada to ograniczenie liczby
konkurujacych ze soba wzoréw. Brama zajmu-
je duzg powierzchnig elewacji, drzwi maja re-
prezentacyjny charakter, a zadaszenie tworzy
wyrazny element przestrzenny. Jezeli kazdy
z tych elementéw ma inny podziat, fakture
i kolor, strefa wejéciowa bedzie wizualnie nie-
spéjna.

FOT. DRUTEX

Brame garazowa i drzwi
zewnetrzne zamawia sie
razem z oknami, zadaszenie
na ogdt pojawia sie dopiero
gdy elewadja jest niemal
gotowa. Wszystkie te
elementy powinny do
siebie pasowac i tworzyc
jeden ukfad funkgonalny

— spefniajacy wymogi
bezpieczenstwa, chronié¢
przed deszczem, sniegiem

| stoncem oraz zapewniac
wygode uzytkowania.

CZEGO DOWIESZ SIE Z ARTYKULU?

Jaka brama garazowa najlepiej sprawdzi sie
w domu jednorodzinnym

Czy garaz ogrzewany wymaga innej bramy
niz n|eogrzewany

Czy Jedna podwo na brama jest
wygodniejsza niz dwie mniejsze

Jak wybra¢ ciepte drzwi zewnetrzne

O czym pamietad przy planowaniu
automatyki bramy i drzwi

Jak duze powinno by¢ zadaszenie nad
wejsciem '

Probki materiatéw nalezy ogladac¢ na ze-

wnatrz. Ten sam odcien w $§wietle salo-

nu sprzedazy, w cieniu péinocnej elewacji

i w pelnym storicu moze wygladaé¢ zupetnie
inaczej. R6znice bywaja szczegblnie widocz-
ne, gdy brama i drzwi pochodzg od réznych
producentéw, mimo Ze oba produkty opisano
podobng nazwg koloru.

Warto tez przewidzie¢, jak materiaty beda
sig starze¢. Ciemne, matowe powierzchnie
prezentuja sie elegancko, lecz mocniej nagrze-
waja sie na stoficu i wyrazniej pokazujg kurz.
Okleiny drewnopodobne dobrze maskuja za-
brudzenia, ale zestawione z naturalnym drew-
nem mogg ujawnic réznice w rysunku i od-
cieniu.
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JAKI RODZA] BRAMY WYBRAC?

Nie istnieje jeden rodzaj bramy odpowiedni
dla kazdego garazu. Wybér powinien wynikaé
przede wszystkim z iloéci dostepnego miejsca,
sposobu uzytkowania pomieszczenia oraz
oczekiwan dotyczacych izolacyjnosci cieplnej.

W nowych domach najczesciej stosuje sie bra-
my segmentowe. Panele podczas otwierania prze-
suwajg sig po prowadnicach pod strop garazu,
wigc rozwigzanie nie wymaga wolnej przestrzeni
przed budynkiem - samochdéd mozna zatrzymac
blisko bramy. Panele sa wypelnione materiatem
termoizolacyjnym, a krawedzie wyposazone
w uszczelki ograniczajace przewiewanie.

Brama rolowana nawijana jest na wat
umieszczony nad wjazdem, co oszczedza
miejsce pod sufitem — przydatne przy podwie-
szanych instalacjach i bagazniku dachowym
w samochodzie. Waskie profile maja jednak
zwykle mniejszg grubos¢ niz panele bram seg-
mentowych, co przeklada sie na stabszg izola-
cyjno$¢ i mniejszg sztywnosé plaszcza.

W garazu nieogrzewanym nie ma to znaczenia,
ale w pomieszczeniu wlgczonym do ogrzewa-
nej bryty budynku jednorodzinnego réznica
bedzie odczuwalna.

Brama uchylna jest prosta i tania, lecz pod-
czas otwierania wysuwa sie przed lico garazu
— wymaga wigc wolnej przestrzeni na podjez-
dzie. Ustepuje nowoczesnym bramom segmen-
towym pod wzgledem szczelnosci. Moze by¢
racjonalnym wyborem do wolnostojacego, nie-
ogrzewanego garazu gospodarczego.

Brama rozwierana dwuskrzydlowa moze
by¢ stalowa, drewniana albo aluminiowa. Jej
zaleta jest prostota, a wadg — koniecznos¢ po-
zostawienia przed garazem miejsca na otwar-
cie skrzydet i obowigzek od$niezania podjazdu
zimag, by brame otworzyc¢.

© Brama segmentowa zbudowana jest z paneli, ktére
podczas ruchu chowaja sie pod stropem garazu. To
obecnie najpopularniejszy rodzaj bram garazowych. nice

JAKA BRAMA GARAZOWA NAJLEPIE]
SPRAWDZI SIE W DOMU JEDNORODZINNYM?

o) |
a et

Nowych doméw i garazy w bryle domu.

* nie wymaga wolnej przestrzeni przed garazem;
* dobra izolacyjnos¢ cieplna;
« uszczelki ograniczajg przewiewanie.

* zajmuje miejsce pod stropem.

ROLOWANA

—%

~

NAJLEPIEJ DO:

Garazy z instalacjami pod sufitem lub mafg iloscig miejsca
pod stropem.

ZALETY:

* 0szczedza miejsce pod sufitem;
* sprawdza sie przy podwieszanych instalacjach.

OGRANICZENIA:

« stabsza izolacyjno$¢ niz segmentowa;
* mniejsza sztywnos¢ plaszcza. /

Wolnostojgcego, nieogrzewanego garazu.

* prosta konstrukcja;
* niski koszt.

* wymaga wolnej przestrzeni na podjezdzie;
* stabsza szczelnos¢ niz brama segmentowa.

Garazu bez napedu, gdy jest duzo miejsca przed wjazdem.

* prosta budowa;
* moze by¢ stalowa, drewniana lub aluminiowa.

* trzeba zostawi¢ miejsce na otwarcie skrzydef;
* w zimie wymaga od$niezania przed garazem.

O Brama rolowana. WISNIOWSKI
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CZY GARAZ OGRZEWANY
WYMAGA INNE] BRAMY NIZ
NIEOGRZEWANY?

Jesli garaz sasiaduje z ogrzewanymi pomieszcze-
niami i utrzymujemy w nim dodatnia tempera-
ture, brama staje sie czeScig zewnetrznej oslony
cieplnej budynku. W takim przypadku nieszczel-
ne prowadnice i zle dopasowana uszczelka dolna
generuja wyrazne straty energii. Zimg w poblizu
bramy powstaje chtodna strefa, przy niesprzyjaja-
cych warunkach na metalowych czesciach poja-
wia sie kondensacja pary wodne;j.

Do ogrzewanego garazu warto wybraé bra-
me z grubszymi panelami, dobrym systemem
uszczelek i przegrodg ograniczajaca przewo-
dzenie ciepla przez elementy konstrukcyj-
ne. Szczegblnie wazne jest polaczenie oécieznicy
z murem — nawet najlepszy plaszcz nie pomoze,
jesli po bokach i nad bramg pozostana niezaizo-
lowane szczeliny. Nie nalezy jednak nadmiernie
ogrzewac garazu tylko dlatego, ze jest polaczo-
ny z budynkiem. Im wigksza r6znica temperatu-
ry miedzy wnetrzem garazu a otoczeniem, tym
wieksze straty przez duzg powierzchnie bramy.

W garazu nieogrzewanym gléwny nacisk moz-
na przenie$¢ z maksymalnej izolacyjnosci bra-
my na dobre ocieplenie §ciany miedzy garazem
a czeécig mieszkalng oraz na wtasciwie dobrane
drzwi wewnetrzne prowadzace do domu.

CZY JEDNA PODWOJNA BRAMA
JEST WYGODNIEJSZA NIZ DWIE
MNIE)SZE?

Szeroka brama ulatwia manewrowanie i nada-
je elewacji prostszy wyglad — nie ma stupka po-
srodku, ktéry ogranicza widoczno$é i bywa
uszkadzany podczas parkowania. Wymaga jed-
nak odpowiednio zaprojektowanego szerokie-
go nadproza i dobrze dobranego mechanizmu.
Duza brama jest przeciez znacznie cigzsza.

Dwie mniejsze bramy latwiej jest dobrze osa-
dzi¢ i wyregulowaé. Jednak dwie bramy to takze
wieksza powierzchnia prowadnic, uszczelek i in-
nych elementéw przez ktére ucieka wiecej ciepla.

W praktyce decyzje rozstrzyga geometria pod-
jazdu, szerokos¢ dziatki i wygoda parkowania.
Jezeli dwa samochody sg uzywane codziennie
przez réznych domownikéw, dwie niezalezne
bramy moga by¢ bardzo wygodne. Jezeli priory-
tetem jest tatwe manewrowanie, jedna szeroka
brama bedzie bardziej komfortowa.

CO WPLYWA NA IZOLACYJNOSC BRAMY GARAZOWE]?

Najlatwiej poréwnac¢ grubosc¢ paneli, lecz sama grubo$é nie daje pelnego obrazu.
Istotne sg tez polaczenia miedzy segmentami, uszczelki boczne i gorna, dolna kra-
wedz plaszcza oraz sposéb zamocowania prowadnic. Szczelina pod brama moze
wydawac sie niewielka, ale przy silnym wietrze powoduje wyrazny naplyw zimne-
go powietrza — problem nasila sie, gdy posadzka nie ma réwnego poziomu.

Wazne sg tez wymiary. Wspélczynnik cieplny deklarowany dla pojedynczej bra-
my nie musi odpowiada¢ parametrom szerokiej dwustanowiskowej. Przy poréwny-
waniu ofert nalezy pyta¢ o warto$¢ dla calego wyrobu w wymiarze zblizonym do
planowanego otworu.

Warto sprawdzié¢, czy konstrukcja ma skuteczne zabezpieczenie przed opadaniem
skrzydla, peknigciem sprezyny. Izolacyjnosc jest wazna, ale brama to cigzki element
poruszajacy sie nad samochodem i osobami wchodzgcymi do garazu, musi by¢ bez-
pieczna.

JAK WYBRAC CIEPLE DRZWI ZEWNETRZNE?

Podstawowym parametrem poréwnawczym jest wsp6lczynnik U — odnosi sie on do
calego wyrobu tacznie z oscieznicg, progiem i ewentualnymi przeszkleniami, nie tyl-
ko do samego panelu skrzydla. To rozr6znienie ma znaczenie praktyczne — drzwi

z niskim wspéiczynnikiem skrzydta moga mie¢ stabiej izolowang oscieznice lub nie-
zaizolowany prog, co zaniza rzeczywistg efektywnos¢ cieplna.

Zgodnie z Warunkami Technicznymi obowigzujacymi od 2021 roku (WT 2021)
maksymalny wymagany U drzwi zewnetrznych i bram garazowych wynosi
1,3 W/(m2K). W domach projektowanych z myslg o standardzie niskoenergetycz-
nym warto celowaé w warto$ci rzedu 0,8-1,0 W/(m2K). Szersza brama czesto ma lep-
szy deklarowany U niz pojedyncza, bo udzial mostkéw cieplnych na obwodzie jest
mniejszy w stosunku do powierzchni. Dlatego nalezy zapyta¢ o warto$é U dla kon-
kretnego wymiaru i konfiguracji.

Skrzyda moga mie¢ konstrukcje stalowa, aluminiowa, drewniang lub hybrydowa.
Drzwi stalowe sg popularne ze wzgledu na korzystna relacjg ceny do parametrow,
lecz wymagaja zabezpieczenia przed mostkami termicznymi w ramie. Drzwi alum-
iniowe pozwalajg wykonac¢ duze, sztywne skrzydla i nowoczesne przeszklenia, ale
wymagajg zaawansowanych przekladek termicznych. Drewno zapewnia naturalny
wyglad i dobre wlasciwosci cieplne, lecz powinno by¢ skutecznie chronione przed
dlugotrwalym zawilgoceniem i intensywnym stoncem.

Przy wyborze nalezy zwréci¢ uwage na stabilnos¢ skrzydla. Ciemne drzwi na
mocno nastonecznionej elewacji mogg latem nagrzewac sie do bardzo wysokiej tem-
peratury. Zewngtrzna powierzchnia rozszerza si¢ inaczej niz wewnetrzna, co sprzyja
odksztalceniom — objawem bywa ocieranie o prég lub koniecznosé silnego docisnie-
cia skrzydta do zamka. Dobre zadaszenie ogranicza ten problem, lecz nie zastepuje
prawidlowej konstrukcji drzwi.

O Szeroka brama utatwia manewrowanie,
wymaga jednak odpowiednio zaprojekto-
wanego nadproza i dobrze dobranego
mechanizmu. STALPRODUKT-ZAMOSC

O Drzwi zewnetrzne musza by¢
odporne na deszcz, $nieg, wiatr oraz
promieniowanie UV — szczegodlnie gdy
nie maja zadaszenia. WISNIOWSKI
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@ Drzwi aluminiowe o podwyzszonej izolacji
termicznej, wyposazone w efektowny pochwyt
z o$wietleniem LED. brRUTEX

DLACZEGO PROG JEST
JEDNYM

Z NAJWAZNIEJSZYCH
ELEMENTOW DRZWI?

Prog taczy konstrukcje drzwi z warstwa-
mi posadzki, hydroizolacja, ociepleniem
fundamentu i nawierzchnig zewnetrzna.
Jezeli te elementy nie zostang dobrze po-
faczone, w miejscy tym powstanie mostek
termiczny, ktérego nie da sie usuna¢ bez
demontazu drzwi.

Podparcie progu powinno by¢ stabilne,
odporne na $ciskanie i termicznie izoluja-
ce. Nawierzchnia przed wejsciem nie po-
winna zastania¢ otwor6w odwadniajacych
ani dochodzi¢ do progu w sposéb umoz-
liwiajacy podciaganie wilgoci. Niezbedny
jest niewielki spadek od budynku.

W domach projektowanych dla oséb
starszych lub poruszajacych sig na wézku
dazy sie do ograniczenia wysoko$ci progu,
a docelowo - do jego catkowitego wyelimi-
nowania. Rozwigzanie bez barier wymaga
jednak precyzyjnego zaprojektowania od-
wodnienia i hydroizolacji — samo obnize-
nie progu bez odpowiedniego uszczelnie-
nia moze prowadzi¢ do przeciekéw. Przy
projektowaniu wejscia warto wykorzystac
gotowe systemy progéw bezbarierowych
z wbudowanym odwodnieniem liniowym,
ktore tacza wymagania hydroizolacyjne
z komfortem przejazdu wdézka, ale brama
to cigzki element poruszajacy sig nad sa-
mochodem i osobami wchodzacymi do ga-
razu, musi by¢ bezpieczna.
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CZY PRZESZKLENIE W DRZWIACH ZNACZACO
POGARSZA ICH PARAMETRY?

Nowoczesne pakiety szybowe moga mie¢ bardzo dobre wlasciwosci cieplne i od-
powiednio zaprojektowane przeszklenie nie musi przekresla¢ energooszczednosci
drzwi. Wazne jest, jak szyba zostata osadzona i jak duzg czes¢ skrzydla zajmuje.

Przeszklenie powinno by¢ wykonane ze szkla bezpiecznego, ktére po uszko-
dzeniu nie tworzy duzych, ostrych odlamkéw ani nie utatwia dostepu do zam-
ka. W drzwiach z bocznym doswietlem istotna jest tez sztywno$c¢ catej konstrukcji
— duzy zestaw zlozony ze skrzydla, naswietla i szerokiej o$cieznicy wymaga solid-
nego mocowania do muru.

Szyba ma wplyw na prywatnos¢. Przed wyborem warto sprawdzi¢ jg nie tylko
na prébniku w salonie, ale i pod §wiatto. Niektére wzory, ktére w dzien skutecznie
rozpraszajg obraz, po zmroku przy zapalonym oswietleniu wewnetrznym staja sieg
znacznie bardziej przezierne.

NA CZYM POLEGA CIEPLY MONTAZ DRZWI | BRAMY?

Okreslenie ,,cieply montaz” bywa uzywane do$¢ swobodnie. Istota jest trwale polaczenie
wyrobu z przegroda ograniczajgce przewiewanie, zawilgocenie i liniowe mostki cieplne.
Do cieptego montazu stosuje sie taSmy paroszczelne od wewnatrz i paroprzepuszczalne
od zewnatrz zabezpieczajgce piang montazows.

Piana montazowa pelni przede wszystkim funkcje wypelniajacg — nie powinna
by¢ jedynym zabezpieczeniem szczeliny. Od strony wnetrza polaczenie nalezy chro-
ni¢ przed przenikaniem pary wodnej, od zewnatrz przed deszczem i wiatrem. Zasada
jest prosta: warstwa wewnetrzna powinna by¢ szczelniejsza dla pary niz warstwa ze-
wnetrzna.

Przy bramie garazowej wazne jest ocieplenie nadproza i bocznych powierzchni otwo-
ru. Czestym bledem jest pozostawienie zelbetowego nadproza bez ciaglosci izolacji — po-
wstaje wtedy szeroki pas wychlodzenia nad brama, widoczny zimg jako oszroniony frag-
ment §ciany lub miejsce okresowego zawilgocenia.

JAKIE BLEDY MONTAZOWE UJAWNIAJA SIE DOPIERO
ZIMA?

Latem niedokladnosci montazowe czgsto pozostajg niewidoczne. Dopiero niska
temperatura i wiatr pokazuja, czy polaczenia sg szczelne.

Pierwszym objawem jest zwykle chtodny ruch powietrza przy o$cieznicy, pro-
gu lub dolnej uszczelce bramy. Przyczyna moze by¢ Zle wypelniona szczelina mon-
tazowa, przerwana tasma, nieszczelne polaczenie z posadzka albo brak regulacji
okuc.

Kolejnym sygnalem jest skraplanie sie pary wodnej na metalowych elementach
lub przy progu — §wiadczy o lokalnym wychlodzeniu powierzchni. Problem moze
wynikaé¢ z mostka termicznego, ale tez z nadmiernej wilgotnosci w garazu. Ocena
powinna obejmowa¢ montaz, wentylacje i sposéb uzytkowania pomieszczen.

Zima ujawniajq sig tez odksztalcenia: rygiel nie trafia ptynnie w zaczep, brama
zatrzymuje sie przed pelnym domknigciem. Niekiedy wystarcza sama regulacja.
Jezeli jednak o$cieznica jest zamocowana zbyt stabo albo podparcie progu osiadlo,
problem bedzie powracal. Szron po wewnetrznej stronie bramy lub drzwi wymaga
kontroli uszczelek i potaczen montazowych — dorazne osuszanie nie usunie przy-
czyny nieszczelnosci.
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CZY INTELIGENTNY ZAMEK | STEROWANIE
BRAMA PRZEZ TELEFON SA NIEZAWODNE?

Elektroniczna kontrola dostepu jest wygodna, o ile zaprojektowano jg
jako uzupelnienie bezpiecznego wejscia.

Klawiatura kodowa dobrze sprawdza sieg, gdy z wejscia korzysta kil-
ka os6b. Mozna nada¢ osobne kody domownikom lub ekipie sprzataja-
cej, a nastepnie usuna¢ dostep bez wymiany klucza.

Czytnik linii papilarnych zapewnia szybki dostep bez wyjmowa-
nia telefonu, ale mokry, zabrudzony palec moze by¢ rozpoznany gorzej.
Czytnik powinien by¢ ostoniety przed deszczem, a system musi zawsze
zapewniac alternatywna metode wejscia.

Aplikacja mobilna pozwala zdalnie sprawdzi¢ stan zamka, nadac
czasowy dostep i otrzymywac powiadomienia. Wazniejsze od liczby
funkcji jest pytanie: co stanie sie bez internetu, bez telefonu, przy roz-
fadowanej baterii? Podstawowe otwieranie powinno dziata¢ lokalnie,

z mozliwoscig uzycia klucza mechanicznego lub kodu awaryjnego.

W przypadku bramy garazowej przydatna jest funkcja potwierdza-
nia polozenia. Sama mozliwo$¢ wystania polecenia ,zamknij” nie daje
pewnosci, ze brama rzeczywiscie sig zamkneta. Czujnik polozenia i hi-
storia zdarzen pozwalajg zweryfikowac rzeczywisty stan bramy.
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PO CO ZADASZENIE, SKORO DRZWI SA
PRZEZNACZONE DO STOSOWANIA NA
ZEWNATRZ?

Odporno$¢ na warunki atmosferyczne nie oznacza, ze wie-
loletnia ekspozycja na deszcz, promieniowanie sloneczne

i gwaltowne zmiany temperatury nie ma wplywu na drzwi.
Zadaszenie ogranicza intensywno$¢ tych oddziatywan

i stabilizuje warunki pracy calego zestawu.

Osloniete drzwi wolniej traca kolor i rzadziej ulegaja sil-
nemu nagrzewaniu. Chronione sg uszczelki, prég i potacze-
nia montazowe. W przypadku drzwi drewnianych zada-
szenie wyraZnie zmniejsza ryzyko pecznienia, tuszczenia
powloki malarskiej i miejscowych przebarwien.

Elektronika pracuje pewniej, gdy nie jest narazona na
deszcz ani oblepiana mokrym $niegiem. Ostona ograni-
cza powstawanie kropli na obiektywie kamery i reflekséw
$wietlnych pogarszajacych obraz. Pod zadaszeniem mozna
spokojnie znalez¢ klucze, wpisa¢ kod lub odebra¢ przesyl-
ke - co szczegblnie wazne, gdy wejscie znajduje sig od stro-
ny dominujacych wiatréw.

CZY DRZWI Z CZYTNIKIEM BIOMETRYCZNYM
SA BEZPIECZNIEJSZE OD TRADYCY]NYCH?

Biometria zwigksza wygode, lecz o odpornosci drzwi na wlamanie de-
cyduja przede wszystkim ich konstrukcja, oScieznica, sposéb zakotwie-
nia, zamek i zabezpieczenie zawiaséw. Zaawansowany czytnik nie zre-
kompensuje slabego skrzydla ani niestabilnego montazu.

Przy wyborze drzwi wejsciowych warto zwréci¢ uwage na klasg od-
pornosci na wlamanie wedlug normy PN-EN 1627. Do doméw jednoro-
dzinnych zalecane sg klasy RC2 lub RC3. Im wyzsza klasa, tym wyzsze
wymagania wobec skrzydla, o$cieznicy, zawiaséw i zamka — jako kom-
pletu, nie pojedynczych elementéw.

Warto wybierac¢ rozwigzania, w ktérych dane biometryczne sg prze-
chowywane lokalnie, bez przesylania do zewnetrznych serwerdw.
Drzwi nie powinny samoczynnie odblokowywac sie przy zaniku zasila-
nia, ale muszg umozliwia¢ bezpieczne wyjscie od srodka. Zaleca sie sto-
sowanie kilku niezaleznych metod dostepu: odcisk palca na co dzien,
kod i klucz jako rozwigzania awaryjne. System jest odporniejszy na
usterki, gdy awaria jednego elementu nie blokuje calego wejscia.

JAK DUZE POWINNO BYC ZADASZENIE
NAD WEJSCIEM?

Jako punkt wyjscia warto przyja¢ wysieg 80-120 cm mie-
rzony od lica elewacji. Im wyzej zamontowany jest daszek,
tym dalej siega ukosny deszcz i tym wiekszy wysieg jest po-
trzebny. Zadaszenie powinno obejmowac nie tylko szero-
kos¢ skrzydla, ale réwniez strefg klamki, czytnika, dzwonka
i miejsca, w ktérym stoi osoba otwierajaca drzwi.

Bardzo dobre efekty daje polaczenie zadaszenia z boczng
$cianka ostonowa. Nie musi ona tworzy¢ zamknietego wia-
trotapu — nawet czg$ciowa przeslona od strony najczestszych
wiatréw moze znaczaco poprawic¢ komfort wejscia. Daszek
musi mie¢ odpowiedni spadek, obrébki blacharskie i rozwia-
zanie uniemozliwiajace splywanie strumienia wody w miej-
scu, gdzie uzytkownik schodzi ze stopnia. Przy wigkszych
konstrukcjach potrzebna moze by¢ rynna i rura spustowa.

O Zadaszenie nad wejsciem powinno mie¢ szeroko$¢ 80-120 cm
mierzong od lica elewacji i, najlepiej, boczna $ciang ostonowa. GuTTA

O Czytnik linii papilarnych zapewnia szybki dostep do domu bez wyjmowania
kluczy czy telefonu. siEGiENIA
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Z JAKIEGO MATERIALU WYKONAC
ZADASZENIE?

Zadaszenie zelbetowe moze stanowi¢ integralng
cze$¢ bryly budynku. Jest trwate i daje zdecydowana,
minimalistyczng forme. Wymaga jednak starannego
rozwigzania izolacji — plyta wysunieta ze $ciany bez
facznika termoizolacyjnego lub cigglosci ocieplenia
staje sie mostkiem termicznym.

Konstrukcja stalowa lub aluminiowa jest 1Zej-
sza i moze zosta¢ zamontowana po wykonaniu ele-
wacji, cho¢ punkty mocowania najlepiej przewidzie¢
wczeéniej. Aluminium nie koroduje i dobrze pasu-
je do nowoczesnej stolarki. Stal daje duza swobode
ksztaltowania, lecz wymaga trwalego zabezpieczenia
powierzchni.

Szklo zapewnia lekki wyglad i nie ogranicza do-
plywu $wiatta. Powinno by¢ dobrane jako bezpiecz-
ne szklo konstrukcyjne, zamocowane ze spadkiem.
Widoczne sg na nim kurz i osady po wodzie — dostep
do czyszczenia trzeba uwzgledni¢ juz na etapie pro-
jektu.

Poliweglan jest 1zejszy i odporny na uderzenia,
ale tansze plyty z czasem matowiejg lub zmienia-
ja barwe. Wazne jest prawidlowe zamkniecie komér,
aby wewnatrz nie gromadzila sie wilgo¢ i zanieczysz-
czenia.

Zadaszenia drewniane wspoélgraja z tradycyjng ar-
chitekturg. Wymagajq regularnej kontroli i konserwa-
cji powlok ochronnych, szczegélnie w miejscach ta-

czen, podparcia i odprowadzania wody.

© Zadaszenie z ptyt z poliweglanu. GutTa

) Zadaszenie zelbetowe. STALPRODUKT-ZAMOSC

CZY ZADASZENIE MOZE POWODOWAC PROBLEMY
Z OCIEPLENIEM ELEWAC)I?

Tak, jesli zostanie zamocowane przypadkowo. Ciezkiej konstrukcji nie nale-
zy przykrecaé¢ wylacznie do warstwy ocieplenia - mocowania muszg przeniesé
cigzar wlasny, obcigzenie $niegiem oraz parcie i ssanie wiatru. Kazdy metalo-
wy wspornik przechodzacy przez izolacjg moze tworzy¢ punktowy mostek ter-
miczny. Warto stosowac systemowe gczniki termoizolacyjne lub przygotowane
wcze$niej elementy konstrukcyjne.

Nalezy tez uszczelni¢ przej$cia przez warstwy elewacji. Woda przedostajaca
sig wzdluz sruby moze przez lata zawilgacac ocieplenie i mur. Silikon nalozony
powierzchniowo nie jest wystarczajacym zabezpieczeniem — potrzebne sg pra-
widlowe obrébki i uksztattowanie polaczen odprowadzajace wode na zewnatrz.

O CZYM PAMIETAC PRZY PLANOWANIU
AUTOMATYKI BRAMY | DRZWI?

Instalacja elektryczna powinna zosta¢ przygotowana przed tynkowaniem i wy-
konaniem elewacji.

Do napedu bramy potrzebne jest zasilanie w odpowiednim miejscu. Warto
przewidzie¢ przewody do fotokomérek, przycisku $ciennego, czujnika potozenia
oraz polaczenia z systemem alarmowym lub automatyka domu.

Przy drzwiach nalezy zaplanowac zasilanie elektrozaczepu lub zamka silni-
kowego, a takze przewody do czytnika, kontaktronu, wideodomofonu i przyci-
sku wyjscia.

Sterowanie brama nie powinno powodowac¢ jej ruchu bez mozliwosci spraw-
dzenia, czy w poblizu nie znajduje sie cztowiek lub przedmiot — fotokomérki
i wykrywanie przeciazenia sa wazniejsze niz mozliwos¢ otwierania bramy
zdalnie.

JAK DBAC O BRAME | DRZWI WEJSCIOWE?

Uszczelki nalezy czy$ci¢ i sprawdzaé, czy nie zostaly przeciete lub trwale od-
ksztalcone. Zanieczyszczenia gromadzace sig przy progu moga utrudniaé od-
plyw wody i powodowa¢ niedomykanie drzwi.

Brama powinna by¢ serwisowana zgodnie z zaleceniami producenta — kontro-
li wymagaja sprezyny, linki, rolki, zawiasy i mocowania prowadnic. Elementéw
pracujacych pod duzym naprezeniem nie nalezy samodzielnie demonto-
wac. Nowoczesne napedy bram wyposazone sg w uklady autodiagnostyki.
Sygnalizujg usterki miganiem diody, zaréwki lub informacjg na wyswietlaczu.
Po sprawdzeniu takiego komunikatu w instrukcji obstugi wiadomo, czy wystar-
czy tylko wymieni¢ baterig w pilocie, wyczysci¢ fotokomdrki, czy wezwac ser-
wis do regulacji.

Czytniki, kamery i klawiatury warto regularnie czysci¢ migkka Sciereczka
— agresywne preparaty moga uszkodzi¢ powloke sensora lub naruszy¢ uszczel-
nienia. Trzeba tez pamigtac¢ o aktualizacjach oprogramowania urzadzen podla-
czonych do sieci oraz o usuwaniu dostepéw przyznanych osobom, ktére nie po-
winny juz z nich korzystac.

Raz na sezon warto obejrze¢ polaczenia zadaszenia z elewacja, obrébki blachar-
skie 1 odplywy. Niewielka nieszczelno$¢ pozostawiona na kilka sezonéw moze
doprowadzi¢ do zawilgocenia muru, korozji mocowan lub uszkodzenia tynku.
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Nawet kosztowna nawierzchnia tarasu nie bedzie
trwata, jesli zostanie utozona na niestabilnym
podfozu, bez wiascwego spadku lub na zle
wykonanej hydroizolagji. Taras jest narazony na ciggte
dziatanie zmiennych czynnikdw atmosferycznych

— latem nagrzewa sie przez wiele godzin, podczas
ulewy musi szybko odprowadzi¢ wode, a zima
przechodzi kolejne cykle zamarzania I odmarzania.
Ponizsze odpowiedzi pomagaja zaplanowac
konstrukcje, dobra¢ materiat | uniknac bteddéw, ktore
czesto ujawniajg sie nawet po pierwszym sezonie,

becnie w wigkszosci budowanych
O doméw taras planowany jest jako

konstrukcja osadzona na gruncie.
Jest on latwy do wykonania i wygodny
w uzytkowaniu. Na ogét tylko kilka scho-
déw prowadzi do ogrodu i utatwia pota-
czenie domu z przestrzenig rekreacyjng na
dzialce. Czasem taras urzadza sie tez nad
pomieszczeniem, np. nad garazem, ale taka

konstrukcja jest trudniejsza do wykonania
ze wzgledu na konieczno$¢ ulozenia sku-
tecznej hydroizolacji oraz czgste problemy
z przeciekami i odspajaniem nawierzchni

z plytek. W obu przypadkach jakos¢ wy-
konania ma wieksze znaczenie niz réznice
miedzy wigkszoscig prawidtowo dobranych
materiatéw. Dobra kostka ulozona na sta-
bej podbudowie zacznie si¢ zapadac¢. Drogi

J oanna brvvska

i o B

CZEGO DOWIESZ SIE Z ARTYKULU?

Jaki materiat wybrac na nawierzchnie

Dlaczego wazny jest spadek i dylatacje

Czy lepsza jest kostka czy ptyty betonowe

Jakie gatunki drewna sa najbardziej odporne
na warunki atmosferyczne i uszkodzenia
mechaniczne

Czym charakteryzuja sie deski
kompozytowe

Jak dba¢ o taras z betonu i z drewna

kompozyt wybrzuszy sie bez szczelin dyla-
tacyjnych, a trwale drewno zniszczeje przy
stalym zawilgoceniu. Mrozoodporny gres
natomiast odspoi sig, jesli pod plytkami po-
zostang puste przestrzenie.

Taras powinien by¢ projektowany jako
caly uktad obejmujgcy nawierzchnie, pod-

budowe, spadki, odwodnienie, dylatacje, hy-

droizolacje i obrébki przy budynku.
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OD CZEGO ZACZAC WYBOR
MATERIALU NA NAWIERZCHNIE
TARASU?

Wybér materiatu zalezy od konstrukcji tarasu,
nastonecznienia, rodzaju gruntu, sposobu
odprowadzania wody i gotowosci wlascicieli
do konserwacji.

Na tarasach na gruncie dobrze sprawdzajg
sie kostka brukowa i ptyty betonowe uktadane
na przygotowanej podbudowie. Ich zaletg jest
mozliwo$¢ czgéciowej rozbidrki i naprawy bez
niszczenia calej powierzchni.

Drewno i kompozyt uklada sig zwykle na le-
garach. Takie nawierzchnie wymagajg pozosta-
wienia szczelin pomiedzy deskami, sprawnej
wentylacji od spodu i prawidlowego odprowa-
dzenia wody. Drewno jest przyjemniejsze dla
bosych stép, ale trzeba je regularnie konserwo-
wac. Kompozyt wymaga mniej zabiegéw, lecz
moze mocno si¢ nagrzewac i rozszerzaé¢ pod
wplywem temperatury.

Na tarasie nad garazem lub pomieszczeniem
mieszkalnym dobrym rozwigzaniem jest gres
lub plyty betonowe na regulowanych wsporni-
kach. Woda przechodzi przez otwarte spoiny
i sptywa po hydroizolacji znajdujacej sie poni-
zej. Taki uktad utatwia dostep do odptywéw
i wymiane pojedynczych plyt.

CZY KOSTKA BRUKOWA NADAJE SIE NA TARAS?

Kostka jest praktycznym rozwigzaniem na tarasy ziemne. Dobrze znosi mréz, ob-
cigzenia i okresowe zawilgocenie, a w razie uszkodzenia mozna ja zdja¢ i utozy¢
ponownie.

O trwatosci decyduje jednak przede wszystkim podbudowa. Jesli grunt nie zosta-
nie odpowiednio przygotowany i zaggszczony, nawierzchnia zacznie sie zapadac
niezaleznie od jako$ci materiatu. Szczegélnie wymagajace sg grunty gliniaste, kté-
re dlugo zatrzymujg wode. W takich warunkach potrzebna moze by¢ grubsza war-
stwa kruszywa, geowléknina lub drenaz.

Podbudowe wykonuje sig z kruszywa uktadanego i zaggszczanego warstwami.
Wysypanie calej grubosci jednorazowo i zageszczenie wylgcznie od gory nie za-
pewnia réwnomiernej no$nosci.

O Wybierajac materiat na taras warto pamieta¢
o konieczno$ci regularnej konserwacji niektérych
materiatéw, np. drewna. DREWNOCHRON
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kostka betonowa

podsypk;_ LS
cementowo-piaskowa
(5 cm)

zwir lub kruszywo tamane

grunt
geowldknina (frakcja 4-31 mm), warstwa 20 cm

rodzimy

© Taras na gruncie wykonczony kostka brukowa.

) Zaleta kostki jest mozliwo$¢ wykonania nawierzchni przepuszczalnej. Woda moze
przenikac przez szersze spoiny wypetnione kruszywem, ale tylko wtedy, gdy warstwy nizej
i grunt rzeczywiscie sg w stanie jg przyja¢. SEMMELROCK




LEPSZE OD PLYTEK PRZYKLEJANYCH?

donice lub meble.

hydroizolacji. Kazdy btad zwieksza ryzyko odspajania.

CZY GRES | PLYTY BETONOWE NA WSPORNIKACH SA

W systemie wspornikowym grube ptyty uktada sie bez kleju na regulowanych pod-
porach. Woda przechodzi przez otwarte spoiny i splywa po warstwie hydroizola-
cyjnej. Pojedyncza plyte mozna podniesé, wymieni¢ lub zdjaé¢, aby dostac sig do od-
plywu. System nie zwalnia jednak z wykonania spadku. Musi on znajdowac sig¢ na
warstwie pod plytami. Wsporniki stuzg do wypoziomowania nawierzchni uzytko-
wej, a nie do zatrzymywania wody. Do takiego montazu potrzebne sg grube plyty
przeznaczone do uktadania bez kleju. Trzeba tez zabezpieczy¢ hydroizolacje przed
naciskiem wspornikéw, zaplanowaé¢ wykonczenie krawedzi i uwzglednic¢ cigzkie

Plytki klejone moga by¢ trwale, ale wymagajg bardzo starannego wykonania
— wlasciwego kleju, pelnego podparcia, dylatacji, elastycznych spoin i szczelnej

JAKI SPADEK POWINIEN MIEC TARAS?

4

O Ptyty tarasowe uktadane na wspornikach.
BRUK-BET

konstrukcyjnej lub spadkowe;.

Najczegsciej przyjmuje sie 0,5-1,0 procent spadku w kierunku od budynku. Oznacza to ob-
nizenie powierzchni o 0,5-1,0 centymetr na kazdym metrze dlugosci. Na tarasie glebo-
kim na cztery metry réznica pozioméw powinna wynosi¢ maksymalnie 4 cm. Wazna jest
tez ciaglos¢ spadku. Nawet poprawnie zaprojektowany taras bedzie zatrzymywat wode,
jesli powstang na nim lokalne zaglebienia. Spadek powinien by¢ wykonany w warstwie
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O Ptytki tarasowe i schodowe wykonane na bazie cementu.
Imitujg stara cegte z wyztobieniami, rysami i ubytkami
w strukturze powierzchni. ELKAMINO DOM

CZY PLYTY WIELKOFORMATOWE SA
PRAKTYCZNIEJSZE OD KOSTKI?

Duze plyty tworzg spokojng, nowoczesna powierzchnie

i maja mniej spoin, dzigki czemu tatwiej je zamiatac i my¢.
Wymagajg jednak wiekszej precyzji wykonania. Kazda ply-
ta musi mie¢ réwne i stabilne podparcie. Pusta przestrzen
pod naroznikiem moze doprowadzi¢ do pekniecia pod cie-
zarem donicy, stotu lub punktowego obcigzenia. Plyta po-
winna mie¢ odpowiednig grubos¢ 6-8 cm i odpornosé na
zginanie. Istotne sg szeroko$¢ spoin oraz doktadnosé¢ spad-
ku. Ukladanie duzych elementéw niemal na styk sprzyja wy-
szczerbianiu krawedzi. Z kolei niewielkie zaglebienie na du-
zej, jednolitej powierzchni szybko staje sie¢ widoczna kaluza.

CZY DESKI KOMPOZYTOWE SA
BEZOBSLUGOWE?

Kompozyt wymaga mniej pracy niz drewno, ale nie jest catkowicie bez-
obstugowy. Trzeba go my¢, usuwac zanieczyszczenia z ryflowan i kon-
trolowac szczeliny oraz drozno$é przestrzeni pod deskami.

Jako$¢ produktéw jest bardzo zréznicowana. Znaczenie majg rodzaj
tworzywa, zawarto$¢ maczki drzewnej, konstrukcja profilu i jakos¢ war-
stwy ochronnej. Tanie deski komorowe moga by¢ bardziej podatne na
uszkodzenia i deformacje. Profile pelne sg stabilniejsze, lecz cigzsze
i drozsze.

Kompozyt rozszerza si¢ pod wplywem temperatury. Wymaga szcze-
lin przy Scianach, schodach, stupach i na polaczeniach koncéw desek.
Jednym z czestych bled6éw jest zbyt duzy rozstaw legaréw, ktéry prowa-
dzi do uginania nawierzchni. Nie nalezy tez szczelnie zamyka¢ bokéw
tarasu bez zapewnienia wentylacji.

kompozytowe l

tok:
deski tarasowe powtoka

u ‘ i uszczelniajaca
z grunt rodzimy

legary

plyta
betonowa

szywo famane
(frakcja 4-31 mm),
warstwa 20 cm

podsypka
cementowo-piaskowa (5 cm)

CZY CIEMNA NAWIERZCHNIA MOCNO
SIE NAGRZEWA?

Ciemne plyty, kostka i deski kompozytowe pochlaniajg wie-
cej promieniowania stonecznego niz jasne powierzchnie.
W upalny, bezchmurny dzien grafitowy gres lub ciemnobra-
zowy kompozyt moga by¢ niekomfortowe dla bosych stép.
Réznica miedzy jasnym a ciemnym materialem moze wyno-
si¢ kilkanascie stopni Celsjusza, cho¢ wynik zalezy réwniez
od faktury, wilgotnosci, grubosci i sposobu montazu. Nie
oznacza to, ze kazdy taras powinien by¢ jasny. Bardzo jasne
materialy silnie odbijajg Swiatlo i szybciej ujawniaja zabru-
dzenia. Dobrym kompromisem sg piaskowe beze, cieple sza-
rosci i powierzchnie melanzowe.

Nagrzewanie sie nawierzchni tarasu mozna ograni-
czy¢ przez pergole, markize, zadaszenie lub roslinnosé.
Czesciowe zacienienie czegsto daje wigkszy efekt niz r6znica
miedzy dwoma zbliZonymi odcieniami materiatu.
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@ Taras na gruncie wykonczony kompozytowymi deskami.

O Desek kompozytowych nie trzeba zabezpieczac¢ tak, jak drewna. Nalezy
jednak uwazaé na zarysowania powstate np. podczas przesuwania ciezkich
mebli lub donic. JAF PoLSKA




CZY ODWODNIENIE LINIOWE MOZE
ZASTAPIC SPADEK?

Nie. Odwodnienie przejmuje wode, ale nie doprowa-
dzi jej do odplywu, jesli powierzchnia bedzie pta-
ska lub nachylona w zlym kierunku. Korytko przy
drzwiach tarasowych jest szczegélnie przydatne przy
niskim progu i duzych przeszkleniach. Powinno
mie¢ odpowiednig przepustowos$é, drozne podtacze-
nie i dostep do czyszczenia. Czestym biedem jest za-
stosowanie efektownego, szerokiego rusztu polgczo-
nego ze zbyt malg rurg odptywows. Liscie, piasek

i ziemia z donic szybko ograniczajg przeplyw, dlate-
go ruszt musi by¢ zdejmowany, a odptyw regularnie
kontrolowany.

KIEDY WARTO WYKONAC
NAWIERZCHNIE
PRZEPUSZCZALNA?

Nawierzchnia przepuszczalna ma sens na tarasach
ziemnych, gdy chcemy ograniczy¢ gwaltowny splyw
deszczéwki. Woda moze przenikaé przez szerokie spo-
iny, kostke o zwigkszonej powierzchni szczelin lub ele-
menty azurowe. Pod nawierzchnig powinna znajdowac
sie przepuszczalna podbudowa, ktéra czasowo maga-
zynuje wodg i przekazuje jg do gruntu. Na piaskach ta-
kie rozwigzanie zwykle dziala dobrze. Na glinie moze
prowadzi¢ do dlugotrwatego zawilgocenia podbudowy,
dlatego konieczny bywa drenaz lub kontrolowany od-
plyw. Z czasem spoiny moga zatykac sig piaskiem i zie-
mia. Aby zachowac¢ przepuszczalno$c, trzeba je okreso-
wo czy$ci¢ 1 uzupelniad.

JAK POWINIEN BYC ZBUDOWANY TARAS NAD
POMIESZCZENIEM?

Taras nad garazem lub pokojem nalezy traktowac jak dach ptaski, po kté-
rym sie chodzi. Widoczna nawierzchnia jest tylko warstwa uzytkowa.

O bezpieczenstwie wnetrza decyduja spadki, termoizolacja, hydroizolacja,
odplywy i detale.

Typowy uklad obejmuje plyte nosng, warstwe spadkowa, paroizolacje,
termoizolacje, hydroizolacjg, warstwy ochronne i nawierzchnie. Dokladna
kolejnosé zalezy od zastosowanego systemu. Nie nalezy dowolnie Iaczy¢
materiatéw réznych producentéw, poniewaz moga r6znic sie przyczepno-
$cig 1 kompatybilnos$cia.

Hydroizolacjg trzeba wyprowadzi¢ na $ciany i prawidtowo polgczyé
z progami, wpustami i obrébkami. Szczegélnej kontroli wymagaja narozniki
i wszystkie miejsca, w ktérych izolacja zmienia kierunek.

Oddzielng kwestig sq mostki termiczne. Plyta no$na wysunieta poza
obrys budynku bez cigglosci ocieplenia tworzy liniowy mostek cieplny,
ktéry zimg wychtadza strop od zewnatrz. Szczegdty konstrukcyjne — takie
jak taczniki termoizolacyjne przerywajace plyte lub prawidltowe ocieplenie
jej czota — powinny by¢ zaplanowane na etapie projektu, a nie korygowane
po wykonaniu.

GDZIE NAJCZESCIE] POWSTAJA
PRZECIEKI?

Najbardziej narazone sg progi drzwiowe, narozniki,
dylatacje, wpusty, przelewy awaryjne, mocowania ba-
lustrad i obrobki blacharskie. Przeciek rzadko pojawia
sig na $srodku prawidtowo wykonanej hydroizolacji.

Ryzykowne jest mocowanie stupkéw balustrady od
gory przez wszystkie warstwy tarasu. Bezpieczniejsze
jest ich mocowanie do czola konstrukcji, jesli pozwala-
ja na to warunki techniczne. Jezeli przebicie hydroizo-
lacji jest konieczne, powinno by¢ wykonane systemo-
wo, a nie jedynie zabezpieczone silikonem. Woda moze
przemieszczac sig¢ migdzy warstwami i ujawniac kil-
ka metréw od miejsca uszkodzenia. Dlatego lokalizacja
przecieku czesto wymaga odkrywek lub specjalistycz-
nych badan.

ptytki | elastyczna zaprawa

mrozoodporne klejowa

warstwa . .
dociskowa podptytkowa izolacja
z betonu przeciwwilgociowa

hydroizolacja

termoizolacja

plyta

warstwa spadkowa betonowa

© Taras nad pomieszczeniem.

DLACZEGO PLYTKI PEKAJA 1 ODSPAJAJA SIE?

Przyczyng moze by¢ woda gromadzaca sig pod okladzing, niewlasciwy klej,
zle przygotowane podloze, brak pelnego podparcia lub zbyt wczesne ukta-
danie na wilgotnym jastrychu. Pekniecia czesto pojawiaja sie nad dylatacja-
mi konstrukcyjnymi przykrytymi ptytkami. Ruch podioza przenosi sig wtedy
bezposrednio na oktadzing. Duze formaty sa szczegélnie wrazliwe na nieréw-
nosci i wymagajg odpowiednio dobranej zaprawy.
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JAKIE BLEDY NAJCZESCIE]
NISZCZA TARASY?

1. Brak skutecznego spadku to najczestsza przyczy-
na probleméw z trwatoscig. Woda pozostaje w zagle-
bieniach, wnika w spoiny i zimg zamarza — skutkiem
sa pekajace fugi, odspojone plytki i uszkodzone pod-
toze.

2. Brak dylatacji prowadzi do naprezen, ktére na-
wierzchnia pod wplywem zmian temperatury nie
moze odprowadzi¢ inaczej niz peknieciem. Dotyczy
to zaréwno plytek ceramicznych, jak i glebszych
warstw tarasu.

3. W tarasach pokrytych plytkami czestym btedem
sg puste przestrzenie pod plytkami. Gromadzi sie

w nich woda, a brak pelnego podparcia zwieksza ry-
zyko pekniecia przy punktowym obcigzeniu.

4. W konstrukcjach drewnianych i kompozytowych
problemy wynikaja z zbyt duzego rozstawu legaréw
oraz braku wentylacji pod nawierzchnia. Wilgo¢ gro-
madzaca sig pod deskami niszczy zar6wno sam mate-
rial, jak i podkonstrukcje.

5. W nawierzchniach z kostki czesta przyczyna nie-
réwnosci jest stabo zageszczona podbudowa i niesta-
bilne obrzeza, ktére nie utrzymujg nawierzchni przy
krawedzi.

CZY MOZNA UtOZYC NOWE PLYTKI NA STARYCH?

Tak, ale tylko wtedy, gdy stare warstwy sa stabilne, suche i maja prawidlowe
spadki. Trzeba sprawdzi¢ przyczepno$c¢ oktadziny, stan podloza, dylatacje oraz
wysoko$é przy drzwiach. Plytki wydajace gtuchy odglos sq prawdopodobnie od-
spojone i nie powinny stanowi¢ podstawy pod nowg warstwe.

Przyklejenie nowych plytek na starych nie jest dobrym rozwigzaniem przy
licznych peknigciach, duzych zastoinach wody i oznakach ruchu podtoza.
Poza tym kazda nowa warstwa podnosi poziom tarasu. Moze zmniejszy¢ wy-
soko$¢ progu, zastoni¢ otwory odwadniajgce w ramie lub zblizy¢ nawierzch-
nie do elewacji. Nowa okladzina nie naprawi przeciekajacej hydroizolacji.
Jesli pod tarasem sg zacieki, najpierw trzeba znalez¢ i usuna¢ Zrédto niesz-
czelnosci.

KIEDY KONIECZNA JEST ROZBIORKA TARASU?

Rozbidrka jest uzasadniona, gdy uszkodzenia obejmujq nie tylko nawierzchnie,
ale takze podloze, izolacjg lub konstrukcje. Dotyczy to taraséw z licznymi pek-
nigciami, odspojong okladzing, ztym spadkiem i przeciekami.

Taras ziemny warto rozebra¢, gdy nawierzchnia osiadla na duzej powierzch-
ni, a przyczyna jest brak podbudowy lub jej wyplukiwanie.

Na tarasie nad pomieszczeniem pelna rozbiérka bywa konieczna, jesli nie da
sie oceni¢ stanu hydroizolacji.

JAK ODNOWIC DREWNIANY
TARAS?

Najpierw ocenia sie stan desek i legaréw. Zszarzenie
powierzchni nie oznacza koniecznos$ci wymiany.
Powazniejsze sg miekkie fragmenty, zgnilizna, glebo-
kie peknigcia i uszkodzenia wokét mocowan.

Zdrowe deski mozna umy¢, delikatnie przeszlifo-
wac 1 ponownie zabezpieczy¢.

Przed olejowaniem drewno musi by¢ suche. Zbyt
gruba warstwa preparatu nie wnika w material, two-
rzy plamy i dtugo pozostaje lepka.

Podczas renowacji trzeba oczysci¢ przestrzen pod
tarasem. Zalegajace liscie i bloto zatrzymuja wilgo¢,
ograniczaja wentylacjeg i przyspieszajg niszczenie le-
garow.

JAK ODNOWIC TARAS Z KOSTKI?

Kostke mozna zdja¢, oczysci¢, poprawic¢ podbudowe i utozy¢ ponownie.
Najpierw trzeba ustali¢ przyczyne nieréwnosci. Przy miejscowym zapadnieciu
wystarczy czasem uzupelnic i zage$ci¢ podsypke. Jesli problem dotyczy wiek-
szej powierzchni, konieczna jest kontrola glebszych warstw.

Warto sprawdzi¢ obrzeza, poniewaz uszkodzone elementy nie utrzymuja na-
wierzchni. Po ponownym ulozeniu spoiny nalezy wypelni¢ wlasciwym mate-
rialem. Myjki ci$nieniowej trzeba uzywac ostroznie. Zbyt silny strumien wy-
plukuje spoiny i moze uszkadza¢ wierzchnig warstwe betonu.

JAK CZESTO KONTROLOWAC TARAS?

Podstawowy przeglad warto wykonywac¢ dwa razy w roku: po zimie i przed
okresem jesiennych opaddw.

Wiosna nalezy sprawdzi¢ peknigcia, odspojenia i nieréwnosci. Jesienia trze-
ba oczysci¢ odplywy, odwodnienia, szczeliny i miejsca przy $cianach.

Po intensywnym deszczu warto obserwowaé, gdzie pozostaje woda. Katuze
utrzymujace sig dtugo po opadzie moga $wiadczy¢ o zaglebieniach, zatkanym
odptywie lub zlym spadku.

Na tarasie nad pomieszczeniem nalezy kontrolowac¢ takze sufit i Sciany poni-
zej. Niewielkie przebarwienie lub tuszczaca sie farba mogg by¢ pierwszym sy-
gnatem nieszczelnosci.

€ Do mycia nawierzchni taraséw dobrze sprawdza sie
myjka ci$nieniowa. KARCHER




Cztery kolekcje Gardin. Rézne potrzeby, jedna marka.
Od taraséw premium po innowacyjne elewacije WPC -
Zaawansowana technologla | hormonuny wyglqd bez konlecznoscn'

NOWY KOLOR - NOWY KOLOR -

BESTSELLER NOWOSC

Deco X Deco Gardin Natur Gardin Natur X

Poczuj najbardziej Koekstrudowane deski, Naturalny wyglgd drewna Tarasowy bestseller

realistyczny rysunek drewna ktére harmonijnie potqczysz bez potrzeby impregnaciji w technologii koekstruzji

z tarczq ochronng X-Shield z elewacjami Wall, Wall Black i kompromiséw Co-EX z powierzchnig X-Shield
oraz Classic

Zaméw na gardin.pl 3ARDIN
lub u autoryzowanych dystrybutoréw w catym kraju. by AT




Jarostaw Antkiewicz
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Gaz weciaz
atrakcyjny

Kotty gazowe sa bezobstugowe 1 nie generujg smogu.
Sa przy tym naprawde uniwersalne, gdyz za ich
pomocg mozna skutecznie ogrzewac dowolne
budynki — nowsze | starsze, lepiej lub gorzej ocieplone,
wyposazone w grzejniki lub ogrzewanie podtogowe.
Dlatego wcigz sa bardzo popularne, zas dostep dziatki
do sieci gazowej to niematy atut.

( ; azowe kotly kondensacyjne prak-
tycznie wyparly z rynku mode-
le tradycyjne. Ich przewaga polega
przede wszystkim na tym, ze do wytworze-
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1 nia tej samej ilosci ciepta kociot kondensa-
cyjny zuzywa mniej paliwa niz tradycyj-
ny (niekondensacyjny). To konsekwencja
| wyzszej sprawnosci. W uproszczeniu moz-

FOT. VIESSMANN

CZEGO DOWIESZ SIE Z ARTYKULU?

Na czym polega efekt kondensacji

Dlaczego kondensacyjne sa tylko kotty
gazowe i olejowe

lle kosztuje ogrzewanie gazem w 2026 r.

Jaka powinna by¢ moc kotta

Czym rdznig sie urzadzenia jedno-

i dwufunkcyjne

Czy po 2030 r. bedzie mozna uzywac
kottéw gazowych '

na bowiem powiedzie¢, ze modele tradycyj-
ne gorzej wykorzystujg cieplo powstajace
w procesie spalania i wigcej ucieka go wraz
ze spalinami przez komin. W czasach dro-
gich paliw nie sposéb tego ignorowac.

Teoretyczna r6znica sprawnosci, a wiec
réwniez oszczednosci gazu oraz wysoko-
$ci rachunkéw, moze sigga¢ kilkunastu
procent. Technika kondensacyjna oznacza
wiec w domu jednorodzinnym oszczednosé
kilkuset zlotych rocznie.

Wszystko to jednak przy zalozeniu,
ze oba rodzaje urzadzen pracujg w opty-
malnych dla siebie warunkach. W sytua-
¢ji, gdy wymieniamy stary kociol, mocno
juz wyeksploatowany i pozbawiony do-
brej automatyki, moze to by¢ nawet wiecej.
Z drugiej jednak strony, jesli nowy kociot
zostanie kiepsko dobrany, nie bedzie miat
dobrego sterowania, a w efekcie bedzie mu-
sial czesto pracowac na niekorzystnych
ustawieniach, to oszczednos$ci skurcza sie
do zaledwie kilku procent. Wéwczas trud-
no je bedzie zauwazy¢ na rachunkach.

Dlatego szczeg6lnie ci, ktérzy decydu-
ja sie na wymiang starego kotla gazowego,
nie powinni ograniczac¢ sig wylgcznie do
tego. Przy tej okazji naprawde warto zleci¢
przeglad calej instalacji grzewczej. Bardzo
prawdopodobne, ze niektére jej elementy,
np. komin, beda wymagaly modernizacji.
Ponadto kazdy wtasciciel domu — zaréw-
no nowego, jak i starego — w ktérym pracuje
kociol kondensacyjny, powinien znaé¢ pew-
ne podstawowe zalecenia odnos$nie jego
eksploatacji. Inaczej bedzie ,,przepalal” pie-
nigdze, placac zawyzone rachunki i praw-
dopodobnie nawet o tym nie wiedzac.



DLACZEGO KOCIOL
KONDENSACY]NY ZUZYWA MNIE]
GAZU OD TRADYCY)NEGO

Jednym z podstawowych produktéw spalania gazu ziem-
nego jest woda. Nie chodzi przy tym o wode od poczatku
obecna w paliwie w postaci pary, bo jej ilos¢ jest sladowa.
Woda (H,O) powstaje w spalinach na skutek reakcji spa-
lania wodoru (H), wchodzacego w sktad czasteczek gazu
ziemnego.

W goracym Srodowisku powstajac woda zamienia sie
natychmiast w pare wodna. W kottach tradycyjnych nie
ma juz z niej zadnego pozytku — goraca para ucieka wraz
z calg resztq spalin przez komin. Zawarte w niej cieplo
zostaje wigc stracone. W kotlach kondensacyjnych jest
inaczej. Te majg bardzo rozbudowane wymienniki cieplta,

dzigki ktéry spaliny zostajg bardzo mocno schiodzone.
Na tyle, ze zawarta w nich para wodna zaczyna sig skra-

© Jednym z podstawowych produktéw spalania gazu jest woda, z ktérej powstaje
para wodna. Jej skroplenie (kondensacja) oznacza odzyskanie dodatkowej porcji pla¢, czyli ulega kondensacji. To wszystko pozwala efek-

energii. ADOBE STOCK tywnie pozyskac o kilkanascie procent wiecej ciepta, ktére

zamiast uciekac¢ ze spalinami przez komin zostaje przeka-
zane wodzie krazacej w obiegu centralnego ogrzewania.

CZY KON DENSACY] NE SA TYLKO KOTLY mamy wiec wigcej uzytecznego ciepla i nizsze rachunki.
GAZOWE?

Nie, chociaz to one maja najwigksze znaczenie. Efekt kondensacji jest wy-

korzystywany w kotlach zasilanych gazem ziemnym, gazem plynnym (pro- ]AK'E WADY MA WYKORZYSTYWANIE
panem), olejem opatowym. Niesmialo prébuje sie to robi¢ takze w kottach KON DENSAC"?
na pellety, ale s one jedynie rynkows ciekawostka. Natomiast w kottach

na wegiel wykorzystywanie efektu kondensacji pozostaje tylko teoretyczng Jakakolwiek technologia ma same zalety tylko w mate-
mozliwoscia. rialach reklamowych tego, kto chce nam jg sprzedac.
Sens wykorzystywania kondensacji zalezy bowiem przede wszystkim Nie inaczej jest ze zjawiskiem kondensacji. Sam kon-
od sktadu paliwa. Dokladniej za§ méwigc, od tego jakie s w nim proporcje densat to nie jest czysta woda, lecz roztwor zawieraja-
ilosci wodoru wzgledem wegla. Jezeli wodoru jest duzo, to spalanie ozna- cy rézne produkty spalania. Nieco zracy, a wiec dzia-
cza powstawanie znacznych ilosci wody. Im za§ mamy mniej wodoru, za$ lajacy korozyjnie na elementy kotta oraz na komin.
wigcej wegla, tym mniej jest tez ostatecznie pary wodnej, z ktérej odzysku- Musza by¢ one na to odporne. Kwestie komina oméwi-
jemy ciepto kondensacji. Stosunek ilo$ci wodoru do wegla wynosi: my doktadniej nieco dalej, bo to wtasnie nieodpowied-
4:1 — metan (gtéwny sktadnik gazu ziemnego); ni komin czesto sprawia problemy.
2,6:1 — propan (gaz plynny); Ponadto skraplajacy sie w kotle i kominie kondensat trze-
2:1 - olej opatowy; ba odprowadzi¢ do kanalizacji, a moze go powstawac kilka
0,5:1 — wegiel kamienny. litréw dziennie. Jezeli takiego odplywu od razu nie zapla-

nowano, to pézniej trzeba dokonywac przerébek w miejscu
. ) montazu kotla, a to niemal zawsze jest klopotliwe.

O Wymiana starego kotfa gazowego na nowy kondensacyjny zwykle oznacza
konieczno$¢ wyposazenia komina we wkfad odporny na tzw. mokre spaliny.
ADOBE STOCK efekt kondensacji, nie zapewniajg juz wystarczajacego na-

Wreszcie, spaliny oziebione na tyle, ze zachodzi w nich

turalnego ciagu kominowego. W zwigzku z tym kotly wy-
posazone sa w wentylator zapewniajacy ich przettacza-
nie. Takie rozwigzanie ma liczne zalety, ale réwnocze$nie
powoduje, ze spaliny wttaczane sq w komin pod pew-

nym ci$nieniem. To za$ oznacza, ze komin musi by¢ bar-
dzo szczelny, wymagania sa wyzsze, niz w przypadku
kottéw tradycyjnych. W efekcie wiele kominéw — dotad do-
brze wspélpracujacych z tradycyjnymi kotlami gazowymi
— trzeba wyposazy¢ we wklad. Dopiero on gwarantuje wy-
magang szczelnosc.
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© Nawet w domu ze starymi grzejnikami oszczednosci
wynikajace z kondensacji bedg odczuwalne. ADoBE sTock

CZY OSZCZEDNOSCI
ODCZUJEMY TYLKO W DOMU
Z ,,PODLOGOWKA™?

Zdecydowanie nie. Takie przekonanie to jeden z popu-
larnych mitéw, chociaz mozna sie w nim doszukaé pew-
nego racjonalnego jadra. Chodzi o to, ze spaliny trzeba
bardzo schlodzi¢, zeby zjawisko kondensacji w ogdle za-
chodzito. To z kolei wymaga niskiej temperatury wody
grzewczej, ale co bardzo wazne — wody powracajacej
do kotla z grzejnikéw lub petli ogrzewania podlogowe-
go. W jakich instalacjach ta woda jest najchtodniejsza?
Oczywiscie, tych z ogrzewaniem podlogowym, gdzie
ma zaledwie ok. 30°C. W uktadzie z kotlem typowe pa-
rametry to 40/30°C (zasilanie/powrdt). Jednak woda
wcale nie musi by¢ az tak mocno schlodzona, zeby zja-
wisko kondensacji i tak zachodzilo (chociaz w nieco
mniejszym stopniu). Przyjmuje sie, Ze moze ona mie¢
nawet do 55°C na powrocie. Co oznacza z kolei tempe-
rature zasilania ok. 70°C. Czyli nawet w domu z typo-
wymi grzejnikami kociot kondensacyjny sie sprawdzi.
Chociaz trzeba uczciwie przyzna¢, ze w domu z nisko-
temperaturowym ogrzewaniem podiogowym zjawisko
kondensacji bedzie wykorzystywane w najwiekszym
stopniu i r6znica w wysokosci rachunkow bedzie naj-

bardziej odczuwalna.

k|
Wymiana kotfa na
nowy przynosi 10-20%
oszczednos$ci. sAs
|
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OD CZEGO ZALEZY KOSZT OGRZEWANIA?

Tu trzeba wyraznie rozgraniczy¢ dwie sprawy:
— ceng ciepla pozyskiwanego z gazu;
— koszt ogrzewania konkretnego budynku w ciggu roku.

Cena ciepta, liczona w zl/kWh, zalezy od ceny gazu oraz sprawnosci kot-
ta i calej instalacji grzewczej. Bedzie taka sama w domu malym i duzym,
lepiej lub gorzej ocieplonym. Natomiast koszt ogrzewania domu bedzie za-
lezal nie tylko od jednostkowej ceny ciepta (w zl/kWh), ale nawet w wiek-
szym stopniu od wielko$ci i standardu energetycznego konkretnego bu-
dynku. Czyli musimy uwzgledni¢ metraz, ocieplenie, izolacyjnos¢ okien,
rodzaj wentylacji itd.

Jezeli o tym nie pamigtamy, to tatwo mozemy ulec manipulacji.
Informacja, ze ogrzewanie domu jednorodzinnego kottem kondensacyjnym
kosztuje 6000 zt/rok jest tak samo prawdziwa jak stwierdzenie, ze trzeba na
ten cel wydac 12 000 zl/rok. Przeciez nie wiadomo jak duzy i jak ocieplony
jest ten budynek.

ILE KOSZTUJE OGRZEWANIE GAZEM?

Obecnie koszt ciepta pozyskiwanego z gazu ziemnego wynosi

ok. 0,38 zl/kWh po uwzglednieniu oplat przesylowych i abonamentowych.

Jednak taka miara niewiele méwi wtascicielowi domu. Jak to sig¢ wiec prze-

ktada na roczne koszty ogrzewania? Przyjmijmy, ze budynek ma 150 m?

ogrzewanej powierzchni. Do kosztéw eksploatacji wliczamy tez przygoto-

wywanie cieplej wody uzytkowej, czyli c.w.u. dla 4 oséb (4000 kWh/rok).

Dla zobrazowania jak wiele zalezy od standardu energetycznego budynku

uwzgledniamy trzy warianty:

— budynek nowy, roczne zapotrzebowanie na energie 60 kWh/m?, co prze-
ktada sie na zuzycie 9000 kWh oraz rachunek 3420 z1;

- budynek 10-letni, roczne zapotrzebowanie 100 kWh/m?, zuzycie energii

15 000 kWh i rachunek wysokosci 5700 zl;

— budynek 20-letni, roczne zapotrzebowanie 140 kWh/m?, zuzycie energii

21 000 kWh i rachunek wysokosci 7980 zt.

To dane orientacyjne, ale bardzo wyraznie wida¢ wigc, Ze to standard
energetyczny budynku jest gléwnym czynnikiem determinujacym wyso-
kosé rachunkéw. Nowoczesny kociol i dobre sterowanie moga obnizy¢ ra-
chunki nawet 0 20%, jednak skutecznego ocieplenia domu nie zastapia.

Koszty ogrzewania domu 150 m?

secon Dom 20-letni

(140 kWh/m?) .
Dom 10-letni
e (100 kwh/m?)
15000 Dom nowy
(60 kWh/m?)
10000
i I i I
. il
= koszt ogrzewania zl/rok = zuzycie energii kWh/rok
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Kociof jednofunkcyjny
gromadzi podgrzang wode
w zasobniku. TERMET

CZYM SA KOTLY JEDNOFUNKCY]NE?

Kociol jednofunkcyjny podgrzewa ciepla wode uzytkows
(c.w.u) w zbiorniku zewnetrznym lub zintegrowanym z kotlem.
Robi to niejako na zapas, dzieki czemu jego moc nie ma wtas-
ciwie znaczenia. [los¢ dostepnej goracej wody zalezy bowiem
nie od mocy urzadzenia, lecz od pojemnosci zbiornika. Jezeli
ten jest duzy mozemy bez problemu szybko napetnié np. duza
wanne, korzystac¢ z deszczownicy o bardzo duzym przepltywie,
czy rownoczesnie zasila¢ dwa prysznice.

System dwufunkcyjny ma tez pewne ograniczenia. Jezeli

szybko wyczerpiemy caly zapas podgrzanej wody, to na jej ko-
lejng porcje bedziemy musieli nieco poczekaé. Dlatego wiel-
kos$¢ zbiornika trzeba dobra¢ odpowiednio do potrzeb, szcze-
go6lnie uwzgledniajac pojemnos$¢ wanny. Ponadto zbiornik
c.w.u. zajmuje wiecej miejsca niz sam kociot i kosztuje przy-
najmniej ok. 1000 zt.

JAK DZIALAJA MODELE DWUFUNKCY]JNE?

Kociol dwufunkcyjny to jakby potaczenie kotta stuzacego do
ogrzewania pomieszczen z przeptywowym ogrzewaczem wody.

W zwigzku z tym ilo$¢ przygotowywanej c.w.u. $cisle zalezy od
mocy urzadzenia. 20 kW pozwala uzyska¢ strumien 10 1/min, kociot EaZ0Wy kondensac ‘\'J”".-’ ]LanfU nk r‘*Jn

co wystarcza do zasilania jednego typowego prysznica. Jednak
na deszczownice moze to juz by¢ zdecydowanie za malo

Zaleta kotléw dwufunkcyjnych sg mate rozmiary oraz cena E U N D E N S

Na szybkie napelnianie wanny tez nie mozemy liczy¢

nizsza niz zestawu kociot plus zasobnik. Stosuje sig je najchet- kociot gazowy kondensac /iny dwufunkevin
{DCIOT EdZ70WY Erad VY LITL i’

niej w mniejszych domach, gdzie odleglos¢ pomigdzy kotlem LSS H Y

oraz wszystkimi punktami poboru cieptej wody jest niewielka.

W uktladzie z takim kotlem nie mozna bowiem zrobi¢ tzw. cyr-

kulaciji, czyli dodatkowej petli z rur, dzieki ktérej ciepta woda
krazy pomigdzy zasobnikiem c.w.u. oraz punktami poboru.

Zapraszamy instalatorow

5@ i serwisantow do wspotpracy
I8  Zachecamy do zapisu na bezptatne

szkolenia techniczne z zakresu doboru,
montazu i uruchamiania naszych
gazowych kottow kandensacyjnych

4
C Kociot dwufunkcyjny
podgrzewa wode
przeptywowo. Jest maty
i lekki. sas

<
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JAKIE] MOCY POTRZEBUJEMY?

Podstawowym kryterium doboru mocy kotta gazowe-
go jest to czy jest on jedno- czy dwufunkcyjny. Jezeli
c.w.u. podgrzewana jest przeptywowo (kotty dwufunk-
cyjne) to moc musi by¢ wysoka, tak aby strumien gora-
cej wody byt wystarczajaco duzy. W domach jednoro-
dzinnych oznacza to zwykle 20-30 kW, niekiedy jeszcze
wiecej. Natomiast w przypadku urzadzen jednofunk-
cyjnych moc dobiera sig¢ w zaleznosci od zapotrzebowa-
nia pomieszczen na cieplo. Najczesciej jest to 10-20 kW.
W wielu dobrze ocieplonych domach wystarczytoby
jeszcze mniej, ale na rynku bardzo niewiele jest kottéw
o mocy nizszej niz 10-12 kKW.

Latwo zauwazy¢, ze szczeg6lnie w przypadku urza-
dzen dwufunkcyjnych maksymalna moc jest ewidentnie
zawyzona. Na szczeécie nowoczesne kotly gazowe majg
bardzo szeroki zakres tzw. modulacji mocy. Oznacza to,
ze mogg dziata¢ z bardzo wysoka sprawnoscia i w sposéb
ciggly, nawet wykorzystujac np. zaledwie 1/10 mocy no-
minalnej. To chroni przed czestym wlgczaniem i wyla-
czaniem sig (tzw. taktowaniem), ktére wplywa negatyw-
nie zar6wno na sprawno$c jak i na trwaltos¢ urzadzen.

GDZIE MOZNA ZALOZYC KOCIOL
GAZOWY?

Ogromng zaletg urzadzen gazowych jest to, Ze nie trzeba ich
umieszcza¢ w wydzielonej kottowni. Kociol mozna wigc za-
montowac¢ takze w kuchni, fazience, korytarzu, wiatrota-
pie. Oczywiscie, obowiazuja przy tym pewne wymogi co do
minimalnej kubatury pomieszczenia oraz sposobu wenty-
lacji. Jednak nie jest trudno je spetni¢ w przypadku modeli
kondensacyjnych, ktére z zalozenia majg zamknietg komore
spalania i s przystosowane do pracy z koncentrycznymi sy-
stemami powietrzno-spalinowymi.

Trzeba jednak przestrzec przed dwoma sytuacjami, gdy
montaz kotla gazowego jest zakazany. Po pierwsze, urza-
dzen zasilanych gazem plynnym, czyli z przydomowego
zbiornika, nie wolno umieszcza¢ w piwnicach, ani innych
pomieszczeniach, w ktérych poziom podlogi znajduje sie
ponizej poziomu terenu. W pomieszczeniu z takim kotlem
nie moze by¢ tez wpustéw podlogowych. Gaz plynny jest
bowiem cigzszy od powietrza i w razie wycieku méglby sig
w takich miejscach gromadzic.

Po drugie, przepisy pozwalajg na montaz kotléw z odpro-
wadzeniem spalin poziomo przez $ciane tylko w wolnostoja-
cych budynkach jednorodzinnych. Domy w zabudowie bliz-
niaczej lub szeregowej sq wigc wykluczone. Ponadto zgodnie
z obowigzujacymi WT 2021 moc takiego kotta nie moze
przekraczac 21 kW. Projekt WT 2026 przewiduje podniesie-
nie tego limitu do 30 kW. Wigcej o nowych warunkach tech-
nicznych piszemy na str. 38.
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© Od 2030 r. kottéw gazowych nie bedzie mozna instalowa¢ w nowych domach.
VIESSMANN

CZY PO 2030 R. BEDZIE MOZNA KORZYSTAC
Z GAZV?

Na temat unijnych planéw odejscia od ogrzewania gazem krazy wiele mi-
tow. Sytuacje dodatkowo komplikuje fakt, ze juz przyjete przepisy — prze-
de wszystkim tzw. dyrektywa budynkowa (EPBD) - jest bardzo nieprecy-
zyjna. Wciaz brakuje jasnych, wiazacych definicji uzywanych tam pojec.
Tylko w przypadku nowych budynkéw sytuacja jest jednoznaczna.
0Od 2030 r. nowych doméw nie bgdzie juz mozna ogrzewac paliwami ko-
palnymi, czyli gazem ziemnym i ptynnym, olejem opalowym, weglem.
Jednak nie ma takiego zakazu w odniesieniu do doméw juz istniejacych.
Tak wigc, w nich nadal bedzie mozna korzysta¢ z ogrzewania gazowe-
go. Ale réwnocze$nie unijne regulacje przewiduja stopniowe ogranicza-
nie uzytkowania paliw kopalnych réwniez w istniejgcych budynkach.
Planuje sig, ze od 2040 r. cze$¢ zapotrzebowania na energie takze ma by¢
pokrywana ze zrédel innych niz paliwa kopalne. Niestety, nikt nie wie,
co to ma w praktyce oznaczac. Czy wystarczy np. dodanie kolektoréw
stonecznych? Albo zasilanie kotta mieszaning gazu ziemnego i biometa-
nu? Na te pytania nie znamy odpowiedzi.

O Kociot gazowy w kuchni lub fazience to chetnie stosowany i sprawdzony
wariant. Wygospodarowanie kottowni nie jest niezbedne. DE DIETRICH
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CZEGO DOWIESZ SIE Z ARTYKUtU?

Jak zaplanowac instalacje elektryczna,

FOT. LIVOLO

co uzgodnic z elektrykiem

lle gniazd powinno by¢ w kuchni,
a ile w sypialni

Czym rdznig sie osprzet tradycyjny
i modutowy

Jakie sg najpopularniejsze typy facznikdw

Co moze zrobi¢ system inteligentny ’

ajwiecej probleméw w czasie korzy-
| \ | stania z instalacji elektrycznej bie-

rze sig z tego, ze nie zostala ona do-
brze przemys$lana i zaplanowana. PéZniejsze
przerdbki sg zas kosztowne i przede wszyst-
kim klopotliwe — bo przeciez nikt nie chce
kué¢ tynkéw i ptytek po roku lub dwéch od
wprowadzenia sie do nowego domu. Za$
chyba najczesciej wystepujacym problemem
jest niedob6r gniazdek, nawet w zupelnie
nowych domach. Nie do konica dobrze roz-
mieszczone tgczniki do sterowania oswiet-

Jarostaw Antkiewicz leniem tez nie sg rzadkoscig. To ostatnie do-

tyczy w szczegblnosci duzych pomieszczen,
salonéw, ciagéw komunikacyjnych.

[ ] [ ]
Dlatego pamigtajmy, ze widoczne ele-
I l I a Z e ( n I menty osprzetu elektroinstalacyjnego, czyli
gniazdka i aczniki o§wietleniowe nie funk-

cjonujg w prézni. Przeciwnie, sg integralng
czgscig instalacji elektrycznej. Ta za$s sklada

[ ]
sie z przewodéw, zabezpieczen, puszek in-
Z a WI e e stalacyjnych itd. Laczniki sterujace o§wiet-
leniem nie zadzialajg przeciez jezeli nie po-

laczy sie ich z odpowiednimi przewodami.
Z pozoru btahe rzeczy, takie zbyt ptytkie

Na gniazdka elektryczne i taczniki oswietleniowe puszki instalacyjne albo zbyt mata rozdziel-
. ;. . . . nica, mogg bardzo utrudni¢ prawidlowe
wiekszosc¢ ludzi patrzy pod katem ich estetyki. wykonanie calej instalacji.
Nic w tym dziwnego, bo to elementy dos¢ Z tych wzgleddw, choclaz sam wybdr ro-
) ) o ) dzaju osprzetu jest kwestig gustu, to caty
rzucajace sie w oczy | niezbedne we wszystkich czas inwestor powinien scisle wspolpraco-
: . h d I( . | . ;o wac z elektrykiem. Amator ma okreslic¢ ja-
pomleszczemac ' Je nax nie woino Zapommac’ Z€ kich funkcji oczekuje, natomiast fachowiec
s3 one waznga czescig instalag)i elektryczne). Dlatego zadbac o techniczng poprawnos¢. Warto
;o . . . . L, wzigé przy tym pod uwage mozliwosci no-
wiasciwe zaplanowanie ile | gdzie ma sie ich znalez¢ woczesnego osprzetu, takie jak sterowanie
pozwala unikng¢ koniecznosci rozbudowywania bezprzewodowe i faczenie urzadzen w sy-
: . ) ] ] stem, ktérym mozemy kierowaé chocby za
instalacji elektrycznej po zaledwie kilku latach. pomocq smartfona.
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© Lokalizacja gniazd, zrédet $wiatta, tacznikow do sterowania
nimi $cisle zalezy od rodzaju pomieszczenia i sposobu jego
umeblowania. Dlatego musimy przynajmniej w ogdlnych
zarysach wiedzie¢, gdzie stang poszczegdlne sprzety. KRISHOME

OD CZEGO ZALEZY LICZBA GNIAZD
| ZRODEL SWIATLA?

Na to pytanie nie ma jednej odpowiedzi, bo takich czyn-
nikow jest wiele. W kazdym pomieszczeniu trzeba bo-
wiem wzigé pod uwage:

— jego rodzaj;

— wielkos¢;

— spos6b umeblowania;

— liczbg i rodzaj urzadzen elektrycznych;

— wlasne upodobania i przyzwyczajenia.

Trudno przeciez jakkolwiek poréwnywac np. kuch-
nie i tazienke, nawet jezeli ich powierzchnia jest zbli-
zona. W kuchni potrzebujemy licznych gniazd nad
blatami roboczymi, ponadto kilku wydzielonych ob-
wodéw zasilajacych lodowke, kuchenke, piekarnik,
zmywarke. W tazience wystarczy ich o wiele mniej,
potrzebne tez bedzie odmienne o$§wietlenie oraz tacz-
niki do sterowania nimi. Na tym przyktadzie widad,
ze to funkcja pomieszczenia ma kluczowe znaczenie.
Wielko$¢ jest wazna, ale jezeli poréwnujemy np. duzy
i maty salon. Jednak to funkcja pomieszczenia determi-
nuje z ilu i jakich urzgdzen bedziemy w nim korzystac.
Koniecznie trzeba mie¢ tez koncepcje ustawienia me-
bli. Inaczej moze sie okazac, ze np. gniazd jest wpraw-
dzie duzo, ale cze$¢ zostanie zaslonieta kanapa, rega-
tem itd. Indywidualne upodobania réwniez sq wazne.
Jeden bedzie wolal mie¢ przy 16zku szafke z lampka
nocng i lampa do czytania, inny za$ tylko zamontowa-
na na state lampe przy 16zku. Jednak nawet w tym dru-
gim przypadku warto mie¢ tam gniazdko — cho¢by do
tadowania telefonu.
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JAK ZAPLANOWAC INSTALACJE | OSPRZET?

Podstawowg zasada dobrego planowania jest zachowanie wtasciwej kolej-
nosci. Po pierwsze, musimy zdecydowac gdzie chcemy mie¢ gniazda za-
silajgce, Zrédla swiatta, taczniki do sterowania nimi. Wbrew pozorom nie
jest to takie tatwe, bo wymaga wyobrazni przestrzennej i na wczesnym eta-
pie budowy podjecia decyzji gdzie znajda sie meble oraz urzadzenia elek-
tryczne.

Po drugie, powinnismy przedyskutowac z elektrykiem, jakie i gdzie
umieszczone urzadzenia prawdopodobnie zechcemy zalozy¢ w przysziosci.
Na tym etapie zaplanowanie np. tréjfazowego (sitowego) obwodu w garazu
z my$la o tadowarce do samochodéw elektrycznych bedzie proste i tanie.
Nie sposéb tego powiedzie¢ o pézniejszych przerébkach.

Po trzecie, jezeli myslimy o zalozeniu alarmu, domowej automaty-
ki (smart home), instalacji domofonowej, komputerowej, antenowej, to
jej plan powinien powstawac razem z projektem instalacji elektrycznej.
Przynajmniej o niektérych elementach, przede wszystkim o zapewnieniu
zasilania, trzeba mysle¢ z wyprzedzeniem.

Po czwarte, sprawy czysto techniczne, takie jak sposéb realizacji po-
szczegblnych funkeji (np. zapalania i gaszenia tych samych lamp z kilku
miejsc), podziat na obwody, dobér zabezpieczen lepiej pozostawmy elektry-
kowi. Tu potrzebna jest fachowa wiedza i dos§wiadczenie.

Po piate, wspdélnie z elektrykiem ustalamy jakie wymagania techniczne
musi spelniac¢ osprzet w poszczegélnych miejscach. Niezbedna moze by¢
np. jego odpornosc¢ na zachlapanie wodg w tazience, na deszcz, na pyt itd.

Po sz6ste, wybierzmy konkretny wzor osprzetu, odpowiadajacy nam pod
wzgledem stylu. Jednak tu réwniez powinni§my skonsultowac¢ sie z elek-
trykiem, ktéry sprawdzi, czy wybrana linia wzornicza spelnia wszystkie
niezbgdne wymagania techniczne.

ILU GNIAZD POTRZEBUJEMY?

Jedynie orientacyjnie mozemy podac liczbe gniazd, ktére warto zaplanowac
w poszczegélnych pomieszczeniach. Nalezy to traktowaé jako warto$¢ mi-
nimalng. Z zastrzezeniem, ze chodzi tu o tzw. gniazda og6lnego przezna-
czenia. Jezeli z gory wiemy, ze w danym miejscu znajdzie sie jakie§ urza-
dzenie montowane na stale, to lepiej doda¢ tam gniazdo. Jezeli za$ ma to

by¢ sprzet o duzej mocy (ponad 2 kW), lub taki, ktérego wylaczenie bytoby
szczegoblnie klopotliwe (np. lodowka), to nalezy zaplanowaé¢ wydzielony ob-
wod. Potrzebne jest wiec osobny przew6d doprowadzony z rozdzielnicy oraz
odrebne zabezpieczenie przed przeciazeniem i zwarciem, czyli wylacznik
nadmiarowopradowy, powszechnie nazywany bezpiecznikiem lub korkiem.
Minimalna liczba podwdjnych gniazd (kazde na 2 wtyczki) jest nastepujaca:
- kuchnia - 8;

— salon - 6;

- sypialnia, gabinet - 4;

- fazienka, kottownia, pomieszczenie techniczne — 3;

— wiatrotap - 1.

To opcja minimum. Warto zalozy¢ wigcej, tym bardziej, Ze z czasem przy-
bywa w naszym otoczeniu urzadzen elektrycznych. Ponadto zmiana aran-
zacji wnetrza, wymiana mebli, niejednokrotnie konczy sig tym, ze niektére
gniazda zostaja zasltonigte. Jezeli wykonamy ich od razu wiecej, niejako za-
planujemy instalacje nieco na zapas, to nie bedzie to problemem.




Komfort
mieszkanio
w Twoich rekach

Nieograniczone mozliwosci zamkniete w designerskiej formie.
Poznaj nowoczesny system kompleksowego sterowania LIVOLO
smart Home. Dzieki elastycznej konfiguracji funkgji, jeden elegancki
panel moze petni¢ role wiqcznika $wiatta, kontaktu, sterownika
rolet, a nawet elementu inteligentnych scen. Zarzqdzaj oswietle-
niem, temperaturq i nastrojem jednym dotknieciem lub gtosem
dzieki integracji z Google Home i Alexa. Odkryj wszystkie mozliwo$ci
ukryte w minimalistycznej formie dotykowych paneli LIVOLO

i poznaj nowy wymiar komfortu w swoim domu!

Z technologig EC kazdy wtgcznik
LIVOLO staje sie potgczeniem
innowacji, energooszczednosci

i eleganckiego designu.

Aplikacja mobilna pozwala stero-
wac os$wietleniem w catym domu,
z dowolnego miejsca,

jednym dotknieciem smartfona.

LIVOLO wspotpracuje z Google
Home i Amazon Alexa, umoz-
liwiajqc sterowanie swiattem
gtosem. Wystarczy jedno stowo,
by wigczyc swiatto lub stworzyc
idealny nastraj.

Jedno dotkniecie, tysiqc
mozliwosci. Inteligentne sceny
pozwalajq sterowac catym
domem z elegancjq i prostotq.



http://www.livolopolska.com

© Osprzet modutowy pozwala na taczenie @ taczniki dotykowe zastepuja
réznych elementow we wspolnych ramkach. modele tradycyjne, jednak
OSPEL ich dziatanie opiera sie na

wykorzystaniu przekaznikéw. LivoLo

CZYM ROZNIA SIE OSPRZET TRADYCY|NY
I MODULOWY?

W tradycyjnych gniazdkach i lacznikach mechanizm i obudowa sg
sprzedawane razem, jako elementy zespolone. W zwigzku z tym wybér
rodzajow, a szczegdblnie ich kolorystyki jest do§¢ ograniczony — po pro-
stu nie optaca sie produkowac zbyt wielu wariantow.

Natomiast w wersji modulowej mechanizm, ramka, przedni panel to
osobne elementy. W ramach okreslonej serii danego producenta moz-
na je dowolnie laczy¢, korzystajac z bogactwa koloréw, wzoré6w mate-
rialéw. Ramki wykonywane sg w zwigzku z tym nie tylko z plastiku,
ale réwniez ze szkla, ceramiki, kamienia, drewna. Nie mniej wazne jest
to, ze w jednej ramce wielokrotnej mozna umiescic kilka nawet zupel-
nie odmiennych elementéw — gniazdko, aczniki oswietleniowe, 1gczni-
ki do sterowania roletami zewnetrznymi itd. Wszystko tworzy zwarty,
estetycznie wygladajacy blok. Jest to tym wazniejsze, im wiecej musi-
my zgrupowac takich elementéw. Niestety, osprzet modutowy jest droz-
szy od tradycyjnego.

CZYM SA tACZNIKI DOTYKOWE?

Tak samo jak tradycyjne modele klawiszowe, taczniki dotykowe stuzg do
sterowania o§wietleniem, roletami zewngtrznymi itd. Jednak pod wzgle-
dem technicznym ich budowa i dziatanie jest odmienne — za szklanym pa-
nelem z odpowiednig liczbg reagujacych na dotyk punktéw kryje sie bo-
wiem przekaznik. To on umozliwia przeptyw pradu lub go odcina. Czesto
ten sam przekaznik moze pelni¢ w instalacji odmienne funkcje. Zaleznie od
sposobu podlgczenia przewodéw moze zastgpowac np. Iacznik schodowy,
krzyzowy, dzwonkowy, pojedynczy o§wietleniowy. Niektore z nich sg przy
tym wyposazone w funkcjg tacznosci bezprzewodowej. Dzigki temu moga
wspolpracowac z aplikacja na smartfonie, stajac sie czeécig systemu inte-
ligentnego budynku (smart home). Mozliwe jest takze ich wspétldziatanie
z bezprzewodowymi tgcznikami. Te ostatnie przekazuja radiowo sygnatl do
przekaznika, dzieki czemu mozemy zapalac lub gasi¢ o§wietlenie z dodatko-
wych miejsc. Co najwazniejsze przy tym — bez kucia $cian i uktadania no-
wych przewodéw. Przy czym taki bezprzewodowy lacznik mozemy zalozy¢
w dowolnym miejscu, cho¢by na meblu albo na ramie drzwi tarasowych.
Dla remontujacych istotne jest to, Ze taczniki dotykowe mozna zaktadac
zamiast tradycyjnego osprzetu. Nie trzeba modyfikowaé okablowania, gdyz
wystarcza polgczenie z zyla fazowa (L) przewodu.

JAKIE SA NAJPOPULARNIEJSZE TYPY
LACZNIKOW?

Pojedyncze (jednobiegunowe) to podstawowy typ, umoz-
liwiajacy wlaczanie i wylaczanie pojedynczego zréd-

ta $wiatla lub ich grupy (kilku réwnoczesnie) z jednego
miejsca.

Podwojne (dwubiegunowe) lub potréjne dziatajg po-
dobnie, ale pozwalajg na niezalezne sterowanie dwo-
ma lub trzema grupami zrédel swiatta. Moga to by¢ dwie
osobne lampy, albo dwie grupy zaréwek np. w jednym
zyrandolu.

Schodowe zawsze wystepuja parami. Umozliwiajg za-
palanie i gaszenie §wiatla z dwéch miejsc. Chetnie stosu-
je sie je nie tylko na schodach i w korytarzach, ale row-
niez w salonach i innych duzych pomieszczeniach.

Krzyzowe uzupelniaja modele schodowe. Dzigki nim
zwiekszamy liczbe miejsc, z ktérych mozemy sterowac
o$wietleniem.

Przekaznik bistabilny wraz z tacznikami zwiernymi
(dzwonkowymi) zastepuje taczniki schodowe i krzyzowe.

Sciemniacze umozliwiaja regulacje intensywnosci
o$wietlenia. Jednak co bardzo wazne, wigkszos¢ zrédet
$wiatta LED nie nadaje sie do wspétpracy ze §ciemnia-
czami. Te $ciemnialne (dimamble) majg stosowng infor-
macje na opakowaniu. Ponadto sg do tego potrzebne tzw.
Sciemniacze elektroniczne, do ktérych musi zosta¢ dopro-
wadzona nie tylko zyta fazowa (L) przewodu, ale réwniez
neutralna (N). W wielu instalacjach tej drugiej nie ma
w puszce z lacznikiem.

1
Ll_
facznik ™

jednobiegunowy |
ampa

@ facznik krzyzowy

3| il 1l "._.___-Il
facznik J J ”

schodowy | T
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© Roznica pomiedzy podstawowymi tacznikami
jednobiegunowymi (a) oraz schodowymi i krzyzowymi (b)
tkwi takze w tym jakie okablowanie trzeba pomiedzy nimi
utozy¢.
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CZYM JEST ,,INTELIGENTNY” OSPRZET?

Przede wszystkim trzeba uprzedzic, ze okreslenia takie jak inteligentny lub smart sg
czesto naduzywane. W efekcie nie mozna méwic o jakims jednym wspélnym zestawie
funkcji. Cze$¢ producentéw promuje przy tym wlasne autorskie rozwigzania, inni za$
korzystaja z otwartych standardéw komunikacji, z ktérymi kompatybilne (ale tez w roz-
maitym stopniu) sg wyroby réznych firm.

Najczesciej z ,inteligencja” kojarzona jest mozliwo§¢ sterowania za pomoca smartfo-
na o$wietleniem oraz wlaczania i wylaczania zasilania urzadzen podtgczonych do kon-
kretnych gniazdek. Jednak to poziom zupelnie elementarny. Bowiem zaleznie od mozli-
wosci aplikacji uzywanej do sterowania mozna to wykorzystywac np. do:

— wlaczania okre$lonych urzadzen zgodnie z harmonogramem czasowym;

— lepszego wykorzystywania prgdu w godzinach obowigzywania nizszych stawek w da-
nej taryfie lub optymalizacji zuzycia wlasnego pradu z paneli;

— sterowania wieloma Zr6dlami §wiatta réwnoczes$nie, aby tworzy¢ tzw. sceny §wietlne;

— monitorowania, ktére urzadzenia oraz zrédta §wiatta s wigczone;

- zapewnienia tzw. symulacji obecnosci, zeby w czasie naszych wyjazdéw dom spra-
wial wrazenie normalnie uzytkowanego.

Ponadto taki nowoczesny osprzet moze umozliwia¢ precyzyjne monitorowanie zuzy-
cia energii, nawet na poziomie pojedynczych gniazd oraz zrédet §wiatta. Jednak o in-
teligencji mozemy méwic dopiero, gdy caloé¢ tworzy spéjny, uzyteczny system. Samo
wlgczenie §wiatta na ekranie smartfona, zamiast lacznikiem na $cianie to jeszcze nie
inteligencja.
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© Moduty umozliwiajace bezprzewodowe
sterowanie i stworzenie systemu inteligentnego
mozna ukry¢ w puszkach instalacyjnych,

za tgcznikami. EATON

6 KROKOW DO DOBREGO ZAPLANOWANIA GNIAZD | tACZNIKOW

ETAP TECHNICZNY:
BEZPIECZENSTWO I STYL

ETAP PROJEKTOWY:
FUNKCJE | PRZYSZtOSC

OKRES'L' ROZMIESZCZENIE
PUNKTOW
Zdecyduj, gdzie znajdg sie gniazda,
Zrodia $wiatta i faczniki, biorgc pod
uwage uktad mebli.

POMYSL O PRZYSZLYCH
URZADZENIACH

Uprzedz elektryka o planach zakupu
sprzetow w przysztosci, np. fadowarki
do auta w garazu.

ZAPLANUJ INSTALACJE
DODATKOWE

Zle¢ zaprojektowanie systemu

alarmowego lub smart home juz
na tym etapie planowania.

Wymagana ™y potrzeby, np. zwiekszong szczelnos¢
szezelnost (P} tazience i na zewnatrz.

ZAUFA) WIEDZY
FACHOWCA

Doboér rodzaju przewodéw,
zabezpieczen itd. to zadanie dla
specjalisty, nie dla amatora.

9 USTAL WYMAGANIA
TECHNICZNE

Omoéw z elektrykiem szczegoine

WYBIERZ KONKRETNY
WZOR
Wytypuj estetyczny wzor osprzetu,
ale potwierdz u elektryka, czy spetnia
on wszystkie wymagania.

9/2026 1 BUDUJEMY DOM 85



Bl ELEMENTARZ INSTALACY]JNY | WODNE OGRZEWANIE PLASZCZYZNOWE

FOT. CEMEX

CZEGO DOWIESZ SIE Z ARTYKULU?

Jakie sg warianty budowy ogrzewania
pod’fogowego

lle ciepfa przekazuje podfoga

aros’raw AntkleW|cz 2 '. & - o 1 ,. " - - g " Jak temperatura wody w obiegu wptywa na
v o ' - . = efektywnos¢ ogrzewania

Ogrzewanie podiogowe zapewnia réwnomierny
rozklad temperatury w catym pomieszczeniu. Nie ma tu

Na ile dtugie moga by¢ petle ogrzewania

Dlaczego ogrzewanie ptaszczyznowe jest

miejsc przegrzanych przy samych grzejnikach, ani zbyt pozadane w domu z pompg ciepla
chtodnych z dala od nich. Jest szczegdlnie polecane Jak pofaczy¢ kociot na wegiel Iub pellety

Co z ogrzewaniem podfogowym '
w domach z pompami ciepfa, lecz tak naprawde
jest UniWersalne - m02e je ZaSiIaC, dOSfownie kaidy a nawet to jakie meble ustawimy ma znacze-

kociot, takze na pellety, wegiel, drewno. ,Podiogdwhka”  nie Nie mozna tego wzystkiego pozostawia¢

przypadkowi. O ile dobrze wykonane ogrze-

wymaga jednak bardzo starannego zaplanowania, bo wanie podlogowe zapewnia wyjatkowo kom-
. . J R . fortowe warunki, za$ szczeg6lnie w ukladzie
w zatopionym w podtodze ukfadzie rur wiasciwie nie

z pompag ciepla pozwala obnizy¢ rachunki,

mozna JUZ nic Zm ien |C, to zrobione Zle moze sie okaza¢ niewydolne

w czasie duzych mrozow i wcale nie przyno-

( :0 do samej koncepcji wodne ogrzewa- 7 sig rézni od podlogowego. Tu rury uklada sie si¢ oszczednosci.
nie podtogowe jest czyms§ bardzo pro- | w warstwie tynku na suficie lub §cianach. W pewnym stopniu zawsze mozna je po-
stym. W najpopularniejszej wersji to Jednak ta prostota jest ztudna. Ogrzewanie | prawic. Jednak na etapie planowania trzeba
petle z rur zalane warstwa jastrychu podlogo- | plaszczyznowe — podiogowe, sufitowe, Scien- | sig wystrzega¢ zasadniczych btedow, bo ta-
wego. Gdy przez rury przeplywa ciepla woda, | ne - trzeba starannie zaplanowaé. Dlugosé kich rzeczy jak gesto$¢ rozmieszczenia rur
catos$¢ promieniuje cieptem. Réwniez znacz- rur w poszczegdlnych petlach, ich $rednica, juz pézniej nie zmienimy. Dlatego naprawde
nie mniej popularne ogrzewanie sufitowe ilos¢ i temperatura przeplywajacej wody, spo- | warto zna¢ najwazniejsze zasady wykonania

i $cienne na tym poziomie ogélnosci niewiele : séb wykonczenia podlogi, sposéb sterowania, | ogrzewania plaszczyznowego.
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Rury pokryte

warstwa jastrychu to
najpopularniejszy wariant
ogrzewania podfogowego.
AFRISO

JAK ZBUDOWANA JEST ,,PODLOGOWKA”?

Rury zalane warstwa jastrychu grubg na 5-10 cm, spoczywajace na folii
oraz warstwie ocieplenia (styropianu). Tak w jednym zdaniu mozna opi-
sa¢ budowe najpopularniejszego wariantu wodnego ogrzewania podlo-
gowego. Reszta to juz szczeg6ly, chociaz wazne, to nie zmieniajace jed-
nak istoty rzeczy. Rury moga by¢ wigc r6znego typu, jastrych moze by¢
cementowy lub anhydrytowy, wykonczenie podiogi moze by¢ rozmaite.

Natomiast w tzw. lekkich systemach rury umieszcza sie w row-
kach fabrycznie wyfrezowanych w rozmaitych ptytach systemowych.
Najczesciej plyty wykonuje sig gléwnie z twardych odmian styropia-
nu, ale sg i takie, gdzie stosuje si¢ plyty drewnopochodne. Nastepnie
calos$¢ pokrywa sig tzw. suchym jastrychem. Pod tym okresleniem kry-
ja sie ptyty cementowo-wiéknowe lub gipsowo-wiéknowe. Znacznie
rzadziej plyty systemowe pokrywa sie warstwg jastrychu, ma sie rozu-
mie¢, cieszg niz w uktadzie tradycyjnym.

W lekkich systemach catos¢ (plyty systemowe, rury, suchy jastrych)
jest ostatecznie znacznie 1zejsza od warstwy tradycyjnej wylewki pod-
logowe;j. Jezeli korzysta sie z suchego jastrychu, to nie ma réwniez
prac mokrych, nie trzeba wiec czekac az wszystko zwigze i wyschnie.
Z tych wzgledéw systemy lekkie stosowane sg gtéwnie przy remontach

i na stropach o ograniczonej no$nosci.

JAK DZIALA OGRZEWANIE
PODLOGOWE?

Pytanie moze wydawac sie banalne, jednak w rzeczy-
wistosci wcale takie nie jest. Wiele btedéw i pézniej-
szych probleméw bierze sig wlasnie z niezrozumienia
tak podstawowych kwestii. Najpopularniejszy wa-
riant ogrzewania podlogowego to petle z rur zatopio-
ne w warstwie jastrychu cementowego lub anhydry-
towego (wylewki). To wiasnie jastrych z zatopionymi
rurkami staje sie faktycznie ogromnym grzejnikiem,
o powierzchni réwnej metrazowi pomieszczenia.

Jednak jest to grzejnik r6znigcy sie diametralnie
od zwyktego kaloryfera. Ma on skrajnie niskg tempe-
rature, ponizej 30°C, podczas gdy normg dla grzejni-
ka $ciennego jest ok. 50°C. Co bardzo wazne, tej tem-
peratury nie wolno bardziej podnosic. Jezeli podtoga
jest wyraznie ciepta w dotyku, to znaczy, ze jej tempe-
ratura jest juz zbyt wysoka. Dluzsze chodzenie po ta-
kiej podtodze powoduje dyskomfort i wcale nie jest
zdrowe.

Kolejng zasadnicza cechg ogrzewanej podlogi jest
jej ogromna masa. Nawet zeliwny kaloryfer wraz ze
znajdujaca sig¢ w nim wodg wazy najwyzej kilkadzie-
siagt kilograméw. Natomiast 10 m? typowego jastrychu
z zatopionymi rurkami to przynajmniej 1300-1500 kg
(przy grubosci 6,5 cm). R6znica jest wiec kolosalna
i ma daleko idgce konsekwencje. Taka masa bardzo
powoli zaréwno nagrzewa sie¢ jak i stygnie. Co z kolei
wymaga zupelnie innego sposobu sterowania calg in-
stalacja. Przy czym samo w sobie nie jest to ani zale-
ta, ani wada. Duza bezwladno$c¢ tej podgrzanej masy
trzeba po prostu uwzglednic oraz umiejgtnie wyko-
rzystac. Jednak o podgrzaniu pomieszczenia w pét go-
dziny trzeba zapomniec.

@ Od temperatury wody ptynacej przez rury oraz gestosci
ich utozenia bedzie zaleze¢ ilo$¢ ciepta oddawanego przez
podtoge. Rwc
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JAKA MOZE BYC MAKSYMALNA
TEMPERATURA WODY?

Instalacji podlogowej nie mozna zasila¢ zbyt goraca woda. W typo-
wych konstrukcjach jako maksymalng temperature zasilania przyj-
muje sig 55°C. Przekroczenie tej granicy grozi przegrzaniem jastry-
chu i nawet jego uszkodzeniem. Natomiast typowa temperatura
zasilania wynosi:
m 40°C w ukladzie z kotlem;
m 35°C w przypadku pomp ciepla.

Wykorzystywanie wody cieplejszej niz 55°C jest dopuszczalne
tylko w przypadku specjalnych konstrukcji. Moga to by¢ np. rury

z woda na calej dlugosci umieszczone nie bezposrednio w jastrychu,
ale w peszlach, czyli karbowanych rurach z tworzywa sztucznego.

O Lekkie systemy podtogowe mniej obciazaja stropy, ale cechuje

je nizsza moc cieplna przy tej samej temperaturze wody w obiegu. L. o )
FERMACELL sig je, gdy np. mamy w calym domu grzejniki zasilane przez ko-

Jednak stosowanie takich rozwigzan jest rzadkos$cig. Wykorzystuje

ciol na wegiel lub pellety, a ogrzewanie podtogowe robimy wylacz-
nie w tazience. W ten sposéb unikamy komplikowania uktadu c.o.

ILE CIEPLA DOSTARCZA OGRZEWANIE Jednak zdecydowanie czeSciej stosuje sie zawory mieszajgce zeby
PODLOGOWE? obnizy¢ temperaturg wody w wybranym obiegu. Ewentualnie uzy-

wa sie tzw. zaworéow RTL obnizajacych temperature powrotu przez
Temperatura powierzchni podlogi jest wyjatkowo niska, zmniejszenie przeplywu goracej wody w danej petli.

zwykle ponizej 30°C. W zwigzku z tym ilo§¢ oddawanego
ciepta takze jest ograniczona, najczesciej to wyraznie po-
nizej 100 W/m?. Dla poréwnania typowy grzejnik §cienny
osigga przynajmniej 2000 W/m?2.

Niska moc w przeliczeniu na 1 m? rekompensuje jednak
bardzo duza powierzchnia przekazywania ciepla.

Tu jednak trzeba zwrdci¢ uwage na dwie sprawy o fun-
damentalnym znaczeniu. Po pierwsze, ruch ciepla z podlo-
gi do pomieszczenia moze zostaé drastycznie ograniczony,
jezeli ta podloga zostanie wykonczona w nieodpowiedni
sposob. Tradycyjny drewniany parkiet albo dywan mogg
zmniejszy¢ ilo§¢ przekazywanego ciepta nawet dwukrot-
nie. Po drugie, podobny efekt ograniczenia przekazywania
ciepla daje ustawienie na podtodze duzych mebli i innych
sprzetéw bez n6zek. W efekcie podtoga pod kanapa sig na-

grzeje, ale niewiele z tego ciepla rozejdzie sig¢ po pomiesz-
czeniu.

O Wiekszo$¢ pomp podgrzewa wode do nie wiecej niz 55°C. To réwniez
dopuszczalne maksimum dla systemoéw podogowych. GALMET

JAKA POWINNA BYC TEMPERATURA PODLOGI?

Przyjmuje sig, ze w pomieszczeniach mieszkalnych temperatura powierzchni podtogi nie powinna dlugotrwale przekraczac 26°C.
Piszemy tu o temperaturze elementéw, z ktérymi bezposredni kontakt maja nasze stopy, czyli gérnej powierzchni plytek, paneli itp.
Niewiele glebiej, w samym jastrychu, jest to nawet o kilka stopni wigcej. Powyzej granicy 26°C wiele oséb zaczyna uskarzac sig na dy-
skomfort, obrzeki nég itp. Trzeba przy tym uprzedzi¢, ze normy dopuszczajg wyzsze warto$ci maksymalne. Jest to odpowiednio do:
m 29°C w pokojach;
m 33°C w tazienkach;
m 35°C w tzw. strefach brzegowych, czyli w poblizu (do 1 m) §cian zewnetrznych, okien, drzwi.

Jednak te wysokie warto$ci z zalozenia sg potrzebne jedynie sporadycznie, w czasie najwiekszych mrozéw siegajacych ok. -20°C.

To wazne zastrzezenie, nie tylko ze wzgledu na komfort i aspekt zdrowotny. Zaledwie kilka stopni zasadniczo zmienia bowiem réw-
niez ilos¢ ciepta oddawanego przez podiogeg.
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JAK TEMPERATURA PODLOGI WPLYWA NA ILOSC
EMITOWANEGO PRZEZ NIA CIEPLA?

Jezeli temperatura powietrza w pomieszczeniu wynosi 20°C, to przy temperatu-
rze powierzchni podlogi réwnej 29°C jej moc cieplna wynosi 100 W/m?, ale przy
26°C spada juz do 64 W/m?.

W nowych domach, wybudowanych zgodnie ze standardami WT 2021, a wiec
bardzo dobrze ocieplonych i wyposazonych w okna o niskim wspétczynniku
U (nie wiecej niz 0,9 W/(m*K)) nie stanowi to problemu. Straty ciepta sg bowiem
na tyle niskie, ze ok. 60 W/m? wystarcza, aby je zréwnowazy¢. Jednak w star-

szych budynkach ogrzewanie podtogowe moze sie okaza¢ niewydolne w czasie
duzych mrozéw. Dlatego, zanim zapadnie decyzja o jego wykonaniu, fachowiec
powinien wykonac¢ stosowne obliczenia. Uwzgledniajac powierzchnie podtogi

O Ze wzgledu na zdrowie i komfort nie zaleca sie
aby temperatura powierzchni podtogi dtugotrwale
przekraczata 26°C. REHAU

i sposéb jej wykonczenia w danym wnetrzu powinien obliczy¢ ile ciepta moze
ona przekazac¢. Nastgpnie musi to zestawic ze stratami ciepla, jakie w tym wne-
trzu wystepuja.

JAKIE RURY SIE STOSUJE?

We wspélczesnych instalacjach spotykane sg
trzy ich rodzaje:

m wielowarstwowe PEX-AI-PE;

m wielowarstwowe z samych tworzyw sztucz-
nych z warstwa antydyfuzyjng (EVOH);

m miedziane z plaszczem z tworzywa sztucz-
nego.

Te pierwsze, popularnie nazywane PEX lub
ALUPEX, zdecydowanie dominuja. Lacza bo-
wiem umiarkowang cene z dobrymi parame-
trami technicznymi i fatwoscig ukladania.

Rury tworzace petle ogrzewania podtogo-
wego muszg bowiem spelniac¢ szereg warun-
kéw. Poza tak oczywistymi jak odpornosé

na ci$nienie i temperature wody uzywanej

@ Moc grzewcza podfogi najczesciej podaje sie zaktadajac temperature powietrza
w pomieszczeniu rowng 20°C. Jezeli lubimy mie¢ cieplej, dane trzeba skorygowac.
SALUS (AFRISO)

w uktadach centralnego ogrzewania, musza
koniecznie by¢ mozliwe do ukladania bez wy-
konywania polgczen, czyli tak aby dato sie na

CO ZROBIC, JEZELI LUBIMY MIEC CIEPLE] NIZ 20°C?

Faktycznie trzeba koniecznie uwzgledni¢ upodobania domownikéw.
Temperatura 20°C we wnetrzach mieszkalnych — salonie czy sypialni — to nor-
mowy standard. Co sie jednak stanie, jezeli domownicy sg ,,cieptolubni” i chcg
mie¢ tam nie to przepisowe 20°C lecz np. 23°C? Przeciez takie sytuacje wca-

le nie sg rzadkoscia. Niestety, ilo$¢ ciepta trafiajacego z podtogi do pomiesz-
czenia bardzo mocno zalezy od réznicy temperatury pomigdzy posadzka (czyli
powierzchnig podtogi) oraz powietrza. W takiej sytuacji to juz podtoga o mak-
symalnej dopuszczalnej temperaturze (29°C) dostarcza ok. 64 W/m?. Gdyby za$
miata 26°C to jej moc wynositaby w tych warunkach zaledwie 30 W/m?. To juz,
niestety, Smiesznie malo.

Z tych wszystkich wzgledéw koniecznie uprzedZzmy projektanta i instalatora,
jezeli lubimy mie¢ w domu cieplej, niz przewidujg to normy. Inaczej moze sig
okaza¢, ze wprawdzie cala instalacje wykonano w pelni zgodnie z przepisami
oraz ze sztukg budowlana, ale my i tak marzniemy.

nich formowac tuki. Z zasady nie robi sie bo-
wiem polaczen w miejscach, ktére potem zo-
stang zalane jastrychem. Dlatego wlasnie nie
uzywa sie sztywnych rur, dostepnych tylko
jako sztangi. Tu dobrym przykladem sa cho-
ciazby te z polipropylenu (PP oraz PP-stabi).
Chociaz sg bardzo popularne w instalacjach
grzewczych i wodociggowych, to petli z nich
nie uksztattujemy.

Z kolei rury miedziane nie cieszg sie popu-
larnoscig przede wszystkim ze wzgledu na
wysoka cene. Ponadto i tak muszg to by¢ rury
w wersji z fabrycznie naniesionym plaszczem
z tworzywa sztucznego, gdyz jastrych dziata
korozyjnie na miedz i nie moze sig z nig sty-
kaé¢. Sens stosowania takich rur zamiast in-
nych warstwowych jest wiec tym bardziej
watpliwy.
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JAK DLUGIE MOGA BYC
POSZCZEGOLNE PETLE?

Standardowo przyjmuje sie, ze jedna petla ogrze-
wania podlogowego nie powinna mieé¢ wiecej niz
100 m dlugosci. Jednak trzeba podkreslié, ze to tyl-
ko ogélna wytyczna. Czyli przyjmuje si¢ jg w ty-
powych warunkach i sg od niej wyjatki. Przede
wszystkim nie bedzie problemem, jezeli do tego sa-
mego rozdzielacza podlgczone bedg np. cztery pet-
le po 95 m kazda oraz jedna 105 m. O ile caty uktad
zostanie prawidlowo policzony pod wzgledem prze-
plywu wody oraz ilosci przenoszonego ciepla.

Tak naprawde bowiem podstawg wszystkiego po-
winien by¢ dobry projekt, oparty na wykonanych
obliczeniach. Przez kazda z petli powinna bowiem
przeplywac zalozona w projekcie ilos¢ cieptej wody,
nie powodujac przy tym nadmiernej straty ci$nie-
nia. Zwykle mozna to osiggna¢ na rézne sposoby.
Optymalnym rozwigzaniem moze by¢ zaré6wno po-
dzielenie wyjatkowo dlugiej petli na dwie krétsze,
jak i zwiekszenie srednicy rur w jednej nietypowo
dlugiej petli, albo nawet wymiana zawor6w na inne
(o mniejszych oporach przeptywu). Nie ma jedne-
go idealnego rozwigzania, dlatego fachowo przygo-

towany i potem zrealizowany projekt jest tak wazny.

JAK POLACZYC OGRZEWANIE
PODLOGOWE Z KOTLEM NA
PALIWA STALE?

Kotly na wegiel, pellety lub drewno z zalozenia
powinny pracowac przygotowujac wode o wyso-
kiej temperaturze. Orientacyjnie mozna przyjac,
ze nie powinno to by¢ mniej niz 75°C na zasila-
niu oraz 55°C na powrocie. Wtedy osiggajg najwyz-
szg sprawnos¢ i czysto$¢ spalania. Jednak od razu
widag, ze sg to wartosci o wiele za wysokie, jak na
potrzeby ,,podlogéwki”. W uktadzie z kottem typo-
we parametry wody to 40/30°C (zasilanie/powrét).
Na szcze$cie, od lat projektanci i instalatorzy do-
skonale wiedzg jak mozna rozwigzac ten problem.
Najpopularniejsze jest zastosowanie tzw. zaworéw
mieszajacych. Ich dziatanie polega na tym, ze gora-
ca woda opuszczajaca kociol jest mieszana z ta juz
ochlodzona, powracajaca z instalacji. Dzieki takie-
mu zmiksowaniu jej temperatura na zasilaniu in-
stalacji podtogowej zostaje obnizona do 40-55°C,
czyli warto$ci pozadanych i bezpiecznych. Ma sig
rozumieé, ze dobre wykonanie ukladu mieszaja-
cego wymaga uwzglednienia r6znych czynnikéw,
jednak ogélna zasada dzialania jest bardzo prosta.
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DLACZEGO PODLOGOWKA JEST SZCZEGOLNIE
POLECANA W DOMACH Z POMPAMI CIEPLA?

Powody sg zaréwno techniczne, jak i ekonomiczne. Przede wszystkim
pompy to urzadzenia niskotemperaturowe. To oznacza, ze wiekszos¢

z nich w ogoéle nie jest w stanie podgrzewac¢ wody bardziej niz do 55°C.
Taka niezbyt goraca woda doskonale sprawdza sie w przypadku niskotem-
peraturowego ogrzewania plaszczyznowego — podlogowego, sufitowego,
Sciennego. Jednak w przypadku typowych grzejnikéw $ciennych 55°C to
bardzo mato.

Drugi powdd, ten ekonomiczny, jest taki, ze pompa zasilajac instalacje
podlogowa woda o temperaturze ok. 35°C zuzywa w ciggu sezonu grzew-
czego w przyblizeniu o 1/4 energii elektrycznej mniej, niz zasilajac grzej-
niki woda o temperaturze 55°C. Oczywiscie, to tylko warto$¢ orientacyj-
na, lecz pozwalajgca zrozumie¢ z jak duzymi r6znicami trzeba sig liczy¢.

C Petle o dtu-
gosci do 100 m to
standard w przy-
padku najpo-
pularniejszych
rur o $rednicy

16 mm. RwC

CZYM WYKONCZYC OGRZEWANA PODLOGE?

Goérne warstwy wykonczeniowe moga by¢ bardzo rézne. Pod wzgledem
technicznym najbardziej polecane sg plytki ceramiczne (gres, terakota)
lub kamienne. Mozna stosowac rowniez specjalne odmiany paneli, ewen-
tualnie desek warstwowych. Natomiast klasyczny drewniany parkiet,
grube dywany i wyktadziny dywanowe nie sg dobrym wyborem.

O ile we wnetrzach z grzejnikami wysoka izolacyjnosc¢ cieplna tej war-
stwy jest pozadana, to w przypadku podlogéwki jest doktadnie odwrot-
nie. Zasadnicze znaczenie ma bowiem to, na ile material posadzkowy
utrudnia przekazywanie ciepla z podlogi do pomieszczenia. Miarg tego
jest tzw. opor cieplny R, wskaznik bedacy odwrotnoscig wspoélczynnika
przenikania ciepta U. Przyjmuje sie, ze posadzke wraz z podkladem powi-
nien cechowac opér cieplny nie wyzszy niz 0,15 m*K/W. W przypadku ty-
powych materiaté6w posadzkowych wynosi on:

m 0,02 m*K/W - ptytki ceramiczne 10 mm na zaprawie klejowej,
m 0,06 m*K/W — parkiet 12 mm,

m 0,12 m*K/W - parkiet 24 mm,

m 0,15 m*K/W — dywan/wyktadzina 15 mm.

Im wyzszy jest opor cieplny, tym nizsza jest temperatura posadzki,

a wiec réwniez moc cieplna podlogi. Zeby to zréwnowazy¢é trzeba podno-
si¢ temperature wody w obiegu. Co z kolei jest szczegélnie niepozadane
w przypadku pomp ciepla, a niekiedy nawet niemozliwe.



N|e przegrzewaj budzetu
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czy z gruntu?

Obecnie juz chyba wszyscy wiedza, ze pompy ciepfa
sa bezobs’rugovve, a wiec wygodne w uzytkowaniu.
Ponadto sa przyjazne dla srodowiska, gdyz ich praca
nie wigze sie z emisja spalin i dymu. Jednak czy

ich eksploatadja jest opfacalna w obliczu wysokich
cen pradu? Ponadto, jezeli juz pompa ciepfa to jaka
— powietrzna czy gruntowa! Wbrew pozorom,
réznice zarowno w budowie jak | sposobie dziatania
kazdego z tych systemow sg ogromne. Wreszcie,
czy pompa ciepta bedzie w stanie skutecznie
ogrzac¢ stary dom!? Te oraz wiele innych watpliwosci
wyjasnimy w tym tekscie, pokazujac zarowno
mocne, jak I sfabe strony pomp ciepfa.
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Jarostaw Antkiewicz

CZEGO DOWIESZ SIE Z ARTYKUtU?

lle kosztuje ogrzewanie pompa ciepta
w 2026 r.

Czym rézni sie wariant gruntowy
i povvletrzny

Czy pompa skutecznie ogrzeje stary dom

Komu potrzebny jest ukiad biwalentny

lle kosztuje pompa i jakie mozna dostac
dotacje

OGRZEWANIE POMPA
CIEPLA | OD CZEGO
TO ZALEZY?

Samo podanie jednej sumy, a nawet dos§¢
szerokiego zakresu rocznych kosztéw
ogrzewania to zdecydowanie zbyt mato.

1 ILE KOSZTUJE

FOT. FERROLI



O Jakos$¢ pompy ciepfa ma ogromne
znaczenie dla przysztych kosztéw eksploatacji.
Réznice w ich sprawnoéci sq o wiele wieksze
niz w przypadku kottéw. vIESSMANN

Niczego bowiem nie wyjasnia. To troche
tak, jakby zapytac ile samochdéd pali na

100 km. Ale jaki samochéd? Z jakim silni-
kiem, w jakich warunkach? Jezeli nie okre-
§limy parametrow, to niemal kazda odpo-
wiedz bedzie réwnie dobra. Uprzedzajac
nieco przedstawione w dalszej czesci teks-
tu obliczenia, ogrzewanie tak samo ocieplo-
nego domu 150 m?, za pomocg doktadnie tej

samej pompy ciepla moze kosztowac w cig-

gu roku od niespelna 2500 z1 do 5500 zl.

Czyli mamy przeszlo dwukrotng rézni-

ce, w zaleznosci od takich czynnikéw jak

rodzaj wewnetrznej instalacji grzewczej

(ogrzewanie podtogowe lub typowe grzejni-

ki $cienne) oraz wykorzystywana taryfa za

prad. Jednak czynnikéw zmieniajacych wy-
soko$¢ rachunkéw moze by¢ zdecydowanie
wigcej. Doskonale wiedzg o tym promujacy
pompy producenci i sprzedawcy i niekiedy
sprytnie manipulujg danymi. Dlatego trze-
ba naprawde ostroznie i niezwykle wnikli-
wie podchodzi¢ do danych przedstawia-
nych nie tylko w reklamach i katalogach,
ale rowniez w konkretnych ofertach sprze-
dazy.

Zeby wyznaczanie rocznych kosztéw
ogrzewania mialo jakikolwiek sens, trzeba
przynajmniej w przybliZzeniu znaé:

m wielko$é budynku;

m jego zapotrzebowanie na cieplo, uzalez-
nione od jako$ci ocieplenia, izolacyjno-
$ci okien, iloéci zuzywanej c.w.u.;

m charakterystyke instalacji grzewczej (czy
wyposazono go w grzejniki, czy w ogrze-
wanie podlogowe);

Jakos¢, ktdra znasz,
w bardzo atrakcyjnej cenie

Vitocal 200-A intelligent energy

Nowa generacja inteligentnych pomp ciepta

typu monoblok marki Viessmann

+ Kompaktowa jednostka wewnetrzna
+ Zredukowana masa

+ tatwa i szybka instalacja

+ Inteligentne zarzadzanie energia

Vitacal 200-A

viessmann plivitocal

generacje pomp ciepta

© Powietrzna pompa ciepta zwykle okazuje sie
najrozsadniejszym wyborem, gdy zestawimy
spodziewane koszty eksploatacji oraz koszty
inwestycji. HEWALEX

m ceneg zuzywanej energii elektrycznej, w za-
leznosci od taryfy, ewentualnie rowniez
tego czy mamy panele PV;

m cechy samej pompy, przede wszystkim war-
tosci wspélczynnikéw COP i SCOP oraz
faktycznie osigganej mocy.

Jak wida¢, parametréw jest bardzo duzo,
jednak rzetelne podej$cie wymaga precy-

zji. Zeby ulatwi¢ zrozumienie w czym rzecz,

REKLAMA

wEgMANN

intelligence



Koszty ogrzewania domu w czterech wariantach

Parametry domu:
Powierzchnia ogrzewana: 150 m?, standard energetyczny: 100 kWh/m?, roczne zapotrzebowanie na ciepto: 15 000 kWh/rok

Ogrzewanie Grzejniki Ogrzewanie Grzejniki
Sposéb ogrzewania podiogowe, Scienne, podiogowe, Scienne,
tylko I taryfa tylko I taryfa tylko Il taryfa tylko Il taryfa
SCOP pompy ciepta 4 3 4 3
Roczne zuzycie pradu [kWh] 3750 5000 3750 5000
Cena jednostkowa pradu [zt/kWh] 1,1 11 0,65 0,65
Roczny koszt pradu [zi/rok] 4125 5500 2438 3250

ROCZNY KOSZT OGRZANIA DOMU 150 m?

Grzejniki scienne, tylko Il taryfa
(SCOP 3, prad 0,65 zifkwh)

Ogrzewanie podfogowe, tylko Il taryfa
(SCOP 4, prad 0,65 zi/kWh)

Grzejniki $cienne, tylko | taryfa
(SCOP 3, prad 1,10 zi/kWh)

Ogrzewanie podfogowe, tylko | taryfa
(SCOP 4, prad 1,10 zi/kWh)

0 1000

3250

2438

5500

4125

2000 3000 4000 5000 6000

przygotowali$my cztery warianty kosztéw
ogrzewania budynku o tej samej wielkosci
oraz zapotrzebowaniu na cieplo. To dom dos¢
typowy w polskich warunkach. Zaktadamy,
ze ma 150 m? powierzchni ogrzewane;j. Jego
roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrze-
wania pomieszczen i przygotowywanie c.w.u.
wynosi 100 kWh/m?. To taki polski sredniak
—budynek juz przyzwoicie ocieplony, jednak
raczej wedlug standardéw sprzed dekady, kt6-
remu sporo brakuje do nowych doméw, wzno-
szonych juz zgodnie z wymogami WT 2021.

Zakladamy przy tym dwa warianty budo-
wy instalacji grzewczej. Jeden to ogrzewanie
podlogowe, przy ktérym sredni wspélczyn-
nik sprawnosci pompy SCOP wynosi 4. Drugi
to typowe grzejniki cienne, co powoduje ob-
nizenie wartosci SCOP do 3. Oczywiscie, to
pewne uproszczenie, jednak pozwalajace po-
kazac¢, jak duzy jest wplyw wewnetrznej in-
stalacji grzewczej oraz lepszej lub gorszej
sprawnos$ci samej pompy na wysoko$¢ ra-
chunkéw. Przeciez tak naprawde, gdy pytamy
o koszty uzytkowania pompy, to zawsze po-
winni$my doprecyzowywac o jaka dokladnie
pompe chodzi i w jakim budynku bedzie ona
funkcjonowac.

Wreszcie, mamy kwestie ceny pradu zu-
zywanego przez pompe. Nawet jezeli wyko-
rzystujemy tylko energie z sieci, to w podsta-
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wowej taryfie, gdzie cena za 1 kWh jest taka
sama przez cala dobe, stawka wynosi obecnie
ok. 1,10 z}/kWh po uwzglednieniu optat dys-
trybucyjnych i stalych. Natomiast prad w tzw.
II taryfie (czyli gtéwnie w nocy) jest sporo
tanszy, odpowiednio ok. 0,65 zl/kWh. Jednak
uczciwo$é poréwnania wymaga tu zrobienia
bardzo waznego zastrzezenia. W takich ta-
ryfach (G12, G12W) prad jest wprawdzie wy-
raznie tanszy przez cze$¢ doby, jednak w po-
zostalych okresach, czyli przez wigkszosé
dnia, kosztuje wiecej niz w calodobowej ta-
ryfie podstawowej. Nalezatoby wiec takze
wzig¢ pod uwage ile w konkretnym gospodar-

i stwie domowym zuzywa sig pragdu réwniez
w czasie obowigzywania tych niekorzyst-
i nych stawek. Ponadto, pompy powietrz-

ne charakteryzuje silna zalezno$¢ osiaganej
sprawnosci oraz uzyskiwanej mocy, od tem-
peratury powietrza zewnetrznego. Dzialanie
géwnie w nocy, gdy prad jest tanszy oznacza
osigganie nizszej sprawnosci i nizszej mocy.
Rachunek nie jest wiec tak jednoznaczny, jak
moglby sie wydawac na pierwszy rzut oka.
Z tych wszystkich wzgledéw symulacje kosz-
tow zawsze trzeba przeprowadza¢ bazujac na
jak najbardziej konkretnych danych.

Dlatego jeszcze raz podkreslamy, Ze na-
sza analiza to tylko cztery wybrane doé¢
charakterystyczne przyktady. Jednak wyni-
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i ka zniej jasno, ze nawet w budynku o iden-
i tycznej wielko$ci oraz standardzie ocieple-

nia i zapotrzebowaniu na ciepto roczny koszt
ogrzewania pompa moze réznic sie prze-

szo dwukrotnie. Przy czym jako zmien-

ne uwzglednialismy tylko kilka czynnikéw.

i Rachunek ekonomiczny moze zosta¢ zupetnie

wywrécony do géry nogami chociazby przez
obecno$é instalacji z panelami PV. Jezeli po-
kryje ona polowe zapotrzebowania na prad,
to oszczednosci bedg niebagatelne. Ponadto
zupelnie inaczej bedzie przedstawiala sie
kwestia oplacalnosci poszczegélnych taryf.

Warto jeszcze dodacd, ze warto$¢ roczne-
go zapotrzebowania na energie 100 kWh/m?
jest bardzo wygodna do wszelkich poréw-
nan. Latwo jg wykorzystywac to oszacowa-
nia kosztéw eksploatacji budynkéw o innym
standardzie ocieplenia. W zupelnie nowych
domach zapotrzebowanie na energie moze
by¢ w przyblizeniu dwukrotnie nizsze (50—
60 kWh/m?), natomiast w tych liczacych sobie
ok. 20 lat wynosi ok. 150 kWh/m?.

POWIETRZNA CZY

GRUNTOWA?

Ogolna zasada dzialania ogrzewa-
nia z pompg cieply jest zawsze ta sama.
Odmiennie niz kociol, pompa nie wytwa-

i r1za ciepta dzigki spalaniu paliwa. Ona prze-
{ nosi cieplo z otoczenia do wnetrza budynku.

Przetwarzajac je przy tym na uzyteczng dla
nas postac.

Zasadnicze znaczenie ma przy tym to,
skad pompa pobiera ciepto. Dwa najpopular-
niejsze od lat systemy to pompy powietrz-
ne (powietrze/woda) oraz gruntowe (solan-
ka/woda). Przy czym statystyki sprzedazy
od lat wyraZnie pokazujg, ze to urzadze-

i nia powietrze/woda zawojowaly polski ry-

nek. Sprzedaje si¢ ich bowiem w przyblize-
niu 10 razy wigcej niz pomp gruntowych.

O Na korzy$¢ modeli powietrznych przemawia
przede wszystkim tatwo$¢ instalacji. ALMET
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Nie znaczy to bynajmniej, Zze modele grunto-
we sg zlte. Przeciwnie, majg wiele zalet, pod
pewnymi wzgledami nawet wyraznie gérujg
nad powietrznymi.

Przede wszystkim, grunt jest znacznie sta-
bilniejszym Zrédlem ciepta niz powietrze ze-
wnetrzne. Jego temperatura jest przez caly
sezon mniej wigcej stata. Wynosi od ok. 0°C
w przypadku kolektoré6w poziomych, czy-

li rur zakopanych poziomo na gtebokosci
1,5-2,0 m. Natomiast glebokie na kilkadzie-
sigt metréw odwierty mogg zapewniac¢ na-
wet +10°C. Powietrzu zewnetrznemu bardzo
daleko do tej stabilnosci. Jego temperatura

w ciggu sezonu grzewczego zmienia sig bo-
wiem od +10°C do -20°C. Niestety, im jest
zimniej, tym gorsza jest sprawno$¢ pompy
ciepta. Ponadto wiekszo$¢ z nich nie osia-

ga pelnej mocy przy duzym mrozie. Pompa
moze wiec mie¢ np. COP 4 oraz moc 8 kW
przy +7°C. Jednak przy -15°C moze to juz by¢
zaledwie COP 2,5 oraz 4 kW. Przy czym pod
tym wzgledem zréznicowanie pomigdzy po-
szczegb6lnymi modelami, nawet tego same-
go producenta, moga by¢ naprawde duze.
Nie wolno tez zapominaé, ze im na zewnatrz
jest zimniej, tym wiecej ciepta potrzebujemy,
bo zapotrzebowanie budynku jest wtedy naj-
WYyZsze.

Niestety, pompy gruntowe maja dwie bar-
dzo istotne wady. Po pierwsze, sg wyraznie
drozsze. Po drugie ich montaz, wigzacy sie
z koniecznoscig wykonania instalacji po stro-
nie tzw. zrédla dolnego, jest ktopotliwy, kosz-
towny i wymaga powaznej ingerencji w oto-
czenie. Trzeba bowiem zrobi¢ wykopy na
duzej powierzchni lub odwierty. Szczegélnie
na zagospodarowanej juz dzialce, pompy
gruntowe zaklada sie rzadko. W konicu kto

O Gruntowe zrédto dolne ma do$¢ wysoka
i przede wszystkim stabilng temperature.
NIBE-BIAWAR

96 BUDUJEMY DOM 19/2026

Bl 5 NAJWAZNIEJSZYCH PYTAN O... | POWIETRZNE | GRUNTOWE POMPY CIEPLA

© To nie sam wiek budynku, lecz standard jego ocieplenia ma zasadnicze znaczenie dla pompy
ciepta. PANASONIC

zechce rozkopaé pielegnowany od lat ogréd?
Wazne jest rowniez to, ze terenu zajetego na
potrzeby kolektora gruntowego nie mozna
zabudowaé, utwardzi¢ robiac podjazd, ani

w inny sposéb ograniczaé do niej dostepu
promieni slonecznych ani deszczu. Bowiem
to te czynniki umozliwiaja odnowienie zaso-
bow ciepta.

CZY POMPA CIEPLA

SPRAWDZI SIE

W STARYM DOMU?
Gdy planujemy wyposazy¢ juz uzytkowa-
ny dom w pompe ciepla, musimy wzigé¢ pod
uwage nie tle jego wiek, co przede wszyst-
kim standard ocieplenia. To na ile ma do-
cieplone §ciany, dach, podtoge oraz jakie
ma okna determinuje wszelkie dalsze kroki.
O ile dom bez izolacji, o bardzo duzym za-
potrzebowaniu na cieplo, rzeczywiscie nie
jest odpowiedni dla pompy ciepta, to podda-

ny termomodernizacji juz jak najbardziej tak.

Co prawda, nawet wyjatkowo energochlonny
budynek da sie skutecznie ogrza¢ odpowied-
nio dobrang pompa ciepta. Osobng kwestig
jest jednak to, czy bedzie to miato sens oraz
ile bedzie kosztowaé — tak na etapie inwesty-
cji, jak i pézniejszej eksploatacii.
Generalnie, jezeli chcemy ogrzewac sta-
ry dom wylacznie pompa ciepla, to przede
wszystkim nalezy zadbac o obnizZenie jego
energochtonnosci. Zwykle oznacza to ko-
niecznos¢:
m wymiany okien;

i m docieplenia dachu, Scian, podlég.

Celem jest obnizenie strat ciepta do ta-
kiego poziomu, aby nawet w czasie naj-
wigkszych mrozéw (ok. -20°C) zapotrzebo-
wanie na moc grzewcza nie przekraczalo
100 W/m?. Oczywiscie, im bedzie mniej-

i sze, tym lepiej. Jezeli uda sie to osiggnag,

to w $redniej wielkosci domu jednorodzin-
nym (ok. 150 m? powierzchni ogrzewanej)
wystarczajgca powinna by¢ pompa o mocy
nominalnej nie wyzszej niz 16 kW. Wybor
takich urzadzen na rynku jest duzy, za$
ich ceny sa rozsadne.

Whbrew rozpowszechnionemu przeko-
naniu, w wielu starych domach wymia-
na grzejnikéw na nowe wcale nie jest
konieczna. Faktycznie dobierano je zakta-
dajac o wiele wyzsza temperature wody
w obiegu c.o. (nawet 90°C na zasilaniu),
niz zapewnia pompa. Jednak w budyn-
ku docieplonym i z wymienionymi okna-
mi straty ciepla sq o wiele mniejsze, niz
zakladano w pierwotnym projekcie, budu-
jac dom kilkadziesigt lat temu. Tak wiec
nawet, gdy grzejniki zasila o wiele chtod-
niejsza woda (najczesciej do 55°C) to i tak
ich moc moze okazaé sie wystarczajaca.
Ponadto wiele starych instalacji ma od po-
czatku mocno przewymiarowane grzej-

i niki. To znaczy, Zze od razu dobrano je
i z zapasem, zakltadajac wigksze, niz wy-

nikaloby z obliczen. Przy zmianie Zréd-
ta ciepta na niskotemperaturowe ten nad-
miar okazuje sig by¢ zaleta.
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© Drugie zrédto ciepta, wspotpracujace z pompa, tworzy uktad biwalentny. FERROLI

KIEDY POMPA POWINNA

WSPOLPRACOWAC

Z INNYM ZRODLEM
CIEPLA?

Na poczatek trzeba przypomnie¢ o charakte-
rystycznej wlasciwosci wiekszosci pomp po-
wietrznych. Chodzi o to, ze moc maksymal-
na wigkszosci z nich wyraZnie maleje wraz ze
spadkiem temperatury zewnetrzne;j. Jezeli pla-
nujemy wykorzystywaé pompe jako jedyne
zrédlo ciepta, to zakup takiego modelu bedzie
blgdem. Skoro moc urzadzenia przy -15°C czy
-20°C bedzie wynosi¢ juz nie nominalne 16
kW, lecz 8-10 kW, to w czasie duzych mrozéw
dom bedzie niedogrzany.

Mamy wiec przed soba dwie drogi postepo-
wania. Pierwsza, zdecydowanie trudniejsza
i bardzo ograniczajacg wybér urzadzen, jest
znalezienie takiego modelu pompy, ktéry be-
dzie w stanie samodzielnie ogrza¢ budynek do
komfortowego poziomu nawet w najtrudniej-
szych warunkach zimowych.

Drugi wariant to wspomaganie pompy in-
nym zrédlem ciepta. Przede wszystkim w cza-
sie wigkszych mrozéw, kiedy to pompa oka-
zuje sie niewydolna. Ewentualnie réwniez
uzywanie tego drugiego urzadzenia grzewcze-
go w postaci kotta lub kominka, kiedy ogrze-
wanie pompg staje sie nieoplacalne.

System grzewczy z dwoma Zrédtami cie-
pla nazywa sie wlasnie uktadem biwalent-
nym. Faktycznie ma on wiele odmian. Wiele
0s6b korzysta z jego najprostszego wariantu
nawet o tym nie wiedzac. Z uktadem biwa-
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i lentnym mamy bowiem do czynienia takze
| w sytuacji, gdy pompa ciepta wyposazona

jest w grzalki elektryczne. Te wspomagaja jej
prace w czasie duzych mrozéw. Wprawdzie
wiele os6b patrzy z lekiem na ich wykorzy-
stywanie, bojac sie wysokich rachunkéw,

i jednak w prawidlowo skonfigurowanej in-

stalacji sg to obawy nieuzasadnione. Tam
grzatki pokrywaja tylko niewielka czgs¢ se-
zonowego zapotrzebowania na cieplo (po-
nizej 10%).
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Jednak uklad biwalentny moze mie¢ bardzo
r6zng posta¢. W domach poddawanych mo-

{ dernizacji niejednokrotnie pozostawia sie ko-

ciot jako rezerwowe zrddlo ciepla. Producenci
oferuja takze gotowe zestawy, zlozone z pom-
py ciepla i kotta gazowego. W nich automa-
tyka dba o optymalne wykorzystywanie obu
zrédel ciepta oraz paliw. Jednak nawet komi-
nek uzywany w czasie duzych mrozéw réw-
niez staje sie czescia systemu biwalentnego.

ILE KOSZTUJE POMPA

CIEPLA | JAKIE MOZNA

DOSTAC DOTAC)E?
Pisanie o cenach pomp ciepta bardzo utrud-
nia juz samo ich zréznicowanie. Pompa typu
powietrze/woda o mocy nominalnej 10 kW
moze kosztowaé ok. 10 000 zl, ale r6wnie do-

i brze i ponad 30 0000 z!. Dlatego najwiecej

sensu ma opisywanie pewnych tendencji, po-
dawanie cen minimalnych oraz ich typowego
zakresu. Bardzo wazne jest przy tym zrozu-
mienie, jakie sg zrédla takiego zréznicowania.
Koniecznie trzeba tez podkresli¢, ze ceny
samych urzadzen to jedno, natomiast koszty
liczone wraz z ich montazem oraz kosztem
niezbednych instalacji to juz zupelnie co$

3 innego. Dlatego, chociaz wspomniang pom-

pe powietrzng 10 kW kupimy juz za 10 000
do 20 000 zl, to wraz z montazem oraz nie-
zbednymi elementami instalacji wydatki
wzrosng do 30 000—40 000 zl.

Jezeli zechcemy za$ zalozy¢ pompe grunto-
wa to bedziemy musieli liczy¢ sie raczej z cal-

O Pompy typu powietrze /woda sa tansze od gruntowych. Ponadto w ich przypadku nie wydajemy nic

na wykonanie instalacji zrédta dolnego. HEiko

eprasasplad73e0bads
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Jakie pompy ciepta kupuja Polacy

Na to ile i jakich pomp ciepta sprzedaje sie w naszym kraju warto spojrze¢ z szerszej, obejmujacej wiele lat perspektywy. Jezeli przyjrzymy si¢ danym
z kilkunastu lat, to trudno nie zauwazy¢, ze jeszcze 10 lat temu (w 2016 r.) ten rynek by bardzo maty. Pompy ciepta byty czyms$ raczej dla pasjonatéw
- zaréwno po stronie klientow, jak i samych instalatoréw. Natomiast od 2018 r. zaczat sie okres niezwykle dynamicznego wzrostu. Gtéwnym motorem na-
pedzajacym sprzedaz byty przy tym pompy typu powietrze/woda. Ich sprzedaz praktycznie podwajata sie kazdego roku. Absolutnym szczytem okazat sie
by¢ rok 2022 , kiedy to w obliczu wojny za nasza wschodnig granica, niedoboréw paliw oraz kfopotéw z ich dostepnoscia sprzedaz po prostu wystrzelita.
Juz w kolejnym roku (2023) spadta, lecz nadal byta nienormalnie wysoka. Dopiero lata 2024-2025 przyniosty bardzo wyrazny spadek. Mozna sig przy tym
zastanawia¢, czy sprzedawcy pomp maja w pefni racje nazywajac ten okres cigzkim kryzysem. Mozna go przeciez postrzegac¢ jako przynajmniej w pew-
nym stopniu uzasadniong korekte. W latach 2022-2023 rynek zostat przeciez zupetnie nienormalnie nasycony ogromna liczba pomp. Pierwsze pétrocze
2026 r. przyniosto juz za to wzrost, zobaczymy czy okaze sig on trwaty.

Warto zwréci¢ uwage réwniez na spadek popularnosci pomp stuzacych tylko do przygotowywania c.w.u. Kiedys, gdy popularno$¢ pomp stuzacych
do ogrzewania budynku byfa relatywnie niewielka, stanowity one bardzo wazny segment rynku. Natomiast od kilku lat ich sprzedaz szybko spada.

SPRZEDAZ POMP CIEPLA W POLSCE 2010-2025
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= powietrze/woda (ogrzewanie)

powietrze/woda (ciepta woda)

kowitymi wydatkami na poziomie przy-
najmniej 60 000 do 90 000 zl. Po pierwsze,
juz same urzadzenia sa wyraznie drozsze
od modeli powietrznych. Po drugie, kaz-

da pompa gruntowa wymaga wykonania in-
stalacji po stronie zrédla dolnego. Kolektory
poziome, chociaz wymagaja zajecia wiek-
szego obszaru sg tansze niz odwierty. Koszt
tych ostatnich moze by¢ bardzo wysoki, je-
zeli warunki gruntowe sg trudne.

Na jakie za$ dotacje 1 ulgi mozemy liczy¢?
Najbardziej znanym ogélnokrajowym pro-
gramem wsparcia jest ,,Czyste Powietrze”.
Zasady przyznawania wsparcia sg bardzo
zlozone. Wysoko$¢ wsparcia jest za$ niezwy-
kle zr6znicowana, uzalezniona od poziomu
dochod6éw wnioskodawcy, standardu ener-
getycznego budynku oraz rodzaju pompy
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ciepta. W zwigzku z tym maksymalne progi
dofinansowania do pomp ciepta wynoszg od
nieco ponad 22 000 z! do nawet 85 500 zl.

O wiele mniej znany jest program ,Moje
Cieplo” (mojecieplo.gov.pl). To system doptat
do pomp ciepta, adresowany do wlascicie-

li nowych doméw. Tu mozliwa maksymal-
na kwota dotacji jest o wiele nizsza i wynosi
od 7000 zl (pompy powietrzne) do 21 000 zt

. (pompy gruntowe).

Wreszcie jest jeszcze podatkowa ulga
termomodernizacyjna, w ramach ktorej
mozliwe jest odliczenie od podstawy opo-
datkowania réwniez wydatkéw poniesio-
nych na zakup pompy ciepla. To jednak
zupelnie inny mechanizm niz dotacja.
Umozliwia bowiem jedynie obnizZenie pla-
conego podatku dochodowego oraz ewen-
tualne unikniecie ,wpadnigcia” w wyzszy

| prég podatkowy. ©

CHCESZ WIEDZIEC WIECE] O POMPACH CIEPLA...

Jaka pompeg ciepta wybra¢? Jakie powinna mie¢ parametry?

Jak dostosowac do niej ogrzewanie?

Odpowiedzi na takie pytania znajdziesz w artykutach na portalu

budujemydom.pl.

SPRAWDZ TERAZ




Niezaleznie od tego, czy budujesz
nowy dom, czy planujesz moder-
nizacje istniejacej kottowni, warto
rozwazy¢ potagczenie pompy ciepta

I kolektorow stonecznych. Taki uktad
pozwala efektywnie wykorzysta¢
energie odnawialng, ograniczajac
koszty przygotowania ciepte] wody
uzytkowej i zwiekszajac niezaleznosc
od tradycyjnych zrodet energii.

o wazne, uktad hybrydowy nie musi

by¢ planowany juz na etapie budo-

wy domu. W wielu przypadkach ist-
niejacg kotlownig mozna fatwo dostosowaé
do wspoétpracy z pompa ciepla i instalacjg
solarna.

Pompa ciepla to jedno z najbardziej efek-
tywnych Zrédetl ciepta. Jednostki Hewalex
z serii PCCO MONO osiggajg SCOP na po-
ziomie 4,3-4,9 dla temperatury zasilania
35°C. Oznacza to, ze z 1 kWh energii elek-
trycznej moga w sezonie wytworzy¢ ponad
4 kWh energii cieplnej. Pompa zapewnia au-
tomatyczng i komfortowa prace zar6wno na
potrzeby ogrzewania domu, jak i przygoto-
wania c.w.u.

Kolektory stoneczne wykorzystujg na-
tomiast darmowg energie stoneczng. Do
ich pracy potrzebna jest jedynie niewiel-
ka ilos¢ energii elektrycznej do zasilania
pompy obiegowej. Latem instalacja solar-
na moze pokry¢ nawet 100% zapotrzebo-
wania na ciepla wode, a w pozostalej czesci
roku znaczgco ograniczy¢ zuzycie energii.

Dodatkowym atutem jest dluga zywotnosc
systemu — ponad 25 lat.

HEWALEX I ARTYKUL PROMOCY]NY

W takim rozwigzaniu kolektory slonecz-
ne moga by¢ podstawowym zrédlem ciepla
dla c.w.u., gdy dostepna jest odpowiednia
iloé¢ energii slonecznej. Przy mniej korzyst-
nych warunkach przygotowanie cieplej
wody przejmuje pompa ciepla, ktéra row-
niez moze ogrzewac budynek.

Wspélpraca obu zrédet odbywa sie auto-
matycznie — system sam dobiera Zrédlo cie-
pla odpowiednie do aktualnych warunkéw,
bez koniecznosci recznego przelaczania.

Miejscem integracji uktadu hybrydowe-
go jest zbiornik cieplej wody uzytkowe;j,
ktéry umozliwia wspélprace réznych zro-
det ciepta. Hewalex oferuje m.in. zbiorni-
ki ZPE 2.2B z dwiema wezownicami, w tym
powiekszong wezownicg przeznaczong do
wspbélpracy z pompg ciepla.

Montaz instalacji solarnej i pompy ciepta
jest bardzo prosty. Wigkszo$¢ prac odbywa
sig na zewnatrz i w kotlowni. W nowym bu-
dynku na etapie projektu nie trzeba przewi-
dywac specjalnych rozwigzan konstrukcyj-
nych — wystarczy odpowiednio zaplanowac
miejsce na urzadzenia, zasobnik oraz insta-
lacje. Dzieki temu mozna korzysta¢ z odna-
wialnych zZrédel energii zaréwno w nowym,
jak i modernizowanym domu, bez skompli-
kowanych prac budowlanych.

Hewalex

Dopasuj rozwigzanie do potrzeb swojego
budynku, korzystajac z darmowych narze-
dzi doboru na stronie Hewalex:
Mozesz réwniez skontaktowac sie z nami
bezposrednio:
e tel.: +48 (32) 214 17 10
e e-mail: hewalex@hewalex.pl
Hybryda PCCO MONO i kolektoréw sto-

i necznych to stabilne dzialanie przez caly
i rok, wysokie uzyski i nizsze koszty eksplo-

atacji. O

HewaleXx

www.hewalex.pl
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Zapomnij o nudnych, ptaskich tynkach | bezpieczne
szaroscl. Dzi$ elewacja ma fakture, gtebie i charakter,
a mocny efekt nie wymaga wykanczania drogim
materialem catego domu. Czasem wystarczy

kilka metréw klinkieru, drewna albo dobrze
poprowadzone bonie. Zobacz, gdzie je zastosowac,
zeby odmienic fasade 1 ile to kosztuje.

asady nowoczesnych doméw nie mu-
P1szac by¢ obtozone kosztowna oktadzi-

na na calej powierzchni, zeby wygla-
daty efektownie. Znacznie wazniejsze jest
to, gdzie pojawi sig mocniejszy materiat, fak-
tura lub podziat i w jaki sposéb zostanie po-
wigzany z bryla budynku.

Wspblczesna architektura odchodzi od

plaskich, jednorodnych fasad na rzecz tréj-
wymiarowosci. Budynek ma ,,zy¢” ze §wia-
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ttem - rzucac cien rano, 1$ni¢ w potudnio-
wym sloficu i intrygowaé po zmroku dzigki
starannie dobranym materialom.

W tym artykule pokazujemy, jak odejs¢
od schematéw i wykorzysta¢ klinkier, drew-
no, termodrewno, kompozyt oraz boniowa-
nie, by podkresli¢ proporcje bryty, wydoby¢
jej najciekawsze fragmenty i uzyskac efekt
L,WOW?” bez wykanczania drogim materia-
fem catej elewac;ji.

CZEGO DOWIESZ SIE Z ARTYKUtU?

W jaki sposob materiaty i faktury zmieniaja
wyglad wspdlczesnych elewadji

Co odrdéznia elastyczny klinkier od
tradycyjnych ptytek klinkierowych

Jakie wiasciwosci maja oktadziny z drewna,
termodrewna i kompozytu

Na czym polega wykonanie boniowania
i od czego zalezy jego koszt

Jak poszczegdlne rozwigzania wptywaja na
wyglad i proporcje elewadji ’

KLINKIER W LEKKIE)] WERSJI

Klinkier to klasyczny sposéb na przetama-
nie gladkich, duzych powierzchni tynku,
ale tradycyjne, cigzkie plytki nie sg dzis je-
dynym wyborem. Ciekawa alternatywa sg
elastyczne plytki klinkierowe — cienka okta-
dzina mineralna, ktéra po ulozeniu idealnie
imituje tradycyjny mur z cegly. Niewielka



grubos¢ i masa oktadziny utatwiajg jej za-
stosowanie w miejscach, w ktérych zalezy
nam na efekcie klinkieru bez wprowadzania
ciezszej warstwy wykonczeniowe;j.

Elastyczno$¢ materiatu utatwia réwniez
prace z detalem. Ptytki mozna tatwo doci-
naé, formowac na naroznikach i dopasowy-
wac¢ do trudniejszych miejsc. Pamigtajmy
jednak, ze nie oznacza to pelnej dowolnosci
— podloze, stan warstwy zbrojonej i wytycz-
ne konkretnego systemu montazu nadal mu-
szg by¢ dopiete na ostatni guzik.

GDZIE ,,KLINKIER*
WYGLADA NAJLEPIE]?

Ogromng zaletg projektows jest to, ze

nie musimy ukladaé¢ go na calej Scianie.
Wystarczy punktowy akcent — podkresle-
nie strefy wejscia, cokotu, obrysu garazu,
fragmentu pietra czy $ciany przy tarasie. Na
prostej bryle nawet niewielki pas mocnej
faktury moze zdefiniowac catg kompozycje.
Ostateczny efekt zalezy jednak nie tylko od
koloru samej ptytki. Ostateczny efekt zale-
zy jednak nie tylko od koloru samej plytki.
Réwnie wazne sg format, uktad elementéw
oraz kolor spoiny. Kontrastowa spoina moc-
no podkresla rysunek kazdej cegielki, spo-
ina w kolorze oktadziny daje spokojniejsza,
bardziej jednolitg ptaszczyzne. Warto tez
pamietac, ze drobny, mocno zréznicowany
wzér zawsze bedzie wygladat bardziej deko-
racyjnie niz ten stonowany i jednolity.

Z CZYM TO ZESTAWIC?
Klinkier musi wspélgra¢ z tynkiem, sto-
larka i dachem. Jesli ma by¢ najmocniej-
szym elementem elewacji, najlepiej zesta-
wi¢ go z czystymi, prostymi plaszczyznami
i oszczedng paletg barw.

Kluczowe jest tez miejsce, w ktérym okta-
dzina sie konczy. Przypadkowo urwana li-
nia na $rodku $ciany wyglada sztucznie
— dlatego zawsze warto powigzac ja z geome-
trig budynku, na przyklad krawedzig okna,
naroznikiem czy linig cokotu.

Wskazoéwka! Nie warto ograniczac sie
do ogladania pojedynczej prébki w skle-
pie. Korzystniej jest zobaczy¢ wiekszy frag-
ment w §wietle dziennym bezposrednio na
wybranym tynku — dopiero wtedy pozna-
my prawdziwy odcien, fakture i rytm po-
dziatéw.

DREWNIANY AKCENT

Podobng role moze petni¢ drewno. Jego
uslojenie i naturalna gra barw sprawiajg, ze

@ W nowoczesnej elewacji materiaty moga sfuzy¢ do podkres$lania podziatéw bryty. Tutaj ptytki
elewacyjne o wygladzie cegty zestawiono z grafitowym tynkiem, ciemna stolarka i duzymi prze-
szkleniami, uzyskujac wyrazny kontrast faktur i koloréw. ELkAMINO-DOM

nawet niewielka powierzchnia mocno odci-
na sie od gladkiego tynku, doskonale wspél-
grajac z prostymi brytami, duzymi prze-
szkleniami i spokojna paletg koloréw.
Drewniana oktadzina $wietnie sprawdza
sie jako punktowy akcent, np. kiedy zazna-

i cza strefe wejscia, fragment pigtra, Sciang ta-

© Okfadzina z elastycznego klinkieru zastosowana na duzej powierzchni staje sie jednym z

gtownych elementéw wykonczenia elewacji. Jej kolor i faktura mocno wptywaja na odbiér catej
bryty, dlatego przy takim zastosowaniu szczegdlnego znaczenia nabiera dobor odcienia i forma-
tu ptytek. ELASTYCZNY KLINKIER / ELASTOLITH

i rasowq albo przestrzen migdzy oknami. Co
wazne, kierunek uktadania desek bezposred-
{ nio wplywa na odbiér proporcji domu — dla-
tego powinien wynikac z geometrii budynku,
a nie z przypadku. Uktad pionowy optycz-
nie podwyzsza bryle i §wietnie sprawdza

sig tam, gdzie chcemy ,wyciggna¢” budynek
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w goére lub podkresli¢ fragment z wejsciem.
Z kolei uktad poziomy poszerza fasade, nada-
jac jej bardziej horyzontalny charakter, ktéry
dobrze wspolgra z szerokimi okapami dachu
czy parterowa bryla.

JAKI GATUNEK WYBRAC?

Do wyboru mamy zaré6wno gatunki rodzi-
me, jak sosna czy modrzew, jak i cedr oraz
inne gatunki o odmiennej barwie, ustoje-
niu i wlasciwosciach. Przy decyzji war-

to patrze¢ nie tylko na estetyke, ale przede
wszystkim na trwalo$é, sposéb zabezpie-
czenia oraz to, jak drewno bedzie zachowy-
wac sig na zewnatrz i jakiej pielggnacji wy-
maga w kolejnych latach.

TERMODREWNO JAKO
ALTERNATYWA

Ciekawym rozwigzaniem jest tez termo-
drewno, czyli materiat poddany specjalnej
obrébce w bardzo wysokiej temperaturze.
Ogranicza ona chtonno$¢ drewna i popra-
wia jego stabilno§¢ wymiarowa, a jedno-
cze$nie zmienia jego barwe. Warto jednak
pamieta¢ o jednej cesze naturalnej — je-

$li pozostawimy termodrewno bez powlo-
ki ochronnej, pod wplywem stonica i desz-
czu z czasem zszarzeje. Ostateczny wyglad
i trwalos¢ elewacji zaleza tu zar6wno od
wyjsciowego gatunku drewna, jak i techno-
logii jego termicznej modyfikacji.

B TRENDY BUDOWLANE | MODNE WYKONCZENIE ELEWAC]I
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© Elewacja i taras z jednego materiatu? Tak, ale z planem. Powtarzajac drewno lub kompozyt
w kilku miejscach, warto pilnowac¢ tej samej tonacji oraz $wiadomie zaplanowac kierunek i sze-
roko$¢ podziatéw. Dzieki temu taras, fasada i detale tworza jedng kompozycje zamiast kilku nie-

zaleznych powierzchni. pLH

Wskazowka! Przed zaméwieniem kon-
kretnego gatunku drewna, warto sprawdzi¢,
jakiej konserwacji bedzie wymagal od pél-
nocnej, a jakiej od poludniowej strony bu-
dynku. Nastonecznienie i wilgo¢ drastycz-

© Pionowy uktad okfadziny moze by¢ czeécia kompozycji fasady. Wyrazny rytm smuktych profi-
li optycznie podnosi niska bryfe, a zestawienie ich z gtadkimi powierzchniami tynku dodatkowo
podkres$la podziat elewacji. To dobry przykfad, ze o efekcie decyduje nie tylko sam materiat, ale
rowniez kierunek i miejsce jego zastosowania. JAF POLSKA
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i nie wplywaja na starzenie sig i blaknigcie
desek, dlatego czestotliwo$¢ olejowania czy
| impregnacji musi by¢ dopasowana do real-

nych warunkéw na dzialce.

MOZE KOMPOZYT?

To rozwigzanie dla oséb, ktére chca uzy-
skac efekt zblizony do drewnianej okladzi-
ny, a jednoczesnie ograniczy¢ zabiegi zwia-

| zane z jej pézniejsza konserwacja. Panele

kompozytowe, w zaleznosci od systemu,
mogg mie¢ powierzchnie gltadka, ryflowa-
na, strukturyzowang albo imitujaca ustoje-
nie drewna.

Warto jednak pamieta¢, ze kompozyt to
nie tylko sam panel, ale caly system monta-
zowy. O ostatecznym efekcie decyduje kon-

3 strukcja pod elewacja, ukryty sposéb moco-

wania, zapewnienie prawidlowej wentylacji
oraz precyzyjne wykonczenie detali na sty-
kach z oknami, cokotem i tynkiem. Bledy
na tym etapie szybko odbijajg sie na estety-
ce calej fasady.

Ciekawy, uporzadkowany efekt mozna

i uzyska¢, powtarzajac motyw deski w r6z-

nych strefach domu i ogrodu — na przyktad
na fragmencie elewacji, podbitce dachu i ta-
rasie.

Wskazowka! Nie wszystkie te po-
wierzchnie muszg by¢ wykonane z tego sa-
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Drewno, termodrewno czy kompozyt — czym kierowa¢ sie przy

wyborze okfadziny elewacyjnej i na co zwrdci¢ uwage, zeby dobrze

Darina Lazarova

Product manager

taraséw i elewacji
drewnianych
JAF Polska

wygladata réwniez po kilku latach?
To 3 zupetnie inne materiaty, wiec nie nalezy poréwnywac ich jedynie pod
katem wizualnym.

Drewno jest trwate, ale wymaga naszej uwagi i troski. Optymalnym wy-
borem moga by¢ tutaj drewniane elewacje swierkowe fabrycznie malowane
przez producenta. Otrzymujemy gotowa deske do montazu. Usprawnia to prace, a co za tym idzie —
pozwala ograniczy¢ koszt robocizny, ktéry obecnie stanowi lwia czes$é ceny catkowitej nowej elewaciji.

Termodrewno to wybér dla swiadomego klienta, ktéry lubi otacza¢ sie naturg bez chemii. Termo-
wanie odbywa sie wytacznie przy uzyciu temperatury i pary, wiec nie ma tu mowy o zadnych szko-
dliwych dodatkach. Jest to materiat kompletnie bezobstugowy i z zupefnie innej pétki niz drewno
opisywane wyzej. Cztowiek z czasem inaczej postrzega swoje otoczenie, a termo zmienia sie razem
z nim, zyskujac stopniowo szlachetng srebrzysta patyne. To wybdr do nagradzanych projektéw archi-
tektonicznych na catym $wiecie.

Kompozyt przez dtugie lata wyglada jak pierwszego dnia po montazu. Technologia koekstruzji Co-
-EX (np. stosowana w deskach Gardin Deco Wall) zapewnia niezmienng i spojna kolorystyke, a po-
wtarzalny rysunek desek pozwala uzyskaé jednolity wyglad catej elewacji. Bez potrzeby pdzniejszej
impregnacji lub innych prac renowacyjnych.

Zaréwno termodrewno, jak i kompozyt sprawdza sie jako oktadzina elewacji wentylowanej. Nie-
zaleznie od wybranego materiatu — podstawa dfugiej zywotnosci i bezproblemowej eksploatacji jest

zawsze przemyslany projekt oraz profesjonalny montaz.

mego materiatu. Kluczem do sukcesu jest
konsekwencja wizualna. Jesli zatem na ele-
wacji wprowadzamy kompozyt o konkret-
nym odcieniu brazu czy szaros$ci, deska
tarasowa lub wykonczenie podbitki powin-
ny z nim gra¢ ton w ton, zamiast konkuro-
wac przypadkowym odcieniem z innej pa-
lety. Ograniczenie liczby wzoréw zawsze
daje efekt przemyslanej, nowoczesnej ar-
chitektury.

BONIOWANIE - DETAL
KTORY ZMIENIA WSZYSTKO
Boniowanie ma dlugg historie, ale dzi$ wra-
ca na elewacje w nowoczesnym wydaniu.

Bonie mozna wykorzystaé réwniez do
zaznaczenia granicy miedzy dwoma kolo-
rami tynku albo migdzy tynkiem a okta-
dzing. Zamiast przypadkowego styku
materialéw powstaje wéwczas celowy po-
dziat, ktdry staje sie elementem kompozy-
cji fasady.

Najwazniejsze jest wigc nie samo zastoso-
wanie boni, lecz ich rozmieszczenie. Uktad
linii powinien wspélgraé z proporcjami bu-
dynku, oknami, drzwiami oraz pozostatymi
materiatami elewacyjnymi. Dopiero wtedy
detal rzeczywiscie porzadkuje bryle, za-
miast stawac sie kolejng dekoracja.

POZIOMO CZY PIONOWO?
Boniowanie warto rozpatrywac razem

z proporcjami domu, a nie jako wzér wy-
bierany z katalogu. Dtugie poziome podzia-
ly najmocniej zaznaczajg szerokosc¢ fasady
i mogg dobrze wspélgrac z parterowymi do-
mami, rozlozystym okapem czy poziomym
ukladem okien. Pionowe sprawdzaja sig
tam, gdzie chcemy mocniej zaznaczy¢ wy-
soko$¢ wybranego fragmentu — na przyklad
strefy wejsciowej, klatki schodowej albo
wysunietej czesci pietra.

Znaczenie ma rowniez rytm podziatow.
Im mniejszy budynek, tym ostrozniej trze-
ba podchodzi¢ do liczby linii. Gesty wzér,
ktéry dobrze prezentuje sie na duzej, niemal
pustej Scianie, na niewielkiej fasadzie po-
przecinanej oknami i drzwiami moze wpro-
wadzi¢ wizualny chaos. Z kolei zbyt sze-
rokie pola mogg sprawi¢, ze boniowanie
bedzie ledwie zauwazalne.

Dlatego przed rozpoczeciem prac war-
to rozrysowac podzialy na calej elewa-
cji, a najlepiej obejrzeé je na wizualiza-
cji. Pozwala to oceni¢ nie tylko sam wzdr,
ale przede wszystkim miejsca, w ktérych
linie dochodzg do okien, drzwi, narozni-
kéw i innych materialéw wykonczenio-
wych.

JAK POWSTAJE BONIOWANIE
Zanim na elewacji pojawig sie pierwsze li-
nie, trzeba zadba¢ o samg warstwe ocie-
plenia. Plyty styropianu lub welny musza
tworzy¢ idealnie réwng i stabilng po-
wierzchnie, poniewaz regularny rysunek
boni bezlito$nie uwidoczni wszelkie nie-
rownosci podloza. Wtasnie dlatego decyzje
o takim wykonczeniu najlepiej podjac jesz-
cze przed rozpoczeciem prac elewacyjnych,
a nie dopiero na etapie tynkowania.

O Bonie dziatajg przede wszystkim rytmem i $wiattocieniem. Regularne podziaty rozbijaja
duza, gtadka powierzchnie tynku i moga optycznie korygowacé proporcje fasady. Poziome linie
wizualnie jg poszerzaja, dlatego ich rozstaw i przebieg warto zaplanowac¢ razem z potozeniem
okien, drzwi i naroznikéw, a nie traktowac¢ jako dekoracji dodawanej na kofncu. BELLA PLAST

Charakterystyczne poziome lub pionowe za-
glebienia, czyli bonie, wprowadzajq na po-
wierzchni $ciany regularny rytm. Swiatlo
padajace na ich krawedzie dodatkowo pod-
kresla ten efekt, dzieki czemu nawet jedno-
kolorowa elewacja zyskuje wyrazistg struk-
ture.

We wspéblczesnych domach jednorodzin-
nych boniowanie zazwyczaj pelni funkcje
akcentu. Moze podkreslac strefe wejsciowa,
zwlaszcza gdy nie zostala ona zaznaczona
podcieniem, zadaszeniem czy zmiang mate-
rialu. Odpowiednio poprowadzone linie po-
zwalaja tez optycznie ksztaltowaé proporcje

$ciany i porzadkowac jej kompozycje.
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2 Bonie mozna wykona¢ na kilka sposobdw.
Jednym z nich jest ryflowanie (jak na
zdjeciu), czyli wycinanie rowkéw w warstwie
ocieplenia specjalnym narzedziem,

a nastepnie odpowiednie wykonczenie
powstatych zagtebien. Inng metoda jest
zastosowanie gotowych listew boniowych
osadzanych w warstwie elewacji albo
dekoracyjnych profili EPS przyklejanych do
jej powierzchni. Wybér technologii wptywa
nie tylko na koszt i pracochtonno$¢, ale tez na
gteboko$¢ oraz wyglad gotowego podziatu.
BELLA PLAST

Sposéb wykonania boni zalezy od wy-
branego systemu ocieplenia i zamierzonego
efektu wizualnego. Do wyboru mamy naj-
czesciej dwie gtéwne metody.

Listwy boniowe wtopione w ocieple-
nie. To najpopularniejsze i najbardziej
ekonomiczne rozwigzanie, chgtnie sto-
sowane w nowo budowanych domach.
Wykonawca wyznacza przebieg podzia-
16w i mocuje specjalne profile jeszcze
przed natozeniem kolejnych warstw sys-
temu. Po otynkowaniu uzyskujemy este-
tyczne, réwne rowki o glebokim, czystym
rysunku.

Profile dekoracyjne naklejane na go-
towa powierzchnie. Przykleja sie je bez-

..

posrednio do otynkowanej lub ocieplo-
nej $ciany (z twardego polistyrenu EPS).
Sprawdzajg sie $wietnie zwlaszcza przy
modernizacji istniejacych budynkow, gdzie
nacinanie ocieplenia od zera nie wchodzi
w gre, albo wtedy, gdy chcemy polaczy¢
bonie z eleganckimi opaskami woké! okien
czy gzymsami.

Znacznie rzadziej spotyka sig dzi$ bo-
nie wykonywane przez reczne modelowa-
nie tynku lub wycinane w grubszych war-
stwach. Taka technologia wymaga duzego
do$wiadczenia wykonawcy, jest bardzo cza-

i sochlonna i stosuje sig jg gtéwnie przy reno-
{ wacji obiektow historycznych. ‘

Listwy wykonczeniowe do ocieplen
z wetny mineralnej i ze styropianu.

g

BELLA PLAST

BELLA PLAST Jastrzebski i Wspélnicy Spotka Komandytowa
Biuro Handlowe, Magazyn, Produkcja: ul. Szczesliwa 51, 05-074 Dtuga Koscielna

+48 22783 64 64, +48 691967 632, +48 607 110 217, biuro@bellaplast.com.pl

www.bellaplast.com.pl

Wybor technologii zalezy tez od materia-
hu izolacyjnego. W styropianie zaglebienia
pod profile mozna tatwo wykona¢, nato-
miast praca z welng mineralng jest bar-
dziej wymagajaca i wymaga Scistego trzy-
mania sie wytycznych danego systemu
ociepleniowego.

Cho¢ boniowanie najlepiej zaplanowac na
etapie projektu, gotowa elewacja nie zawsze
zamyka nam droge do zmian. Przy moder-

nizacji trzeba jednak dziata¢ ostroznie —
wykonywanie gtebokich rowkéw w istnie-
jacym systemie ETICS bez znajomosci jego
budowy moze naruszy¢ warstwy odpowie-
dzialne za trwalos¢ fasady.

REKLAMA

External
Thermal
Insulation
Composite
System
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PROFIL KRZYZOWY PVC W KSZTALCIE T
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Bonie nie sa wytacznie dekoracja — odpowiednio poprowadzone linie moga optycznie zmienia¢ proporcje elewacji.
Od czego zalezy dobry efekt boniowania na elewac;ji?

Architekt Monika Dobry efekt boniowania zalezy przede wszystkim od powiazania podziatéw z architektura domu. Projektujac bonie, warto odnosié

Lisowska-tetocha

Dyrektor Pracowni ich uktad do charakterystycznych linii budynku — krawedzi okien i drzwi, wysokosci kondygnaciji, cokotu, zadaszen czy miejsc
Projektowej zmiany materiatu. Dzieki zfobieniom elewacja nabiera tréjwymiarowos$ci, a powstajacy w zagtebieniach efekt $wiattocienia zmie-
w ARCHON+ nia sie w zaleznosci od kata padania $wiatta. Istotne sa réwniez proporcje samych pél. Zbyt gesty rysunek moze zaburzy¢ kom-

pozycje zamiast ja uporzadkowaé. W nowoczesnych domach jednorodzinnych najlepiej sprawdza sie umiar i zastosowanie boni
jako detalu. Poziome linie moga dodatkowo podkresli¢ horyzontalny charakter bryty i optycznie ja wydtuzy¢, natomiast pionowe — zaakcentowaé wysoko$¢
wybranej czesci budynku. Boniowanie moze tez dobrze imitowac ptyty elewacyjne, dlatego warto zadbac¢ o dostosowanie ich formatu i sposobu rozmiesz-
czenia, aby efekt wygladat wiarygodnie. Ponadczasowy efekt boniowania daje przede wszystkim geometria wynikajaca z proporcji domu, a nie z chwilowej
mody. Boniowanie potaczone ze zmiang materiatu wykonczeniowego lub koloru $ciany dodatkowo wzmacnia efekt wizualny. Wybierajac gotowe profile
mamy do dyspozycji palete barw, ktére odpowiednio uzyte pozwolg osiagna¢ dodatkowy efekt kolorystyczny.

Dobry efekt zalezy jednak nie tylko od samego pomystu, lecz takze od wtasciwego dopasowania podziatéw do konkretnego budynku. Jednym z najczest-
szych bteddéw jest przypadkowe rozmieszczenie podziatéw, nadmierne zageszczenie lub zastosowanie boni o skali niedostosowanej do budynku. Detal, ktory
dobrze wyglada na duzej elewacji, na niewielkim domu moze sta¢ sie zbyt dominujacy. Istotne jest réwniez przemyslane rozwigzanie naroznikéw oraz miejsc
styku boniowania z otworami okiennymi, drzwiami, cokotem i innymi materiatfami elewacyjnymi. Nalezy unika¢ sytuacji, w ktérych bonie koncza sie kilka
centymetrow od otworu lub tworza waski, przypadkowy fragment tynku. O korncowym efekcie w duzym stopniu decyduje réwniez wykonanie. Bonie musza
zachowywac jednakowa szerokos¢, gtebokosc i liniowosé, poniewaz nawet niewielkie odchylenia sa dobrze widoczne w $wietle padajacym wzdtuz elewacji.
Przy stosowaniu gotowych profili nalezy przestrzega¢ technologii wiasciwej dla danego systemu ocieplenia. Nie powinno sie wykonywa¢ przypadkowych, gte-
bokich naciec¢. Trzeba tez zwréci¢ uwage na takie uksztattowanie detalu, aby ograniczy¢ zatrzymywanie wody i powstawanie zaciekdéw. Dobrze zaprojektowane
boniowanie nie dominuje nad budynkiem, ale wydobywa jego proporcje. Korzystajac z gotowych profili, nalezy zwréci¢ uwage na dobor kolorystyczny. Lepiej
nie decydowac sie na malowanie profili, bo to moze skutkowac¢ zaciekami, tylko wybra¢ produkt juz w odpowiedniej barwie. To wtasnie prostota, konsekwencja
podziatéw i precyzja wykonania sprawiaja, ze elewacja moze wyglada¢ wspoétczesnie, a jednoczesnie zachowac ponadczasowy charakter.

ILE KOSZTUJE EFEKT
WOW NA ELEWAdII?

Jednolity bialy tynk dobrze eksponuje proporcje
prostej bryly, ale nie wyréznia zadnego jej
fragmentu. To dobry punkt wyjscia, by sprawdzic¢,
ile moze zmieni¢ akcent wprowadzony tylko
wokét wejscia oraz ile to bedzie kosztowac.

* Podane kwoty obejmujq materiat bazowy, materiaty
montazowe i robocizne. Ostateczna cena zalezy od
wybranego produktu, podfoza i stopnia skomplikowania prac.

KLINKIER

Juz 6 m? oktadziny wokét drzwi wyraznie zaznacza strefe
wejécia i przetamuje duza powierzchnig biatej elewacji.
Przy 15 m? klinkier obejmuje wigkszy fragment $ciany

i staje si¢ jednym z gtéwnych akcentéw fasady. Wizualnie
tradycyjne i elastyczne ptytki moga da¢ bardzo podobny
efekt, réznig sig jednak kosztem wykonania.

6 m?
Tradycyijne ptytki klinkierowe — ok. 1800-3300 zt
Elastyczne ptytki klinkierowe — ok. 1200-2100 zt

15 m?2
Tradycyjne ptytki klinkierowe — ok. 4500-8250 zt
Elastyczne ptytki klinkierowe — ok. 3000-5250 zt
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Wskazowka! W przypadku moderniza-
¢ji domu, ktérego ocieplenie jest w dobrym
stanie technicznym, bezpieczniejszym wy-
borem bedg profile dekoracyjne mocowane
na powierzchni fasady. Pozwalajg one upo-
rzadkowac podzialy i odmieni¢ proporcje
budynku bez ryzyka uszkodzenia izolacji
pod spodem.

ILE KOSZTUJE EFEKT WOW
NA ELEWAC)I?

SprawdZzmy w praktyce, jak jeden mocny
akcent moze odmieni¢ wyglad catego domu
—iile kosztuje jego wykonanie. Punktem
wyjscia jest standardowa elewacja wykon-
czona bialym tynkiem. Na wizualizacjach
pokazujemy ten sam dom po zastosowa-
niu klinkieru, drewna, termodrewna, kom-
pozytu lub boniowania. Dla kazdego roz-
wigzania przygotowali$my dwa warianty:

DREWNO

Drewno (w tym réwniez termodrewno i deska
kompozytowa). Naturalny materiat wprowadza ciepto

i rownowazy duze powierzchnie tynku. Przy 6 m?
podkresla wejscie, a przy 15 m? staje sig silnym akcentem
elewacji. Efekt wizualny jest bardzo podobny niezaleznie
od tego, czy wybierzemy drewno, termodrewno czy
deske kompozytowa — rézni sig trwatoscia, wymaganiami
pielegnacyjnymi i cena.

6 m?

Drewno: 1600-2900 zt
Termodrewno: 2100-3700 zt

Deska kompozytowa: 2000-3400 zt

15 m2

Drewno: 4000-7200 zt
Termodrewno: 5200-9500 zt
Deska kompozytowa: 4700-8500 zt

B TRENDY BUDOWLANE | MODNE WYKONCZENIE ELEWAC]I

6 m? wokoél wejscia oraz 15 m? na wigkszym
fragmencie fasady. Przy kazdym podajemy
orientacyjny koszt wykonania takiego frag-
mentu elewacji.

Wariant 6 m? pokazuje, ile mozna osig-
gnac za pomocy stosunkowo niewielkiej

i zmiany. Material obejmuje drzwi wejécio-
we oraz fragment $ciany wokét nich, dzie-
ki czemu od razu zaznacza jednag z naj-
wazniejszych stref fasady. W zaleznosci

- od wybranego rozwigzania wykonanie ta-

kiego akcentu moze kosztowac¢ od okolo
800 zt w przypadku boniowania do blisko
4000 zt przy drozszych wariantach ter-
modrewna. Przy niewielkiej powierzchni
trzeba jednak uwzgledni¢, ze wykonaw-
ca moze zastosowa¢ minimalna stawke za
zlecenie, dlatego koszt nie zawsze bedzie
prostym przeliczeniem ceny za metr kwa-

dratowy.

Przy 15 m? ten sam material staje sie juz
jednym z gléwnych elementéw kompozycji
elewacji. Taka powierzchnia pozwala wy-
rézni¢ np. cze$¢ garazu, Sciane przy tarasie
lub wigkszy fragment fasady. Koszt wykona-
nia takiej powierzchni zaczyna sig od okoto
1700 zt w przypadku boniowania. Klinkier
to wydatek od okoto 3000 do ponad 8000 zt,
natomiast drewno, kompozyt i termodrew-
no — od okoto 4000 do nawet 9500 z1, zalez-
nie od wybranego materialu.

To poréwnanie pokazuje, ze o charakte-
rze elewacji nie musi decydowac ilo$¢ uzy-
tego materiatu, lecz miejsce, w ktérym sie
pojawi. Kilka metréw kwadratowych dobrze
dobranej okladziny lub przemys$lany detal
moze wystarczy¢, by zdefiniowaé wyglad
calej bryly. ©

BONIOWANIE

Bonie optycznie porzadkuja elewacje i nadaja jej elegancki,
ponadczasowy charakter. Juz niewielka liczba listew wokét
wejécia wprowadza subtelny detal, a przy wigkszym
zakresie staje sie wyrazistym elementem dekoracyjnym.
To rozwiazanie lekkie, trwate i odporne na warunki
atmosferyczne.

6 m?
LISTWY PVC do boniowania: ok. 800-1400 zt
PROFILE EPS elewacyjne: ok. 1200-2000 zt

15 m2
LISTWY PVC do boniowania: ok. 1700-2800 zt
PROFILE EPS elewacyjne: ok. 2500-4200 zt
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Klub Budujacych Dom

Do KBD zapraszamy wszystkich Czytelnikdw, ktérym lektura miesiecznika Budujemy Dom pomaga w budowie lub remoncie wtasnego domu.
Od tysiecy Czytelnikéw ,zrzeszonych” w KBD uzyskujemy bezcenne informacje o rzeczywistych problemach ludzi budujgcych dom,

o ich wyborach, ocenach i przeréznych przypadkach ,z zycia wzietych”. Ten strumien praktycznej wiedzy, ptynacy od cztonkéw KBD,

jest niezbedny dla wtasciwego redagowania BD, jest podstawg sukcesu naszego miesiecznika. Z tej praktycznej wiedzy korzystaja wszyscy
Czytelnicy BD. Natomiast cztonkowie KBD sg bezposrednio nagradzani za swojg aktywno$é.

Oto podstawowe zasady funkcjonowania Klubu Budujacych Dom (KBD):

Jak zostac cztonkiem KBD? Na co punkty?
Warunek niezbedny — trzeba by¢ Czytelnikiem BD. 1. Na prenumerate BD (15 pkt. za 1 egz.). Jezeli nie ztozysz innych dyspozycji
Akces do KBD — sg dwa sposoby. prenumerata bedzie dziatata ,,automatycznie” az do wyczerpania Twoich zasobéw
Pierwszy spos6b — wypetni¢ ankiete w internecie (budujemydom.pl/kbd/ankieta). punktowych.
Drugi sposéb — wypetni¢ wydrukowana w aktualnym wydaniu papierowym 2. Na wydania specjalne BD (np. ,,Dom Polski”, ,Wnetrza”) — 1 egz. za 20 pkt.
miesiecznika Budujemy Dom Deklaracje akcesyjng do KBD, nastepnie wyciac ja 3. Na wydanie Praktyczna Szkota Budowania (PSB-IRBJ) — jeden tom , kosztuje” 20 pkt.
i przesta¢ pocztg do redakcji BD. Jesli do lektury Budujemy Dom naméwit Cie cztonek 4. Na e-prenumerate 3 wydan wybranego czasopisma z catej oferty Wydawnictwa
KBD, to powienien poda¢ Ci swéj numer KBD. Na adres e-mail: prenumerata@avt.pl AVT-Korporacja sp. z 0.0. — www.ulubionykiosk.pl/prenumerata/elektroniczne
wyslij informacje z podanym numerem osoby polecajacej. To bardzo wazne, bo (40 pkt.).
wtedy i Ty i klubowicz, ktéry polecit Ci KBD otrzymacie po 30 punktéw. Jeden punkt
ma ,site nabywcza” 1 ztotéwki, a wiec za 30 pkt. mozna otrzymac m.in. 2-miesieczng Kontakt
prenumerate BD. Cztonek KBD moze powieksza¢ swoj dorobek punktowy wieloma Wydawnictwo AVT (KBD), ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa
sposobami, o czym piszemy dalej. Zdobyte punkty mozna przeznaczy¢ na rozne cele, budujemydom.pl/kbd
o czym tez piszemy dalej. e-mail: prenumerata@avt.pl
telefon: 22 257 84 22 (pon.- pt. w godzinach 10-14)

Za co punkty?

Jedli zostates cztonkiem KBD przez wypetnienie ankiety w internecie
(budujemydom.pl/kbd/ankieta), to Twéj dorobek startowy wynosi tyle punktéw,

ile przyznaje sie za te ankiete (zwykle 30 pkt.). Jesli ztozyte$ papierowa Deklaracje
akcesyjna do KBD to Twoj dorobek startowy wynosi tez 30 pkt. Za 30 pkt. mozna
otrzymac w bezptatnej prenumeracie 2 kolejne papierowe numery BD (koszty przesytki
réwniez pokrywa wydaweca), o ile nie zadysponujesz innego przeznaczenia posiadanych
punktow.

Swdj dorobek punktowy mozesz powieksza¢ poprzez nastepujaca aktywnosé

— co miesigc zwracamy sie do cztonkéw KBD z ankieta sondujgcg ich opinie.

Za kazda wypetniong ankiete otrzymasz od 10 do 30 pkt.

Swoj aktualny dorobek punktowy mozesz w kazdej chwili sprawdzi¢
na budujemydom.pl/kbd/klubowicze. Mozesz ztozy¢ dyspozycje dotyczaca
przeznaczenia Twoich punktéw (prenumerata@avt.pl).

Deklaracja akcesyjna do KBD (wazna do 30 padziernika 2026 r.)
wypetnij, wytnij i przeslij pocztg na adres ul. Leszczynowa 11, 03-179 Warszawa, z dopiskiem ,,Budujemy Dom”

Iﬁm. chce nalezec da Kiubu Budujacych Dom
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lle warstw powinna mie¢ ciepta sciana! Lepie;]
murowac z betonu komorkowego, z ceramiki
poryzowanej, a moze z keramzytobetonu? Dlaczego
sposoéb ocieplenia poszczegdlnych przegrdd jest tak
istotny? Miedzy innymi na te pytania trzeba sobie
odpowiedzie¢ na etapie planowania domu, aby
potem mieszkac komfortowo | ograniczy¢ koszty

energii.

grzewanie budynku to dzi$ jeden
O z najpowazniejszych wydatkéw,

a jego wysokos¢ w duzej mierze za-
lezy od tego, ile ciepla zdolajg zatrzymac
$ciany, dach i podloga. Straty przez te trzy
przegrody bywajg ogromne — przez same
tylko $ciany moze ucieka¢ ponad jedna
czwarta energii. Dlatego decyzja o tym, z ja-
kiego materiatu i w jakiej technologii wy-
kona¢ przegrody domu, ma tak duze zna-
czenie.
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Kazdy nowo wybudowany dom musi spel-
nia¢ wymagania dotyczace cieplochronno-
$ci przegréd. Zgodnie z rozporzadzeniem
w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytu-
owanie (WT), maksymalna warto$¢ wspot-
czynnika przenikania ciepta U $cian nie
moze przekraczaé 0,2 W/(m2-K). W przypad-
ku podlogi na gruncie jest to 0,3, stropu nad
nieogrzewana piwnicag 0,25, natomiast da-
chu, stropodachu i stropu pod nieogrzewa-

CZEGO DOWIESZ SIE Z ARTYKUtU?

Z czego buduje sie sciany i ile to kosztuje

Jakie technologie wznoszenia scian sg do
wyboru

Czym sa mostki termiczne

Jaki dach zaplanowa¢, aby skutecznie
zatrzymywal cieplo

Na co zwraca¢ uwage przy ocieplaniu
fundamentoéw i podtogi

nym poddaszem - 0,15. W tym kontekscie
wazny jest jeszcze jeden wskaznik — zapo-
trzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng (EP), obejmujace ogrzewa-
nie, przygotowanie cieplej wody, wentylacje
i chtodzenie, ktére nie moze przekroczy¢

70 kWh/(m2-rok). Trzeba bowiem pamietac,
ze parametry cieplne budynku zaleza nie
tylko od konstrukcji i sposobu ocieplenia



przegrod, na ktérych skupiamy sie w tym
artykule, ale tez wlasnie od rodzaju syste-
mu grzewczego i wentylacji, zastosowanej
stolarki, geometrii bryly budynku czy jego
orientacji wzgledem stron Swiata.

Réwniez spelnienie powyzszych wyma-
gan dotyczacych przegréd nie oznacza au-
tomatycznie, ze dom bedzie energooszczed-
ny. Nalezy je traktowaé jako minimum, a im
nizsze warto$ci U uda sig uzyskaé w sto-
sunku do warto$ci granicznych, tym mniej
energii budynek bedzie potrzebowat przez
caty okres eksploatacji.

Z CZEGO MUROWAC SCIANY

Wsréd inwestoréow budujacych domy naj-
wieksze emocje budza $ciany i to im po-
Swiecimy najwiecej miejsca.

W naszym kraju w budownictwie jedno-
rodzinnym najczestsza metoda jest murowa-
nie z elementéw drobnowymiarowych (ce-
giel, bloczkéw, pustakéw), i to wlasnie na
niej sie skupimy. Planujgc energooszczedng
inwestycje warto wziaé pod uwage przede
wszystkim dwa materialy: beton komérko-
wy i ceramike poryzowang, ktére majg naj-
lepsze parametry cieplne i mozna z nich sta-
wiaé $ciany spelniajace wymogi dotyczace
termoizolacyjnos$ci nawet bez koniecznosci
ich dodatkowego ocieplania.

Podstawowe skladniki betonu komérko-
wego to cement, piasek i woda, a takze pro-
szek aluminiowy wywolujacy reakcje spie-
niajaca — efektem jest material przesycony
drobnymi porami wypelnionymi powie-
trzem, a to wlasnie ono odpowiada za do-
bre wlasnosci izolacyjne. Wymagany przez
przepisy wspétczynnik U = 0,2 W/(m2K)
$ciany jednowarstwowej mozna uzyskac juz
przy zastosowaniu bloczkéw o szerokosci
42 cm o klasie ggstosci 350. Najcieplejsze na
rynku elementy pozwalajg natomiast uzy-

WSPOLCZYNNIK U -

JAKIE WARTOSCI MUSZA SPEENIAC PRZEGRODY DOMU?

Wspétczynnik przenikania ciepta U okresla, ile ciepta ucieka
przez przegrode. Nizsza wartos¢ oznacza lepszg izolacyjnose.

MAKSYMALNE WARTOSCI U

)
Sciana zewnetrzna

—

~\
maks. U = 0’20

W/(m*K)

Podtoga na gruncie

maks. U = 0,30

W/(m?*K)

piwnica

Strop nad nieogrzewana

| maks. U =
- W/ (m*K)

pod nieogrzewanym

’ poddaszem

Dach, stropodach i strop

maks. U = 0,15

W/(m*K)

CO Z TEGO WYNIKA?

s
e | 4eH
v= | § I
) i Na parametry domu
Wymagania prawne Im nigsze U, W iq[;ei ogrzewanie,
to minimum, tym mniejsze zudycie energii wentylacja, stolarka
\ i bryta budynku. )

1 ska¢ U = 0,15 W/(m?-K), a takq warto$¢ majq
domy energooszczedne.

Bloczki sg dos¢ duze, ale stosunkowo

lekkie, co utatwia murowanie. Prace idg
. tez sprawnie dzigki fabrycznie wykona-
. nym piérom i wpustom. Pozwalajg one zre-
zygnowaé z wypelniania spoin pionowych,

< Dobra cieptochronno$¢ przegréd to
warunek konieczny energooszczednego
domu, ale nie jedyny. Koszty jego ogrzewania
zalezg tez m.in. od geometrii bryty, rodzaju
systemu grzewczego, sposobu wentylowania
czy parametrow termicznych stolarki.
CZAMANINEK
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© Dzieki porowatej i jednorodnej strukturze beton komérkowy ma bardzo dobre wtasciwosci

termoizolacyjne. SoLBET

© Ceramika poryzowana ma znacznie lepsze parametry cieplne od zwyktej. Ponadto jest od niej
|zejsza, co utatwia murowanie. wienerberger

co znacznie przyspiesza roboty. Sam mate-
rial jest tez tatwy w obrébce, wystarczy do
niej zwykla pita.

Ceramika poryzowana jest nowoczesng
odmiang tradycyjnej, r6znigca sie od niej spo-
sobem produkcji. Do gliny dodaje sig troci-
ny albo maczke drzewna, ktére podczas wy-
palania spalajg sie, zostawiajac w strukturze
materialu drobne puste przestrzenie. Dzigki
temu material ten skuteczniej zatrzymuje cie-
plo od ceramiki tradycyjnej, a przy okazji jest
od niej 1zejszy, co przeklada sig na tempo mu-
rowania — zwlaszcza ze i tu producenci sto-
suja polaczenia na pidro-wpust. Z ceramiki
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poryzowanej mozna wykonywac $ciany jed-
nowarstwowe, ale wymaga to uzycia pusta-
kéw wypelnionych welng mineralna, kté-
re majg lepsze parametry termoizolacyjne.
Pozwala to wznie$¢ mur o U = 0,17, czyli na-
wet nieco cieplejszy, niz przewidujg normy.
Wspomniana ceramika tradycyjna izo-
luje gorzej, wigc nadaje sig tylko na Scia-
ny z ociepleniem. Ale za to znacznie lepiej
akumuluje cieplo i oddaje je z opéznieniem,
co stabilizuje temperaturg wewnatrz domu
— zaréwno w mrozne dni, gdy chwilowo
wylaczymy ogrzewanie, jak i latem, gdy za-
lezy nam, by budynek si¢ nie przegrzewat.
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Podobng ceche majg silikaty, czyli blocz-
ki wapienno-piaskowe, ktére wyrézniajg
sig tez dobra zdolnoscig tlumienia dzwie-
kéw. Ponadto sg bardzo wytrzymate na $ci-
skanie, dzieki czemu $ciana konstrukcyj-
na moze mie¢ zaledwie 18 cm grubosci. Ze
wzgledu na kilkukrotnie stabszg od beto-
nu komoérkowego czy ceramiki poryzowanej
izolacyjno$¢ termiczng musi ona jednak zo-
sta¢ dodatkowo ocieplona.

Kolejnym wartym uwagi materiatem
$ciennym jest keramzytobeton. To lek-
ki, porowaty budulec produkowany z ke-
ramzytu (kruszywa powstajacego przy
wypalaniu gliny), cementu i piasku.
Cechuje sie duzg wytrzymatoscia, bardzo
dobrag izolacyjnoscig akustyczna i duza
bezwladnoscig cieplng.

TRZY TECHNOLOGIE
DO WYBORU

Sciany murowane moga by¢ wykonane
w jednej z trzech technologii: jedno-, dwu-

lub tréjwarstwowej.

@ Keramzytobeton ma wtasnosci uzytkowe
podobne do ceramiki — jest niepalny,

mrozoodporny, dobrze akumuluje ciepto
i skutecznie chroni przed hatasem. czAMANINEK

Wi

|
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© Najwieksze ryzyko wystepowania mostkow
cieplnych jest w przypadku budowy $cian
jednowarstwowych. Aby je wyeliminowac,
nalezy stosowac rozwigzania systemowe, takie
jak prefabrykowane nadproza czy docieplane
ksztattki wienicowe. soLBET



Skad sie biora mostki termiczne i jak ich unika¢

Mostek termiczny to fragment przegrody, w ktérym z jakiego$ powodu — konstrukcyjnego, mate-
riatowego albo po prostu wykonawczego btedu - ciepto ucieka szybciej niz przez reszte $ciany,
dachu czy podtogi. Konsekwencje to nie tylko wyzszy rachunek za ogrzewanie, ale tez ryzyko
zawilgocenia i rozwoju grzybéw czy plesni w wychtodzonym miejscu, co z kolei bywa zrédtem
alergii czy probleméw z drogami oddechowymi.

W $cianach jednowarstwowych mostki pojawiaja sie z reguty tam, gdzie ciepte materiaty
$cienne zastepowane sa betonem - stagd wspomniana w artykule konieczno$¢ stosowania
systemowych, ocieplanych fabrycznie nadprozy i ksztattek wiencowych. Ktopoty moga sie tez
pojawic¢ przy niedoktadnym spasowaniu elementéw murowych faczonych na piéro-wpust albo
przy uzyciu grubszej niz zalecana warstwy zaprawy (w $cianach bez ocieplenia).

W $cianach warstwowych najczestsza przyczyna jest z kolei niedbaty montaz samej izolacji.
Jezeli ptyty styropianu czy wetny nie przylegaja do siebie idealnie, powstate szpary trzeba wy-
petni¢ docietymi kawatkami materiatu lub pianka montazowa, bo w przeciwnym razie powstana
liniowe mostki termiczne. Osobna kategoria sa mostki punktowe, powstajace w miejscach
mocowania tacznikéw do $ciany — tu pomocne bywa zastgpienie zwyktych kotkéw tzw. termody-
blami, w ktérych talerzyk mocowania chowa sie gfebiej w warstwie ocieplenia, a otwér zaslepia

krazkiem izolacji.

ciagfosc.

Przy wykonywaniu dachu waznym miejscem jest rejon murtaty, tam gdzie pota¢ styka sie
ze $ciang zewnetrzng budynku. Wazne, by termoizolacja obu przegréd miata tu zachowana

Kolejnym newralgicznym miejscem jest styk izolacji $ciany z izolacjg fundamentu i podtogi na
gruncie. Nalezy pamigta¢, by zachowac tu ciggto$¢ warstwy termoizolacyjnej.

Przegrody jednowarstwowe nie majg
ocieplenia, dlatego by przy rozsadnej grubo-
§ci (ok. 40 cm) uzyska¢ wymagany prawem
wspbélczynnik U, konieczne jest zastosowa-
nie najcieplejszych materiatéw, czyli betonu
komoérkowego lub ceramiki poryzowane;j.
Wykancza sie je tynkiem cementowo-wa-
piennym, albo — gdy $ciana jest wystarcza-
jaco gtadka — tynkiem cienkowarstwowym,
ktérego z reguly nie trzeba malowac.

Zaleta technologii jednowarstwowej jest
tempo prac (nie trzeba wykonywac¢ war-
stwy ociepleniowej), co w dobie drogiej
robocizny jest argumentem nie do przece-
nienia. Ekipa wykonawcza musi by¢ jed-
nak fachowa, poniewaz murowanie tego
typu $cian wymaga duzej precyzji — bez
otulajgcej mur izolacji kazda nieréwnos¢,
zle dopasowany element czy zbyt gru-
ba spoina od razu odbija sig na parame-
trach cieplnych catlej przegrody. Dlatego
elementy murowe laczy sig nie tradycyjna
zaprawa, lecz cienkowarstwowa masa kle-
jowsq o grubosci zaledwie kilku milime-
tréow, dzieki czemu przegroda zachowuje
jednorodne parametry termiczne na calej
powierzchni.

Duzym wyzwaniem jest niedopuszczenie
do powstania mostkéw termicznych (patrz
ramka). Nie jest to proste, bo — jak wspo-

mniano — konstrukcja budynku nie jest otu-
lona izolacjg. Dlatego w miejscach, gdzie

ze wzgledow konstrukcyjnych ciepty mate-
rial §cienny musi by¢ zastapiony betonem
(nadproza, wieniec), ktéry ma znacznie gor-
szg izolacyjnos¢ cieplng niz beton komérko-
wy czy ceramika poryzowana, nalezy sto-
sowaé rozwigzania systemowe. To gotowe,
fabrycznie ocieplone nadproza oraz ksztatt-
ki wienicowe.

Najpopularniejsza w naszym kraju jest
technologia dwuwarstwowa, w ktérej do
muru mocuje sig ocieplenie — styropian lub
welng mineralng. Mozna to zrobi¢ na dwa

sposoby. W najbardziej rozpowszechnionej

metodzie lekkiej mokrej (nazywanej réwniez
ETICS lub BSO) izolacje przykleja sie za po-
moca kleju, a catos¢ wykancza tynkiem cien-
kowarstwowym. Druga metoda, lekka sucha,
polega na wypelnieniu welng mineralng
drewnianego lub stalowego rusztu konstruk-
cyjnego, a nastepnie ostonieciu ocieplenia
wiatroizolacjg i dowolna oktadzing elewacyj-
ng. W obu wariantach inwestycjg mozna roz-
lozy¢ na dwa etapy — najpierw wznie$¢ mur,
a w kolejnym sezonie ociepli¢ budynek.

W tej technologii konstrukcja moze
by¢ ciensza, standardem jest 18-25 cm.
Poniewaz ocieplenie przykrywa nie tylko
sam mur, ale tez wszystkie zelbetowe ele-
menty konstrukcyjne, ryzyko mostkéw ter-
micznych jest tu znacznie mniejsze w po-
réwnaniu z wariantem jednowarstwowym.
To z kolei pozwala na znacznie szerszy wy-
bér materiatu $ciennego — skoro za parame-
try cieplne przegrody odpowiada gtéwnie
warstwa ocieplenia, mozna zastosowac réw-
niez silikaty, keramzytobeton czy zwykta
ceramike, a nie tylko najcieplejsze budulce.

Grubo$¢ ocieplenia dobiera projektant na
podstawie wspélczynnika A danego wyro-
bu oraz obliczen U calej przegrody. W typo-
wych rozwigzaniach wynosi ona 15-25 cm.
W dyskusjach inwestoréw czesto pojawia
sie pytanie, czy warto zastosowac grub-
szg warstwe ocieplenia, liczac na nizsze ra-
chunki w przysztosci. Odpowiedz nie jest
oczywista. Zwigkszenie grubosci ponad
wspomniany standard daje bowiem w prak-
tyce niewielkq poprawe wspoélczynnika
U - krzywa korzysci szybko sig sptaszcza —
a jednoczesnie rodzi realne problemy prak-
tyczne: grubsza warstwe trudniej solidnie
zamocowad, a do tego poglebia ona oscieza
okienne, przez co do wnetrza wpada mniej
naturalnego $wiatla. Dlatego lepszym pomy-
slem jest zastosowanie izolacji o nizszym

Najwiekszg zaleta technologii
jednowarstwowej jest szybkie
tempo budowy — $§ciane muruje
sie krécej niz w przypadku
przegréd z ociepleniem.

YTONG (XELLA)
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lle kosztuje
wykonanie scian?

Koszt $cian zalezy od technologii, mate-
riatu, rodzaju ocieplenia, wykonczenia
elewacji i stawek wykonawcoéw. Orientacyj-
ne ceny brutto z potowy 2026 r., obejmu-
jace materiaty, robocizne i wykonczenie
zewnetrzne, wynosza:
m Sciany jednowarstwowe:
340-570 zt/m? z betonu komérkowego
oraz 480-820 zt/m? z ceramiki poryzowa-
nej, z pustakéw z fabrycznym ocieple-
niem;
m Sciany dwuwarstwowe: 320-600 z{/m?
przy ociepleniu styropianem i 400-650 zt/m?
przy zastosowaniu wetny mineralnej;
m Sciany tréjwarstwowe:
620-1250 zt/m? — na koszt najwigkszy wptyw
ma rodzaj $cianki elewacyjnej, najtansze
sa cegly przeznaczone do otynkowania,
najdrozsze zwykle elewacje klinkierowe.
Ceny nie obejmuja m.in. tynkéw we-
wnetrznych, nadprozy, wiencoéw, transportu
i rusztowan, a takze — w przypadku $ciany
trojwarstwowej — szerszego fundamentu.
Poréwnujac oferty, nalezy zestawia¢ $ciany
o podobnym wspétczynniku U i takim
samym zakresie prac.

wsp6élczynniku przewodzenia ciepla, np.
styropianu grafitowego, uzyskujac te same
parametry przy mniejszej grubosci.

W $cianach tréjwarstwowych dwie
pierwsze warstwy sa takie jak powyzej.
Dodatkowym elementem jest murowana
$cianka elewacyjna o grubosci 8-12 cm, wy-
konana zwykle z klinkieru albo cegty sili-
katowej lub ceramicznej, przymocowana do
muru noénego stalowymi kotwami. Ta do-
datkowa $cianka nie poprawia znaczaco pa-
rametréw cieplnych przegrody - jej rola
sprowadza sig do ostony izolacji przed nie-
korzystnymi warunkami atmosferyczny-

mi i uszkodzeniami mechanicznymi, ponad-
to podnosi walory estetyczne budynku. Ten
wybér oznacza jednak dluzszy czas budowy
i wyzsze koszty, zwigzane z koniecznoscig
wzniesienia dodatkowej $cianki oraz szer-
szego fundamentu, na ktérym si¢ ona oprze.

DACH - IM PROSTSZY
KSZTALT, TYM MNIE] STRAT

Kolejng newralgiczng z punktu widzenia

cieplochronnosci przegrodg domu jest dach. |
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éCIANA’JEDNO-, DWU-
CZY TROJWARSTWOWA?

Trzy technologie murowania - rozna budowa, koszty i ryzyko bfedow

—_—

[ /) Sciana |
I 1 jednowarstwowa 2

@ Brak dodathowego ocieplenia
| ® Gruboé zwykle ok. 40 cm

| ® Wymaga najcieplejszych
materialéw

® Szybka realizacja
o Wysokie wymagania

Sciana
dwuwarstwowa

e Mur + ocieplenie

o Najpopularniejsza technologia
& Mur zwykle 18-25 ¢m

® Qcieplenie zwykle 15-25 cm

® Mnigjsze ryzyko mosthkow
termicznych

A —
3 Sciana

tréjwarstwowa

o Mur nosny + acieplenie +
Scianka elewacyjna

¢ Dodatkowa warstwa
elewacyjna 812 cm

o Wysoka trwatodé i estetyka
@ Dluzszy czas budowy

wykenavcze @ Szercki wybdr materiatow © Wyzszy koszt
o Wigksze ryzyko mosthdw sciennych o Wymaga szerszega
termicznych ® Mozliwot etapowania prac fundamentu
A N \ o

| W tym przypadku wazne jest zaréwno jego

prawidlowe ocieplenie, jak i zaplanowanie
odpowiedniej geometrii samej konstrukcji.
Generalnie im prostsza, tym tatwiej jg za-
izolowac¢ i unikng¢ mostkéw termicznych.
Najlepiej sprawdzajg sie dachy dwuspadowe
— kazda dodatkowa potaé czy lukarna to ko-
lejna powierzchnia zewnegtrzna, przez kté-
rg cieplo znajdzie sobie droge na zewnatrz,
a dodatkowo element wymagajacy obrébek
blacharskich, ktére — wykonane niefachowo
— moga by¢ miejscami przeciekow.

Najpopularniejsze w naszym kraju dachy

| spadziste ociepla sig najczesciej od spodu,

umieszczajac welng mineralna grubosci

15 cm pomiedzy krokwiami. Izolacja ta jest
bardzo sprezysta, dzieki czemu doklad-

nie wypelnia ocieplang przestrzen. Taka
grubo$c¢ ocieplenia to jednak za mato, aby
dach skutecznie zatrzymywat cieplo, dlate-
go do krokwi mocuje si¢ profile, w ktérych
umieszcza sig¢ drugg warstwe welny o takiej
samej grubosci. Dzieki temu, Ze izolacja za-

i krywa elementy nosne dachu, eliminujemy
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ryzyko powstania tu mostkéw cieplnych.
Na konicu ocieplenie trzeba pokryé¢ folig pa-
roizolacyjng, ktéra chroni welne przed kon-
densacja pary wodnej gromadzacej sig na
poddaszu.

Jezeli dach ma bardziej skomplikowany
ksztalt, warto rozwazy¢ zastosowanie za-
miast welny pianki PUR. Aplikuje si¢ ja
bezposrednio na sp6d konstrukcji metodg
natryskowg — warstwa ocieplenia powinna
miec¢ ok. 25 cm grubos$ci. Materiat ten jest
rozprezny, wiec bardzo szczelnie wypelnia
izolowang przestrzen, eliminujac w ten spo-
sob ryzyko powstawania mostkéw termicz-
nych.

Mniej popularna jest izolacja nakrokwio-
wa dachu, polegajaca na umieszczeniu ocie-
plenia — twardych plyt z pianki poliureta-
nowej PIR, welny mineralnej lub styropianu
—nie pod, a na potaci. Oparciem dla izolacji
jest deskowanie albo krokwie, o ile sg roz-
stawione wystarczajgco gesto. Do nich mo-
cuje sie laty i kontriaty, ktére stanowia pod-
ktad dla pokrycia dachowego. Taki sposéb
ocieplenia eliminuje niemal catkowicie ry-
zyko mostkéw zwigzanych z drewnianymi
elementami konstrukcji dachu, poniewaz
sg one szczelnie oslonigte. Przy okazji po-
zwala wyeksponowac na poddaszu niekto-
re elementy wiezby dachowej. Ponadto brak
pomigdzy nimi welny oznacza, Ze na naj-
wyzszej kondygnacji jest nieco wiecej prze-
strzeni.

Dachy plaskie izoluje sig inaczej, a spo-

sob zalezy od rodzaju konstrukcji. W da-
chu plaskim wentylowanym elementem
nos$nym jest strop nad najwyzsza kondygna-
cja, na ktérym stawia sig wigzary lub prefa-
brykowane kratownice, stanowigce oparcie
dla warstwy spadkowej, utworzonej z ma-
terialéw drewnopochodnych (np. ptyt OSB,
sklejki), a takze dla pokrycia dachowego,
z reguly papy. W tym wariancie ocieplenie
w postaci welny mineralnej lub styropianu
grubosci ok. 20 cm uklada si¢ na paroizola-
cji na stropie.

W dachu niewentylowanym nie ma zad-
nej dodatkowej konstrukcji — budynek wien-
czy zelbetowa plyta, ktérg izoluje sie ukta-
dajac na zewnatrz welne mineralng o duzej
gestosci, styropian odmiany dach/podtoga,
styropian oklejony papa, polistyren ekstru-
dowany XPS badz twarde plyty z pianki po-
liuretanowej PIR. Ocieplenie powinno mie¢
grubo$¢ przynajmniej 20 cm. Na nim trzeba
jeszcze uformowac spadek, np. z warstwy
dociskowej z betonu, a potem pokry¢ papa.
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‘ Wigkszos¢ fundamentéw ma postac zelbe-

towych taw z opartymi na nich §cianami
fundamentowymi. Taki wariant wymu-
sza osobne ocieplanie §ciany fundamen-
towej i osobne podlogi, a samo polaczenie
obu izolacji bywa trudne do wykonania
bez btedéw. Dlatego w projektach doméw

o wysokim standardzie energetycznym

coraz czeSciej pojawiajg sig plyty funda-
mentowe. Takie rozwigzanie sprawdza sig
zwlaszcza tam, gdzie grunt ma stabsza no-
$nos¢, bo plyta réwnomiernie rozktada
obcigzenia na wiekszg powierzchnieg. Ale
ma tez inng zalete — ptyta tworzy dosko-

i nalq przegrode termiczng oddzielajacg bu-
i dynek od gruntu. Izolacje (najcze$ciej po-

listyren ekstrudowany XPS grubosci min.
15 cm) uklada sie bowiem bezposred-

nio pod plyta i siega ona do jej krawedzi,
dzieki czemu w naturalny sposéb taczy
sie z ociepleniem $cian, bez ryzyka szcze-
lin i mostkéw charakterystycznych dla

i fundamentéw tradycyjnych. Rozwigzanie

to gwarantuje wiec nie tylko niezmienna
stabilno$¢ calej konstrukciji, ale tez wyz-
szy komfort termiczny.

Jezeli chodzi o samg podlogg, to nie wy-
maga ona ocieplenia wtedy, gdy jest jedno-
czesnie stropem nad ogrzewana piwnica.

i Izolacja jest natomiast konieczna w sytu-

acji, gdy podloga spoczywa bezposrednio
na gruncie oraz wtedy, gdy r6znica tempe-
ratury pomiedzy piwnicg i pomieszczeniem
nad nig przekracza 8°C.

Typowy uktad podtogi na gruncie, pa-
trzac od dolu, wyglada nastepujaco:

{ m warstwa piasku grubosci mniej wiecej
i 10-15 cm;

m betonowa plyta o podobnej grubosci;

m hydroizolacja z folii lub papy, ktérej za-
daniem jest zatrzymywanie wilgoci ptyna-
cej z gruntu;

m termoizolacja grubosci min. 15 cm —
twarda i bardziej wytrzymatla mechanicz-

i nie od zwyklego styropianu odmiana typu

dach/podtoga, polistyren ekstrudowa-
ny XPS lub welna mineralna; warstwa ta

Na portalu budujemydom.pl znajdziesz wiele fachowych artykutéw i porad
o $cianach, dachach i podtogach, a takze prezentacji firmowych zwiazanych

z ta tematyka.
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| bywa grubsza, gdy na parterze zaplanowano
| ogrzewanie podlogowe;

m folia podktadowa;
m jastrych o grubosci co najmniej 5 cm;
m posadzka.

Inny wariant to zastosowanie zaimpre-
gnowanego keramzytu, ktéry moze za-
stapi¢ zar6wno podsypke, jak i betonowe
podioze. Wystarczy usypac z niego bez-

i posrednio na gruncie warstwe grubosci

30 cm, pokry¢ szprycem cementowym, hy-
droizolacjg oraz podkiadem podiogowym
grubosci 5 cm.

Cieplochronnos¢ $cian, dachu i podtogi de-

i cyduje o kosztach eksploatacji domu przez
i caly okres jego uzytkowania, dlatego war-

to podchodzi¢ do tego tematu z rozwagg
juz na etapie projektu. Sciany mozna wyko-
na¢ w technologii jedno-, dwu- lub tréjwar-
stwowej, wybierajac materiat odpowiedni
do przyjetego rozwigzania — beton komér-
kowy, ceramike poryzowanag, silikaty lub

i keramzytobeton. Réwnie istotne jak ro-

dzaj budulca, a takze grubos¢ i rodzaj ocie-
plenia, jest wyeliminowanie mostkéw ter-
micznych, ktére groza nie tylko wyzszymi
rachunkami, ale i zawilgoceniem czy roz-
wojem pleéni. Staranno$¢ nalezy tez zacho-
wac przy planowaniu dachu, fundamen-

i tow i podlogi na gruncie, dbajac o cigglosé

warstw izolacyjnych na styku poszczeg6l-

nych przegrod.

W domach energooszczednych coraz cze-
$ciej wykonuje sie ptyty fundamentowe. W ta-

i kich przegrodach zapewniona jest ciggfo$¢

izolacji pod cata powierzchnig domu, co sku-
tecznie zapobiega powstawaniu mostkéw ter-
micznych. BRINKMANN BODENPLATTE
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Sciana jednowarstwowa, czy z ociepleniem,

Wybdr technologii wykonania $cian zewnetrznych wptywa na przebieg
prowadzenia robdét budowlanych, detale konstrukeyjne, liczbe warstw

W przegrodzie oraz jej izolacyjnos¢ cieplna. W praktyce inwestor ma do
wyboru sciane jednowarstwowa (bez dodatkowego ocieplenia) oraz $ciane
z ociepleniem np. ze styropianu lub wefny mineralnej. Oba rozwigzania
moga zapewni¢ dobre parametry przegrody, jednak réznia sie uktadem
warstw. Dlatego decyzje o wyborze rodzaju $ciany najlepiej podja juz na
etapie projektowania, uwzgledniajac nie tylko wspdtczynnik U, lecz rdwniez
wiadciwosci zastosowanych materiatéw, detale konstrukcyjne i przede
wszystkim indywidualne preferencje inwestora.

SCIANA JEDNOWARSTWOWA °
(BEZ OCIEPLENIA)

W §cianie jednowarstwowej wszystkie
funkcje, zaréwno konstrukcyjna jak i izola-
cyjna pelni ten sam materiat. Po wymuro-
waniu $ciany nie wykonuje sig¢ dodatkowej
warstwy ocieplenia, a mur jest tynkowa-
ny. Tego typu rozwigzanie mozna wyko-
nac z bloczkéw z betonu komérkowego
Solbet Ideal o grubosci 42 cm i klasie gesto-
éci 350 kg/m®. Sciana wymurowana z tych
bloczkéw na zaprawie do cienkich spoin
charakteryzuje sig wspélczynnikiem prze-
nikania ciepta U = 0,20 W/(m?K), co spel-
nia aktualne wymagania izolacyjnosci ter-
micznej $cian wynikajace z przepiséw. Po
wymurowaniu $ciany nie wykonuje sie do-
datkowej warstwy ocieplenia, a mur jest
tynkowany. Dodatkowo mury wykona-
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ne w tej technologii sa bardziej odporne na
uszkodzenia i nie sprzyjajq osiedlaniu sig
gryzoni i owadéw.

Natomiast przy wykonaniu tego typu
$cian nalezy zachowa¢ dokladnosé, ponie-
waz nie bedzie warstwy izolacji, ktéra za-
kryje ewentualne niedociggniecia muro-
wania. Szczeg6lne znaczenie ma réwniez
prawidlowe rozwiazanie detali takich jak
wienice, nadproza, polgczenia $cian oraz
miejsca, w ktérych lacza sie r6zne materia-
ly. Wazne jest stosowanie elementéw syste-
mowych takich jak gotowe prefabrykowane
nadproza z betonu komérkowego, ksztalt-
ki U (do wykonywania pionowych i pozio-
mych elementéw zelbetowych) oraz ptyt-
ki jako elementy obudowy wienica. Nalezy
rowniez stosowac odpowiednig zaprawe
murarska do cienkich spoin o maksymalnej

ktéry rodzaj wybraé?

grubosci spoiny do 3 mm, co zapewnia jed-
norodno$¢ termiczng muru.

SCIANA Z OCIEPLENIEM
— DWIE WARSTWY, ROZNE
FUNKCJE

. Sciana z ociepleniem sktada sig z dwéch
warstw: muru, ktéry pelni funkcje kon-
strukcyjna, oraz izolacji termicznej, kt6-
rej zadaniem jest ograniczanie strat cie-
5 pta. W przypadku wykonywania $ciany

z ociepleniem mamy mozliwo$¢ etapowa-
nia rob6t budowlanych — ocieplenie nie
musi by¢ wykonywane od razu. Parametry
cieplne przegrody mozna ksztaltowac
przez dobdr elementéw murowych na
warstwe konstrukcyjng i odpowiednig
grubos¢ izolacji termicznej, tak aby uzy-
ska¢ wymagang warto$¢ wspélczynni-

ka U. W systemie SOLBET do wykonywa-
nia $cian z ociepleniem najczeSciej stosuje
sie bloczki Solbet Optimal Plus lub Solbet
Optimal o grubosci 24 cm w klasie gesto-
§ci 500 lub 600 kg/m?®. Wybér materiatu
konstrukcyjnego o dobrych parametrach
cieplnych zwigksza jej catkowity opér
cieplny i ogranicza straty ciepla przez
przegrode. Im nizsza jest warto$¢ wspot-
czynnika przewodzenia ciepta materia-
tu konstrukcyjnego, tym wiekszy jest jego
udzial w izolacyjnosci cieplnej calej prze-
grody. Zastosowanie ,,cieplejszego” mate-
riatu konstrukcyjnego np. betonu komér-
kowego pozwala réwniez na zmniejszenie
grubosci warstwy ocieplenia.

Nie ma jednego uniwersalnego rozwigza-
nia, ktére sprawdzi sig¢ w kazdym budynku.
System SOLBET pozwala realizowac oba
podejscia: zar6wno $ciany jednowarstwowe
z bloczkéw Solbet Ideal, jak i z ociepleniem

na bazie bloczkéow Solbet Optimal. Przed
podjeciem ostatecznej decyzji warto sig
skonsultowa¢ z architektem, ktéry dobierze
odpowiednie rozwigzanie do konkretnego

projektu i jego zatozen. ©

mgr inz. Dorota Kajka
Product Manager Solbet

www.solbet.pl
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MADE TO PROTECT
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Emilia Rostaniec ] \

Skuteczny alarm to taki, ktory zapobiegnie wtamaniu.

Rozbudowan”yl system moze Wylchwyc!c ZArOZENIE JESZ- | | (11 oo sabearecaers co dorms

cZe na poseSJl | UrUChOmIC real(CJQ, zanim Intruz ZdaCZY dziatki i budzetu

sprawdzi¢, jak tatwo sforsowac okno czy drzwi. Dlatego Gdzie wykryé intruza, zanim zdazy dosta

: : A : : sie do budynku
o poziomie ochrony domu nie $wiadczy liczba czujek, , ,
lecz to, jak wezednie wykrywa zagrozenie i lle czasu daje | <% waro doloa€ kamery z analia
. . . obrazu i ochrone zewnetrzng
na Jego Zweryﬁ kowame oraz reaqu' Jak zaplanowac reakgje alarmu, automatyki
i monitoringu
yjezdzamy na wakacje, dom zo- zdarzenie, kogo powiadomi i jakg reakcje e . .
s / ~ ; staje pusty. W érodku nocy na po- uruchomi. Wlasnie tym rozbudowana insta- CO powinno dziafa¢ po zaniku pradu
sesji pojawia sig cztowiek. Od tej lacja r6zni sig od zbioru czujek i kamer — po- I Internetu
chwili liczy sie juz nie samo wykryf:ifa ru- szcz?gélne u.rzqdzenia n'lajq wspc’)lpracowaé, Na éo zvx)récic' Uwage, poréwnujac oferty
chu, lecz cata zaplanowana wczes$niej se- i a kazde kolejne zdarzenie prowadzi¢ do ade- . L -
. . . . : . . instalatoréw i agencji ochrony

kwencja: co zauwazy system, jak oceni i kwatnej reakc;ji.
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© Dyskretna czujka ruchu zamontowana

na $cianie domu. Cho¢ warunki pracy
wewnatrz budynku sa stabilne, kluczowe
jest prawidfowe rozmieszczenie takich
urzadzen oraz Swiadomos$¢ domownikéw,
jak przebiegaja poszczegolne strefy ochrony.
ZAMEL

LICZY SIE KAZDA MINUTA
Najwazniejsza decyzja przy planowaniu
alarmu jest okreslenie momentu, w ktérym
system ma wykry¢ zagrozenie. Moze zare-
agowac dopiero wtedy, gdy intruz znajdzie
sig wewnatrz domu, wcze$niej — podczas
proby sforsowania okna lub drzwi — albo
jeszcze przed kontaktem z budynkiem, gdy
nieproszony go$¢ pojawi si¢ w chronionej
strefie posesji. Im wczesniej nastapi wy-
krycie, tym wiecej czasu pozostaje na we-
ryfikacje zdarzenia i reakcje. Wedlug tego
schematu okresla sig kategorie systemu.
Najprostszy opiera sig przede wszystkim na
ochronie wnetrza. Kolejny poziom obejmu-
je réwniez okna, drzwi i brame garazows,
dzigki czemu alarm moze zosta¢ urucho-
miony juz podczas préby wejscia. W instala-
cji rozbudowanej granica ochrony przesuwa
sie jeszcze dalej — na taras, podjazd, boczne
przejscia, okolice okien, a w uzasadnionych
przypadkach nawet na linig ogrodzenia.
Wezes$niejsze wykrycie oznacza przede
wszystkim dodatkowy czas na oceng obrazu
z kamer, uruchomienie sygnalizacji i oSwie-

tlenia, wystanie powiadomienia czy przeka-

Trzy poziomy ochrony

zanie alarmu do centrum monitoringu agen-
cji ochrony. Dobrze zaprojektowana ochrona
moze wiec zacza¢ dziataé, zanim dojdzie do
zniszczenia okna albo drzwi tarasowych.

Zakres zabezpieczen trzeba jednak do-
pasowac do konkretnego domu. Znaczenie
majg polozenie budynku, wielkosé¢ i uktad
dzialtki, liczba drzwi i okien, ich dostgpnosé
oraz sposob zycia mieszkancow. Innych
rozwigzan wymaga dom na duzej, cze-
$ciowo ostonietej posesji, a innych budy-
nek w zwartej zabudowie. Przed wyborem
urzgdzen warto wiec obej$¢ wlasng posesje
i spojrzec¢ na nig z punktu widzenia osoby
prébujacej dostac sig do domu. Trzeba zwré-
ci¢ uwage na boczne przejécia, drzwi tara-
sowe, dodatkowe wejscie do garazu, tatwo
dostepne okna, fragmenty elewacji zastonie-
te roslinnoscig czy miejsca niewidoczne od
strony ulicy i sgsiadéw. Dopiero na tej pod-
stawie mozna zdecydowac, ktore strefy rze-
czywiécie wymagajg ochrony.

Jednoczeénie caly system powinien two-
rzy¢ sp6jng calosé. Zaawansowana kamera
nie zapewni odpowiedniego poziomu bez-
pieczenstwa, jesli po zaniku napigcia prze-
stanie dziala¢ komunikacja albo sygnat
alarmowy nie bedzie mial jak dotrze¢ do
wlasciciela. Nie chodzi wiec o kupowanie
coraz lepszych pojedynczych urzadzen, lecz
o podnoszenie poziomu ochrony catego sys-
temu.

DOM NIE MA WAKAC]I

Dluzsza nieobecno$¢ domownikéw dobrze
pokazuje, czego wlasciwie oczekujemy od
rozbudowanego alarmu. Wyobrazmy sobie,
ze jestesmy 1500 km od domu. Jest druga
w nocy i kto§ wchodzi na posesje od strony
ogrodu. W systemie podstawowym na tym
etapie jeszcze nic sie nie dzieje, poniewaz
ochrona zaczyna sie dopiero przy budynku

albo w jego wnetrzu.

System rozbudowany moze zareagowac
znacznie wczesniej. Zewnetrzny detektor
wykrywa ruch w okreslonej strefie, a ka-
mera obserwujaca taras zapewnia obraz po-
trzebny do oceny sytuacji. Konfiguracja po-
winna jednoczes$nie ograniczac reakcje na
zdarzenia nieistotne, takie jak ruch zwie-
rzat czy roslinnosci. Jezeli wykrycie spel-
nia ustalone kryteria, system moze wiaczy¢
o$wietlenie, rozpocza¢ lub oznaczy¢ nagra-
nie i wysla¢ powiadomienie.

Jesli cztowiek idzie dalej i zbliza sie do
drzwi tarasowych, narusza kolejng stre-
fe ochrony. Wtedy reakcja moze zostac
rozszerzona o syrene, dodatkowe oswie-
tlenie, zapis obrazu z wlasciwej kamery
oraz przekazanie sygnalu do centrum mo-
nitoringu agencji ochrony. Rozbudowany
alarm warto wigc projektowac nie jako li-
ste urzadzen rozmieszczonych wokét
domu, ale system reagujgcy na zachodza-
ce na posesji oraz wewnatrz budynku kon-
kretne zdarzenia.

Jeszcze przed zakupem dobrze jest przy-
gotowac kilka takich scenariuszy dla wta-
snej posesji. Warto uwzgledni¢ pojawienie
sig czlowieka w ogrodzie w dzieni i w nocy,
prébe wejscia przez okno lub drzwi, zanik
zasilania czy zalanie kotlowni. Instalator
powinien wyjasni¢, jak w kazdej z tych sy-
tuacji zachowa sie system i ktére urzadzenia
bedg uczestniczyly w reakcji.

PIERWSZA LINIA OCHRONY

Warunki pracy czujek wewnatrz domu sa
stosunkowo przewidywalne. Jednak na po-
sesji urzadzenia musza radzi¢ sobie z upa-
lem, mrozem, deszczem i $niegiem, a jedno-
cze$nie odrézniac potencjalne zagrozenie
od wielu naturalnych zrédet ruchu. W polu
detekcji mogg znalez¢ sig rosliny, zwierzeta,
samochody czy powierzchnie silnie nagrze-
wane przez stonice.

Poziom Orientacyjny budzet Co powinien obejmowa¢é Dla kogo
centrala, sygnalizator, czujki ruchu, o .
Iki dom, mata dziatka, podst h
Podstawowy 3000-5000 zt ochrona najwazniejszych drzwi i okien, niewielid dom, maia \:Ina t:z:o stawowa ochrona
powiadomienie <
doktadniejsza ochrona obwodu domu,
$redni 800015 000 21 v«{iqcei kf:ntaktronéw i czujek, kilka kémer, typowy dom jédh?rodzinny, czefte wyia?dx, potrzeba
rejestracja obrazu, dodatkowa komunikacja, weczesniejszego wykrycia zagrozenia
wybrane funkcje automatyki
ochrona posesji, zewnetrzne czujki ruchu
i bariery podczerwieni, rozbudowany
Rozbudowany 20 000-40 000 7t i wiecej monitorir'\g wiz'yjny, analiza ?brazu, zasilanie | duza posesja, dom n'a ubo'czuf wysoka \(Nértuéé mienia,
awaryjne wielu elementéw, zapasowy czeste i diugie nieobecnosci
tor komunikacji, integracja z automatyka
i agencja ochrony

Podane wartosci sg orientacyjne. Ostateczny koszt zalezy od liczby chronionych otwordw, wielkosci dziatki, rodzaju czujek, liczby i klasy kamer, sposobu prowadzenia instalacji oraz zakresu konfiguracji.
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Dlatego do ochrony posesji stosuje sie
specjalne urzadzenia przeznaczone do pra-
cy na zewnatrz, a nie typowe czujki pokojo-
we umieszczone pod okapem. W zaleznosci
od miejsca i zadania mogg dziala¢ na roz-
ne sposoby.

Najbardziej znane sg zewnetrzne czujki
ruchu PIR, reagujace na zmiany promienio-
wania cieplnego w obserwowanym obsza-
rze. Mogg chroni¢ np. przejscie wzdluz ele-
wacji, okolice tarasu czy podejscie do okien.

Inaczej dzialajg detektory mikrofalowe.
Wykorzystuja fale elektromagnetyczne i wy-
krywajg ruch na podstawie zmian sygna-
tu odbitego od znajdujacych sie w ich zasie-
gu obiektéw. Trzeba je ustawia¢ ostroznie,
poniewaz mikrofale moga przenikac przez
niektére materiaty, a zle dobrany zasieg
moze spowodowac reakcje réwniez na ruch
poza chronionym obszarem. Z tego wzgle-
du na zewnatrz czesto stosuje sie czujki du-
alne PIR+MW, w ktérych alarm jest wyni-
kiem wspélpracy dwéch metod detekcji.

Jeszcze inaczej pracujg aktywne ba-
riery podczerwieni. Sktadajg sig z na-
dajnika i odbiornika, pomigdzy ktérymi
biegng niewidoczne wiazki podczerwie-
ni. Alarm pojawia sig po ich przerwaniu.
Bariery mozna umieszczac¢ na drodze pro-
wadzacej do domu albo wzdluz elewac;ji,
aby chroni¢ np. okna i drzwi. Sprawdzaja
sie szczegdlnie tam, gdzie chcemy utwo-
rzy¢ wyrazna linig ochrony, ale ich roz-
mieszczenie musi uwzgledniac¢ roslin-
nos¢, zwierzeta i inne potencjalne zrédla
fatszywych alarméw.

© Wielostrefowa ochrona wizyjna oparta na
kamerach zewnetrznych rozmieszczonych
wokot budynku. Rozwigzanie to pozwala
pokry¢ zasiegiem kluczowe strefy posesji —
takie jak taras, wejscie gtéwne czy podjazd

— zapewniajgc wczesne wykrycie zagrozenia

i obraz niezbedny do weryfikacji sytuaciji,
zanim intruz zblizy sie do drzwi lub okien. NicE
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@ Czujka ruchu z funkcja odpornoséci na zwierzeta. Nowoczesne czujki wewnetrzne potrafig
odrozni¢ obecno$é domowego pupila od intruza, co pozwala na swobodne korzystanie zdomu

bez wywotywania fatszywych alarméw. sateL

Ochrong mozna objgé¢ réwniez samo ogro-
dzenie. Stosowane sg do tego m.in. czujni-
ki wstrzasowe, ktére reaguja na drgania po-
wstajace podczas préby sforsowania plotu.
Takie rozwigzanie wymaga jednak dopaso-
wania do rodzaju ogrodzenia i warunkéw
na posesji — system powinien rozpoznawac
rzeczywistg prébeg naruszenia zabezpiecze-
nia, a nie reagowac na kazde przypadkowe
drganie.

Roéwnie wazny jak wyboér urzadzenia jest
sposéb wyznaczenia strefy detekcji. Czujka
przy bocznej elewacji powinna obserwowac
przejscie wzdluz domu, a nie chodnik po
drugiej stronie ogrodzenia.

Zbyt szeroki lub Zle wyznaczony obszar
detekcji moze powodowaé niepotrzebne
alarmy wywolywane przez przechodniéw
albo ruch uliczny. Przy odbiorze instala-
cji warto wiec razem z instalatorem przejsc
po posesji i sprawdzi¢ dzialanie poszczegdl-
nych stref w praktyce. Wtasciciel powinien
wiedzie¢, gdzie zaczyna sig i konczy chro-
niony obszar oraz ktéredy mozna sie poru-
sza¢ bez wywolywania alarmu. Sama in-
formacja o nominalnym zasiegu czujki nie
wystarcza.

Nie zawsze trzeba przy tym wykonywac
instalacje od podstaw. Ochrone zewnetrzng
mozna dotozy¢ takze do istniejacego domu.
Zastosowanie urzadzen bezprzewodowych
pozwala w wielu przypadkach unikna¢ pro-
wadzenia nowych przewodéw i rozkopywa-
nia wykoniczonej posesji.

NIE PATRZY,

LECZ ROZPOZNAJE
Rozdzielczo$¢ jest jednym z parametréw
kamery, ale sama liczba megapikseli nie od-
powiada na najwazniejsze pytanie — czy na-
grany obraz pozwoli zarejestrowac to, co
rzeczywiscie chcemy zobaczy¢.

Dlatego najpierw okreslamy zadanie ka-
mery. Urzadzenie przy bramie moze stu-
zy¢ do dokladniejszej obserwacji os6b lub
pojazdéw, kamera szerokokatna na ele-
wacji — do nadzorowania wiekszej stre-
fy, a kolejna — do kontroli wejscia, tarasu

. albo przejscia pomiedzy garazem i ogro-
dem. Dopiero do konkretnego zadania do-
biera sig parametry urzadzenia, ognisko-
wa obiektywu (szeroko$¢ kata widzenia)
oraz miejsce montazu.

W rozbudowanym systemie istotna jest

réwniez analiza obrazu. Jej praktycz-
{ na wartoéc¢ polega przede wszystkim na

ograniczaniu liczby niepotrzebnych zda-
rzen. System moze klasyfikowac okreslone
obiekty, np. czlowieka lub pojazd, i inaczej
traktowac ruch, ktéry nie odpowiada usta-
lonym kryteriom. Dzigki temu kamera nie
musi alarmowac wlasciciela za kazdym ra-
zem, gdy co$ poruszy sie w kadrze. To waz-
niejsze, niz moze sig wydawaé. System ge-
nerujacy zbyt wiele falszywych alarmoéw

z czasem przestaje by¢ traktowany powaz-
nie. Uzytkownik najpierw zaczyna ignoro-
wac cze$¢ powiadomien, a p6zniej moze je
catkowicie wylaczy¢. Dlatego dobrze skon-



© Zewnetrzne czujki ruchu zamontowane na elewacji budynku. Urzadzenia te sa przystosowane
do trudnych warunkéw atmosferycznych i odpowiadaja za pierwsza linie ochrony, wykrywajac
intruza na posesiji, zanim ten podejmie probe sforsowania drzwi lub okien. saTEL

figurowany monitoring powinien odré6z-
niaé rzeczywiste zagrozenia od zdarzen,
ktére nie wymagaja reakcji. Pojawienie sie
kuriera na podjezdzie w ciggu dnia nie
musi powodowac takiej samej reakcji jak
czlowiek znajdujacy sig przy drzwiach ta-

i rasowych o drugiej w nocy, gdy system jest
{ uzbrojony.

Przy konfiguracji warto wigc ustali¢ z in-

. stalatorem nie tylko to, co kamera potra-
fi wykry¢, lecz przede wszystkim ktére wy-
i krycia majg uruchamiaé alarm lub inng

reakcje systemu. Wlasnie to odréznia do-
brze zaplanowany monitoring od zestawu
kamer rejestrujacych wszystko bez okreslo-
nego celu.

OBRAZ POTWIERDZA
ALARM

Czujka informuje, ze w chronionej strefie
co$ sie wydarzylo. Obraz z kamery moze
dostarczy¢ informacje, co bylo przyczyna
alarmu. Ma to szczeg6lne znaczenie wtedy,
gdy system jest polgczony z centrum mo-
nitoringu agencji ochrony. Weryfikacja fo-
tograficzna lub wideo pozwala doktadniej
oceni¢ sytuacje przed podjeciem dalszych
dziatan. Nie eliminuje wszystkich falszy-
wych alarméw, ale moze ograniczy¢ liczbe
przypadkéw, w ktorych reakcje trzeba po-
dejmowac wylgcznie na podstawie sygnatu
o zadzianiu czujki.

Jezeli zalezy nam na takiej funkcji, trze-
ba uwzglednic ja juz podczas projektowania
instalacji oraz pézniej przy wyborze ustu-
gi monitoringu. Sam fakt posiadania kamer
i alarmu podlgczonego do agencji nie ozna-
cza jeszcze, ze operator bedzie miat mozli-
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PRZED ODBIOREM ALARMU

) 0 ©
& S S

Przed zakofczeniem instalac)l sprawds,

czy system bezpieczenstwa dziata poprawnie

w katdej sytuacji — w dzien | w nocy,

2 pradem | bez pradu, z Internetem i bez Internetu,

WEJDZ NA POSESJE  PODEJDZ DO SPRAWDZ KAMERY
ROZNYMI DROGAMI.  CHRONIONYCH PO ZMROKU.
OKIEN | DRZWI.

Sprawdi, Zobacz, e wystarczy dobry
gdzie zewrmtrzng kiedy systam wykrywa  obraz wdzen -

czujki wylrywaj rsch ragrodanie | jakg witainia nocy powinny
| czy nie nbejmujg ulicy reakcje wiady dostarcryt materia
lub s3siedniej dziakd. uruchamia pozwalajgey ocenid

Flarzenie
PAMIETA:

Testuj system razem z instalatorem i spisz wyniki,

To najlepszy spesob, by mie pewnosc, ze slarm zadzials wiedy, gdy bedzie naprawde potrzebny.

ODLACZ
INTERNET.

Sprawdz,

cy atarm nadal
dziala | czy ma inna
droge proeharania
[rifrmaci.

WYLACT ZASILANIE
SIECIOWE.

Ustal, cxy npdal pracug
centrala, komunikacia,

repestrator | urzadzenia
potrzebne do drialania
LEE

WYWOLAJ ALARM
TECHNICZNY.

Jerell masz caujniki
zalania, dymus lub inne
aberplerzenia, spravwdi
talcée ich reskcig

| puwigzang automatyks,

SPRAWDZ
MONITORING.

Jeieli korzystass z agend)l
ochrany, po wezesniejseym
uzgednieniu praeprowadd
test transmizy | upewnij se,
jaka procedura zostanis
urbchormeona prey
pravedzivym alarmie

REgg
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© Dyskretna kamera koputkowa wewnatrz budynku. W rozbudowanym systemie
bezpieczenstwa takie urzadzenie stuzy nie tylko do biezagcego monitoringu, ale przede
wszystkim do natychmiastowej weryfikacji sytuacji, gdy czujki zewnetrzne wykryja intruza na
posesji. ABB LIVING SPACE

wo$c¢ zweryfikowania zdarzenia obrazem.
Trzeba ustali¢ spos6b wspétpracy obu sys-
teméw, zasady udostepniania obrazu oraz
procedure obowigzujaca po otrzymaniu
alarmu.

JEDNO ZDARZENIE,
KILKA REAKC]JI

W rozbudowanej instalacji sygnaly z czu-
jek moga stuzy¢ nie tylko do uruchamia-
nia syreny. Po polaczeniu alarmu z auto-
matyka stajg sig¢ informacja, na podstawie
ktérej dom wykonuje wczesniej zaplano-
wane czynno$ci. Czujnik ruchu moze wiec
uczestniczy¢ zaré6wno w ochronie budyn-
ku, jak i sterowaniu o$wietleniem, a kon-
taktron w oknie przekazywac informacje
réwniez do systemu ogrzewania czy klima-
tyzacji. Najlepiej widac¢ to na konkretnych
sytuacjach. Przy wyjezdzie uzbrojenie alar-
mu moze jednocze$nie wyltaczy¢ wybra-

ne $wiatla, obnizy¢ temperature, zamkna¢
okreslone oslony i odlaczy¢ gniazda, kt6-
re nie powinny pozosta¢ pod napigciem.
Wykrycie czlowieka przy tarasie moze uru-
chomi¢ o$wietlenie zewnetrzne oraz za-
pis z odpowiednich kamer. Czujnik zala-
nia moze nie tylko wysta¢ powiadomienie,
ale réwniez spowodowa¢ zamknigcie elek-
trozaworu wody. Podczas dluzszej nieobec-
nos$ci automatyka moze natomiast sterowac
Swiatlem lub ostonami w sposéb symuluja-
cy obecnos¢ mieszkancéw. Takie scenariu-
sze trzeba jednak projektowac rozsadnie.
Nie nalezy automatycznie odcina¢ zasilania
we wszystkich obwodach po kazdym alar-
mie, poniewaz lodéwka, zamrazarka, ro-
uter, centrala alarmowa, rejestrator czy inne
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urzadzenia techniczne moga wymagac cia-
glej pracy. Automatyka zwigzana z bezpie-
czenstwem powinna by¢ przewidywalna,
prosta do zrozumienia i odporna na skutki
blednej reakgji.

GDY ZABRAKNIE PRADU

Kamery, aplikacja i analiza obrazu sg uzy-
teczne tylko wtedy, gdy system ma zapew-
nione zasilanie. Dlatego jednym z najwaz-
niejszych, cho¢ najmniej widowiskowych
elementéw instalacji jest zasilanie awaryj-
ne. Akumulator centrali pozwala podtrzy-
mac jej prace po zaniku napigcia siecio-
wego, ale w rozbudowanej instalacji sama
centrala to za matlo. Trzeba sprawdzi¢ caly
tor dzialania alarmu: zasilanie routera,
urzadzen sieciowych obstugujacych kame-
ry, rejestratora oraz modutéw odpowiedzial-
nych za komunikacje. Dopiero wtedy wia-
domo, czy po awarii pradu system nadal
bedzie wykrywatl zdarzenia, zapisywat ob-
raz i przekazywal alarm.

Dlatego przy odbiorze instalacji warto
przeprowadzi¢ prébe zaniku zasilania. Po
odlgczeniu napiecia sieciowego sprawdza-
my, ktére urzadzenia nadal pracuja, czy za-
pis z kamer jest kontynuowany i czy system
zachowuje mozliwo$¢ wystania powiado-
mienia. Zamiast ograniczac sig do pytania,
czy instalacja ma UPS lub akumulator, le-
piej ustali¢ co doktadnie pozostanie aktyw-
ne po zaniku pradu i jak dlugo moze praco-
wac¢ w takim trybie.

ALARM MUSI MIEC PLAN B

Podobna zasada dotyczy komunika-
cji. Aplikacja potaczona z domem przez
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Internet jest wygodna, ale domowa sie¢ nie
powinna by¢ jedyng droga przekazywania
informacji o alarmie.

Podstawowe funkcje systemu powinny
dziata¢ lokalnie r6wniez po utracie dostepu
do Internetu. Jezeli jednak chcemy otrzy-
mywac powiadomienia poza domem albo
korzystamy z monitoringu agencji, warto
przewidzie¢ alternatywny sposéb komuni-
kacji, np. transmisjg komadrkowa obok pod-
stawowego 1acza internetowego.

Podczas odbioru wystarczy przeprowa-
dzi¢ prostg prébe: wylaczy¢ router lub odia-
czy¢ lacze internetowe i sprawdzié, czy
alarm nadal potrafi przekaza¢ informacje
wlascicielowi albo centrum monitoringu
agencji ochrony. Taki test méwi o odporno-
$ci systemu znacznie wiecej niz sama lista
moduléw w ofercie instalatora.

MONITORING AGENC]JI

- LICZY SIE PROCEDURA
Monitoring z interwencjg to dodatkowy
miesigczny koszt, ktérego wysokos¢ zale-
zy od operatora, lokalizacji i zakresu §wiad-
czonych ustug. Por6wnujac oferty, nie
warto jednak zatrzymywac sie na samej wy-
soko$ci abonamentu. Znacznie wazniejsze
jest to, co doktadnie wydarzy sie po odebra-
niu sygnatu alarmowego.

Przed podpisaniem umowy trzeba usta-
li¢ calg procedure. Warto wiedzieé, czy
po naruszeniu chronionej strefy centrum
monitorowania najpierw kontaktuje sie
z wlascicielem, czy moze od razu wysla

Diovrofania
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© W dobrze zaprojektowanej instalacji
wideodomofon nie dziata w oderwaniu od
reszty zabezpieczen — wspotpracuje z kontrolg
dostepu, monitoringiem i automatyka
budynku. GIRA



patrol, w jakich sytuacjach operator moze
zweryfikowa¢ alarm obrazem z kamer
oraz czy kolejne sygnaly z systemu wpty-
wajg na sposéb reakcji. Istotne sg rowniez
zasady rozliczania interwencji, postepo-
wania przy fatszywych alarmach oraz za-
kres dziatan patrolu po dotarciu na miej-
sce.

Najlatwiej wyjaéni¢ to na konkretnym
przyktadzie. Zat6zmy, ze alarm zosta-
je uruchomiony o drugiej w nocy przez
czujnik przy drzwiach tarasowych, a do-
mownicy sa na wakacjach. Przedstawiciel
agencji powinien umie¢ krok po kroku po-
wiedzie¢, co w takiej sytuacji zrobi cen-
trum monitorowania i czego moze ocze-
kiwa¢ wtasciciel. Dopiero wtedy mozna
rzeczywiScie poréwnac oferty. Samo ha-
sto ,Monitoring 24 h” méwi o ustudze bar-
dzo niewiele.

ELEKTRONIKA
TO NIE WSZYSTKO

Rozbudowany system alarmowy atwo skia-
nia do skupienia catej uwagi na czujkach,
kamerach i automatyce. Tymczasem wlamy-
wacz nadal musi fizycznie dostac sie do bu-
dynku. Stabe drzwi, tatwe do sforsowania
okno czy osloniete i nieo§wietlone przejscie
przy bocznej elewacji moga mu to znacznie
ulatwic.

Dlatego zabezpieczenia elektroniczne po-
winny uzupelnia¢ mechaniczng ochro-
ne domu. Najpierw warto utrudni¢ intruzo-
wi wejscie do budynku, nastepnie mozliwie
wczesnie wykry¢ jego obecno$é na posesji
lub prébe sforsowania drzwi czy okna, a po-
tem skutecznie przekaza¢ informacje o za-
grozeniu. Dopiero na tej podstawie warto
rozbudowywac system o kolejne funkcje au-
tomatyki.

Znaczenie ma rowniez o$§wietlenie.
Dobrze o§wietlone wejscie, taras, furtka czy
boczne przejscie utrudniaja intruzowi po-
zostanie niezauwazonym, a jednoczes$nie
poprawiajg warunki obserwacji przez ka-
mery. Bezpieczenistwo domu jest wiec wy-
nikiem wspélpracy wielu elementéw, a nie
mozliwo$ci jednego urzadzenia.

ZA CO WARTO DOPLACIC

Dodatkowy wydatek ma sens przede
wszystkim wtedy, gdy przektada sie na kon-
kretng poprawe dzialania systemu. Na du-
zej lub slabo widocznej dzialce bedzie nig
wczesniejsze wykrycie cztowieka. W przy-
padku kamer przeznaczonych do weryfi-

kowania zdarzen warto inwestowac w roz-
wigzania zapewniajace uzyteczny obraz
réwniez po zmroku. Przy czestych wyjaz-
dach wiekszego znaczenia nabierajq zapa-
sowy tor komunikacji i zasilanie awaryjne
urzadzen, ktére musza pracowaé podczas
awarii.

Warto tez przewidzie¢ mozliwos¢ p6z-
niejszej rozbudowy systemu, jesli ma by¢
rozwijany etapami. Pienigdze dobrze wy-
dane to réwniez te przeznaczone na wila-
sciwy projekt, konfiguracje ograniczajaca
falszywe alarmy, testy oraz dokumentacje
instalacji.

Nie kazda dodatkowa kamera lub czujka
poprawia bezpieczenstwo. Kazde urzadze-
nie powinno mie¢ jasno okreslone zadanie.
Jesli kilka detektoréw chroni dokladnie te
sama strefe bez uzasadnionej potrzeby albo
kamera nie dostarcza obrazu potrzebnego
do zadnej konkretnej decyzji, doktadanie
kolejnego sprzetu moze jedynie zwigkszac
koszt i komplikowaé obstuge. Podobnie jest
z automatyka — scenariusz, ktérego po kil-
ku miesigcach nikt nie rozumie, nie jest do-
brym elementem systemu bezpieczenistwa.
Dlatego sp6jnos¢ instalacji jest wazniejsza
niz liczba urzadzen.

A MOZE CZESC ZROBIC
SAMODZIELNIE?

Kamere Wi-Fi, dodatkowy czujnik zala-

nia czy prosty element automatyki moz-

na w wielu sytuacjach zainstalowa¢ samo-
dzielnie. Inaczej nalezy podejs¢ do systemu
obejmujacego zewnetrzne strefy ochrony,
monitoring agenc;ji, kilka sposobéw komu-
nikacji i automatyke uruchamiang przez
zdarzenia alarmowe.

Granica rozsadnego DIY pojawia sig tam,
gdzie blad projektu, montazu albo konfi-
guracji moze obnizy¢ rzeczywisty poziom
ochrony domu. Im wigcej elementéw musi
ze sobg wspdélpracowac i im powazniejsze
sg skutki ich nieprawidlowego dziatania,
tym wieksze znaczenie majg prawidlowy
projekt, konfiguracja i testy calej instalacji.

O tym, ktére elementy mozna sensow-
nie zamontowac¢ samodzielnie, a gdzie war-

]

@ Manipulator z wbudowanym czytnikiem
kart zblizeniowych. Umozliwia wygodne zata-
czanie i wytaczanie czuwania systemu alar-
mowego bez koniecznosci pamietania kodu
numerycznego — wystarczy zblizy¢ karte lub
brelok. sATEL

to powierzy¢ projekt i uruchomienie pro-
fesjonaliscie, piszemy szerzej w artykule
,Profesjonalny montaz czy DIY?” w tym sa-
mym numerze.

ALARM, KTORY ,,MYSLI”

Dobry system nie powinien zasypywac do-
mownikéw komunikatami ani wymagaé
ciaglego pilnowania aplikacji. Jego zada-
niem jest rozréznianie zdarzen istotnych
od nieistotnych, uruchamianie adekwat-
nych reakcji i zachowanie najwazniejszych
funkcji réwniez wtedy, gdy pojawi sig awa-
ria jednego z elementéw. Na co dzien taki
alarm pozostaje niemal niewidoczny. Gdy
mieszkancy sg w domu, moze chroni¢ wy-
brane strefy bez utrudniania codziennego
zycia. Po wyjezdzie obejmuje ochrong caty
budynek i — zaleznie od projektu — réwniez
posesje. W razie wlamania, zalania czy in-
nego zagrozenia przekazuje wlasciwg infor-
macje i uruchamia przygotowany wczesniej
scenariusz.

Dlatego przy wyborze instalacji najwaz-
niejszym zakupem nie jest kamera z naj-
wigkszg liczbg megapikseli ani najdroz-
sza centrala. Najpierw potrzebny jest dobrze
przemyslany scenariusz ochrony domu, a do-
piero do niego dobiera sig urzgdzenia. ©

CHCESZ WIEDZIEC WIECE] O INSTALACJACH ALARMOWYCH...

Na portalu budujemydom.pl znajdziesz m.in. poradniki dotyczace doboru

czujek i central alarmowych, ochrony posesji i obwodu budynku, systeméw

przewodowych i bezprzewodowych, monitoringu wizyjnego oraz integracji

alarmu z automatyka domowa.

SPRAWDZ TERAZ
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ARTYKUL PROMOCY]NY ! SATEL

Od alarmu do centrum zarzadzania domem

W nowoczesnym systemie alar-
mowym punktem wyjscia jest bez-
pieczenstwo, ale jego mozliwosci
moga siegac znacznie dalej. Te same
urzadzenia i informacje, ktére stuza
do ochrony budynku, mozna wy-
korzystac rowniez do automatyzadji
jego codziennego funkcjonowania.
W efekcie instalacja alarmowa staje
sie czescig wigkszego systemu zarza-
dzania domem, taczacego ochrone

z komfortem uzytkowania. W ten
sposob dziata BE WAVE firmy SATEL.
Ponizej przyjrzymy sie blize] mozli-
wosciom takiego rozwigzania.

Podstawowym zadaniem systemu pozo-
staje ochrona domu przed wlamaniem.
Czujki ruchu, otwarcia drzwi i okien czy
zbicia szyby pozwalajg zabezpieczy¢ wne-
trze oraz wybrane miejsca na obwodzie bu-
dynku. Ochrong mozna obja¢ takze teren
wokét domu. System nie musi przy tym
dziata¢ zawsze w ten sam spos6b. Rézne
tryby czuwania pozwalajg dopasowacé za-
kres ochrony do sytuacji, np. do tego, czy
mieszkancy przebywaja w budynku oraz
czy jest dzien, czy noc.

Istotnym uzupelnieniem ochrony jest
mozliwo$¢ wizualnej weryfikacji zdarzen.
BE WAVE pozwala wyswietla¢ w aplika-
cji obraz z kamer IP oraz zdjecia wykonane
przez czujki ruchu z wbudowanym apara-
tem. Dzieki temu po otrzymaniu informacji
o alarmie uzytkownik moze szybko skon-
trolowac¢ sytuacje i zdecydowac o dalszym
dziataniu. System moze réwniez przeka-
zywac informacje o zdarzeniach do agen-
cji ochrony.

Dobrze zaprojektowana instalacja alarmo-
wa chroni réwniez przed zdarzeniami, kt6-
re moga zagrozi¢ mieszkancom lub spo-
wodowaé¢ powazne szkody w budynku.
Czujki dymu i ciepta, tlenku wegla oraz
zalania pozwalaja wczesnie wykry¢ nie-
bezpieczenstwo i uruchomi¢ odpowied-
nig reakcje. Nie musi ona ograniczac sie do
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sygnalizacji alarmu i powiadomienia uzyt-
kownika.

Po wykryciu zalania system moze np.
sterowac zaworem odcinajacym doplyw
wody. Informacja z czujki moze wigc stac
sig impulsem do wykonania wczesniej za-
programowanego dziatania. To jedna
z najwiekszych zalet potaczenia funkcji
bezpieczenstwa z automatyka — poszczegdl-
ne elementy instalacji mogg wspo6tpracowac

i reagowac na zdarzenia bez koniecznosci
kazdorazowej ingerencji domownikéw.

Ta sama infrastruktura moze odpowia-
da¢ za realizowanie wielu codziennych
funkcji domu. BE WAVE umozliwia stero-
wanie o§wietleniem wewnegtrznym i ze-
wnetrznym, ogrzewaniem, klimatyzacjg

BE WAVE reaguje na codzienne zdarzenia i taczy funkcje bezpieczenstwa z automatyka, utatwiajac zarzadzanie
domem i jego otoczeniem.



i wentylacja, roletami i zaluzjami, bra-
mg wjazdowaq i garazowg, furtkg oraz wy-
branymi urzadzeniami elektrycznymi.
Automatykq mozna obja¢ rézne inne ele-
menty posesji, np. o§wietlenie ogrodowe
czy nawadnianie.

Nie oznacza to jednak koniecznosci recz-
nego wydawania poleceni kazdemu urza-
dzeniu. Harmonogramy pozwalajq zapla-
nowac dziatanie instalacji w okreslonych
godzinach, a rutyny uruchamiajg wybrane
funkcje w odpowiedzi na zdarzenia lub wa-
runki. Otwarcie bramy moze np. wywola¢
wlaczenie o§wietlenia podjazdu po zmroku,
a otwarcie okna spowodowac czasowe wy-
laczenie ogrzewania.

Wygode zapewniaja tez sceny, czyli se-
kwencje dziatanh uruchamiane jednym po-
leceniem. Scena ,,Powrét do domu” moze
otworzy¢ brame wjazdows i garazowa, wy-
laczy¢ czuwanie w odpowiednich strefach,
wlaczy¢ Swiatlo w garazu i wiatrolapie oraz
podniesé rolety. Z kolei ,Wyjscie” moze
przygotowa¢ dom na nieobecno$¢ miesz-
kancow. Przydatna podczas dluzszych wy-
jazdow jest takze symulacja obecnosci, kt6-
ra wykorzystuje automatyke do odtwarzania
aktywnosci charakterystycznej dla za-
mieszkanego domu.

Rodzaj instalacji warto uwzglednié¢ juz na
etapie projektu domu, ale to wcale nie ozna-
cza, ze decyzja o systemie alarmowym musi
zapa$¢ przed rozpoczeciem prac budowla-
nych. BE WAVE jest dostepny w trzech wa-
riantach. W gotowym, wykonficzonym bu-
dynku dobrym rozwigzaniem moze by¢
wersja bezprzewodowa, pozwalajaca ogra-
niczy¢ ingerencje w $ciany. Jesli instalacja
powstaje podczas budowy lub generalnego
remontu, mozna od poczatku zaplanowac
okablowanie.

Szczegdblnie duzg elastycznosé zapewnia
BE WAVE Hybrid. Centrala umozliwia pota-
czenie urzadzen przewodowych z bezprze-
wodowymi. Tam, gdzie okablowanie zo-
stalo przygotowane juz na etapie budowy,
mozna wykorzysta¢ urzadzenia przewodo-
we, natomiast rozwigzania bezprzewodowe
sprawdzg si¢ w miejscach, w ktérych pro-
wadzenie dodatkowych przewodéw bytoby
ktopotliwe. Ma to znaczenie réwniez p6z-
niej. Jesli po kilku latach pojawi sie potrze-
ba zabezpieczenia kolejnego pomieszczenia,

SATEL " ARTYKUL PROMOCYJNY

BE WAVE mozna dopasowac¢ do etapu inwestycji i sposobu wykonania instalacji — od rozwiazania

bezprzewodowego, przez hybrydowe, po przewodowe.

dodania czujki na zewnatrz czy rozszerze-
nia automatyki, system mozna rozbudowac
bez koniecznosci remontowania wykonczo-
nych wnetrz.

BE WAVE Wire jest przeznaczony do in-
stalacji w pelni przewodowych. Moze by¢
dobrym wyborem w nowych obiektach,

w ktérych okablowanie mozna zaplanowac
juz na etapie budowy, a takze przy moderni-
zacji istniejacych instalacji przewodowych.
Dzieki temu rozwigzanie mozna dopasowac
zaré6wno do charakteru budynku, jak i spo-
sobu wykonania instalacji.

Rozbudowanie instalacji o automatyke nie
powinno oznacza¢ skomplikowanej obstu-
gi. BE WAVE mozna kontrolowac¢ za po-
mocgy aplikacji mobilnej, manipulatora,
klawiatury, pilota lub inteligentnego przy-
cisku. Uzytkownik moze wiec wybra¢ spo-
séb odpowiedni do konkretnej sytuacji —
od szybkiego uruchomienia sceny przy
wyjsciu z domu po zdalne sprawdzenie
stanu systemu.

Polaczenie ochrony przed wlamaniem,
wykrywania zagrozen, wizualnej weryfi-
kacji zdarzen i automatyki sprawia, ze in-
stalacja alarmowa staje si¢ jednym z klu-
czowych systeméw technicznych budynku.
Warto wiec mys$le¢ o niej nie jako o zesta-
wie czujek uruchamianych dopiero pod-

czas nieobecno$ci domownikéw, lecz jako
o rozwigzaniu pracujacym przez calg dobe.
Odpowiednio zaplanowany system chroni,
informuje, reaguje na zdarzenia i przejmu-
je cze$¢ codziennych czynnosci. Wersja hy-
brydowa dodatkowo pozostawia swobode
dalszej rozbudowy, dzieki czemu instalacja
moze zmieniac¢ sig wraz z domem i potrze-
bami jego mieszkancéw. ©

Motion
Detector
Cam

Po wykryciu alarmu Motion Detector Cam
umozliwia wizualng weryfikacjg zdarzenia. Zdjgcia
mozna wykona¢ takze na zadanie, aby w kazdej chwili
sprawdzi¢, co dzieje si¢ w domu.

AP,
Satel’

®
MADE TO PROTECT

www.satel.pl
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Emilia Rostaniec

PARTNER CYKLU

Stworzenie nowoczesnego systemu zabezpieczen to
jedno, ale pewnos¢, ze nie zawiedzie w krytycznym
momencie — to juz zupefnie inna kwestia. Granica
DIY przebiega tam, gdzie od prawidtowego
projektu, rozmieszczenia urzadzen i konfiguragi
zaczyna zalezec rzeczywista ochrona domu. Wtedy
pomoc fachowca przestaje by¢ wygoda, a staje sie
elementem bezpieczenstwa.

eszcze kilkanascie lat temu odpowiedz

na pytanie, kto powinien wykonac sys-

tem alarmowy, byta oczywista. Centrala,
przewody prowadzone do czujek, sygnaliza-
tory, manipulatory i komunikator oznaczaly
prace dla instalatora. Dzi$ Internet az kipi od
zestawow, ktérych uruchomienie przypomi-
na konfiguracje nowego telefonu. Montujemy
centrale, przyklejamy bezprzewodowe czuj-
niki do $ciany, instalujemy aplikacje i po
chwili na smartfonie pojawia sie komunikat
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o wykryciu ruchu. Podobnie jest z monito-
ringiem wizyjnym. Kamera aczy sig przez
Wi-Fi, zapisuje obraz na karcie pamieci lub
w chmurze i informuje wlasciciela, ze ktog
pojawil sie przed drzwiami. Do tego mozna
dolozy¢ wideodzwonek, czujniki otwarcia
okien, zalania i dymu, inteligentne gniazd-
ka, a nawet zamek obstugiwany telefonem.
Techniczna bariera wejscia bardzo sig

wiec obnizyta. Nie znaczy to jednak, Zze réw-

nie latwe stalo sie zaprojektowanie skutecz-

%
Safel”
®

MADE TO PROTECT

Jak rozpozna¢, ktére elementy systemu
bezpieczenstwa mozna zamontowac
samodzielnie

Kiedy warto zleci¢ projekt i montaz
profesjonalnemu instalatorowi

Dlaczego samodzielny montaz moze
generowac koszty, ktérych nie wida¢ przy
zakupie urzadzen

Jak wymagania ubezpieczyciela i agendji
ochrony wptywajg na wybdr systemu

Na co zwréci¢ uwage przy wyborze
instalatora i podpisywaniu umowy

Jak potaczy¢ DIY z profesjonalnym monta-
zem w modelu hybrydowym

i nej ochrony budynku. To zasadnicza rézni-
ca. Z instrukcji dowiemy sie, jak sparowac
czujke z centrala, ale nie zyskamy pewnosci,

gdzie ja umiescic¢, aby wykrywata cztowie-



Wideodomofon to przykfad urzadzenia, ktére przy prostym montazu moze dziata¢
samodzielnie. Gdy ma jednak wspéfpracowac z kontrolg dostepu, elektrozaczepem lub innymi
elementami systemu bezpieczenstwa, znaczenia nabieraja prawidtowe zasilanie, okablowanie

i konfiguracja. ABB

ka, a jednoczesnie nie reagowala na zwie-
rzg, goracy grzejnik czy ruch za oknem.
Aplikacja przeprowadzi przez konfiguracje
kamery, ale nie zdecyduje, czy wazniejsze
jest objecie obrazem calego podjazdu, czy
uzyskanie takiego kadru, na ktérym bedzie
mozna rozpoznaé twarz osoby przy furtce.

Granicy miedzy DIY a profesjonalnym
montazem warto szuka¢ w odpowiedzi na
pytanie — co sig stanie, jesli dany element
zamontujemy albo skonfigurujemy zle?
Jezeli konsekwencjg bedzie brak mozliwo-
$ci zdalnego zapalenia lampy, problem jest
niewielki. Jezeli Zle skonfigurowany czujnik
nie wykryje wlamania, kamera nie zareje-
struje sprawcy, a alarm nie przekaze sygna-
Tu dalej, stawka jest zupelnie inna.

Najlepszym polem do samodzielnego mon-
tazu sg urzadzenia projektowane witasnie
z myS$la o uzytkowniku, a nie instalatorze.
Dotyczy to przede wszystkim bezprzewodo-
wych element6w smart home oraz prostych
urzadzen poprawiajacych bezpieczenstwo.
Dobrym przyktadem jest pojedyncza ka-
mera Wi-Fi. Jesli chcemy sprawdzagé, czy ku-
rier zostawil paczke, kto stoi przed drzwia-
mi albo czy dzieci wrécily do domu, nie ma
powodu zleca¢ montazu profesjonaliscie.
Podobnie mozna potraktowa¢ wideodzwo-

nek, czujnik zalania umieszczony pod pral-
ka, czujnik otwarcia drzwi czy dodatkowsq
kamere wewnetrznag.

Samodzielnie da sie tez uruchomic pro-
sty bezprzewodowy alarm. W niewielkim
domu zestaw skladajacy sie z centrali, kil-
ku czujnikéw i sygnalizatora moze by¢ roz-
sadnym rozwigzaniem, szczegélnie jesli
jego podstawowym zadaniem jest wysta-
nie informacji wlascicielowi. Po urucho-
mieniu system nalezy sprawdzi¢ w prak-
tyce. Otworzy¢ kazde chronione okno
i drzwi, przej$¢ przez pole dziatania czu-
jek, uruchomi¢ alarm w ré6znych strefach.
Sprawdzié, co stanie sig po zaniku zasila-
nia, a w systemie zaleznym od Internetu
— po wylaczeniu routera. Jezeli urzadze-
nie ma akumulator lub baterie, warto wie-
dziec, jak system informuje o ich niskim
poziomie. Takie proste testy dadzg nam od-
powiedzZ na pytanie czy czujniki w ogéle
dziatajg. Jednak w taki sposéb nie dowiemy
sig, czy zostaly one umieszczone w opty-
malnych miejscach, czy prawidlowo prze-
widzieli§my najbardziej prawdopodobne
drogi wejscia do budynku przez wltamywa-
czy. Wlasénie za takg wiedze i doswiadcze-
nie placimy specjaliscie. Podobnego testu
wymagaja kamery. Dobrze jest obejrze¢ ob-
raz nie tylko w stoneczne popotudnie, lecz
réwniez noca, pod $wiatlo i przy wlaczo-
nym o$wietleniu zewnegtrznym. Dopiero

wtedy widaé, czy kamera pokazuje to, cze-
go rzeczywiscie potrzebujemy.

To jeden z najlepszych przykladéw réznicy
pomiedzy ,dziala” a ,chroni”. Po zamonto-
waniu kamery pod okapem domu wtasciciel
moze by¢ bardzo zadowolony — na ekranie
telefonu widac brame, podjazd, samochad,
furtke i duza cze$¢ ogrodu. Problem pojawia
sie po zdarzeniu, kiedy okazuje sie, Ze oso-
ba widoczna na nagraniu zajmuje kilkadzie-
siat pikseli i nie da sie rozpoznac jej twarzy.
Szeroki kadr daje orientacje w sytuacji, lecz
niekoniecznie materiat umozliwiajacy iden-
tyfikacje. Z kolei kamera ustawiona na wej-
$cie moze zapewnic¢ bardzo dobry obraz oso-
by zblizajacej sig¢ do drzwi, ale nie pokaze
pozostalej czesci poses;ji.

Znaczenie majg tez wysokos¢ i kat monta-
zu, o$wietlenie, przeszkody w polu widze-
nia, refleksy, roslinnos¢ oraz miejsce, w kto-
rym faktycznie moze pojawic sig intruz. Nie
oznacza to, ze kazda kamere musi monto-
wac fachowiec. Oznacza natomiast, ze sa-
modzielny montaz wymaga myslenia o celu,
a nie tylko o zasiggu Wi-Fi i miejscu najta-
twiejszym do przykrecenia uchwytu.

Podobnie wyglada sytuacja z inteligentnymi
zamkami. Wiele modeli zaprojektowano tak,
aby uzytkownik mégl zamontowac je sa-
modzielnie, bez przebudowy drzwi. Zdalne
otwieranie, jednorazowe kody dla gosci, hi-

storia wej$¢ czy automatyczne ryglowanie sg

Szeroki kadr pozwala obserwowaé duza
cze$¢ posesji, ale nie zawsze umozliwia
identyfikacje osoby. Przy planowaniu
monitoringu znaczenie ma nie tylko zasieg
kamery, lecz takze miejsce i wysoko$é
montazu oraz oczekiwany poziom
szczego6towosci obrazu. ezviz
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wygodne i w typowych zastosowaniach DIY
moze by¢ catkowicie wystarczajace.

Trzeba jednak pamietac, ze elektronika
nie zastepuje mechanicznej jakosci drzwi,
zamka i wktadki. Inteligentna funkcja po-
winna by¢ dodatkiem do dobrze dziatajace-
go zabezpieczenia, a nie prébg naprawienia
stabych drzwi aplikacja.

Warto tez odpowiedzie¢ sobie na kilka
waznych, praktycznych pytan. Co stanie
sie po roztadowaniu baterii? Jak otworzymy
drzwi bez telefonu? Kto ma uprawnienia ad-
ministratora? Czy mozna latwo odebra¢ do-
step osobie, ktéra nie powinna go juz miec?
Czy konto jest zabezpieczone silnym, uni-
kalnym hastem? Im bardziej urzadzenie do-
tyczy dostepu do budynku, tym mniej miej-
sca powinno zosta¢ na konfiguracje metodg
»jakos to bedzie”.

Granica DIY staje sie znacznie wyrazniej-
sza, gdy nie dokladamy pojedynczego urzg-
dzenia, lecz chcemy chronié¢ caty dom.
Wtedy trzeba zaczgé¢ nie od wyboru centra-
li, lecz od analizy budynku. Ktéredy moz-
na sie do niego dosta¢? Ktére okna i drzwi
sg najbardziej narazone? Czy chcemy wy-
kry¢ intruza dopiero wewnatrz, czy juz
przy prébie sforsowania okna? Czy domow-
nicy bedg uzbrajali czes$¢ systemu na noc?
Czy w domu zostaje pies albo kot? Gdzie
powinna znajdowac sie centrala i sygna-
lizator? Jak system zachowa sie po zani-

ku napiecia i Internetu? Dopiero z odpowie-
dzi na te pytania wynika dobér urzadzen.
Znaczenie ma réwniez tryb zycia miesz-
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kancow. System powinien umozliwiac ta-
kie uzbrojenie domu na noc, aby chronione
byly wybrane drzwi, okna lub pomieszcze-
nia, a domownicy mogli jednoczes$nie po-
ruszac sie w bezpiecznej czesci budynku.
Jezeli system regularnie przeszkadza miesz-
kancom, istnieje duze ryzyko, ze zaczna

go omijac¢ albo w ogdle przestang uzbrajac.
A alarm, ktérego nikt nie wlgcza, zapew-
nia dokladnie takg samag ochrone jak alarm,
ktérego nie ma.

Latwo byltoby sprowadzi¢ temat do zasa-
dy: system przewodowy jest profesjonal-
ny, a bezprzewodowy amatorski. To jed-
nak zbyt duze i w gruncie rzeczy falszywe
uproszczenie. Dobre systemy bezprzewo-
dowe sg dzi$ pelnoprawnymi rozwiazania-
mi zabezpieczajacymi. Ich ogromng zaletg
jest mozliwos¢ instalacji w wykonczonym
domu bez kucia $cian. Latwo tez zmieni¢
polozenie niektérych elementéw lub roz-
budowac instalacje. Trzeba jednak pamie-
tac o bateriach, zasiegu radiowym i warun-
kach komunikacji pomiedzy urzadzeniami.
To, ze czujka dziala podczas pierwszego te-
stu, nie zwalnia uzytkownika z p6zniejszej
kontroli systemu. Z kolei w domu dopie-

ro budowanym warto powaznie rozwazy¢
instalacje przewodowa albo przynajmniej
przygotowanie okablowania. Na etapie pro-
wadzenia innych instalacji ulozenie dodat-
kowych przewodéw jest stosunkowo tatwe.
Po wykonaniu tynkéw, posadzek i malowa-
niu ta sama operacja staje sie znacznie bar-

dziej klopotliwa.

Skutecznos$¢ systemu alarmowego zalezy nie tylko od zastosowanych urzadzen, ale przede
wszystkim od ich wtasciwego rozmieszczenia i konfiguracji. Czujki powinny tworzy¢ spdjny
system ochrony, bez stabych punktéw wynikajacych z przypadkowego montazu. saATeL
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Czujnik zmierzchu moze automatycznie
uruchamia¢ o$wietlenie posesji po
zapadnieciu zmroku. Wtaczenie takich
urzadzen do systemu alarmowego lub
automatyki pozwala powigza¢ oswietlenie
z innymi funkcjami ochrony domu. saTEL

Przewody maja tez te zalete, ze nie wy-
magaja wymiany baterii w poszczegdlnych
czujnikach i nie zalezg od jakosci komuni-
kacji radiowej. Dlatego rezygnowanie z nich
w nowym domu tylko dlatego, ze urzadze-
nia bezprzewodowe mozna szybciej zamon-

| towad, nie zawsze jest rzeczywistg oszczed-
{ noscia. Rozsagdnym rozwigzaniem moze

by¢ réwniez system hybrydowy — przewo-
dowy tam, gdzie instalacje da sie przygoto-
wac na etapie budowy, oraz bezprzewodo-
wy w miejscach trudnych do okablowania
lub dodawanych pé6zniej.

W kalkulacji DIY tatwo policzy¢ oszczed-
nos$é. Zestaw kosztuje 4000 zl, a instalator
wycenia cato$é na 6000 z1. Decydujac sie na
samodzielny montaz, zostawiamy wigc w
kieszeni 2000 zt.

Tyle ze czg$¢ kosztow samodzielnosci
nie pojawia sig na fakturze. Pierwszym

i jest czas. Wybér urzadzen, sprawdzanie
{ ich kompatybilnosci, montaz, konfigura-

cja i rozwigzywanie probleméw mogg za-
jac¢ nie kilka godzin, lecz kilka weeken-
déw.

Drugi koszt to bledy. Zle ustawiona czuj-
ka moze wywolywa¢ falszywe alarmy. Po
kilku takich zdarzeniach uzytkownik za-
czyna ignorowac powiadomienia. Po ko-
lejnych — wylacza problematyczng czujke.



Elektroniczna kontrola dostepu moze
zastapi¢ tradycyjny klucz kodem, karta
lub odciskiem palca. Przy bardziej
rozbudowanym systemie znaczenie ma
jednak nie tylko sposéb otwierania drzwi, ale
tez prawidfowa integracja zamka, zasilania
i pozostatych zabezpieczen domu. 6-U POLSKA

W skrajnym przypadku przestaje uzbrajac
caly system.

Podobnie moze by¢ z kamerg, ktéra na
pierwszy rzut oka dziala idealnie, ale noca
reflektor lub o§wietlenie uliczne pogar-
sza obraz. Albo z czujnikiem bezprzewodo-
wym, ktéry ma problemy z tacznoscig do-
ktadnie w tym miejscu, w ktérym powinien
chroni¢ okno.

Do tego dochodza bledy konfiguracyjne:
pozostawione ustawienia fabryczne, nie-
wlasciwie nadane uprawnienia uzytkowni-
kom, brak aktualizacji, brak kopii konfigu-
racji czy zalezno$¢ kluczowych funkcji od
jednego urzadzenia. To wlasnie za ograni-
czenie ryzyka takich btedéw ptacimy dobre-
mu instalatorowi.

Nowoczesne zabezpieczenia domu niejed-
nokrotnie sg urzadzeniami sieciowymi. To
oznacza, ze bezpieczenstwo fizyczne co-
raz mocniej taczy sie z cyfrowym. Kamera
moze by¢ §wietnie ustawiona, a smart za-
mek prawidlowo zamontowany, ale sta-
be hasto do konta nadal pozostaje stabym
punktem. Dlatego po instalacji nalezy zmie-
ni¢ domyslne dane dostepowe, stosowacd
unikalne i mocne hasta, a tam, gdzie produ-
cent to umozliwia, wlgczy¢ uwierzytelnia-
nie wieloskladnikowe.

Nie nalezy réwniez bez potrzeby udostep-
nia¢ urzadzen bezposrednio z Internetu.

Aktualizacje oprogramowania nie sg dodat-
kiem przeznaczonym dla entuzjastéw no-
wych funkcji. Czesto usuwajg wykryte ble-
dy i powinny by¢ traktowane jako czesé
eksploatacji systemu.

Warto tez sprawdzi¢, gdzie przechowy-
wane sg nagrania z kamer. Karta pamieci
umieszczona w samej kamerze jest wygod-
na, ale jezeli urzadzenie znajduje sig w ta-
two dostepnym miejscu i zostanie zabrane
lub zniszczone, razem z nim moze znik-
na¢ zapis zdarzenia. Rejestrator znajdujg-
cy sig w zabezpieczonym miejscu albo zapis
w chmurze ograniczajg to ryzyko.

To rozréznienie jest szczegélnie wazne, bo
producenci urzadzen konsumenckich chet-
nie uzywajg stowa ,monitoring” w odnie-
sieniu do kamer i zdalnego podgladu. Jezeli
czujnik wykrywa ruch i aplikacja wysyla

i wlascicielowi komunikat, mamy system po-
wiadamiania. Dalej wszystko zalezy od nas.
Musimy mie¢ przy sobie telefon, zauwa-
zy¢ komunikat, mie¢ dostep do Internetu,

oceni¢ sytuacje i podja¢ decyzje. A co, je-
zeli jesteSmy w samolocie, prowadzimy sa-
mochdd, §pimy albo telefon znajduje sie

w trybie ,,nie przeszkadza¢”? Profesjonalny

monitoring alarmu dziata inaczej. Sygnat
trafia do stacji monitorowania, a dalsze po-
stepowanie okresla umowa z firma ochrony.
W zalezno$ci od ustugi moze to oznaczaé
weryfikacje zdarzenia, kontakt z wlascicie-
lem oraz wyslanie grupy interwencyjnej.

Dlatego przed podpisaniem umowy warto
sprawdzi¢ nie tylko miesigczny abonament.
Wazne sg procedury reakcji, sposéb prze-
kazywania sygnalu, zasady weryfikowania
alarméw, warunki wystania patrolu, ewen-
tualne optaty za nieuzasadnione interwen-
cje oraz odpowiedzialno$é stron.

Jezeli planujemy monitoring agencji
ochrony, lepiej jest ustali¢ jej wymagania
przed zakupem systemu. Moze si¢ bowiem
okaza¢, ze firma wymaga okreslonego spo-
sobu transmisji albo wspétpracy z konkret-
nym typem urzadzen.

,2Mam alarm” to dla wlasciciela domu ja-
sne stwierdzenie. Dla ubezpieczyciela nie-
koniecznie. W warunkach ubezpieczenia
moga by¢ zdefiniowane konkretne zabez-
pieczenia wymagane przy ochronie od kra-
dziezy z wlamaniem. Zakres wymagan
zalezy od towarzystwa, wariantu polisy, ro-

{ dzaju nieruchomoéci, sumy ubezpieczenia

Sterowanie drzwiami z telefonu zwieksza wygode, ale nie zastepuje prawidtowo zaprojekto-
wanego zabezpieczenia wejsécia. Przy drzwiach HS z automatyka znaczenie maja nie tylko funk-
cje aplikacji, lecz takze mechaniczne zabezpieczenia stolarki oraz wtasciwa integracja napedu
i kontroli dostepu z pozostatymi elementami systemu. Im wiecej urzadzen ma ze sobg wspot-

i pracowac, tym bardziej uzasadnione jest powierzenie konfiguracji fachowcowi. 6-u PoLskA
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i deklarowanych zabezpieczen. W pewnych
przypadkach znaczenie moze mie¢ nie tyl-
ko sam alarm, ale réwniez monitoring lub
inne dodatkowe zabezpieczenia.

Dlatego nie nalezy zaktada¢, ze dowol-
ny zestaw kupiony w markecie automatycz-
nie spelnia wymagania polisy. Przed zawar-
ciem umowy nalezy przeczyta¢ aktualne
ogodlne warunki ubezpieczenia, zwraca-
jac uwage na definicje zabezpieczen prze-
ciwkradziezowych i obowigzki ubezpie-
czonego. Jezeli zapis jest niejasny, najlepiej
poprosic¢ ubezpieczyciela lub agenta o wyja-
$nienie, a istotne ustalenia mie¢ w formie,
do ktérej mozna pézniej wrécic.

Szczegdlnie ostrozni powinni by¢ wtasci-
ciele, ktérzy przy zawieraniu polisy dekla-
rujg konkretne zabezpieczenia lub dzigki
nim uzyskuja okreslone warunki ochrony.
Po wlamaniu nie ma znaczenia, ze aplika-
cja wygladala profesjonalnie i kosztowala
niemalo. Liczy sig to, czy wymagane zabez-
pieczenie rzeczywiscie bylo zamontowa-
ne, sprawne i uzywane zgodnie z warunka-
mi umowy.

Automatyka domowa pozwala tworzy¢ bar-
dzo atrakcyjne scenariusze. Po uzbrojeniu
alarmu moga opuscic sie rolety, wylaczyc
wybrane §wiatla i gniazda, a ogrzewanie
przej$¢ w tryb ekonomiczny. Po wykryciu
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zalania elektrozawér moze zamknaé do-
plyw wody. Podczas nieobecnosci domow-
nikéw oswietlenie moze symulowac ich
obecnos¢.

Problem zaczyna sie wtedy, gdy funkcja
bezpieczenistwa zostaje uzalezniona od ele-
mentu, ktéry sam w sobie nie jest réwnie
niezawodny. Jezeli do wykonania kluczowej
operacji potrzebne sg Internet, serwer pro-
ducenta i kilka urzadzen réznych marek,
trzeba przeanalizowaé, co wydarzy sie po
awarii ktérego$ z nich. Dobry system powi-
nien by¢ projektowany tak, aby podstawowe
funkcje bezpieczenistwa dziataty réwniez
wtedy, gdy przestanie dziala¢ aplikacja,
router albo dostep do chmury. Integracja
moze zwieksza¢ mozliwosci alarmu, ale nie
powinna odbiera¢ mu autonomii.

Im wigcej systemoéw ze sobg taczymy —
alarm, rolety, kontrole dostepu, o§wietlenie,
ogrzewanie, brame, kamery — tym bardziej
uzasadniona staje sie pomoc osoby, ktéra
potrafi przeanalizowac nie tylko efekt kon-
cowy, ale réwniez scenariusze awarii.

Profesjonalny montaz ma sens tylko wte-
dy, gdy rzeczywiscie kupujemy co$ wiecej
niz ustuge wiercenia otworéw i podigcza-
nia przewod6éw. Dobry wykonawca powi-
nien zaczg¢ od rozmowy o budynku i po-
trzebach mieszkancéw. Inaczej projektuje
sig system dla rodziny, ktéra prawie za-

Szeroki kadr obejmuje duzg czes¢
posesji. Zapewnia orientacje

w sytuacji, ale ogranicza liczbe
widocznych szczegotow.

S
|"_;:f' ; dobrac do celu
.~ obserwagj.

Zbyt wysoki montaz
sy ogranicza widoczno$¢
szczegotow.

Kat widzenia nalezy

Jak miejsce montazu i kat widzenia wptywaja na uzyteczny obraz z monitoringu.

Wezszy kadr skierowany
na wejscie pozwala
uzyskac wigcej szczegotow
i zwieksza mozliwos¢
rozpoznania osoby.

Przeszkody lub niewta-
Sciwy kat ustawienia
moga zastoni¢ kluczowy
fragment obserwowane-
go obszaru.

Silne Swiatfo i duze
"1 kontrasty moga pogarsza¢
czytelno$¢ obrazu.

[ @ MIEJSCE MONTAZU KAMERY POWINNO WYNIKAC Z TEGO, JAKI OBRAZ MA ONA ZAREJESTROWAC. ]
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Im bardziej zabezpieczenie jest zwigzane
z wtaéciwg ochrong budynku, tym mniej
miejsca pozostaje na przypadkowy montaz.
Szyba z wbudowana petla alarmowa moze
przekazaé¢ sygnat do systemu po rozbiciu
przeszklenia, ale jej skutecznos$¢ zalezy
rowniez od prawidtowego wtaczenia
w cafg instalacje. To rozwigzanie blizsze
profesjonalnie projektowanemu systemowi
niz pojedynczemu urzadzeniu typu ,zamontuj
i uruchom”. SECURIT ALARM

wsze jest w domu, inaczej dla inwestora re-
gularnie wyjezdzajacego na kilka tygodni.
Znaczenie majg zwierzeta, spos6b korzy-
stania z ogrodu, liczba wej$¢, rodzaj okien,
rolety oraz planowane polaczenie z auto-
matyka.

Warto zapyta¢ wykonawce, jak dtugo zaj-
muje sig systemami zabezpieczen, na jakich
urzadzeniach pracuje i dlaczego proponu-
je wlasdnie takie rozwigzanie. Dobrze, jezeli
potrafi wskaza¢ podobne realizacje i wyja-
$ni¢ nie tylko zalety, lecz takze ogranicze-
nia proponowanego systemu.

Czerwona lampke powinna zapali¢ oferta,
ktoéra bez ogledzin lub doktadnego rzutu bu-
dynku sprowadza sie do liczby czujek i jed-
nej kwoty. Profesjonalista powinien umie¢
odpowiedzie¢ na pytania: dlaczego czujka
ma znalez¢ sie wlasnie tutaj, co stanie sie
po zaniku pradu, jak system przekaze alarm
przy braku domowego Internetu, kto bedzie
mial uprawnienia administratora i jak wy-
glada serwis po zakonczeniu gwarancji.

Im bardziej rozbudowana instalacja, tym
mniej warto zostawia¢ do ustnych usta-
lefi. Umowa lub szczegdélowe zaméwienie
powinny okresla¢ zakres prac, urzadze-
nia iich liczbe, ceng, termin wykonania
oraz warunki odbioru. Trzeba ustali¢ zasa-
dy gwarancji i serwisu, w tym to, kto odpo-
wiada za urzadzenia, a kto za wykonang in-
stalacje.

Waznym elementem jest dokumentacja
przekazywana wtascicielowi. Powinna po-
zwoli¢ zorientowac sie, co zostalo zainsta-



Alert na smartfonie daje kontrole, ale wy-
maga reakcji uzytkownika. Kamera lub wide-
odzwonek moze poinformowaé o wykrytym
ruchu i pokaza¢ na ekranie telefonu, co dzieje
sie przed domem. To jednak nie to samo co
profesjonalny monitoring, w ktérym sygnat
alarmowy trafia do centrum monitorowania
i moze uruchomi¢ ustalong wczeéniej proce-
dure dziatania. cAl

lowane i jak system jest zbudowany. Przy
instalacji przewodowej bardzo wazna jest
dokumentacja przebiegu przewodéw i roz-
mieszczenia elementéw.

Wrtasciciel powinien réwniez otrzy-
mac¢ dane i uprawnienia potrzebne do
administrowania wlasnym systemem.
Niebezpieczna jest sytuacja, w ktérej jedy-
ng osoba znajacg hasto administratora pozo-
staje instalator albo po kilku latach okazu-
je sie, ze zmiana firmy serwisowej wymaga
praktycznie budowania konfiguracji od po-
czatku.

Warto tez ustali¢, kto odpowiada za ak-
tualizacje, jakie czynno$ci serwisowe beda
potrzebne i ile kosztuje przyjazd po zakon-
czeniu okresu gwarancji.

Na konicu powinien nastapi¢ odbidr, czyli
nie tylko demonstracja aplikacji, ale rzeczy-
wiste sprawdzenie czujek, sygnalizatoréw,
komunikac;ji, zasilania awaryjnego i scena-
riuszy dziatania.

W praktyce wybér nie musi brzmieé

,swszystko sam” albo ,,wszystko zlecam”.

W domu jednorodzinnym bardzo dobrze

sprawdza sig podzial odpowiedzialnosci.
Profesjonali$cie mozna powierzy¢ projekt

i wykonanie rdzenia systemu: centrale alar-

Zrobi¢ samodzielnie czy zleci¢? 12 elementéw bezpiecznego i inteligentnego domu

Element Kiedy mozna zrobi¢ samemu Kiedy lepiej zleci¢
I. Kamera Wi-Fi Podglad dzieci, zwierzat, wejscia; prosta Gdy kamera ma by¢ czescia profesjonalnego
wewnetrzna instalacja monitoringu

2. Kamera Wi-Fi
zZewnetrzna

Pojedyncza kamera do podgladu posesji

Gdy kluczowe s3a identyfikacja oséb, petne
pokrycie terenu i niezawodny zapis

3. Wideodzwonek

Typowy montaz przy drzwiach lub furtce

Przy trudnym zasilaniu, okablowaniu albo
integracji z kontrolg dostepu

4. Smart zamek

Urzadzenie przeznaczone do samodzielnego
montazu, bez ingerencji w drzwi

Gdy trzeba modyfikowaé zamek, drzwi lub
system kontroli dostepu

5. Czujniki zalania,

temperatury itp. zabezpieczenie

Jako dodatkowe bezprzewodowe

Gdy czujnik ma sterowa¢ np. zaworem
i stanowi¢ czgs$¢ wigkszego systemu

6. Prosty alarm

Maty obiekt, kilka czujek, powiadomienie

Caty dom, wiele stref, zwierzeta, duze

bezprzewodowy wiasciciela przeszklenia, wymagania polisy
7. Alarm
Projekt, okabl ie, konfi j
przewodowy catego DIY tylko dla oséb z odpowiednia wiedzg | . 'j?le ’ ° 'a . owarue, on 'guracie X
domu i odbidr najlepiej powierzy¢ instalatorowi

8. Monitoring
wizyjny
Z rejestratorem

Kilka kamer i nieskomplikowany ukfad

Wigkszy system, wysokie wymagania
dotyczace jakosci nagran i koniecznos¢
przechowywania ich przez dtuzszy czas,
np. kilka tygodni

9. Potaczenie
z agencja ochrony

Trzeba uwzgledni¢ wymagania operatora
i procedury interwencji

10. Integracja

alarmu ze smart
ochrony

Proste funkcje dodatkowe, niekrytyczne dla

Gdy alarm steruje roletami, brama,
dostepem lub innymi waznymi

bezpieczenstwa

home instalacjami
I1. Siec dla
Wiele k kty dost
urzadzen Kilka urzadzen w stabilnej domowej sieci ele kamer, punkty dostgpowe,

wydzielona sie¢, problemy z zasiggiem

12. Scenariusze

bezpieczenstwa powiadomienia

Symulacja obecnosci, dodatkowe $wiatto,

Automatyzacje, ktorych btedne
wykonanie moze ograniczy¢ ochrong lub
dostep do domu

mowg, okablowanie, dobér i rozmieszczenie
kluczowych czujek, zasilanie awaryjne, ko-
munikacje ze stacjg monitorowania oraz in-
tegracje zwigzane bezposrednio z bezpie-
czenstwem.

Samodzielnie mozna pézniej dodawac
elementy, ktérych awaria nie pozbawi bu-
dynku podstawowej ochrony — kamere do
podgladu psa, wideodzwonek, czujnik tem-
peratury, inteligentne o§wietlenie czy pro-
ste scenariusze zwiekszajace wygode.

Mozliwy jest tez odwrotny podziatl pra-
cy, w ktérym inwestor sam uktada czesé
przewodéw lub montuje urzadzenia zgod-
nie z przygotowanym projektem, a facho-
wiec wykonuje konfiguracje, uruchomienie
i testy. Trzeba to jednak wcze$niej uzgodnic
z wykonaweca, szczego6lnie jezeli ma on p6z-
niej odpowiada¢ za dziatanie calosci.

Na portalu budujemydom.pl znajdziesz m.in. poradniki dotyczace wyboru
i rozmieszczenia czujek alarmowych, planowania monitoringu i doboru kamer,
wyboru miedzy systemem przewodowym, bezprzewodowym i hybrydowym

oraz integracji alarmu z automatyka domowa.

Model hybrydowy pozwala ograniczy¢
koszt robocizny, ale zachowa¢ profesjo-
nalng kontrole tam, gdzie blad bylby kosz-
towny. Jest szczegblnie atrakcyjny dla oséb
ytechnicznych”, ktére chcg rozwijaé smart
home samodzielnie, ale nie zamierzajq eks-
perymentowac z podstawowg ochrong bu-
dynku.

Rozsadne DIY konczy sig tam, gdzie
btad w montazu lub konfiguracji moze
sprawic, ze system nie zapewni oczeki-
wanej ochrony. Nie dlatego, ze wtasciciel
domu nie potrafi przykreci¢ czujki, lecz
dlatego, ze najwieksza wartos¢ profesjo-
nalnej instalacji kryje sig w tym, czego na
$cianie nie widac: projekcie, konfiguraciji,
testach, dokumentacji i odpowiedzialno-
$ci za dziatanie calosci.
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ll TO JEST MODNE I OKNA DACHOWE

i
Joanna Dgbrowska

FOT. VELUX

¢ ¢ CZEGO DOWIESZ SIE Z ARTYKULU?
WI O (I e I I I Jak zaplanowac okna w dachu

Ktéry sposéb otwierania wybrad

° Dlaczego wazne s3 ostony
przeciwstoneczne
I I a WI a Z W jaki sposéb sterowad oknami i ostonami
Do czego stuza czujniki deszczu i wiatru '
Moda na |iczne Okna na poddaszu trwa Od eszcze kllkanaéme lat temu wybér Okna
.. . . . ., dachowego sprowadzat sig gtéwnie do
lat. Naturalne $wiatto poprawia klimat i odbior trzech pytar: drewniane czy z tworzy-
: : : : /o wa, jaki rozmiar i gdzie umiesci¢ klam-
przestrzeni wnetrza, a widok nieba moze by¢ jednym ke, Dzif takie podejécie jest decydowanis
z atutow domu ze skosnym dachem. Problem zbyt waskie. W nowoczesnym domu okno
. . .. potaciowe coraz czesciej staje sie nie tylko
zaczyna sie wtedy, gdy okno traktuje sie jak element 0zdoba dachu ale elementem nowoczesne-
dekoracyjny i przypominamy sobie o fizyce budynku go systemu, ktéry ma nie tylko doswietla¢
. . ) . , poddasze, lecz réwniez pilnowaé tempe-
dopiero podczas pierwszej fali upatéw. ratury, reagowaé na pogode, wspomaga
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wentylacje i wspoélpracowaé z automatyka
budynku.

Obecnie w ofertach producentéw obok
tradycyjnych pojedynczych modeli prze-
szklen dachowych sg duze zestawy okienne
kolankowe i balkonowe, napedy elektryczne
i solarne, zewnetrzne i wewnetrzne ostony
przeciwstoneczne oraz systemy sterowane
z telefonu. Okno dachowe przestaje by¢ po-
jedynczym przeszkleniem wykonanym
w polaci. Staje sie jednym z elementéw
wplywajacych na klimat we wnetrzach pod
dachem.

I Poddasze

to juz nie strych

Najbardziej widoczna zmiana dotyczy ska-
li przeszklen. Zamiast jednego niewielkiego
okna umieszczonego wysoko pomiedzy kro-
kwiami coraz czesSciej planuje sie dwa, trzy
albo cztery zestawione obok siebie. Jeszcze
ciekawszy efekt dajg zestawienia pionowe
oraz okna kolankowe, w ktérych przeszkle-
nie znajdujace sig w polaci dachu przecho-
dzi w pionowe okno w $cianie.

Zmiana nie jest wylacznie estetyczna.
Takie rozwigzanie catkowicie odmienia
sposéb odbierania poddasza. Znika charak-
terystyczne wrazenie zamkniecia pod sko-
sami, pojawia sie szeroki widok na ogréd,
drzewa i niebo, a wnetrza stanowig pelno-
warto$ciowg kondygnacje. Wspélczesne sys-
temy okien kolankowych sg projektowane
wlasnie po to, aby zwigkszy¢ powierzchnie
doswietlenia i rozszerzy¢ pole widzenia.

Najbardziej wspoélczesne podejécie do
okien dachowych polega na tym, aby §wia-
tto dzienne traktowac jak zaséb, ktérym
mozna zarzadzacé. Zima pragniemy go duzo.
Latem prébujemy zatrzymac czg$¢ energii
przed szybg. Wieczorem chcemy szybko po-
zby¢ si¢ nagromadzonego ciepla. Podczas
deszczu oczekujemy, ze otwarte okno samo
sig zamknie. W sypialni potrzebujemy
ciemnosci, a w salonie szerokiego widoku.
Wszystkie te funkcje moze dzis obstugiwac
jeden dobrze zaprojektowany zestaw.

Dlatego kolejno$¢ podejmowania decy-
zji powinna sig zmienié¢. Nie: ,wybiera-
my okno, a potem kiedy$ dokupimy rolete”.
Lepiej od poczatku zaprojektowaé pakiet
komfortu.

W praktyce oznacza to dobér powierzch-
ni i polozenia przeszklen, odpowiednie-
go pakietu szybowego, ostony zewnetrznej
oraz sposobu wentylacji. Dopiero péZniej

© Dwa albo trzy mniejsze okna lepiej do$wietlg wnetrze niz jedno duze o tej samej wielkos$ci. VELUX

przychodzi czas na dekoracyjna rolete od
- srodka.

I Wielkosc 1 liczba
przeszklen

Dawniej przeszklenia potaciowe mogty by¢
osadzane tylko w dachach o nachyleniu
powyzej 15°. Obecnie zestawy montazowe
— ze specjalng podpdrka i odpowiednim
kolnierzem uszczelniajacym — umozliwiajg
wstawienie okien réwniez w ptaskiej po-
taci.

Okna umieszcza sie w dachu pojedynczo,
parami, w sekwencjach pionowych lub po-
ziomych. Zgodnie z prawem w typowych
pomieszczeniach mieszkalnych, np. w sypial-
niach, powierzchnia okien musi wynosi¢ nie
mniej niz 1/8 powierzchni podlogi. Bardziej
rownomierne o§wietlenie zapewniajg 2 albo
O Wspoéfczesne systemy okien kolankowych

mozna faczy¢ z oknami fasadowymi
doswietlajgc dwie kondygnacje. FAKRO

i 3 mniejsze okna - réznie usytuowane — niz

jedno duze o tej samej wielkosci. Im mniejszy
kat nachylenia potaci dachu, tym okno powin-
no by¢ diuzsze.

Korzystniejsze o§wietlenie wnetrz uzyskuje
sie po zamontowaniu przeszklenia jak najwy-
zej, przy czym lepiej sprawdzajq sig modele
z dolng krawedzig na wysokosci 1-1,30 m od
podlogi. Wéwczas mozna je wygodnie rgcznie
obstugiwaé. Klamka moze by¢ na dole lub
u gory skrzydta. W tym drugim wariancie
nie powinna by¢ wyzej niz 180-200 cm nad
podloga.

Najlepiej kupowac okna o szerokosci do-
pasowanej do rozstawu krokwi w dachu.
Producenci przeszklen dostosowujg ich
rozmiary do typowego ukladu krokwi oraz
najpowszechniejszych w Polsce wartosci
kata nachylenia dachu i oferuja ok. 10 stan-
dardowych wielkos$ci (najpopularniejsze to
O Okna dachowe na og6t wykonywane sa

z klejonego drewna i od zewnatrz zabezpieczane
osfong z aluminiowej blachy. Fakro
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78 X 118 cm i 78 X 140 cm). Przy najczest- | Scie, zam6éwic okna w dowolnym rozmiarze | I CO kryje O|<ﬂO
szej szerokosci okna (78 cm) nie trzeba wy- i ksztalcie, z wybranym sposobem otwiera- | .

cina¢ fragmentu krokwi i robi¢ wymia- nia. Taki wariant bedzie jednak duzo droz- pOJ[aCIOwe
now, czyli poprzecznych belek pomigdzy szy od typowego i trudniej go bedzie za- Kazde okno sklada sig z ramy, szklenia (pa-
tymi nienaruszonymi. Mozna, oczywi- { montowad. i kietu szybowego) i okué. Elementem, ktéry
Dobér sposobu otwierania okien dachowych F i
Sposéb otwierania okna dachowego powinien by¢ dopasowany przede wszystkim do jego usytuowania, v

konstrukcji dachu oraz funkcji, jakg ma petni¢. Znaczenie maja réwniez zastosowane okucia i budowa
skrzydta. W ofercie producentéw mozna znalez¢ kilka podstawowych typow okien oraz konstrukcje
przeznaczone do bardziej nietypowych zastosowan. ad
Obrotowe - skrzydfo obraca sie wokof osi umieszczonej mniej wiecej w pofowie wysokoséci okna. e
Podczas otwierania jego goérna cze$¢ przesuwa sie do wnetrza pomieszczenia, co trzeba uwzgledni¢ E Ll é
zwtaszcza przy niskim montazu. Zaletg tego rozwigzania jest mozliwo$¢ wygodnego umycia zewnetrznej B E hh
szyby od strony poddasza. o ¥
Wysokoosiowe - stanowig odmiane modeli obrotowych, przy czym o$ obrotu znajduje sie na okoto I

S

% wysokosci ramy. Dzieki temu po otwarciu znaczna cze$¢ skrzydfa pozostaje w obrebie potaci dacho-
wej i mniej ingeruje w przestrzen pomieszczenia. Ze wzgledu na cigzar skrzydfa stosuje sie mechanizmy |
wspomagajace jego unoszenie, co wptywa na wyzsza cene takich okien.

Uchylne - maja zawiasy umieszczone przy gornej krawedzi ramy, dzieki czemu cate skrzydto odchyla
sie na zewnatrz. Sprezyny lub sitowniki utrzymuja je w otwartej pozyciji i zabezpieczaja przed przypad-
kowym zamknieciem. Minusem jest utrudnione mycie zewnetrznej powierzchni szyby, szczegdlnie gdy

w poblizu nie ma innego otwieranego okna. N

Uchylno-obrotowe - facza zalety dwdch sposobéw otwierania. Skrzydto moze by¢ uchylane wzgle-
dem goérnej krawedzi, a dodatkowa 0$ umieszczona w $rodkowej cze$ci o$cieznicy pozwala obréci¢ je
0 180° co znacznie utatwia czyszczenie szyby od zewnatrz. Rozbudowany mechanizm sprawia jednak,
ze nalezg do drozszych rozwigzan.

Kolankowe - skfadaja sie z dwoch potaczonych elementéw: okna zamontowanego w potaci dacho-
wej oraz pionowego przeszklenia umieszczonego w $ciance kolankowej. Takie zestawienie zwigksza
powierzchnie przeszklenia, poprawia do$wietlenie wnetrza i poszerza widok na otoczenie.

Panoramiczne — wyrézniaja sie duzg powierzchnig przeszklenia. Modele osiagajace przyktadowo
2,60 x 1,70 m zapewniajg szerokie pole widzenia i moga stac¢ sie jednym z najwazniejszych elementéw
aranzacji poddasza.

tukowe - konstrukcyjnie przypominaja okna obrotowe, jednak ich gérna cze$¢ ma charakterystycz-
ne, fukowe wykonczenie. Zawias umieszczony powyzej pofowy wysokos$ci umozliwia obracanie skrzydta
oraz pozostawienie go w pozycji otwartej.

Nadstawki dekoracyjne — maja najczesciej ksztatt trojkata albo tuku i montuje sie je nad stan-

© Swietlik tunelowy (a veLux) i okno do dachu
ptaskiego (b FakrO) umozliwiajg doswietlenie
pomieszczen ulokowanych w $rodku budynku.

dardowymi oknami dachowymi. Sg elementami statymi, nieotwieranymi, a ich zadaniem jest przede
wszystkim zwigkszenie powierzchni przeszklenia oraz urozmaicenie wygladu dachu i wnetrza.

Balkonowe lub tworzace po otwarciu niewielka lukarne — przeznaczone sg przede wszystkim do
dachoéw bez $cianki kolankowej, zwykle o nachyleniu okoto 40-50°. Po otwarciu dolna cze$¢ zestawu
moze petni¢ funkcje balustrady, natomiast gérna unosi sie, tworzac rodzaj daszku. W ten sposéb zwykte
przeszklenie zmienia sie w niewielkg przestrzen balkonowa.

Rozwieralne, czyli wytazy dachowe - otwieraja sie na bok, podobnie jak tradycyjne drzwi, umoz-
liwiajac wygodne wyjscie na dach. Z tego powodu czesto montuje sie je obok komina. Zawiasy moga
znajdowac sie po prawej albo lewej stronie ramy, a specjalna blokada zabezpiecza skrzydto przed
przypadkowym zatrza$nigciem.

Swietliki tunelowe — stosuje sig tam, gdzie nie ma mozliwosci zamontowania klasycznego okna

= L T
pomieszczenia znajdujacego sig nizej. Rozwigzanie sprawdza sie¢ m.in. w korytarzach, garderobach © Okno z funkcja balkonu. Fakro
i innych wnetrzach pozbawionych bezposredniego dostepu do okien.

dachowego. Swiatfo dzienne przechwytywane na potaci jest prowadzone specjalnym tunelem do sufitu

Okna do dachéw ptaskich - umozliwiajg doswietlenie naturalnym $wiattem pomieszczen znajdujacych sie bezposrednio pod stropodachem, w $rodku
budynku. Moga by¢ stosowane m.in. w kuchniach, fazienkach, holach i korytarzach, czyli wszedzie tam, gdzie wykonanie tradycyjnego okna elewacyjnego
jest niemozliwe lub niewystarczajace.
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O Rolety (a) i markizy zewnetrzne (b)
zatrzymuja kilka razy wiecej stonca niz osfony
wewnetrzne. VELUX

odréznia okno polaciowe od fasadowego jest
kolnierz uszczelniajacy, wykonany z blachy

aluminiowej. W zestawie ze specjalnym far-

tuchem umozliwia prawidtowe odprowadza-
nie wody opadowej.

Podstawowym surowcem do produkcji pro-
fili okiennych jest drewno sosnowe, klejo-
ne warstwowo. Technologia taka gwarantuje
duza wytrzymalo$¢ i odpornosé na paczenie
sig elementéw. W fabryce jest ono pokrywane
bezbarwnym lub kolorowym lakierem.

Do pomieszczeni o okresowo podwyzszo-
nej wilgotnosci powietrza (kuchnie, tazien-
ki) przeznaczone sg okna drewniane za-
bezpieczone lakierem poliuretanowym lub
wersje plastikowe z komorowymi profila-
mi wzmocnionymi rdzeniem stalowym.
Tworzywo nie pochlania wilgoci, przeszkle-
nie jest trwate i odporne na korozjg. Takie
wyroby dostepne sa w kolorze biatym oraz
w okleinie imitujgcej r6zne gatunki drewna.

Zewnetrzna czes$¢ ramy, bez wzgledu na
material, z ktérego jg wykonano, zabezpie-
cza oslona z blachy, przewaznie aluminio-
wej, rzadziej miedzianej lub cynkowo-
-tytanowej.

Profile okien dachowych mogg mie¢ 3 lub
4 szyby. Zewnetrzna tafla jest zawsze har-
towana odporna na uderzenia, wewnetrz-
na zwykle ma powloke niskoemisyjna.

Pomigdzy nimi jest na ogét ciepta ramka dy-
stansowa (jedna, dwie lub trzy, w zalezno-
$ci od wybranego pakietu szybowego). Taki
pakiet wypelnia gaz szlachetny — argon albo
krypton. W przypadku wyrobéw antywta-
maniowych, wewnetrzna szyba jest lamino-
wana, o podwyzszonej odpornosci na wta-
manie P2A.

Wymagany przepisami maksymalny
wspo6lczynnik przenikania ciepta U, okien
dachowych na ogrzewanym poddaszu
w nowym budynku nie powinien przekra-
cza¢ 1,1 W/(m#-K). Wymogi te nie dotyczg

i okien wymienianych w remontowanym bu-
i dynku, ale kupujac je warto zwréci¢ uwage
| na ten parametr.

I Gdy sfonca
jest za duzo

Okno polaciowe pracuje w trudniejszych
warunkach niz typowe okno w $cianie.
Otrzymuje nie tylko bezposrednie promie-
niowanie stoneczne, ale jest tez ustawione
pod innym katem wzgledem stonica. W okre-
$lonych godzinach i przy konkretnym nachy-
leniu potaci promienie mogg padaé na szybe
znacznie bardziej prostopadle niz na piono-
wa elewacje.

Nie oznacza to, ze kazde okno dachowe za-
wsze zawsze wpuszcza wiecej energii stonecz-
nej niz fasadowe. Decyduja orientacja dachu,
jego kat nachylenia, pora roku, godzina, za-

| clenienie oraz parametry pakietu szybowego.
Wtlasnie dlatego przy wyborze stolarki war-
| to patrzeé nie tylko na dobrze znany wspét-

czynnik U, informujacy o izolacyjnosci calego
okna, lecz takze na wspélczynnik przepusz-
czalnosci energii stonecznej g. Im wigksza

jego warto$¢, tym wiecej energii promienio-
wania przedostaje sie do wnetrza.

W praktyce szczegdélnej uwagi wyma-
gaja duze potacie poludniowe i zachod-
nie. Zachéd bywa bardziej klopotliwy, niz
sig wydaje. Latem dach jest nagrzany po ca-
Iym dniu, a niskie popoludniowe slofice na-
dal dostarcza do wnetrza duzg porcjg ener-
gii wtasnie wtedy, gdy domownicy wracaja
z pracy i chcieliby korzystaé z sypialni czy
pokoju dziennego. Dlatego okna dachowe-
go nie warto kupowac bez ostony przeciwslo-
neczne;j.

I Najpierw zatrzymad
stonce

Przez lata rolety montowane od strony po-
mieszczenia traktowano jako podstawowsg
ochrong okien dachowych. Sg przydatne,
pozwalajg zaciemni¢ sypialnie, ograniczy¢
odblaski na ekranie komputera i telewizora
i zapewni¢ prywatno$¢. Z punktu widzenia
ochrony przed upalem maja jednak zasadni-
cze ograniczenie — promieniowanie stonecz-
ne przechodzi przez szybe.

Po nagrzaniu tkaniny rolety oraz elemen-
téw znajdujacych sie po wewnegtrznej stro-
nie cze$¢ zgromadzonej energii zostaje od-
dana do pokoju. Dlatego najskuteczniejsza
ochrona przeciwsloneczna dziata przed szy-
ba, a nie za nig.

Stad rosnaca popularno$é markiz i ro-
let zewnetrznych. Zewnetrzna tkanina lub
pancerz przechwytuja znaczng czes$¢ ener-
gii stonecznej jeszcze zanim dotrze ona
do pakietu szybowego. R6znica moze by¢
bardzo duza. Zewnetrzne markizy mogg
chroni¢ przed nagrzewaniem nawet osiem

O Markizy zewnetrzne sterowane elektrycznie wykonane z wytrzymatej, odpornej na czynniki
atmosferyczne (w tym wiatr) tkaniny z widkien szklanych powlekanych PVC. Tkanina jest
zrolowana na watku z silnikiem i umieszczona w kasetonie z profili aluminiowych zamontowanym
nad oknem. FAKRO
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OKNA DACHOWE

WIECEJ SWIATLA, WIECEJ KOMFORTU

TREND: PODDASZE JAK
PELNOPRAWNE PIETRO

Wielkoformatowe przeszklenia,
zestawy okien i okna kolankowe
dostarczaja wiecej Swiatta

i otwieraja przestrzen na widok.
Poddasze staje sie jasne, przytulne
i funkcjonalne przez caty rok.

OStONA ZEWNETRZNA
TO NAJLEPSZA OCHRONA

ZEWNETRZNA MARKIZA

WEWNETRZNA ROLETA

70-90% ciepta zatrzymane
przed szyba

ogranicza nagrzewanie
kilkukrotnie mniej, bo ciepto
wpada juz do $rodka

G AUTOMATYKA, KTORA PRACUJE ZA CIEBIE

FIZYKA: DLACZEGO OKNO DACHOWE
WPUSZCZA WIECE) CIEPLA?

Promienie stoneczne padaja pod innym katem niz na okno
fasadowe. Ponadto jest to promieniowanie bezposrednie przez
wiekszos¢ dnia.

OKNO DACHOWE

OKNO FASADOWE

Wiecej ciepta Mniej ciepta
W pomieszczeniu W pomieszczeniu
OStONA WEWNETRZNA

— PRYWATNOSC | ZACIENIENIE

Roleta lub plisa wewnetrzna nie zastapi markizy w ochronie przed
upatem, ale zapewnia zacienienie, prywatnos¢ i przytulny klimat.

fpe—
u
—_

.
-

Czujnik deszczu, harmonogramy i sterowanie z aplikacji to wygoda i zdrowy klimat w domu.

CZUINIK DESZCZU
Zamyka okno automatycznie,
gdy zacznie padac.

NOCNE PRZEWIETRZANIE
Okna otwierajg sie, gdy
na zewnatrz jest chtodno,
a rano sie zamykaja.

razy skuteczniej niz roleta wewnetrzna.
Skuteczno$c¢ zalezy od rodzaju materialu,
koloru, konstrukcji ostony, szyby, ustawie-
nia okna oraz warunkéw pogodowych.

Najwazniejsza zasada pozostaje nie-
zmienna — jesli gléwnym problemem jest
temperatura, priorytetem powinna by¢ osto-
na zewnetrzna.

Roleta wewnetrzna moze by¢ jej uzupet-
nieniem, zwlaszcza gdy zalezy nam takze
na pelnym zaciemnieniu.

Coraz czeSciej stosuje sie wigc dwa nieza-
lezne ,filtry” — na zewnatrz markize ograni-
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STEROWANIE Z APLIKACI
Pefna kontrola gdziekolwiek
jestes.

NAPED ELEKTRYCZNY LUB SOLARNY
Doptata zwykle 800-2000 zt
w zaleznosci od modelu.

czajaca nagrzewanie, a od $rodka rolete do-
brang do funkgji i kolorystyki pomieszczenia.

I Szyba
przeciwsfoneczna

Drugim elementem walki z przegrzewaniem
jest odpowiedni pakiet szybowy. Szkto z po-
wlokami ograniczajacymi transmisje ener-
gii slonecznej moze wyraznie zmniejszy¢ zy-
ski cieplne. To rozwiazanie szczegélnie warte
uwagi przy duzych zestawach okien skiero-
wanych na poludnie albo zachéd.

Nie nalezy jednak wybiera¢ szyby wylacz-
nie wedlug zasady ,,im mniej stofica przepusz-
cza, tym lepiej”. Promieniowanie stoneczne
zima moze by¢ pozadanym zyskiem energe-
tycznym, a mocno selektywne szklenie wply-
wa réwniez na charakter §wiatta wpadajacego
do pomieszczenia.

Dobér powinien wiec uwzglednia¢ caly
budynek, wielko$¢ przeszklenia, zacienienie
oraz sposob uzytkowania poddasza.

Najbardziej komfortowe rozwigzania tacza
dzisiaj kilka metod: dobre szklenie, skuteczng
oslone zewnegtrzng i automatyczne wietrzenie.

I Wygodna automatyka

Najczesciej okna dachowe otwiera sie recz-
nie, uzywajgc klamki badz listwy — podczas
zakupu warto sprawdzi¢, czy znajduje sig
ona na dolnej czy gérnej ramie. W przypad-
ku usytuowania okna na duzej wysokosci
nad podtoga, nad schodami, kuchenng wy-
spg albo 16zkiem reczna obstuga jest ucigzli-
wa. Przy takiej lokalizacji najwygodniej wy-
posazy¢ okno w automatyke z pilotem albo
facznikiem na $cianie. Wtedy do skrzydta
podliacza sie centrale, sitownik i transforma-
tor (zasilanie). Komunikacja migdzy urzadze-
niami moze odbywac sie przez przewody lub
drogg radiows. W przypadku wersji przewo-
dowej, sygnaly sterujace przesylane sg mie-
dzy urzadzeniami przez osobny przewéd (na-
zywany magistralnym), biegnacy réwnolegle
do zwyklej instalacji elektrycznej albo przez
linig zasilajaca. Jesli automatyke planuje sie
na etapie budowy, wersja zasilana przewodo-
wo jest naturalnym rozwigzaniem. Do miej-
sca montazu mozna wczesniej doprowadzic
zasilanie i ukry¢ przewody.

O Automatyka okien dachowych umozliwia
sterowanie nimi za pomoca tacznika na $cianie,
pilota lub zdalnie telefonem z odpowiedniag
aplikacja. vELux
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SKORZYSTAJ Z PROMOCII

Wymien okna dachowe i zyskaj do 1500 zt w bonie
na zakup produktéw FAKRO.

ZMODERNIZUJ SWOJE PODDASZE DZIEKI WYMIANIE OKIEN DACHOWYCH.

Zadbaj o energooszczedne wnetrze swojego domu. Dzieki nowoczesnym oknom dachowym
zaoszczedzisz energig, a Twoje poddasze stanie sie ciepte i petne naturalnego sSwiatta.
Skorzystaj z dostepnych programow wsparcia i odswiez przestrzen pod skosnym dachem.

Zeskanuj kod
i dowiedz sie wiece]
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ZDANIEM EKSPERTA

Monika
Kupska-Kupis
gtéwna architekt
w firmie
VELUX Polska

Jaki rodzaj okien dachowych jest najwygodniejszy w codziennym uzyt-
kowaniu. W co powinny by¢ wyposazone?

Na rynku dostepne sg okna dachowe otwierane od gory, z klamka na dole, kla-
powo-obrotowe o podwojnym systemie otwierania, a takze okna sterowane
elektrycznie lub solarnie. Ostatnie rozwiazanie polecam zwtaszcza inwesto-
rom, ktérym zalezy na zdrowych warunkach w domu i wyjatkowej wygodzie.
Okna elektryczne i solarne mozna otwiera¢ i zamyka¢ zdalnie, za pomoca
przycisku nasciennego, a takze pofaczy¢ z inteligentnym systemem VELUX

ACTIVE. Umozliwia on zdalne sterowanie oknami i roletami w aplikacji w telefonie, takze za pomoca

polecen gtosowych, niezaleznie od miejsca, w ktérym przebywamy. Bazujac na danych z czujnikéw

jakosci powietrza wewnatrz pomieszczenia oraz aktualnej pogodzie, system decyduje, kiedy otwo-

rzy¢ lub zamkna¢ okno, zapewniajac optymalne warunki dla zdrowia i samopoczucia na poddaszu.

Dodatkowo wentyluje pomieszczenie co najmniej trzy razy dziennie. Gdy wykryje, ze w domu jest np.

zbyt wilgotno automatycznie otworzy okna, by przewietrzy¢ pomieszczenie lub zamknie okna i opusci

rolety, gdy otrzyma informacje ze stacji pogodowej o zblizajgcej sie burzy. System pozwala takze na

tworzenie dowolnych programéw, dopasowanych do stylu zycia domownikéw np. wietrzenie wnetrz

o okreslonej godzinie, odstanianie rolet o poranku lub zastanianie ich wieczorem.

Bardzo wygodnym rozwigzaniem jest takze czujnik deszczu, w ktéry fabrycznie wyposazone sa

wszystkie okna dachowe sterowane solarnie i elektrycznie. To rozwigzanie bardzo praktyczne i zwigk-

szajace bezpieczenstwo, gdyz mozemy zostawi¢ okno otwarte i nie martwi¢ sie skutkami nagtej let-

niej burzy — okno zamknie sie automatycznie, gdy spadna pierwsze krople deszczu.

Przy remoncie sytuacja wyglada inaczej.
Kucie wykoniczonego poddasza tylko po to,
aby zasili¢ naped okna, rzadko brzmi atrak-
cyjnie. Tutaj ogromng przewage majg systemy
solarne wyposazone we wlasny panel i aku-
mulator. Nie wymagajg prowadzenia dodatko-
wej instalacji elektrycznej, dlatego dobrze na-
dajg sie réwniez do modernizacji istniejacych
okien. Takie rozwigzania znajduja sig obec-
nie w ofertach czotowych producentéw stolar-
ki dachowe;j.

Koszt automatyzacji trzeba rozpatrywac in-
dywidualnie. W zaleznosci od okna, rodza-
ju napedu i sposobu sterowania rozsgdnym
orientacyjnym budzetem na dodatkowe wypo-
sazenie jest okolo 800-2000 z! za element lub
zestaw, cho¢ bardziej rozbudowane konfigu-
racje moga kosztowac wiecej. Warto przy tym
policzy¢ nie ceng jednego silnika, lecz koszt
calego systemu — napedu, sterownika, czujni-
kéw i automatycznych oston.

Przy czterech czy sze$ciu oknach sumy
szybko przestaja by¢ symboliczne. Z drugiej
strony wlasnie przy duzej liczbie przeszklen
automatyka daje najwiekszy efekt.

I Nie tylko otwieranie
| zamykanie
Wspélczesne systemy potrafig znacznie wie-

cej niz samo ,,otworz” i ,zamknij”. Dostepne
sq czujniki deszczu automatycznie zamyka-
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jace skrzydlo po pojawieniu sie opadéw i in-
tensywnych podmuchéw wiatru, sterowa-
nie grupami okien i oston, obstuga za pomoca
aplikacji oraz rozwigzania wspétpracujace

z systemami smart home. Najbardziej inte-
resujaca funkcja nie jest jednak mozliwosé
otwarcia okna smartfonem podczas urlopu.
Duzo praktyczniejsze sg scenariusze automa-
tyczne.

Wyobrazmy sobie sypialnie na poddaszu
podczas goracego lipca. Markiza opuszcza sie,
zanim poludniowe stofice zdazy mocno na-
grza¢ pomieszczenie. Wieczorem, kiedy tem-
peratura zewnetrzna spada, okno otwiera sie,
aby wykorzysta¢ chlodniejsze powietrze. Nad

ranem zamyka si¢ zgodnie z harmonogramem.

Jesli w miedzyczasie zacznie padaé, czujnik
deszczu przerywa wietrzenie.

W takim ukladzie automatyka nie jest juz
gadzetem. Staje sig elementem pasywnego
chlodzenia domu.

Cieple powietrze unosi sie, dlatego wysoko
umieszczone okno dachowe moze pracowac
jak naturalny wyciag. Jesli na nizszej kondy-
gnacji zostanie zapewniony doptyw chlod-
niejszego powietrza, powstaje naturalny ruch

O Do petnego komfortu obstugi okien
osadzonych wysoko w dachu przydadza sie
czujniki deszczu i wiatru, tak by okna zamykaty
sie same przy pierwszych spadajacych kroplach
i wiekszych podmuchach. Fakro

powietrza wspomagajacy nocne schladzanie
budynku.

Automatyka pozwala wykorzystac ten
mechanizm wtedy, kiedy ma on sens.
Zamiast zostawia¢ okna otwarte przez calg
noc bez wzgledu na pogode, mozna podpo-
rzadkowac¢ ich dzialanie harmonogramo-
wi i zabezpieczy¢ je czujnikiem deszczu.
Systemy sterowania umozliwiajg obecnie
zdalna kontrole okien i oston, a niektére
rozwigzania pozwalajg takze automatyzo-
wacé wentylacje.

W domu z klimatyzacjg réwniez ma to
znaczenie. Najtanisza energia chlodnicza
to nadal ta, ktérej nie trzeba wyproduko-
wac.

Jednym z najbardziej niedocenianych
sposob6éw poprawy komfortu na poddaszu
jest wykorzystanie chfodnego nocnego po-
wietrza. Samo uchylenie jednego okna daje
jednak ograniczone rezultaty.

Znacznie lepiej dziala przewietrzanie,
gdy mozna stworzy¢ przeplyw pomiedzy
oknami polozonymi po réznych stronach
budynku albo wykorzystaé réznice wyso-

i kosci. 0

CHCESZ WIEDZIEC WIECE] O OKNACH DACHOWYCH...

Na portalu budujemydom.pl znajdziesz m.in.: rekomendacje wiascicieli

doméw wyposazonych w okna dachowe, ktérzy korzystaja z automatyki.

SPRAWDZ TERAZ




VELUX T ARTYKUL PROMOCYJNY Il

Elektryczne okna dachowe — standard nowoczesnego domu

Woyobraz sobie poddasze, ktdre zawsze oddycha swiezym powietrzem —
bez recznego otwierania okien i bez obaw o nagla zmiane pogody podczas
Twojej nieobecnosci. Swiatlo dzienne i $wieze powietrze pojawiajg sie
dokfadnie wtedy, gdy s3 potrzebne, a dom sam dba o komfort mieszkancdw.

eszcze niedawno takie rozwigzania ko-

jarzyly sie z segmentem premium. Dzi$

elektryczne okna dachowe VELUX

ulepszonym, trzyszybowym pakietem sg

dostepne w podstawowej ofercie — zar6w-
no w wersji zasilanej z sieci, jak i z ogniwa
solarnego, w tej samej przystepnej cenie.
Do wyboru sg modele drewniane GLL oraz
drewniano-poliuretanowe GLU w kolo-
rze biatlym, ktére nie wymagaja konserwa-
cji i dobrze sprawdzajg sie w pomieszcze-
niach o podwyzszonej wilgotnosci, takich
jak kuchnia czy tazienka.

§WIEZE POWIETRZE

| SWIATLO WTEDY, GDY
TEGO POTRZEBUJESZ
Elektryczne okna dachowe VELUX pozwa-
lajg na wygodne wietrzenie wnetrz nieza-
leznie od wysokos$ci montazu. Mozna je
otwiera¢ i zamykac za pomoca dotgczone-
go przycisku nasciennego, bez siggania do
skrzydta. Niewidoczny i cichy silnik za-
chowuje estetyczny wyglad okna, a wbudo-
wany czujnik deszczu automatycznie za-
myka je przy pierwszych kroplach opadu,
zwiekszajgc bezpieczenstwo domu.

Jeszcze wiekszy komfort zapewnia pota-
czenie okien z inteligentnymi systema-
mi sterowania. Okna i rolety mozna ob-
stugiwac z poziomu aplikacji w telefonie
(VELUX App Control) lub skorzystaé z au-
tomatyki systemu VELUX ACTIVE with
NETATMO. Dzigki temu powstaje spéjny
system zarzadzania §wiattem, powietrzem
i prywatnoscia.

System VELUX ACTIVE moze dziatac¢
w oparciu o harmonogramy lub tryb auto-
matyczny. Harmonogram pozwala dopa-
sowac prace okien i rolet do rytmu dnia
domownikéw — na przyklad odstaniac je
rano i zastania¢ wieczorem. W trybie au-

tomatycznym czujniki kontrolujg tempe-
rature, wilgotnosc i jakos¢ powietrza oraz
uwzgledniaja aktualng pogode. Na tej pod-
stawie system sam decyduje o otwieraniu
okien lub opuszczaniu rolet. Dodatkowo
kilka razy dziennie automatycznie wietrzy
pomieszczenia, wspierajac zdrowy klimat
we wnetrzu.

NOWOCZESNA SZYBA 64
- KOMFORT WIDOCZNY NA
CO DZIEN
Elektryczne okna dachowe VELUX zostatly
wyposazone w trzyszybowy pakiet 64, kt6-
ry zapewnia bardzo dobre parametry izola-
cyjne (U, = 1,0 W/(m?*K), Ug = 0,6 W/(m2K))
oraz wysoki komfort uzytkowania.
Dodatkowsg zaletg jest powloka antyro-
szeniowa ograniczajgca skraplanie pary
wodnej na zewnetrznej szybie. Pakiet po-
siada rowniez powloke tatwozmywalng —
zabrudzenia rozktadaja sie pod wpltywem
promieni UV, a dzieki wlasciwosciom hy-
drofilnym powierzchni sg tatwo sptukiwa-
ne przez deszcz. Dzigki temu szyby diuzej
pozostajg czyste, a okna zachowuja este-
tyczny wyglad na lata ©

www.velux.pl
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B8 PRZEGLAD RYNKU [ STROPY

Joanna Dabrowska

Teriva, monolit
czy panelowy

Jeszcze kilka lat temu rozmowa o wyborze stropu
w domu jednorodzinnym zwykle zaczynata sie
od pytania o cene pustakow, belek, stali i betonu.
Dzi$ taki sposéb liczenia moze prowadzi¢ do
zaskakujacych wnioskow. Materiat nadal jest
wazny, lecz w kosztorysie coraz mocniej waza
robocizna, wynajem podpor i szalunkow,
transport prefabrykatéw, pompa do betonu,
dzwig oraz — co fatwo przeoczy¢ — czas, przez
ktory kolejna ekipa nie moze wejs¢ na budowe.
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FOT. STROPY.PL

CZEGO DOWIESZ SIE Z ARTYKULU?

Jakie konstrukcje stropowe sg
najpopularniejsze

Czym rdznia sie poszczegdlne warianty

W jaki sposéb architektura budynku
wptywa na rodzaj stropu

Jakie zalety maja konstrukcje
prefabrykowane

Od czego zalezy akustyka stropu

Jak liczy¢ catkowity koszt wykonania '

por ,Teriva, monolit czy prefabrykat?”
S przestaje by¢ dyskusja o cenie samej

konstrukcji. Bardziej trafne pytanie
brzmi ,Ile bedzie kosztowalo doprowadze-
nie catej kondygnacji do momentu, w ktérym
mozna bezpiecznie ruszy¢ z nastepnym eta-
pem”?

Réznica jest wyrazna. Przy tradycyj-

nym stropie gestozebrowym nadal moz-



na uniknaé¢ dzwigu, ale trzeba zaplacic¢ za
pracochtonne ukladanie belek i pustakéw,
stemplowanie, dozbrajanie i betonowanie.
Prefabrykowana ptyta kosztuje wiecej jako
gotowy produkt, za to moze znalez¢ sie na
budynku w ciggu kilku godzin. Monolit
pozostawia konstruktorowi najwieksza
swobode, lecz wymaga czasochtonnej ro-
bocizny. I wlasnie dlatego system droz-
szy w zakupie moze ostatecznie okazac sig
tanszy na budowie.

TERIVA - STROP, KTORY ZNA
KAZDA EKIPA
To konstrukcja, w ktérej elementy sg sto-
sunkowo niewielkie, wiec nie trzeba orga-
nizowaé¢ dZzwigu, a dojazd na dziatke moze
by¢ znacznie trudniejszy niz w przypad-
ku wielkogabarytowych prefabrykatow.
W domu o typowych rozpietoéciach takie
rozwigzanie moze by¢ bardzo racjonalne.
Klasyczna Teriva sklada sig z prefabryko-
wanych belek, pustakéw wypelniajacych
i betonu ukladanego na budowie. Obecnie
oferowane systemy osiagaja rozpietosé
7-8 m, cho¢ doktadna wartos$¢ zawsze zale-
zy od odmiany stropu oraz obcigzen przy-
jetych przez konstruktora. Kazdg belke
trzeba utozy¢, przestrzenie wypelni¢ pu-
stakami, wykona¢ podpory, wience, zebra
i wymagane dozbrojenie, a na koniec zabe-
tonowac konstrukcje. Przy prostym rzucie
prace przebiegaja sprawnie. Przy licznych
zalamaniach $cian, duzych otworach in-

stalacyjnych, klatce schodowe;j i kilku pod-
| ciagach prace sg bardziej skomplikowane.

Zastosowanie stropu Teriva ma zatem
sens zwlaszcza wtedy, gdy dom ma prosta
bryte, wykonawca zna system bardzo do-
brze, dojazd dla duzego sprzetu jest utrud-
niony, a inwestor nie ptaci wysokich sta-

i wek za kazdy kolejny dzien pracy ekipy.

W przeciwnym razie warto policzy¢ koszt
wykonania stropu prefabrykowanego, na-
wet jesli poczatkowa oferta materialowa
wyglada drozej.

FILIGRAN - POt STROPU

W FABRYCE, RESZTA

NA BUDOWIE

Filigran jest konstrukcyjnie czyms$ pomig-
dzy prefabrykatem a monolitem. Fabryka
dostarcza cienka, zwykle 5-7-centymetro-

i wa plyte zelbetowg ze zbrojeniem i kratow-

nicami. Plyta staje sie jednoczesnie czeScig
konstrukcji oraz traconym szalunkiem. Na
budowie pozostaje wykonanie wymaga-
nych dozbrojen i nadbetonu.

Filigran jest dobry tam, gdzie klasyczne
prefabrykaty kanalowe sig nie sprawdza.
Plyty moga by¢ przygotowywane pod nie-
regularny obrys stropu, otwory i bardziej
skomplikowany uklad podpér. Dzigki temu
inwestor otrzymuje znaczng czg$¢ swobo-
dy monolitu bez koniecznosci wykonywa-

i nia pelnego deskowania.

Filigran nie rozwigzuje jednak wszyst-

i kich problemoéw logistycznych. Plyty wy-

O W konstrukcjach gestozebrowych niezbedne sa podpory ustawione w odpowiedniej odlegtosci.
wienerberger

© Strop typu filigran sktada sie ze zbrojonych
i ptyt zelbetowych, przygotowywanych
i w fabryce. LEIER

magajq transportu i dzwigu, a przed beto-
nowaniem podparcia zgodnie z projektem
montazowym. Producenci oferujg plyty
o podstawowej szerokos$ci do 2,5 m; ele-
menty powstaja pod konkretng geometrie
stropu.

Najlepiej jesli projekt konstrukcyjny i za-
moéwienie prefabrykatéw zostang przygoto-

i wane odpowiednio wczeénie, bo produkcja

moze trwac kilka tygodni.

PLYTY KANALOWE

| PANELOWE - STROP

W KILKA GODZIN

Jezeli dom ma regularny rzut, a na dziatke
da sie wjecha¢ samochodem z prefabrykata-
mi i ustawi¢ sprzet montazowy, plyty moga

i zmieni¢ tempo prowadzenia budowy.

To technologia, w ktérej najwiecej pra-
cy wykonuje zaktad prefabrykacji. Na placu
budowy pozostaje utozenie elementéw, wy-
konanie potaczen i wiencéw. W niektérych
systemach niepotrzebne jest réwniez stem-
plowanie i wykonywanie nadbetonu.

Dobrym przyktadem rozwoju tego segmen-
tu sg waskie panele przeznaczone do budow-
nictwa jednorodzinnego o szerokosci 60 cm,

i wysokosci 15 lub 20 cm i mozliwosci projek-

towania rozpietosci do 10,5 m. System nie
wymaga ani nadbetonu, ani typowego stem-
plowania. Producent deklaruje montaz ok.
100 m? w dwie godziny, ale warto trakto-
wac te warto$¢ jako informacje orientacyj-
ng dla odpowiednio przygotowanej budowy,
a nie gwarantowany czas kazdej realizacji.
Dzwig nie pomoze, jesli ciezaréwka nie prze-

i jedzie przez waskg drogg, wysiegnik nie sie-
i gnie dalszego naroznika domu albo podczas

projektowania zapomni si¢ o otworze na pion
wentylacyjny. Przy prefabrykacji improwiza-
cja na budowie jest drozsza niz przy mono-
licie. Jezeli natomiast projekt i logistyka sa
uporzadkowane, kilkugodzinny montaz za-
miast kilku dni uktadania elementéw jest re-
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© Uktadanie zbrojenia (a) i zalewanie
mieszankg betonowa stropu monolitycznego
(b). T. RYBARCZYK

alng warto$cig ekonomiczna. Coraz czesciej
prefabrykat pozornie drozszy za m? jest tan-
szy po dodaniu robocizny.

MONOLIT - NIE ZAWSZE
NAJDROZSZY

Strop monolityczny nie bez powodu pozosta-
je punktem odniesienia dla innych technolo-
gii. Zelbetowa plyta wykonywana bezposred-
nio na budowie daje bardzo duza swobode
ksztaltowania konstrukgji. Nieregularne po-
mieszczenia, wieksze otwory, skomplikowane
uklady podparcia da sie tu wykona¢ bez ko-
nieczno$ci dopasowywania projektu do wy-
miaréw prefabrykatu.

Cena za te swobode jest jednak spora.
Trzeba wykona¢ pelne deskowanie, ustawié
podpory, rozlozy¢ i zwigzaé zbrojenie, jed-
norazowo zabetonowa¢ duzg powierzchnie.
Deskowanie musi przenie$¢ ogromny ciezar
$wiezej mieszanki i zbrojenia, dlatego musi
by¢ solidnie wykonane.

W prostym domu wybér monolitu moze
by¢ kosztowny. Przy bardziej skomplikowa-
nej architekturze, gdy potrzebne sg liczne
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© Strop drewniany gorzej ttumi dzwieki, szczegdlnie uderzeniowe. NORDWOOD

podciagi, wymiany, nietypowe prefabryka-
ty i skomplikowane uzupeinienia, klasycz-
na plyta zelbetowa moze okazac sig eko-
nomicznie rozsadniejsza. Nie warto wigc
poréwnywac monolitu z prefabrykatem

na przykladowym metrze kwadratowym.
Trzeba poréwna¢ dwa kompletne projekty
konstrukc;ji.

DREWNO - LEKKI 1 TANI
STROP
Strop drewniany jest naturalnym rozwigza-
niem w domu szkieletowym, drewnianym
oraz nad czescig budynku, w ktérej niska
masa konstrukgji jest zaletg. Szybko sie go
wykonuje, nie wymaga betonu ani wielotygo-
dniowego utrzymywania podpér, a koszt sa-
mej konstrukcji zwykle jest niewysoki.
Problem zaczyna sie wtedy, gdy do ceny
belek poréwnuje sie kompletny strop zelbeto-
wy. Strop migdzy ogrzewanymi, uzytkowa-

nymi kondygnacjami potrzebuje odpowied-
niego poszycia, izolacji akustycznej, sufitu
irozwigzania ograniczajacego drgania oraz
przenoszenie dzwiekéw uderzeniowych.
Dopiero taki zestaw mozna zestawi¢ z kon-
strukcja ciezka.

Jezeli dom od poczatku projektowany
jest jako lekki, strop drewniany jest oczy-
wistym wyborem. Zmiana stropu z zel-
betowego na drewniany na koncu pro-
jektowania wylacznie w poszukiwaniu
oszczednosci moze oznaczac problemy
z akustyka, wysoko$cig warstw i detalami
konstrukcyjnymi.

CENA STROPU

Prosty strop drewniany moze kosztowac po-

nizej 300 zl/m2, a strop monolityczny ponad

500 z}/m2 Dla konstrukcji zelbetowych i pre-
fabrykowanych typowych dla domu muro-

wanego najbardziej realistycznym przedzia-

Materiaty, . Orientacyjny koszt
. q il Robocizna o e
Rodzaj stropu | orientacyjnie [zt/m?] Sprzet i logistyka catosci w 2026 r.
[zt/m?] [zt/m2]*
Ggstoz?browy, 170-230 100-160 bez dzwgu, ale potrngne 270-390
np. Teriva podpory i betonowanie
Filigran 220-340 go_120 | fransport prefabrykatow, dzwig, 300-460
podpory, nadbeton
Plyty kanatowe/ | ), 330 40-80 | HDS lub dzwigi transport 260-410
panelowe
T’Ionollt 260-400 160-250 petne deskowanie, podpory, 420-650
zelbetowy zwykle pompa do betonu
Drewniany
belkowy lub 90-180 50-100 niewielkie wymagania sprzetowe 140-280
zebrowy

* Sq to wartosci orientacyjne. Konkretna oferta zalezy od regionu, powierzchni, rozpigtosci, liczby otwordw, podciggow,

balkondw i sposobu dostepu do budynku.




STROP W DOMU JEDNORODZINNYM

&) NAJPOPULARNIEJSZE KONSTRUKCIE

Ptyty kanatowe/
panelowe

Teriva Filigran

dobry wybér do
prostych domaw,

szybciej niz monolit,
duza swoboda

bardzo szybki
montaz,

Monolit Drewniany
najwieksza naturalne
elastycznos¢ rozwigzanie

hez ciezkiego sprzetu projektu ale potrzebny dzwig konstrukcyjna dla lekkich konstrukgji
#) CZAS I LOGISTYKA
@ & ] & b
Ptyty Filigran Teriva Monolit Whiosek
montaz nawet w kilka szybki montaz kilka dni prac najdfuzej harmonogram budowy
godzin + nadbeton i betonowanie — deskowanie, ~ moze by¢ wazniejszy niz

tem jest obecnie 300-500 zl/m2, ale monolit
bywa drozszy.

PRAWDZIWY KOSZT CZASU

Wybierajac technologie stropu, warto roz-
dzieli¢ dwa pojecia — czas montazu oraz czas
do uzyskania gotowosci do kolejnych prac
Prefabrykowane plyty moga by¢ utozone

w ciggu jednego dnia, ale nadal trzeba wyko-
nac wienice, polaczenia i wszystkie przewi-
dziane projektem roboty uzupetniajgce.
Filigran montuje sie szybko, lecz wymaga
dozbrojenia, nadbetonu i podpér. Teriva po-
trzebuje kilku etapéw montazowych przed

zbrojenie, beton  cena samego materiafu

| betonowaniem. Do wykonania monolitu naj-

pierw trzeba przeznaczyc¢ kilka dni na desko-
wanie i zbrojenie, a po wylaniu beton musi
osiggna¢ wymagana wytrzymatoscé. Po 28
dniach typowy beton osigga docelowa, pelng
wytrzymatosé, ale kolejne prace mozna za-
czynac wczeéniej. Czas ten nie oznacza wiec
calkowitego postoju budowy. Termin rozsza-
lowania i mozliwo$¢ obcigzania konstrukeji

i wynikajg z projektu, rodzaju cementu, tem-

peratury, pielegnacji betonu i rzeczywistego
przyrostu jego wytrzymatosci. O tym decy-
dujg projektant konstrukcji i kierownik bu-

i dowy.

© Wycena stropu powinna obejmowac¢ wyprodukowanie elementéw zgodnie z projektem,
dostarczenie ich na budowe i montaz. sTropY.pL

Najbardziej kosztowne sg nieprzewidzia-
ne przestoje. DZwig zaméwiony na ponie-
i dzialek i prefabrykat przyjezdzajacy we wto-
rek, betonopompa czekajgca na nieskonczone
zbrojenie czy tydzien opéznienia w zwro-
cie wynajetego deskowania potrafig skaso-
wac oszczgdnosci wynegocjowane wczesniej
na materiale.

AKUSTYKA STROPU
Akustyka jest jednym z najczeSciej uprasz-
czanych argumentéw w dyskusjach o stro-
pach. Wprawdzie zasada ,,cigzszy strop
jest cichszy” jest prawdziwa, ale nie
w kazdym przypadku. Przy dzwigkach po-
wietrznych — rozmowa, wigczony telewi-
zor lub muzyka — wysoka masa przegrody
3 jest bardzo korzystna. Dlatego cigzki strop
zelbetowy ma naturalng przewage nad lek-
ka konstrukcja.
Z krokami jest inaczej. Uderzenie obca-
sa, upuszczenie zabawki albo przesuwanie
krzesta dziata na konstrukcje bezposrednio.
Drgania rozchodza sie przez strop i polacze-
nia ze Scianami. Tutaj niezwykle wazna staje
sig podloga plywajaca, czyli jastrych oddzie-
lony od konstrukcji sprezysta warstwg izola-
cji i odciety przy $cianach dylatacja obwodo-

wa. Masa stropu pomaga przede wszystkim

i przy dzwiekach powietrznych, natomiast od-
glos krokéw ogranicza prawidlowo wykona-
ny uklad warstw podlogowych.

Najgorsze sg drobne bledy. Brak tasmy
brzegowej, miejsce, w ktérym jastrych dotyka
Sciany, albo sztywna rura taczaca wylewke
ze stropem mogg utworzy¢ mostek akustycz-
ny. Wtedy kilkadziesigt metréw dobrze uto-
zonego materiatu izolacyjnego zostaje cze-
$ciowo zmarnowane przez detal szeroki na
kilka centymetrow.

GDZIE MOZNA OSZCZEDZIC

i Najbezpieczniejsze oszczednosci powstajg
przed rozpoczeciem budowy. Prosty uktad
‘ konstrukcyjny jest taiiszy w kazdej tech-
nologii. Kazdy dodatkowy podciag, duzy
otwor, uskok $ciany trzeba pézniej wyko-
nac ze stali, betonu i zaplaci¢ za czaso-
chtonng robocizne. Jezeli na etapie projektu
mozna przesunac $ciane o kilkanascie cen-
tymetrow i dzieki temu zastosowaé powta-
rzalne elementy, koszt konstrukcji moze
spas¢ bez pogorszenia jej jakosci.

Druga oszczedno$é polega na kupowa-
niu kompletnego stropu na papierze, zanim

kupi sig pierwszy pustak. Oferta powinna
{ jasno okresla¢ koszt transportu, roztadun
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CO OFERUJA PRODUCENCI

TERIVA/STROPY.PL | 835t0Zebrowy rozpigtosé do 7,6 m, wysokos¢ konstrukeyjna 24—34 cm Klasyczne domy, trudniejszy dostep dla cigzkiego sprzetu,
belkowo-pustakowy ekipy przyzwyczajone do Terivy

RECTOBETON/ gestozebrowy na rozpietos¢ do 10 m, minimalna warstwa nadbetonu 4 cm, dy potrzebna iest wieksza rozpietosci

RECTOR belkach sprezonych | masa od ok. 235 kg/m? gyp lestwie Pl

FILIGRAN/ BETARD potprefabrykowana prefabrykat o grubos'm 5—7 cm, ’mozllwosc wykonywania skompllko?/vany rzu't, gdy inwestor chce ograniczy¢ petne
plyta zespolona nietypowych ksztattow i otworéw deskowanie monolitu

SMART/ STROPY.PL panel szer?kos’c’éo cm, wysokos¢ |5 lub 20 cm, deklarowana regularny dom z dobrym dostgpem dla HDS-u, gdy
strunobetonowy rozpigtos¢ do 10,5 m, bez nadbetonu priorytetem jest tempo prac

S-PANEL 60/ panelowy strop szerokos¢ 60 cm, wysokos¢ konstrukeyjna 16, 1820 cm, alternatywa pomigdzy klasycznym gestozebrowym stropem

STROPY.PL zespolony rozpigtos¢ do 8 m a pefnym prefabrykatem

Rynek stropéw nie koriczy sie juz na wyborze pomiedzy klasycznq Terivq i ptytq monolityczng. Producenci rozwijajq systemy posrednie, ktdrych celem jest ograniczenie robocizny na budowie.

* Dane dotyczq mozliwosci systeméw, nie konkretnego projektu domu. Ostateczny dobdr rozpigtosci, grubosci, zbrojenia, oparcia i obcigzeri zawsze nalezy do konstruktora.

ku, dzwigu, pompy, podpér, deskowania,
dodatkowego zbrojenia, wienicow, betonu,
wykonania otworéw oraz odbiér wynajetego
sprzetu. Cena plyty 190 zI/m? i cena stropu
190 z1/m? to dwie zupelnie rézne rzeczy.

W prefabrykacji mozna sporo zaoszcze-
dzi¢ dzieki montazowi bezposrednio z sa-
mochodu. Elementy sg wtedy zatadowa-
ne w kolejnosci zgodnej z projektem i od
razu trafiajg na budynek. Odpada podwéjne
przenoszenie oraz cze$¢ miejsca potrzebne-
go na sktadowanie. Takie rozwigzanie jest
wprost zalecane w instrukcjach montazo-
wych prefabrykatow.

Nie wolno natomiast oszczedzaé na
zbrojeniu przez samowolng zmiang Sred-
nic lub rozstawéw pretéw, na liczbie pod-
por, jakosci betonu, pielegnacji §wiezej
konstrukcji ani na warstwie akustycznej
pod posadzka. Szczegélnie wazna jest ta
ostatnia pozycja — w kosztorysie stanowi
niewielki procent wartoséci domu, a po za-
mieszkaniu moze zdecydowac, czy kazdy
krok na pigtrze bedzie stycha¢ w salonie
na parterze.

JAKI STROP WYBRAC?

Nie ma technologii, ktéra wygrywa wszyst-
kie poréwnania. Jest natomiast strop najle-
piej pasujacy do konkretnego budynku i spo-
sobu prowadzenia inwestycji.

m Teriva — moze by¢ rozsagdnym wyborem do
prostego domu murowanego o typowych
rozpietosciach, szczegdlnie gdy dostep do
dzialki jest trudny i inwestor ma sprawdzo-
ng ekipe.

m Prefabrykowane plyty panelowe albo
kanalowe — warto rozwazy¢ jezeli ten
sam dom ma bardzo dobry dojazd, a wy-
konawca jest drogi lub harmonogram na-

piety.
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Beton jako akumulator chiodu

Po goracym lecie masywny strop warto oceni¢ jeszcze z jednej perspektywy. Kilkanascie czy kilka-
dziesiat ton betonu znajdujacego sie wewnatrz domu nie tylko przenosi obcigzenia. Jest rowniez

ogromnym magazynem energii cieplnej.

Ciezka konstrukcja nagrzewa sie wolniej od lekkiej. W ciggu dnia moze pochtania¢ czes¢ zyskéw
cieplnych, dzieki czemu temperatura powietrza ro$nie wolniej i osiaga nizsze maksimum. Nie jest
to jednak darmowa ,klimatyzacja”. Jezeli przez kolejne gorace dni beton nie zostanie schtodzony,

sam zacznie oddawac¢ zgromadzone ciepfo.

Najlepiej dziata wiec zestaw trzech elementéw — duza masa, skuteczne zacienienie okien
ostonami zewnetrznymi oraz intensywne chtodzenie budynku nocnym powietrzem wtedy, kiedy

temperatura na zewnatrz spada.

Zeby wykorzystac te zalete w domu, masa betonowa musi mie¢ dobry kontakt cieplny z wne-
trzem. Ciezki zelbet ukryty nad mocno odizolowanym sufitem podwieszanym pracuje jako akumu-
lator znacznie stabiej niz powierzchnia bezposrednio potaczona z pomieszczeniem.

W praktyce oznacza to ciekawg zmiang sposobu mys$lenia o stropie. Jeszcze niedawno jego duzy
ciezar traktowano niemal wytacznie jako obcigzenie fundamentow. Przy coraz czestszych falach
upaféw ta sama masa staje sige czescia strategii ochrony domu przed przegrzewaniem.

Filigran - przy regularnej architekturze
jest interesujacq propozycja pomigdzy pre-
fabrykacja a monolitem. Zachowuje duzg
swobode ksztaltowania stropu, a jednocze-
$nie eliminuje znaczng czes¢ tradycyjnego
deskowania.

Monolit — jest dobrym rozwigzaniem gdy
geometria budynku jest skomplikowana

i préba dopasowania jej do elementéw sys-
temowych wymagalaby zbyt wielu kom-
promiséw.

Drewniany — w budynku o konstrukcji
lekkiej jest rozwigzaniem naturalnym

CHCESZ WIEDZIEC WIECE] O STROPACH...

i efektywnym. W cigzkim domu murowa-
nym wymaga bardziej Swiadomego po-
dejscia do akustyki i detali, dlatego nie
powinien by¢ traktowany jako automa-
tyczny spos6b na obnizenie kosztow.
Najlepiej podja¢ decyzje przed ostatecz-
nym zamknigciem projektu konstrukcyjne-
go. Wtedy warto zleci¢ wykonanie dwdéch lub
trzech kompletnych wycen i poréwnac nie
ceny samych elementéw, lecz koszt stropu
wraz z montazem, sprzetem, betonem, sta-
la, podporami, transportem i czasem reali-
zacji. 0

Na portalu budujemydom.pl znajdziesz wigcej informacji na temat

najczestszych btedéw popetnianych podczas wykonywania stropéw.

SPRAWDZ TERAZ
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FOT. BLACHY PRUSZYNSKI

o

. CZEGO DOWIESZ SIE Z ARTYKULU?
‘ r (S I ‘ ! I I l OW Jaka wiezbe dachowa wybrac

Jakie zalety majg wigzary prefabrykowane

Joanna Dabrowska

Czym sie réznig dachdwki od pokryé
. . . P , | h
Dach jest jednym z najwazniejszych elementéw sz
domu. Na co dzien nie zwracamy na niego uwagi, Jakie parametry sq najwazniejsze

. o . ) w przypadku membrany dachowej
dopoki podczas letniej burzy grad nie zacznie
uderzac¢ w pofacie, wiatr nie sprobuje poderwac _ _ ,

; . o L, Kiedy wystarczy wymiana elementéw,
obrobek, a kilkadziesiat litrow deszczu na metr a kiedy konieczny jest remont calego dachu )
kwadratowy nie spadnie w ciggu kilku minut.
Do tego dochodzi jeszcze nagrzewanie sie pokrycia ach jest uktadem warstw. Pokrycie
przez wiele godzin w temperaturze powietrza D?r?y’m‘”e na siebie deszcz, grad,

. . o , . . . L. snieg, promieniowanie stoneczne

przekraczajace] 40°C. Whasnie takie okresy najlepiej  iwiatr, ale pod nim pracuja faty, kontria-
k . : t J[ s d h . d d . ty, membrana, konstrukcja, izolacja cieplna
pO aZUJQ’ Z€ O rwaloscl dacnu nie ecy UJe i warstwa odpowiadajgca za szczelnosé od
wylacznie materiat pokrycia, ale rowniez konstrukcja | strony pomieszczen. Staby punkt w jednym

z tych miejsc moze sprawic, ze bardzo dobre

i WSZ)/Stkie WarStWY pOd kfad Oowe. pokrycie nie zapewni oczekiwanej ochrony.

Kiedy zaplanowac fotowoltaike
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© Potaczenia ciesielskie w wigzarach prefabrykowanych. O ich skutecznosci decyduja parametry
facznikdéw, ich rozmieszczenie i odlegto$¢ od krawedzi drewna. GRUPA BURKIETOWICZ

Konstrukcji dachu nie nalezy traktowac
wylgcznie jako stelaza pod dachéwke czy
blache. Jest to uktad, ktéry musi przenosic¢
ciezar wlasny, obcigzenia od pokrycia, $nie-
gu i wiatru, a jednoczesnie wspélpracowac
ze §cianami, stropem, izolacja termiczng
i warstwami chronigcymi przed wilgocia.

Ksztalt i konstrukcja dachu powinny by¢
przemyslane juz na etapie projektowania
domu. Zmiana kata nachylenia potaci, doda-
nie lukarny, zastosowanie cigzszego pokry-
cia czy usunigcie podpory moga wplywac
na sposob przenoszenia obcigzen. Projekt
konstrukcyjny uwzglednia migdzy innymi
rozpietos¢ dachu, lokalne obciazenie $nie-
giem i wiatrem, geometrie potaci, rozmiesz-
czenie $cian no$nych, rodzaj stropu oraz
przewidywane pokrycie. Im bardziej skom-
plikowany dach, tym wigcej miejsc wyma-
gajacych precyzyjnego wykonania. Prosty
dach dwuspadowy jest tatwiejszy do wyko-
nania, ocieplenia i uszczelnienia niz dach

z licznymi koszami, lukarnami i zatamania-
mi. Szczeg6lnie niedoceniana jest membra-
na dachowa. Po zakoniczeniu robét praktycz-
nie przestaje by¢ widoczna, dlatego latwo
oszczedzi¢ wlasnie na niej albo zaakcepto-
wac¢ niedbaly montaz. Problem w tym, ze
kiedy po kilku latach okaze sig, iz przeciek
powstaje pod pokryciem, dostep do membra-
ny oznacza zazwyczaj demontaz czesci po-
taci.

WIEZBA DACHOWA
W domach jednorodzinnych najczesciej sto-
suje si¢ drewniane wigzby wykonywane na
budowie. Ich podstawowymi elementami sg
krokwie, czyli ukosne belki tworzace ptasz-
czyzne polaci. W zaleznosci od konstruk-
cji pojawiaja sie takze jetki, platwie, stupy,
kleszcze oraz miecze.

Wigzba krokwiowa sprawdza sig przy
stosunkowo niewielkich rozpigtosciach.
Uklad krokwiowo-jetkowy pozwala prze-

O Prefabrykowane wiazary dachowe produkowane sa w fabryce i montowane na budowie jako

gotowe elementy. GRUPA BURKIETOWICZ

krywac wigksze przestrzenie, natomiast
przy bardziej wymagajacych dachach cze-
sto wykorzystuje sig konstrukcje platwio-
wo-kleszczowe.

Dla wtasciciela domu szczegélnie wazne
powinno by¢ rozmieszczenie podpér. Stupy
konstrukcyjne moga znaczaco wplywac na
funkcjonalnos¢ poddasza, dlatego wiezbe
warto analizowaé réwnocze$nie z ukltadem
przysztych pomieszczen.

Drewno przeznaczone na wigzbe nie po-
winno by¢ wybierane wylgcznie na podsta-
wie wymiaréw belek. Projekt zaktada okre-

belka stropowa murfata

(0]

wiatrownica (ukosnie przybita

deska, wigzaca przynajmniej Jetka
3 sasiednie krokwie)
krokiew
murfata

platew krokiew

miecz
stup

(przenosi
obcigzenia
z platwi)

platew
stropowa

murtata kleszcze

O Tradycyjna wiezba dachowa: krokwiowa (a),
krokwiowo-jetkowa (b), ptatwiowo-kleszczowa (c).
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$lone parametry materiatu, dlatego istotna
jest jego klasa wytrzymalosci, wilgotnosé
oraz jako$¢. Zastosowanie mokrego drew-
na moze prowadzi¢ do probleméw w trak-
cie jego wysychania. Elementy moga sie
skrecad, kurczy¢ i odksztaltcaé, a polacze-
nia stopniowo traci¢ pierwotng sztywno$c.
Efektem sg nier6wne polacie oraz pekniecia
zabudowy poddasza. Impregnacja jest §rod-
kiem ochronnym, ale nie poprawi wytrzy-
matosci stabej belki ani nie usunie jej wad
konstrukcyjnych. Przed montazem warto
wiec skontrolowaé stan drewna, zgodnosé
przekrojéw z projektem oraz sposéb prze-
chowywania element6w na placu budowy.
Alternatywg dla tradycyjnej wiezby sa
prefabrykowane wiazary dachowe produ-
kowane w zakladach i montowane na budo-
wie jako gotowe elementy. Umozliwiajg szyb-
kie wykonanie konstrukcji i przekrywanie
znacznych rozpietosci, ale musza by¢ odpo-
wiednio dopasowane do sposobu uzytkowa-
nia poddasza. Samowolne wycinanie frag-
ment6éw kratownicy pod schody, instalacje
czy okna moze powaznie oslabi¢ caly uklad.

CO WPLYWA NA
KONSTRUKCJE DACHU
Pokrycie dachowe. Wybér dachéwki lub
blachy nie jest wytacznie decyzja estetycz-
ng. Poszczegblne pokrycia znaczaco réznig
sig cigzarem, ktéry musi zosta¢ uwzglednio-
ny podczas projektowania wiezby. Do obcia-
zen nalezy doliczy¢ rowniez deskowanie,
warstwy izolacyjne, a w niektérych przy-
padkach takze instalacje fotowoltaiczng

czy inne urzadzenia montowane na dachu.
Dlatego zmiana lekkiego pokrycia przewi-
dzianego w projekcie na cigzsze powinna zo-
sta¢ skonsultowana z konstruktorem. Nawet
stosunkowo niewielka r6znica masy jednego
metra kwadratowego po przemnozeniu przez
powierzchnig catego dachu moze oznaczaé
dodatkowe tony obcigzenia.

Snieg i wiatr. Konstrukcja musi by¢ przy-
gotowana nie tylko na wlasny ciezar. Jednym
z gléwnych obciazen jest $nieg, ktéry nie
zawsze zalega rownomiernie na calej po-
wierzchni. Moze gromadzi¢ sig przy lukar-
nach, zalamaniach potaci czy wyzszych cze-
$ciach budynku. Réwnie istotny jest wiatr.
W zaleznosci od jego kierunku i ksztattu bu-
dynku moze wywieraé¢ nacisk na dach, ale
rowniez spowodowaé oderwanie pokrycia.

Geometria wiezby. Nawet bardzo wy-
trzymatla konstrukcja moze sprawiaé
problemy, jezeli zostala wykonana nie-
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i doktadnie. Krokwie powinny tworzy¢ réw-
| ng plaszczyzne, a linie okap6w i kale-

nic zachowywacé projektowana geometrie.
Nieréwnosci wigzby utrudniajg uktada-

nie kolejnych warstw dachu. Moga prowa-
dzi¢ do widocznych réznic w polozeniu da-

i chowek lub deformacji pokrycia z blachy.

Dlatego przed rozpoczeciem rob6t dekar-
skich warto sprawdzi¢ ptaszczyzny potaci,
piony stupéw, miejsca podparcia i przebieg
najwazniejszych linii konstrukcyjnych.
Polaczenia ciesielskie. Belki wiezby mu-
szg skutecznie przekazywaé miedzy sobg
sily. Stuza do tego odpowiednio wykona-
ne naciecia ciesielskie oraz gwozdzie, $ru-
by, wkrety i stalowe lgczniki. Szczegdlnej
ostroznosci wymagaja wreby wykonywa-
ne w krokwiach. Zbyt glebokie podcie-
cie moze oslabi¢ element w jednym z naj-
bardziej obcigzonych miejsc. Nie nalezy
réwniez zaktadaé, ze dodanie kilku przy-
padkowych wkretéw zawsze poprawia bez-
pieczenstwo. O skuteczno$ci potaczenia
decydujg miedzy innymi parametry lacz-
nikéw, ich rozmieszczenie i odleglosé od
krawedzi elementéw drewnianych.
Izolacja i wentylacja. Konstrukcja drew-
niana musi mie¢ odpowiednie warun-
ki wilgotnosciowe. Nawet najlepsze drew-

i no moze ulec degradaciji, jezeli przez dtugi
| czas pozostaje zawilgocone. W zalezno-

$ci od rozwigzania na krokwiach uklada
sie membrane dachowg albo sztywne po-
szycie wraz z odpowiednio dobranymi ko-

i lejnymi warstwami. Caty ukfad powinien

umozliwia¢ odprowadzanie wilgoci z prze-
grody. Duze znaczenie ma wentylacja prze-
strzeni pod pokryciem. Powietrze powin-

no mie¢ mozliwo$¢ przemieszczania sie od

i okapu w kierunku kalenicy. Przerwanie tej

drogi przez izolacjg lub nieprawidlowsq ob-
rébke moze ograniczy¢ skutecznos¢ catego
systemu. Przy poddaszu uzytkowym nale-
zy réwniez dokladnie wykonaé termoizo-
lacje. Szczegblnej uwagi wymagaja miejsca
przy kominach, oknach dachowych i przej-
$ciach instalacyjnych, gdzie najlatwiej

o nieszczelno$ci i mostki cieplne.

CO SPRAWDZIC PRZED
ZAKRYCIEM KONSTRUKCJI?

Moment przed ulozeniem kolejnych warstw
jest najlepsza okazja do kontroli wiezby. Warto
oceni¢ zgodnos¢ konstrukeji z projektem, prze-
kroje belek, sposéb ich podparcia i potacze-
nia, zakotwienie murlat oraz geometrie pota-
ci. Nalezy réwniez przyjrzec sie ewentualnym

@ Dach pokryty dachéwka cementowa
w kolorze grafitowym. swissporTon
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O Blachodachowka jest lekka i mozna ja
szybko ukfadaé. BLACHY PRUSZYNSKI

: uszkodzeniom, glebokim nacigciom i nietypo-

wym przerébkom. Jesli wykonane rozwigzanie
odbiega od dokumentacji, powinno zosta¢ oce-
nione przez osobe posiadajaca odpowiednie

i kompetencje konstrukcyjne.

CERAMIKA, BETON CZY
STAL?

Najbardziej tradycyjnym rozwigzaniem pozo-

i staje dachéwka ceramiczna. Jej mocng stro-

ng jest trwalosé¢ samego materiatu, stabilnosé
wymiarowa i odporno$¢ na promieniowa-
nie UV. Dobrej jakoéci dachowki moga za-
chowywac wtasciwosci przez dziesieciolecia,
a ewentualna wymiana pojedynczego uszko-
dzonego elementu jest stosunkowo prosta.

Trzeba jednak pamieta¢ o masie. W zalez-
nosci od modelu i sposobu krycia metr kwa-
dratowy potaci moze wazy¢ kilkadziesiat ki-
lograméw. Nie stanowi to problemu, jezeli
wigzba zostata pod takie obcigzenia zaprojek-
towana. Przy remoncie starego budynku zmia-
na lekkiego pokrycia na ceramiczne powinna
by¢ poprzedzona oceng konstrukc;ji.

Podczas gradu ceramika zachowuje sig
inaczej niz blacha. Nie odksztalca sig, lecz
wyjatkowo silne uderzenie moze doprowadzi¢



RUUKKI® CLASSIC DESIGN

Blacha na rabek stojacy

Ruukki® Classic Design to wysokiej jakosci pokrycie dachowe
charakteryzujgce si¢ wyjatkowym wzornictwem. Ponadczasowy
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do pekniecia pojedynczej dachéwki.
Znaczenie majg jako$¢ produktu, jego geome-
tria, spos6b podparcia oraz prawidlowe za-
mocowanie. Przy coraz czgstszych gwaltow-
nych zjawiskach pogodowych warto zwracac
uwage nie tylko na deklarowang trwato$¢ ma-
teriatu, ale réwniez na zalecenia producen-

ta dotyczace mocowania dachéwek w strefach
brzegowych i naroznych potaci, gdzie oddzia-
tywanie wiatru jest najwigksze.

Dachéwka cementowa jest pod wieloma
wzgledami podobna. Réwniez tworzy cigz-
kie pokrycie, dobrze ttumi odgtosy deszczu
inie nagrzewa sie tak szybko jak cienka bla-
cha. Jej wyglad i trwalo$¢ powierzchni zalezg
jednak w wiekszym stopniu od jakosci powlo-
ki. Po latach moze by¢ widoczne matowienie
lub zmiana wygladu powierzchni, cho¢ samo
w sobie nie musi to oznacza¢ utraty szczelno-
$ci pokrycia.

Blachodachéwka znajduje sig na przeciwle-
glym biegunie pod wzgledem masy. Jest lekka,
mozna ja szybko ukladac¢, a przy duzych, pro-
stych potaciach jej zastosowanie bywa ekono-
micznie bardzo uzasadnione. Kluczowa jest
jednak jako$¢ blachy i zabezpieczenia antyko-
rozyjnego. Kupowanie jej wylacznie wedlug
koloru i ceny jest ryzykowne. Znaczenie ma
grubo$é¢ rdzenia stalowego oraz parametry po-
wloki zewnetrzne;.

Blacha jest tez bardziej wrazliwa na jakosé
wykonania pokrycia. Nieprawidlowo wykona-
ne ciecia, uszkodzenia powloki podczas trans-
portu, zle dobrane lub zbyt mocno dokrecone
wkrety mogg po kilku latach stac sie ogniska-
mi probleméw. Zabronione jest ciecie stalo-
wych arkuszy szlifierkg katowg powodujaca

O Blacha ptaska taczona na rabek pasuje do prostej architektury
budynku. RUUKKI
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ZDANIEM EKSPERTA

W jaki sposéb dbaé¢ o dach pokryty dachéwkami, by nie pojawiaty sie
na nim porosty, mchy i glony?

Agnieszka Jesien to okres, w ktorym dach wymaga szczegolnej uwagi. Przed nadcho-
Spychata dzaca zima warto skontrolowaé stan pokrycia, usunaé zalegajace liscie i inne
Kierownik

dz. Marketingu zanieczyszczenia oraz sprawdzi¢ drozno$¢ rynien i wentylacji. Mchy, glony

Rében Polska i porosty na dachu nie sa wytacznie problemem estetycznym. Dziataja jak
gabka — zatrzymuja wode, przez co pokrycie dtuzej pozostaje wilgotne. Jesie-
nig i zimg zamarzajgca woda moze stopniowo ostabia¢ powierzchnie dachéwek, a rozrastajacy sie
mech oraz inne zanieczyszczenia moga ogranicza¢ przeptyw powietrza, jes$li zatkaja wloty wentyla-
cyjne przy okapie.

Warto jednak podkresli¢, ze dachéwki ceramiczne sa mniej podatne na porastanie mchem, glo-
nami i porostami oraz na osadzanie sie zabrudzen niz na przyktad dachéwki betonowe. Wynika to
z wtasciwosci wypalanej gliny i mniej porowatej struktury materiatu. Szczegélnie dobrze sprawdzaja
sie dachowki angobowane, a najwyzsza odporno$¢ na zabrudzenia zapewniaja modele glazurowane.
Ich gtadka powierzchnia o zamknietych porach utrudnia osadzanie sie mchu, lisci i brudu, a jedno-
czes$nie sprzyja samooczyszczaniu pokrycia podczas opadow.

Nie zwalnia to jednak wifasciciela z okresowej kontroli dachu, zwfaszcza po sezonie jesiennym.
Szczegdlnej uwagi wymagaja potacie zacienione, skierowane na pétnoc lub potozone w poblizu drzew,
poniewaz wolniej wysychaja. Regularne usuwanie lisci i osadéw oraz sprawdzanie droznos$ci wenty-
lacji pozwala zachowac estetyczny wyglad ceramicznego dachu i jego wiaéciwosci przez wiele lat.

silne nagrzewanie i powstawanie iskier, po-
niewaz uszkodzenia warstw ochronnych stajg
sie ogniskami korozji.

Jeszcze innym rozwigzaniem jest bla-
cha plaska taczona na rabek stojacy.

i Architektom daje duzg swobodg, dobrze pa-

suje do prostych wspélczesnych bryl, a dzie-
ki niewielkiej masie nie obcigza nadmiernie
konstrukcji. Duze znaczenie ma przygotowa-
nie podloza, sposéb mocowania oraz moz-
liwo$é swobodnej pracy termicznej arku-
szy. Blacha latem mocno sie rozszerza, zimg

kurczy. Jezeli wykonawca zlekcewazy te ru-
chy, po kilku sezonach mogg pojawi¢ sie od-
ksztalcenia, charakterystyczne pofalowania
albo problemy przy obrébkach.

KOSZTY

{ Ceny pokry¢ dachowych mieszcza w sze-

rokim przedziale, od 120 do 400 zl/m?, lecz
takie zestawienie latwo prowadzi do bted-
nych wnioskéw. Trzeba zawsze sprawdzic,
czego dotyczy kwota. Dachéwka podstawo-
wa moze by¢ atrakcyjna cenowo, dopdki nie

O Blachodachéwka modufowa. Symetryczny ksztatt paneli utatwia
prace i zmniejsza ryzyko btedow. RUUKKI




doliczy sig gasior6w, dachéwek skrajnych,
elementéw wentylacyjnych, komunikacji
dachowej, zabezpieczen przeciw$niegowych
i obrébek. Podobnie w przypadku blachy
znaczng cze$¢ kosztow moga tworzy¢ deta-
le. Na skomplikowanym dachu z lukarnami,
koszami i zatamaniami pojawia sig réwniez
wigcej odpadéw oraz robocizny. Pokrycie,
ktore jest tanie na prostym dachu dwuspa-
dowym, nie musi by¢ najtanisze na wielopo-
taciowej konstrukc;ji.

MEMBRANA DACHOWA

Po gwaltownej burzy wlasciciel najczesciej
patrzy na $rodek potaci. Tymczasem woda
szczegOblnie chetnie wykorzystuje miej-
sca, w ktérych geometria dachu sie zmie-
nia: kosze, kominy, okna dachowe, przej-
$cia instalacyjne i polaczenia z lukarnami.
Silny wiatr moze wciska¢ wode pod ele-
menty pokrycia, dlatego dachéwki czy bla-
chodachéwka nie sg jedynag bariera prze-
ciwwodna. Pod nimi powinien znajdowac
sie poprawnie wykonany uktad odpro-
wadzajacy ewentualng wode w kierun-

ku okapu, czyli wlasciwie dobrana i uto-
zona membrana. Pokrycie jest pierwsza
linig obrony, membrana stanowi druga.

W prawidlowo wykonanym dachu przej-
muje wode, ktéra przedostata sie pod po-
krycie, i odprowadza jg poza konstrukcje,
jednoczesnie umozliwiajac usuwanie pary
wodnej z warstw polozonych nizej. W cza-
sie intensywnego deszczu niewielka nie-
szczelno$é pokrycia nie musi wiec ozna-
cza¢ mokrego poddasza. Pod warunkiem,
ze membrana zostala dobrze dobrana i sta-
rannie ulozona.
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. NACOUWAZAC PRZY WYBORZE POKRYCIA
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Patrzenie tylko na cene
Nie liczy sie wyfacznie cena pokrycia.
0 trwatosci i kosztach dachu decyduje caly
system: konstrukcja, membrana, obrobki,
wentylacja, akcesoria i jakos¢ montazu.

Niedopasowanie materiatu
Nie kazde pokrycie pasuje do kazdego dachu.
Trzeba uwzglednic kat nachylenia, obcigzenie
wiezby, izolacje i sposdb uzytkowania
poddasza.

Ignorowanie lokalnych
warunkéw
Silny wiatr, snieg, zacienienie, blisko$¢
drzew i agresywne $rodowisko
wplywajg na trwatos¢ pokrycia.

Niestaranne potaczenia membrany
Zakfady, klejenie i uszczelnienie przejs¢ musza
by¢ wykonane bardzo starannie. Szczegolnej
uwagi wymagaja kosze, kominy, okna dachowe
i mocowanie kontriat.

Brak wtasciwego odwodnienia
Woda sptywajaca po membranie musi by¢
bezpiecznie odprowadzona przy okapie,

a nie kierowana pod deski czotowe czy

6 Oszczedzanie na obrébkach
i akcesoriach
Kosze, kalenice, kominy, przejscia instalacyjne
i komunikacja dachowa to czeste miejsca
pozniejszych przeciekow.

ocieplenie.
Niedocenianie wentylacji 8 P Zbyt pozny wybor wykonawcy
potaci Dekarz powinien uczestniczy¢ w decyzji

Nawet bardzo dobre pokrycie nie zadziata
dobrze, jesli wilgoc nie bedzie prawidtowo

jeszcze przed zakupem materiatu i ocenic,
czy system pasuje do projektu.

£ Fd f

odprowadzana.
9 Patrzenie tylko na gwarancje 10 _ Przypadkowe mieszanie
Znaczenie majg nie tylko diugos¢ gwarancji, ,_g ? producentéw
ale takze jej warunki, zakres ochrony, koA Kompletny i kompatybilny system dachowy
wymagania montazowe i realna odpomos¢ ot ogranicza ryzyko probleméw technicznych
materiatu. . i gwarancyjnych.
11 piddd Brak spojrzenia Decyzja na podstawie matej probki
|l ' diugoterminowego Kolor i faktura catej pofaci moga wygladac¢

Warto uwzglednic koszty uzytkowania

ﬁ przez 20-40 lat: konserwacje, naprawy,
T— dostepnos¢ i przewidywang trwatosc.

inaczej niz na pojedynczym fragmencie
materiatu.

Gramatura w g/mz2. Latwo zalozy¢, ze i we. Wigksza gramatura czesto idzie w pa-

im wyzsza, tym produkt lepszy. To wygod- | rze z wigkszgq wytrzymalosciag mechaniczna,

ne uproszczenie, ale nie zawsze prawdzi- i lecz dwa produkty o podobnej masie moga

REKLAMA

= 2 zamarat

Francuska ceramika dachowa

z ponad 30-letnia tradycja w Polsce

Fothat s R Zamaratod 1991 roku jest wylaczmym przedstawicielem
s markl EDILIANS w Paolsce - najwigkszega francuskiegn
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od powiedniego modelu dachdwhki oraz bezptatna wycene dachis,
Z nami dach zyskuje nlepowtarzalmy charakter na diugie lata,

w Polzce z dachowek EDILIANG 53 najlepszym potwlerdzen|em
Ich jakoscl, trwatosci | wyiathowego wzor nictwa,
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© Membrana dachowa przejmuje wode, ktéra
przedostata sie pod pokrycie i odprowadza ja
poza konstrukcje. swissporton

© Jezeli pokrycie i warstwy podkfadowe sa
zniszczone, najlepszym rozwiagzaniem jest
wykonanie dachu od nowa. ROBEN

znaczaco réznic sie konstrukcjg warstw, od-
pornoscig na rozrywanie, promieniowanie
UV oraz temperature.

Wspoélczynnik S,. Jest jednym z najistot-
niejszych parametréw okreslajacy réwno-
wazng grubo$é warstwy powietrza pod
wzgledem oporu dyfuzyjnego. W przypad-
ku membran wysokoparoprzepuszczalnych
jest on niewielki — czgsto wynosi zaledwie
kilka setnych metra. Im nizsze Sy, tym fa-
twiej para wodna moze przemieszczac sie
na zewnatrz. Nie oznacza to jednak, Ze na-
lezy wybiera¢ membrane z najnizsza warto-
$cig w katalogu. Liczy sig caty uktad dachu,
w tym rodzaj izolacji, sposéb wykonania
paroizolacji od strony wnetrza oraz wenty-
lacja potaci.

Wodoszczelnosé. Warto zwréci¢ uwage na
deklarowana klase W1.

Wytrzymalo$¢ na rozciaganie i rozdzie-
ranie. Te cechy sg istotne, szczegdlnie wtedy,
gdy membrana bedzie uktadana bezposrednio
na krokwiach i podczas prac moze by¢ nara-
zona na przypadkowe uszkodzenia.

Odpornos¢ na UV. Parametr ten wyma-
ga szczegoblnej uwagi gdy budowa przecigga
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POKRYCIA DACHOWE I MEMBRANY

Grad, intensywny deszcz i tygodnie upatéow sprawdzajg dach
znacznie surowiej niz stabilna pogoda. O trwatosci decyduje
nie tylko pokrycie, ale caty ukfad warstw — zwtaszcza membrana.

JAKIE POKRYCIE WYBRAC?

POKRYCIE MASA MOCNE STRONY NA CO UWAZAC | KOSZT
Dachéwka , bardzo trwata, ttumi duza masa, wazne
ceramiczna L odgfos deszczu prawidtowe mocowanie 180-400 zi/m?
A dobry stosunek ceny do
Dachéwka o ’ N '
e e 40-55 kg/m? trwafosglégizlgrlmjl odgfos jakos¢ powtoki 150-280 z4/m?
lekka, szybki montaz, wrazliwa na bfedy
Blachodachéwka 4-7 kg/m2 korzystna na prostych montazu i uszkodzenia 120-250 zi/m?
dachach powfoki
wymaga pefnego
Blacha na rabek 4-7 kg/m2 e deskowania lub gestego 180-350 zt/m?

szczelno$¢, mata masa

ofacenia

Ceny sq orientacyjne i zalezg od formatu pokrycia, akcesoriéw, stopnia skomplikowania dachu i robocizny.

MEMBRANA — NIEWIDOCZNA, ALE KLUCZOWA

Gramatura

przesadza sama
0 jakosci

o

Nosnos¢
konstrukgji
trzeba uwzgledni¢
nie tylko ciezar paneli,
ale tez $nieg i wiatr

o REMONT: WYMIANA CZY RENOWACJA?

REN VA

* pokrycie ma tylko lokalne
uszkodzenia

* konstrukdja jest sucha i mocna

* problem dotyczy gtéwnie
zabrudzen lub powtoki

sig, pokrycie nie dojechato na czas, a mem-
brana przez kilka tygodni pozostaje odstonig-
ta. W stonecznym okresie jest to dla niej wy-
jatkowo niekorzystny test. Deklarowany przez
producenta czas odpornosci na ekspozycje to
warto$c¢ graniczna. Im szybciej membrana zo-
stanie oslonieta zgodnie z przeznaczeniem,
tym lepie;j.

REMONT DACHU

Przed podjeciem decyzji nalezy obejrzec
wiezbe, szczegblnie w okolicy kominéw,
koszy, okapu i miejsc, w ktérych wystepo-
waly przecieki. Stan lat oraz kontrtat po-
zwala oceni¢, czy mozna wykorzystac ist-
niejacy ruszt. Trzeba sprawdzi¢ warstwe

BEEDY, KTORE MSZCZA SIE PO LATACH
115 nieszczelne ; slabe uszczelnienie
: 1 el - 4
Kad . przy kominadl
—— ey i oknach dachowych

a DACH GOTOWY NA FOTOWOLTAIKE - @&

~JAK CZYTAC ETYKIETE?

@ méwi 0 masie .;.1‘ Sd
B materiatu, ale nie & Im nizsze, tym

fatwiejsze odprowa-
dzanie pary wodnej W1

Klasa
wodoszczelnosci
warto szukac klasy

‘ﬁ_ Odpornoé¢ UV
membrana nie
powinna dfugo

czekac na pokrycie

nieprawidfowe

g brak ""‘:( wyprowadzenie
uszczelnienia ﬁ membrany przy
pod kontrtatami okapie
Uktad \f‘_;) Przepusty Mocowania
potaci i serwis paneli
najlepiej zostawic trasy przewodéw  zawsze dobiera
mozliwie regulamng i wygodny dostep  sie do rodzaju

do obstugi dachu pokrycia

powierzchnie pod
moduty

WYMIANA, GDY... |

* pokrycie lub podkiad sa
Zniszczone

* pojawiajg sie liczne przecieki

* wiezba lub faty s zawilgocone
i ostabione

wstepnego krycia, dziatanie wentylacji po-
taci i jakos¢ obroébek.

Jezeli dachéwka jest w dobrym stanie, lecz
zabrudzona, poro$nieta mchem lub lokal-
nie uszkodzona, pelna wymiana pokrycia
moze by¢ nieuzasadniona. Czesto wystar-
czy wymiana uszkodzonych elemen-

téw oraz naprawa newralgicznych detali.
W przypadku pokry¢ blaszanych mozli-
wa jest renowacja powierzchni, jesli rdzen
materiatu zachowal odpowiedni stan i nie
wystepuje korozja.

Jezeli podczas ogledzin okaze sie, ze
warstwa wstepnego krycia jest zdegrado-
wana, a na poddaszu planowane jest pelne
ocieplenie, warto rozwazy¢ wykonanie da-



£t A C 2

KROPKI

TITANIA®, KODA®, SIMPLA®
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Dachowki ceramiczne, znane dotad jako CREATON,
tacza teraz szwajcarska jakosc, design i trwatosc.
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Fotowoltaike warto uwzgledni¢ juz w projekcie

Nawet jesli panele fotowoltaiczne maja by¢ montowane kilka lat po zakonczeniu budowy, dobrze prze-
widzie¢ taka mozliwo$¢ wczesniej. Liczy sie nie tylko orientacja potaci, ale takze dodatkowe obciazenie,

spos6b mocowania konstrukcji wsporczej i dziatanie wiatru.
Konstrukcja. Masa samych paneli nie jest zwykle najwigkszym wyzwaniem. Projektant musi bra¢

pod uwage caty uktad obciazen, w tym $nieg i przede wszystkim oddziatywanie wiatru na moduty oraz

ich mocowania. Obcigzenia przekazywane sg miejscowo na konstrukcje dachu, dlatego sposéb przy-
twierdzenia systemu jest réwnie wazny jak jego masa.
Geometria potaci. Kominek wentylacyjny umieszczony przypadkowo posrodku najbardziej nasfo-

necznionej czesci dachu moze pdzniej utrudni¢ racjonalne rozmieszczenie modutéw. To samo dotyczy

okien dachowych, wyfazéw, anten i innych elementéw. Juz na etapie projektu warto wyznaczy¢ mozli-
wie regularna, niepoprzecinang powierzchnie przewidziang pod panele.

Trasy przewodoéw. Wprowadzanie kabli przez gotowy dach powinno odbywac sie przez przeznaczone do tego przejscia i z zachowaniem ciggtosci
warstw odpowiedzialnych za szczelno$¢. Pozostawienie odpowiedniego przepustu na etapie budowy jest nieporéwnywalnie fatwiejsze niz wykonywanie

go kilka lat pdzniej miedzy krokwiami, wetng i gotowa zabudowa poddasza.

Dobor systemu mocowania. Montaz paneli nie moze oznacza¢ przypadkowego dziurawienia pokrycia. System mocowania trzeba dobra¢ do jego
rodzaju. Juz podczas wyboru pokrycia dobrze wiec sprawdzic¢, jakie rozwigzania systemowe sg do niego dostepne.

Dostep serwisowy. Dach po montazu instalacji nadal musi umozliwia¢ kontrole kominoéw, obrébek, pokrycia i samego systemu PV. Moduty roztozone
od krawedzi do krawedzi, bez uwzglednienia obstugi dachu, moga utrudni¢ kazda pdézniejsza naprawe.

@ Montaz paneli fotowoltaicznych najlepiej
przewidzie¢ juz podczas projektowania
dachu. ROBEN

ZDANIEM EKSPERTA

Czym jest nowoczesna fotowoltaika?
Nowoczesna fotowoltaika to znacznie wiecej niz montaz paneli stonecznych

na dachu. Wspétczesne rozwigzania facza wysoka wydajnos¢, estetyke, bez-
Leszek Zamelczyk  pieczenstwo oraz inteligentne zarzadzanie energia, dzieki czemu instalacja

Doradcalds. staje sie integralnym elementem nowoczesnego domu.

Systemow . o . )
Fotowoltaicznych Podstawa kazdej inwestycji jest doktadna analiza zapotrzebowania na
swisspor Polska energie elektryczng oraz odpowiednie zaprojektowanie instalacji. Istotne

znaczenie ma nie tylko powierzchnia dachu, ale réowniez jego orientacja
wzgledem stron $wiata i sposob, w jaki domownicy korzystaja z energii. Cho¢ najwieksze uzyski za-
pewnia pota¢ skierowana na potudnie, coraz cze$ciej korzystnym rozwigzaniem jest rozmieszczenie
modutéw takze od strony wschodniej i zachodniej. Pozwala to lepiej dopasowaé produkcje ener-
gii do codziennego rytmu zycia mieszkancow i zwiekszy¢ poziom autokonsumpcji, ktéra jest obec-
nie szczegdlnie promowana przez obowiazujgce przepisy. Nowoczesna instalacja powinna réwniez
uwzglednia¢ lokalne warunki, takie jak zacienienie powodowane przez kominy, drzewa czy sasiednie
budynki. W takich sytuacjach doskonale sprawdzaja sie mikroinwertery, ktére optymalizujg prace
poszczegdlnych modutéw i ograniczajg straty energii. Rownie wazna jest trwato$¢ zastosowanych
komponentéw. Wysokiej jako$ci moduty zachowuja doskonata sprawno$¢ przez wiele lat. Przykta-
dem jest zintegrowany system fotowoltaiczny SunLACE dla dachéwek swissporTON, ktérego moduty
po 25 latach eksploatacji osiggaja ponad 90% swojej poczatkowej wydajnosci. To gwarancja stabilnej
produkcji energii i bezpieczenstwa inwestycji na dtugie lata.

Nowoczesna fotowoltaika coraz czeséciej wykorzystuje technologie BIPV (Building Integrated
Photovoltaics), w ktérej moduty staja sie czeécia pokrycia dachowego. Tak dziata system SunLACE,
zintegrowany z dachéwkami swissporTON. Ogniwa montowane sa w jednej ptaszczyznie z dachem,
zastepujac dachéwki w miejscu instalacji. Dzieki temu dach zachowuje elegancki, jednolity wyglad,
a kolor modutéw mozna dopasowaé do odcienia pokrycia. Cato$¢ wykonuje jedna certyfikowana
ekipa, co skraca czas realizacji i zapewnia petna odpowiedzialno$¢ za caty system. Nowoczesne in-
stalacje mozna réwniez rozbudowaé¢ o magazyn energii, fadowarke do samochodu czy rozwigzania
smart home, umozliwiajace jeszcze efektywniejsze wykorzystanie wyprodukowanej energii. Oznacza
to, ze fotowoltaika XXI wieku nie jest juz jedynie zrodtem pradu, lecz elementem kompleksowego sys-
temu zarzadzania energia. To inwestycja, ktéra zwigksza niezalezno$¢ energetyczng, podnosi wartos$é
nieruchomosci i harmonijnie faczy nowoczesna technologie z estetyka wspotczesnej architektury.
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Zalecany
kierunek zmian

Pokrycie dobre, Wymiana miejscowa
pojedyncze uszkodzenia i przeglad detali
Dachéwka zabrudzona, Czyszczenie zamiast

konstrukcja w dobrym stanie | petnej wymiany

Blacha bez perforacji,
powierzchniowo zuzyta
powtoka

Ocena mozliwosci
renowacji powtoki

Naprawa lub

Liczne przecieki w koszach | odtworzenie obrébek

i przy kominach oraz warstwy wstepnego
krycia

Zdegradowana membrana

pod pokryciem Wymiana membrany

Najpierw naprawa
wigzby, potem nowe
pokrycie

Zawilgocona lub ostabiona
konstrukcja

Zmiana z lekkiego pokrycia | Konieczna ocena
na cigzkie nosnosci konstrukgji

chu systemowo od nowa. Za kilka lat do-
step do membrany bedzie bowiem znacz-
nie trudniejszy i drozszy niz w chwili, gdy
pokrycie jest juz zdjete. ©

CHCESZ WIEDZIEC WIECE] O DACHACH...

Na portalu budujemydom.pl
znajdziesz wigcej
informacji na temat

zasad montazu membran
wstepnego krycia (MWK).

SPRAWDZ TERAZ
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Joanna Dabrowska

CZEGO DOWIESZ SIE Z ARTYKULU?

Jak zaplanowac przeszklenia aby latem

« wnegtrza sig nie przegrzewaty
s 2 al I I I Jakie parametry okien sa najwazniejsze
Jaki wptyw na przegrzewanie wnetrz maja
kierunki $wiata i jakie ostony wybra¢

Na Wizualizacji WSZ)’StkO Wyglqda atrakCanie: Gdzie warto zaplanowac¢ szkto selektywne
salon otwarty na ogrod, niemal niewidoczne ramy Jaki system tarasowy jest najwygodniejszy
| szklana $ciana siegajaca od posadzki do stropu. >
Zimg domownicy ciesza sie swiattem, a nisko roblemem nie jest sama moda na duze

. / . . przeszklenia. Klopot zaczyna sie wte-
potozone stonce przyjemnie dogrzewa wnetrze. dy, gy okno wybiera sig jak pojedyn-
Pierwsza diuzsza fala upatow potrafi jednak czy produkt, a nie jak czgsé wiekszego ukla-

. . , . . du, w ktérym znaczenie majg orientacja

brutalnie zweryfikowac projekt. Zastony pozostaja budynku, rodzaj szyb, ostony przeciwsto-

zaciggniete od rana, podioga przy oknie jest gorgca, ~ "ew"® sposb montazu, wentylacja i zdol

no$c¢ calej konstrukeji do przenoszenia cie-

a klimatyzacja pracuje diuzej, niz ktokolwiek zaktadaf. ' zaru.
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© Nowoczesna, prosta architektura i duze przeszklenia to trend obowig-
zujacy od kilku lat. scHuco

OKNO FASADOWE, CZYLI
WLASCIWIE JAKIE?

W budownictwie jednorodzinnym okresle-
niem ,,okna fasadowe" najczesciej nazywa sie
pionows stolarke montowang w §cianach ze-
wnetrznych: klasyczne okna rozwierno-uchyl-
ne, duze przeszklenia stale, drzwi balkonowe,
narozniki szklane oraz konstrukcje przesuw-
ne. Nie zawsze sg to systemy fasadowe w tech-
nicznym znaczeniu, znane z biurowcéw i ga-
lerii handlowych. Laczy je jednak to, ze coraz
czes$ciej tworzg istotng czes$¢ elewacji i majq
realny wplyw na bilans energetyczny cale-

go domu.

Nowoczesne technologie umozliwiajg wy-
konywanie ruchomych przeszklen o szero-
ko$ci nawet 7 m i wysoko$ci prawie 3 m,

w uktadach dwu-, trzy- i czteroskrzydtowych,
z r6znymi konfiguracjami moduléw rozwie-
ranych lub przesuwnych. Przeszklenia state,
w tym panoramiczne, mozna wykona¢ w bar-
dzo duzych formatach z jednej tafli szkla, bez
dodatkowych podzialéw. Pozwala to uzyskac
efekt niemal niewidocznej przegrody.

Okna panoramiczne musza by¢ bezpieczne
w uzytkowaniu, dlatego wykonuje sig je m.in.
ze szkla hartowanego, ktére po rozbiciu rozpa-
da sie na drobne, nieostre kawatki. Tego typu
szklo jest takze odporne na szok termiczny
i nieréwnomierne nagrzewanie. Dostepne sg
réwniez szyby laminowane, polgczone war-
stwa lub warstwami folii PVB. Nawet po pek-
nieciu tafla pozostaje w catosci.

Duze przeszklenia sg jednoczesnie Zré-
dlem $wiatta, widoku, strat ciepla, zyskéw
stonecznych i obcigzen konstrukcyjnych.
Nie istnieje jeden idealny parametr, ktéry
pozwalatby oceni¢ ich jakos$¢. Bardzo cieple
okno moze przegrzewaé pomieszczenie, szy-
ba akustyczna moze niewiele pomdc, jeze-
li w ramie znajdzie sig¢ zwykly nawiewnik,
a smukly profil moze okazac¢ sig niemozli-
wy do zastosowania przy ciezkim, otwiera-
nym skrzydle.
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PIEC LICZB, KTORE )
TRZEBA UMIEC ODCZYTAC
U., - izolacyjnos$¢ calego okna
Wspélczynnik U, okresla ilos¢ ciepla przeni-
kajacego przez kompletne okno: szybe, rame,

i polaczenie szyby z profilem i ramke dystanso-

wa. Im nizsza warto$¢, tym lepiej okno chroni
przed ucieczka ciepta.

W obowigzujacych w 2026 roku Warunkach
Technicznych maksymalna wartos¢ U, dla
pionowych okien, drzwi balkonowych i nie-
otwieranych powierzchni przezroczystych

i w ogrzewanych pomieszczeniach wynosi

0,9 W/(m2K). Taki poziom izolacyjnosci osig-
gaja okna z pakietem trzyszybowym i tzw. cie-
pla ramka dystansowa. To poziom wymagany
przepisami w nowych budynkach, a nie auto-
matycznie optymalny dla kazdego z nich.

Najwigksza pulapka kryje sie¢ w sposobie
prezentowania danych. U,, zalezy miedzy in-
nymi od wymiaréw okna, udziatu ramy w jego
powierzchni i podziatu na skrzydla. Duze
przeszklenie state moze osigga¢ wyraznie ko-
rzystniejszy wynik niz niewielkie okno z sze-
rokimi profilami.

Poréwnywanie dwoch katalogowych war-
to$ci ma sens tylko wtedy, gdy dotycza takich
samych wymiaréw, pakietu szybowego i spo-
sobu otwierania.

U, - parametr szyby, nie okna
U, opisuje przenikanie ciepla przez samo
oszklenie (pakiet szybowy). W nowoczesnych

i zestawach trzyszybowych najczesciej spotyka

sie wartosci okolo 0,5-0,6 W/(m2-K). Nie ozna-
cza to jednak, ze cate okno bedzie miato U, na
tym samym poziomie — na jego obrzezach po-
jawia sig ramka dystansowa, a do tego docho-
dzi rama o stabszej izolacyjnosci niz szkto.
Informacja ,,szyba U, = 0,5” méwi wiec za

i malo, aby ocenié¢ gotowy produkt.

W ofercie powinny znajdowac sig réwniez
U, konkretnej konstrukeji, rodzaj ramki dy-
stansowej i parametr ramy U,.

© Okna fasadowe to najcze$ciej wersje rozwierno-uchylne. veka

g - liczba, od ktérej zalezy temperatura latem
Wspélczynnik g okresla, jaka czes¢ energii
promieniowania stonecznego przedostaje sig
przez przeszklenie do wnetrza. Przy g row-
nym 0,50 do pomieszczenia trafia polowa pa-

i dajacej energii stonecznej. Przy g wynosza-

cym 0,30 jest to 30 procent. Nie nalezy myli¢

g z przepuszczalnoscig §wiatla. Szyba moze
wpuszczaé duzo §wiatta dziennego, a jedno-
czesnie skutecznie ograniczac zyski cieplne

— przykladem sg nowoczesne pakiety selek-
tywne osiagajace U, okoto 0,5 oraz g okolo 0,30

i iprzepuszczalnos$é swiatta L, przekraczajaca

50 procent.

L, - ilo$¢ swiatta we wnetrzach

Istotny jest réwniez wspélczynnik przepusz-
czalno$ci $wiatla L, — im ma wyzsza war-
to$¢, tym jasniejsze wnetrze. Korzystnie, gdy
L, przekracza 70%. Trzeba jednak pamietad,
ze im wigcej tafli w pakiecie szybowym, tym
mniejsza przepuszczalno$é¢ swiatla. Okno

z pakietem trzyszybowym moze osiagac L
okoto 74%. Jednak czesto jest to niewiele po-
nad 60%.

R., - cisza zapisana w decybelach

R, jest wazonym wskaznikiem izolacyjnosci
akustycznej. Im wyzszy, tym lepiej okno ogra-
nicza przenikanie dzwigkéw. Samo R, nie
wyczerpuje jednak tematu — w kartach tech-
nicznych pojawiaja sig takze poprawki CiC
Druga z nich jest szczeg6lnie istotna przy ha-

i ltasie drogowym, autobusach, ciezaréwkach

a wiec i niskich czgstotliwosciach.
Standardowe okna osiagaja zwykle R, na
poziomie 30-32 dB. Jesli dom znajduje sie
przy ruchliwej ulicy, linii kolejowej, lotnisku,
warsztacie lub innym Zrédle halasu, warto
rozwazyc¢ stolarke o izolacyjnosci akustycznej

i na poziomie okolo 40 dB.

Nalezy zawsze pytac o parametry komplet-
nego okna, a nie samego pakietu szybowego.
Na efekt wplywaja uszczelki, okucia, sposéb



montazu oraz elementy wentylacyjne. Nawet
szyba akustyczna nie uratuje konstrukeji
z nieszczelnym polaczeniem ze $ciang.

DLACZEGO WSPOLCZYNNIK g
BYWA WAZNIEJSZY NIZ
KOLEJNA POPRAWA U,,?

Przez lata rozmowa o dobrych oknach kon-
centrowala sie niemal wylgcznie na zimie.
Producenci $cigali sie na coraz nizsze U,, a in-
westorzy traktowali najcieplejszy pakiet jak
oczywisty wybdr. W domu z rozbudowang po-
tudniowgq lub zachodnig elewacja szklang letni
komfort moze jednak zaleze¢ bardziej od war-
tosci g niz od zmniejszenia U, z 0,8 do 0,7.

Wystarczy uproszczone obliczenie. Salon
ma 10 m? szkla, na ktére pada promieniowanie
o mocy 700 W/m2:

Energia przenikajaca
do wnetrza
w ciagu godziny

Wspétczynnik

Szyba
4 4

Standardowa | 0,50 ok. 3,5 kW

Selektywna | 0,30 ok. 2,1 kW

Réznica: 1,4 kW utrzymuje sig nie przez
kilka minut, lecz przez znaczng czes¢ slo-
necznego popoludnia.

Nie oznacza to, ze najnizszy wspoélczyn-
nik g zawsze bedzie najlepszy. Szyba o bar-
dzo mocnej ochronie przeciwstonecznej
ogranicza rowniez zimowe zyski stoneczne,
moze mie¢ nizszg przepuszczalnosé swiatla
i bardziej widoczne odbicie. Dobér powi-
nien wiec zalezec¢ od kierunku $wiata, wiel-
kosci przeszklenia, zacienienia przez drze-
wa i sgsiednie budynki oraz montazu oston
przeciwstonecznych.

SZYBA SELEKTYWNA CZY
OSLONA ZEWNETRZNA?

Szklo selektywne dziala zawsze — nie trze-
ba pamietac¢ o opuszczeniu rolety, nie prze-
szkadza mu wiatr i nie wymaga napedu.
W duzych przeszkleniach od poludnia i za-
chodu pakiety o g = 0,25-0,40 mogg zna-
czgaco ograniczyc¢ przegrzewanie. Trzeba
jednak zaakceptowac fakt, ze jest to roz-
wigzanie stale — zima taka szyba bedzie od-
cinac¢ cze$¢ bezplatnej energii stoneczne;j.
Roleta zewnetrzna zatrzymuje promie-
niowanie przed szybg i po opuszczeniu
daje skuteczng ochrone oraz zaciemnie-
nie. Dobrze sprawdza sie w sypialniach.
W salonie jej wadg bywa utrata widoku
i $wiatla dziennego. Zle zaprojektowana
skrzynka rolety moze stac¢ sie mostkiem

OKNA A KIERUNKI SWIATA

_DOBOR SZYB | OSLON
ZALEZY OD ORIENTACJI ELEWACJI

POtNOC

Priorytet: niskie Uy,
(wspotczynnik przenikania
ciepta) i dobre doswietlenie.
Niskie g (wspdtczynnik
przepuszczalnosci energii
stonecznej) nie daje

'\htu korzysci.

POLUDNIE

Sprawdza sie

umiarkowane g oraz

okap, pergola lub

ruchoma ostona

zewnetrzna (rolety, zaluzje,
| markiza).

- vy —
v R —Q
f e il AL
i
ZACHOD WSCHOD
Najtrudniejsza elewacja. = Whplyw porannego sforca
Nisko padajace promienie i | zalezy od funkgji
po potudniu wymagaja \;f_/f pomieszczenia. W sypialni I
skutecznej ochrony sprawdzg sie ostony
zewnetrznej — rolet, zaluzji. | zacieniajace, najlepiej rolety.
= . 55 = e
WNIOSEK!
Nie ma jednego idealnego okna dla catego domu.
Parametry trzeba dopasowac do kierunku $wiata.

p L

cieplnym, dlatego jej polozenie trzeba
ustali¢ razem z gruboscia izolacji i wyso-
koscig nadproza.

Zaluzja fasadowa pozwala regulowac kat
ustawienia lameli — mozna odbija¢ promienie
stoneczne, a jednoczesnie zachowa¢ widok
na ogrdd. To jedno z najbardziej elastycznych
rozwiazan do strefy dziennej, ale wymaga
miejsca na pakiet lameli, prowadnic i odpo-
wiednio zaprojektowanej wneki. Przy duzych
przeszkleniach rozsadne jest zastosowanie
automatyki pogodowej i czujnika wiatru.

Markizy pionowe i rolety typu screen
tworza przed szyba filtr z tkaniny technicz-
nej. Ograniczaja ol$nienie i nagrzewanie, nie

O Przez duze przeszklenia do wnetrz latem
wpada bardzo duzo $wiatta. ALIPLAST

9/2026 1 BUDUJEMY DOM |61
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SZYBA SELEKTYWNA
CZY OStONA ZEWNETRZNA?

POROWNANIE NAJPOPULARNIEJSZYCH ROZWIAZAN

© Zaluzje fasadowe umozliwiaja dozowanie
ilosci sfonca wpadajacego do wnetrz. wisNIowsKI

© Rolety zewnetrzne skutecznie chronig dom
przed przegrzewaniem, ale zastaniaja widok.
WISNIOWSKI

odcinajac catkowicie kontaktu z otoczeniem.
Ich skuteczno$c¢ zalezy od koloru, grubosci
tkaniny, odleglosci od szkla oraz sposobu
prowadzenia.

Markiza tarasowa lub prawidlowo za-
projektowany okap zacieniajg nie tylko
szyby, ale réwniez fragment tarasu. Sg bar-
dzo skuteczne od strony potudniowej — na
zachodzie ich mozliwo$ci sg mniejsze, bo
niskie stonce moze wchodzi¢ pod poziome
zadaszenie.

Rolety, plisy i zastony wewngtrzne popra-
wiaja komfort wzrokowy, dajg prywatnosé
i ograniczajg ol$nienie, ale nie powinny by¢
podstawowg ochrong termiczng — promie-
niowanie przechodzi przez szybe, a nagrza-
na ostona oddaje energie do wnetrza.

Najlepszy efekt daje zwykle uklad hybry-
dowy: rozsagdnie dobrane szklo ogranicza
podstawowe zyski cieplne, a ruchoma ostona
zewnetrzna reaguje na pogode i pore roku.

PVC, ALUMINIUM

CZY DREWNO?

PVC - profile o glebokosci okoto 80-82 mm
pozwalaja osiggac¢ bardzo dobre parametry
cieplne przy relatywnie umiarkowanej cenie.
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wysoka

Qchrona termiczna:
wysoka

™ OStONA
WEWNETRZNA

Ochrona termiczna:
ograniczona

SZYBA k — 1]
SELEKTYWNA [ . -
" e - e —
1 i _—J ——
Ochrona termiczna: ~ Widok i $wiatto: Regulacja: Najlepsze zastosowanie:
wysoka dobre brak duze przeszklenia F|
: ROLETA
ZEWNETRZNA -\" i
S - ——
| —p—
" ’ Ochrona termiczna: ~ Widok i $wiatfo: Regulacja: Najlepsze zastosowanie:
. bardzo wysoka brak po zamknieciu  duza sypialnia J
ZALUZIA .
FASADOWA ( o
Ochrona termiczna: - Widok i $wiatto: Regulacja:

zesciowo zachowane bardzo duza salon

e
——
—
Widok i swiatfo: Reguladja:
zesciowo zachowane  duza strefa dzienna
T -—a- . |
= 4%
o s il
Widok i $wiatto: Regulacja: Najlepsze zastosowanie:
zalezne od ostony  duza zapewnienie prywatnosci |

Najlepszy efekt

| ostona zewnetrzna.

Zwykle daje go uktad hybrydowy:
odpowiednia szyba oraz ruchoma

r [ oz

0B

Dla kogo: najlepszy wybor do typowych
okien sypialni, gabinetu czy kuchni, gdzie nie
ma ekstremalnych wymiaréw skrzydel. Przy
duzych przeszkleniach trzeba sprawdzi¢ sta-
tyke, rodzaj wzmocnienia, maksymalne wy-
miary skrzydel i dopuszczalny cigzar szkla.
Ponadto ciemne okleiny silniej nagrzewa-
ja profile, wiec kluczowe stajg sie prawidlo-
we dylatacje i mocowanie. Okna z PVC dobrze

3 sprawdzaja sig w pomieszczeniach o podwyz-

szonej wilgotnosci, takich jak kuchnie, tazien-

ki czy pralnie. Nie sg jednak najlepszym wy-

borem przy bardzo duzych przeszkleniach.
Aluminium - sztywno$¢ profili pozwa-

la ograniczac¢ ich szerokos¢ i tworzy¢ kon-

strukcje trudne do wykonania w innych ma-
teriatach.

Dla kogo: dobry wybér tam, gdzie pro-
jekt przewiduje wysokie skrzydla, duze prze-
szklenia stale, narozniki szklane lub cigz-
kie drzwi przesuwne. Wspolczesne systemy
z rozbudowanymi przektadkami termiczny-
mi spelniajg wymaganie U,, = 0,9, a rozwia-
zania z wyzszej potki schodza jeszcze nizej
i —ale sam fakt uzycia aluminium nie gwa-
rantuje dobrego wyniku bez odpowiedniej
szyby i ramki dystansowej. Najwigksza zale-
tg aluminium jest bardzo dobra sztywnos$¢
przy stosunkowo smuktych przekrojach.

Oznacza to mozliwo$¢ stosowania waskich



Otworz dom szerzej
na swiatto i widok!

Drzwi przesuwne Schuco z PVC-U
dostarczajg nowych perspektyw

Nowy system podnoszono-przesuwny Schuico
FocuslngSlide z PVC-U o minimalnej gtebokosci
zabudowy 70/167 mm taczy transparentny design
z doskonata ochrona cieplng i maksymalna
tatwoscia obstugi. Idealny do domoéw
modernizowanych i o nowoczesnej architekturze.

A\ .4

SCHUCO




O W przeszkleniach tarasowych i ogrodach
zimowych chetnie wykorzystuje sie profile
aluminiowe. ALIPLAST

ram, uzyskania wiekszej powierzchni szkla
oraz projektowania bardzo duzych prze-
szkleni bez konieczno$ci wprowadzania licz-
nych podziatow.

Drewno - profile o glgebokosci nawet
92 mm osiggajg parametry poréwnywalne
z dobrym PVC, sg przy tym od nich wezsze
i bardziej sztywne.

Dla kogo: dla inwestoréw, ktérym zalezy na
wygladzie od strony wnetrza i mozliwosci re-
nowacji powierzchni, i ktérzy akceptujg okre-
sowg konserwacje. Drewno wymaga kontroli
powloki, szczegélnie na elewacjach potudnio-
wych i zachodnich. Rozwigzaniem posred-
nim sg okna drewniano-aluminiowe, gdzie
od srodka pozostaje naturalny material, a ze-
wnetrzna naktadka z aluminium chroni go
przed deszczem i promieniowaniem UV.

O trwalosci i stabilnoéci okna decydujg
przede wszystkim jakos¢ klejonki, dobér ga-
tunku drewna, np. sosny, meranti, debu,
swierku czy modrzewia, a takze sposéb za-
bezpieczenia powierzchni.

O Drewniane okna fasadowe mozna wyposazy¢
w szprosy, pasujgce do tradycyjnej architektury
domu. FAKRO
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NAJWYGODNIEJSZY SYSTEM
DRZWI TARASOWYCH

Przy wyborze drzwi tarasowych kluczowe
znaczenie ma komfort ich codziennego uzyt-
kowania. Duze, przeszklone wyjScia na taras
zazwyczaj skladajg sie z kilku segmentdow.

Oprocz tradycyjnych drzwi rozwierno-
-uchylnych dostepne sg r6zne systemy prze-
suwne. Ich najwieksza zaleta jest oszczednosc
miejsca — podczas otwierania skrzydla prze-
suwaja sie réwnolegle do pozostatych elemen-
tow, dzigki czemu nie zajmujg przestrzeni we-
wnatrz pomieszczenia. Odpowiednio dobrane
okucia i uszczelki zapewniajg plynne dziala-
nie konstrukcji oraz skuteczng ochrong przed
chlodem, wiatrem i wilgocia.

Najczesciej stosowane sg systemy dwu-
kwaterowe (symetryczne lub asymetryczne),
wyposazone w jedno badZ dwa skrzydta ru-
chome. Dostepne sg takze konstrukcje czte-
rokwaterowe, w ktérych przesuwaja sie dwa
skrzydta srodkowe lub wszystkie elementy.

Duza popularnoscig ciesza sie systemy
podnoszono-przesuwne HST. Po obréceniu
klamki skrzydlo delikatnie sig unosi, zmniej-
szajac nacisk na uszczelki, co umozliwia jego
lekkie 1 swobodne przesuwanie. Po zamknig-
ciu skrzydto ponownie opada, zostaje doci-
$niete do uszczelek i zaryglowane. Natomiast
PSK to drzwi przesuwno-uchylne, ktére moz-
na rowniez uchyla¢ do wietrzenia.

Alternatywa sg drzwi skladano-przesuw-
ne, ktdre po otwarciu ukladajg sig¢ w for-
me harmonijki. System moze sktada¢ sie na-
wet z siedmiu skrzydel, pozwalajac uzyskac
przejscie o szeroko$ci przekraczajacej 7 me-
tréw. Duze wozki jezdne wyposazone w tozy-
ska kulkowe zapewniajg plynne prowadzenie
skrzydel, dzigki czemu ich sktadanie i rozsu-
wanie nie wymaga uzycia duzej sity.

ELEMENTY WYPOSAZENIA

WARTE DOPLATY

W przypadku duzych drzwi tarasowych,
szczegblnie modeli rozwierno-uchylnych,
praktycznym rozwigzaniem jest bloka-

da nieprawidlowego ustawienia klam-

ki. Mechanizm ten zapobiega sytuacji,

w ktérej uchylone skrzydio mogloby wy-
pasc¢ z gérnego zawiasu podczas préby jego
otwarcia.

Tradycyjne drzwi tarasowe warto row-
niez wyposazy¢ w zatrzask balkonowy.
Umozliwia on domkniecie skrzydla od
strony zewnetrznej, dzieki czemu po wyj-
$ciu na taras mozna przymkna¢ drzwi.
Kolejnym przydatnym dodatkiem jest li-

O Tradycyjne dwuskrzydtowe drzwi balkonowe
otwieraja sie do wewnatrz. Pojedyncze skrzydto
moze mie¢ 120 cm szeroko$ci. scHUCO

© W systemach sktadanych elementy
przesuwaja sie na dwie strony, otwierajac
szeroko przejscie na taras. scHUCO

stwa mikrowentylacyjna. Pozwala ona
na wymiane powietrza przy zamknigtych
drzwiach, na przyktad w godzinach noc-
nych, bez wyraznego obnizenia poziomu
bezpieczenstwa.

W drzwiach przesuwnych warto roz-
wazy¢ zastosowanie obnizonego progu.
Standardowe rozwigzania majg zwykle
okolo 7 cm wysokosci, podczas gdy ni-
ski prég moze mie¢ zaledwie okolo 1,5 cm.
Utatwia to przechodzenie, ogranicza ryzy-
ko potkniecia i zwieksza wygode codzien-
nego uzytkowania.

Najbardziej zaawansowane systemy pod-
noszono-przesuwne pozwalajg na nie-
mal calkowite ukrycie progu w war-
stwach podlogowych. Po otwarciu drzwi
powierzchnia przejScia pozostaje wow-
czas praktycznie réwna z posadzka.
Odpowiednig szczelno$¢ konstrukcji za-
pewnia specjalna uszczelka wspélpracuja-
ca z dolnym profilem drzwi.



CENY OKIEN FASADOWYCH
W 2026 ROKU

Cena za metr kwadratowy jest wygodna na
etapie wstepnego wyliczania kosztéw, ale
stabo sprawdza sig przy poréwnywaniu
konkretnych ofert.

Jeden duzy element staty moze by¢ tan-
szy w przeliczeniu na powierzchnig niz
kilka niewielkich skrzydel rozwierno-
-uchylnych. Mechanizm otwierania, oku-
cia, liczba naroznikéw i obwéd ramy
moga mie¢ wigksze znaczenie niz sama
ilos¢ szkla. Szklo selektywne, kolor dwu-
stronny, ukryte okucia, szyby bezpieczne,
duze konstrukcje aluminiowe, nietypowy
ksztatt, drzwi przesuwne HST, PSK i skla-
dano-przesuwne oraz automatycznie ste-
rowane ostony przeciwstoneczne mocno
podnoszg wycene.

Orientacyjne widelki cenowe:

Materiat Cena orientacyjna [zt/m?]

PVC 6501350
Drewno 900-1500
Aluminium 1200-2000

Popularne w internecie ,,700-1000 zl/m?
z montazem” nalezy traktowac jako dolng gra-
nice dla prostych, powtarzalnych konfigura-
cji z PVC.

Montaz bywa wyceniany za metr bieza-
cy obwodu, z bardzo duzymi r6znicami - od
130 z/mb za montaz warstwowy w prost-
szych kalkulacjach do 180-290 zt/mb przy
szerszym zakresie obejmujgcym materialy
i przygotowanie o$ciezy. Ta rozbieznos$¢ wy-
nika miedzy innymi z tego, ze pod hastem
»Cieply montaz" sprzedawane sg ustugi o zu-
pelnie réznym zakresie.

© Tam, gdzie jest tatwy dostep do okien od zewnatrz warto zamontowac¢ wersje state, ktére maja

ciensze profile i sg tansze od przesuwnych. veka

Rzetelna wycena powinna osobno zawie-
rac szczegolowy koszt: okien, szkla specjalne-
go, transportu i roztadunku, montazu, konsol
montazowych, tasm, hydroizolacji progow,
obrébek, parapetéw i oston zewnetrznych.

Dobrze jest tez poréwnac kilka komplet-
nych wycen, poniewaz stolarka do $redniej
wielko$ci domu moze kosztowa¢ nawet
100 000 zl.

CIEPLY MONTAZ |

- TO NIE TYLKO TASMY
Najczesciej uzywane okreslenie ,,cieply
montaz" obejmuje dwa rézne zagadnienia:
1. Polozenie okna w przegrodzie — na
przyktad blizej zewngtrznej krawedzi
muru albo w warstwie ocieplenia.

2. Warstwowe uszczelnienie polaczenia
| ramy ze $ciana.

Prawidlowe polaczenie ma warstwe we-
wnetrzng ograniczajacg przenikanie wilgot-
nego powietrza z pomieszczenia, Srodkowa
warstwe izolacyjng oraz zewnetrzng ochrong
przed deszczem i wiatrem. Sama piana mon-
tazowa nie jest pelnym systemem uszczelnia-
jacym — pozostawiona bez ochrony moze chlo-
nac wilgo¢ i stopniowo traci¢ wlasciwosci.

Montaz w warstwie izolacji wymaga
przeniesienia cigzaru okna i sit od wia-
tru na konstrukcje budynku. Stuzg do tego
specjalne konsole, katowniki, ramy monta-
zowe lub systemowe profile — pianka i ta-
$ma nie moga pelnic¢ funkcji mocowania
mechanicznego.

Szczegblnej uwagi wymagajg drzwi
przesuwne. Ich prég powinien mie¢ sta-
bilne, zaprojektowane podparcie, ciggltosé
izolacji termicznej oraz potgczenie z hy-

O Przy wyjséciu na taras warto zaplanowac system z progiem niemal zlicowanym z posadzka w salonie, zapobiegnie to ewentualnym potknieciom.

VEKA, FAKRO
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© Duze okna tarasowe (a FAKRO) i zewnetrzne ostony przeciwsfoneczne (b ALIPLAST) moga by¢ sterowane osobno albo wspélnie. Najwygodniej
podtaczy¢ je do systemu inteligentnego domu.

droizolacjg tarasu. Prég ustawiony przy-
padkowo tylko na kilku klockach i wy-
pelniony piang montazowa moze po kilku
latach osigs¢, rozszczelnic sig, utrudniaé
lub nawet uniemozliwia¢ ruch ciezkiego
skrzydta.

BLEDY, KTORE POGARSZAJA
KATALOGOWE PARAMETRY

Najlepsze okno moze funkcjonowac prze-

cigtnie, jezeli zostanie osadzone

w krzywym i zapylonym oSciezu:

m tasmy przyklejone do luznego tynku od-
spajajg sie razem z jego powierzchnia,

m brak zakladéw w naroznikach tworzy
szczeliny powietrzne,

m niedokladnie podparta rama ugina sie,

a skrzydla zaczynajg ocierac sie o zacze-

py.-

Czestym bledem jest takze nieuwzgled-
nienie oston zewnetrznych na etapie pro-
jektu. Gdy inwestor decyduje sig na za-
luzje fasadowe dopiero po wykonaniu
nadprozy, pakiet lameli trzeba umiesci¢ na
elewac;ji albo czesciowo zastoni¢ swiatto
okna. Podobne problemy dotycza doprowa-
dzenia zasilania, miejsca na rewizje i auto-
matyki pogodowej.

Przy przeszkleniach do samej podlo-
gi trzeba wczesniej ustali¢ poziom gotowej
posadzki, wysoko$¢ warstw tarasowych,
odwodnienie i przebieg hydroizolacji.
Kilkucentymetrowa pomytka na etapie po-
miaru moze oznaczac¢ prog wystajacy po-
nad podloge albo brak miejsca na prawi-
dlowe uszczelnienie.
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Duza szyba wymaga réwniez projektu
statycznego i wlasciwego szkta bezpiecz-
nego — wymiary, grubos¢ tafli, sposéb
podparcia i rodzaj laminowania powin-
ny wynika¢ z obliczen, a nie wylacznie
z mozliwos$ci transportowych producen-
ta. Warto pamietaé, ze wielkie skrzydlo
otwierane nie zawsze jest najlepszym wy-
borem. Zastosowanie wigkszej liczby prze-
szklen stalych pozwala uzyskaé¢ smu-
klejsze profile, lepszg szczelnosé i nizsza
cene. Otwierane skrzydla nalezy pozosta-
wié tam, gdzie rzeczywiscie sg potrzebne
do wyjscia, mycia lub przewietrzania po-
mieszczen.

AUTOMATYKA
- WSPOMAGANA OBSLUGA

Standardowe okna fasadowe najczesciej
otwiera sig i zamyka recznie. Sytuacja wy-
glada inaczej w przypadku duzych, wy-
sokich i cigzkich przeszklen ruchomych,
zwlaszcza konstrukcji przesuwnych. Ich
codzienng obstuge moze znacznie ulatwic
naped, umieszczony na przyktad pod po-
sadzka.

Automatyke stosuje sie takze do stero-
wania zewnetrznymi ostonami przeciw-
stonecznymi, migdzy innymi roletami

i zaluzjami. Silnik zazwyczaj znajduje sie
wewnatrz kasety ostony. Z tego wzgledu
doprowadzenie zasilania nalezy zaplano-
wac¢ odpowiednio wczes$nie — najlepiej juz
podczas projektowania lub budowy domu.

Okna i oslony mogg by¢ sterowane osob-
no albo zarzadzane wspélnie z jednego cen-
tralnego systemu. Najwigkszy komfort za-
pewnia wigczenie mechanizmu do systemu
inteligentnego domu. Okna mozna wéwczas
obstugiwac¢ za pomocg panelu dotykowego,
pilota, telefonu, czytnika linii papilarnych,
a po odpowiedniej konfiguracji réwniez
przy uzyciu polecen glosowych.

Pod wzgledem montazu wygodnym roz-
wigzaniem jest komunikacja radiowa, kto-
ra eliminuje konieczno$¢ prowadzenia
dodatkowych przewodéw sygnatowych.
Instalacje bezprzewodowg mozna réwniez
zintegrowac¢ z automatyka budynkowsg
i zaprogramowac tak, aby dzialala zgodnie
z porg dnia, warunkami pogodowymi lub
zwyczajami mieszkancow.

Nalezy jednak pamieta¢ o ewentualnych
awariach zasilania. Dobrym rozwigzaniem
jest wybor systemu, ktéry poza automa-
tyka umozliwia r6wniez reczne otwiera-
nie okien oraz podnoszenie i opuszczanie

i oslon przeciwsonecznych. 0

CHCESZ WIEDZIEC WIECE] O OKNACH FASADOWYCH...

Na portalu budujemydom.pl znajdziesz poréwnywarke parametréw i cen

37 fasadowych okien drewnianych i z PVC o wymiarach (146,5 x 143,5 cm).

SPRAWDZ TERAZ
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Nowoczesny system o podwyzszonej
izolacyjnosci termicznej przeznaczony
do projektowania konstrukgji
podnoszono-przesuwnych.
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W dobrze ocieplonym domu straty zwigzane

z wymiang powietrza moga stanowi¢ znaczaca
czes¢ catego bilansu cieplnego. Dlatego nie dziwi,
ze coraz wiekszym zainteresowaniem cieszy sie
wentylacja z odzyskiem ciepta, czyli rekuperadja.
Dzieki niej mozna zatrzymac w domu cenne ciepto,
a dodatkowo zapewni¢ staty doptyw $wiezego,
filtrowanego powietrza. Dla oséb, ktore nie
wykluczajg sprzedazy domu, istotny moze by¢
tez argument, ze rekuperacja to atut doceniany
przez kupujacych, podobnie jak pompa ciepta czy

fotowoltaika.

kim zdrowie domownikéw. W Zle wentylo-
wanych wnetrzach rosnie stezenie dwutlen-
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ymiana powietrza jest niezbedna | ku wegla, gromadzi si¢ para wodna z kapieli,
s / ~ ; w kazdym budynku — wymagajq gotowania czy suszenia prania, a stad juz
tego przepisy, ale przede wszyst- prosta droga do zawilgocenia przegrdd i roz-
woju grzybéw domowych. Problem w tym,

! ze tradycyjne sposoby wentylowania domu

CZEGO DOWIESZ SIE Z ARTYKUtU?

Jakie wady ma wentylacja grawitacyjna

Jak dziata rekuperator

Jakie sa kluczowe elementy centrali
z odzyskiem ciepfa

Jak zaplanowac rekuperacje

lle zaptacimy za wentylacje z odzyskiem

ciepta ’

majg powazng wade: razem ze zuzytym po-
wietrzem wyrzucaja na zewnatrz cenne cie-
plo. Dlatego wartym rozwazenia rozwigza-
niem jest rekuperacja, czyli mechaniczna
wentylacja nawiewno-wywiewna z odzy-
skiem ciepta.

DLACZEGO TRADYCY]NA
WENTYLACJA ZAWODZI

W domach jednorodzinnych w naszym kra-
ju dominuje wentylacja grawitacyjna. Dziata



ona dzigki zjawisku konwekcji — chlodne,
gestsze powietrze z zewnatrz, naplywaja-

Wentyfag'a grawitacyjna kontra rekuperag'a

ce np. przez nawiewniki okienne, wypycha
z wnetrz powietrze zuzyte, cieplejsze i rzad-
sze, ktére uchodzi pionowymi kanatami

: Kryterium i Wentylacja grawitacyfna Rekuperacja

wentylacyjnymi.
Mechanizm ten ma dwa powazne man-

sita nape doric Keowin. witntylacing e R kamenty. Po pierwsze, w budynkach jedno-

rodzinnych kominy sg stosunkowo niskie,
wiec ciag jest staby — szczegblnie na pod-

sterowante ograniczons wi regulowane $ci miedzy wlotem a wylotem kanatu prak-

J daszach, gdzie niewielka réznica wysoko-

tycznie uniemozliwia skuteczng wymiane
2 - powietrza. Po drugie, dzialanie takiej wen-
odzysk ciepla % brak 4 tak tylacji zalezy od pogody: im mniejsza r6zni-
ca temperatury miedzy wnetrzem a otocze-
niem, tym gorzej pracuje.

filtry w centrali Lepszym rozwigzaniem jest wentylacja

filtracja d"‘ﬁ brak ‘l::ll

zoleznose od pcrgody

mechaniczna, w ktérej przeptyw powietrza

wymuszajg wentylatory. Wymiana jest wte-
duia niswislka dy skuteczna i przewidywalna, ale problem
strat energii pozostaje — ciepte powietrze na-
dal ucieka z budynku bezpowrotnie. A ska-

la zjawiska jest znaczaca: szacuje sie, ze

centrale SOO0—40 000 of

(typswe 12 00013 000 =)
i projekt | mentad instalag

[zrgdciown kampensowane

= nigwielkie

kﬂﬂfy f“waﬂyqlr. :“%-{ (Koming i nawiewniki)

wentylacja odpowiada za przynajmniej 30%

rezygaacy; 2 komingw strat ciepta w domu. W budynkach energo-
wentylacyingch) oszczednych, o dobrze ocieplonych przegro-
" dach, udziat ten jest proporcjonalnie jeszcze
i " o (€ 4.l
kosz ty abﬁ"ﬁ" ﬂ;‘ o niskie 'ﬁ/_? r:jgub}:r:: S wigkszy. Wlagnie dlatego rekuperator uzna-
- je sie dzi$ za niezbedny element domu o ni-
' A i it Forer \ hatas, bigdy montaiy, skim zapotrzebowaniu na energie.
ryzyko blgdow rd ! \ shaby elgg _é)]} 2le wyregulowarie Nalezy jednak podkreslié, ze petne ko-
rzy$ci energetyczne z rekuperacji osiaga sie
wplyw ra komfort y :;Wsr;:fﬂiﬂ!d "f” d wysoki Fstabilny, w F)udynlfu 0 d.obrej szczelnoéci.powietrz-
i jakosi powietrza o awl:;:me,-:: "'i}}:t T miezaledny od pogody nej. Jezeli powietrze w sposéb niekontrolo-

wany bedzie ucieka¢ przez nieszczelne okna
czy zle wykonang izolacje poddasza, odzy-
skamy tylko niewielka czes¢ ciepta.

NA CZYM POLEGA ODZYSK

CIEPLA

Sercem systemu z odzyskiem ciepta jest
centrala wentylacyjna, potocznie nazywa-
na rekuperatorem. To w niej zachodzi kon-
trolowana wymiana powietrza potaczona

z odzyskiem energii. Najwazniejszym po-
dzespolem urzadzenia jest wymiennik cie-
pla, dzieki ktéremu $§wieze powietrze nawie-
wane do domu ogrzewa si¢ od strumienia
powietrza usuwanego, przy czym oba stru-
mienie, co do zasady, sig nie mieszajg. Ruch
powietrza w catej instalacji wymuszajg

< Tradycyjna wentylacja wykorzystujagca
zjawisko konwekcji jest czesto nieskuteczna

i przyczynia sie do strat ciepta. Dlatego coraz
wiecej oséb decyduje sie na nowoczesna
wentylacje z rekuperacjg. ROTENSO
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Projekt przed zakupem

Czestym btedem inwestoréw podczas planowania rekuperacji jest skupianie sie w pierwszej
kolejnosci na poréwnywaniu modeli central. Tymczasem najpierw trzeba ustali¢, z ktérych
pomieszczen i w jakiej ilosci powietrze bedzie usuwane, a do ktérych nawiewane. Polskie normy
wymagaja, by zuzyte powietrze odprowadzac¢ z kuchni (70 m3/h przy kuchence gazowej, 50 mé/h
przy elektrycznej), tazienki (50 m3h), oddzielnego WC (30 m?/h) oraz pomieszczen bez okien, ta-
kich jak spizarnia czy garderoba (15 mé/h). Swieze powietrze w tej samej ilosci musi naptywac¢ do
sypialni i pokojow dziennych, a miedzy strefami nawiewu i wywiewu nalezy zapewni¢ swobodny
przeptyw — najprosciej przez szczeling pod drzwiami albo otwory w ich dolnej czesci. W typowym
domu jednorodzinnym bilans zamyka sie w 150-200 m3/h. Noca przepisy pozwalajg ograniczy¢
wentylacje, ale nie wigcej niz o 40%.

Drugim zadaniem - zdecydowanie dla projektanta — jest obliczenie oporéw przeptywu, czyli
strat cisnienia generowanych przez kanaty, ksztattki i filtry, oraz zrownowazenie instalacji tak, by
powietrze nie ptyneto gtéwnie tam, gdzie napotyka najmniejszy opér. Dopiero te dane pozwalaja

wydajnosci) powinna mie¢ centrala.

okresli¢, jakie parametry techniczne (przede wszystkim sprez dyspozycyjny przy wymaganej

dwa wentylatory: nawiewny i wywiewny.
W obudowie centrali, izolowanej termicznie
i akustycznie, znajduja sie ponadto filtry za-
trzymujace kurz, pylki i inne zanieczysz-
czenia oraz sterownik, ktérym reguluje sie
intensywno$¢ wentylacji.

Korzysci z takiego rozwigzania sg troja-
kie. Pierwsza to oszczednos$ci — ciepto, kté-
re w klasycznej wentylacji uciekaloby ko-
minem, wraca do budynku, co wyraznie
obniza rachunki za ogrzewanie. Druga to
zdrowie: cate powietrze trafiajace do po-
mieszczen przechodzi przez filtry, co doce-
nig zwlaszcza alergicy i mieszkancy oko-
lic dotknietych smogiem. Trzecia to komfort
—intensywno$§¢ wymiany powietrza moz-
na precyzyjnie dopasowac do potrzeb, nie-

zaleznie od pogody i ci$nienia atmosferycz-
nego.

Nowoczesne centrale czegsto wyposaza
sie w dodatkowe elementy. Nagrzewnica
wstepna chroni wymiennik przed zama-
rzaniem skroplin w silne mrozy, a wtér-
na dogrzewa powietrze nawiewane.
Standardem jest bypass, czyli kanat omi-
jajacy wymiennik. Przydaje si¢ on poza
sezonem grzewczym, gdy réznica tempe-
ratury pomiedzy powietrzem wewnetrz-
nym i zewnetrznym jest niewielka. Wtedy
przetlaczanie powietrza przez wymien-
nik traci sens. Bypass moze wspomagac
nocne przewietrzanie latem, gdy powie-
trze zewngtrzne jest chlodniejsze, ale ze
wzgledu na stosunkowo niewielki stru-

O Rekuperacja przyczynia sie do nizszych wydatkéw na ogrzewanie, ale jej duza zaleta jest tez
to, ze — dzieki specjalnym filtrom — poprawia w domu jako$¢ powietrza. ROTENSO
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© Najwazniejszym elementem centrali wen-
tylacyjnej jest wymiennik ciepta. Dzieki nie-
mu $wieze powietrze doprowadzane do domu
ogrzewa sie cieptem pochodzacym ze zu-
zytego powietrza usuwanego na zewnatrz.
VIESSMANN

mien powietrza nie zastepuje instalacji
chlodniczej. W nowoczesnych centralach
element ten otwiera sie automatycznie na
podstawie wskazan czujnikéw tempera-
tury. Natomiast poza nagrzewnicg wstep-
ng alternatywnym zabezpieczeniem przed
szronieniem moze by¢ gruntowy wymien-
nik ciepta (GWC). To instalacja utozo-

na w gruncie obok budynku (lub w obry-
sie fundamentéw), ktéra zima wstepnie
ogrzewa, a latem schladza powietrze ze-
wnetrzne, wykorzystujac energie zakumu-
lowang w ziemi. Warto tez zwrdéci¢ uwage
na automatyke: sterowniki wspélpracuja-
ce z czujnikami wilgotnosci lub stezenia
dwutlenku wegla same zwigkszajg inten-
sywno$¢ wentylacji, gdy zajdzie taka po-
trzeba, a modul Wi-Fi pozwala obstugiwaé¢
centrale ze smartfona.

WYMIENNIK )
WYMIENNIKOWI NIEROWNY
Tym, co najbardziej r6zni poszczegélne cen-
trale, jest konstrukcja wymiennika ciepla.
Produkuje sie je z aluminium, tworzywa
sztucznego, miedzi, a nawet ze specjalne-
go impregnowanego papieru, jednak kluczo-
wy jest uktad kanaléw, ktérymi ptynie po-
wietrze.

Najpopularniejsze sg obecnie wymien-
niki przeciwpradowe, w ktérych oba stru-
mienie poruszaja sie réwnolegle, ale w prze-
ciwnych kierunkach. Pozwala to osiggnac¢
sprawnos$¢ odzysku siegajacg 90%. Ceng za
wysoka efektywnosé sg spore opory prze-



© Kluczowe parametry centrali to wydajno$¢, okre$lajaca ilo$¢ powietrza przeptywajacego
przez centrale w jednostce czasu, a takze sprez, czyli zdolno$¢ urzadzenia do pokonania

oporéw przeptywu wynikajgcych z dtugosci, $rednicy i uktadu kanatéw wentylacyjnych oraz
zastosowanych filtréw. STIEBEL ELTRON

plywu, klopotliwe czyszczenie oraz podat-
no$¢ na zamarzanie skroplin, wymagaja-
ca zabezpieczenia w postaci nagrzewnicy
wstepnej, GWC albo czasowego ogranicze-
nia nawiewu.

W wymiennikach krzyzowych kana-
ty cieplego i zimnego powietrza ustawione
sg prostopadle. Taka konstrukcja jest prost-
sza, tafsza i stawia mniejsze opory, ale od-
zyskuje wyraznie mniej ciepla — dlatego sto-
suje sie ja dzis rzadko, a jesli juz, to zwykle
w uktadzie dwéch wymiennikéw potaczo-
nych szeregowo. Na rynku spotka¢ mozna
tez hybrydy, czyli wymienniki krzyzowo-
-przeciwpradowe.

Odmiang powyzszych typéw wymienni-
kéw s modele entalpiczne. Sg wyposazone
w specjalng membrane polimerowa, ktéra
przepuszcza pare wodna. Dzigki temu odzy-
skuja nie tylko cieplo, ale i wilgo¢, co zapo-
biega przesuszaniu si¢ powietrza we wne-
trzach.

Wilgo¢ odzyskujg tez wymienniki obro-
towe, majgce postaé wirujgcego walca z ka-
natami biegnacymi wzdluz jego osi. Sg
skuteczne nawet w bardzo niskich tempe-
raturach, osiggaja sprawnos$c¢ przekraczaja-
cq 90%. Ich wady to wyzsza cena, bardziej
skomplikowana budowa i ryzyko czescio-
wego mieszania sie powietrza nawiewanego
zZ wywiewanym.

WENTYLATORY, CZYLI SKAD
BIERZE SIE HALAS

Cho¢ uwaga kupujacych skupia sie zwykle
na wymienniku, to o kosztach eksploata-
¢ji i komforcie uzytkowania w duzej mie-
rze decydujg wentylatory. Warto wybierac
centrale z markowymi, energooszczednymi
jednostkami — dobrze sprawdzaja sie wenty-
latory pradu statego (DC) oraz elektronicz-
nie komutowane (EC), ktére tgcza niski po-
bor pradu z mozliwoscia plynnej regulacji
obrotéw.

Istotny jest tez poziom hatasu, z tym ze
producenci podajg w kartach katalogowych
rozne parametry akustyczne, dlatego po-
rownywac nalezy te same, przy zblizonym
strumieniu powietrza i sprezu instalacji.

Trzeba przy tym pamigtac, ze ucigzliwy
szum nie zawsze jest wing samej centrali.
Roéwnie czesto wynika z btedéw projekto-
wych i montazowych — kanaty o zbyt matej
srednicy wymuszajg za szybki ruch powie-
trza, a przewody Zle zamocowane i pozba-
wione izolacji przenosza wibracje na kon-
strukcje budynku.

FILTRY — MALE ELEMENTY,
DUZE ZNACZENIE

Filtry w centrali pelnig podwdjna role:
oczyszczajg powietrze dostarczane do po-
mieszczen oraz chronig wentylatory, wy-
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ZDANIEM EKSPERTA

Magdalena Skérska
Projektant instalacji
sanitarnych
PRO-VENT

Czy wentylacja z rekuperacja to optacalna inwestycja?

Odpowiedz na to pytanie warto roztozy¢ na dwa poziomy: finansowy i jako-
$ciowy. Pod wzgledem finansowym rekuperacja pozwala odzyska¢ nawet
70-96% ciepta z powietrza usuwanego z domu, co bezposrednio przektada
sig na nizsze rachunki za ogrzewanie. W nowoczesnych, szczelnych budyn-

kach wentylacja grawitacyjna w praktyce nie dziata — szczelne okna i prze-
grody, ktére sa dzi$ standardem energooszczednego budownictwa, odcina-
ja naturalny ciag powietrza. W takim domu alternatywa dla rekuperacji nie jest tansza wentylacja,

tylko jej brak: duszne powietrze, wilgo¢ i konieczno$¢ recznego, nieefektywnego wietrzenia przez

otwarte okna, ktére wyprowadza ciepto na zewnatrz. Dlatego w nowym budownictwie pytanie brzmi

nie ,czy warto zainwestowaé¢ w wentylacje mechaniczng”, tylko ,jak zapewni¢ wymiane powietrza

w ogdle” — a rekuperacja odpowiada na to pytanie, jednoczes$nie ograniczajac straty ciepta.

Drugi poziom to komfort i zdrowie domownikow. Rekuperacja zapewnia staty doptyw $wiezego,

przefiltrowanego powietrza niezaleznie od pory roku i pogody, co ogranicza wilgo¢, zawilgocenie

przegrod i rozwdj plesni — problemy generujace koszty trudne do oszacowania na etapie projektu.

Filtry dodatkowo ograniczaja ilo$¢ pytkéw, kurzu i smogu docierajacego do wnetrza.

Wszystkim budujacym dom sugeruje traktowaé rekuperacje jako element systemu energetyczne-

go domu, planowany razem z izolacja i ogrzewaniem — wtedy realnie sie optaca, finansowo i zdro-

wotnie.

miennik i sie¢ kanatéw przed brudem, co
wydluza zywotnosé calego systemu. Ich do-
bér to zawsze kompromis — im dokladniej-
sza filtracja, tym wieksze opory przeplywu,
a wiec i ciezsza praca wentylatoréw.

Obecnie filtry klasyfikuje si¢ wedlug
normy PN-EN ISO 16890, ktéra okresla
skutecznos¢ wychwytywania pytéw o réz-
nej wielkosci (ePM10, ePM2,5, ePM1).

W domach jednorodzinnych standardem
sg filtry zgrubne klasy ISO Coarse (od-
powiednik dawnych G3-G4), zatrzymu-
jace kurz i wieksze pytki. Tam, gdzie po-
wietrze jest zlej jakosci — przy ruchliwych
drogach czy w rejonach dotknigtych smo-
giem w sezonie grzewczym — warto siegnac¢
nawet po filtr klasy ePM1 40-65%, czesto
stosowany obecnie w miejsce filtréw ozna-
czanych wczeéniej jako F7, ktory skutecz-
niej zatrzymuje drobne pyly zawieszone,
w tym znaczng czg$¢ czastek PM1 beda-
cych najdrobniejszymi sktadnikami smo-
gu. Poniewaz cze$¢ producentéw wcigz
postuguje sie starymi oznaczeniami, w tek-
$cie podajemy oba.

Niezaleznie od klasy, filtry wymagaja re-
gularnej kontroli i wymiany — zwykle co
okoto 3 miesiagce, cho¢ w czystszych loka-
lizacjach wystarczy robi¢ to co pét roku.
Nie nalezy tego zaniedbywac, gdyz zabru-
dzone wklady potrafia znacznie ograniczy¢
przeplyw powietrza, obnizajac przy oka-
zji sprawno$¢ odzysku ciepta. Koszt kom-
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pletu filtr6w waha sig od kilkudziesigciu do
kilkuset z1, co obok zuzycia pradu stanowi
gléwny wydatek eksploatacyjny.

PARAMETRY, KTORE
NAPRAWDE SIE LICZA

W folderach reklamowych niemal kazdy re-
kuperator jest ,niezawodny” i ,najlepszy

w swojej klasie”, dlatego przy wyborze le-

r

piej trzymac sie liczb i konkretnych pa-
rametréw. Najwazniejsza jest wydajnosé,
czyli ilo§¢ powietrza przettaczanego w jed-
nostce czasu, oraz nierozerwalnie z nig
zwigzany sprez — zdolno$¢ do pokonania
opordéw instalacji. Oba parametry trzeba
analizowac tacznie, najlepiej na wykresach
pokazujacych zalezno$é wydajnosci (m3/h)
od sprezu dyspozycyjnego (Pa). W budow-
nictwie jednorodzinnym za standard uzna-
je sie centrale o wydajnosci 200-400 m3/h
przy sprezu 150-200 Pa, cho¢ ostateczny
dobor zawsze zalezy od konkretnego pro-
jektu.

Kolejny kluczowy wskaznik to sprawnos¢
odzysku ciepta, informujaca, jaka czesé
energii z powietrza wywiewanego wraca do
budynku. Sprawnos¢ 80% oznacza, ze tyle
wlasnie ciepla zostaje ponownie wykorzy-
stane, a 20% przepada. Poréwnujac centra-
le, koniecznie trzeba sprawdzié, czy podane
warto$ci zmierzono w identycznych warun-
kach — temperatury i strumienia powietrza
—bo to samo urzadzenie osigga rézne wy-

T niki zaleznie od intensywnosci wentylacji
| ioporéw wspélpracujacej z nim instalacij.

Poza tym warto zwr6ci¢ uwage na po-
ziom hatasu, wspomniany typ wymien-
nika, rodzaje filtrow i klase energetycz-
na (najoszczedniejsze modele oznaczane sg
jako A+), a takze na wyposazenie dodatko-
we oraz wymiary urzadzenia. Nie bez zna-
czenia jest renoma producenta — sprawdzo-

© Rekuperacje najlepiej zaplanowac¢ podczas budowy domu, gdy najtatwiej jest ukry¢ kanaty

wentylacyjne — w wylewkach podtogowych, w stropie czy pod sufitem. PRO-VENT
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ne marki oferuja zwykle lepsze komponenty
i dluzszg gwarancje.

GDZIE ZAPLANOWAC
KANALY | CENTRALE

Rekuperacje najlatwiej wykona¢ w nowo
budowanym domu, najlepiej planujac ja
juz na etapie stanu surowego. Kanaly majg
znaczng Srednice (gtéwne zwykle 100-
150 mm), wiec ich ukrycie — w warstwach
podlogowych, stropie czy nad sufitem pod-
wieszanym — wymaga wcze$niejszego prze-
my$lenia. W uzytkowanym budynku jest
to znacznie trudniejsze, dlatego tu spraw-
dzg sie rekuperatory decentralne — niewiel-
kie urzadzenia montowane w przewiercie
w $cianie zewnetrznej, obslugujace po jed-
nym pomieszczeniu. Nie doréwnujg spraw-
noscig instalacji centralnej i wymaga-

ja montazu kilku sztuk w calym domu, ale
pozwalajg zyskac¢ odzysk ciepla bez kucia
$cian i prowadzenia kanaléw.

Ich sie¢ powinna by¢ mozliwie krétka
i prosta, z minimalng liczbg zlgczek i zmian
kierunku, bo kazdy taki element zwigk-
sza opory przeplywu. Kanaly muszg byc¢ tez
izolowane termicznie i akustycznie.

Sama centrala zajmuje mniej wiecej tyle
miejsca, co szafka kuchenna, ale podczas
pracy hatasuje, dlatego montuje sie jg z dala
od sypialni i stref dziennych — w piwnicy,
garazu lub pomieszczeniu gospodarczym.
Jesli uktad domu na to nie pozwala, pozo-
staje wygluszenie $cian albo samego urza-
dzenia. Nie nalezy jednak przesadzac z od-
legloscia od wentylowanych pomieszczen,
bo dtugie i krete kanaty obnizajg sprawno$é
calego systemu. Lokalizacja musi tez za-
pewnia¢ wygodny dostep — filtry trzeba re-
gularnie wymienia¢. Przed zakupem warto
wreszcie sprawdzi¢ rozmieszczenie kréc-
c6w przylaczeniowych oraz to, czy produ-
cent przewidzial ré6zne pozycje montazu.

ILE TO KOSZTUJE?

Wysokie naklady inwestycyjne pozostaja
gléwna barierg w upowszechnianiu rekupe-
racji, cho¢ ceny central w ostatnich latach
staly sie przystepniejsze. Najtansze urza-
dzenia kosztujg ok. 5000 z1, §rednio trze-
ba liczy¢ sie z wydatkiem 12 000-13 000 z1,
a modele z najwyzszej p6tki przekraczajg
20 000, a nawet 40 000 zt. Ta rozpigto$¢ wy-
nika z r6znic w parametrach, wyposazeniu
i systemach sterowania. Do tego dochodzg
koszty profesjonalnego projektu i wykona-
nia instalacji oraz pdZniejszej eksploataciji:
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: pradu zasilajgcego wentylatory i ewentual-
ng grzalke, wymienianych cyklicznie fil-
tréow oraz okresowych przegladéw.

i dzo zréznicowany i zalezy od zrédla ciepla,

10 BLEDOW, PRZEZ KTORE
REKUPERACJA DZIALA ZLE

Na co uwazac przy projekcie, montazu | uzytkowaniu
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centrali i antywibracji po montaiu filtry
Urtgdzenie powinno Drgania | szum fatwo Prazphyw powsetrza Brudne witady Ragulama kontrola
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1 ceny energii czy szczelno$ci domu. Z reguty
wynosi on od kilku do kilkunastu lat. Nie
powinien by¢ jednak jedynym kryterium

Okres zwrotu takiej inwestycji jest bar- i decyzji - istotne sg rowniez jako$¢ powie-

! trza i komfort uzytkowania wentylacji. ©

CHCESZ WIEDZIEC WIECE] O REKUPERAC]I...

Na portalu budujemydom.pl znajdziesz wiele fachowych artykutéw i porad
o wentylacji z odzyskiem ciepta, a takze prezentacji firmowych dotyczacych

tej tematyki.
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Bez dostepu do wody pitnej | sprawnego
odprowadzania $ciekéw trudno méwic o komforcie
mieszkania. W najlepszej sytuacji s3 wiasciciele dziatek
uzbrojonych w wodociag | kanalizacje. Pozostali
muszg zorganizowac te media we wiasnym zakresie:
wywierci¢ studnie, a Scieki kierowa¢ do szamba

albo przydomowej oczyszczalni. Podpowiadamy,

Jak wybrac rozwiazania, ktore sprawdza sie na
konkretnej dzialce, i ile trzeba na nie wydac.

zrédle wody i sposobie odprowa-
O dzania $ciek6w najlepiej pomy-

$le¢ jeszcze przed zakupem dzial-
ki. Dostepnos¢ sieci, wielkos¢ parceli oraz
warunki gruntowo-wodne moga przesadzic¢
o wyborze rozwigzania. Czteroosobowe go-
spodarstwo domowe wytwarza przecigtnie
ok. 500-600 | sciekéw na dobg, ktére trze-
ba odprowadzi¢ do kanalizacji, zgroma-
dzi¢ w szczelnym zbiorniku albo oczysci¢
na terenie posesji. Trzeba przy tym zacho-
waé¢ wymagane odleglosci miedzy studnia,
szambem, elementami oczyszczalni, budyn-
kiem oraz granicami dziatki. Na niewielkiej
parceli wykonanie wlasnego ujecia wody
i oczyszczalni z rozsgczaniem moze sig po
prostu okaza¢ niemozliwe.

PRZYLACZE WODOCIAGOWE
Woda z sieci to opcja najwygodniejsza — jej
jako$¢ musi spelnia¢ normy, cho¢ zdarza sig,
ze kranéwka jest twarda lub po prostu nie-
smaczna. Formalno$ci zwigzane z przyla-
czeniem do sieci zaczynaja sie od wystgpie-
nia do miejscowego zaktadu wodociggowego
o tzw. warunki techniczne przytacze-

nia, w ktérych znajdg sie m.in. informa-

cje o miejscu wpiecia do wodociggu. Na ich
podstawie powstaje projekt przylacza. Kto
nie chce brng¢ w papierologie, moze catosé
(dokumentacje i wykonawstwo) powierzy¢
stuzbom technicznym przedsiebiorstwa wo-

dociggowego albo poleconej przez nie firmie.

Wtedy rola inwestora ograniczy sig do ztoze-
nia podpiséw i zaplaty.

CZEGO DOWIESZ SIE Z ARTYKULU?

Jakie sa formalnosci przy przyfaczeniu
do wodooa(gu

Czy Wykonanle studni jest skomplikowane

Kiedy trzeba uzdatnia¢ wode

Jakie szambo wybrac

Czy warto wybudowac przydomowa
oczyszczalnie Sciekdw

Co jest tansze — szambo czy oczyszczalnia ’

Zwienczeniem jest umowa na dostawe
wody i montaz wodomierza, do ktérego musi
by¢ zapewniony swobodny dostep — nawet
jesli licznik jest odczytywany radiowo. Na
przylaczu nie moze zabraknaé¢ zaworu an-
tyskazeniowego, zapobiegajacego cofaniu
sig wody z domowej instalacji do sieci przy
spadku ci$nienia. Za wodomierzem warto
zamontowac prosty filtr mechaniczny, kt6-
ry zatrzyma piasek i inne grubsze zanie-
czyszczenia, chronigc baterie i inng armatu-
re przed przyspieszonym zuzyciem.

Projekt lub dokumentacja techniczna
przytacza kosztujg zwykle 1000-3000 zl.
Koszty wykonania przylacza zalezg zas nie
tyle od samej jego dlugosci, ale od tego jak
trudne sg zwigzane z tym prace. Cene pod-
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© Korzystanie z sieci wodociggowej jest
najwygodniejsze, bo w tym wariancie o jako$¢
wody musi dba¢ zaktad wodociggowy. DIAMOND

nosi wiec np. konieczno$¢ zrobienia przeci-
sku pod droga. Do tego dochodza m.in. przy-
gotowanie miejsca na wodomierz, armatura,
wlaczenie do sieci, préba szczelnosci, od-
biér i inwentaryzacja geodezyjna. Catkowity
wydatek wynosi najczeéciej 7000—15 000 zt
(orientacyjne ceny brutto z polowy 2026 r.).

WLASNE UJECIE WODY

Tam, gdzie wodociggu nie ma, pozosta-
je studnia. W tym przypadku formalnosci
sg minimalne — ujecie o glebokosci do 30 m
i poborze do 5 m?® wody na dobe nie wymaga
ani pozwolenia, ani zgloszenia, a w domach
jednorodzinnych takie parametry sg z regu-
ly wystarczajace. Przepisy precyzujg za to
lokalizacje. Studnia musi sig znajdowac co
najmniej 5 m od granicy dzialki (chyba Ze sa-
siedzi uméwia sie na wspélne ujecie na gra-
nicy), 7,5 m od osi przydroznego rowu, 15 m
od szamba i 30 m od najblizszego przewodu
rozsaczajacego przydomowej oczyszczalni.

Wybér technologii w praktyce sprowa-
dza sie dzi$ do studni wierconej. Studnie
kopane, zabezpieczane kregami betono-
wymi, wykonuje sie sporadycznie — sg
plytkie, przez co woda tatwo ulega zanie-
czyszczeniu, a jej poziom mocno sie waha.
Niewielkg popularnoscia cieszg sie tez abi-
synki, czyli studnie wgskorurowe whbija-
ne lub wkrecane w grunt, poniewaz sig-
gaja najwyzej 7 m i szybko si¢ zamulaja.
Studnia wiercona, wykonana wiertnica,
pozwala czerpa¢ wode z warstw polozo-
nych nawet kilkadziesiat metréw pod po-
wierzchnia, gdzie jest ona znacznie lepiej
chroniona. Przed zleceniem odwiertu war-
to rozpytac sgsiadéw o ich do§wiadczenia
i wybra¢ miejscows firme studniarskg — lo-
kalni fachowcy zwykle dobrze znajg uktad
warstw wodonoénych w okolicy.

Do wydobycia wody potrzebna jest pom-
pa. Gdy lustro wody zalega nie glgbiej niz
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i 7-8 m, wystarczy model powierzchniowy
(samozasysajacy), montowany zazwyczaj

w budynku i sprzedawany w zestawach hy-
droforowych z cisnieniowym zbiornikiem.
Przy glebszych ujeciach konieczna jest pom-
pa glebinowa — drozsza, ale tloczaca wode

z niemal dowolnej glebokosci i pracujaca

znacznie ciszej, bo w zanurzeniu. Wodg ma-
gazynuje sig¢ obecnie gtéwnie w zbiornikach
przeponowych, w ktérych gumowa mem-
brana oddziela poduszke gazowa od wody.
Lepiej wybra¢ wigksze naczynie, np. 1001 -
pompa bedzie sie rzadziej zalaczaé, co prze-
dituzy zycie silnika i ograniczy halas.

Za wykopanie studni placi si¢ od metra,
stawki wynoszg przewaznie 250—-400 zl/mb
wraz z rurami oslonowymi i filtrem. Typowa
studnia o glebokosci 20-40 m to zatem 5000—
16 000 zl. Do tego pompa glebinowa i zbiornik
ci$nieniowy lub zestaw hydroforowy z pompa
powierzchniowa (w obu przypadkach 1000-
3000 z1), obudowa studni i podigczenie do
domu - tacznie kolejne przynajmniej 2000 zi.
Realny budzet na wlasne ujecie to wiec od
10 000 zt do ponad 20 000 zi.

- UZDATNIANIE WODY

{ Woda ze studni niemal zawsze wymaga
{ uzdatniania, a bywa, ze i kranéwka z sie-

ci jest niesmaczna lub zbyt twarda. Aby
| oceni¢ jej jakoé¢, niezbedna jest analiza

wody, ktérg zleca sig Sanepidowi lub inne-
mu specjalistycznemu laboratorium - do-
mowe testy sg zbyt zawodne. Koszt anali-
zy to 300-600 zl. Dopiero wynik badania
pozwala dobra¢ technologie uzdatnia-

i nia. Typowe problemy wody studziennej

to nadmiar zelaza i manganu (rdzawy ko-
lor, zacieki na armaturze, przy wiekszych
stezeniach tez zepsuty smak i zapach),
nadmiar zwigzkéw azotu w sgsiedz-

twie hodowli zwierzat oraz drobnoustroje
w plytkich ujeciach.

Arsenal srodkéw do uzdatniania jest sze-
roki. Na poczatku instalacji montuje sig fil-
try mechaniczne, wylapujace piasek, rdze
i zawiesiny. Odzelaziacze (czesto laczo-
ne z odmanganiaczami) usuwajg powszech-

i nie wystepujacy nadmiar zelaza i manganu —

wymagajg regularnego ptukania, wigc musza
by¢ podiaczone do kanalizacji. Zmiekczacze
to sposéb na twarda wode — wymieniajg one
jony wapnia i magnezu na sodowe; usta-

wia sig je na koficu stacji uzdatniania. Filtry
weglowe usuwaja chlor, metale cigzkie czy
pestycydy i poprawiajg smak wody, a lam-

py UV niszczg promieniowaniem mikroor-
ganizmy — dzialajg miejscowo, wigc montu-
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© W instalacjach wodnych warto stosowac¢ zawory zapewniajace stata cyrkulacje wody, co

chroni przed rozwojem bakterii Legionella. rRwc

je sig je blisko punktu poboru. Najdokladniej
oczyszcza wode odwrdécona osmoza, ale
przy okazji pozbawia ja wigkszosci minera-
16w, dlatego taki filtr warto wyposazy¢ we
wktad mineralizujacy. Ponadto odwrécona
osmoza jest bardzo malo wydajna, powodu-
je tez powstanie bardzo duzej ilosci poptu-
czyn. Dlatego te technologie stosuje sie tylko
w przypadku wody przeznaczonej do picia.
Zbiornik na oczyszczong osmotycznie wode
instaluje sie najczesciej w szafce pod zle-
wem, za$ zestaw réwniez podlgcza do kana-
lizacji. Calq stacje uzdatniania najlepiej za-
planowaé w pomieszczeniu gospodarczym,

Rozwigzania wodno- 5\,1&'1- owe

i kotlowni albo ogrzewanym garazu. Za kom-

plet urzadzen trzeba zaplaci¢ zwykle od
8000 zt do 15 000 zt.

KANALIZACJA ZBIORCZA
Jezeli przy dzialce znajduje sie sie¢ kanali-
zacyjna i istnieja techniczne warunki przy-
aczenia, wlasciciel nieruchomosci ma co do
zasady obowigzek podlaczenia domu do sie-
ci. Jest to rozwigzanie najwygodniejsze, bo
za odbidr nieczystosci i ewentualne awa-

rie odpowiada zaklad wodno-kanalizacyjny,
a na dzialce nie trzeba budowac zadnej infra-

struktury do gromadzenia $ciekéw. Problem

RcunStore ® Fiem
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w tym, Ze na terenach wiejskich dostep do ka-
nalizacji ma tylko ok. 40% budynkdw.

Kluczowym elementem przylacza jest przy-
kanalik, zakoficzony zwykle studzienkg rewi-
zyjng, w ktérej taczy sig on z przewodem od-
prowadzajacym $cieki z budynku. Warunki
budowy uzgadniamy z lokalnym przedsie-
biorstwem wod.-kan.; z reguly potrzebny be-
dzie projekt oraz zgloszenie w starostwie po-
wiatowym. Formalnie istnieje wprawdzie
uproszczony tryb wykonania przylacza bez
projektu, ale w praktyce trudno z niego sko-
rzysta¢, bo wymdég opracowania dokumenta-
cji wynika najczesciej z wydanych warunkéw
technicznych. Podobnie jak przy wodociggu,
calo$¢ mozna zleci¢ firmie poleconej przez
operatora sieci.

Trzeba pamietaé, ze po podiaczeniu za-
czniemy placi¢ za odprowadzanie $ciekow,
a rachunki naliczane sa wedlug wskazan
wodomierza. Dlatego juz przy podpisywa-
niu umowy warto wystapi¢ o zgode na drugi
licznik, zliczajacy wode zuzywang do podle-
wania ogrodu — ta nie wraca do kanalizacji,
wiec nie powinni$my placié za jej odbiér.

Kosztorys wyglada podobnie jak przy wo-
dociggu: projekt 1500-3000 zl, wykonaw-
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stwo 500-800 zl/mb (rury kanalizacyjne
uktada sie glebiej, stad wyzsza stawka), stu-
dzienka rewizyjna 1500-3000 z1 plus od-
biory. Typowe przylacze to wydatek rzedu
10 000-18 000 zt.

BEZODPLYWOWY ZBIORNIK
NA NIECZYSTOSCI

Bezodplywowy zbiornik na nieczystosci,
zwany potocznie szambem, to wcigz pod-
stawowe rozwigzanie na terenach nieska-
nalizowanych. Obecnie rzadko buduje sie
szamba z betonowych kregéw ukladanych
jeden na drugim, ktére bywaja nieszczel-
ne. Dzi$ standardem jest prefabrykowany
zbiornik betonowy, dostarczany na posesje
w calosci i opuszczany do przygotowane-
go wykopu. Dzieki duzej masie nie wymaga
kotwienia ani docigzania, ale ta sama masa
jest jego staboscig — do montazu potrzeb-
ny jest duzy dzwig HDS, ktéry nie na kaz-
dg dzialke wjedzie. Alternatywa jest 1zej-
szy zbiornik z tworzywa sztucznego, lfatwy
w transporcie i montazu, ktéry jednak trze-
ba zakotwi¢, bo pusty méglby zostaé wy-
pchniety przez wody gruntowe. Przy wyso-
kim poziomie wod nawet kotwienie nie daje
pelnej gwarancji, wigc lepiej wtedy rozwa-
zy¢ inne rozwigzanie.

Wielkos¢ zbiornika dobiera sie do licz-
by domownikéw. Optymalna pojemnosé
dla czteroosobowej rodziny to 10 m3 — wy-
starczajaco duzo, by wdz asenizacyjny nie
musial przyjezdzac zbyt czesto, a jedno-
czednie powyzej 10 m3 przepisy narzucajg
ostrzejsze wymogi lokalizacyjne. Zbiornik
nie powinien tez by¢ przewymiarowany
z tego powodu, bo zbyt wolno napetniaja-
ce sig szambo zaczyna fermentowac i brzyd-
ko pachnieé.

Bl PRZEGLAD RYNKU I WODA, KANALIZACJA | OCZYSZCZALNIE

Prawo wymaga, by zbiornik znajdowat sie
co najmniej 2 m od granicy dziatki (mniej, je-
$li sgsiedzi ustawig swoje szamba po obu stro-
nach granicy), 5 m od okien i drzwi pomiesz-
czen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz 15
m od studni. Nie wolno go tez sytuowac w za-
glebieniu terenu narazonym na zalanie woda
opadowa. Ze wzgled6éw praktycznych war-
to wykona¢ przylacze do oprézniania zakon-
czone zlaczem w ogrodzeniu — wéz aseniza-
cyjny nie bedzie musial wjezdzac na posesije,
a domownicy by¢ w domu podczas wywozu.
Przed przepelnieniem ustrzeze niedrogi czuj-
nik poziomu napelnienia.

Trzeba tez pamiegta¢ o obowigzkach for-
malnych — wlasciciel szamba musi mie¢
podpisang umowe z firma asenizacyj-
na i przechowywac rachunki za wywoz.
Gminy majg obowigzek kontrolowac¢ te do-
kumenty, a czestotliwo$é wywozéw kon-
frontujg ze zuzyciem wody.

PRZYDOMOWA i
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW

Na oczyszczalnie decyduje sie coraz wie-
cej inwestoréw, bo w codziennym uzytko-
waniu jest nieporéwnanie mniej kfopotliwa
od szamba: nie trzeba jej oprézniaé, a no-
woczesne konstrukcje sg praktycznie bez-
wonne. Sg jednak dwa warunki wstepne.
Po pierwsze, takie rozwigzanie musi do-
puszczaé miejscowy plan zagospodarowa-
nia przestrzennego, a gdy go nie uchwalono
— decyzja o warunkach zabudowy. Po dru-
gie, potrzebna jest odpowiednio duza dzial-
ka, bo miejsce rozsaczania Sciekéw w grun-
cie nie moze sie znajdowac blizej niz 30 m
od studni.

Najpopularniejsze sg oczyszczalnie
z drenazem rozsaczajacym. Scieki trafia-

Szambo kontra przydomowa oczyszczalnia sciekdw

LG Szambo (10 m3)

koszt inwestycji

] 6000-9000 zt
(z montazem)

Oczyszczalnia z drenazem

12.000-16 000 zt

ja najpierw do osadnika gnilnego, przypo-
minajgcego zwykle szambo, a po oddzie-

{ leniu zanieczyszczen stalych ptyna przez

studzienke rozdzielczg do perforowanych
rur drenazowych, utozonych w warstwie
zwiru lub tlucznia na gtebokosci 0,6-1,2 m
pod powierzchnig, ale co najmniej 1,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wéd grun-
towych. Wadag jest to, ze instalacja zajmu-
je ok. 100 m? (dla czteroosobowej rodziny),
a na tym terenie i w promieniu 3 m wo-

i kot mozna uprawiac tylko plytko korze-
! nigcy sie roslinnosc. Drenaz nie sprawdzi

sie na stabo przepuszczalnych gruntach
gliniastych, nie jest tez catkiem bezwon-
ny. Najwiekszy mankament ujawnia sig
po czasie: po 10-15 latach system wymaga
oczyszczenia i przetozenia rur, co w prak-
tyce oznacza wykonanie go od nowa.

Tych wad pozbawiona jest oczyszczal-
nia kompaktowa, najczesciej ze zlozem bio-

i logicznym. Caly proces oczyszczania od-

bywa sie nie w gruncie, lecz w szczelnych
zbiornikach lub wydzielonych komorach
jednego zbiornika, wigc urzadzenie zajmu-

© Przydomowa oczyszczalnia $ciekdw jest
znacznie mniej ktopotliwa w uzytkowaniu od
szamba - nie trzeba jej regularnie oprézniag,
a nowoczesne instalacje sa praktycznie
bezwonne. Eko HOUSE

Oczyszczalnia kompaktowa

15000-25 000 zf (proste modele od ok.
10 000-12 000 zt); mozliwe dofinansowanie z gminy

roczne koszty 5000-8000 zt

eksploatacji

(16—17 wywozéw po 300-500 zt)

600-1200 zt
(preparaty bakteryjne, wywdz osadu)

10001500 zt (prad, preparaty, wywdz osadu, serwis)

wymagania wobec

2 m od granicy, 5 m od okien i drzwi, 15 m

duza dziatka: ok. 100 m? na drenaz + 30 m od studni;

niewielka powierzchnia, ale miejsce rozsgczania 30 m od

dziatki od studni; nie w zagtebieniu terenu grunt przepuszczalny, niski poziom wéd studni
MPZP | ji WZ; zgh i MPZP | ji WZ; zgh i
formalnosci 2gloszenie budowy wymagana zgoda ub decyzji WZ; zgloszenie wymagana zgoda ub decyzji ; zgtoszenie
budowy budowy
. drenaz do przetozenia po 10-15 latach
trwatos¢ wysoka wysoka

— w praktyce wykonanie od nowa

iazliwosc obstugi
uciazliwosc obsiug! nieprzyjemnych zapachéw

oproéznianie co ok. 3 tygodnie; ryzyko

serwis i wywoz osadu ok. raz w roku; praktycznie
bezwonna

serwis i wywoz osadu ok. raz w roku; praktycznie
bezwonna

okres zwrotu

wzgledem szamba

zwykle 1,5-3 lata

zwykle 2—4 lata (krécej z dotacja)

Ceny orientacyjne, pofowa 2026 r.; stawki wywozu nieczystosci zaleza od regionu.
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je na dzialce niewiele miejsca i jest trwa-
te. Scieki przeplywaja przez kolejne komo-
ry, az ich stan pozwoli odprowadzi¢ je do
drenazu rozsaczajacego, studni chtonnej
lub wéd powierzchniowych, np. rowu me-
lioracyjnego (wymaga to zgody jego wtasci-
ciela lub zarzadcy). Przewaznie mozna ich
tez uzywac do nawadniania zieleni ozdob-
nej i trawnika. Eksploatacja sprowadza sie
do okresowego serwisu, usuwania osadu
iuzupelniania preparatéw wspomagajacych
oczyszczanie. Budowe — niezaleznie od
typu — warto powierzy¢ doswiadczonej fir-
mie, bo btedy wykonawcze trudno pézniej
wyeliminowac.

SZAMBO CZY
OCZYSZCZALNIA -
POROWNANIE KOSZTOW

Na koniec rachunek, ktéry dla wielu in-
westoréw przesadza sprawe. Naklady in-
westycyjne wcigz przemawiajg za szam-
bem. Prefabrykowany zbiornik betonowy

o pojemnosci 10 m? to wydatek ok. 4000—
6000 zl, a z transportem, wykopem i monta-
zem trzeba sie liczy¢ z kwotg 6000-9000 z1.
Szambo z tworzywa sztucznego kosztu-

je podobnie lub nieco wiecej, gdy doliczy¢
kotwienie. Oczyszczalnia z drenazem roz-
sgczajacym to z montazem zwykle 12 000—
16 000 zi, a kompaktowa oczyszczalnia
biologiczna dla czteroosobowej rodziny —
najczesciej 15 000-25 000 zl, cho¢ proste
modele bywajg dostepne juz za ok. 10 000—
12 000 zl. R6znica na starcie wynosi wiec,
w zaleznosci od wariantu, od kilku do kil-
kunastu tys. zt. Warto przy tym sprawdzic¢
oferte gminy — wiele samorzadéw dofinan-
sowuje budowe oczyszczalni kwotg rzedu
kilku tys. zt, co potrafi istotnie zniwelowac
te przewage szamba.

Zupelnie inaczej wyglada eksploatacija.
Czteroosobowa rodzina napelnia szambo
o pojemno$ci 10 m? mniej wigcej co trzy
tygodnie, a pojedynczy kurs wozu aseni-
zacyjnego kosztuje dzi$, zaleznie od re-
gionu, 300-500 z. Rocznie daje to 16-17
wywozéw i wydatek rzedu 5000-8000 zt —
i to przy zalozeniu, Ze ceny ustug aseniza-
cyjnych nie bedg dalej rosty (a rosna sys-
tematycznie). Oczyszczalnia biologiczna

1 4000-6000 zt rocznie oznacza, ze nad-
wyzka poniesiona na oczyszczalnie kom-
paktowsa zwraca sig zwykle w ciggu 2-4
lat, a przy gminnym dofinansowaniu na-
wet szybciej. Im diuzsza perspektywa,
tym mocniej rachunek przechyla si¢ na

i korzysc¢ oczyszczalni. Dlatego obecnie
szambo pozostaje racjonalnym wyborem
gléwnie tam, gdzie plan miejscowy za-
brania oczyszczalni, dzialka jest za mata
albo dom uzytkowany jest tylko okazjo-
{ nalnie. ©
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zuzywa w tym czasie pradu za ok. 300—
500 zl, potrzebne sg tez preparaty bakte-
ryjne za ok. 100-200 zl i jeden wywdz osa-
du z osadnika (300-500 z1). Lacznie to ok.
1000-1500 z! rocznie, a wigc kilkukrotnie

Na portalu budujemydom.pl znajdziesz wiele fachowych artykutéw i porad

o tym, jak zapewni¢ w domu wode oraz jak zaplanowa¢ odprowadzanie

sciekow.

mniej niz w przypadku szamba. Réznica SPRAWDZ TERAZ
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Ukryta instalacja, widoczne konsekwencje.
Co decyduje o trwatosci systemu wodnego?

Instalacja wodna nalezy do tych elementéw budynku, ktorych na
co dzien nie widac. Rury ukryte sg w scianach, pod posadzkami
oraz w zabudowach instalacyjnych, dlatego po zakohczeniu bu-
dowy lub remontu rzadko poswieca sie im wiecej uwagl. Nie
zmienia to jednak faktu, ze od jakosci wykonania catego systemu
zalezy komfort uzytkowania budynku przez wiele kolejnych lat. To
wiasnie instalacja odpowiada za dostarczenie wody do wszystkich
punktdw poboru, utrzymanie odpowiedniego cisnienia oraz nie-

zawodng prace kazdego dnia.

roblemy pojawiajg sie zazwyczaj do-
Ppiero wtedy, gdy dochodzi do awa-

rii. Nieszczelno$¢ ukryta w $cianie,
wyciek pod posadzka czy koniecznosé¢ wy-
miany fragmentu instalacji moga oznaczac
kosztowne naprawy i ingerencje w wykon-
czone juz pomieszczenia. Z tego powodu
coraz wigkszg uwage zwraca sig nie tylko
na jako$¢ samych materialéw, ale réwniez

na trwato$¢ catego systemu instalacyjnego.

TRWALOSC ZACZYNA SIE
NA ETAPIE PROJEKTU

Wiele probleméw eksploatacyjnych ma
swoje zrodlo jeszcze przed rozpoczeciem
montazu. Prawidlowo zaprojektowana in-
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i stalacja powinna uwzglednia¢ zaréw-

no aktualne potrzeby uzytkownikéw, jak

i mozliwo$¢ przyszlej rozbudowy lub mo-
dernizacji budynku. Znaczenie ma odpo-
wiedni dob6r §rednic przewodéw, ogra-
niczenie strat ci$nienia oraz przemys$lane
rozmieszczenie punktéw poboru. Coraz
czesciej projektanci zwracajg réwniez uwa-
ge na mozliwos¢ latwego serwisowania in-
stalacji oraz wykonywania zmian bez ko-
niecznosci ingerencji w duze fragmenty
budynku. Dobrze zaprojektowany system
pozwala ograniczy¢ liczbe potgczen, upro-
§ci¢ przebieg instalacji oraz zmniejszy¢ ry-
zyko wystgpowania miejsc szczegdlnie na-

i razonych na awarie.

NIE TYLKO RURY

W swiadomosci wielu inwestoréw trwa-
los¢ instalacji kojarzy sie przede wszyst-
kim z rurami. W rzeczywistosci réwnie
istotng role odgrywaja potgczenia, zastoso-
wane komponenty oraz wzajemna kompa-
tybilno$¢ wszystkich elementéw systemu.
Kazde polaczenie stanowi punkt wymaga-
jacy szczegblnej uwagi. Z tego wzgledu co-
raz wiekszg popularnoscig ciesza sig kom-
pletne systemy instalacyjne, w ktérych
wszystkie komponenty zostaly zaprojekto-
wane do wspolpracy ze sobg. Przyktadem
takiego podejscia sg systemy instalacyj-

ne JG Speedfit, obejmujace rury, zlgcza, za-
wory oraz akcesoria przeznaczone do in-
stalacji cieptej i zimnej wody uzytkowej
oraz centralnego ogrzewania. Korzystanie
z jednego, kompatybilnego systemu pozwa-
la ograniczy¢ ryzyko probleméw wynikaja-
cych z ré6znic wymiarowych, odmiennych
tolerancji produkcyjnych czy nieprzewi-
dzianych zachowan materialéw podczas
wieloletniej eksploatacji. Dodatkowg ko-
rzy$cig jest mozliwo$¢ tatwiejszego projek-
towania, montazu i p6zniejszej rozbudowy
instalacji.

WPLYW JAKOSCI MONTAZU
NA ZYWOTNOSC
INSTALAC]I

Nawet najwyzszej jakosci komponenty
nie zagwarantujg trwatosci systemu, jeze-
li zostang nieprawidlowo zamontowane.
Znaczna czg$¢ probleméw eksploatacyij-
nych wynika wlasnie z btedéw wyko-
nawczych. Do najczestszych naleza nie-
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prawidtowo przygotowane konce rur,
pozostawienie zanieczyszczen w instalacji,
nadmierne naprezenia rur czy stosowanie
niewlasciwych narzedzi montazowych.
Kazdy z tych bted6w moze skréci¢ zywot-
nos¢ systemu i zwiekszy¢ ryzyko pézniej-
szych kosztownych napraw.

Wspblczesne systemy polaczen push-fit
pomagaja ograniczy¢ ryzyko wielu takich
bted6éw dzieki uproszczeniu procesu mon-
tazu. Technologia stosowana w rozwigza-
niach JG Speedfit umozliwia wykonanie
polaczenia bez lutowania, gwintowania
czy klejenia. Ograniczenie liczby czynno-
$ci wykonywanych przez instalatora prze-
klada sie nie tylko na krétszy czas pracy,
ale réwniez na wigksza powtarzalnos$é¢ wy-
konywanych polaczen.

ZNACZENIE JAKOSCI WODY
| PARAMETROW PRACY

Na trwalos¢ instalacji wplywajg rowniez
warunki eksploatacji. Coraz wigksze zna-
czenie majg parametry medium, w tym
twardos¢ wody, obecno$¢ osadéw, zmia-
ny temperatury oraz wahania ci$nienia.
Instalacje pracujace przez wiele lat nara-
zone sg na ciagle rozszerzanie i kurczenie
materialéw, zmienne obcigzenia hydrau-
liczne oraz naturalne procesy starze-

nia. Dlatego tak wazny jest dobor rozwia-
zan przeznaczonych do dtugotrwalej pracy
w rzeczywistych warunkach uzytkowania.
Trwatos¢ instalacji zalezy nie tylko od sa-
mych przewodoéw i polaczen, ale réwniez
od kontroli parametréw pracy calego sys-
temu. Coraz wigksze znaczenie majg roz-
wigzania odpowiadajgce za utrzymanie
odpowiedniego ci$nienia oraz temperatu-
ry wody. W ofercie Reliance Valves znajdu-
ja sig migdzy innymi reduktory ci$nienia
oraz rozwigzania przeznaczone do kontro-
li temperatury stosowane w instalacjach
wody uzytkowej. Ich zadaniem jest stabili-

zacja pracy systemu oraz zwiekszenie bez-
pieczenstwa uzytkownikéw.

MOZLIWOSC MODERNIZAC])I
MA ZNACZENIE

Wspélczesne budynki zmieniajg sig wraz

z potrzebami mieszkancéw i uzytkowni-
koéw. Rozbudowa tazienki, wykonanie do-
datkowego punktu poboru czy przebudowa
pomieszczen czesto wymagaja modyfika-
cji istniejacej instalacji. System projek-
towany z my$la o przyszlosci powinien
umozliwia¢ latwe wykonywanie zmian bez
koniecznosci rozbierania duzej czegsci in-
stalacji. To jeden z powoddw, dla ktérych
rozwigzania modulowe i systemowe zysku-
ja przewage nad metodami wymagajacy-
mi bardziej czasochtonnych prac moderni-
zacyjnych. Mozliwoé¢ szybkiej rozbudowy
instalacji pozwala ograniczy¢ koszty przy-
sztych inwestycji oraz skrécié¢ czas wyko-
nywania prac modernizacyjnych.

TRWALOSC TO EFEKT
DZIALANIA CALEGO
SYSTEMU

W praktyce nie istnieje jeden element, kté-
ry decyduje o niezawodnoS$ci instalacji
wodnej. O jej trwalosci przesadza potacze-
nie odpowiedniego projektu, wysokiej ja-
kosci komponentéw, prawidlowego mon-
tazu oraz mozliwosci dalszej eksploatacji

i modernizacji. Wlasnie dlatego coraz wie-
cej inwestoréw i wykonawcéw wybie-

ra kompletne rozwigzania systemowe, ta-
kie jak JG Speedfit oraz produkty Reliance
Valves, ktore zostaly zaprojektowane z my-
$lg o wieloletniej i bezawaryjnej pracy in-
stalacji wodnych i grzewczych. Cho¢ in-
stalacja wodna pozostaje ukryta przez
wigkszos¢ okresu uzytkowania budynku,
konsekwencje decyzji podjetych na eta-
pie jej projektowania i wykonania pozosta-
ja widoczne przez wiele lat. Dlatego war-

to traktowac ja nie jako zbiér pojedynczych
komponentéw, lecz jako spéjny system,
ktérego trwalosé zalezy od jakosci kazdego
jego elementu. ©
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Bl PRZEGLAD RYNKU I KLIMATYZACJA
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Tego lata odnotowano najwyzsza temperature

w historii pomiaréw w naszym kraju, a klimatyzatory
staty sie urzadzeniami pierwszej potrzeby. W jednym
z serwisow ofertowych w Il kwartale br. pojawito
sie blisko 18 tys. zapytan o montaz klimatyzacji —
ponad czterokrotnie wiecej niz kwartat wczesnie).
Teraz, gdy lato sie konczy, warto podejs¢ do tematu
ze spokojem i decyzje o klimatyzagji podja¢ na lata,

a nie na jeden upalny tydzien.

opularno$¢ klimatyzacji w budow-
Pnictwie jednorodzinnym od lat syste-

matycznie ro$nie. Wynika to z kilku
czynnikéw: ceny urzadzen staly sie przy-
stepne, upalnych dni przybywa, a sama
wentylacja — nawet sprawna — nie zapew-
ni we wnetrzach komfortowej temperatury.
Ten trend ma tez swoje zZrédto w zmianach
projektowych — obecnie coraz bardziej po-
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pularne sa domy z przeszklonymi fasadami,
ktore wygladajg efektownie, ale pomiesz-
czenia z za duzymi oknami zlokalizowany-
mi od poludnia i zachodu w cieple dni na-
grzewaja sie blyskawicznie. Tymczasem
dluzsze przebywanie w przegrzanym po-
mieszczeniu pogarsza komfort i zdolnos¢
koncentracji. Argumentem za klimatyza-
cja jest wreszcie to, ze nowoczesne urzadze-

pod kontrola

CZEGO DOWIESZ SIE Z ARTYKULU?

Jak dziata klimatyzator i dlaczego nie
wymaga skomplikowanej instalagji

Jakie sg rodzaje urzadzen chtodzacych
i gdzie sie je montuje

Jak dobra¢ moc klimatyzatora i na jakie
inne parametry patrze¢ przy zakupie

Jak odpowiednio uzywac urzadzen
chtodzacych

lle kosztuje klimatyzacja i jej eksploatacja ’

nia sg uniwersalne — nie tylko chtodza, ale
moga tez dogrzewacd, oczyszczaé, osuszac
i nawilza¢ powietrze.

JAK TO DZIALA?

Kluczowymi elementami kazdego klimaty-
zatora sa parownik, sprezarka i skraplacz,

miedzy ktérymi krazy czynnik chlodniczy.
W parowniku czynnik odbiera cieplo z po-



KLIMATYZACJA

0 tym trzeba pamigtaé na etapie projektu

Bledy popemione przy montazu klimatyzac)i zwykie da sie naprawic.
Zriacznie trudnie] naprawié bledy popetnione na etapie projekty domu,
gdyz czgsc z nich oznacze kucie Swiezo wykanczonych scian albo demontaz
gotowego sufitu podwieszanego, Ote, co warto ustalic 2 projektantem

1 instalatorem, zamm ruszy budowa,

~
o Trasa skroplin i przepusty w cianach
Rura edprewadzaiaea skrapling misi mist staly spadek da 2ewnstrineqo
odplywu lub karalzacs, Warto od razu zaznaczyd na reuoe, ktoredy
poprowadzone zostang nerki chlodmicze  przewod skroplin megdzy
|edinastky wewngtrang & zewngtrzng, tak by praewlercenic sciomy
nies wypadho w rmigjso uegn.qn:ei instalitji Hektrycaes ooy wishca stiopawego.

9 Konstrukcja stropu pod kasetony

Kimatyzator kasetonowy wymaga odpowiedniey przestrezni techniczng)
w suficie podwieszanym juz na etapie projeitu wietrz. Gy teqo

nie zaplau|emy, konigczrne bedzie zrpwanie gotowego sufity,
k__.__ S—

9 Miejsce na jednostke zewngtrzna
Warto ustalic je razem 7 rezmasszczeniem okisn sypiaini - nis tybo
2o wrghedu nia hatss, e | dustep serwisowy w praysziosa,

] Ma lepsrym momentem fest etap projekiu elewadl,

o Iamlame elektryczne z zapasem
Mawet jodll na start planewany et jeden split w salonie, warts poprosié
elektryka o dodatowy chwad i rezerws mocy w rczdaislnicy.
| Dedoienie kimatyzacji w kolerym pomaszezeniv 2a kilka ot bodze
whedy dust prostsze

t e Kolizja z rekuperacja

! W domach ¢ wentylacig mechaniceny trasy kanaltw kimatyzac)i
kanalowe | miuparacii mogg ze sobe kolidowad Diategs Ich proebieg
treeha urgodnit na etapie projekiu obu instalscji =

eprasa:pl adi

wietrza zasysanego z pomieszczenia, na-
stepnie schtodzone powietrze wraca do
wnetrza, a ogrzany czynnik zostaje sprezo-
ny i trafia do skraplacza, gdzie oddaje cie-
plo na zewnatrz. Potem cykl zaczyna sie od
nowa. Caly obieg napedza zasilana pragdem
sprezarka, a wymiane ciepla usprawnia-

ja wentylatory kierujace na parownik i skra-
placz strumienie powietrza.

Z punktu widzenia inwestora najwaz-
niejsze jest to, ze proces chlodzenia zamy-
ka sie wewnatrz urzadzenia. W najpopular-
niejszym wariancie, tzw. klimatyzatoréow
split, nie trzeba prowadzi¢ kanaléw po ca-
Iym domu, a kazda jednostka pracuje nie-
zaleznie. Dlatego klimatyzacje mozna prze-
widzie¢ zar6wno w projekcie nowego
budynku, jak i zamontowaé¢ w domu uzyt-
kowanym od lat, gdyz nie wiaze sig to z in-
gerencja w instalacje grzewcza czy wenty-
lacyjna ani kuciem wykonczonych Scian
i podlég. Wystarczy przewierci¢ $ciane, by
polaczy¢ rurkami z czynnikiem i przewo-
dami elektrycznymi jednostke wewnetrzng
z zewnegtrzng. Obstuga klimatyzacji jest bar-
dzo prosta — zgdang temperature ustawia sie
pilotem albo, w modelach z modutem Wi-Fi,
z aplikacji w telefonie.

SPLIT, MULTI SPLIT
ALBO MONOBLOK
Pod wzgledem budowy klimatyzatory dzie-
la sie na dwa zasadnicze typy. Zdecydowanie
najpopularniejsze sa urzadzenia typu split,
zlozone z dwéch jednostek. Wewnetrzna, za-
montowana w pomieszczeniu, miesci pa-
rownik, filtry i wentylator, a zewnetrzna
— sprezarke, skraplacz, wentylator i zaw6r
rozprezny, czyli elementy emitujace halas.
Wyprowadzenie tych podzespotéw poza bry-
te budynku to gtéwny atut splitéw, gdyz pra-
ca jednostki wewnetrznej ogranicza sig do ci-
chego szumu wentylatora. Obie czesci lacza
cienkie rurki z czynnikiem chlodniczym.
Gdy chlodzenia wymaga kilka pomiesz-
czen, wartym uwagi rozwigzaniem jest sys-
tem multi split. W tym wariancie jedna,
mocniejsza jednostka zewnegtrzna obstugu-
je kilka wewnetrznych, a wydajnos¢ kazdej
z nich reguluje sig niezaleznie. Dziegki temu
na elewacji wisi jedno urzadzenie zamiast
trzech czy czterech, co ma znaczenie i dla
estetyki domu, i dla sgsiedzkiego spokoju.

& Klimatyzacja bardzo sie przydaje w domach
z duzymi przeszkleniami, bo znajdujace sie za
nimi pomieszczenia sag najbardziej narazone
na przegrzewanie. VIESSMANN
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@ Najpopularniejszym typem klimatyzatoréw
sg modele split. Majg dwie osobne jednostki
—jedna, cicha, wewnatrz budynku, a druga,
gtoéna, na zewnatrz. IGLOTECH, VIESSMANN

Drugi zasadniczy typ to urzadzenia kom-
paktowe, najczgéciej przenoéne, zwane mo- |

noblokami, w ktérych wszystkie podze-
spoly zamkniete sg w jednej obudowie. Do
dziatania potrzebujg jedynie wyprowa-
dzenia grubej rury z goracym powietrzem
przez okno lub otwér w $cianie oraz regu-
larnego oprézniania zbiornika na skropli-
ny. Ich atutem jest nizsza cena oraz to, ze
nie wymagajg montazu. Majg jednak tez
powazne wady: chlodzg mato efektyw-
nie, zwykle nie radzg sobie z calym po-
mieszczeniem, a poniewaz sprezarka pra-
cuje w Srodku, hatas trudno zignorowac.
Dlatego polecane sg do zastosowan okazjo-
nalnych, ewentualnie do budynkéw zabyt-
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kowych, w ktérych nie wolno ingerowac
w elewacije.

SCIENNY,
PRZYPODLOGOWY,
KASETONOWY
LUB KANALOWY

Drugie kryterium podziatu to sposéb mon-
tazu jednostki wewnetrznej. Standardem sg
modele $cienne, wieszane tuz pod sufitem.
Najlepiej umiescic¢ je w centralnym punkcie
pomieszczenia, co sprzyja r6wnomiernemu
rozchodzeniu sig chtodnego (a przy grzaniu
— cieplego) powietrza. Zdecydowanie nale-
zy natomiast unika¢ miejsc nad kanapa, fo-
telem czy t6zkiem, gdyz strumienn zimne-
go powietrza wiejacy przez dluzszy czas na
siedzgca lub $piaca osobe moze skutkowacd
bélem karku i glowy, wysuszeniem bion
§luzowych i gorszym snem.

Urzadzenia sufitowo-przypodlogowe,
zgodnie z nazwa, mozna zawiesi¢ pod su-
fitem albo postawié¢ przy podiodze, co uta-
twia ich dopasowanie do ukladu wnetrza.

Klimatyzatory kasetonowe wbudowuje
sie w sufit podwieszany, skad rozprowadza-
ja powietrze w nawet czterech kierunkach
jednoczesnie; po montazu sg praktycz-
nie niewidoczne, ale trzeba je przewidzie¢
w projekcie wykonczenia.

Najbardziej dyskretne, ale tez najbardziej
wymagajace, biorac pod uwage montaz,
sg systemy kanalowe, w ktérych jednost-
ka pracuje w pomieszczeniu technicznym,

a powietrze dociera do pokoi siecig kana-
t6w. To rozwigzanie do doméw w budowie
lub gruntownie remontowanych, bo p6z-
niejsze prowadzenie kanaléw oznacza po-
wazng ingerencje w strukture budynku.

Jednostke zewnetrzng montuje sig zwy-
kle na elewacji, ewentualnie na tarasie lub
balkonie. Powinna by¢ tatwo dostepna dla
serwisanta i ostonieta przed bezposrednim
storicem, ktdre obniza jej sprawnosé. Wokét
urzadzenia (dotyczy to zreszta takze jedno-
stek wewnetrznych) trzeba zachowacé prze-
strzen serwisowg i swobodny przeplyw
powietrza; konkretne odleglosci podaje do-
kumentacja producenta. Trzeba jeszcze
wspomniec o tym, by jednostki nie monto-
wac przy oknie sypialni. Jak wspomniano,
sprezarka i wentylator generujg hatas, kté-
ry w nocnej ciszy potrafi skutecznie zakl16-
cac sen.

O Jednostke zewnetrzna nalezy umiesci¢
w miejscu nienastonecznionym i fatwo
dostepnym dla serwisanta. BOSCH HOME COMFORT

O Jednostki wewnetrzne splitéw montuje sie na $cianie pod sufitem. Niektére maja efektowne
panele, ktére mozna dopasowac do wystroju wnetrza. ROTENSO



. -

© Aby poprawi¢ jako$¢ powietrza w domu,
warto zakupi¢ oczyszczacz z zaawansowanym
systemem filtracji. DLF/STADLER FORM

DOBOR MOCY
KLIMATYZATORA

Najwazniejszym parametrem klimatyza-
tora jest moc chlodnicza, wyrazana w ki-
lowatach (kW). Dobiera sie ja osobno dla
kazdego pomieszczenia. Punktem wyjscia
jest prosty przelicznik: ok. 100 W/m? po-
wierzchni, a wiec do pokoju o powierzch-
ni 20-30 m? potrzebny jest split o mocy

Jaki klimatyzator wybrad i ile za niego zaptacimy

Rodzaj .
) Przeznaczenie

Najwazniejsze zalety

2-3 kW. Na samym metrazu nie mozna jed-
nak poprzesta¢. Znaczenie ma tez wielkos¢
przeszklen i to, czy okna majg ostony prze-
ciwsloneczne, orientacja wzgledem stron
$wiata i wysoko$¢ wnetrza. Pokoje z duzy-
mi oknami od potudnia i zachodu nagrze-
wajg sig najszybciej i tam potrzebny jest za-
pas mocy. Od wschodu ryzyko przegrzania
jest wyraznie mniejsze, a od péinocy prak-
tycznie nie wystepuje. Dlatego przed zaku-
pem warto poprosi¢ o wyliczenia fachowca
albo skorzystac z aplikacji udostegpnianych
przez producentéw. Przewymiarowanie tez
nie ma sensu, gdyz za nadmiar mocy placi
sig przy zakupie, a potem sie z niego nie ko-
rzysta.

W modelach z funkcjg grzania osobno po-
dawana jest moc grzewcza. Zasady doboru
sg podobne, przy czym do dogrzewania wy-
starcza zwykle mniejsza moc. Warto zwr6-
ci¢ uwage na to, ze producenci najczesciej
deklaruja moc grzewczg dla temperatury
zewnetrznej +7°C, a przeciez zimg jest ona
znacznie nizsza. Trzeba tez sprawdzi¢ mi-
nimalng temperature, przy ktérej urzadze-
nie moze w ogdle pracowac — jedne modele
dzialajg przy -10°C, inne wytrzymuja nawet
do -30°C. Przekraczanie tych granic grozi
uszkodzeniem sprezarki.

INNE WAZNE PARAMETRY
O kosztach eksploatacji decyduje efek-
tywno$¢ energetyczna urzadzenia.
Klimatyzatory klasyfikuje sie od A+++

Ograniczenia

(najoszczedniejsze) do G, przy czym klasy
dla chlodzenia i grzania podaje sie oddziel-
nie. Urzadzenie klasy A — ostatniej uzna-
wanej jeszcze za wzglednie efektywna — zu-
zyje rocznie nawet o 40-50% wigcej pradu
niz model z najwyzszej p6tki. Za klasg kry-
ja sie dwa wspélczynniki sezonowe: SEER
dla chlodzenia i SCOP dla grzania. Im wyz-
sze, tym mniej energii pochlania sezon pra-
cy; nowoczesne jednostki osiggaja SCOP na
poziomie 4-5. Warto tez sprawdzi¢, czy de-
klarowane parametry potwierdza certyfi-
kat Eurovent — oznacza on, ze dane zweryfi-
kowano w niezaleznym laboratorium, a nie
tylko zmierzono u producenta.

Komfort codziennego uzytkowania za-
lezy od poziomu glosnosci, czyli ci$nienia
akustycznego podawanego w decybelach.
Przyjmuje sig, ze akceptowalny ciagly halas
we wnetrzu to ok. 25 dB. Trzeba pamietac,
ze na wyzszych biegach kazde urzadzenie
pracuje glosniej, dlatego w salonie sprzeda-
zy warto poprosi¢ o uruchomienie jednostki
i postuchac jej na réznych obrotach.

Nie bez znaczenia jest renoma produ-
centa. Na konkurencyjnym rynku dziata
mnéstwo firm o bardzo réznej wiarygod-
nosci, a prawdopodobienstwo, ze sprzet
nieznanego pochodzenia zawiedzie, jest
spore. Renomowani dostawcy zwykle daja
tez dluzszg gwarancje — standardem jest
piec lat. Poniewaz jednostka wewnetrz-
na wisi czesto na eksponowanej §cia-
nie, warto zwrdci¢ uwage na jej estetyke.

Orientacyjna cena

klimatyzatora
do jednego

glosny i mniej efektywny od splitu; wymaga

niezaleznych | gdy wazna jest petna

— awaria jednego nie wytacza pozostatych;

przenosny — pomieszczenia, nie wymaga montazu, mozna go przenosic; . - 800-2400 zt za urzadzenie o mocy
X o wyprowadzenia rury przez okno lub $ciang;
monoblok do chtodzenia najnizszy koszt zakupu o 2,6-3,5 kW
R zajmuje miejsce na podtodze
okazjonalnego
split do jednego dobra wydajnos¢, cicha praca jednostki osobna jednostka zewnetrzna dla kazdego urzadzenia; od ok. 3000 zt za urzadzenie
P pomieszczenia wewnetrznej konieczna instalacja przez fachowca o mocy 3,5 kW
kilka do kilku pomieszczen, kazdy klimatyzator dziata niezaleznie

kilka agregatéw na elewacii;
wiegcej przewoddw i punktdw serwisowych

4000-7500 zt za kazde
pomieszczenie

do chtodzenia wielu

pomieszczen

mozliwos¢ sterowania strefowego

splitow niezaleznos¢ urzadzen duza swoboda doboru mocy
dokillu pomieszczef, jedna jednostka zewnetrzna;
L gdy na elewacji ma 41 ,l ) < ’ skomplikowana instalacja; 10 000-30 000 zt,
multi split L. . niezalezna regulacja temperatury X X D . X
znalez¢ sig tylko jeden koiach awaria agregatu zatrzymuje caty system w zaleznosci od liczby jednostek
w N
agregat poel
do duz |
© duzego ?a onu o ) ) ) samo urzadzenie od ok. 5000 zi,
lub otwartej strefy dyskretny wyglad; wymaga odpowiednio wysokiego sufitu podwieszanego; ) .
kasetonowy . _ ) . ) . ) dodatkowo koszt wykonania sufitu
dziennej z sufitem réwnomierny rozkiad temperatury trudniejszy dostep serwisowy .
) podwieszanego
podwieszanym
do nowego domu albo
budynku gruntownie instalacja niemal niewidoczna; najwyzszy koszt; wymaga miejsca na kanaty i centraln
kanatowy remontowanego; i ’ ywyzszy $ Wymag ) y 2 kompletny system od ok. 20 000 zt

jednostke; trudniejsza modernizacja

Orientacyjne ceny brutto, stan na potowe 2026 r.
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W sprzedazy dominujg urzgdzenia w kolo-
rze bialym, ale bez trudu mozna kupi¢ kli-
matyzator czarny, szary, granatowy czy

z ozdobnym panelem, ktéry stanie sig ele-
mentem aranzacji.

TO POTRAFI NOWOCZESNY
KLIMATYZATOR

Chlodzenie to podstawowa, ale nie jedy-
na funkcja nowoczesnych klimatyzatoréw.
Wigkszo$¢ urzadzen réwniez grzeje, wy-
korzystujac odwrécony obieg chlodniczy.
Trzeba jednak podkresli¢, ze klimatyzator
moze by¢ uzupelnieniem domowej insta-
lacji grzewczej w okresach przejsciowych,
ale jej nie zastapi, choc¢by dlatego, ze przy
duzym mrozie jego moc spada, a najtanisze
modele w og6le odmawiajg pracy.

Przydatng funkcja jest oczyszczanie po-
wietrza. Filtry w klimatyzatorze moga ogra-
niczac ilos$¢ czesci zanieczyszczen, co
szczegoblnie docenig alergicy. Ale ich sku-
teczno$c¢ zalezy od rodzaju filtra, przepty-
wu powietrza, szczelnosci uktadu i czesto-
tliwosci konserwacji. Klimatyzator moze tez
regulowac wilgotnos¢ powietrza, ktéra dla
dobrego samopoczucia powinna miescic sie
w przedziale 40—-60%. Trzeba pamietac, ze
dzialajac w trybie chlodzenia wszystkie kli-
matyzatory je osuszaja, co akurat w sezonie
letnim jest korzystne. Niektére modele joni-
zuja powietrze, wzbogacajac je w jony ujem-
ne, co ma poprawia¢ samopoczucie i wspie-
ra¢ koncentracje.

Warto jeszcze wspomnie¢ o udogodnie-
niach, jakie zapewniaja rézne tryby pracy
— cichy nocny, programowanie temperatu-
ry wedlug pory dnia, automatyczne dosto-
sowywanie intensywnos$ci do warunkéw
W pomieszczeniu czy samoczynne wzno-
wienie pracy po zaniku napiecia.

ILE TO KOSZTUJE?

Rozpigtosé cen klimatyzatoréw jest bardzo
duza i zalezy od typu urzadzenia, mocy,
renomy producenta oraz wyposazenia.
Najtanszy model przenosny mozna kupic¢
juz za ok. 800 zl, a split za ok. 3000 zl, ale
planujac klimatyzacje trzeba patrze¢ nieco
szerzej, uwzgledniajac koszt catej inwesty-
cji. Na system chlodzenia w typowym domu
jednorodzinnym o powierzchni ok. 120 mz?,
z klimatyzacjg w 3—4 pomieszczeniach
trzeba przeznaczy¢ przynajmniej 15 000—
20 000 zt (z montazem). Klimatyzacja ka-
natowa lub kasetonowa to wydatek rzedu
20 000-30 000 zt.
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JAK KORZYSTAC
Z KLIMATYZACJI

Prawidlowe uzytkowanie klimatyzacji to kwestia zdrowia,
rachunkow i #ywotnesei urzgdzenia jednoczesnie.
' Preed wigereniem Klimatyzators warto preewistroye pokal,

by pozbyt sig nagromadionege ciepla; potemn okna i drzwi
powinny pozostac zamknigte

%,

L.
r"_
Temperaturg naleiy obnizaé stopniowo,

a rdinica miedzy powietrzem wewnetranym | zewnstrzmym
née powinma przekraczac 5-7°C - wigksza grozi szokiem
termicarym i praenishisnami,

L.
-
Mawiew ustawia sie tak, by nie wial wprost na ludzi,

a jednostil wewnetrang) nie walng zastawiad meblami
ani zaslonami,

Klimatyzator nie jest bezobstugowy.

Filtry trzeba czyseid lub wymisniaé zgodnis 2 zaleceniami
producents (zwykhe co 1-3 miesigoe), Praynagmnig) rag wroku,
najlepig] wiosng praed sezonem, naledy zlecic profesjonainy
preeglad obefmujacy kontrole szozelnosci widady, stanu
parownika i skraplacza oraz dezyniekcje.

-~
r Nie naleiy bagatelizowad serwisu,
goyz w wilgotnym, zabrudzonym uregdzeniu latwo
namnaialq sig greyby | bakierie, 3 zapchane filtry
podnoszy 2uiycie pradu | paujy jakosc powietrza
W cahym demu.

-
Posiadacze monablokdw
muszy dodatkowo pamiglac
o oprdgnianiu rhicrnika skroplin,

N

Oczywiscie sam zakup i montaz klima-
tyzacji to nie wszystko, dla domowego bu-
dzetu istotny jest tez koszt eksploataciji.
W typowym domu, przy rozsagdnym uzyt-

i kowaniu, nie powinien przekroczy¢ ok.

1000 zt rocznie. Duzo zalezy jednak od in-
tensywnosci chtodzenia, tego, czy urzadze-
nie dogrzewa dom w okresach przejscio-
wych, od izolacyjnosci budynku i od klasy
| energetycznej samego sprzetu. ©

CHCESZ WIEDZIEC WIECE] O KLIMATYZATORACH...

Na portalu budujemydom.pl znajdziesz m.in. poréwnywarke,

ktora pozwala zapoznac¢ sie z klimatyzatorami wiodacych producentéw na

rynku.

SPRAWDZ TERAZ




DRZWI WEWNETRZNE I SPRAWDZONE W PRAKTYCE I

Miedzy pokojami

Lilianna Jampolska

Drzwi intensywnie sie uzytkuje,

powinny zatem by¢ solidnie wykonane,
wykonczone wytrzymatym materiatem.

W niektorych pomieszczeniach warto
zastosowac odmiane chowana, akustyczng,
termoizolacyjna, przeciwpozarowa.

Te mozliwosc wykorzystali nasi Rozmowcy.

projekcie architektoniczno-budowlanym jego autorzy

okreslaja wymiar i typ drzwi wewnetrznych, uwzgled-

niajac specyficzne wymagania poszczegdlnych stref
mieszkalnych, w tym reprezentacyjnej, prywatnej, sanitarnej i go-
spodarczej. Nie nalezy pochopnie zmienia¢ podanych wytycznych,
poniewaz modele dobiera sig tez adekwatnie do przepiséw budow-
lanych, bezpieczenstwa itp. Istotne jest jeszcze kryterium estetyki,
harmonia z wystrojem wnetrza.

Oferta wyrobdéw jest obecnie bogata, kazdy chetny z pewnos$cia
znajdzie te z pozadanymi parametrami technicznymi, trwale wykon-
czone (laminatem wysokoci$nieniowym HPL, lakierem, folig finish,
fornirem), harmonizujgce z wystrojem wnetrza. Co wiecej — produ-
cenci celowo wytwarzaja serie obejmujace wiele modeli, co umozli-
wia wyposazenie domu w réznorodne modele z jednej kolekgcji.

W kazdej linii wzorniczej zawierajg skrzydla pelne, catkowicie lub
czeSciowo przeszklone, do ,,zadan specjalnych”, czyli np. z izolacja
termiczna, akustyczna.

SKRZYDLO + OSCIEZNICA = DRZWI

Pod nazwg drzwi potocznie rozumie sig tylko samo skrzydlo
(ewentualnie skrzydla). Tymczasem jest to komplet, zlozony jeszcze
z o$cieznicy, do ktérej przytwierdza sig ten ruchomy element.
Skrzydto sktada sie z ramy, biegnacej po obwodzie, ponadto z seg-
mentéw wykonczenia skrzydta o budowie plytowej lub plycinowe;j.
Przestrzen wewnetrzng skrzydla czesto wypelnia sig materialem

o dobrej wlasciwosci izolacyjnej lub akustycznej, np. styropianem,
pianka poliuretanowa, badZ wktadkg z poliamidu. Skrzydta ptyto-
we majg, po obu stronach prostokatnej ramy, sztywne plyty z ma-
terialéw drewnopodobnych (lub np. z aluminium), wykonczone sa
fornirem lub okleing foliowa oraz ozdobnymi listwami z frezem.
Skrzydta plycinowe majg za$ powierzchnig podzielong na mniejsze
segmenty (plyciny), wypelnione ozdobnymi elementami — drew-
nem, szklem itp.

Wersje drewniane produkuje sig z litego, albo — zdecydowanie
czesciej — klejonego warstwowo drewna. Najczesciej uzywa sie so-
snowego, bukowego, debowego lub egzotycznego. Elementy z plyt
drewnopochodnych wytwarza sie z ptyt widrowych lub kilku
odmian plyt pilsniowych - zwyklej, czyli twardej MDF oraz HDF

Iwona - Cztonkini Klubu Budujemy Dom,
drzwi zamontowata w 2020 r.

Drzwi wewnetrzne: skrzydta — przylgowe, rozwierane, konstrukcja ramowa,
ze wstawkami ze szkta czarnego i mlecznego; ramiak i ptyciny z ptyty pil$nio-
wej sredniej gestosci (MDF), na wierzchu folia finish; wymiary 80 x 203 cm;
oscieznice — state i regulowane, z ptyty drewnopochodnej; zawiasy — po 3 na
drzwi; zamki — mechaniczne; klamki - ze stali nierdzewnej z powtoka satynowa.
Montaz: wykonat dystrybutor drzwi w trakcie remontu domu. Poniewaz lami-
nat na poprzednich trzydziestoletnich o$cieznicach i skrzydtach zz6tkt i w kil-
ku miejscach wytart sie — kupitam nowe. Tez sg biate. Tylko w dwdch miej-
scach zastosowatam oscieznice regulowane, bo tam grubo$¢ $ciany to 28 cm.
Decyzja: przed remontem zamierzatam kupi¢ drzwi drewniane, ale wystraszyta
mnie wysoka cena. Zdecydowatam sie na model z ptyty MDF, wykonczony folig
finish. Producent gwarantowat, ze folia jest odporna na $cieranie i uszkodzenia
mechaniczne. To mnie przekonato do zakupu, poza tym przystepna cena, ktéra
byta ogromnie istotna, bo musiatam wymieni¢ az 15 drzwi. Wolatabym bezprzyl-
gowe, ale za takie musiatabym zaptaci¢ wigcej. W tej linii wzorniczej spodobaty mi
sie waskie wstawki z czarnego i mlecznego szkfa (o szer. 580 mm i wys. 35 mm).
Rady i przestrogi: — Architektka wnetrz, ktéra asystowata mi w trakcie remontu,
zaakceptowata wybrane przeze mnie drzwi. Potwierdzita, ze z delikatnymi szklany-
mi wstawkami wygladaja Izej, w poréwnaniu do wersji petnych. Sprawdzita tylko
jakie warianty dostepne sa w tej linii wzorniczej. W celu wygtuszenia dzwigkdéw,
petne drzwi z wstawkami z czarnego szkta przeznaczyta do sypialni i gabinetu
- grubos¢ skrzydta to 38 mm, dobrze pochtania odgfosy z domu. Natomiast wer-
sje z podcieciem wentylacyjnym — do tazienek, pralni, kuchni. W wiatrotapie i kory-
tarzu na poddaszu polecita wstawi¢ odmiane z mlecznymi szybkami, ktére fadnie
przepuszczaja i rozpraszaja $wiatto dzienne. 2a’ruje, ze nie zastosowaty$my wiecej
oscieznic regulowanych. Chociaz sa drozsze od statych, to bardziej dekoracyjne.
Nie trzeba dokupowac opaski do wykonczenia sciany wokoét skrzydta. Na razie fo-
lia finish spetnia moje oczekiwania. Po siedmiu latach eksploatacji, nie odznacza-
ja sie na niej $lady zuzycia, $wietnie utrzymuje sie kolor, fatwo sie ja myje ptynem
do szyb i recznikiem papierowym. Zawiasy musiatam wyregulowa¢ w ubiegtym
roku. Raz w roku oliwig je smarem w spreju. Dziataja cicho i lekko. Podobnie zam-
ki mechaniczne, cho¢ wolatabym magnetyczne, bo wtedy unika sie trzaskania.
Koszty: 15 sztuk drzwi z osprzetem i montazem 18 200 zt.
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O Przylgowe drzwi z poziomymi szybka- € Do grubej Sciany dopasowano regu-

mi wykonezono wytrzymata folig finish.  lowang oécieznice.
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Agnieszka — Czionkini Klubu Budujemy Dom,
drzwi wewnetrzne zamontowata w 2018 r.

Drzwi wewnetrzne: skrzydta — rozwierane, petne, bezprzylgowe, ptytowe,
o wymiarach 80 x 210 cm; wypetnienie z otworowej ptyty widrowej; wierzch
z polakierowanej ptyty MDF (lakier akrylowy w kolorze biatym, wykonczenie
wysoki potysk); zawiasy — trzy sztuki, ukryte; zamki magnetyczne, z cichym
domykiem; klamki chromowane; o$cieznice regulowane, z polakierowanej
ptyty wiérowej.

Montaz: wykonat dostawca, przy pomocy kotew, pianki montazowej, rozpér
montazowych.

Decyzja: parterowy dom budowali$my z mgzem powoli, bez presji czasu.
Chcielismy unikna¢ prowizorek i stosowania taniego tymczasowego wypo-
sazenia ,na przeczekanie”. Z tego powodu we wnetrzu od razu wstawilismy
drzwi o wyzszej jakosci od renomowanego producenta, a nie tanie z hiper-
marketu. Zamoéwili$my je w pobliskiej dobrej hurtowni budowlanej, w kto-
rej kupowali§my materiaty potrzebne do postawienia i wykonczenia domu.
Wybrali$my model petny, bezprzylgowy, ptaski (bez frezéw, ptycin, przeszklen,
szproséw, wstawek). Jedyna ozdoba to biaty lakier z potyskiem (uznalismy,
ze matowa wersja prezentuje sie mniej efektownie) — wytypowali$§my taki
ze wzgledu na uniwersalno$¢, ponadczasowos$¢. Celowo wykorzystalismy
drozsze regulowane os$cieznice z identycznym wykonczeniem, bo $wietnie
wspotgraja ze skrzydtem. Wszedzie wstawilismy identyczng wersje drzwi, tyl-
ko w tazienkach i pralni z podkrojem wentylacyjnym. Jezeli chodzi o wypet-
nienie skrzydet, to producent oferowat kilka wariantéw. Pierwszy — z lekkim
kartonowym, o ksztatcie plastra miodu, drugi z ptyty wiérowej otworowej,
trzeci z petnej ptyty wiérowej. Zaufalismy jego rekomendacji i wybrali$§my
ten drugi (wedtug opisu najbardziej optymalny jako$ciowo i cenowo), bo za-
lezato nam na dobrej trwatoéci i efekcie wygtuszajacym (drzwi przeznaczali-
$my gtownie do pokojow prywatnych, gabinetu, fazienek, WC).

Rady i przestrogi: — Do zalet drzwi z tego typu wypefnieniem producent za-
liczyt dobra izolacje akustyczna, duza stabilnos$¢ i sztywnos$¢ skrzydta, opty-
malne docigzenie. Po dziewieciu latach uzytkowania mozemy potwierdzi¢
wszystkie te cechy, bez wyjatku. Jako wade podat wyzsza cene niz w przypad-
ku plastra miodu, wigkszy ciezar (konieczne trzy zawiasy). Skrzydto rzeczywi-
Scie jest solidne, do$¢ ciezkie i masywne, ale tatwo i lekko sig je uruchamia.

Dzi$ cieszymy sig, ze wybrali$my wyroby z tej drugiej pétki jakosciowej i ce-

@ Powtoka z lakieru UV Premium
rozwierane i regulowane oscieznice to eleganckie wykonczenie skrzydta
to udany komplet w minimalistycznym i o$cieznicy. Podobnie prosta chromo-
stylu. wana klamka i zamek.

O Petne bezprzylgowe drzwi

czyli bardzo twardej. Wykancza sig je albo drewnianym fornirem
(warianty drozsze), albo okleing z laminatu (tafisze), ewentualnie
kryjaca farba (najtansze). Przy checi zastosowania drzwi ze szkla,
dla bezpieczenstwa nalezy wybra¢ szko hartowane lub z powloka
z folii. Hartowane jest odporne na uderzenia, lecz jezeli mimo to
sie zbije, szklo rozsypuje sig¢ na nieostre kawalki. Szkto oklejone
specjalng folig moze peknaé, ale nie rozsypuje sie.

Krawedzie skrzydta wyposaza sie¢ w uszczelki z gumy syntetycz-
nej lub z EPDM. Mozna je kupi¢ w hipermarketach budowlanych.
Skrzydla o szerokos$ci nie przekraczajacej 90 cm zwykle mocuje sie
na dwéch zawiasach, szersze natomiast na trzech.

Oscieznica. Skrzydlo i o$cieznica musza do siebie idealnie paso-
wacé pod wzgledem technicznym i estetycznym, dlatego najczesciej
o$cieznica wykonana jest z tego samego materiatu, co skrzydto,
czyli z drewna lub materiatéw drewnopochodnych. Wyjatek
stanowig skrzydta cale wykonane ze szkla — nie maja szklanych
o$cieznic, lecz wytworzone z drewna lub plyty drewnopochodne;j.
Takie o$cieznice standardowo sprzedaje sie z blachg zaczepowsq
oraz uszczelka.

OPEROWANIE SKRZYDLEM

Ze wzgledu na sposéb otwierania, drzwi dzieli si¢ na:
—rozwierane — chociaz po otwarciu zajmuja sporo miejsca, jest
to najpopularniejszy typ. Skrzydlo, zawieszone na 2 lub 3 zawia-
sach, otwiera sig na lewg lub prawg strone. W hipermarketach
budowlanych, albo bezposrednio u producentéw (badz u ich dys-
trybutoréw) dostepne sg jednoskrzydlowe wersje w kilku stan-
dardowych wymiarach — o szerokosci od 60 do 100 cm oraz wy-
sokosci 200 i 205 cm. Skrzydla o niestandardowych wymiarach
(drozsze o 10-20 %), trzeba zamoéwic¢ w dziale obstugi i czekaé na
realizacje kilka tygodni. W pomieszczeniach dziennych lub re-
prezentacyjnych dodatkowy aspekt dekoracyjny daja efektow-

ne modele dwuskrzydlowe. Przewaznie wykorzystuje sig¢ w nich
elementy z fazowanego szkla, zwyklego lub krysztatowego, two-
rzac efekt przestronnosci i przenikania sie pomieszczen. Pelnych
skrzydel raczej sie nie stosuje, w obawie przed przytloczeniem
gléwnej strefy uzytkowe;j.

— przesuwne — to odmiany jedno- lub dwuskrzydlowe, ktére cal-
kowicie, badZz czesciowo dziela/taczg sasiadujgce ze sobg po-
mieszczenia. Idealne sa do zastgpienia skrzydet rozwieralnych,
wszedzie tam gdzie brakuje na nie miejsca. Konieczne jest jed-
nak wytyczenie przestrzeni wewnatrz Sciany (na kasete), albo

na skonstruowanie mechanizmu jezdnego na jej wierzchu.

O Drzwi z niewidoczng o$cieznica, zlicowane ze $ciang tworza jednolita
powierzchnie. Wyposazone sa w zamek magnetyczny (ciche zamykanie)
i niewidoczny zawias. VOSTER




© Model z wykonczeniem w czarnym matowym kolorze, na ktorym
nie wida¢ odciskéw palcow i zabrudzen. HORMANN

- skladane — podobnie jak w przypadku innych rodzajéw, two-
rzy sig je z jednego, albo dwéch skrzydel, z tym ze ,famig sie” one
na dwa segmenty wzdluz osi pionowej. Zaleta: skrzydla zajmujg
mato miejsca. Wada: zmniejszajg $wiatlo przejscia.

— harmonijkowe — to podtuzne panele o szerokosci 5-10 cm, po-
faczone ze sobg elastycznymi przegubami z tworzywa sztuczne-
go. Dobre do spizarni i garderoby.

Wygodne zamykanie i otwieranie drzwi ma znaczenie, gdyz
bezposrednio wplywa na bezpieczenistwo i komfort uzytkowania
pomieszczen. Nie mozna przeciez dopuscic¢, zeby sasiadujace ze
sobg skrzydla uderzaly o siebie, albo , korkowaty” ciggi komuni-
kacyjne. Ze wzgledu na bezpieczenstwo w tazienkach, WC, kuch-
niach, kotlowniach nie mogg otwiera¢ sig do srodka, przy czym
dopuszczalne jest zastagpienie drzwi rozwieranych, przesuwny-
mi lub wahadlowymi. W pozostalych pomieszczeniach kierunek
i sposéb ich otwierania jest dowolny. Trzeba jedynie zdecydowad,
czy drzwi majg by¢ lewe, czy prawe. Czesto pojawiajg sie trudno-
§ci z ich odréznieniem. Nalezy wtedy stang¢ przodem do drzwi
tak, zeby widzie¢ zawiasy — prawe majg je z prawej strony, lewe
— po lewe;j. Jezeli projektant budynku nie wskazat wariantu, war-
to wybra¢ ten wygodniejszy, uwzgledniajac polozenie tgcznikéw
elektrycznych, schod6éw, mebli, innych drzwi, itd. Decyzje podej-
muje sie przed utozeniem instalacji elektrycznej, aby mozna bylo
ulokowac tgczniki oswietlenia od strony klamki. Laczenie dwéch
rodzajéw podiég powinno sig znalez¢ pod skrzydlem. Kierunek
otwierania drzwi (na zewnatrz lub do wewnatrz) ma znaczenie
w ustaleniu polozenia takiej linii (blizej ktérej krawedzi $ciany
umieécimy drzwi).

WE WEASCIWYM MIEJSCU

Drzwi wewnetrzne dopasowuje sig do konkretnej strefy domu.
Specjalnie przystosowane modele warto dobra¢ od razu, a nie
dopiero po latach. W strefie wejsciowej i dziennej czesto wyko-
rzystuje sig te o spektakularnym wygladzie, np. dwuskrzydto-
we, przeszklone, rozwieralne albo przesuwne. W wiatrolapie i ga-
razu, czyli na granicy strefy zimnej i cieplej, umieszcza wersje
dobrze izolowane termicznie. W kotlowni — przeciwpozarowe.

W tazienkach, WC, pralni — z otworami wentylacyjnymi lub pod-
krojem w dolnej czeéci. Do ciemnego korytarza czesto przeznacza
sie warianty szklane. Natomiast do gabinetu, pokoi dzieci, sypial-
ni - pelne, najlepiej o podwyzszonej dzwiekoszczelnosci.

Bez zastosowania drzwi akustycznych rzeczywiscie trudno jest
pracowac¢ w home office, albo nie stysze¢ glosnej muzyki dobiega-
jacej z pokoju nastolatka. Czym sie charakteryzujg? Do skuteczne-
go ttumienia dZwigkéw potrzebne jest skrzydto pelne, cigzkie, ma-

nowej, bo sg przy tym trwate (lakier nie odpryskuje, nie nosi oznak zuzycia),
bezawaryjne (do tej pory nie zepsut sie zaden element skrzydta, ani o$ciezni-
cy), dostatecznie wygtuszajace dzwieki (nawet w gabinecie, w ktérym czesto
pracujemy, nie mamy odruchu zatozenia opadajacego progu; wystarczaja
uszczelki na o$cieznicy). Wyroby z trzeciej najdrozszej potki bytyby niepo-
trzebnym wydatkiem, zbytkiem. Jeste$my zadowoleni, ze drzwi wygladaja
minimalistycznie — to zastuga typu bezprzylgowego i ukrytych zawiaséw. Ale
tez elegancko - to efekt lakieru z potyskiem, zastosowania szerokich regu-
lowanych o$cieznic i identycznie wykonczonych listew przypodfogowych.
Podoba sie nam, ze nie zdominowaty wnetrza, chociaz jest ich 14 sztuk. Za to
nienachalnie je ozdabiaja. Co do pielegnacji lakieru, to obawiali$my sie, ze
$lady palcow beda sie na nim mocno odznaczaé¢. Od razu zapytali$my o to
dystrybutora. Zalecit ptyn do szyb i miekka szmatke, ale jednoczes$nie za-
pewnif, ze niepotrzebnie sie martwimy. Rzeczywiscie czyszczenia nie ma
duzo, nawet w wejsciu do pokoju syna. Z tym, ze warto poszuka¢ modelu wy-
konczonego nowoczesnym lakierem wysokiej jako$ci — w naszym wykorzy-
stano powtoke UV Premium, ktéra cechuje trwata biel i wysoka odpornosé
na zabrudzenia i uszkodzenia mechaniczne. Rzeczywiscie lakier nie zz6tkt,
nie wyblakt, nie zarysowat sig, nie odprysnat, nie spucht. Radzimy poczy-
ta¢ lub porozmawia¢ z fachowcem o kilku wybranych modelach, poréwna¢
je pod wzgledem technologicznym, funkcjonalnym. Kupowanie w ciemno
—bo dany model po prostu mi sie podoba - jest ryzykowne. My chcielismy
wiedzie¢, jak i z jakich materiatéw zostat zbudowany (bardzo pomocne byty
opisy i rysunki producenta). Do zakupu zachecito nas miedzy innymi to, ze
ramy skrzydet wykonano z klejonego drewna iglastego, ze wypetnienie (pty-
ta wiérowa otworowana) zostata wzmocniona wewnetrznym ramiakiem ze
sklejki. Oprocz tego, ze rame i wypetnienie oklejono z obu stron wytrzyma-
fa ptyta HDF, kt6ra potem wykonczono powtokami malarskimi. Wreszcie, ze
do ciezaru skrzydfa dopasowano odpowiednie zawiasy (te co kilka lat trze-
ba wyregulowagé, naoliwi¢ — to robi maz). Warto sprawdzi¢, w jakie zamki
wyposazono dany model. W poprzednim domu w drzwiach zamontowano
typowe zamki mechaniczne, za$ w tych nowych zastosowano odmiane ma-
gnetyczng z cichym domykiem. Réznica jest ogromna. Polega na tym, ze
w przypadku przeciggu, operowanie skrzydtami jest bezpieczne, poza tym
na co dzien ptynne, ciche (zadne z nich nie skrzypi). Skorzystali$my réwniez
z podpowiedzi producenta dotyczacych wtasciwego dobrania kompatybil-
nych oscieznic (do ,naszego” modelu drzwi wytypowat kilka statych i kilka
regulowanych). Te musieli§my bowiem dokupi¢ osobno, podobnie jak klam-
ki. W przypadku klamek, zdecydowali$my sig na niekrzykliwy chromowany
- wariant, o prostej formie. Pod wzgle-
dem estetycznym jest udany, jednak
na kanciaste brzegi trzeba uwazag,
bo obijanie sig o nie reka jest bole-
sne. Dobrze, ze nie skusilismy sie
na zastosowanie innych drozszych
rodzajow drzwi, np. przesuwnych,
chowanych w kasecie. Z jednako-
wymi rozwieralnymi wnetrze wygla-
da spojnie. Do wykorzystania tylko
takich, przyczynit sie szeroki kory-
tarz, w ksztatcie litery L. Jest w nim

dos$¢ miejsca do operowania rucho-
mymi czgsciami.

Koszty: 14 sztuk drzwi z regulowa-
nymi o$cieznicami 21 000 zt (2018),

plus klamki, montaz.

O Ruchome elementy drzwi
zawieszono na solidnych zawiasach.
Na oécieznicy przytwierdzono
uszczelke.
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Pawet — Czytelnik Budujemy Dom,
drzwi wewnetrzne zamontowat w 2019 r.

Drzwi wewnetrzne: skrzydta — ukryte, rozwierane, jednoskrzydtowe, ptytowe;
z ptyty MDF wykonczonej na zewnatrz fornirem debowym, od strony pomiesz-
czen - kilkoma warstwami matowego lakieru w kolorze biatym; o$cieznice
— ukryte, aluminiowe; trzy zawiasy; klamki — chromowane, minimalistyczne.
Montaz: przeprowadzit stolarz z pomocnikiem. Oécieznice osadzali na ko-
twach i piance montazowej. Wczesniej dobrali zawiasy (po 3 na kazde skrzy-
dfo), klamke.
Decyzja: wspolnie z zong i projektantka wnetrz zastosowalismy w catym
domu minimalistyczny wystréj. Do takiego najbardziej pasujg mato widocz-
ne drzwi, dlatego zdecydowali$§my sie na model ukryty. W strefie dziennej
(kuchni, jadalni, salonie, przedpokoju) zaplanowali$my elementy wykonane
ze szlachetnych materiatéw (drewna, kamienia, szkta), ktére zestawilismy
z surowa porowata powierzchnia $ciany na obu kondygnacjach, wykonanej
z zelbetu. Funkcje optycznego ocieplenia wnetrza doskonale spetnia obszer-
na zabudowa meblowa, rozciagajaca sie w catej czesci dziennej. To drew-
no, a nie beton i szktfo, jest wszechobecne. Meble, wykonat na zaméwienie
polecony stolarz, wykonczyt je fornirem debowym o miodowym odcieniu.
Identycznym fornirem wykonczyt skrzydta ukrytych drzwi, np. prowadza-
cych do spizarni. Chociaz w wysokiej zabudowie w kuchni, jadalni, salonie
nie zastosowali$my gatek, pochwytéw, tylko mechanizmy typu klik, to jed-
nak w przypadku drzwi zaakceptowali$my klamki w stylu minimalistycznym.
Rady i przestrogi: — Fornirowane drzwi, bedace integralnag czescia duzej za-
budowy, bardzo sie udaty. Podkreslaja obrany styl wystroju, sa funkcjonal-
ne (odpowiednio szerokie, fatwo sie je pielegnuje). Zadna inna wersja tu by
nie pasowata. Chociaz fornir i powtoka z oleju od razu przeszty chrzest bo-
jowy, bo mate raczki naszych dzieci czgsto je dotykaty, to nie zmienilibysmy
ich na inne. Fornir wysokiej jakos$ci zdaje egzamin nawet w poblizu kuchni
(spizarnia jest dostepna wprost z niej). Po o$miu latach uzytkowania wciaz
mocno przylega do ptyty MDF, nie wystgpity na nim purchle, ani uszkodze-
nia mechaniczne. Slady brudnych rak bez problemu zmywaja sie letnig woda
T z okleiny debowej, ktdéra stolarz zakonserwo-
. wat specjalnym olejem. Jeszcze nie od$wie-

zalismy tej powfoki, bo nie wyblakta, nie po-
jawity sie na niej plamy. Zamierzamy zrobi¢
to za rok, dwa, w celu przedtuzenia trwatfosci
drewna. Stolarz poinstruowat nas, w jaki spo-
séb naprawi¢ drobne uszkodzenia forniru, np.
rysy, okragte wgtebienia. Zalecit przetrze¢ go
drobnym papierem $ciernym, pomalowac¢ na
wczesniejszy kolor i zaolejowaé. W przypadku
powazniejszych uszkodzen zaofiarowat swoja
fachowa pomoc. Ukryte skrzydta otwiera sie
lekko i ptynnie, a jezeli stwierdzamy jakie$ nie-
dogodnosci, to wystarczy wyregulowac¢ i na-
oliwi¢ zawiasy.

Koszty: zabudowa i ukryte drzwi 40 000 zf
(2019 r.).

& Ukryte skrzydta (w obrebie zabudowy meblo-

wej) wykonczono fornirem debowym. Dobrano
klamke w minimalistycznym stylu.

190 BUDUJEMY DOM 19/2026

@ System przesuwny nascienny podwdjny (2 x szyna aluminiowa + dwuele-
mentowa maskownica). Skrzydfa przesuwaja sie wzdtuz $ciany po prowad-
nicach zamontowanych nad otworem drzwiowym lub do nadproza. vosTer

sywne. Wysoka izolacyjnosé¢ akustyczng majg warianty wykonane

z materialéw o duzej gestosci, czyli drewna, ptyty MDF i HDF. Lepiej
jest zrezygnowac ze szklanych, czy wypeinionych lekkim kartonem.
Poza tym kluczowe jest odpowiednie uszczelnienie i prég. Wczesniej
juz wspomniano, ze uszczelke przytwierdza sie na calym obwodzie
skrzydta. Jezeli nie ma progu (najczes$ciej w nowobudowanych do-
mach), stosuje sie uszczelke opadajaca (ktéra go imituje, nawet jest
czesto nazywana opadajacym progiem). Taka bowiem samoczynnie
opuszcza sie po zamknieciu skrzydta, uniemozliwia przedostawanie
sie hatasu. Koszt 35-150 zl/m.

Najwazniejsze cechy fabrycznych drzwi dZwigkoszczelnych
to izolacyjnosé akustyczna miedzy 30 a 40 dB, wyposazenie
w uszczelke opadajaca, w niektérych modelach wykorzystanie
wypelnienia z akustycznej pianki, czy dZwigkochlonnych paneli.

Drzwi przesuwne chowane w §cianie (w kasecie/kasetach)
umozliwiajg zaoszczedzenie miejsca np. w gtéwnym holu, sa-
lonie, spizarni. Wystepuja w wersji z oScieznicg lub bez niej.
Przy wyborze kasety — wystepuja pojedyncze, podwoéjne (do
umieszczenia po obu stronach otworu drzwiowego), teleskopo-
we — uwzglednia sie rodzaj wykoniczenia Sciany (plyty g-k, mokry
tynk). , Kieszen” mozna zamontowac na etapie stanu surowego
budowy, ale tez w trakcie remontu. Rozwigzanie latwiejsze w re-
alizacji i taiisze to przesuwne skrzydlo zawieszone na zewnatrz
$ciany, na mechanizmie jezdnym.

Drzwi rozwieralne ukryte §wietnie nadajg sie do nowocze-
snych minimalistycznych aranzacji wnetrza. Po zainstalowa-
niu w przegrodzie, ze skrzydla wystaje tylko klamka. Oscieznica
i zawiasy sg ukryte. Efekt jest doskonaly, jezeli skrzydlo i Scia-
ne wykonczy sig np. wzorzysta tapeta (wejscie jest zamaskowa-
ne, wystaje tylko klamka). Natomiast w przypadku wykonczenia
identyczng farba, albo fornirem, jak na Scianie, widzi sig delikat-
ny obrys skrzydta (i klamke).

KOSZT DRZWI | MONTAZU W 2026 R.

Skrzydta ptytowe (najtanisze) dostepne sa za okoto 300 zl, za ko-
lejne 300 z! oécieznica plus klamki, szyldy. Skrzydta z konstruk-
cja ramowg kosztujg 500-1200 zt. Sosnowe z drewna klejonego od
500-600 zl. Z litego drewna — sosna od 1200 zt, dagb 2500-4500
z1 i wiecej. Szklane od 900 zl wzwyz. Harmonijkowe od 100 zl.
Przesuwne od 600 zl, wersje z chowang kasetg 2000 z1 i wigcej.

Cena typowej o$cieznicy stalej to 300-1200 zI. Oscieznicy re-
gulowanej 95-115 mm — 1000 zt.

Za montaz drzwi i o§cieznicy stalej trzeba zaptaci¢ 300-400 z1,
za osadzenie drzwi i o$cieznicy regulowanej 300-600 zt. Za mon-
taz kasety chowanej w $cianie 600-1000 z1. ©
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Azurowe i petne

Arek — Czytelnik Budujemy Dom, ogrodzenie postawit
w20I2r.

Ogrodzenie: od frontu z cegty klinkierowej i sztachet, reszta z ocynkowanej
siatki, rozpietej na stalowych stupkach; fundament — front gteboko$¢ 110 cm
i szerokos$c¢ 40 cm, liniowy, zbrojony, wylany z gruszki; reszta — o gtebokosci
50 cm, pod stupkami 60 cm, wylewany, liniowy; podmuréwka — z betonu i klin-
kieru (front); furtki — 1 gtéwna i 2 w wiacie $mietnikowej (1 m); brama — 4 m,
przesuwna, jednoskrzydtowa, z napgdem.
Decyzja: od strony cichej ulicy postawitem solidne zwarte ogrodzenie. Nie chcia-
tem, zeby byto zbyt wysokie, siega 1,6 m. Od razu wiedziatem, ze zastosuje mur-
ki i stupki z cegty klinkierowej. Rozwazatem tylko, czy dodam przesta ze stali, czy
z drewna. Wybratem... sztachety, ze wzgledu na charakter domu i okolicy (wiej-
skiej), chociaz trzeba je konserwowa¢. Dla mnie sg duzo tadniejsze, niz stal (sta-
lowa jest tylko rama przeset, przesuwnej bramy, furtek). Zwykte drewno nie jest
dtugowieczne, dlatego kupitem wysezonowane i zabezpieczone ci$nieniowo, o wy-
sokiej jakosci. Licze, ze to wydtuzy trwato$¢. Zalezato mi, zeby nie zszarzato od
stonca. Pomalowatem je dwukrotnie barwiong lazurg do drewna. Z tych samych
materiatéw postawitem zadaszong wiate $mietnikowa.
Rady i przestrogi: — Dobrze, ze parkan z drewnem rozciaga sie tylko na dwudzie-
stu dwdch metrach. Dzieki temu mam stosunkowo matfo pracy z od$wiezaniem
powtoki ochronnej. Konserwacja jest potrzebna co 10 lat, kiedy stara warstwa za-
czyna sie fuszczy¢ i odpadac (ogrodzenie frontowe stoi w stoncu). Resztki lakieru
zdejmuje szczotka druciang i papierem $ciernym, potem maluje dwa razy. Zajmuje
mi to 3—-4 dni. Zastosowanie cegty klinkierowej to strzat w dziesigtke. Po 14 latach
elementy wygladaja jak nowe. tadnie dekorujg strefe wejsciowa i wjazdowa. Co kil-
ka lat myje je woda pod ci$nieniem, zeby usunaé bryzgi btota z drogi, zielony nalot.
Ogrodzenie frontowe jest tadne, zwarte, ochrania dom przed wiatrem. Tylko prze-
suwna brama jest za waska. Chetnie poszerzytbym jg o metr, w celu zwigkszenia
wygody wjazdu z waskiej uliczki. Nie zrobitem tego od razu z braku do$wiadczenia
i ze wzgledu na mata przestrzen na przeciwwage w narozniku dziatki. Trzeba byto
zapfaci¢ nieco drozej za przeciwwage o nietypowym ksztatcie i mie¢ komfortowy
wjazd na lata. Polecam naped. Wybratem model od renomowanego producenta.
Zamontowat go sprzedawca. Prad doprowadzit elektryk, jeszcze w trakcie budowy
domu. Jezeli chce sie mie¢ automatyke przy bramie i furtce, to nie warto tego od-
ktada¢ - przy kompleksowym (wigkszym) zleceniu koszt moze by¢ nizszy niz przy
pojedynczym. Przy furtce zastosowatem elektrozaczep i wideodomofon. Dzi$ nie
uzytbym siatki z rolki i fundamentu liniowego na reszcie ogrodzenia. Sg praktycz-
niejsze rozwigzania, np. gotowe przesta z drutu ocynkowanego zabezpieczonego
farba proszkowa i podwalina z elementéw betonowych. Prefabrykowane wyroby
e wygladaja nowocze-

$niej, tatwo i szybko
sie je montuje. Unika
sie konserwacji.
Koszty: ogrodzenie
frontowe bez roboci-
zny 20 000 zt; pozosta-
fe — 6000 zt.

O Frontowe ogrodzenie wykonno z klinkieru i drewna.

Lilianna Jampolska

Ogrodzenie skiada sie z wielu elementdw,
wszystkie powinny by¢ wytrzymate

| dtugowieczne. Nasi rozmowcy kierowali
sie wiasnie tymi parametrami, od razu zlecll
tez zainstalowanie automatyki przy bramie

| furtce.

tawianie zapory na granicy posesji to dos¢ skomplikowa-

ne przedsigwzigcie, poza tym niematy wydatek. W tym

celu trzeba odpowiednio skompletowaé¢ brame, furtke (po-
zgdana szeroko$¢ to 0,90-1,10 m) i wyposazy¢ je w odpowiedni
osprzet (przy wariancie bramy z napedem, obowigzkowe sg foto-
komorki, lampa sygnalizacyjna). Niezbedne jest przygotowanie
instalacji elektrycznej i mocnego fundamentu, ktéry przez lata
i przy kazdej pogodzie udzwignie cigzar ruchomego skrzydia
(lub skrzydel). Jezeli chodzi o przesta i stupki, to najbardziej li-
czy sie ich wytrzymalo$é, trwalos¢, bezobstugowosé. Ogrodzenie
powinno harmonizowaé z charakterem — regionu, otoczenia dziatki,
architektury domu. Ponadto trzeba uwzgledni¢ nakazy ogdlnego i lo-
kalnego prawa budowlanego.

PRZED GRODZENIEM POSES)I

Dobrym krokiem jest zaplanowanie ogrodzenia wspdlnie z ar-
chitektem, juz na etapie projektowania budynku. Konieczne jest
sprawdzenie, w miejscowym planie zagospodarowania przestrzen-
nego (MPZP), czy nie ma odgdérnych wytycznych, narzucajacych
mieszkancom stosowanie np. konkretnych materiatéw, stawiania
zapory o okre$lonym wygladzie (formie, kolorystyce, wysokosci).
Miejscowe obostrzenia wynikajg m.in. z przepiséw ochrony $ro-
dowiska lub ochrony konserwatorskiej. Tylko jezeli nie ma okre-
$lonych zarzadzen od miejscowych wiadz, mozna grodzi¢ posesje
zgodnie z ogélnymi przepisami budowlanymi
i uwarunkowaniami terenu oraz uzy¢ do tego celu dowolnych
materialéw. Na etapie projektowania warto dobra¢ odpowiednie
elementy i sprecyzowac szczegoly estetyczne, np. czy bedzie to
ogrodzenie pelne, czy azurowe, albo z miejscowymi przeswitami.
W starostwie trzeba zglosi¢ zamiar budowy ogrodzenia w przy-
padku, kiedy jego wysoko$¢ przekracza 2,20 m, jednak, niezalez-
nie od jego wysokosci i innych parametréw, moze by¢ koniecz-
ne uzgodnienie z zarzadcg drogi, jezeli ogrodzenie znajduje sie od
strony drogi publicznej. Ponadto nalezy uzyska¢ zgode na posta-
wienie ogrodzenia, jesli na posesji znajduje sie obiekt wpisany do
rejestru zabytkéw lub objety ochrong konserwatorska. Do wnio-
sku trzeba dolaczy¢ pozwolenie konserwatora zabytkéw.
Zgodniez przepisami, ogrodzenie nie moze:
— przekraczaé granicy dziatki oraz linii rozgraniczajgcej ulicy
(wymog odsuniecia od krawedzi jezdni);



O System ogrodzen modutowych z wieloziarnistg faktura powierzchni oraz
fazowanymi krawedziami. JoniEC

— stwarza¢ zagrozenia dla ludzi i zwierzat — zabrania sie umiesz-
czania drutu kolczastego, ttuczonego szkla, ostro zakoniczonych
elementéw na wysokosci ponizej 1,8 m;

— utrudnia¢ widocznosci kierowcom (szczegélnie na naroznikach
dziatki, przy wyjazdach z poses;ji).

FUNDAMENT KLASYCZNY (CIAGLY)

Jego glebokos¢ nalezy koniecznie dopasowaé do rodzaju gruntu
i gtebokosci jego przemarzania oraz do rodzaju bariery. Na wysa-
dzinowych gruntach gliniastych powinien siega¢ do gtebokosci
80-140 cm w zaleznosci od regionu (konieczna jest gtebokosé¢ po-
nizej strefy przemarzania), a na piaszczystych 50-60 cm.

Fundament pod pelny mur. Wyprowadza sig go na wysokos¢
10-20 cm ponad poziom gruntu, a na jego zwienczeniu uktada
sig izolacje przeciwwilgociowa — dwie warstwy papy na lepiku
lub folii ndamentowej.

Fundament pod inne rodzaje ogrodzenia. Jezeli planuje sie
zastosowanie gotowych przeset z metalu lub drewna, to pod
stupkami i podmuréwkg trzeba wykonaé¢ fundamenty siegaja-
ce ponizej strefy przemarzania (80-140 cm) na gruntach wysa-
dzinowych oraz min. 50 cm na niewysadzinowych. Natomiast
prefabrykowane podwaliny zawsze zaglebia sie bardzo ptytko.
Natomiast pod brame i furtke najlepiej jest wykonac glebokie
fundamenty (ponizej strefy przemarzania).

FUNDAMENT | P,ODIVIUR(/)WKA
Z PREFABRYKATOW

Do ogrodzen z paneli stalowych i siatki przeznacza sig¢ zesta-
wy zawierajgce stopy fundamentowe pod stupki, deski podwa-
linowe, na ktérych ewentualnie stosuje sie jeszcze prefabry-
kowang podmuréwke. W poréwnaniu z klasycznym ciaggltym
fundamentem, takie systemowe rozwigzania sg tansze, szyb-
sze 1 prostsze przy realizacji, poniewaz znacznie ogranicza sig
zakres prac ziemnych. Glebsze punktowe wykopy wykonuje
sie, do poziomu przemarzania gruntu i jedynie tam, gdzie pla-
nowane sg stopy. W wykopie uktada sie zbrojenie, wypelnia
betonem, montuje prefabrykowane elementy fundamentowe,
potem stupki. Deski podwalinowe stawia sig w plytkim wy-
kopie i na podsypce z 5 cm piasku, opierajac ich konce na sto-
pach.

Jan — Czionek Klubu Budujacych Dom, ogrodzenie
stawiat w 2020 r.

Ogrodzenie: od frontu — dtugo$¢ 35 m, wysokos¢ 1,80 m; fundament — gte-
bokos$¢ 1,20 m, liniowy, zbrojony; stupki i podmuréwka — z prefabrykowa-
nych ksztattek betonowych imitujacych piaskowiec, wykonczone gotowymi
czapami; przesta — ze stali ocynkowanej, matowy lakier proszkowy; furtka
-1 m, wideodomofon, elektrozaczep; brama -5 m, jednoskrzydtowa, prze-
suwna, z napedem. Reszta ogrodzenia — z ocynkowanej siatki (juz istniata).
Decyzja: generalny wykonawca domu wpisat do ogélnej umowy wylanie
na froncie dziatki fundamentu pod ogrodzenie, postawienie podmurow-
ki i stupkéw. Zarekomendowat zastosowanie gotowych ksztattek z beto-
nu, co nam bardzo odpowiadato. Wspdélnie z nim wybrali$my elementy,
spodobaty sie nam te imitujace piaskowiec. Poza tym doradzit wygodna
szerokos$¢ bramy (5 m) i furtki (1 m). Sami zamowili§my przesta, zamon-
towat je slusarz. Kolejny fachowiec — naped do przesuwnej bramy, auto-
matyke przy furtce.

Rady i przestrogi: — Plan zamknigcia poses;ji od frontu fadnym i praktycz-
nym ogrodzeniem powiodt sie. Bariera jest rowna, sztywna, solidna, a co
dla mnie najistotniejsze — zupetnie bezobstugowa. Prefabrykaty z betonu
nie zmienity koloru, nie pokryt ich zielony nalot, nie uszkodzity sig. Na nie-
ktorych widoczne sg biate wykwity, ale ogdéine wrazenie (np. przy patrzeniu
z ulicy) jest dobre. Nie robie z tej drobnej wady problemu, nie reklamowa-
fem jej. Elementy murowane stanety na szerokim monolitycznym funda-
mencie — sprawdzatem, czy murarze solidnie zabroili go pretami stalowymi
w poziomie i w pionie. Na przykfad tam, gdzie zaplanowali stupki, osadzi-
li w betonie po kilka pretéw pionowych. Potem nakfadali na nie ksztattki.
Kiedy suche murki byty gotowe, w otwory wlali beton i zamontowali czapy.
W wyznaczonych stupkach zostawili wolny od betonu otwér w celu popro-
wadzenia przygotowanych przewodow elektrycznych. Elektryk wczes$niej
wykonat instalacje dotyczaca domofonu i napedu. Przy doborze przeset
dos¢ dtugo sie zastanawiatem, czy lepsze bedzie wypefnienie ram z blasza-
nych sztachet, poniewaz byty znacznie tansze od przeset z poprzeczkami
zamontowanymi poziomo. W koncu zwyciezyt drozszy, ale solidniejszy wa-
riant. Przekonato mnie to, ze poprzeczki z profili zamknietych sa grubsze
od blachy, ze sg przyspawane do ramy fabrycznie (sztachety czesto nituje
sie na miejscu), a na koncu cate wypefnione przesta zostaty ,wykapane”
w kadzi z ocynkiem a nastepnie z farba proszkowa. Dodatkowo poprosi-
fem montera o nieniszczenie powtok ochronnych narzedziami. Co jeszcze
jest ogromnie wazne — brama zostata zamontowana na trzech stalowych
stupkach, zamiast na dwéch. Po jednej stronie wjazdu stup jest pojedyn-
czy, natomiast po drugiej — sag dwa w odlegtosci 0,50 m. Dzigki temu dtugie
i ciezkie skrzydto porusza sie stabilnie, bez duzych drgan. Naped to wypo-
sazenie typu must-have. Podobnie wideodomofon. Z tym, ze dzi$ wybrat-
bym wariant otwierania furtki na kod.

Koszty: Funda-
ment i ksztaftki
z betonu okoto
10 000 zt; elemen-
ty stalowe z fir-
mowym mon-
tazem 9900 zf.
Naped z monta-
zem 1500 zf.

O Trwate ogrodzenie postawiono z gotowych ksztattek
z betonu oraz stalowych przeset.
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Jarek — Cztonek Klubu Budujemy Dom, ogrodzenie
stawiat w 2016 r.

Ogrodzenie: cafe z prefabrykatéw; fundament i podmuréwka — gotowe ele-
menty z betonu, stopy o gtebokosci 0,60 m, przy furtce i bramie przesuwne;j
- liniowe, z zelbetu, 1,20 m; przesta — 2,50 x 1,50 m, wykonane z drutu o gru-
bosci 5 mm, ocynkowanego i pomalowanego farba proszkowa (kolor antra-
cyt); furtka— 1 m, z elektrozaczepem i domofonem; brama — 4 m, przesuwna,
jednoskrzydfowa, na razie bez napedu (doprowadzono zasilanie elektryczne).
Decyzja: narozng dziatke musiatem ogrodzi¢ z czterech stron, dlatego szu-
katem dobrych, ale niedrogich wyrobéw. Pod wzgledem ceny najlepiej wy-
padty gotowe przestfa z drutu i betonowe fundamenty. Druga zachecaja-
ca rzecz to tatwosc¢ i szybko$é montazu. Znalaztem w Internecie kontakt
do producenta tego typu wyrobdéw. U niego obejrzatem solidne odmiany,
z drutu 5 mm. Zapytatem o koszt niezbednych materiatéw i montazu, jed-
nak kompleksowa ustuga okazata sie droga. Z uwagi na duzg dtugos¢ ogro-
dzenia, zdecydowatem sie na zakup materiatéw. Do realizacji namoéwitem
kilku ,chtopa” z rodziny.

Rady i przestrogi: — Projekt ogrodzenia naszkicowatem razem z producentem
prefabrykatéw, chodzito o wyliczenie ile czego potrzeba (pomdgt mi za darmo).
Zaoferowat tez furtke i przesuwna brame, wykonane z tych samych materiatéw.
W wyznaczonym terminie dostarczyt wszystkie wyroby na dziatke, w tym po-
dmuroéwki z ptyty betonowej, betonowe taczniki, stalowe stupki, przesta, poza
tym akcesoria montazowe (obejmy, ztaczki, $ruby, itp.). Wczesniej razem z moja
druzyna wykonali$my wykopy pod stupki o gtebokosci 50 cm. Dwukrotnie gteb-
sze zrobilismy tylko przy bramie i furtce — wynajatem od sasiada koparko-spy-
charke, zaszalowali$my deskami wykop, zamoéwili$my 2,5 m® betonu z ,grusz-
ki”, potem odczekalismy 2 tygodnie. Kiedy dojechaty stupki, wstawiali$my je
w otwory, topatami wsypywali$§my suchy beton, ubijali§my go, nastepnie skfa-
dali$my elementy podmuréwki. Montaz szedt piorunem, wedfug szczegétowe;j
instrukcji producenta. To on uczulit mnie, ze konieczne sa staranne pomiary
i zapewnianie przestrzeni na faczniki po obu stronach przeset. Brame usytu-
owatem w bocznym odcinku ogrodzenia, furtke we frontowym. Elementy fun-
damentu i podmuréwki nie wykrzywiaja sie, grunt ich nie wysadzit, lekko ,,pra-
cuja” nafaczeniach. Stupki, przesta stoja idealnie w pionie. Tak samo brama
i furtka, tyle ze w ich przypadku potrzebny byt inny montaz. Wywiercili$my
w fundamencie otwory, wstawili$my stupki, ustabilizowali§my zaprawa.
Koszty: materiaty 5400 zt, brama i furtka 2800 zf, robocizna wfasna.

O Elementy taczenia podmurdéwki
i przeset do stupkow.

T
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@ Stupki osadzono na gtebokosci
50 cm, gotowa podmuréwke ptytko
zagtebiono.

@ W bocznym odcinku ogrodzenia
zamontowano przesuwng brame 4 m.

MURKI, StUPKI, PRZESt A

Z kamienia, cegiel, betonu, silikatu

Wykonane sposobem klasycznym. Pelne ogrodzenie wznosi sig
z pustakéw lub bloczkéw betonowych, ewentualnie cegiet cera-
micznych, po czym tynkuje, albo wykancza oktadzing. Lity mur
z kamienia tupanego, ciosanego lub polnego, jest z pewnoscig de-
koracyjny i stylowy, jednak na matych dziatkach moze przytla-
czaé przestrzen. W takim przypadku lepsza bedzie azurowa ba-
riera z cegiel klinkierowych lub silikatowych (tych elementéw
nie wykancza sie tynkiem). Wysoka trwato§¢ muru uzyskuje sie
wtedy, kiedy wszystkie jego skladowe (cegly, pustaki, kamienie,
okladzine, gotowe ksztattki do wykonczenia podmuréwek, stup-
kéw i murkéw) uktada sie na specjalng zaprawe i koniecznie na
pelng spoing. Korone nalezy ukosnie wyprofilowac i zabezpie-
czy¢ daszkiem przed opadami atmosferycznymi.

Chociaz postawienie pelnego, albo azurowego ogrodzenia wy-
maga sporo pracy i czasu, poza tym nie jest tanie — to dla wielu
grodzacych posesje istotniejsze sa — dtugowiecznos¢ zapory oraz
uzyskanie poczucia prywatnosci i bezpieczenstwa na dzialce
(na ogdt trudno sforsowaé masywny mur).

Wykonane z prefabrykatéow. Murki, stupki, altany $mietniko-
we latwo stawia sie z prefabrykowanych bloczkéw i pustakdow,
wykonanych z betonu lub silikatu. ,Rosng” szybko, poniewaz
w procesie produkcji ksztattki zaopatruje sie w zamki, dzieki kté-
rym bez zaprawy wznosi sig najpierw tzw. suchy mur. Nastegpnie
w fabrycznie przygotowane otwory wktada prety zbrojeniowe
i wlewa zaprawe cementowa. Estetyczne i trwatle ksztaltki, wy-
twarzane wedlug nowoczesnych technologii (np. wibroprasowa-
nia), nie wymagaja tynkowania, ani konserwacji. W procesie pro-
dukcji nadaje sig im rozmaite wymiary, kolory i faktury (gladkie,
szlifowane, tupane).

Innym wariantem sg prefabrykowane przesta betonowe (sze-
rokosci 1 lub 2 m, wysokosci 0,50-2,50 m) i kompatybilne z nimi
stupki betonowe. Bariere w takiej wersji stawia sig tanio i fatwo.
Stupki wkopuje si¢ w ziemig i zalewa betonem. Przesta wsuwa sig
w fabrycznie wyrobione rowki w stupkach. Elementy dostepne sg
w kolorze betonu, ewentualnie beton barwi sig¢ w masie. Mozna
wybrac¢ te z obustronnie gtadkg powierzchnig, albo ze wzorem na
jednej ze stron. Produkuje sie przesta pelne i azurowe. Ich zale-
ta jest wyjatkowo fatwy montaz i demontaz (np. mozna zdja¢ wy-
pelnienie przgsta), poza tym trwalosé, bezobstugowosé, zatrzy-
mywanie wiatru i halasu.

Z metalu. W grupie tych wyrobéw od lat kréluja siatki ogro-
dzeniowe. To skutek tatwej ich dostepnosci i niskiej ceny.
Dawniej oferowano jedynie odmiane z drutu ocynkowanego,
ktéra trzeba byto regularnie malowaé. Obecnie do sprzedazy tra-
fia tez wersja ocynkowana i powlekana tworzywem sztucznym.
Wyroby kupuje sie w rulonach o diugosci 15-25 m wraz z kom-
pletem niezbednych czeéci (stupkami, linkg stalowa, napinacza-
mi i zaciskami linki). Popularne s tez gotowe, pomalowane me-
todg proszkows, przesla z siatkg rozciagnietg na ramach ze stali
lub aluminium.

Zwolennicy azurowego ogrodzenia z metalu majg jeszcze do
dyspozycji przesla z pretow stalowych lub aluminiowych. Do
poziomych ksztaltownikéw przykreca sie pionowe prety (wyko-
nane z plaskownikéw, katownikéw lub innych ksztaltownikéw).
Modutly przytwierdza sig¢ migdzy stupkami metalowymi, beto-
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lll SPRAWDZONE W PRAKTYCE | OGRODZENIA

Tadeusz — Czytelnik Budujemy Dom, ogrodzenie
stawiat w 2006 r.

Ogrodzenie: na dwoch bokach murowane, ze stalowymi przestami, na
pozostatych z ocynkowanej siatki ogrodzeniowej; fundament — gtebokos¢
1,30 m, liniowy, zbrojony; stupki i podmuréwka — odpowiednio o wysoko-
$ci 1,701 0,50 m, wymurowane z pustakéw betonowych i otynkowane; prze-
sta — z profili stalowych ocynkowanych i pomalowanych proszkowo; furt-
ka—-1m, z elektrozaczepem i wideodomofonem; brama — 4 m, przesuwna,
jednoskrzydtowa, z napedem.

Decyzja: w trakcie wykanczania domu wykonatem grodzenie naroznej
dziatki. Od strony dwéch ulic zaprojektowatem otynkowane murki (nie
byfo nas sta¢ na cegte klinkierowa) i przesta ze stali. Natomiast na granicy
z dwoma sgsiadami wspdlnie, na liniowym fundamencie, zamontowa-
lismy siatke. Koszty dzielilismy po potowie. Przy projektowaniu bariery
przy ulicach, gtéwnym celem byfo uzyskanie proporcjonalnych podziatéw
i nawigzanie do architektury domu. Swietnie nadawat sie tradycyjny mur
ztynkiem i azurowe przesta ze stali. Przesuwng brame ulokowatem naprze-
ciwko garazu, a furtke — drzwi wejsciowych. Dzi$ czesci otynkowane za-
stapitbym cegta klinkierowa, albo ksztattkami z betonu. Przgsta mogtyby
by¢ podobne w formie (te z poziomymi poprzeczkami nadaja lekkosci), ale
celowatbym w odmianeg aluminiowa (najbardziej trwatg). Przy takich wyro-
bach, osiagnatbym wysoka trwato$¢ ogrodzenia, uniknagtbym konserwacji.
Rady i przestrogi: — Zbrojony liniowy fundament, stupki i podmuréwke wy-
konali murarze podczas budowy domu (wykorzystywali przerwy techniczne).
Murowane cze$ci postawili po doktadnym zwigzaniu i wyschnieciu fundamen-
tu (jest 0 10 cm szerszy niz mur, na nim izolacja z podwadjnej papy). Prace trwa-
ty tydzien, podobnie jak tynkowanie i malowanie. Wierzch stupkéw i podmu-
réwki dekarze obrobili identyczna blacha, jaka zastosowali na dachu domu.
Kolorystyka tez jest taka sama. Przesta i montaz zaméwitem po budowie u pro-
ducenta ogrodzen. Przedtem sprawdzitem opinie na jego temat, czy termino-
wo realizuje zamoéwienia, czy mozna liczy¢ na kompleksowg obstuge podczas
i po montazu. Jak szybko reaguje na zgtaszane usterki, dotyczace automaty-
ki furtki, bramy. To sie przydato, bo poprzedni naped musiaf naprawia¢ dwa
razy, a niedawno zatozy¢ nowy (poprzedni dziataf 20 lat, byt wysokiej jako$ci).
Wideodomofon nadal jest sprawny. Najmniej zadowolony jestem z murkow.
Co 10 lat zlecam odswiezenie farby, bo odznaczaja sie na niej szare zacieki
z deszczu, kurzu. Juz po pierwszej zimie zauwazytem, ze w trakcie ulew poja-
wiaja sie wzdtuz ogrodzenia tez odpryski btota. Zerwatem zatem waski fragment
trawnika przy murze, zamiast niego zastosowatem wtékning i jasny grys grani-
towy. Opaska pomogta. Tynk, mocno trzyma sie podfoza. Na przestach nie ma
korozji, ale powtoka z farby proszkowej wyblakta, pojawity sie na niej nieduze
plamy. Zapewne bede zmuszony od$wiezy¢ ja za kilka lat. Ale ciesze sig, ze wy-
trzymata w dobrym stanie juz 20 lat. Zamontowanie stalowych przeset, furtki
i bramy z napedem poszto migiem, w niecate 3 dnidwki.

Koszty: facznie materiaty 16 500 zt.

DR — |

© Wzdtuz otynkowanych elementéw
utozono waska opaske z grysu
kamiennego.

O Na tynku z farba fasadowa uwi-
daczniajg sie szare zacieki, na prze-
stach wystepuje blakniecig farby.

O Pustaki ogrodzeniowe o prostokatnej formie mozna wykorzystaé
do budowy petnego parkanu, murkéw ogrodowych i rabat. BRUK-BET

nowymi lub murowanymi. Montaz jest prosty, poniewaz wszyst-
kie niezbedne elementy ogrodzenia dostepne sg w kompletach.
Wspélczesne wyroby ze stali sg dlugowieczne i wytrzymate na
korozje, poniewaz fabrycznie zabezpiecza sie je przez ocynko-
wanie oraz lakierowanie proszkowe. Dostepne sg w wielu wzo-
rach, kolorach z palety RAL i wymiarach (np. o wysoko$ci od

1 do 2,40 m).

Niepowtarzalne artystyczne wyroby z recznie kutej stali cia-
gle nalezg do pozadanej przez wielu wlascicieli ,elity” wsréd
ogrodzen. Sg jednak drogie, dlatego producenci znalezli spos6b
na obnizenie ich ceny. Oferujg powtarzalne moduly odlewane
z zeliwa lub staliwa na linii produkcyjnej, ktére doskonale imi-
tuja wyroby kowalskie, i ktére fabrycznie powleczono nowocze-
snymi powlokami zabezpieczajacymi przed korozja.

Konstruowanie ogrodzenia z koszy gabionowych tez jest pro-
ste, przy czym stwarza sie ogromne pole do ciekawego zaaran-
zowania przegrody na granicy dziatki. Przy tym wariancie nie
wylewa sig¢ klasycznych fundamentéw — kosze stabilizuje sig tyl-
ko punktowo zaglebionymi stupkami (o glebokosci przynajmniej
70 cm) i wykonuje plytka wylewke z betonu (powinna by¢ kil-
ka centymetréow szersza od gabionéw). Czlony mozna w dowolny
sposéb rozstawi¢ i wypelni¢ (np. kamieniami, drewnem, szklem,
ziemig i ro§linami). Elementy sg trwale i wytrzymale, poniewaz
wytwarza sig je z ceownikéw i stalowego drutu ocynkowanego
ogniowo, a niekiedy zostaja fabrycznie zabezpieczone przed ko-
rozjg powloka z PVC, albo proszkowo lakierem z palety RAL.

ILE TO KOSZTUJE?

Przy stawianiu bariery na granicy dziatki, zaleca sig wykorzysty-
wanie wyrob6éw wysokiej jako$ci, bo ma to powazny wplyw na
dlugowiecznosé i estetyke. Jednak trzeba sig liczy¢ z wyzszym
kosztem, niz w przypadku tanich wersji niskiej jakosci.
Przykladowe obecne ceny realizacji ksztattuja sie nastepujaco:
- panel ogrodzeniowy 3D, 2,5 X 1,5 m, 80-180 zl/szt.;
— stupek 60 X 40 mm, wysoko$¢ 2 m, 80-150 zl/szt.;
— ogrodzenie panelowe z fundamentem i robocizng

280-500 zl/mb;
— ogrodzenie kute (proste wzory) 600-1200 zl/mb
— ogrodzenie z koszy gabionowych 0,5 X 0,5 m 350-700 zl/mb;
— ogrodzenie betonowe tupane 250-500 z1/mby;
—brama przesuwna z napedem, 4 m, 4500-12 000 zl;
— furtka z osprzetem 2500-6000 z!. ©
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rjekty

W tym numerze swoje
projekty prezentuja:

iy HOMEKONCEPT » str. 199

i ARCHON + » str. 200-201

Co miesiagc renomowane Biura Projektowe
prezentuja w tym dziale swoje najlepsze
projekty. Na kazdy projekt przeznaczamy
| lub 2 strony (rozktaddowke), przy czym

poszczegolne Biura Projektowe nadaja

swoim prezentacjom wtasna, oryginalna

forme graficzna.

RYS. © SERGEY NIVENS / FOTOLIA
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WYSOKI SUFIT
NAD SALONEM
5 SYPIALNI,
W TYM
MASTER BEDROOM
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ZOBACZ WIECEJ ZDJEC

POWIERZCHNIA 2
UZYTKOWA DOMU 1 99'25 m

+ GARAZ 51 m?
Powierzchnia zabudowy 307,36 m?
Wysokose 7,43 m
Kat nachylenia dachu 30°
Min. wymiary dziatki 2582 x33,66mM

— s =Y

PLATNA
ANALIZA
DZIALKI

TAJFAL WASIYM ARCHITERTOM -

Skontaktuj sie!

® + 48606228556
@ studio@homekoncept.pl
© www.homekoncept.com.pl

ZIELONE PATIO
PHRZY WEJSEIU

To projekt rezydencji, ktory od pierwszego spojrzenia emanuje spokojem.
Ciemna elewacje przetamujg ciepte drewniane lamele, a wydtuzona bryta
naturalnie kieruje dom w strone ogrodu. Prawdziwy efekt pojawia sie
jednak po wejsciu do srodka. Wysoki salon i szerokie przeszklenia dajg
strefie dziennejwyjatkowy oddech, a otaczajacy ja taras sprawia, ze ogrod
staje sie czescig domu. Mimo reprezentacyjnej skali projekt zachowuje
najwiekszy atut domu parterowego — swobode poruszania sie miedzy
wnetrzem, tarasem i ogrodem.

CBINET LALSHECHY TR las
7 mé 43,7

454 1

SEFLEHIA
2.6 m?

FUACHENA
A5,00m?

Y |
M
a7 m

CERNLRRT

9/2026 1 BUDUJEMY DOM 199


mailto:studio@homekoncept.pl
http://www.homekoncept.com.pl

Il PROJEKTY DOMOW I ARCHON+

Dom w bakopach (G2E
o 133,35 m?

(B oradu | kotlowni)

B0 m
0583 m

I arasiu

1l Ly,
RO O ac

kubatura;

wivsokosc oudynlku;

2300x 2825 m

23,000 28,25 m

miln witmlary o Hlakki

poadaptaci®

Eu 17 EPean=357

W EF il
KAh A ok

kochot oy

SPRAWD?Z na www.archon.pl
« Axtuzine koszty budowy

+ Diostppne wersje projektu

+ Inspirujace zdjecia = real zag)

ZAMOW
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z projektami domow!
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SPRAWDZ na www.archon.pl
¥ Aktuaing koszty budowy

¥ Dostepns wersje projektu

¥ Inspirujgce zdjecia = realizag)
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POZNAJ RODZINE PROJEKTOW na www.archonpl  BEZPEATNIE

L pomozemy Ci wybrac
projekt domu!
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pnym numerze...

FOT. FAKRO

DOM DLA ALERGIKA

Urzqdzenie zdrowego i bezpiecznego
domu to jedno z najwigkszych
wyzwati dla 0séb cierpiqcych

na alergie. Wybér materiatéw
wykoriczeniowych scian i podlég nie
jest wylqcznie kwestiq estetyki, ale
przede wszystkim komfortu zycia,
ograniczenia kontaktu z alergenami
i poprawy jako$ci powietrza. Dlatego
przy aranzacji wnetrz nalezy siegnqc
po wyroby sprawdzone i bezpieczne,
ktérych zastosowanie przyczyni

sie do osiqgniecia zdrowego
mikroklimatu.

BRAMY GARAZOWE
Brama jest niezbednym elementem
wyposazenia garazu. Stanowi
bariere dla wlamywaczy, chroni
przed zimnem, a odpowiednio
dobrana pod wzgledem estetycznym
— moze tez pelnic¢ funkcje ozdobnq.
Aby stuzyla przez lata, musi by¢

nie tylko solidna, ale i fachowo
zamontowana.

———

FOT. VIESSMANN

KOTLY | PALIWA

Dobér odpowiedniego kotta do domu
to jedna z najwazniejszych decyzji,
jakie musi podjq¢ inwestor podczas
planowania systemu grzewczego.
Od wyboru urzqdzenia zalezy nie
tylko komfort ciepIny mieszkanicéw,
ale takze koszty eksploatacji
budynku.

FOT. DAIKIN
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Kingspan Water & Safe Storage
Rozwigzania wodno-sciekowe

Sprawdzone rozwigzania
od producenta Kingspan
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" "DLA WYMAGAJACYCH

NOWOSC: VEKA PURE 82

INSPIRUJACY DESIGN. NIEZAWODNA JAKOSC.

+ Wyrazista geometria okien oparta na prostych liniach oraz minimalnej
szerokosci widocznych elementow

+ Swietnie wpisuje sie zaréwno w nowoczesne budownictwo,
jakiw projekty modernizacyjne

¢ Stabilna konstrukcja profili klasy A(3 mm w czesci zewnetrznej)
zapewnia wysoka trwatosc i niezawodnosc¢ dziatania

¢ Doskonata izolacja termiczna(U; do 1,0 W/(m?K))

¢ Izolacyjnos¢ akustyczna: R do 48 dB

IRBS & BNt




