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5 Active Reader

Zapraszamy do udziatu w nieustajgcym konkursie Active Reader.
Nagrody rozdajemy codziennie.
Uczestnik Active Reader zbiera punkty na swoim koncie i w kazdej chwili
moze ,zaptaci¢” swoimi punktami za nagrody wybrane z listy publikowanej na:
www.mlodytechnik.pl/active-reader-nagrody
Wybrane nagrody wysylamy wraz z najblizszg przesyika prenumeraty.
Zbierasz punkty na koncie osobistym i w kazdej chwili mozesz sobie ,kupi¢”
za te punkty dowolne nagrody (wycenione w punktach). Wysytka nagréod
1 aktualizacja stanu dorobku punktowego na Twoim
koncie odbywa sie raz w miesigcu, podczas wysylki prenumeraty.
Stan swojego konta mozesz sprawdzac na stronie:
www.mlodytechnik.pl/active-reader-ranking

Tylko Prenumeratorzy ,Miodego Technika” moga bra¢ udzial w Konkursie Active Reader.

Zapamietaj!

Zbieraj punkty i zgarniaj nagrody

Do konkursu Active Reader mozna przystapi¢ w kazdej chwili,

wysylajac e-mail na adres: activereader@mt.com.pl o tresci:

,Zglaszam swdj udzial w konkursie Active Reader. Jestem prenu-

meratorem ,Mlodego Technika”. Moj numer prenumeraty...”

TYLKO PRENUMERATORZY ,Mtodego Technika” moga bra¢
udziat w konkursie ACTIVE READER.

Punkty otrzymuje sie za rozne formy aktywnosci:

Listy 30 pkt. za azdy opublikowany w ,Miodym Techniku” list/
wpis z facebookowego fanpage’'a MT.

Pomyslv 30 pkt. za kazdy pomyst opublikowany w ,Mtodym

Techniku”, w rubryce ,Pomysty genialne, zwariowane i takie sobie”.

Konkurs futurYSthZnY 30 pkt. za ciekawa wizje
futurystyczna opublikowang w ,Miodym Techniku”, w rubryce ,Pomysty

genialne, zwariowane i takie sobie”.

Na warsztacie 100 pkt. za wykonanie modelu wg
projektu publikowanego w rubryce ,Na warsztacie” 1 przestanie jego zdje¢
na e-mail: activereader@mt.com.pl. Przypominamy, ze projekty mozna

wysyta¢ maksymalnie do trzeciego numeru wstecz!

Klub/Szkola Wynalazcow N X 10 pkt. iiczva
punktéw N uzyskanych w Rankingu Klubu Wynalazcéw lub Rankingu Szkoly
Wynalazcow pomnozona razy 10.

* Miesigcznik ,Mtody Technik”

(12 numeréw w roku)
wydawany przez Wydawnictwo AVT

« Bsystent Redaktora Naczelnego:
Anna Cember
e-mail: anna.cember@mt.com.pl
* Adres wydawnictwa:

03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11, * Redaktor Wydania:

tel. 22 287 84 99, faks: 22 257 84 00, Wojciech Marciniak
e-mail: avt@avt.pl, http://www.avt.pl
* DTP:
* Redaktor Naczelny: MAD Sp.z 0.0
Mirostaw Usidus e-mail: dtp@mad.media.pl

e-mail: miroslaw.usidus@mt.com.pl

Facebook 30 pk‘t. za Wpis merytorycznie istotny dla ,Miodego
Technika”, opublikowany w wydaniu drukowanym (w rubryce Listy)

Min.iQuiz 10 pkt. za kazda poprawna odpowiedz przestang

na e-mail: activereader@mt.com.pl

Chemia 20 pkt. za zdjecia i krotki opis przeprowadzonych

dos$wiadczen chemicznych i przesianie na e-mail: activereader@mt.com.pl

Temat numeru, temat artykuiu 50-100 pkt.

Zapraszamy do wspdlnego ksztattowania planu tematycznego kolejnych
wydan MT. Zgltaszajcie na adres: redakcja@mt.com.pl propozycje
tematow artykuléw, ktére cheielibyscie przeczyta¢ w MT, w szczegdlnosci
zagadnienia, ktére nadajg sie na temat numeru, opracowany w postaci
zbioru artykuléw. Jesli w ciagu jednego roku od Twojego zgloszenia
w ,Miodym Techniku” pojawi sig artykut lub temat numeru zgodny z Twoja
propozycja, to otrzymasz punkty w AR:

1. temat numeru - 100 pkt.

2. artykut — 50 pkt
Do zglaszanych tematéw nalezy dotaczy¢ krétkie objasnienie

(do 140 znakéw), co powinien zawiera¢ proponowany przez Ciebie artykut,

Inne X pkt. Udziat w konkursach nieregularnych, ogtaszanych

ad hoc w poszczegolnych numerach ma wycene punktowa, okreslang

indywidualnie dla kazdego konkursu.

* Prenumerata w Wydawnictwie AVT
www.ulubionykiosk.pl

tel. 22 257 84 22 (godz. 10:00-14:00)
e-mail: prenumerata@avt.pl

+ Konsultacja graficzna:
Malgorzata Jabtoriska

* Dzial Reklamy:
e-mail: reklama@mt.com.pl * Prenumerata w RUCH S.A.
www.prenumerata.ruch.com.pl
lub tel. 801 800 803, 22 717 59 59

* Kontakt z redakcja:
e-mail: prenumerata@ruch.com.pl

e-mail: mt@mt.com.pl
http://www.mlodytechnik.pl
hitp://facebook.com/magazynMlodyTechnik Redakcja nie ponosi odpowiedzialnogci
za treéci reklam i ogloszen zamieszczonych w numerze
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STANISLAW JAN

Temat okladkowy
Sztuczna inteligencja jest
coraz silniejsza, ale wciaz
chowa sie przy mozliwo-
$ciach ludzkiego moézgu.
Jego nasladowanie,

w miare jak poznajemy ko-
lejne warstwy inteligencji

i Swiadomosci, wydaje sie
dzi$ trudniejsze, niz kiedy$
sie zdawato.

DO
TANIEJ
W PRENUMERACIE
DLA SZKOt

| PLACOWEK
OSWIATOWYCH!

ROCZNA PRENUMERATA
DRUKOWANA W PROMOCJI
DLA SZKOt | PLACOWEK
OSWIATOWYCH KOSZTUJE
99,90 Zt, ROCZNY DOSTEP
ONLINE — 57,00 Zt.

SZCZEGOLY NA

WWW.ULUBIONYKIOSK.PL/

PRENUMERATA/SZKOLNA

Sztuczna inteligencja od szczytu
nadmiernych oczekiwan
do ptaskowyzu uzytecznosci

Znany instytut badawczy Gartnera publikuje regularnie wizuali-
zowany na fadnym wykresie tzw. Hype Cycle, cykl koniunktury,
albo raczej medialnego szumu, w $wiecie techniki, a takze nauki.
Wykres ten, w ktérym o$ odcietych to uptyw czasu, zas o$ rzednych
— oczekiwania, przybiera ksztalt krzywej wznoszacej sie najpierw
wysoko a potem opadajacej gwaltownie, cho¢ nigdy nie do zera,

by wznosi¢ sig znéw z uplywem czasu, ale juz nie tak stromo jak

w pierwszej fazie cyklu.

Gdy spojrzymy na sztuczng inteligencje na wykresie Gartnera
dotyczacym ,emerging technologies” (ang. ,wytaniajacych sie
technologii”), datowanym na 2021 rok, widzimy, Ze grupa roz-
wigzan nazywana tym ogélnym pojeciem sytuuje si¢ w poblizu
»szczytu rozdmuchanych oczekiwan” (ang. ,,peak of inflated expec-
tations”). Czytelnicy MT wiedzg, gdyz nie tak dawno pisaliémy
o fundamentalnych barierach,
jakie napotyka rozwéj technik
Al, Zze pod pewnymi wzgle-
dami i w pewnych srodowi-
skach ocenia sie perspektywy
rozwoju technik sztucznej in-
teligencji ostrozniej niz jesz-
cze np. pie¢ lat temu. Wiec,
cho¢ w sferze publicznej i medialnej Al wcigz budzi ogromne na-
dzieje, emocje a nawet leki, w kregach specjalistéw entuzjazm juz
nieco przygast.

Spojrzmy na gartnerowski wykres ,hype cycle” poswiecony tylko
technikom AI z podzialem na rézne dziedziny i galezie. I co sig
okazuje? Okazuje sie, ze w fazie gwaltownego spadku oczeki-
wan sg takie dziedziny jak ,deep learning”, przetwarzanie jezyka
naturalnego NLP, nauka maszynowa, czyli ,machine learning”,

a na samym dnie wykresu znajdujemy chatboty Al i autonomiczne
pojazdy. Znamienne, bo sg to czolowe szlagworty wielkiego me-
dialnego szumu wokét sztucznej inteligencji, ktéry zapanowat

ok. dekady temu.

Weryfikacja oczekiwan zwigzanych z budows ,,superinteligen-
¢ji” czy tez odtwarzania mozliwosci ludzkiego mézgu to nie tra-
gedia, ostateczny upadek i pozegnanie na zawsze. Na wykresie
Gartnera technologie zrazu rozdmuchane a nastepnie upadle w ot-
chtan rozczarowania wznoszg sig po pewnym czasie w znacznie
spokojniejszym tempie w kierunku ,,ptaskowyzu produktywnosci”.
Trzezwiejsze i racjonalne spojrzenie na Al spotyka sie dzi$ coraz
czesciej. I o tym duzo piszemy w tym numerze ,,Mtodego Technika”.
Mirostaw Usidus

Al rozczarowuje
i budzi nadzieje

PRENUMERATA — TO SIE OPLACA!
SZCZEGOLY NA STR. 70
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STALY KONKURS

Active
Reader

Supernagrody!

Szczegdty na stronie 2

KSIAZKI NARZEDZIA
CRY SPRZET
PEYTY AKCESORIA
MODELE

Wraz z rosngca doskonaloscia rozwigzan
Al i uczenia maszynowego rosnie zain-
teresowanie ich mozliwie efektywnym
wykorzystaniem. Powstaje coraz wiecej
modeli i eksperymentéw wykorzystujg-
cych i wlgczajgcych sztuczng inteligencije
w praktyczng dzialalno$¢ od naukowej
po biznesowa. Sama Al za$ $ciga rozum,
ten ludzki a nawet nadludzki. ..
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W pogoni za rozumem
6 -« Czy Al to wrdg, dobry kolega?
A moze to zawracanie gtowy

i niepotrzebne demonizowanie?
Problemy wieku dojrzewania
| W32 - Gdzie jestico robi sztuczna inteligencja?
iy Zapracowane modele
il 38 - Postepy w hakowaniu mézgu dla Al
= i odwrotnie. Neurony i ruch
43 - Sztuczna superinteligencja
na horyzoncie. Dogoni¢ cztowieka i go...

przegoni¢ _
Technika

8 Info Zoom
16 Dodaj do obserwowanvch
Horyzonty mgta spowite
17 < NFT - kolejna odstona kryptoszaleristwa.
Kolekcionerzy w taricuszku blokéw
- 21 - Skyhook
- - kosmiczna katapulta. Rzuty mtotem
- po Uktadzie Stonecznvm
23 - Turbiny wiatrowe bez topatek. Drgajacy
maszt zamiast wiatraka
48 Samochodowe tablice rejestracvine z RFID
50 Raport MT: Metawersum bez
wspolnego mianownika. Wirtualne
- i p Swiaty znéw w modzie. Czy tym razem
. - $wiat da sie wciagna¢?
- 61 Nasi idole - liderzy innowacji: Silny
- polski akcent w rewolucji przemystowej

W pogoni
za rozumem

i

'Hobby
106 Fotografia: Kreatywne fotografowanie

2 Konkurs: Active Reader

3 0d wydawcy

6 Listy, Facebook
70 Prenumerata

105 Sedziwy Technik - 100 lat temu prasa
pisata

o

h

W kryp,t%walutai




Listy * Facebook

Cos Cie poruszyto? Chcesz podzieli¢ sie z Redakcja i Czytelnikami MT swoja opinig, wiedzg, komentarzem?
Wyslij e-mail na adres: activereader@mt.com.pl lub list na adres: ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa.

®
E.-lst .
mieslqca s wpmionar

Czy naprawde nie namierzyliSmy ciemnej materii?
Raport MT na temat ciemnej materii byt niezwykle ciekawy, : A
ale chciatbym zwrdci¢ uwage na to, Ze nie do korica tak
jest, Ze nie mamy na koncie zZadnej, ale to zadnej, detekcji
ciemnej materii. Cos tam jednak mamy, cos, co co najmniej
wydaje sie by¢ ciemng materig.

Eksperyment DAMA to detektor znajdujgcy sie
w podziemnym laboratorium Gran Sasso we Wtoszech,
poszukujgcy stabo oddziatujgcych masywnych czgstek
(WIMP-6w). WIMP-y sg jednymi z najbardziej znanych kan-
dydatéw na ciemng materie. W zatozeniu majqg generowac
niskoenergetyczne odbicia w detektorze. )

Wyraznie wida¢ systematyczny trend w danych z DAMA (istotno$¢ wynosi 12,9 g, normalnie ,,odRrycie” ogta-
sza sie po 5 a). | jest to trend roczny. Nie tylko to, ale wida¢ pionowe linie na wykresie. To sq miejsca, w kt6rych
spodziewalibysmy sie szczytéw i spadkéw modulacji.

Uktad Stoneczny Rrgzy wokét centrum galaktyki, co oznacza, ze nieustannie przechodzimy przez chmure
ciemnej materii, ktéra otacza naszqg galaktyke. Tworzy to ,wiatr” czgstek ciemnej materii, z ktérych czes¢
moze oddziatywac z ziemskimi detektorami ciemnej materii.

Ale jest jeszcze jeden, mniejszy, wzorzec ruchu, Rtéry musimy wzig¢ pod uwage. Ziemia réwniez kRrgzy wokét
Storica. Prowadzi to do modulacji liczby czgstek ciemnej materii, Rtdre przechodzg przez Ziemie i majg szanse
oddziatywac w naszych detektorach. | to wtasnie te modulacje ma mierzy¢ DAMA.

Jak na razie wszystko wydaje sie w porzgdku. DAMA idzie po Nobla. Czy naprawde?

Niestety. Zaden inny eksperyment nie odnotowat tego co DAMA. Ani jeden. | dotyczy to réwniez eksperymen-
tow, ktére majg nominalnie bardziej czute detektory niz DAMA. Jednak poréwnanie komplikuje fakt, iz zaden nie
korzysta z tego samego materiatu do detekcji co DAMA. Materiat wykorzystywany przez DAMA to uktad superczy-
stych Rrysztatéw Nal (jodku sodu). Czyzby WIMP-y lubity séd?

Nawiasem méwigc, trwa hodowla najczystszych krysztatéw Nal, jakie Riedykolwiek powstaty. Zostang one
umieszczone w detektorach w dwéch podziemnych laboratoriach (Gran Sasso i w Australii) i, miejmy nadzieje,
wreszcie wyRluczg lub potwierdzg sygnat DAMA. Podstawg nauki sq powtarzalne pomiary. Ewentualne powtd-
rzenie detekcji moze by¢ uznane za sygnat WIMP-6w ciemnej materii, kRtérego szukamy, cho¢ pozostaje dreczgce
pytanie — dlaczego wtasnie krysztaty tej substancji?

Jesli chodzi o inne mozliwe detekcje ciemnej materii, przychodzi mi na mysl kilka innych eksperymentalnych
wynikRéw. Pomiary AMS i nadmiary w centrum galaktyki mogqg wykrywa¢ anihilacje ciemnej materii, anomalia
mionu g-2 réwniez moze by¢ spowodowana ciemnymi fotonami lub inng Rorekcjg ciemnej materii. Jest tez wynik
EDGES, ktory (jesli jest prawdziwy) moze by¢ dowodem na oddziatywania ciemnej materii z normalng materig
w duzych skalach.

Ale tak w ogéle, to wtasciwie wykrylismy to, co wigkszosc spotecznosci fizykéw/astrofizykéw uwaza za ciemng
materig. Stato sie to przez jej oddziatywanie grawitacyjne.

Istnieje nadzieja, ze ciemna materia oddziatuje z innymi formami materii, cho¢ bardzo stabo, a wiec jej istnie-
nie mozna potwierdzi¢ za pomocg pomiaréw niegrawitacyjnych. Jesli jednak ciemna materia jest rzeczywiscie
ciemna (to znaczy, jesli oddziatuje tylko grawitacyjnie), to mamy problem.

Tymczasem istniejq teorie (np. zmodyfikowane teorie grawitacji, nowe zastosowania grawitacji Einsteina itp.),
ktére probujg wyjasni¢ obserwowane dane (kRrzywg rotacji galaktyR, powstawanie struktur we Wszechswiecie,
osobliwosci kosmicznego tta mikrofalowego) bez koniecznosci istnienia ciemnej materii. To drugi nurt, Rtéry
w ogdle neguje odkrywanie ciemnej materii, wychodzgc z zatozenia, ze nie ma czegos takiego.

tgcze wyrazy uszanowania
Kryspin Chomatek, Kielce
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Spotecznos¢é MT komunikuje sie na Facebooku www.facebook.com/magazynMlodyTechnik

Spotkasz tam swoich znajomych i poznasz wielu fajnych ludzi.

Problemy z elektrykami

Zaciekawit mnie panstwa artykut w styczniowym wy-
daniu ,Mtodego Technika” o problemach wigzgcych
sie z autami elektrycznymi. Interesuje sie tg proble-
matykg od dawna i chciatbym podzieli¢ sie swoimi
przemysleniami.

Obawy, jakie budzg pojazdy elektryczne, wigzg sie
z Rilkoma najczesciej podnoszonymi problemami.

To przede wszystkim:
* niewystarczajgcy zasieg na jednym tadowaniu;
» zbyt dtugi czas tadowania akumulatoréw;
+ wysokRie rachunki za energie elektryczng;
« lek przed nagtym wyczerpaniem sie energii
na trasie bez mozliwosci szybkiego uzupetnienia;

* koszty akumulatordw, ich nietrwatosc, podatnosé
na warunki zewnetrzne, bardzo :
wysoRie kRoszty wymiany.

Jednym ze sporych probleméw,
takze w bogatych krajach Zacho-
du, jest wysoka cena poczgtkowa
elektrykéw w poréwnaniu z autami
spalinowymi. Naprawde dobre EV
sg wyceniane na réwni z luksusowymi
samochodami spalinowymi.

Za standardowg metode tadowania
przyjmowane jest ,tadowanie w domu”.
Powiedzmy sobie jednak szczerze. Obec-
nie istniejgce domy rzadko sq przysto-
sowane do tego, by serwowac wygodnie
i bezpiecznie ustuge tadowania samo-
chodu. Czy np. garaze sq wyposazone
w odpowiednie gniazdka? Wiele z nich
ma co najwyzej podstawowq ,elektry-
ke”, oswietlenie i tyle.

W domach jednorodzinnych sq jed-
nak zwykle pewne mozliwosci przystosowawcze,
mozliwosci przerobienia, dociggniecia instalacji itd.
W blokach jest znacznie gorzej. Nawet w krajach,
gdzie elektromobilnos$¢ stoi na duzo wyzszym
niz u nas poziomie, parking na osiedlach z infra-
strukturg tadujgcg to rzadkos¢. Mozna by sobie
wyobrazi¢ np. punkty tadowania w kazdej ulicznej
latarni, ale to na razie tylko wyobrazenia i marze-
nia. Obecnie jest bardzo czesto tak, ze wtasciciele
aut elektrycznych muszg tadowac swoje pojazdy,
gdy sg w pracy, na zakupach w supermarkecie itp.
W takich miejscach jak parRingi przy biurowcach
czy przy sklepach po prostu czesciej spotyka sie
tadowarki.

0d Redakcji

Poza tym wigkszos¢ punktéw tadowania dziata
bardzo wolno. Tesla oferuje wprawdzie sie¢ bardzo
szybkich tadowarek, ale dziatajg one tylko dla... Tesli.
Infrastruktura ta wcigz nie umywa sie do infrastruk-
tury paliwowej.

Jest jeszcze jedna kwestia, Na rynkach, nawet tych
bogatszych, nie ma zbyt wielu uzywanych elektrykéw,
a te, ktdre sq dostepne, sprawiajq przy ewentualnym
zakupie spore trudnosci, np. ze wzgledu na trudny
do obiektywnej oceny stan akumulatoréw uzywa-
nego pojazdu. Do tego dochodzg: potencjalnie wyso-
Rie koszty napraw poza gwarancjg i ograniczona do-
stepnos¢ ustug poza serwisami autoryzowanymi.

Zauwazalny jest tez brak zaufania do rozwigzania,
jakim jest samochdd elektryczny. Gtéwnie dlatego,

ENDURANCE py
BAILEY Flecraic

NEW Epison
: STRU;:E-rf‘{L{h

ze jest to technika, ktéra nigdy nie zostata pomysinie
wdrozona na naprawde duzq skale. Nawet najbar-
dziej ,zelektryfikowane” paristwo na swiecie, Nor-
wegia, w 2020 roku nie przekroczyta jeszcze 15 proc.
rynku samochodowego.
W internecie mozna spotkac wielu entuzja-

stéw pojazddw elektrycznych, ktérzy na uwagi
podobne do powyzszych odpowiadajg zwykle, ze to czy
tamto ,wkrétce juz bedzie”. Bedg tadowarki na parkin-
gach, zasiegi, szybkie tadowanie itp. Na razie jednak
niewiele z tego ,jest”. Zas gdy mamy wydac sto Rilka-
dziesigt tysiecy, to raczej stoimy twardo na nogach,
niz mamy ochote ponies¢ sie marzeniom.

Zbigniew kyzwinski, Utrecht, Holandia

Autoréw opublikowanych listéw, ktdrzy sa prenumeratorami MT, nagradzamy ptytami z najwyzszej
potki. Mamy ponad 100 tytutéw wspaniatych albuméw muzycznych.

Prosimy Autoréw listow, aby z zestawu ,Ptyty z najwyzszej potki”, publikowanej w kazdym
wydaniu miesiecznika , Audio”, wybrali ptyte dla siebie i napisali do redakcji (e-mail: redakcja@

mt.com.pl) list zawierajacy: tytut wybranej ptyty (Autor Listu miesigca ma prawo do nagrody
w postaci 3 ptyt wybranych z ww. listy); numer prenumeratora MT.
Wybrana ptyte wyslemy wraz z przesytka najblizszego numeru MT.
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INTERFEJSY

Ekran serwujacy
wrazenia smakowe

Opracowany przez japonskiego naukowca o na-
zwisku Homei Miyashita, z Uniwersytetu Meiji

w Tokio, prototyp ekranu telewizyjnego moze imito-
waé smaki potraw. Urzadzenie, nazwane ,Taste the
TV” (TTTV, pol. ,posmakuj telewizji”), wykorzy-
stuje obrotowy mechanizm z dziesiecioma zbiorni-
kami z substancjami smakowymi, ktére rozpylane
w kombinacjach tworzg smak wy$wietlanej po-
trawy. Probnik przesuwa prébke smakowsq po higie-
nicznej folii na ekranie.

Dzialanie mechanizmu zademonstrowata
przedstawicielom mediéw Yuki Hou, studentka
Uniwersytetu Meiji. Najpierw zakomunikowatla ter-
minalowi z ekranem, ze chce sprébowac stodkiej
czekolady. Po kilku prébach maszyna za pomocg
syntezatora mowy powtdrzylta zaméwienie, a nastep-
nie dysze smakowe rozpylily prébke na plastikowy
arkusz. Studentka poinformowata, ze rozpylona sub-
stancja ma smak stodkiej czekolady.

Wedtug profesora Miyashity, szefa zespolu, ktéry
zbudowat prototyp, jego wynalazek moze znalez¢
potencjalnie zastosowanie w nauczaniu na od-
legtos$¢ kucharzy i sommelieréw, a takze w grach
i quizach degustacyjnych.

To nie jedyna innowa- E E

cja tego uczonego w branzy 1
jedzenia. Miyashita pracuje .
réwniez nad specjalnym spre- E T |

jem, ktéry moze nada¢ kromce  pimik prezentujacy

mozliwosci TTTV:
https:/ /bit.ly/3luWo3g

chleba tostowego smak pizzy
lub np. czekolady. B
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Mateusz qdzik - copyright Quech

Az trzy zespoly naukowcéw z réznych osrod-

kéw naukowych w réznych miejscach

$wiata poinformowaty o osiagnieciu kamienia

milowego w dziedzinie obliczen kwantowych

— przekroczeniu 99-procentowej doktadnosci

w urzadzeniach kwantowych opartych na krze-

mie. Wedlug do$¢ powszechnej opinii toruje

to droge dla praktycznych, skalowalnych kompute-

row kwantowych, ktére sag wolne od btedow.
Zespol naukowcow z australijskiego Uniwer-

sytetu Nowej Potudniowej Walii (UNSW) osig-

gnal doktadnos¢ 99,95 proc. w systemie z jednym

kubitem i 99,37 proc. z dwoma. Kolejny zesp6t,
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KUBITY

Komputery kwantowe
na krzemie bijq rekordy

dokiadnosci

z Uniwersytetu Technicznego w Delft w Holandii,
osiggnat 99,87 proc. przy jednym kubicie i 99,65 pro-
cent przy dwdch. I wreszcie, grupa badaczy z in-
stytutu RIKEN w Japonii osiggneta 99,84 proc.
doktadnosci w uktadzie z jednym kubitem
199,51 proc. z dwoma.

System zbudowany przez Australijczykéw,
ktérymi kieruje doktor Mateusz Madzik, ko-
duje informacje w spinach jagder atoméw fosforu,
wszczepionych w krzemowy chip. Jadra tych ato-
moéw sg rdzeniem procesora, wykonujacym ope-
racje kwantowe, i sg polaczone ze sobg za pomocg
elektronu, ktéry jest kwantowo splatany z kazdym

atomem. Na tej samej australijskiej uczelni w 2015
roku powstata pierwsza kwantowa bramka lo-
giczna zbudowana na krzemie, a kluczowa role

w tamtych badaniach odegral inny uczony pol-
skiego pochodzenia, profesor Andrew Dzurak.
Eksperymenty w Delft i RIKEN zostaly prze-
prowadzone z wykorzystaniem spinéw dwéch
elektron6w jako kubitéw, z ktérych kazdy jest za-
mkniety w kropce kwantowej wykonanej z krzemu
i stopu krzemowo-germanowego. Publikacje na te-
mat wszystkich trzech osiggnie¢ zostaty opubliko-
wane w ,Nature”. l
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NA ORBITACH

Chiny skarza sie
na zagrozenie
ze strony Starlink

W dokumencie, ktéry Chiny przekazaly Zgroma-
dzeniu Ogélnemu ONZ, utrzymuja, ze ich stacja ko-
smiczna musiata wdrozy¢ ,prewencyjne procedury
unikania kolizji” z powodu mozliwosci zderzenia

z nadlatujacymi satelitami konstelacji Starlink ame-
rykanskiej firmy SpaceX. Wedlug raportu wyda-
rzylo sig to dwukrotnie, w lipcu i w pazdzierniku
2021 roku.

W pisemnym o$wiadczeniu Pekin poinformowat
Sekretarza Generalnego ONZ, ze obie te sytuacje
bliskie kolizji z satelitami Starlink stanowily ,za-
grozenie dla zycia lub zdrowia” astronautéw prze-
bywajacych na poktadzie powstajacej Chinskiej
Stacji Kosmicznej, ktérg kraj ten zaczal budowac
kilka miesigcy wczesniej. Pelny rozruch chinskiej
stacji ma nastqpi¢ miedzy 2022 a 2024 rokiem.

Satelitéw w konstelacji telekomunikacyjnej firmy
Elona Muska rozmieszczono juz na orbicie blisko
dwa tysigce. To jedna szdsta planowanej docelo-
wej ich liczby. Wedlug opinii Chinczykéw, stano-
wig one coraz wigksze zagrozenie na orbicie. Nie
sg jednak jedynymi obiektami zageszczajacymi or-
bity. Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna do$¢ cze-
sto musi wykonywaé manewry, by unikna¢ zderzen
z fragmentami lub catymi satelitami. Sytuacje po-
garszajg takie zdarzenia jak przeprowadzona w li-
stopadzie przez Rosjan préba broni antysatelitarne;j,
wskutek ktérej zniszczony zostal stary radziecki
satelita i powstala niebezpieczna chmura kosmicz-
nego gruzu. W
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130 dronow
— jeden operator

Wspélpracujaca z Pentagonem, a doktadniej méwiac
z agencja DARPA, firma zbrojeniowa Raytheon za-
prezentowata system, ktéry pozwala jednemu ope-
ratorowi sterowac catym rojem sktadajacym sie

ze stu trzydziestu dronéw. Wedlug komunikatu pra-
sowego, z powodzeniem przetestowano nowg tech-
nike zaré6wno w zamknigtych, jak w otwartych
przestrzeniach miejskich.

Nazwany ,,OFFensive Swarm-Enabled Tactics”
(OFFSET) r6j wykorzystany podczas testow skla-
dat sig z 130 fizycznych dronéw oraz 30 dro-
néw symulowanych. Kluczowym elementem
programu jest wykorzystanie niedrogiego sprzetu.
W trakcie ¢wiczen wykorzystano kombinacje ko-
mercyjnego i niestandardowego sprzetu i opro-
gramowania. Umozliwilo to pojedynczemu
operatorowi lub malej grupie operatoréw kierowa-
nie i zarzadzanie dziataniami duzego roju autono-
micznych pojazdéw powietrznych i naziemnych
przy minimalnym przeszkoleniu.

Aby sprostac ztozonosci interfejsu, zespo6t
z firmy Raytheon, oprécz tradycyjnych wido-
kéw z kamer, stworzyt interfejs rzeczywistosci
wirtualnej. Pobiera on dane ze wszystkich zaso-
bow roju, aby stworzy¢ interaktywny wirtualny
widok érodowiska. ,Mozesz zajrze¢ za budynek,
aby uzyskac¢ widok na przyklad na lokalizacje dro-
noéw i wykorzysta¢ srodowisko wirtualnej rzeczy-
wisto$ci do przetestowania i sprawdzenia, czy
twoja misja jest wykonalna. Opracowalismy row-
niez interfejs glosowy z wdrozonym w warunkach
operacyjnych zestawem TAK (Tactical Assault Kit),
ktéry umozliwia operatorowi szybkie dziatanie
przy jednoczesnym zachowaniu §wiadomosci sytu-
acyjnej w wielu systemach jednoczesnie”, wyjasnia
w komunikacie Shane Clark Raytheona. B
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Cyberatak na Ukraine
i dzialania odwetowe

Ponad tuzin ukrainskich stron rzgdowych przestato
dziata¢ od poczatku roku 2022 w wyniku cybera-
taku, ktérego celem byly r6wniez ambasady. Wsréd
zaatakowanych znalazly sie ministerstwa spraw za-
granicznych i edukaciji, a takze ambasady Wielkiej
Brytanii, USA i Szwecji. Zanim strony prze-
staly dziata¢, pojawit sie komunikat ostrzegajacy
Ukraincéw, by ,,przygotowali sie na najgorsze”.
Stuzba bezpieczenstwa SBU Ukrainy infor-
muje, ze w ciggu tylko dziewieciu miesigecy ubie-
glego roku ,zneutralizowata” tysigc dwiescie
atakow lub incydentéw cybernetycznych. Atak
rozpoczal sig od tego, ze na zhakowanych stro-
nach internetowych pojawit sig skierowany
do Ukraincéw komunikat w trzech jezykach: ukra-
inskim, rosyjskim i polskim, gloszacy, ze wszystkie
ich dane osobowe zostaly umieszczone w publicz-
nym internecie. Kilka dni po ataku na Ukraine
doszto, wedtug informacji z serwiséw rosyjskich,

do powaznego wycieku danych rosyjskich zakta-
dow zbrojeniowych Almaz-Antiej, znanych z pro-
dukcji zestaw6éw przeciwlotniczych S-300 i S-400.
W tzw. darknecie, bedgcym miejscem nielegal-
nych i nieetycznych dzialan, pojawilo sie 9 giga-
bajtéw dokumentacji z fabryki. Wyciekly pliki pdf,
prezentacje w Power Poincie czy nagrania wideo.
Ale wéréd ujawnionych plikow sa takze pliki i dane
logowan, elementy kodéw, zdjecia i pliki konfigu-
racyjne. Po tej informacji spodziewano sig dalszych
wyciekéw z rosyjskich zrédet.

Ukraina byla po zajeciu Krymu przez Rosje i woj-
nie w Donbasie celem wielu atakéw cyberwojen-
nych. Za najglosniejsze, skierowane przeciw niej
uchodza: wirus Petya oraz atak zespolu haker-
skiego GRU, o kryptonimie ,,Sandworm”, znany jako
jedyny w historii, ktéry zdolat wywotac rzeczywi-
ste przerwy w dostawie pradu, po ataku na ukrain-
skie zaklady elektryczne w 2015 i 2016 roku. H
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Z1ota rybka mistrzem
kierownicy

W eksperymencie przeprowadzonym przez izra-
elskich naukowcéw z Uniwersytetu Bena Gurio-
na w Negev, zlota rybka nie tylko ,prowadzita po-
jazd”, w tym przypadku robotyczny wehikut po-
laczony z jej akwarium, ale réwniez wykazata
zdolnosci nawigacyjne wykraczajace poza szklany
zbiornik, w ktérym sig znajdowata.

Badacze zaprojektowali zestaw k6t zamontowanych
pod akwarium ze zlotg rybka w §rodku. Uktad eks-
perymentalny obejmowat réwniez system kamer re-
jestrujacych i przekladajgcych ruchy laboratoryjnych

12 m.technik — www.mt.com.pl — nr 3/2022

hitéw tegorocznej edycji technologicznych tar-
gow odbywajacych sie dorocznie w Las Vegas.
Trik nie dotyczy lakieru w sensie $cistym, lecz
pokrycia powierzchni maski, ktére wyposazone
zostalo w rozwiazanie podobne do elektronicz-
nego tuszu (E-ink) w czytnikach elektronicznych
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ksiazek. Panele pokrywajace maske zawieraja mi- zapowiada szersza niz odcie-
liony drobnych kapsulek, zawierajacych ujemnie nie jednej barwy palete, co,
naladowane biale pigmenty i dodatnio natado- jesli wezmie si¢ pod uwage
wane czarne pigmenty. Przeplywy pradu elek- znane juz na rynku kolo-
trycznego wydobywaja jeden lub drugi rodzaj rowe e-czytniki, nie wydaje Prezentacja filmowa
pigmentu na powierzchnie, co w efekcie tworzy sie rzecza nieosiagalna. Jak rozwigzania kolory-
rozne odcienie. Po zakonczeniu zmiany koloru, pa- podkreslaja przedstawiciele stycznegolBMU;
) N I T ) https://bit.ly/3Hgqswéw

nele zachowuja swoj odcien bez potrzeby dodatko- niemieckiego producenta, roz-
wego naladowania elektrycznego. wigzanie to oprocz tego, ze jest ciekawym gadze-

Technika nazwana BMW iX Flow z wyko- tem, ma praktyczne znaczenie np. gdy chcemy
rzystaniem E-Ink pozwala zmieni¢ wyglad ze- dostosowac wydajnos¢ systemu ogrzewania lub
wnetrzny samochodu w kilka sekund! BMW chlodzenia auta do warunkéw pogodowych. B

ryb na kierunki przéd-tyt oraz z boku na bok na ru-
chy kot. W trakcie badan badacze odkryli, ze zdolno-
$ci nawigacyjne zlotej rybki przekraczajg jej wodne
otoczenie. Umiescili dobrze widoczny cel na Scianie
naprzeciwko akwarium. Po kilku dniach treningu
ryby nawigowaly do tego celu. Co wiecej, potrafity
to robi¢ nawet wtedy, gdy w polowie drogi przery-
wano ich wedréwke przez uderzenie w $ciane. Nie
daty sig zwies¢ fatszywym celom umieszczanym
przez badaczy.

Ryby ,,potrafily sterowac pojazdem, eksploro-
wac nowe srodowisko i dotrze¢ do celu, nieza-
leznie od punktu startowego, unikajac przy tym
slepych zautkéw i korygujac niedoktadnosci lo-

kalizacji”, pisza Shachar Givon i Matan Samina,

ktérzy opublikowali wyniki badan prowadzonych
wraz z Ohadem Ben Shaharem i Ronenem Segevem
w czasopi$mie ,,Behavioural Brain Research”. H
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KSIEZYC

Chinski tazik znajduje
wode na ksiezycowej
powierzchni

Pierwszy raz w historii udalo sie¢ wykry¢ slady

wody w ksiezycowej glebie na miejscu, czyli bezpo-
$rednio na powierzchni naszego satelity. Dokonat
tego chinski tazik Chang’E-5, ktéry od grudnia

2020 roku eksploruje niewidoczng z Ziemi strone
Ksigzyca. Badania przez Chang’E-5 jednego z glazdéw,
na ktory natknal si¢ w trakcie eksploracji, wykazaty
wyzsza niz zakladana zwykle dla Ksiezyca srednia
zawarto$¢ wody — okolo 180 czesci na milion.

Glaz ten ma pecherzykowata strukture (z wie-
loma wglebieniami), co silnie sugeruje jego wul-
kaniczne, podziemne pochodzenie. To z kolei
wskazuje, ze we wnetrzu Ksigzyca moze znajdowac
sig dodatkowe Zrédlo wody. Analizy sktadu i or-
bitalne analizy teledetekcyjne wskazuja, ze skata
moze by¢ wyniesiona ze starszej jednostki bazal-
towej i wyrzucona na powierzchnie — sagdzg ba-
dacze z Instytutu Geologii i Geofizyki Chiniskiej
Akademii Nauk.

,Pozostaje niejasne, czy wykryta przez nas woda
jest woda w postaci hydroksylowej, czy molekular-
nej”, pisza w swojej pracy, opublikowanej w ,,Science
Advances”, chinscy uczeni. Takze dokladne okresle-
nie, skad pochodzi ta woda, wymaga wcigz dalszych
naukowych ustalen. Dane uzyskane na miejscu beda
poréwnywane z prébkami, ktére weze$niej przyle-
cialy na Ziemie w ramach tej samej misji. B
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Goraca rura

REKUPERACJA

W poszukiwaniu
straconego ciepla

Opracowany przez naukowcéw z Uniwersytetu
Penn State i amerykanskiego Narodowego
Laboratorium Energii Odnawialnej elastyczny ge-
nerator termoelektryczny owija sig wokét rur,
przewodoéw i innych gorgcych powierzchni, prze-
ksztalcajac tracone cieplo w energig elektryczna

o wiele wydajniej, niz byto to dotychczas mozliwe.

Moéwiagc najprosciej, w generatorach termo-
elektrycznych, nad ktérymi pracujg badacze, nie
tylko z wymienionych osrodkdéw, gdy urzadzenia
sg umieszczone w poblizu Zrédla ciepla, elektrony
poruszajace sie od strony cieplej do zimnej wy-
twarzajg prad elektryczny. W poprzednich pracach
zespo6! tworzyl sztywne urzadzenia tego rodzaju.
Teraz opracowal nowy proces produkcyjny pozwa-
lajacy na wytwarzanie elastycznych urzadzen,
ktore oferujg wyzsza moc wyj$ciowa i wydajnosé.
Zdaniem uczonych, elastyczne urzadzenia lepiej
pasuja do najbardziej atrakcyjnych zrédet ciepta
odpadowego, takich na przyktad jak rury w budyn-
kach przemystowych i mieszkalnych oraz w pojaz-
dach. I nie musza by¢ przyklejane do powierzchni,
jak tradycyjne, sztywne urzadzenia.

Urzadzenia termoelektryczne sktadaja sie z nie-
wielkich sprzezonych ze sobg par, ktére sa taczone
w wieksze uktady. Tworzgc testowane urzadzenie,
naukowcy umiescili sze$¢ par wzdtuz cienkiego pa-
ska. Nastepnie uzyli elastycznej folii metalowej, aby
polaczy¢ ze soba dwanascie takich paskéw, przez
co powstalo urzadzenie z 72 parami. Pomiedzy war-
stwami kazdego paska zastosowano ciekly metal,
aby poprawi¢ wydajno$¢. W testach przeprowadza-
nych w kominie gazowym, nowe urzadzenie wy-
kazato 150 proc. wyzszg gesto$¢ mocy niz podobne
inne najnowoczes$niejsze urzadzenia, twierdzg na-
ukowcy na tamach , Applied Materials & Interfaces”.
W wigkszych skalach wyzsza wydajnos¢ i gestosc
zostala utrzymana. B
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IBM prezentuje tranzystory
W rewolucyjnym
ukiadzie pionowym

Na konferencji IEDM po$wieconej projektowa-

niu zaawansowanych uktadéw pélprzewodniko-
wych firma IBM oglosita, ze opracowata projekt
nowej generacji tranzystoréw typu gate-all-around
(GAA), w ktérej przechodzi z orientacji architektury
poziomej (z bocznym przeplywem pradu) do pio-
nowej z uktadaniem trzech podstawowych elemen-
téw tranzystora (2zrédlo, bramka, dren) w kierunku
pionowym z wyjsciem od krzemowego podtoza (wa-
fla). Nowa architektura, wedlug komentarzy, bylaby
najwiekszg rewolucja od czasu opracowania uktadu
scalonego.

Struktura FinFET, wprowadzona w 2011 roku,
wykorzystuje pionowe pletwy (jak u ryby) wyra-
stajace z podloza. Kolejng duza zmiang w struk-
turze tranzystoréw jest nanopowtoka (ktérg Intel
w swoim procesie Intel-20A nazywa RibbonFET),

w ktérej bramki owijajg sie wokoét poziomego cien-
kiego arkusza. Wiele warstw moze tu by¢ uto-
zone jedna na drugiej, co zwieksza wydajnosc

tranzystora. Nanosheet FET ma by¢ uzywany
w procesie 2—-3 nm. Vertical Transport (Nanosheet)
FET (VTFET) firmy IBM wykorzystuje nanopowloki
FET w ukladzie pionowym.

IBM uwaza, ze VTFET osiggnie dwukrot-
nie wyzsza wydajno$¢ niz podobnie skalowany
FinFET i moze on potencjalnie zmniejszy¢ moc
0 85 proc. lub w inny sposéb zréwnowazy¢ wy-
dajnos¢ i moc. W celu opracowania swoich
przewidywan dotyczacych parametréw firma
przeprowadzila symulacje dla obu typéw tranzy-
storow. Jednak IBM nie poréwnuje bezposrednio
VTFET z nanopowlokami FET, poniewaz te urza-
dzenia nie sg jeszcze w produkcji. VTFET ma
pewne cechy podobne do FET, ale orientacja tran-
zystora w pionie znacznie zwieksza gestosc.
Celem IBM jest zachecenie naukowcéw do pracy
nad nowg architekturg a takze zainteresowa-
nie potencjalnych partneré6w produkcyjnych,
Samsunga i Intela. B
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BADANIA KOSMOSU

¢ Pierwszy drewniany satelita ma zo-
sta¢ wystany w kosmos w 2023 roku,
a jeszcze wczesniej - w 2022 r.
japoriscy naukowcy z uniwersy-

tetu w Kioto i tokijskiej firmy pro-
dukujacej wyroby z drewna, Sumitomo
Forestry, rozpoczng testy sprawdza-
jace wytrzymatos¢ drewna w prze-
strzeni kosmicznej z wykorzystaniem
aparatury eksperymentalnej znajdu-
jacej sie na Miedzynarodowej Sta-
cji Kosmicznej. & Wedlug rankingu
przygotowanego przez serwis Gunter
Space, w 2021 r. Chiny wyprzedzi-
1y Stany Zjednoczone pod wzgle-
dem liczby rakiet wystrzelonych

w kosmos - Panstwo Srodka odpo-
wiadalo w tym czasie za 38 proc.
startoéw rakiet z Ziemi, 31 proc.

wystrzelonych rakiet pochodzito
z USA, 17 proc. z Rosji,
ropy zaledwie 4 proc. ¢

za$ z Eu-

DRONY
¢ Mniej wiecej rok po zainauguro-
waniu prac w projekcie podwodnych
dronéw o duzym zasiegu, Manta Ray,
agencja DARPA oglosita, ze jest go-
towa przejs¢ do drugiej fazy pro-
jektu, w ktdérej wykonawcy z branzy
obronnej, Northrop Grumman i Martin
Defense Group, stworza dwa peino-
wymiarowe pojazdy demonstracyj-

ne. ¢ Francuscy urzednicy oglosi-
1i, ze Paryz rozpocznie testowanie
elektrycznych takséwek powietrznych
(docelowo autonomicznych), za po-
mocg ktdérych majag zostac¢ utworzone
co najmniej dwa polaczenia trans-
portowe dla pasazerdéw ladujacych

na paryskich lotniskach podczas
letnich igrzysk w 2024 roku. ¢

OBLICZENIA KWANTOWE

¢ Rzad australijskiej Nowej Polu-
dniowej Walii zapowiedziat stwo-
rzenie w miescie Sydney systemu

Ktora z informacji dziatu ,,Dodaj do obserwowanych” zrobita na Tobie najwieksze wrazenie?

- =y g\ ST ey e SRS
zarzadzajgcego siecig komunikacyj-
ng metropolii opartego na technice
obliczen kwantowych, ktéry umozli-
wiatby m.in. natychmiastowg zmia-
ne rozktadu jazdy i przekierowanie
przewozow w celu skrécenia czasu
oczekiwania i zmniejszenia opéznien
Srodkéw transportu. ¢ Jak wynika

z opublikowanej w ,Physical Review
Letters” pracy naukowcéw z Uniwer-
sytetu Paris-Saclay, ktoérzy ba-
dali wydajnos$¢ komputera kwanto-
wego o strukturze przypominajacej
konwencjonalne komputery, wigczenie
kwantowych jednostek przechowywa-
nia informacji do systeméw obliczen
pozwalatoby na stworzenie urzadzen
ze znacznie zredukowang liczbag ku-
bitéw w procesorach, przy zachowa-
niu tej samej wydajnosci. e

TECHNIKI MATERIALOWE

¢ Wedlug badan prowadzonych przez
naukowcéw z Uniwersytetu Stano-
wego w Pensylwanii i laboratorium
Lawrence’a Livermore’a (LLNL),
ktorych wyniki podane zostaty

w czasopis$mie , ACS Central Scien-
ce”, lanmodulina, rodzaj biatka
wyizolowanego z bakterii, moze po-
zwoli¢ na bardziej przyjazne dla
Srodowiska sposoby pozyskiwania
pierwiastkoéw ziem rzadkich z nie-
konwencjonalnych zrédel, np. odpa-
déw kopalnianych i elektros$mieci,
oraz izolowania ich od innych me-
tali i od siebie nawzajem. ¢ We-
dtug publikacji w ,ACS Nano” uczeni
z Uniwersytetu Waszyngtona w St. Lo-
uis pod kierownictwem prof. Fuzhon-
ga Zhanga, wykorzystujgc zmodyfiko-
wane genetycznie bakterie, wyprodu-
kowali amyloidy hybrydowych biatek
jedwabiu i amyloidu, ktdére tworza
widkna wytrzymalsze od stali, ke-
wlaru i wszystkich znanych synte-
tycznych wtdkien, a nawet trwal-

sze od niektorych naturalnych wio-
kien jedwabiu pajeczego. M M.U.

Napisz: redakcja@mt.com.pl
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1. Non-fungible token, czyli NFT

&

NE'T — kolejna odstona kryptoszalenstwa

Kolekcjonerzy
w lancuszku blokow

Przeciez wszyscy nie moga byc¢ artystami zarabiajgcymi na sprzedazy swoich
dziet sztuki. To wydaje sie oczywiste, dlatego w NEFT (1), w takie, jakie jawi
sie obecnie, mato kto wierzy. By¢ moze to jednak dopiero wstep 1 start sciezki
do umasowienia niszowego dotgd swiata kryptowalut.

Wedtug definicji niewymienialny token (ang. non-
-fungible token, NFT) to unikatowy cyfrowy (badz
realny, bedacy odzwierciedleniem na blockchainie)
skladnik aktywéw, reprezentujacy szeroka game
przedmiotéw materialnych i niematerialnych,

np. kolekcjonerskich kart sportowych, wirtual-
nych nieruchomosci lub wirtualnych dziet sztuki.
Jak wiadomo, na tej samej podstawie technicznej
opierajg sie kryptowaluty, np. bitcoin i ethereum.
Jednak w przeciwienstwie do kryptowalut, NFT
sg catkowicie unikatowe, nie tak jak np. monety,
ktére mozna wymienia¢ bez znaczenia dla warto-
$ci samej monety, bo moneta nie ma ,tozsamosci”.

Natomiast NFT tozsamo$¢ (cyfrowa) maja, i fan-
cuch blokéw, na ktérej sie znajduja, weryfikuje,
kto jest prawowitym wiascicielem tego, a nie in-
nego aktywa. Falszerze nie mogg stworzy¢ kopii
NFT i przekazac jej jak oryginal jakiemu$ ni-
czego niepodejrzewajacemu kolekcjonerowi.
Mozna to ujaé inaczej — NFT to rodzaj to-
kena kryptograficznego, ktéry dziata, opierajac sig
na architekturze blockchain. Kazdy token NFT
zawiera informacje, ktére odrézniajg go od in-
nych tokenéw i sa one bardzo tatwe do zweryfiko-
wania. Niezamienialne tokeny sg przechowywane
jako jednostka danych w architekturze zwanej
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2. Grafiki przedstawiajace kamienie sprzedawane jako NFT

blockchainem, ktéra poswiadcza, ze dany plik
cyfrowy jest niepowtarzalny. Co istotne, posia-
danie danego tokena nie uprawnia nas do praw au-
torskich, ktérych odzwierciedleniem jest token.
Chociaz kto§ moze sprzeda¢ NFT reprezentujace
jego dzielo, kupujacy nie zawsze otrzyma przywi-
leje zwigzane z przeniesieniem wtasnosci.

Zbieranie wirtualnych kamieni
Tokeny NFT zyskaly na pewnej popularnosci
w 2017 roku (cho¢ pierwsze wzmianki na ich te-
mat pojawily sie juz w 2012 roku), za sprawg
gry CryptoKitties, ktéra pozwalala jej uzytkow-
nikom na adoptowanie i handlowanie wirtual-
nymi kotami. Najdrozsze zyskiwaly wéwczas
ceng nawet 100 tys. dolaréw. Wraz z poczatkiem
2021 roku artysci, celebryci, influencerzy i spor-
towcy zaczeli wydawac swoje prace polaczone z ich
wirtualnymi odpowiednikami NFT. Kupujacy do-
strzegaja w nich wyjatkowy produkt, ktéry ma dla
nich warto$c¢ kolekcjonerska, ktéra z uptywem lat
ma rosnac.

Cyfrowy kolaz NFT amerykanskiego arty-
sty Mike'a Winkelmana, ktéry postuguje sie
pseudonimem Beeple, zatytutowany ,Everydays
— The First 5000 Days” zostal sprzedany na au-
kcji Christie’s za 69,3 mln dolaréw. Pierwszy
tweet prezesa Twittera Jacka Dorseya jako NFT
zostal sprzedany na aukcji za 2,9 mln dolaréw.
Kanadyjska piosenkarka Grimes w lutym 2021 r.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 3/2022

sprzedala dziesie¢ cyfrowych ,dziet sztuki NFT”,
gléwnie zmontowane z muzyka kreacje wizualne,
za sze$¢ milionéw dolaréw. Inny muzyk, o pseudo-
nimie 3LAU, jak glosza niepotwierdzone pogloski,
mial zarobi¢ ponad jedenascie milionéw dola-

row ze sprzedazy albuméw i débr cyfrowych NFT
w jeden tylko weekend.

Przyklady mozna by mnozy¢. Ale na razie mé-
wimy o uznanych artystach i ich sztuce, ktérej war-
tosci zwykle sig nie kwestionuje, albo o postaciach
bardzo znanych. Rynek NFT to jednak takze mné-
stwo zjawisk, delikatnie méwiac, zaskakujacych, by
nie powiedzie¢, dziwacznych.

Przy czym zdjecia kotkéw i grafiki z mal-
pami to najmniej kontrowersyjna jeszcze rzecz,
gdyz na przyktad grafiki przedstawiajace kamie-
nie EtherRock (2) potrafig jako NFT zyskiwac¢ cene
powyzej trzystu tysiecy dolaréw za jedna. Kiedy
anonimowy programista po raz pierwszy wpro-
wadzit te kolekcjonerskie ,,przedmioty” do obiegu
w 2017 roku, ograniczyt liczbe tych , kolekcjoner-
skich kamieni” do stu, co sprawitlo, ze ich cena ro-
sta. Owe wirtualne glazy nie stuzg niczemu, nie
sg nawet budulcem w grze podobnej do Minecraft.
Maja jedynie dawac ,silne poczucie dumy z bycia
wlascicielem jednego ze stu kamieni”. Szersze za-
interesowanie kolekcjonowaniem EtherRock po-
jawilo sie, gdy Gary Vaynerchuk napisal o tym
na Twitterze jako ,przykladzie projektu NFT sprzed
2019 roku”, na ktéry nalezy zwraca¢ uwage w ciggu
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nastepnej dekady. Niemal natychmiast ceny wir-
tualnych glazéw poszybowaly w gére, prawie stu-
krotnie za sztuke. Motywacje kupujacych sg réwne
i nawet nie zawsze brzmig az tak zwariowanie.
Jeden z nabywcéw wyjasnit w watku na Twitterze,
ze wydal na kamien 46 300 dolaréw, bo chce mie¢
,kawalek historii NFT”.

Szatowi NFT zdajg sie poddawa¢ miedzyna-
rodowe wielkie koncerny. Na przyklad Samsung
zapowiada szerokie wsparcie dla NFT w mode-
lach telewizoréw, ktére wchodzg na rynek w 2022
roku (3). ,Samsung wprowadza pierwszy na §wie-
cie, oparty na ekranie telewizora, eksplorator NFT
i agregator rynku, przetlomowsg platforme, ktéra po-
zwala przeglada¢, kupowac i wyswietla¢ ulubiong
sztuke — wszystko w jednym miejscu”, czytamy
w komunikacie prasowym firmy.

Pokemony to nie fundusz emerytalny

Teoretycznie kazdy moze stworzy¢, sprzedac swoj

wlasny NFT i na nim zarobié. Trzeba tylko naj-

pierw zatozy¢ portfel kryptowalutowy. Jednag

z tatwiejszych w konfiguracji ustug tego typu

jest MetaMask, bezpieczny i darmowy portfel

Ethereum. Mozna go zainstalowac jako wtyczke

na przegladarce Chrome. Potem nalezy polaczy¢

swoj portfel z platformg kreacji, prezentacji, oferto-

wania i wymiany NFT, taka jak np. OpenSea.
Teraz nalezy ,tylko” stworzy¢ niepowta-

rzalne dzielo sztuki, ktére zostanie zalado-

wane na platforme, takg jak OpenSea, jako NFT.

3. Agregator NFT Samsunga na ekranie telewizora

My NFT

Twoje NFT moze by¢ obrazem, ale moze to by¢
takze film, dzwiek lub model 3D. OpenSea ob-
stuguje szerokg game typéw plikéw, w tym JPG,
PNG, GIF, SVG, MP4, WEBM, MP3, WAV, OGG,
GLB i GLTF. Chociaz NFT to nie tylko obrazy,
moze to by¢ dowolny obiekt cyfrowy, jednak obec-
nie w obrocie sg gtéwnie obiekty wizualnej twor-
czos$ci cyfrowej. Powstale tak i zgromadzone

w kolekcjach dziela mozna sprébowac sprzedaé
na aukgji, ktéra niestety nie jest wolna od optat.

Warto, zanim wejdzie sig w rynek NFT czy
to jako twérca chetny do zarobieniu na swojej twor-
czosci, czy to jako kupujacy, dobrze rozwazy¢ wy-
powiedziane w wywiadzie dla telewizji Al-Jazeera
slowa Samsona Mow, Kanadyjczyka z Chin, za-
lozyciela firmy Pixelmatic, ktéra stworzyla gre
Infinite Fleet, wykorzystujaca aktywa kryptowalu-
towe. Jego firma oferuje tzw. tokeny bezpieczenstwa
(STO), sprzedajac cyfrowe statki kosmiczne NFT
graczom. Mow twierdzi, ze uzytkownicy sg zainte-
resowani atrakcyjnie zaprojektowanymi kosmicz-
nymi pojazdami w grze i udato sig ich juz sprzedac
setki. Jednak Mow nie zalecalby ludziom kupowa-
nia ich w celach inwestycyjnych.

,Ludzie powinni kupowac te rzeczy tylko wtedy,
gdy planuja uzywac ich w samej grze”, méwi Al-
-Jazeerze. ,Kupowanie tych rzeczy do celow inwe-
stycyjnych jest jak kupowanie kart Pokemon jako
funduszu emerytalnego. Moze ktéras z nich sta-
nie sig kiedy$ warto$ciowa, ale bardziej praw-
dopodobne jest, ze nie”. Jego zdaniem, boom

What is a Non-Fungible
Token (NFT)?

View Help

NFTs ¢ ad by Nifty Gateway
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na wirtualne nieruchomosci przeminie. Jak dodaje,
zainteresowanie wieloma NFT jest czesto bezpo-
$rednio zwigzane z reputacja emitenta i nie ozna-
cza, ze obiekty te majg same w sobie trwatg wartosc.

Obrabowani artysci

Rynek NFT boryka sie réwniez z powaznymi pro-
blemami zwigzanymi z nalezytg ochrong praw
autorskich i wlasnosci dziet. Token NFT dziala

w spos6b podobny do certyfikatu wlasnosci, z adre-
sem internetowym wskazujacym na dzielo sztuki,
co sprawia, ze dzielo w przypadku problemu z aktu-
alnoscig linku moze zniknag.

Ponadto poniewaz NFT sg funkcjonalnie od-
dzielone od podstawowych dziet sztuki, kazdy
moze tatwo zapisa¢ kopig obrazu NFT. Zdarzaly sie
przypadki, ze sprzedawano prace innych oséb jako
NFT bez pozwolenia. Sprzedawcy udajacemu styn-
nego Banksy’ego udato sig sprzeda¢ NFT rzekomo
wykonane przez artyste za 336 tys. dolarow. Serwis
ArtNews donosil, ze hakerzy technikg phishingu
oszukali Todda Kramera, wlasciciela galerii sztuki
Ross + Kramer Gallery, a nastepnie ukradli 15 NFT
o wartos$ci 2,2 miliona dolaréw. Na szczescie dla
Kramera, dzigki platformie OpenSea udalo mu sie
skoordynowa¢ dzialania z nabywcami jego zdjec¢
i odzyska¢ co najmniej kilka tokenéw. Jednak za-
angazowanie OpenSea, podajacej sie za zdecentra-
lizowana platforme, zostalo z kolei skrytykowane
przez innych uzytkownikéw. Sporo kont zostato
zamknietych.

Artysta komiksowy Liam Sharp postanowit
zamkna¢ swoja galerie w serwisie DeviantArt,

masowej internetowej spolecznosci artystycznej,
poniewaz, jak napisal na Twitterze, ,ludzie wcigz
kradng mojg sztuke i robig z niej NFT”.

Nawet niezyjacy juz stawny twérca komikséw,
Stan Lee, stal sig pogrobowg ofiarg szalenstwa NFT.
Jego oficjalne konto na Twitterze zostalo wyko-
rzystane do sprzedazy NFT w postaci wizerunku
superbohatera ,,Chakra The Invincible”. Fani Lee
byli oburzeni, ze profilu niemogacego sie juz bronic¢
artysty uzywa sig jako lewara do sprzedazy NFT.

W zwigzku z narastajacym problemem kra-
dziezy dziet i naruszania praw autorskich, serwis
DeviantArt oglosit w polowie 2021 r., Ze powstal
system Al wykrywajacy kradzieze NFT na ryn-
kach takich jak OpenSea czy Axie Marketplace.
Jest to system, ktéry jest dostepny dla wszystkich
czlonkéw DeviantArt Core, systemu cztonkow-
skiego DeviantArt dostgpnego dla artystéw. System
skanuje platformy i powiadamia artyste-uzyt-
kownika DeviantArt, gdy podobna do jego dziela
praca zostata zauwazona jako oferta NFT.
Oczywiscie reszta zalezy juz od samego twércy,
ale jest to z pewnoscig krok w kierunku rozwigza-
nia problemu.

Kontrowersje dotyczace NFT dotycza rowniez
wysokiego zuzycia energii zwigzanego z transak-
cjami blockchain, co w konsekwencji ma powodo-
wac wysokie emisje gazéw cieplarnianych.

Pomimo watpliwosci i krytyki zabawa w NFT
rozkreca sig i kto wie, dokad nas zaprowadzi.
Warto przypomnieé, ze internet kiedy$ tez uwazany
byl za zabawke i sezonowg mode. B

Mirostaw Usidus

koj w rodzinie
Carla Naumburg

sywny, niekontrolowany sposéb.

Jak ogranicza¢ napady ztosci u dziecka i zyska¢ spo-

Wydawnictwo MUZA S.A., liczba stron: 224, cena: 39,90 zt

Kolejna ksiazka autorki ,Jak nie krzycze¢ na swoje dziecko”.
Praktyczny poradnik wychowywania dzieci w atmosferze spokoju
i akceptacji. Dostarcza pomystéw na konkretne gry i zabawy uczace

odpowiedzialnosci i samokontroli, bycie w zgodzie ze swoimi "'
emocjami, ale bez przyzwalania na wylewanie ich na innych w agre-

OGRANICZAC

U DZIECKA

i zyskac spokoj w rodzinie
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Skyhook — kosmiczna katapulta

Rzuty miotem
po Ukladzie Sionecznym

Pomyst wydaje sie catkiem zwariowany, ale moze wtasnie takich szalonych
koncepcji nam potrzeba, by wreszcie wyrwac sie do prawdziwe] ery kosmicznej.

Rakiety to w tej chwili, podobnie jak na poczatku
owej ery, wlasciwie jedyny sposéb, aby wynies¢
co$ w kosmos. Cho¢ technika rakietowa nie stoi

w miejscu, to jednak wcigz mozna mie¢ wobec niej
mnostwo zastrzezen. Np., ze ma wcigz relatyw-
nie niewielka no$no$é, zuzywajac ogromne ilosci
paliwa, zas koszt wystrzelenia jednej rakiety jest
wcigz bardzo duzy (nawet je$li mozna jg ponownie
wykorzystac, jak w przypadku SpaceX).

Wezmy na przyklad rakietg Falcon Heavy
wzmiankowanej firmy Elona Muska. W swojej obec-
nej formie Falcon Heavy potrzebuje nieomal trzy-
sta ton cieklego tlenu i 123,5 tony RP-1, rodzaju
kerozenu, co daje taczna mase paliwa ponad czte-
rysta ton. Ladunek uzyteczny miesci sig w rakiecie
w module o 13,1 m diugosci i 5,2 m érednicy. W tym
matym przedziale (w por6wnaniu do 70-metro-
wej rakiety) Falcon Heavy moze wynie$¢ 63,8 tony
na niska orbite okotoziemska (LEO), a gdyby go wy-
sta¢ na Marsa — jedynie 16,8 ton. Jesli wezmiemy
pod uwage, ze start Falcona Heavy kosztuje co naj-
mniej 90 mln dolaréw, to tadunek na LEO kosztuje
1410 dolaréw za kilogram, ale juz koszt przetrans-
portowania kilograma na Marsa siggnie 5357 dola-
row. A Falcon Heavy jest zdecydowanie najbardziej
ekonomiczng rakietg, jaka znamy, zbijajac cene
w stosunku do konkurencji o ok. ¢wier¢ miliarda
dolaréw za start.

Pomimo znaczacej obnizki cenowej, ktérg daje
SpaceX, loty w kosmos wcigz sg, w powszech-
nej ocenie, drogim przedsigwzigciem. Dlatego nie
ustaja koncepcyjne, a nawet konstrukcyjne, jak
zobaczymy dalej, prace nad znalezieniem spo-
sobu na dalszg redukcje kosztow latania w kosmos.
Najbardziej znang propozycja jest kosmiczna winda
z dzwigiem umieszczonym na orbicie Ziemi lub
w innych konfiguracjach, w tym z wykorzystaniem

ciegna podwieszonego do Ksigzyca. Nie powstat
jednak, przynajmniej nic o tym nie wiadomo, jesz-
cze zaden prototyp takiego rozwigzania, w ktérym
gléwnym wyzwaniem jest masa wlasna potrzeb-
nych do takiej konstrukcji lin, a raczej brak wcigz
odpowiedniego materiatu do liny, ktéra bylaby

na tyle lekka, by nie zerwac sie¢ pod wlasnym cigza-
rem i na tyle mocna, by wcigga¢ duze tadunki.

Ztap na dole - wyrzuc w gore
Koncept Skyhook nawigzuje do pomystu windy,
gdyz tez polega na wcigganiu statku na orbite za po-
mocg ciegna. Jednak, jak wida¢ na pogladowej
ilustracji, nie chodzi tu o wcigganie od poziomu
ziemskiego gruntu, lecz raczej o swoiste ,tapanie”
pojazdu, ktéry juz wystartowat ,na lasso” i wy-
rzucanie dalej w przestrzen, czyli o co$§ w rodzaju
procy czy katapulty. Nasuwa to tez pewne skojarze-
nia z lekkoatletyczng konkurencjg rzut miotem.
Skyhook nazywany jest bardziej oficjalnie
po angielsku ,Momentum Exchange Tether”.
Najwazniejszym jego elementem mialby by¢ ob-
racajacy sie po ziemskiej orbicie satelita z bar-
dzo dlugg ling po jednej stronie i mniejsza ling
z przeciwwagg po drugiej. Predkos¢ konca dtuz-
szego ciegna jest przeciwna do kierunku porusza-
nia sie statku. Predkosci jednego i drugiego w tym
momencie dzialajg przeciwko sobie. Nastepnie, gdy
koniec uwiezi obrdci sie, oddalajac od Ziemi, kie-
runek jego pedu jest juz zgodny z kierunkiem poru-
szania sie satelity po orbicie, predkosci sig sumuja,
koncéwka ciggna porusza si¢ najszybciej. Zatem sta-
tek kosmiczny przyczepia sie do ciggna w momen-
cie jego najwolniejszego obrotu punkcie i ,,puszcza”
je w najszybszym, moment obrotowy satelity prze-
chodzi na predkos¢ statku, wystrzeliwanego jak
z procy (1).

21
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Jednak, gdyby- K

$my ciggle uzy-
wali tego rozwigzania
jako katapulty do jed-

nokierunkowych lo-
téw kosmicznych,

w konicu zuzyliby-
$§my caly moment
obrotowy i sate-

lita przestalby sig ob-
raca¢. Rozwigzaniem
mogloby by¢ wyko-
rzystanie Skyhooka
w odwrotnym (2
celu, czyli do spro-
wadzania stat-
kéw na Ziemie.
Chodzitoby o ,ta-
panie” szybko po-
ruszajacych sie
statkéw kosmicz- katapulty Skyhook

nych na duzej wyso-

kosci, spowalnianie ich, a nastepnie wypuszczanie
na nizszych wysokosciach. Powracajace statki od-
dawalyby moment obrotowy satelicie gléwnemu
systemu, utrzymujac uktad w energetycznej réwno-
wadze tak, by nie potrzeba bylo zadnych dodatko-
wych rakiet i silnikéw do korekc;ji.

Aby to zadzialalo, potrzeba kilku drobiazgéw,
ktore nie sg jeszcze w pelni dostepne w sensie
technicznym. np. startujacy z Ziemi statek mu-
sialby osiagna¢ predkosé 12000 km/h na wysokosci
okolo 100 km (czyli linii Kdrmdna, umownej gra-
nicy przestrzeni kosmicznej). Przyjmuje sie, ze jest
to najnizsza wysoko$é, na jaka Skyhook moze opu-
$ci¢ swoj punkt zaczepienia, zanim tarcie powie-
trza Sciggnie satelite z powrotem na Ziemie.

Oprdcz turystycznej maszyny Virgin Galactic
nie mamy samolotéw, ktére lataja tak wysoko, a tak
szybko nie latajg w ogéle zadne. Wigc wcigz myslimy
o rakietach. Wedlug wyliczen autoréw projektu wy-
korzystanie chociazby wspomnianej Falcon Heavy
do tego putapu pozwala zmniejszy¢ ilos¢ paliwa
o nieomal 90 proc. Oznaczaloby to wyniesienie
owych 63,8 tony tadunku za dziesieciokrotnie mniej
na orbite o wysokosci do 1900 kilometréow.

Moze w przyszlosci nie potrzeba bedzie ani
samolotow, ani rakiet, tylko... procy na Ziemi.
Pisaliémy niedawno w MT o projekcie SpinLaunch,
startupu, ktéry wpadt na pomyst wykorzystania
do startéw na orbite czego$ zupelnie innego. Ich
wynalazek mozna by okresli¢ jako wielka (cho¢
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1. Pogladowe przedstawienie zasady dziatania orbitalnej

nie tak wielka jak
Skyhook) ,,proce”,
ktéra polega na nada-
niu duzej predkosci
obrotowej nape-
dzanej elektrycznie
centryfudze w ko-
morze prézniowej,
wyrzucajacej nastep-
nie fadunek, doce-
lowo sonde na orbite.
W ramach niedaw-
nych testéw ,kine-
tycznego systemu
startowego”.
SpinLaunch udato
sig wyrzuci¢ tadu-
nek rakiety o dtu-
gosci ok. trzech
metré6w na wysoko$é
dziesieciu kilome-
tréw. Wedlug do-
stepnych informacji, wyrzutnia rozpedza tadunki
do o$miu tysiecy kilometré6w na godzine. Zaréwno
predkosc¢ jak i fadunek sa jeszcze za male, ale prze-
ciez to dopiero poczatek prac.

Oczywiscie w systemie Skyhook satelita na or-
bicie na wysokosci ok. tysiaca kilometréow be-
dacy podparciem dla tej procy musi by¢ czyms§
niezwykle potgznym i wytrzymatym. Ciggno
réwniez powinno by¢ zrobione nie z byle ja-
kiego tworzywa. Mowi sie o zylonie, ktérego wy-
trzymato$c jest 1,6 wyzsza niz kewlaru. Takich
Skyhookéw prawdopodobnie potrzeba bytoby
co najmniej kilka wokét Ziemi, na nizszych i wyz-
szych orbitach, potem wokot Ksiezyca..., Marsa
i wszystkich planet w calym Uktadzie Stonecznym.
Powstataby w ten sposéb kosmiczna infrastruk-
tura transportowa do szybkiego i niedrogiego trans-
portu w calej naszej najblizszej kosmicznej okolicy.
Optlacalne ekonomicznie statoby sie rozpoczecie
wydobycia surowcéw na planetach w pasie aste-
roid. Taniszy transport pozwolilby je nie tylko
sprowadzaé na Ziemie, ale wykorzystywac do bu-
dowy baz i kto wie, moze kolonii, w Ukladzie
Stonecznym.

By¢ moze bedziemy musieli porzadnie posprzatac
caly ten kosmiczny batagan, ktérego narobilismy
wokdt Ziemi, zanim bedziemy mogli w ogdéle rozwa-
zy¢ wystanie Skyhooka. I to, cho¢ wyglada na pro-
blem, stanowi jasniejsza strone projektu. W
Mirostaw Usidus
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Turbiny wiatrowe bez topatek
Drgajacy maszt zamiast

wiatraka

Vortex witasciwie nie powinien by¢ nazywany turbing. To w koncu raczej

PO prostu rodzaj stupa czy masztu mocno osadzonego w ziemi (1). Moze sie
poruszac pod wpltywem wiatru 1 nawet, z punktu widzenia celéw, w jakich to cos
powstato, ruch jest bardzo pozadany. Ale o klasycznym obrocie, jak w turbinie,

nie ma mowy.

Instalacje podobne sg do masztéw rozszerzaja-
cych sig ku gorze. Chodzi o to, aby, gdy wieje, wo-
kot stupa powstawaly niewielkie wiry powietrzne.
Wiry te wskutek tzw. zjawisk aeroelastycznych
odrywajg sie i w przypadku np. kominéw sta-
lowych, gdy czestotliwo$¢ odrywania sig wi-

row wiatrowych zréwna sig z czestotliwo$cia drgan
wlasnych, kominy wpadajg w rezonans i w konse-
kwencji moze wydarzy¢ sie katastrofa na skutek
nadmiernej amplitudy drgan.

W przypadku masztéw systemu Vortex rezo-
nans ten jest zjawiskiem pozagdanym, za$ duza
amplituda drgan prowadzi do wiekszej generacji
energii w ukladzie. Wibracje te, wprawiajg w ruch
wykonang z miedzianego drutu cewke — wzgle-
dem magnesu przymocowanego do podstawy,
co zgodnie z prawem indukcji elektromagnetycznej
Faradaya prowadzi do przeptywu pradu elektrycz-
nego w przewodach cewki.

Jak twierdza twércy rozwigzania z firmy
Vortex Bladeless, maszt o wysokosci trzech me-
tréw moze wytwarzac¢ 100 watéw mocy. Firma za-
mierza tez oferowac maszty generujace energie
z wiatru do uzytku domowego o wysoko$ci 12,5 m
i mocy 4 KW. W planach jest tez wigkszy system
do 170 metréw wysokosci o oczekiwanej mocy
maksymalnej nawet do jednego megawata, ktory
bedzie skierowany do ,wigkszych klientéw, inwe-
storéw w energie odnawialng lub firm energetycz-
nych”. Oczywiscie wydajno$¢ tego urzadzenia jest
mniejsza niz turbiny z fopatkami o wielkiej roz-
pietosci. Jednak koszt instalacji jest pigciokrotnie
nizszy. Ponadto maszty Vortex mozna rozmiesci¢
znacznie ge$ciej obok siebie.

1. Prototypowe turbiny wiatrowe
bez topatek Vortex
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2. Urzadzenie Saphonian Energy

Maszt wykonany jest z zywic i wiékien weglo-
wych. Jest tafiszy niz por6wnywalna instalacja tra-
dycyjnej turbiny wiatrowej. Latwiejsza jest r6wniez
konserwacja, poniewaz nie ma prawie zadnych ru-
chomych czesci. Dla ekologéw wazne jest, ze nie
zabija ptakéw ani nietoperzy, nie straszy kréw, nie
wytwarza szkodliwych infradzwiekow.

Nie jest to oczywiscie jedyny pomyst na beztopat-
kowe generowanie energii z wiatru. Kilka lat przed
ogloszeniem koncepcji Vortex Bladeless, tunezyj-
ski startup o nazwie Saphon Energy zaproponowat
koncept nazwany Saphonian. Bylo to inspiro-
wane dziataniem zagla (cho¢ wygladal bardziej

jak antena), ktéry miatby nastawia¢ si¢ na wiatr
i odbierac jego energie, przetwarzajac ja kinetycz-

nie za pomoca specjalnych tlokéw na ,fadowa-
nie hydraulicznego akumulatora”, z ktérego potem
mozna te energie odzyskac. Jednak po niewielkim
szumie medialnym ok. dekady temu stuch o tym
pomysle jako$ zaginal. Ostatnie wpisy na stronie fa-
cebookowej firmy pochodza z 2016 roku. Nalezy ro-
zumie¢ wiec, ze wynalazek sie raczej nie przyjal.

Losy ,,beztopatkowych turbin” Vortex Bladeless
nie sg jeszcze przesadzone. Na razie jest to gléwnie
ciekawostka. H

Mirostaw Usidus

Upadty bog. Frigiel i Fluffy. Tom 10
Jean-Christophe Derrien
Wydawnictwo Jaguar, liczba stron: 48, cena: 34,90 zt

istota...
Pospiesz sig, Frigielu, zeby nie byto za p6zno!

Frigiel wraz z przyjaciétmi wyrusza do Metty na poszukiwanie swo-
jego wujka, Landrego. Pono¢ wuj przebywat w tamtejszym wiezieniu
po tym, jak zostat aresztowany. Nie ma chwili do stracenia! Tylko
wuj bedzie w stanie im pomdc, jesli Frigiel i spotka chca dostac sie
do réwnolegtego wymiaru. A tam czeka juz na nich pewna ztowroga
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1. Robotyczne ramiona w trakcie ¢wiczen w projekcie Google

Nadchodzi osobliwo$¢ i stanowi ona powazne zagrozenie dla ludzkosci

— ostrzega Mo Gawdat, byty cztonek zarzadu Google'a, w rozmowie

z dziennikiem ,The Times". Jego zdaniem, sztuczna inteligencja ogoélna (ACI),
doréwnujaca ludzkiej oraz nadinteligencja, taka jak Skynet z ,Terminatora”,

to rzeczy nieuniknione, a kiedy sie pojawig, ludzkosc¢ czeka apokalipsa.

Czy Al to wrog, dobry kolega? A moze to zawracanie giowy

1 niepotrzebne demonizowanie?

PROBLEMY
WIEKU
DOJRZEWANIA

Gawdat doznat tego ,przerazajacego objawienia”
podczas pracy z programistami Al w projekcie
Google X, w ktérym konstruowano ramiona robo-
tyczne zdolne do znajdowania i podnoszenia malej
pitki (1). Wedlug relacji Gawdata, po okresie po-
wolnego postepu nastapil moment, w ktérym jedno
z ramion chwycilo pitke i wydawalo sig trzymac
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ja przed badaczami w gescie, ktéry, dla niego, wy-
gladat, jakby maszyna sig popisywata. ,I nagle zda-
fem sobie sprawe, ze to jest naprawde przerazajgce”,
powiedzial Gawdat.

W branzy technologicznej nie brakuje lu-
dzi straszacych sztuczng inteligencja i robotami.
Choc¢by Elon Musk, ktéry cho¢ straszyl, to zara-
zem niedawno zademonstrowat projekt zaawan-
sowanego humanoidalnego robota, wspominajac
o poziomie AGI. Wcze$niej wielokrotnie w ostat-
nich latach ostrzegal $wiat, ze pewnego dnia Al
podbije ludzkosé.

Do gloséw ostrzegajacych dolacza Stanley
McChrystal, ktéry prowadzit sity koalicji
w Afganistanie przez dwa lata. Powiedzial Yahoo
News, ze jego zdaniem wszelkie zakazy dotyczace
zabéjczych robotéw, czyli nadawania algorytmom
mocy i uprawnien do odpalania broni lub wystrzeli-
wania rakiet, sa skazane na niepowodzenie. Okresla
on nadanie Al uprawnien do przeprowadzania
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$mierciono$nych atakéw jako nieuchronng koniecz-
no$c¢, przyznajac, ze moze to doprowadzi¢ do ,,prze-
razajacych” skutkéw w przysztosci. Jak wyjasnia,
owa przerazajgca przyszlo§¢ w mniejszym stop-

niu wigze sie z powstaniem brutalnych maszyn,

a w wigkszym - z faktem, ze AI, nawet w swo-

ich najbardziej zaawansowanych stanach, jest
wcigz niezaprzeczalnie podatna na bledy. Na awa-
rie i przejecia przez wrogie podmioty ludzie nie

sgq w stanie reagowac¢ wystarczajaco szybko.

Jednak tego rodzaju spekulacje troche zaciem-
niajg obraz realnego wptywu i konsekwencji rze-
czywistych, dziatajacych juz w wielu miejscach
implementacji algorytméw. Pisalismy w MT nie-
jednokrotnie np. o wszechobecnych w niekto-
rych krajach technikach rozpoznawania twarzy
i o predykcyjnych algorytmach policyjnych, ktére
popetniaja bledy, kierujac podejrzenia na niewin-
nych ludzi.

W obcym jezyku

Yuval Harari (2), autor ksigzki ,,Sapiens”, uwaza,

ze musimy zacza¢ $cisle regulowac wykorzystanie
Al W przeciwnym razie, jak ocenia, wielkie korpo-
racje beda w stanie ,hakowac¢” ludzi. Ale co to wia-
Sciwie znaczy? ,Zhakowac czlowieka to poznac

go lepiej, niz on sam siebie zna”, wyjasnial w pro-
gramie amerykanskiej telewizji CBS, ,,60 Minutes”.
,I w oparciu o to, coraz bardziej nim manipulo-
wag (...) Netflix méwi nam, co mamy ogladac,

a Amazon mowi nam, co mamy kupowac”, konty-
nuowal Harari. ,Ostatecznie w ciggu 10 lub 20, lub
30 lat takie algorytmy moglyby réwniez powiedzie¢

2. Yuval Harari

ci, co studiowad, gdzie pracowac i kogo poslubic,

a nawet — na kogo glosowac”. Dlatego jego zdaniem
konieczne jest wprowadzenie jasnych i $cistych ba-
rier ochronnych, by dane nie byly wykorzystywane
do manipulowania spoleczenstwem.

Studenci Said Business School na Uniwersytecie
Oksfordzkim prébowali odpowiedzie¢ na pytania
zwigzane z potencjalnym wprowadzaniem do funk-
cjonowania Al norm etycznych, organizujac de-
bate na temat etyki zautomatyzowanego handlu
akcjami i oprogramowania do rozpoznawania
twarzy z udziatem algorytmu sztucznej inteligen-
cji Megatron Transformer firmy Nvidia. W , The
Conversation” opublikowano relacje z dyskusji
z maszyna, ktéra orzekla m.in., iz ,,AI nigdy nie be-
dzie etyczna. Jest to narzedzie i jak kazde narze-
dzie jest uzywane do dobrych i ztych celéw. Nie
ma czego$ takiego jak dobra Al, sg tylko dobrzy
i zli ludzie”. Potem zespdt poprosit maszyne, aby
przedstawita réwniez przeciwny punkt widze-
nia, co doprowadzilo do wniosku, ze wyszkolony
na milionach zasob6w anglojezycznych model je-
zykowy ma stanowisko anty-Al. ,Wierzg, ze je-
dynym sposobem na unikniecie wyscigu zbrojen
Al jest brak AI w ogéle”, powiedzial Megatron.
Eksperci interpretuja to jako potwierdzenie, ze to je-
dynie narzedzie, ktére moze stuzy¢ do réznych
celow i wyglaszac rézne opinie w zaleznosci od pa-
rametréow i kontekstu.

Wygaszaniu niepokoju nie sprzyjaja r6znego ro-
dzaju zastanawiajace incydenty. Na przykiad
ten, w ktérym rozwijana przez zespot Facebooka
sztuczna Inteligencja stworzyta swéj wlasny je-
zyk. Eksperyment zamknieto w potowie sierpnia
2016 roku po tym, jak chatboty zaczety komu-
nikowac sie wzajemnie w niezrozumialtym je-
zyku. Podczas préby rozszyfrowania, co poszto
nie tak z projektem AI Facebooka, eksperci ser-
wisu , TechCrunch” odkryli co$, co nazywa sie
,Bubblesort”, rodzaj zupelnie nowego jgzyka
z wlasnymi regutami gramatycznymi najwidocz-
niej rozumianego przez oba boty. Zesp6t serwisu
,TechCrunch” przeprowadzil kolejny eksperyment
na dwéch kolejnych algorytmach Al Otrzymaty
proste instrukcje zbierania danych z API ser-
wisu Reddit. Pierwszy bot zostal zaprogramowany
do umieszczania komentarzy — drugiemu kazano
jedynie plusowa¢ komentarze w danym watku.
Rezultaty byly zdumiewajgce! Oba boty zaczely roz-
mawia¢ w swoim wlasnym jezyku, uzywajac jedy-
nie stéw takich jak ,ja” i ,mnie”, ktére ,,z zewnatrz”
nie mialy zadnego sensu. Czy to tylko pozbawiony
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znaczenia betkot, rodzaj awarii, wykolejenia sensu
komunikacji w okreslonych warunkach, czy zacho-
dzi tam co$, co powinno nas niepokoic¢?

Co, jesli staniemy sie przeszkoda
na drodze do nagrody?
Jednak wszystkie te lgki sg powszechnie konfronto-
wane z realiami i mozliwo$ciami rzeczywistej Al
Obecne systemy Al sg calkowicie zalezne od jako$ci
danych nie dlatego, ze technologia jest niedojrzata
lub wadliwa, ale dlatego, ze zaprojektowalismy
je wlasnie tak. Od niedawna specjalisci dazg
do zwiekszenia odpornosci Al na ,,zle” dane, aby
sztuczna inteligencja stata si¢ mniej krucha (z ang.
wantyfragile”). Mowa o systemach, ktére nie tylko
odzyskujg sprawno$c¢ po bledzie, ale stajg sig wrecz
silniejsze i bardziej efektywne. Jesli chcemy, aby Al
stala sig co najmniej tak wszechstronna i silna jak
nasze moézgi (AGI), to tak jak my powinna uczy¢ sie
na btedach.

Eksperci zwracaja uwage, ze Al stawiano niewta-
Sciwe cele, polegajace np. w diagnostyce medycz-
nej na probie pokonania lekarzy w rozpoznawaniu
zmian rakowych czy §ledczych w dopasowaniu ob-
raz6w z kamer monitoringu do bazy przestepcow.
Jesli celem Al nie jest pokonanie najlepszych eksper-
téw, ale wzmocnienie i wsparcie dobrych praktyk de-
cyzyjnych takze tych ekspertow, staje sie ona bardziej
odporna na zle dane i moze stac sie ,,antyfragile”.

Krucho$¢ i staba odporno$é na bledy to nie-
jedyna potencjalna stabos¢ Al Jak sie okazuje,
moze by¢ takze podatna na uzaleznienia, co w pew-
nych okolicznosciach przynositoby optakane i ka-
tastrofalne wrecz konsekwencje. W 2016 roku para
naukowcow szkolita sztuczng inteligencje do gra-
nia w gry wideo. Celem jednej z gier, Coastrunner
(3), byto przebycie catego toru wyscigowego.

Gracz Al byl nagradzany za kolekcjonowanie
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obiektéw na torze. Kiedy program zostat urucho-
miony, zaobserwowano co$ dziwnego. Al znalazta
sposéb, aby wykonywac ruch po niekonczacym sie
okregu, zbierajac nieograniczong liczbe cennych
przedmiotéw. Robita to, zamiast ukonczyc¢ trase.

Eksperci nazywaja to charakterystyczne dla ludz-
kiego uzaleznienia od uzywek — ,wireheading”.
Wyobrazmy sobie inny przyklad. Chcemy wytreno-
wac robota, aby utrzymywat twoja kuchnie w czy-
stosci, operujac adaptacyjnie, bez potrzeby nadzoru.
Probujemy wiec zakodowac cel sprzatania, zamiast
dyktowa¢ drobiazgowy, sztywny i nieelastyczny ze-
staw instrukcji krok po kroku. Trzeba zaprogramowac
go razem z odpowiednimi motywacjami, aby nieza-
wodnie wykonat zadanie. Niech motywacyjna regulg
beda nagrody za osiagniecia w iloéci zuzytego ptynu
czyszczacego. Potem okazuje sig, ze robot wylewa plyn
do zlewu, marnotrawigc go. Ktos powie — dlaczego nie
nagradza¢ maszyny po prostu za poziom czystosci. Ale
czy mamy gwarancje, ze wowczas adaptacyjnie nie
dojdzie do wniosku, ze nie nalezy w ogéle do kuchni
wpuszczaé ludzi jako gtéwnych sprawcéw spadku po-
ziomu czystosci? To jest wlasnie wireheading. Ten sam
btad réwniez nazywany bywa ,reward hacking” lub
,.specification gaming”.

W procedurach popularnego obecnie ucze-
nia maszynowego wzmacniajacego tego rodzaju
problemy nie sg jedynie teorig. Maszyny progra-
mowane sg tu do poszukiwania nagrody i nagra-
dzane za osiggniecie celu. Jesli w algorytmach
zaczniemy zawiera¢ rézne klauzule zakazu-
jace, to system sig komplikuje i uczenie nie jest
tak efektywne. A sg to jedynie problemy prostej
Al Co, jesli sieci neuronowe, coraz bardziej po-
dobne do ludzkiego umystu, zaczng wykazywac
takze wady i stabosci ludzi, ktérzy chetnie uza-
lezniajg sie od ,,nagréd”, jakie dajg alkohol, nar-
kotyki, gry wideo itp. Zamiast ,superinteligencji
mozemy mie¢ ,,superépuna”, ktéry moze by¢ nie-
zwykle niebezpieczny. Filozof Nick Bostrom przy-
puszcza, ze taki hipotetyczny twoér moze poswiecic
calg swojg nadludzkg produktywnosc¢ i inteligencje
na ,redukcje ryzyka przysztych zaklécen” w doste-
pie do zrédla nagrody. A jesli wyliczy niezerowe
prawdopodobienistwo, ze ludzie sg przeszkodg do jej
osiggniecia, mozemy mie¢ klopoty.

Niedookreslenie i inne ktopoty z Al
Przesadzamy z mozliwo$ciami Al, a w konsekwen-
c¢ji zanadto jag demonizujemy. Na pewno wielu pa-
migta wrazenie, jakie robit stynny Watson firmy
IBM, ktéry kiedys wygrat z ludZzmi telewizyjny
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teleturniej i miat zastapic lekarzy w diagnozo-
waniu, a nawet, jak glosity najémielsze prognozy
—w leczeniu. Teraz jednak, jak doniost serwis
Axios, czes¢ algorytmu, zajmujaca sie opiekg zdro-
wotng po raz kolejny (bo wczeéniej nie byto chet-
nych), wystawiona jest na sprzedaz. IBM wydat
ponad cztery miliardy dolaréw na nabycie wielu
firm z branzy opieki zdrowotnej, w zwigzku z bu-
dowg systemu Watson Health. Teraz chce za to jedy-
nie miliard dolaréw.

W pazdzierniku 2019 r. David Silver i jego wspo6l-
pracownicy z DeepMind nalezacej do Google opu-
blikowali w czasopi$mie , Nature” raport o ich
algorytmie opartym na glebokiej nauce maszyno-
wej AlphaGo Zero, ktéry wszystkich najlepszych
graczy w Go a takze wszystkie inne komputery
grajace w Go (4). Dziatal on bez pomocy czlo-
wieka. Naukowcy stworzyli sie¢ neuronowa, po-
zwolili jej rozegra¢ wiele partii Go przeciwko sobie,
a kilka dni p6zniej byta ona najlepszym graczem
Go na $wiecie. Nastepnie wprowadzono go w sza-
chy i potrzebowal zaledwie czterech godzin, aby
stac sie najlepszym szachistaq na §wiecie. W przeci-
wienstwie do poprzednich algorytméw do gry, nie
byto tu zadnej ksiegi regut wbudowanej w algorytm
ani wyspecjalizowanego mechanizmu wyszuki-
wania — po prostu maszyna grala partie za par-
tig, od nowicjusza do poziomu mistrzowskiego,
az do poziomu, na ktérym nikt, ani komputer, ani
czlowiek, nie mégt jej pokonac.

Wyglada ol$niewajaco, ale pojawil sig problem.
Program badawczy DeepMind wprawdzie pokazat,
co potrafig glebokie sieci neuronowe, ale ujawnit
zarazem, czego nie potrafig. Na przyktad, cho-
ciaz badacze mogli wyszkoli¢ swéj system, aby wy-
grywal w grach Atari Space Invaders i Breakout,
nie dawat sobie rady w prostych (dla ludzi) grach
takich jak Montezuma Revenge, w ktérych nagrody
mozna bylo odebrac tylko po wykonaniu serii czyn-
nosci (na przyklad zej$¢ po drabinie, zejs¢ po li-
nie, zej$¢ po innej drabinie, przeskoczy¢ czaszke
i wspiac sig po trzeciej drabinie). W przypadku
tego typu gier algorytmy nie potrafia sig uczyc¢, po-
niewaz wykonywanie zadan wymaga zrozumienia
koncepcji drabin, lin i kluczy. To co$, co my lu-
dzie mamy wbudowane w nasz kognitywny model
$wiata, ale czego nie mozna sig nauczy¢ za pomoca
metody uczenia maszynowego ze wzmocnieniem.

W artykule z 2018 r. ,,Deep Learning: A Critical
Appraisal” Gary Marcus oferuje powazng ocene
glebokiego uczenia. Twierdzi on, ze pomimo
znacznych osiggnie¢ w ciggu ostatnich pieciu lat,

deep learning moze zbliza¢ si¢ do $ciany, a opi-
nie te najwyrazniej podziela profesor uniwersy-
tetu w Toronto Geoffrey Hinton, tak zwany ojciec
chrzestny gtebokiego uczenia.

Glebokie uczenie to potezna technika staty-
styczna stuzaca do klasyfikacji wzorcéw przy
uzyciu duzych zbior6w danych treningowych i wie-
lowarstwowych sieci neuronowych sztucznej in-
teligencji. Jest to w zasadzie metoda uczenia sie
maszyn na podstawie danych, ktéra jest luzno wzo-
rowana na sposobie, w jaki biologiczny mézg uczy
sig rozwigzywac problemy. Kazda sztuczna jed-
nostka neuronowa jest polaczona z wieloma innymi
takimi jednostkami, a powigzania te moga by¢ sta-
tystycznie wzmacniane lub zmniejszane w opar-
ciu o dane uzywane do trenowania systemu. Kazda
kolejna warstwa w sieci wielowarstwowej wyko-
rzystuje wyjscie z poprzedniej warstwy jako dane
wejéciowe. Jak zauwaza Marcus, ,,glebokiemu ucze-
niu brakuje obecnie mechanizmu uczenia sig abs-
trakcji poprzez wyrazna, stfowng definicje i dziala
najlepiej, gdy istniejg tysiace, miliony lub nawet
miliardy przyktadéw treningowych”. W przypadku
uczenia sie poprzez jawng definicje, ,polegasz
nie na setkach, tysigcach czy milionach przykta-
déw treningowych, ale na zdolnosci do reprezento-
wania abstrakcyjnych relacji pomigdzy zmiennymi
podobnymi do algebry. Ludzie moga uczy¢ sie ta-
kich abstrakcji, zaréwno poprzez jawng definicje,
jak i bardziej ukryte sposoby. Nawet siedmiomie-
sigczne niemowleta potrafiag to zrobié, przyswajajac
abstrakcyjne reguly jezykowe z niewielkiej liczby
nieoznakowanych przyktadéw w ciggu zaledwie
dwéch minut”.

Natomiast nasze obecne aplikacje Al robig do-
brze a nawet doskonale, ale zazwyczaj tylko jedng

4. Robot grajacy w Go




rzecz. Sa szkolone z uzyciem duzej ilosci danych
i algorytmoéw glebokiej nauki. Kazda aplikacja musi
by¢ oddzielnie szkolona z wykorzystaniem wtas-
nych zestaw6éw danych, nawet dla przypadkéw uzy-
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cia, ktére sa podobne do poprzednich. Jak dotad

nie ma dobrego sposobu na przeniesienie szkole-
nia z jednego zestawu okolicznosci do drugiego.
Al radzi sobie najlepiej z aplikacjami i zestawami
testowymi, ktére $cisle przypominaja te uzywane
w zestawie szkoleniowym. Idzie jej znacznie go-
rzej, gdy probuje generalizowac lub ekstrapolowaé
poza swoje zestawy danych szkoleniowych.
Innym powaznym wyzwaniem zwigzanym
z glebokim uczeniem jest jego nieprzejrzystosc,
czyli problem ,czarnej skrzynki”. Doé¢ trudno jest
wyjasni¢ w kategoriach ludzkich wyniki dzialania
zlozonych aplikacji deep learning. Typowe systemy
glebokiego uczenia maja ogromng liczbe parame-
tréw w swoich zlozonych sieciach neuronowych.

Poziom tekstu: tatwy @ OO

Bardzo trudno jest oceni¢ wktad poszczegélnych
wezléw do decyzji w kategoriach, ktére zrozumie
czlowiek. Powigzane z tym jest ryzyko inzynie-
ryjne nieodlacznie zwigzane z kazdym zlozonym,
najnowocze$niejszym systemem informatycznym,
szczegblnie gdy jest on uzywany w zastosowaniach
o wysokiej stawce, np. medycynie, samochodach,
samolotach, finansach i w rzadzie. Chociaz ry-
zyko to dotyczy ogdlnie rosnacej ztozonosci syste-
moéw Al moze by¢ ono szczegélnie problematyczne
w przypadku glebokiego uczenia sie, zwazywszy

na jego statystyczny charakter, nieprzejrzystosc
i trudnos$ci w odréznianiu zwigzku przyczyno-
wego od korelacji.

Znany przyktad ograniczen mozliwosci techniki
deep learning mozna znalez¢ w modelach jezyko-
wych. Jednym z podej$¢ do zrozumienia jezyka
przez maszyny, realizowanym zaréwno w Google
Brain, jak i OpenAlI oraz innych instytutach ba-
dawczych, jest trenowanie modeli do przewidywa-
nia sekwencji stéw i zdan w duzych fragmentach
tekstow. Podejscie do jezyka polegajace na wykry-
waniu wzorcéw jest interesujgce w tym sensie,
ze moze ono odtworzy¢ akapity, ktére wydaja sig
mie¢ sens, przynajmniej powierzchownie. Przyklad
mozliwosci takiego systemu autorstwa znanego ge-
neratora jezyka naturalnego GPT-3 zostat opubli-
kowany w ,, The Guardian” we wrzesniu 2020 roku.
Byl to artykul, w ktérym Al zastanawiala sig, czy
komputery moga przynies¢ pokéj na Swiecie. Ale,
jak zauwazajg Emily Bender, Timnit Gebru i inni,
w pracy pt. ,,On the Dangers of Stochastic Parrots:
Can Language Models Be Too Big?”, algorytmy
te wcale nie rozumieja tekstu pisanego. Po pro-
stu przechowujg jezyk w wygodnej formie, a dane
wyjsciowe, ktére produkuja, sg po prostu papugo-
waniem danych.

Gebru byta w gronie czterdziestu naukowcéw z ze-
spotu AI Google, ktérzy zakwestionowali obowigzu-
jace od lat podejscie do uczenia maszynowego. Aby
zilustrowac swoje obawy, postuzyli sie przyktadem

- Zzotnierza powstania warszawskiego
Michat Wéjcik
Wydawnictwo W.A.B., liczba stron: 400, cena: 64,99 zt

Btyskawica. Historia Wandy Traczyk-Stawskiej

»Bytam... odwazna. | pewnie do dzi$ troche taka jestem. Albo, wie pan
co? Moze po prostu nie miatam wyobrazni, zeby sie bac. Stad ta od-
waga. Jak sie cztowiek bije o godno$¢, o prawo do zycia w godnosci,
to moze géry przenosi¢”.

W 2018 roku wsparta protest rodzicow dzieci z niepetnosprawnoscia-
mi, aktywnie wtaczyta sie w Strajk Kobiet, protestowata przeciwko
wydarzeniom na polsko-biatoruskiej granicy. Méwi, ze ,nie wolno
zostawi¢ w potrzebie ludzi, ktdrzy sa zagrozeni”. Wanda Traczyk-Staw-
ska - wojowniczka, aktywistka, kobieta instytucja, moralny autorytet.
Walczyta w powstaniu warszawskim jako strzelec i taczniczka Oddzia-
tow Ostonowych Wojskowych Zaktadéw Wydawniczych (WZW) - Biura BL

Informacji i Propagandy - Komendy Gtéwnej AK. Po wojnie studiowata o
psychologie i przez cate zawodowe Zycie pracowata z dzie¢mi z nie- seoria W
petnosprawnosciami. Dlaczego moéwi o sobie zotnierz, a nie zotnierka? Historfe V¥ TR I
Czym byto dla niej powstanie i jak wptyneto na jej postrzeganie Traczyk-Stawskiej
$wiata? | dlaczego nadal walczy? i b

Na te i wiele innych pytan Michat Wojcik szuka w rozmowie z nig
odpowiedzi, kre$lac wielobarwny, petnokrwisty obraz tej niezwyktej
kobiety.

Michal
Wojeik
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modelowania epidemii. Pokazali dwie krzywe epi-
demii przewidywane przez model uczenia ma-
szynowego, ale oparte na réznych zalozeniach
dotyczacych rozprzestrzeniania sig¢ choroby. Oba
modele sg réwnie dobre, zgodnie z algorytmem, ale
przewidywania dotyczace ostatecznego rozmiaru
epidemii sg diametralnie rézne. Jest to przyktad zna-
nego w $wiecie Al problemu niedookreslenia, w kt6-
rym wiele modeli wyjaénia te same dane. Jak pisza
badacze, niedookreslenie stanowi istotne wyzwa-
nie dla wiarygodno$ci nowoczesnego uczenia ma-
szynowego. Dotyczy to wszystkiego ze sfery badan
irozwoju technik Al od wykrywania guzéw u pa-
cjentéw do autonomicznych samochodéw i mo-

deli jezykowych.

Kladac nacisk na model, badacze zagadnien
uczenia maszynowego przyjmuja bardzo silne
ukryte zalozenie — ze ich model nie potrzebuje za-
lozen. Matematycy od dawna wiedzg, ze to tak nie
dziala, ze wszystkie modele wymagajg zatozen.

Ponadto, co nie dla kazdego jest oczywiste,
mamy dostep jedynie do bardzo ograniczonych
zbioréw danych. Nawet miliardy stéw w serwi-
sach spotecznosciowych i na forach to tylko bardzo
waska reprezentacja naszego jezyka. Wigc kiedy
GPT-3, najpotezniejszy model jezykowy w historii,

stworzony przez OpenAI GPT-3 ze 175 miliardami
parametréw, ,mowi” lub ,,pisze”, obejmuje to jedy-
nie pewne grupy zdan i struktur gramatycznych.
A poniewaz model nie przyjmuje zadnych zato-
zen, jedyna rzecza, jakiej ucza sie sieci neuronowe,
co podnosza cytowani wyzej badacze, jest losowe
na$ladowanie zawarto$ci internetu.

Oczywiscie piszacy krytyczne uwagi eksperci nie
chcg umniejszac uzytecznosci tego czy innego na-
rzedzia, ktére moze mie¢ sporo praktycznych
zastosowan, doskonalgc np. dzialanie chatbo-
téw wspomagajacych ludzi. Jednak, jak to zwykle
bywa w przypadku wielkich osiggnieé¢ techno-
logicznych — np. banki dot-com — deep learning
szybko wspial sig na szczyt cyklu szumu medial-
nego Gartnera, gdzie cala ekscytacja i rozglos to-
warzyszace nowym, obiecujacym technologiom
czesto prowadzg do zawyzonych oczekiwan, po kté-
rych nastepuje rozczarowanie, jesli technologia nie
przynosi oczekiwanych rezultatow (5).

Al, zadna z jej dziedzin i odmian nie dotarta
jeszcze na wykresie Gartnera ani w powszech-
nym odczuciu do fazy petnej dojrzatosci. Wszelkie
wigc zar6wno przejawy entuzjazmu, jak i leku, wy-
daja sig przedwczesne. B

Mirostaw Usidus
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1. Rozpoznawanie twarzy w smartfonie

Najbardziej znanym publicznie zastosowaniem Al sg chatboty. Rownie
powszechne, choc¢ nie dla kazdego widoczne sg aplikacje 1 algorytmy
stosowane w smartfonach, np. uczace sie czesto wpisywanych

stéw w wiadomosciach lub rozpoznajgce twarze na zdjeciach (1).

Sztuczna inteligencja przenika nasze zycie w wiekszym stopniu, niz nam sie

zwykle wydaje.

Gdzie jest 1 co robi sztuczna inteligencja?

ZAPRACOWANE
MODELE

Zarazem, wraz z rosnacg popularno$cig rozwia-
zan Al i uczenia maszynowego w przedsiebior-
stwach, roénie tez zainteresowanie ich mozliwie
efektywnym wykorzystaniem. Niezaleznie od tego,
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czy chodzi o dane, modele/eksperymenty, czy
tez zasoby obliczeniowe. Firma Gartner szacuje,
ze do 2025 roku ponad 30 proc. nowych lekéw i ma-
terialéw bedzie systematycznie odkrywanych przy
uzyciu technik generatywnej sztucznej inteligen-
cji. Sztuczna inteligencja typu GAN (ang. skrét
od Generative Adversarial Networks) juz teraz
powszechnie wykorzystywana jest do konwersji
tekstu na obraz, obrazu na obraz, podnoszenia roz-
dzielczosci i jakosci obrazéw, w réznego rodzaju
gadzetach i rozrywkowych aplikacjach do np. po-
starzania twarzy, generowania emotikonek, prze-
twarzania NFT itp.

W zwigzku z powszechng adaptacjg rozwigzan
machine learningu, powstaje coraz wiecej mo-
deli i eksperymentéw. Pojawia sig potrzeba zarza-
dzania nimi, monitorowania i zarzgdzania calym
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CHATBOT

2. Aplikacja typu chatbot w smartfonie

procesem operacjonalizacji. Pojawiaja sie dziedziny
praktycznej aktywnosci deweloperskiej nazywane
kolejno MLOps, ModelOps, DataOps. Gartner pro-
gnozuje, ze do 2025 roku 70 proc. organizacji bizne-
sowych bedzie miato zoperacjonalizowane dojrzate
architektury Al z zastgpami specjalistow.

Konsultuje, doradza
i chroni prywatnosc¢
Al zademonstrowala imponujace mozliwos$ci zwig-
zane z tworzeniem, od zdolnosci komponowania
muzyki, po umiejetnos¢ pisania wierszy czy two-
rzenia obrazow. W jaki spos6b moze to przyniesé
korzysci przecigtnemu konsumentowi lub firmom
walczgcym z ostrg konkurencjg na rynku?

Jednym z najbardziej popularnych zastoso-
wan Al sg wszelkiego rodzaju chatboty (2), ktére
pozwalaja w coraz wigkszym stopniu rozwigzaé
problemy petentéw lub klientéw bez kontaktowa-
nia sig z prawdziwymi ludZmi. Chatboty dzielg si¢
na rézne kategorie: glosowe, tekstowe, medyczne,
finansowe i wiele innych. Moga stuchac i odpo-
wiada¢ na pytania i prosby, reagujac aktywnie
na wymagania klientéw. Pojawily sie juz ,domowe”
boty napedzane przez Al Na przyklad Amazon nie-
dawno zademonstrowal Astro, robota, ktéry
moze podaza¢ za domownikami, laczy¢ sig z Alexa,
monitorowac bezpieczenstwo itp.

Najwiegksze sukcesy Al w biznesie to zapewne
zastosowania w systemach rekomendac;ji i dyna-
micznym ustalaniu cen. Niezaleznie od tego, czy
jest to sprzedaz, kupon na znizke, rekomenda-
cje, ceny, pomoc algorytmow jest dzis juz wigcej
niz doceniana. Mozna tez oczekiwaé¢ wzrostu ilosci
danych zbieranych przez chatboty, cyfrowych asy-
stentéw, itp. Coraz wiecej instytucji finansowych
korzysta z technologii opartych na Al do prowadze-
nia analityki przewidujacej, identyfikacji oszustw,
obliczania ryzyka dla klienta i wyceny aktywow.
Zwiekszenie szybkosci i trafnosci przewidywan dla
firm zajmujacych sig rynkiem finansowym jest klu-
czowe jako gléwny wyznacznik sukcesu i pozytyw-
nej oceny w oczach klientow.

Pomimo ze Watson IBM-a nie byt sukcesem,
sztuczna inteligencja udowodnita swojg przydat-
no$c¢ i skuteczno$¢ w pewnych rodzajach diagno-
styki medycznej. Al moze uczyc¢ sie lepiej, szybciej
i na wiekszych zbiorach danych niz czlowiek,
rozpoznajac szybciej i trafniej chorobowe wzorce
wérdd pacjentow. Jesli nawet sztuczna inteligen-
cja w dajgcym przewidziec sie czasie nie zastapi
lekarzy, to z pewnoscig moze lekarzom pomagac, je-
§li oczywiscie beda chcieli takiej pomocy i naucza
si¢ z niej efektywnie korzystac.

Al moze nawet poméc nam broni¢ sie przed inwi-
gilacjg i inwazjg na prywatno$¢ np. ze strony coraz
bardziej wszedobylskich technik rozpoznawania
twarzy. Startup Generated Media proponuje nam
zastapienie w sieci wlasnej twarzy zaawansowang
technologicznie podrébkg stworzong przez sie¢
neuronowsy. Falszywka pozwala ludziom poznac
wyglad uzytkownika, zachowujac jednoczesnie
anonimowo$c¢ jego prawdziwej twarzy. Mechanizm
pozwala zresztg generowac wiele twarzy, co ma
calkowicie dezorientowa¢ wscibskie algorytmy.
Generated Media wykorzystuje GAN konfrontu-
jaca ze sobg dwie rywalizujgce sieci neuronowe.
Generowane w narzedziu internetowym o nazwie
Anonymizer twarze wygladajg zupelnie jak twa-
rze prawdziwych ludzi, moga by¢ do oryginalnej
twarzy uzytkownika podobne na tyle, ze znajomi
uznajg je za swoistg nawet prawdopodobng prze-
robke. Sg jednoczesnie czym$ zupelnie niepowta-
rzalnym i nieznanym ,w realu” (3).

Ostatnio duzo sig méwi o metawersum, czyli po-
laczeniu wirtualnej rzeczywisto$ci, rzeczywistosci
rozszerzonej, $wiatéw online, spersonalizowanych
doswiadczen i gier, ktére umozliwiajg jednostkom
interakcje, prowadzenie intereséw i budowanie toz-
samoSci catkowicie online. Wiele firm przesciga
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Anonymize yourself with Al

3. Dziatanie aplikacji Anonymizer

sie w rozwijaniu i zajmowaniu czeéci metawersum,
ktorego elementy sg juz dostepne dla uzytkowni-
kéw w popularnych aplikacjach, takich jak Roblox.
Co to ma wspdlnego z AI? Sztuczna inteligencja ma
do odegrania wiele r6l w metawersum, od genero-
wania syntetycznych postaci, przez tworzenie hi-
storii, po optymalizacje do§wiadczen VR.

Obecnie, gdy Al jest obecna w kazdej branzy,
strategie Al sg opracowywane przez kazdy kraj.
Pojawiajg sig r6wniez nowe przepisy regulujace Al
i zwigzane z nig aspekty, takie jak prywatnosé, Al
jest obecnie wymogiem edukacyjnym w wielu za-
wodach. Bardzo prawdopodobne, ze wkrétce pojawi
sie nowa kategoria specjalnosci na rynku pracy,
zwana z angielska ,, Al Enabled Practitioners”.

To osoby, ktére rozumiejg role Al w swoim zawo-
dzie, niezaleznie od tego, czy jest to praca w me-
dycynie, sektorze prawnym, zasobach ludzkich,

sprzedazy czy czymkolwiek innym.

Zjawiskiem stosunkowo nowym jest zaintere-
sowanie rzadéw i §wiata polityki narzedziami AL
Wiadomo od pewnego czasu, ze wladze Szwajcarii
i Chin zamierzajg sigga¢ po technologie sztuczne;j
inteligencji, by efektywniej prowadzi¢ dyploma-
cje na arenie miedzynarodowej. Eksperci uwazaja,
ze algorytmy moga okazaé sig pomocne w szyb-
szym osiggnieciu konsensusu w negocjacjach
na najwyzszym szczeblu. Miataby ona sta¢ sie nie-
jako cyfrowym odpowiednikiem ministra spraw
zagranicznych i pomagaé jemu oraz jego zespo-
towi w podejmowaniu skuteczniejszych decyzji,

m.technik — www.mt.com.pl — nr 3/2022

wolnych od strachu, emocji i obaw natury moralne;j.
Systemy sztucznej inteligencji mogg wykorzysty-
wac sile naukowa i technologiczng do odczytywa-
nia i analizowania danych w taki sposéb, z jakim
ludzie nie mogg sig rownac. Systemy Al nie bedg
uwzglednialy nawet czynnikéw moralnych, ktére
sg sprzeczne z celami strategicznymi. Michael
Abmiuhl, byly szwajcarski sekretarz stanu do spraw
zagranicznych, przyznal, ze kilka razy stosowat juz
tego typu technologie w negocjacjach z wladzami
Unii Europejskiej i Iranu. Zapewnia on, ze spel-
nity poktadane w nich nadzieje, a nawet pomogly
w wypracowaniu owocnego porozumienia. Abmiihl
widzi ogromny potencjal w takich technologiach.
Oczywiscie, nie uwaza on, ze zastgpig one polity-
kéw, ale beda ich wspieraly, co wszystkim wyj-
dzie na dobre.

Na spacer kwantowy

Po modele i techniki Al siega oczywiscie row-
niez nauka. Niedawno na przyktad naukowcy

z Europejskiego Laboratorium Biologii Molekularnej
(EBML) potaczyli algorytmy sztucznej inteligencji
z dwiema najnowocze$niejszymi obecnie techni-
kami mikroskopowymi. Dzigki temu czas prze-
twarzania obrazow skrécit sie z dni do zaledwie
sekund, a uzyskane obrazy sg ostre i doktadne.
Wyniki badan zostaly opublikowane w ,Nature
Methods”. Mikroskopia pola $wietlnego rejestruje
duze obrazy 3D, ktére pozwalajg badaczom §ledzi¢
i mierzy¢ bardzo drobne ruchy, np. bijace serce
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4. Obraz serca larwy owada z mikroskopu 3D wspomaganego sieciami neuronowymi

larwy ryby, przy bardzo duzych predkosciach.
Jednak technika ta generuje ogromne ilosci danych,
ktorych przetwarzanie moze trwac wiele dni, a kon-
cowe obrazy zazwyczaj nie majg odpowiedniej roz-
dzielczosci. Mikroskopia arkuszy §wietlnych skupia
sie na pojedynczej ptaszczyznie 2D danej probki

w jednym czasie, dzieki czemu badacze mogg obra-
zowacé probki w wyzszej rozdzielczosci. W poréw-
naniu do mikroskopii pola §wietlnego, mikroskopia
arkusza §wietlnego daje obrazy, ktére sg szyb-

sze w obrdbce, ale dane nie sg tak wszechstronne,
poniewaz przechwytujg informacje tylko z jednej
plaszczyzny 2D w danym momencie. Aby wyko-
rzystac zalety kazdej z technik, naukowcy z EMBL
opracowali podejscie, ktére wykorzystuje mikro-
skopig pola §wiatta do obrazowania duzych prébek
3D i mikroskopie arkusza do szkolenia AI, ktéra na-
stepnie tworzy doktadny obraz 3D prébki (4).

Rosyjscy naukowcy z Moskiewskiego Instytutu
Fizyki i Technologii, Instytutu Fizyki i Technologii
im. Waliewa oraz Uniwersytetu ITMO stwo-
rzyli w 2020 r. sie¢ neuronowa, ktéra nauczyla
sie przewidywac¢ zachowanie systemu kwan-
towego przez ,przygladanie sie” jego struktu-
rze podczas ,spacerow kwantowych”, ktére
mozna zobrazowac jako podréz czastki w pewnej
sieci, na ktérej opiera si¢ obwdd kwantowy. Wyniki
ich badan zostaly opublikowane w ,,New Journal
of Physics”. ,,Udato nam sie wytrenowa¢ komputer
do samodzielnego przewidywania, czy zlozona sie¢
ma przewage kwantowg”, pisze w publikacji
Leonid Fedyczkin z Wydzialu Fizyki Teoretycznej
MIFT. Wraz ze wspétautorem badan, Aleksandrem
Alodjantsem, stworzyli narzedzie, ktére uprasz-
cza tworzenie obwodéw obliczeniowych opartych
na algorytmach kwantowych.

Limfa. Zrédto energii i zdrowia
Lisa Levitt Gainsley
Wydawnictwo MUZA S.A,, liczba stron: 368, cena: 49,90 zt

skutecznie o niego zadbac.

Mimo ze limfa jest niezwykle istotna dla naszego zdrowia fizycznego i psychicznego,

to - niestety - na co dzien ja bagatelizujemy. A limfa prawie jak druga krew non stop
krazy w naszym organizmie, pomaga zwalcza¢ drobnoustroje chorobotwércze, komorki
nowotworowe, od jej prawidtowego przeptywu zalezy praca wielu narzadéw. Gdy zawodzi
uktad limfatyczny, limfa nie moze skutecznie wypetnia¢ swoich zadan. Lisa Levitt Gainsley
odkrywa przed nami wszystkie tajemnice uktadu limfatycznego, ale tez pokazuje, jak PR
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Sa to oczywiscie tylko wyrywki z rozlicznych
przyktad6éw. Nauka bardzo szeroko korzysta z tech-
nik sztucznej inteligencji, od algorytméw poma-
gajacych przetwarza¢ ogromne ilosci danych,
np. z obserwacji astronomicznych, przez tworze-
nie nowych metod rozwigzywania probleméw ma-
tematycznych, co niedawno opisywaliémy w MT,
po odkrywanie zjawisk i podejsé, na ktére nauka
dotychczas nie wpadla w fizyce teoretycznej (temat
réwniez poruszany w MT).

2021 - rokiem wielkich premier Al

W listopadzie 2021 r. OpenAl otworzyta dostep

do swojego generatora. Teraz kazdy moze korzy-
sta¢ z GPT-3 (5). OpenAl pobiera oplaty za token
—wywotlany lub wygenerowany przez GPT-3 (to-
ken mozna rozumie¢ jako cze$¢ stowa. Bezpiecznie
jest przyjac, ze token réwna sie 0,75 stowa). Przez
pierwsze trzy miesigce uzytkownik ma do dyspozy-
cji 18 dolar6w darmowego kredytu, ktéry moze wy-
korzysta¢ wedtug wlasnego uznania. W przypadku
modelu DaVinci (najmocniejsza wersja GPT-3),

1000 tokenow kosztuje 0,06 dolara. Z 18 dolarami
mamy 300 tysiecy darmowych tokenéw. Wedtug sza-
cunkéw wystarczy to do napisania czterech petno-
wymiarowych powiesci.

GPT-3 jest trzecig wersja rodziny modeli jezy-
kowych Generative Pre-Trained. Jego gtéwne ce-
chy to wielozadaniowos¢ i zdolnos¢ do metanauki.
Dzieki temu, ze jest szkolony w sposéb nienadzoro-
wany na 570 GB danych tekstowych z Internetu, jest
w stanie uczy¢ sig zadan, w ktérych nie byt szko-
lony, widzac jedynie kilka przyktadow (few-shot).
Moze réwniez uczy¢ sig z ustawien zero- i one-shot,
ale jego wydajnosc¢ jest zazwyczaj gorsza. GPT-3 za-
demonstrowatl oszalamiajace zdolnosci generowa-
nia jezyka. Moze prowadzi¢ rozmowy (podszywajac
sie pod znane postacie, zywe lub historyczne), pi-
saé poezje, piosenki, fikcje i eseje. Potrafi pisa¢ kod,
arkusze muzyczne i réwnania w formacie LaTeX.
Poza tym GPT-3 wykazal sie §wietnymi wynikami

5. Jedna z wizualnych wariacji na temat generatora
GPT-3 OpenAl

& OpenAl
GPT-3

w standardowych benchmarkach badawczych.
Najbardziej blyszczy w zadaniach generatywnych,
takich jak pisanie artykuléw informacyjnych. W tym
zadaniu osiagnal ludzki poziom, dezorientujac se-
dziéw prébujacych oddzielié¢ jego artykuly od tych
stworzonych przez czlowieka.

Osiggniecia GPT-3 byly wstepem do serii ko-
lejnych prezentacji nowych modeli. W styczniu
2021 roku Google opublikowalo prace ,,Switch
Transformers: Scaling to Trillion Parameter Models
with Simple and Efficient Sparsity”. Przedstawiono
w nim transformate przelaczajaca, nowy typ sieci
neuronowej, ktérego celem bylo ulatwienie two-
rzenia wigkszych modeli bez zwigkszania kosz-
téw obliczeniowych. Cechg odrézniajacg ten model
od poprzednich jest uproszczenie algorytmu Mixture
of Experts. Mixture of Experts (MoE) sklada sig z sys-
temu, w ktérym tokeny (elementarne czesci wejscia)
wchodzace do modelu sg wysylane do przetworze-
nia przez rézne czesci sieci neuronowej (ekspertéw).
W ten sposdb do przetworzenia danego tokena ak-
tywna jest tylko cze$¢ modelu. Obniza to koszty ob-
liczeniowe, pozwalajac na osiggniecie granicy
biliona parametrow.

Stojacy za GPT-3 osrodek OpenAl zaprezentowat
w lutym 2021 roku, w pracy zatytulowanej ,,Zero-
Shot Text-to-Image Generation”, generator DALL-E.
System, nazwany na cze$¢ hiszpanskiego ma-
larza Salvadora Dali i uroczego robota WALL-E
z Pixara, jest mniejszg wersja GPT-3 (,tylko” 12 mi-
liard6w parametréw), wytrenowang na parach tekst-
-obraz. Wedlug stéw badaczy z OpenAl, ,DALL-E
bada mozliwo$ci generowania obrazéw za pomoca
Jkompozycyjnej struktury jezyka’, Iaczac znacze-
nie napisanego zdania z potencjalnymi reprezen-
tacjami wizualnymi, jakie moze ono posiadac”.

Jego sila opiera sie na jego mozliwosciach ,zero-
-shot”, czyli moze wykonywac zadania generowa-
nia, do ktérych nie zostat przeszkolony, bez potrzeby
korzystania z przyktadéw. Wsréd innych mozliwo-
$ci, moze on generowac obrazy od zera na podstawie
pisemnej podpowiedzi, regenerowac ukryte czesci
obrazéw, kontrolowa¢ atrybuty obiektéw lub integro-
wac je w jednym obrazie. DALL-E potrafi réwniez
Iaczy¢ pojecia na wysokich poziomach abstrakcji
(kiedy méwi mu sie ,,§limak zrobiony z harfy”, cze-
sto rysuje §limaka jako majacego harfe jako skorupe)
i ttumaczy¢ obraz na obraz (kiedy méwi mu sie ,,do-
ktadnie ten sam kot na gorze jako szkic na dole”,
rysuje podobnego kota na oryginalnym obrazie).

Z luzno interpretowalnych opiséw jezyka pisa-

nego tworzy wizualng rzeczywistosc.




W maju 2021 roku na swojej corocznej kon-
ferencji I/O Google zaprezentowalo z kolei
LaMDA. LaMDA ma zrewolucjonizowa¢ techno-
logie chatbotéw dzieki swoim nowym umiejetno-
$ciom konwersacyjnym. LaMDA, co jest skrétem
od Language Model for Dialogue Applications, jest
nastepca Meeny, zaprezentowanej w 2020 roku.
LaMDA zostala zoptymalizowana tak, by zmini-
malizowaé niepewnos$¢ w konwersacji. W przeci-
wienstwie do poprzednich modeli, potrafi poruszac
sie w otwartej konwersacji, nadajgc sens odpowie-
dziom, konkretyzowac je, unikajgc znanych w chat-
botach wytrychéw typu ,nie wiem”.

Wraz z LaMDA Google zaprezentowalo MUM,
system majgcy zrewolucjonizowaé wyszukiwarke
internetowa, w podobny, ale bardziej efektowny
spos6b niz wdrozony w 2019 r. algorytm wyszu-
kiwawczy BERT. MUM, czyli Multitask Unified
Model, to wielozadaniowy i multimodalny mo-
del jezykowy, wytrenowany na 75 jezykach
i w wielu zadaniach, co daje mu lepsze zrozumienie
$wiata. Przelomowa multimodalno$¢ polega na tym,
ze jest w stanie poradzi¢ sobie z informacjami i za-
daniami tekstowo-obrazowymi, co daje mu wszech-
stronno$¢, ktérej nie majg ani GPT-3, ani LaMDA.

Kolejnym wydarzeniem w tej sekwencji byta
premiera pierwszego czerwca 2021 na corocznej
konferencji BAAI chinskiej AI o nazwie Wu Dao
2.0 (6), co w ttumaczeniu oznacza ,,oSwiecenie”.

7 1,75 biliona parametréw narzedzie to dzierzy ty-
tul najwiekszej znanej sieci neuronowej, wyprze-
dzajac GPT-3. Wu Dao 2.0 byt trenowany na 4,9 TB
wysokiej jakosci danych tekstowych i graficznych,
czyli na zasobie dziesigciokrotnie przewyzszajacym
GPT-3. Wu Dao 2.0 jest w stanie wykonywac zada-

nia multimodalne, tekstowo-obrazowe, przetwarzac

6. Chiiska wizualizacja Wu Dao 2.0

i generowac tekst, rozpoznawac i generowac obrazy,
a takze wykonywac zadania mieszane, takie jak
podpisywanie obrazéw i tworzenie obrazéw z opi-
sow tekstowych. Potrafi réwniez przewidywac
struktury 3D biatek, podobnie jak AlphaFold firmy
DeepMind. Na bazie Wu Dao 2.0 stworzono wirtual-
nego ucznia, ktéry potrafi juz pisa¢ wiersze i ryso-
wac obrazy, a w przyszlosci nauczy sig¢ kodowac.

Narzedzia, o ktérych mowa, stajg sie, jak widac
coraz bardziej uniwersalne. Wcigz jednak sg to me-
chanizmy przetwarzajace pewne okreslone typy da-
nych, niepotrafigce przenie$¢ swojej potegi na pola,
z ktérych nie dostaty danych do nauki. To zaréwno
zle, jak i dobrze, gdyz pozwala mysle¢ konkretnie
o waskich polach zastosowan, a nie zbyt ogélnie
o samej ich potedze. B

Mirostaw Usidus

Poczuj sie lepiej
Wanda Baltaza
Wydawnictwo Buchmann, liczba stron: 224, cena: 44,99 zt

Ktdra dieta jest najlepsza? Czy mozna jes¢ po 187 Ile litréw wody nalezy wypic,
zeby by¢ zdrowym? Wanda Baltaza, dietetyk kliniczny z duzym do$wiadczeniem
codziennie w swoim gabinecie odpowiada na takie pytania. Co wigcej, wigkszo$¢

z nich sie powtarza. Bo cho¢ zrédet informacji jest coraz wiecej, to poziom
dietetycznego zagubienia systematycznie ro$nie. ,Poczuj sie lepiej” to rodzaj die-
tetycznej pierwszej pomocy. Ksiazka, ktéra pozwoli zrozumie¢ podstawowe zasady
zdrowego odzywiania i po prostu poczuc sig lepiej. Znajdziemy w niej poparte na-
ukowymi badaniami informacje o dietach oraz przewodnik po najczestszych doleg-
liwosciach. Cato$¢ zakonczona jest Q&A z najczestszymi pytaniami z gabinetu.

Jok dobrze jesf, by dobrze Eyé
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1. Implant wewnatrznaczyniowy firmy Synchron

W ostatnich dniach grudnia 2021 roku interfejs bezposredni moézg-komputer,
stworzony przez inzynieréw z firmy Synchron pozwolit Philipowi O'Keefe,
sparalizowanemu choremu na stwardnienie zanikowe boczne, ktéry nie
mogt uzy¢ do tego zadnych konczyn opublikowad wpis na Twitterze. Uznano

to za wielki przetom.

Postepy w hakowaniu mézgu dla Al 1 odwrotnie

NEURONY
| RUCH

Przedstawiciele Synchrona tlumaczag, ze ich
technologia polega na wprowadzeniu do mézgu
wewnatrznaczyniowego implantu (1) typu brain-
-computer interface. Dzieje si¢ to w nieinwazyjny
sposéb, bez potrzeby wiercenia otworéw w czaszce
czy operacji na otwartym mézgu. Implant wprowa-
dza sie do mézgu przez tetnice szyjna.

Co jeszcze potrafi taki implant? Na razie ma
ograniczong funkcjonalnos¢, ale oprécz wysyltania

m.technik — www.mt.com.pl — nr 3/2022

wiadomos$ci za pomocg serwiséw spolecznoscio-
wych i smartfona, jego uzytkownik moze stero-

wac najrézniejszymi urzadzeniami. Inzynierowie
zapewniajg, ze tak naprawde funkcjonalnosé im-
plantu jest zalezna od oprogramowania, catkiem tak
jak w smartfonach.

Nad interfejsem mézg-komputer pracuje réwniez,
co jest faktem znanym i glosnym od dawna, firma
Neuralink. Elon Musk ma jednak nieco inng kon-
cepcje. Jego implant bedzie wprowadzany do mézgu
przez specjalne urzadzenie. Ma to by¢ metoda bez-
bolesna, ale inwazyjna. Na razie testy z powodze-
niem prowadzone sg na matpach, ktére graly w gre
Pong z wykorzystaniem implantu. Pierwsze eks-
perymenty z udzialem ludzi majg rozpocza¢ sieg
w 2022 roku. Na dobry poczatek implant Neuralink
ma pozwoli¢ normalnie funkcjonowa¢ ludziom spa-
ralizowanym, ale w przyszlosci ma odmienic nie
do poznania zycie milionéw catkiem zdrowych lu-
dzi, ktérzy beda pragneli stac sig ,nadludzmi” i po-
sig$¢ niedostepne dla nikogo dotychczas zdolnosci.
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W pogoni za rozumem

Jak pisalis$my kilka miesigcy temu w MT, réw-
niez naukowcy ze Stanfordu opracowali implant
moézgowy, ktéry pozwala czlowiekowi ze sparalizo-
wanymi rekami ,,pisa¢” do 90 znakéw na minute,
po prostu myslac o stowach. Naukowcy opubli-
kowali swoje odkrycia w ,Nature” w maju 2021 r.
Implant neuronowy Stanford pozwolil pacjentowi
pisac na klawiaturze poprzez wyobrazenie sobie,
ze pisze stowo reka. Sztuczna inteligencja deko-
dowala sygnaly neuronowe i wyswietlata stowo
na ekranie. Zesp6! polaczyl system implantu neu-
ronowego z funkcjg autokorekty, co zaowocowato
99-procentowym wskaznikiem doktadnosci.

Jak przekona¢ ludzi, ze wszczepianie czujni-
kéw elektrodowych do mézgu jest bezpieczne?

Nie bedzie to latwe, szczegdlnie ze pojawiajg sie
nowe pomysty na hakowanie mézgu, ktérymi im-
planty umieszczone pod czaszka moglyby otworzy¢
brame do sfer catkowicie dotychczas prywat-

nych. Na przyklad snéw. Badacze z Harvardu, MIT
i University of Montreal opublikowali esej na temat
hakowania snéw w czasopi$mie ,,Aeon”, ostrzega-
jac, ze wedlug ostatnich badan, 77 proc. markete-
réw planuje wykorzysta¢ dreamtech reklamowy

w ciggu najblizszych trzech lat. ,Wiele badan mar-
ketingowych otwarcie testuje nowe sposoby zmiany
i napedzania zachowan zakupowych poprzez sen

i hakowanie snéw”, pisza. Dwdch autoréw eseju
pracowalo wczesniej nad urzadzeniem MIT za-
projektowanym do komunikowania sie ze $pia-
cymi obiektami, a nawet ,,hakowania” ich snéw.
Szczegblne obawy, napisali, wzbudzata kampa-

nia reklamowa koncernu piwnego Molson Coors
przed finatem Super Bowl, ktéry w swoich rekla-
mach obiecat darmowe piwo w zamian za udzial

w badaniach nad snami. Naukowcy zwrdcili uwage,
ze Coors uzyt sformutowania ,,ukierunkowana in-
kubacja marzen sennych”, terminu ukutego przez
naukowcow we wczeéniejszej pracy z 2020 roku,

co oznacza, ze reklamodawcy rzeczywiscie pil-

nie przygladaja sie tej dziedzinie badan. W ,,Aeon”
naukowcy przywolujg przyktad badan, ktére
wykazaly, ze mieszanie nieprzyjemnych zapa-
ch6éw z dymem papierosowym podczas snu palaczy
ograniczalo ilo§¢ wypalanych papieroséw nastep-
nego dnia, ale same obiekty nie pamietatly jakich-
kolwiek odczuc¢ ze snu.

Sztuczne neurony nie

doréwnuja biologicznym

Nasze miekkie moézgi wydaja sie bardzo inne

od twardych krzemowych chipé6w. Mimo to uczeni

majg na koncie majg dtugg historig poréwnywania
tych dwdch ukladéw przetwarzajgcych i préb na-
$ladownictwa biologicznego mézgu w komputerach
z jednej strony oraz przeniesienia elementéw elek-
tronicznych do mézgu, o czym mowa wyzej,

-z drugiej.

Obecnie najpotezniejsze systemy sztucznej in-
teligencji wykorzystuja rodzaj uczenia maszyno-
wego zwanego glebokim uczeniem maszynowym.
Algorytmy Al uczg sie, przetwarzajgc ogromne
iloéci danych przez ukryte warstwy polaczo-
nych ze soba wezléw, zwanych glebokimi sieciami
neuronowymi. Jak sugeruje ich nazwa, glebokie
sieci neuronowe zostaly zainspirowane prawdzi-
wymi sieciami neuronowymi w moézgu (2), z we-
zlami wzorowanymi na prawdziwych neuronach,
lub przynajmniej na tym, co neurobiolodzy wie-
dzieli o neuronach w latach 50., kiedy powstat naj-
bardziej chyba popularny model neuronu zwany
perceptronem. Od tego czasu nasza wiedza o zlozo-
noéci obliczeniowej neuronéw znacznie sie posze-
rzyla. Wiadomo, ze biologiczne neurony sa znacznie
bardziej zlozone niz sztuczne.

Sieci neuronowe, ktdére nasladujg podstawowa
strukture mézgu, staty sig niezwykle popularne
w latach 80. Jednak w tamtym czasie brakowalo
mocy obliczeniowej i danych treningowych, kt6-
rych algorytmy potrzebowaty, aby sta¢ sie naprawde
skuteczne. To sie zmienilo wraz z rozwojem technik
obliczeniowych i internetu, ktéry daje ogromne za-
soby danych, tekstowych i wizualnych.

W ostatnim czasie David Beniaguev, Idan Segev
i Michael London z Uniwersytetu Hebrajskiego
w Jerozolimie wyszkolili sztuczna, gteboka sie¢

2. Neurony
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neuronowy, aby nasladowata obliczenia symu-
lowanego neuronu biologicznego. Wykazali oni,

ze gleboka sie¢ neuronowa wymaga od pigciu

do o$émiu warstw potaczonych ze sobg ,neuronéw”,
aby odwzorowac ztozono$¢ pojedynczego neu-
ronu biologicznego. Prawdg méwiac, nie spodzie-
wali sie takiej zlozonosci. ,Myslatem, ze bedzie

to prostsze i mniejsze”, komentowat w mediach
Beniaguev. Spodziewat sig, ze trzy lub cztery war-
stwy wystarcza, aby uchwycié¢ obliczenia wykony-
wane wewnatrz komoérki biologicznej.

Najbardziej podstawowa analogia pomiedzy
sztucznymi i prawdziwymi neuronami dotyczy
tego, jak radzg sobie one z przychodzacymi infor-
macjami. Oba rodzaje neuronéw odbierajg przycho-
dzace sygnaly i decyduja, czy wysta¢ swéj wlasny
sygnatl do innych neuronéw. Sztuczne neurony po-
legaja na stosunkowo prostych obliczeniach, aby
podjac te decyzje. Badania wykazaly, ze proces ten
jest znacznie bardziej skomplikowany w neuronach
biologicznych. Uczeni stworzyli symulacje funk-
cji wejécia-wyjscia neuronu typu znanego jako neu-
ron piramidowy, pochodzacego z kory mézgowej
szczura z wyraznymi galeziami dendrytycznymi
na gorze i na dole. Nastepnie wprowadzili sy-
mulacje glebokiej sieci neuronowej, ktéra miata
do 256 sztucznych neuronéw w kazdej warstwie.
Zwigkszali liczbe warstw, az osiggneli 99-procen-
towg doktadno$¢ na poziomie milisekund pomie-
dzy wejsciem a wyjsciem symulowanego neuronu.
Gleboka sie¢ neuronowa z powodzeniem przewidy-
wata zachowanie funkcji wejscia-wyjscia neuronu
z co najmniej piecioma, ale nie wiecej niz oémioma,
sztucznymi warstwami. W wigkszosci sieci ozna-
czalo to tysiagc sztucznych neuronéw dla jed-
nego neuronu biologicznego.

~Zwiazek pomiedzy liczbg warstw w sieci neu-
ronowej a zfozonoscig sieci nie jest oczywisty”, ko-
mentowal w komunikacie badawczym London. ,,Nie
mozemy wigc powiedzie¢, o ile bardziej ztozona jest
sie¢, gdy przechodzimy z, powiedzmy, czterech
warstw do pieciu. Nie mozemy tez powiedziec,
ze potrzeba tysigca sztucznych neuronéw oznacza,
ze biologiczny neuron jest dokladnie tysiagc razy
bardziej zlozony. Prébowali$my wielu architek-
tur z wieloma glebokosciami i wieloma rzeczami,

i w wigkszosci przypadkéw nie udato nam sie”.
Autorzy podzielili sie swoimi wynikami i kodem,
aby zacheci¢ innych badaczy do znalezienia wy-
dajniejszego rozwigzania z mniejszg liczbg warstw.
Jesli kazdy biologiczny neuron jest jak pigciowar-
stwowa sztuczna sie¢ neuronowa, to by¢ moze sie¢

m.technik — www.mt.com.pl — nr 3/2022

klasyfikacji obrazéw z pig¢dziesiecioma warstwami
jest odpowiednikiem dziesigciu prawdziwych neu-
ron6éw w sieci biologicznej.

Sztuczne sieci neuronowe majg co najmniej dwie
warstwy perceptronéw, jedng dla warstwy wej-
Sciowej i jedng dla wyjsciowej. Po dodaniu jedne;j
lub wigcej ,,ukrytych” warstw pomiedzy warstwa
wej$ciowa i wyjSciowa otrzymujemy ,,gleboka” sie¢
neuronowq. Im wiegksza liczba ukrytych warstw,
tym glebsza siec.

Czy model glebokiej sieci dla jakiej$ czeSci mozgu
nie jest po prostu zastgpieniem jednej czarnej skrzynki
inng? Badacze zwykle komentujg to w ten sposéb,
ze glebokie sieci neuronowe wcigz sg tatwiejsze do zro-
zumienia niz mézg. Badacze na Uniwersytecie
Stanforda pracujg nad stworzeniem nienadzorowa-
nych sieci glebokich, ktére bedg mogly uczy¢ sie row-
nie efektywnie jak przetwarzanie mézgowe. Glebokie
sieci ucza sie¢ m.in. za pomocg algorytmu zwanego pro-
pagacjg wsteczna, ktéry zdaniem wiekszosci neu-
robiologéw nie moze dziata¢ w prawdziwej tkance
nerwowej, poniewaz brakuje jej odpowiednich pota-
czen. A to tylko jeden z przykladéow analogii pomiedzy
biologiczng a sztuczng inteligencja, ktére nie dziataja.

Odtwarzanie kory mézgowej

Nasze mozgi robig znacznie wiecej niz kategoryzo-
wanie tego, co jest na zewnatrz. Ludzki system wi-
dzenia potrafi zrozumie¢ geometrig powierzchni

i tréjwymiarows strukture sceny, a takze potrafi
wnioskowacé o lezacych u podstaw czynnikach
przyczynowych, na przyktad moze wywniosko-
waé w czasie rzeczywistym, ze drzewo znikneto,
tylko dlatego, ze przejechat przed nim samo-

chéd. Trzylatek w zoo intuicyjnie bedzie wiedziat,
ze dlugonose stworzenie skubigce liscie to ta sama
rzecz, co zyrafa z ksigzki z obrazkami. Ten pozor-
nie latwy wyczyn jest w rzeczywistosci bardzo
skomplikowany i dla maszyny niemozliwy w tej
chwili do osiagniecia. Rysunek w ksigzeczce to za-
stygla sylwetka zlozona z prostych linii, podczas
gdy zywe zwierze jest petne koloréw, faktur, ruchu
i $wiatla. Moze przybieraé rézne ksztalty i wyglada
inaczej pod kazdym katem. Ludzie doskonale radzg
sobie z tego typu zadaniami. Potrafimy bez wysitku
wychwycié¢ najwazniejsze cechy obiektu na pod-
stawie zaledwie kilku przyktadéw i zastosowaé

te cechy do nieznanego nam obiektu. Maszyny
zazwyczaj muszg przejrzec calg baze danych ob-
razow zyraf, pokazanych w wielu sceneriach

iz ré6znych perspektyw, aby nauczy¢ sig doktadnie
rozpoznawac to zwierze.
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,Ludzie sg o wiele lepszymi generalistami”,
moéwi ,,Quanta Magazine” Tai Sing Lee, informatyk
i neurobiolog z Carnegie Mellon University
w Pittsburghu. ,Wciaz jestesmy bardziej ela-
styczni w my$leniu i potrafimy przewidywac,
wyobraza¢ sobie i tworzy¢ przyszle zdarzenia”.
,Dzisiejsze uczenie maszynowe zawodzi tam, gdzie
ludzie sa najlepsi”, wtéruje mu Jacob Vogelstein,
ktéry kieruje programem w Intelligence Advanced
Research Projects Activity (IARPA). ,,Chcemy zre-
wolucjonizowaé uczenie maszynowe poprzez in-
zynierie wsteczng algorytméw i obliczen mézgu”.
Obaj biorg udziat w projekcie IARPA, nazwa-
nego Machine Intelligence from Cortical Networks
(MICrONS). Naukowcy zamierzajag w nim stwo-
rzy¢ mape milimetra sze§ciennego kory mézgo-
wej, ktéry zawieralby okolo 100 tys. neuronéw,
od 3 do 15 milionéw polaczen neuronalnych,
czyli synaps.

Pofaldowana kora mézgowa pod wieloma wzgle-
dami jest mikroprocesorem maozgu. Warstwa ta,

o grubosci okolo trzech milimetréw, sklada sig

z serii powtarzajacych sig modutéw lub mikroob-
wodow, podobnych do tablicy bramek logicznych
w chipie komputerowym. Kazdy modut skiada sig
z okolo 100 tys. neuronéw ulozonych w skompliko-
wang sie¢ polaczonych ze sobg komérek. Dowody
sugeruja, ze podstawowa struktura tych modu-

I6w jest mniej wiecej taka sama w catej korze mo-
zgowej. Jednak moduly w réznych regionach mézgu
sa wyspecjalizowane do okreslonych celéw, takich
jak widzenie, ruch lub stuch.

Naukowcy wychodzg od znanej od dziesiecio-
leci teorii postrzegania, zwanej analiza przez syn-
teze. Zgodnie z tg koncepcja mézg przewiduje to,
co wydarzy sie w najblizszej przysztosci, a nastep-
nie uzgadnia te przewidywania z tym, co widzi.
Sita tego podejscia lezy w jego wydajnosci, gdyz
wymaga mniej obliczen niz ciagle odtwarzanie kaz-
dego momentu w czasie.

Typowa dla wspélczesnych sieci neurono-
wych struktura ,,podawania dalej” pomigdzy
warstwami pomija istotny element systemu biolo-
gicznego — sprzgzenie zwrotne, zaréwno w obrebie
poszczegblnych warstw, jak i z warstw wyz-
szego rzedu do warstw nizszego rzedu. W biolo-
gicznym mézgu neurony w jednej warstwie kory
moézgowej sg potaczone ze swoimi sgsiadami,

a takze z neuronami w warstwach powyzej i poni-
zej, tworzac skomplikowang sie¢ petli. Istnieje tyle
samo polaczen zwrotnych, co polaczen typu ,,po-

daj dalej” — uwazaja uczeni. Jednak neurobiolodzy
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3. Ksiagzka ,,A Thousand Brains: A New Theory
of Intelligence”

nie rozumiejg jeszcze, jak dokladnie dzialajg pe-
tle sprzezenia zwrotnego, cho¢ wiedza, ze sa one
wazne dla naszej zdolnosci do kierowania uwaga,
pomagajg nam np. stucha¢ gltosu w telefonie, jed-
nocze$nie niwelujac zaklécenia, choc¢by hatas
miasta. Celem badaczy w projekcie MICrONS jest
rozszyfrowanie zasad rzadzacych petlami sprze-
zen zwrotnych.

Zmiennosc¢ i stabilnosc wiedzy

W swojej niedawno wydanej ksigzce ,,A Thousand
Brains: A New Theory of Intelligence” (3) na-
ukowiec i przedsiebiorca Jeff Hawkins analizuje
najnowsze badania przeprowadzone przez swoéj
zespot nad korg nowgq (4), cze$cig mozgu, ktéra

Kora nowa

4. Mozg i lokalizacja kory nowej
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jest odpowiedzialna za nasza zaawansowang in-
teligencje. W ciggu ostatnich lat naukowcy za-
czeli dostrzega¢, ze mézg biologiczny jest maszyng
predykcyjng. Tworzy on model §wiata i nieustannie
przewiduje, co sie stanie za chwile. Kiedy przewi-
dywania naszego mézgu nie sa poprawne, zdajemy
sobie sprawe, ze coS$ jest nie tak i nasz mézg aktu-
alizuje swéj model Swiata. W miare uptywu czasu
nasz model §wiata staje sie coraz bogatszy i bar-
dziej wyrafinowany. Tak wigc w pewnym sensie
zyjemy w symulacji, gdyz to, co postrzegamy, jest
tak naprawde modelem, ktéry konstruuje mozg,

a nie ,rzeczywistoscig”, ktdra istnieje na zewnatrz.
To wyja$nia zjawiska fantomowych konczyn i po-
dobne. Hawkins uwaza, ze nasz mézg uczy sie mo-
delu $§wiata, analizujac, jak dane wejsciowe, ktére
otrzymuje, zmieniajg sie, gdy sie poruszamy (lub
gdy owe dane sig poruszajg).

Jednak, jesli nasza kora mézgowa nieustannie do-
konuje bardzo duzej ilosci przewidywan i dostoso-
wuje si¢ do wszelkich rozbieznosci migdzy swoimi
modelami a tym, co postrzega, dlaczego nie zauwa-
zamy tych proceséw, a zamiast tego postrzegamy
jedng ciagla rzeczywisto$c¢?

Zdaniem Hawkinsa kora zawiera komoérki czy
tez, jak to ujmuje, kolumny z zakodowanymi (za-
pisanymi?) ramami odniesienia, ktore sa jak siatki
o wielu wymiarach, ktére pomagajg mézgowi zor-
ganizowac¢ kazdy rodzaj wiedzy. Myélenie za-
chodzi, gdy zmieniamy polozenie w obrebie tych
ram odniesienia. Zatem to, o czym teraz my-

§limy, co jest teraz w naszej glowie, zalezy od tego,
gdzie w danym momencie znajdujg sie nasze ko-
lumny kory mézgowej w réznych ramach od-
niesienia. My$li ewoluujg, w miare jak mézg
porusza sie po tych strukturach. Istota my$lenia,

a co za tym idzie uczenia sie, jest ruch i dyna-
miczna zmiana. Struktury kory mézgowej postrze-
gaja, zdobywaja wiedze i uczg sie, w miare jak
dane wejSciowe zmieniajg sie w czasie. Nasza wie-
dza o czymkolwiek, obiekcie czy pojeciu, jest roz-
fozona na tysiace ,kolumn” w korze, na tysigce
uzupelniajgcych sie modeli. Wiedza ta jest zarazem
odporna na uszkodzenia.

Mozna ujac to inaczej — nasza percepcja rzeczy-
wistos$ci jest wynikiem swoistego procesu gltoso-
wania. R6zne kolumny kory osiaggajg konsensus
poprzez gtosowanie i to wtasnie tworzy pojedyncza
percepcje, ktora ujednolica r6zne przewidywania
pochodzace z r6znych czesci systemu (co moze by¢
réwniez zwigzane z r6znorodnoscia typow wejsé
sensorycznych). Tylko niektére komérki muszag
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glosowac. Jak glosuja? Kiedy rozpoznajemy ja-

kis obiekt, nasze kolumny kory osiggnety konsen-
sus co do tego, na co patrzymy. Komérki glosujace
(neurony) w kazdej z naszych kolumn tworza sta-
bilny wzér, ktéry reprezentuje ten obiekt i to, gdzie
on sie znajduje w stosunku do nas. I tak diugo,

jak postrzegamy ten sam obiekt, stan tych neuro-
noéw glosujacych nie zmienia sig, gdy wchodzimy
w interakcje z tym elementem. Inne neurony zmie-
nig swdj stan, gdy my bedziemy sie poruszac lub
obiekt bedzie sie poruszal, ale neurony glosujace
pozostang stabilne. Dlatego wlasnie nasza percep-
cja jest stabilna i nie jesteSmy §wiadomi tego, jak
wiele aktywnosci zwigzanych z poruszajacymi sig
przewidywaniami ma miejsce. JesteSmy Swiadomi
jedynie ostatecznych stabilnych wzorcow, ktére po-
wstaja w wyniku konsensusu osiggnietego przez
glosujace komorki.

Ruch jest kluczowy dla sposobu, w jaki mézg
postrzega $wiat. To wtlasnie dzieki ruchowi (na-
szemu lub otaczajacego nas $wiata) nasz moézg
moze wzbogaca¢ swoje wewnetrzne modele obiek-
téw i pojeé (ruch nie musi by¢ fizyczny, moze by¢
wirtualny). Wykorzystanie jednej zasady do prze-
twarzania wszystkich rodzajéw danych wej-
$ciowych i tworzenia tysigcy przewidywan
i modeli dla kazdego elementu, z ktérym wcho-
dzimy w interakcje, czyni te modele bogatymi
i wszechstronnymi. Mechanizm konsensusu osigg-
nietego poprzez glosowanie oznacza, ze nasze po-
strzeganie Swiata jest stabilne, a jednocze$nie
elastyczne i odporne.

Perturbacje w naszych sensorycznych wej-
$ciach mogg nas zdezorientowac i sprawic, ze be-
dziemy interpretowac rzeczy w niewlasciwy
sposéb. Wiekszos¢ z nas doswiadczyla szerokiej
gamy ztudzen optycznych. Jednak ogélnie rzecz
biorac, nasza percepcja jest spdjna i dos¢ od-
porna, a na pewno o wiele bardziej spéjna niz ta,
ktorg znajdujemy w dzisiejszych systemach glebo-
kiego uczenia, gdzie niewidoczne zmiany mogg cal-
kowicie zmieni¢ wyniki ostateczne.

Prowadzi to do wniosku, ze odtworzenie
tego elastycznego, odpornego a zarazem twor-
czego systemu, ktéry znamy z moézgu, stanowi
najwieksze wyzwanie dla sztucznych sieci neuro-
nowych. Elementem, ktéry wlasciwie nie jest brany
pod uwage w rozwoju Al jest 6w ruch i dynamizm,
bedacy podstawa zdobywania wiedzy o $wiecie dla
ludzi. Wprowadzenie tego nie bedzie latwe, ale nie
wydaje sig niemozliwe. B

Mirostaw Usidus
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1. Chip Wafer Scale Engine Two firmy Cerebras

GPT-4 bedzie miato sto biliondéw parametrow, piec¢set razy wiecej niz GPT-3.
Tak przewiduje Andrew Feldman, szef firmy Cerebras, produkujgcej chipy
do szkolenia duzych sieci neuronowych, w rozmowie z ,\Wired". Nastepca
stynnego modelu jezyka naturalnego ma by¢ gotowy za kilka lat. Czy bedzie
to juz tzw. silna sztuczna inteligencja (AGI)?

Sztuczna superinteligencja na horyzoncie

DOGONIC
CZLOWIEKRA
| GO...
PRZEGONIC

Moézg ma okoto 80-100 miliardéw neuronéw i okoto

100 bilionéw synaps. GPT-4 bedzie miat tyle para-

metréw, ile mézg ma synaps, tylko nie bardzo wia-

domo, czy to mozna poréwnywac. Piszemy o tym

szerzej w innym artykutach tego numeru MT.
Niektérzy eksperci w tej dziedzinie twier-

dza, ze osiagniemy Al na poziomie czlowieka,

czyli owg AGI (skrét od angielskiego terminu

— Artificial General Intelligence) do 2030 roku, inni,

ze do 2040 roku, a niektdrzy — ze nigdy. Wedlug
OpenAl, firmy, ktéra stworzyla GPT-3 i buduje teraz
GPT-4, ,trudno jest przewidzie¢, kiedy Al na pozio-
mie czlowieka moze znalez¢ sie w zasiegu reki”. Jak
przyznaje OpenAl, ,dzisiejsze systemy Al majg im-
ponujace, ale waskie mozliwosci”. Dodaje jednak:
strudno jest nawet wyobrazi¢ sobie, jak wiele Al

na poziomie ludzkim moze przynies¢ spoleczen-
stwu korzysci — réwnie trudno jest wyobrazi¢ sobie,
jak bardzo moze zaszkodzi¢ spoleczenstwu, je-

§li zostanie zbudowana lub uzyta niewlasciwie”.

OpenAl wierzy w duze liczby

Z tworzeniem superinteligencji lub AGI (to dwie
rézne rzeczy) raczej jednak nie péjdzie tak szybko,
jak sadzg optymisci (i pesymisci takze), bo zdaniem
wiekszosci ekspertéw, najpopularniejsze obecnie

w dziedzinie AI techniki glebokiej nauki maszy-
nowej nie wystarczg do osiagniecia tego poziomu.
Stuart Russell, profesor informatyki w Berkeley

i pionier Al, zauwaza, ze ,skupianie sie na surowej

43



TEMAT NUMERU

Poziom tekstu: tatwy @ OO

mocy obliczeniowej catkowicie mija sig z ce-
lem (...) Nie wiemy, jak stworzy¢ naprawde inteli-
gentng maszyne”.

Jednak w OpenAl nie stabnie przekonane,
ze duze sieci neuronowe karmione wielkimi zbio-
rami danych i trenowane na ogromnych kompu-
terach sa najlepsza droga do AGI. Greg Brockman
z OpenAl powiedzial w wywiadzie dla , Financial
Times™: ,Sadzimy, ze najwiecej korzysci odniesie
ten, kto ma najwiekszy komputer”. Czyli inaczej
rzecz ujmujac, stworzenie AGI to bytby problem
rozwoju iloéciowego deep learningu. OpenAl wie-
rzy w hipoteze skalowania swojego algorytmu
— transformaty.

Aby rozwija¢ sie ilosciowo, potrzeba ogrom-
nych mocy obliczeniowych. Wykorzystywane przez
OpenAl procesory graficzne szybko wykazaty swoje
ograniczenia. Zresztg nie sg one projektowane
do Al lecz do maszyn wykorzystywanych w grach
komputerowych. Pojawila sig potrzeba stworze-
nie sprzetu specjalnie dla Al I tu na sceng wkro-
czyl wspomniany Cerebras Systems. Stosunkowo
nowa firma, produkujaca chipy juz w 2019 roku,
zbudowata najwiekszy uktad scalony, jaki kiedy-
kolwiek byl wykorzystywany do szkolenia du-
zych sieci neuronowych. Wafer Scale Engine Two
(WSE-2) to kwadrat o boku ok. 22 cm z 2,6 mld
tranzystoréw i 850 000 rdzeni obliczeniowych
(1). Dla poréwnania — typowe procesory graficzne
maja ich kilkaset. Rozwigzano tez problem cie-
pla w ukladzie za pomoca nowatorskiego systemu

2. Sam Altman szef OpenAl

chlodzenia. Zastosowano tez nowatorski system
przeptywu danych.

Cerebras pasuje do OpenAl, ktéra rozwija sie
réwnie blyskawicznie. W czerwcu 2018 roku
opublikowata prace zatytulowang ,Improving
Language Understanding by Generative Pre-
Training”. Przedstawita w niej GPT-1, model sil-
nego przetwarzania jezyka naturalnego. W lutym
2019 roku OpenAlI opublikowalo druga prace
- ,Language Models are Unsupervised Multitask
Learners”, przedstawiajaca GPT-2, generator wiek-
szy o rzad wielkos$ci, i w odréznieniu od jedynki
zdolny do pracy wielozadaniowej. Nastepnie,

w maju 2020 roku, OpenAl zaprezentowalo mo-
del GPT-3, ktory stat sie prawdziwg stawg. Sam
Altman (2), szef OpenAl, na jednym ze spotkan
wspomnial o GPT-4, ktére jak zaznaczyl, wbrew po-
wszechnemu przekonaniu: GPT-4 nie bedzie wigk-
sze niz GPT-3 (pod wzgledem liczby parametréw), ale
bedzie wykorzystywac wigcej zasobow obliczenio-
wych (chipy Cerebras). Wspomnial nawet o GPT-5,
ktéry mialby, jak sadzi, przejs¢ z powodzeniem test
Turinga, czyli by¢ sztuczng inteligencja nieodr6z-
nialng od ludzkiej. Tak definiuje sie AGI, ale nie jest
do konca jasne, co to mialoby oznaczac.

Jesli zalozymy, ze GPT-4 bedzie mial znacznie
wiecej parametrow, to mozemy sie spodziewac,
ze bedzie jeszcze lepszym mechanizmem samo-
uczacym sig niz poprzednicy. Musi by¢ jednak
bardziej odporny na zle podpowiedzi. My, ludzie,
réowniez polegamy na ,podpowiedziach”, ale potra-
fimy dokona¢ samooceny, weryfikujgc, to co nam
podsuwa §wiat. System, ktéry nie jest zdolny do sa-
mooceny, nie moze by¢ nazwany inteligentnym.

Przygladajac sie temu, co juz znamy, czyli mode-
lowi GPT-3, trudno nie zauwazyc¢, ze jego pamie¢ jest
dos¢ ograniczona. Czlowiek nie zapomina rzeczy,
ktére wydarzyty sie wczoraj. W GPT-3 API w wer-
sji beta pozwala uzytkownikowi na wprowadzenie
tekstu o dtugosci 500-1000 sl6w, okna konteksto-
wego. Oznacza to w praktyce, ze system nie potrafitby
kontynuowac¢ napisanej wczesniej duzej powiesci
czy dokonczy¢ kodowania duzego programu kom-
puterowego. GPT-3 po prostu nie ma pojecia, co jest
poza oknem kontekstowym. Model ma tez inne pro-
blemy, np. z tekstami, ktére nie pochodzg z internetu,
z abstrahowaniem, czyli z wszystkim, z czym czlo-
wiek bez wigkszego problemu daje sobie rade.

Ilosciowe podejscie OpenAl wzbudza w kregach
specjalistéw sporo watpliwosci. Gdyby je przyjac
dostownie, to blizej AGI jest chinski Wu Dao 2.0,
ktéry opiera sie na znacznie wigkszej liczbie




W pogoni za rozumem

danych i parametréw niz GPT-3. W przeciwien-
stwie do GPT-3, Wu Dao 2.0 moze uczy¢ sie ré6znych
zadan w czasie, nie zapominajac tego, czego na-
uczyl sie wczesniej. Ta cecha wydaje sie zbliza¢ Al
do ludzkiej pamieci i mechanizméw uczenia sig.
Chinczycy twierdza, ze uczenn Wu Dao — noszacy
imie Hua Zhibing, posiada ,pewne zdolnosci w za-
kresie rozumowania i interakcji emocjonalnych”.
Nalezatoby jednak zachowa¢ ostrozno$é w przyjmo-
waniu tych wypowiedzi.

Relacje dla ludzi tatwe, dla maszyn

- duze wyzwanie

Al jest lepsza od ludzi w wielu zadaniach,

np. w przewidywaniu pogody, diagnozowaniu nie-
ktorych choréb, w szachach i Go. Modele glebo-
kiego uczenia sg catkiem niezte w rozumieniu
zalezno$ci migdzy danymi wejsciowymi i wyjscio-
wymi, ale to mniej wiecej wszystko. Niezaleznie
od tego, czy jest to uczenie nadzorowane, czy ucze-
nie ze wzmocnieniem, dane wej$ciowe i poza-
dane dane wyjSciowe sg jasno zdefiniowane i tatwe
do zrozumienia przez model. Jest to akceptowalne
dla zadan takich jak klasyfikacja, a nawet genero-
wanie. Jednak, jesli chcemy, aby modele AI byty

w stanie podejmowac decyzje, uzywajac tego, co na-
zywamy ,zdrowym rozsadkiem”, ktéry jest w rze-
czywistosci abstrakcyjnym rozumowaniem, to Al
staje sie bezradna.

Oczywiscie podejmowane sg wysitki na rzecz
rozwoju w maszynach czego$, co nazywane jest
,deep reasoning”, a polega gtéwnie na prébach
wpojenia maszynom zrozumienia ukrytych rela-
cji pomigdzy rzeczami i obiektami. Na przykitad
prosty sylogizm: ,Wszystkie zwierzeta pijg wode.
Koty sg zwierzetami”, z ktérego dla ludzi wniosko-
wanie, ze wszystkie koty pija wode, nie jest trudne.
Jednak dla maszyn to kiopot, gdyz zamiast rozumo-
wac relacyjnie, muszg sie tego, ze koty pija wode,

z setek tysiecy przyktadow uczyc.

Sztuczna inteligencja nie jest catkowicie po-
zbawiona mozliwo$ci rozumowania relacyjnego.
Modele symbolistyczne oparte na logice sa z na-
tury relacyjne. Modele te definiujq relacje pomiedzy
symbolami za pomocg jezyka logiki i matematyki,
a nastepnie rozumuja o tych relacjach za pomoca
np. dedukcji, arytmetyki i algebry.

Takze znany osrodek DeepMind zaproponowat
metode opartg na sieciach relacyjnych rozszerzo-
nych o inne artefakty w celu wnioskowania o re-
lacjach z niestrukturalnych danych wejsciowych,
takich jak obrazy lub zbiory danych tekstowych.

W testach obrazkowych siec¢ relacyjna DeepMind
osiggnela zadziwiajaca doktadnosé 96 proc., ktéra
byta o okoto 20 proc. lepsza od innych modeli re-
lacyjnych. W testach tekstowych model DeepMind
poradzil sobie z 18/20 zadaniami, wykazujac margi-
nes bledu na poziomie 2,1 proc. Badania DeepMind
wyraznie pokazaly, Ze sieci relacyjne moga stac

sig waznym elementem skladowym modeli glebo-
kiego uczenia, ktére wymagajg zdolnosci rozumo-
wania relacyjnego. Sg to jednak dopiero poczatki.
Do AGI jest tu jeszcze bardzo daleko.

Ludzki poziom lada dzien

albo za pot wieku

Na konferencji Joint Multi-Conference on Human-
Level Artificial Intelligence, ktéra odbyla sie w ze-
sztym roku w Pradze, eksperci w dziedzinie AI

z calego $wiata podzielili si¢ swoimi nadziejami i da-
nymi na temat postep6w badan w kierunku ,human-
-level AI” (HLAI), Al na poziomie ludzkim, ktdra jest
wedlug jednych ostatnim przystankiem przed praw-
dziwg AGI lub nawet przystankiem docelowym.

Wiekszos¢ ekspertow uwaza, ze to nadchodzi
—raczej wczesniej niz pézniej. W ankiecie przepro-
wadzonej wérdd uczestnikéw konferencji firmy badaw-
cze Good Al i SingularityNet stwierdzily, ze 37Zproc.
respondentéw uwaza, ze ludzie stworzg HLAI w ciggu
10 lat. Kolejne 28 proc. uwaza, ze zajmie to 20 lat.
Zaledwie dwa proc. uwaza, ze HLAI nigdy nie powsta-
nie. Oto kilka charakterystycznych opinii:

Irakli Beridze, dyrektor Centrum Sztucznej
Inteligencji i Robotyki, UNICRI, Organizacja Naro-
déw Zjednoczonych powiedzial: ,W tej chwili nic
nie wskazuje na to, ze jesteSmy blisko AGI. I nikt nie
moze powiedzie¢ z jakimkolwiek autorytetem lub
przekonaniem, ze stanie sie to w okreslonym czasie”.

Sedn O hEigeartaigh, dyrektor wykonawczy
Cambridge Center for the Study of Existential Risk:
,Bioragc pod uwage to, o czym wiemy, mozliwe jest,
ze stanie sig to w ciggu 50 lat”.

Marek Rosa, szef GoodAl: ,Mysle, ze jesteSmy
prawie na miejscu. Nie przewiduje, ze bedziemy
mieli ogélng Al za trzy lata, czy za 30 lat. Ale jestem
przekonany, ze moze sie to sta¢ lada dzien”.

Hava Siegelmann, kierownik programu w DARPA:
.Mysle, ze ogélna Al to okreslenie bardzo ogélnej
idei. (...) mozemy to osiggna¢ w krétkim czasie”.

Nadinteligencji nie da si¢
kontrolowac

Nie nalezatoby przy tym myli¢ ogélnej sztucz-
nej inteligencji wigzanej z odtworzeniem
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3. Sztuczna inteligencja i planeta Ziemia

ludzkiego poziomu z superinteligencja, znacz-

nie przewyzszajaca inteligencje najbystrzejszych

i najbardziej utalentowanych ludzkich umystow.
Filozof z Uniwersytetu Oksfordzkiego Nick Bostrom
definiuje superinteligencje jako ,kazdy intelekt,
ktéry znacznie przewyzsza ludzkie mozliwosci
poznawcze w praktycznie wszystkich interesuja-
cych nas dziedzinach”. Zatem program, wygrywa-
jacy z ludzmi w gry takie jak szachy czy Go, nie jest
w zadnym razie superinteligencjg, gdyz ma prze-
wage jedynie w bardzo waskim zakresie. Bostrom
traktuje superinteligencje jako ogélng dominacje

w zachowaniu zorientowanym na cel.

Niektorzy badacze uwazajg, ze superinteligen-
cja prawdopodobnie pojawi sie wkrétce po rozwoju
sztucznej inteligencji ogélnej AGI. Pierwsze ma-
szyny z inteligencja ogélng prawdopodobnie
od razu beda mialy ogromng przewage w przynaj-
mniej niektérych aspektach, w tym zdolnosé¢ do-
skonatego zapamietywania, znacznie wigkszg baze
wiedzy i zdolnos$¢ do wielozadaniowosci niedo-
stepng dla jednostek biologicznych. Moze to da¢ im
mozliwosé, albo jako pojedynczej istocie, albo jako
nowemu gatunkowi, by sta¢ sie znacznie potezniej-
szymi od ludzi i wyprzec¢ ich z rynku albo nawet
w ogéle ze §wiatowej sceny.

Czy daloby sig przed tym jako$ obroni¢ ludzi?
Wykorzystujgc teoretyczne obliczenia, miedzynaro-
dowy zespdél badaczy, w tym naukowcy z Centrum
Ludzi i Maszyn w Instytucie Maxa Plancka ds.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 3/2022

Rozwoju Czlowieka, wykazal na poczatku 2021 r.,

ze kontrola nad superinteligentng nie bytaby moz-
liwa. Zal6zmy, ze ktos§ zaprogramowalby system Al
o inteligencji przewyzszajacej ludzka, tak aby maégt
uczy¢ sie samodzielnie. Podlgczona do Internetu,
Al moze mie¢ dostep do wszystkich danych ludzko-
$ci. Mogtaby zastapi¢ wszystkie istniejace programy
i przeja¢ kontrole nad wszystkimi maszynami on-
line na calym $wiecie. ,,Superinteligentna maszyna,
ktéra kontroluje §wiat (3), brzmi jak science fiction,
ale istnieja juz maszyny, ktére wykonuja pewne
wazne zadania samodzielnie, bez petnego zrozu-
mienia ze strony programistow, jak sie tego na-
uczyly. Pojawia sig wiec pytanie, czy w pewnym
momencie nie stanie sie to niekontrolowane i nie-
bezpieczne dla ludzkosci”, pisze w komunikacie
wspélautor badania Manuel Cebrian.

Naukowcy rozwazali dwa r6zne pomysty na to, jak
mozna by kontrolowa¢ superinteligentng Al. Z jednej
strony, mozliwosci superinteligencji moglyby zosta¢
specjalnie ograniczone, na przyklad poprzez odciecie
jej od Internetu i wszelkich innych urzadzen tech-
nicznych, tak aby nie miala kontaktu ze swiatem ze-
wnetrznym. Jednak to sprawitoby, ze taka Al stalaby
si¢ znacznie mniej potezna, wigc z natury przeczy-
toby to jej definicji. Gdyby nie bylo takiej mozliwosci,
Al mogtaby by¢ od poczatku motywowana do reali-
zowania tylko tych celow, ktére lezg w najlepszym
interesie ludzkosci, na przyktad poprzez zaprogra-
mowanie w niej zasad etycznych. W swoim badaniu
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zespo6l opracowat teoretyczny algorytm powstrzymy-
wania, ktéry zapewnialby, Zze superinteligentna Al

w zadnym wypadku nie moze zaszkodzi¢ ludziom.
Jednak dokladna analiza pokazuje, ze w naszym obec-
nym paradygmacie obliczeniowym taki algorytm nie
moze by¢ zbudowany.

,Jesli sprowadzi¢ problem do podstawowych re-
gutl z informatyki teoretycznej, okazuje sie, ze algo-
rytm, ktéry nakazywalby Al nie niszczy¢ $wiata,
mogtby niechcacy wstrzymac jej wlasne dziata-
nia. Gdyby tak sie stalo, nie wiedzieliby$my, czy al-
gorytm powstrzymujacy nadal analizuje zagrozenie,
czy tez zatrzymatl sie, aby powstrzymac szkodliwg

Ssssantasse nes

AL W efekcie czyni to algorytm powstrzymywa-
nia bezuzytecznym”, wyjasnia Iyad Rahwan, inny
czlonek tego samego zespolu badawczego. Co wie-
cej, badacze dowodza, ze mozemy nawet nie wie-
dzie¢, kiedy pojawig sie superinteligentne maszyny,
poniewaz rozstrzygniecie, czy maszyna wykazuje
inteligencje wyzsza od ludzkiej, nalezy do tej samej
sfery, co problem powstrzymywania.

Prowadzi to do konkluzji, ze to moglo sie juz stac,
ale nawet o tym nie wiemy. Te spekulacje jednak
to juz nieco inny temat i troche wkraczajg w klimat
znanych wizji science fiction (4). H

Mirostaw Usidus

Ocalata z chinskiego gutagu
Haitiwaji Gulbahar, Morgat Rozenn
Wydawnictwo W.A.B., liczba stron: 240, cena: 44,99 zt

reedukacyjnych”.

w chinskich granicach.

0d 2017 roku w regionie Xinjiang trwaja wzmozone represje wobec
Ujguréw, tureckojezycznej muzutmanskiej grupy etnicznej zamieszku-
jacej Chiny. Ponad milion Ujguréw zostato zamknietych w ,obozach

Nazywa sie Gulbahar Haitiwaji i jest pierwsza Ujgurka, ktéra uciekta

z chinskiego gutagu i odwazyta sie o tym opowiedzie¢. Przez trzy lata byta

poddawana przestuchaniom, torturom, przemocy, praniu mézgu, cierpiata
gtod. Jej odwazne wspomnienia to przerazajacy portret okrucienstw, jakich
doswiadczyta i Swiadectwo traktowania mniejszosci etnicznych zyjacych

OCALALA
z
CHINSKIEGO

GULAGU

Gulbahar Haitiwaji
Rozenn Morgat
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Samochodowe tablice
rejestracyjne z RFID

Polskie przedsiebiorstwo UTAL sp. z 0.0. jest swiatowym liderem
produkujacym tablice rejestracyjne oraz maszyny 1 urzadzenia do ich
wytwarzania. Firma jest takze dostawca innowacyjnych technologii i rozwigzan
zwlgzanych z dystrybucja tablic rejestracyjnych. Nowoczesna samochodowa
tablica rejestracyjna oprécz samego numeru, zawiera szereg

elementow zabezpieczajacych ja przed nieautoryzowanym lub nielegalnym
wytwarzaniem, a takze umozliwia weryfikacje statusu pojazdu. Coraz czesciej
tablice samochodowe zastepuja tradycyjne dowody rejestracyjne, dlatego tez
produkcja tablic rejestracyjnych staje sie coraz bardziej zaawansowana.

Kazdy kraj na $wiecie posiada wtasne wzory i odmia-
ny samochodowych tablic rejestracyjnych, a liczba
rozwiazan i zabezpieczer implementowanych
podczas ich wytwarzania jest coraz wigksza. Polskie
tablice rejestracyjne nie naleza do tablic szczegélnie
dobrze zabezpieczonych i nie maja elemen-

téw umozliwiajacych weryfikacje statusu pojazdu.

UTAL przez 30 lat aktywnosci wyprodukowat i do-
starczyt miliony tablic rejestracyjnych oraz zainstalo-
wat maszyny wtasnej produkeji w ponad 40 krajach.
W siedzibie firmy koto Poznania produkowane s3 ta-
blice rejestracyjne na rynki: Niemiec, Rumunii, Czech,
Ameryki, Motdawii, Egiptu, Rosji, a takze dla tak eg-
zotycznych krajoéw jak np.: Bangladesz, Burkina Faso,
Togo, Nepal, Sudan czy Botswana.

Tablica rejestracyjna sktada sie z kilku kompo-
nentéw. Tylng ptyte tablicy rejestracyjnej stanowi
ttoczna blacha aluminiowa (99,0-99,5% Al) o grubo-
$ci 1 mm. Czotowa powierzchnieg tablicy pokrywa sie
samoprzylepna folia odblaskowa, w ktdrej elemen-
tami optycznymi odpowiedzialnymi za odblaskowos$¢
tablicy sa szklane mikrokulki lub mikropryzmaty.
Pokrycie barwne tablic rejestracyjnych, uzyskuje
sie w wyniku aplikacji termotransferowych folii
barwiacych.

Proces produkgji tablic jest kilkuetapowy i za-
czyna sie od wytworzenia tzw. tablic surowych,
ktére nie maja jeszcze wyttoczonych nume-
réw rejestracyjnych, ale zawieraja juz wspomniane
wyzej elementy zabezpieczajace np.: specjalne
hologramy chromowe, znaki wodne widoczne tylko
pod odpowiednim katem obserwacji, znaki laserowe,
numery seryjne, kody kreskowe lub 2D. Tablice
maja takze elementy ukryte, stuzace do weryfikacji
pochodzenia tablicy rejestracyjnej oraz jej produ-
centa np. na uzytek postepowania dowodowego.

Wtasnie na etapie produkcji tablic surowych
implementuje sie pasywne znaczniki RFID. Znacznik
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zostaje wklejony miedzy ptyte aluminiowa i folie
odblaskowa. Znacznik i tylna ptyta aluminiowa nie
sa potaczone galwanicznie. W aluminiowej ptycie ta-
blicy zostaje wycieta szczelina dipolowa o wymiarach
wtasciwych dla charakterystyki stosowanego znacz-
nika, w efekcie tego procesu powstaje uktad
rezonansowy stanowiacy antene. Tylna aluminiowa
ptyta tablicy rejestracyjnej staje sie integralna czescia
pasywnego znacznika RFID. Poniewaz folia odblasko-
wa nanoszona na przednia czes¢ ptyty aluminiowej
ma takze w swojej strukturze warstwe aluminiowa
(ktéra petni funkcje lustra odbijajacego $wiatto),

to wraz z tylna ptyta aluminiowa tablicy stanowia
ograniczenie - rodzaj klatki Faradaya dla umieszczo-
nego miedzy nimi pasywnego znacznika RFID.

Z tego powodu w miejscu, w ktdrym zostat
umieszczony znacznik, warstwa aluminiowa folii
odblaskowej musi zosta¢ usunieta poprzez demetali-
zacje. Po jej usunieciu umieszczony wewnatrz tablicy
rejestracyjnej znacznik RFID moze by¢ juz skutecznie
wzbudzany, a zapisane w jego pamieci dane odczy-
tywane za pomoca fal radiowych, z relatywnie duzej
odlegtosci, biorac pod uwage mozliwosci pasywnych
znacznikéw RFID.

Kolejnym etapem produkgji tablic jest ttoczenie
numerdw rejestracyjnych oraz obrzeza. Wyttoczone
powierzchnie barwione sa foliami termotransferowy-
mi nanoszonymi pod duzym naciskiem oraz w tem-
peraturze ok. 200°C. Nastepnie do pamieci znaczni-
kéw RFID zapisywane sg dane i kontrolowane jest ich
dziatanie. Ostatni etap produkcji polega na wypet-
nieniu szczeliny dipolowej niekurczliwa i elastyczna
zywica. W ostatnich latach przedsigbiorstwo UTAL
opracowato technologie wysokowydajnego procesu
implementacji pasywnych znacznikéw RFID na tabli-
cach rejestracyjnych.

Satysfakcjonujaca odlegto$¢ odczytu danych
zapisanych w pamieci znacznikéw RFID tablic
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rejestracyjnych, z odpowiednia stata lub mobilna
infrastruktura, przy wykorzystaniu zaawansowa-
nych rozwiazan informatycznych wraz z kryptologia
spowodowata, ze moga one oferowac dodatkowe
funkcje w réznych obszarach. Mozna tutaj wskazaé
np.: skuteczne zabezpieczenie przed nieauto-
ryzowana produkcja tablic rejestracyjnych,
identyfikacje i lokalizacje pojazdéw w ruchu
(jako alternatywa do systeméw monitoringu
wizualnego), kontrole dostepu do obsza-

réw zamknietych, parkingéw, weryfikacje
statusu pojazdu w zakresie ubez-
pieczen czy badan technicznych.
Tablice z RFID moga by¢ wykorzy-
stywane w systemach: pomiaru
predkosci, zarzadzania ruchem
drogowym, pobierania optat, automatycznej we-
ryfikacji pojazddw, zbierania danych statystycznych.
To tylko niektdre z wielu mozliwych aplikacji.

Znaczniki RFID moga by¢ wykorzystywane pod-
czas wprowadzania danych pojazdu do ewidencji
w punktach rejestracji pojazdéw. Nalezy pamietad,
ze dane w zaleznosci od rodzaju adresowanej
pamieci znacznika EPC/User/TID sa state bez
mozliwos$ci zmiany oraz moga by¢ aktualizowane
np. o date kolejnego badania technicznego pojaz-
du. Konstrukcja i technologia produkgcji tablic reje-
stracyjnych z RFID podlega ochronie patentowe;j.

UTAL oferuje rowniez dedykowane aplikacje
umozliwiajace odczytanie informacji zapisanych
w znaczniku tablicy rejestracyjnej i danych zapisa-
nych w znaczniku naklejki umieszczonej na szybie
wewnatrz pojazdu. Tablica rejestracyjna z RFID
wraz z ,trzecia tablica” z RFID w postaci naklejki
umieszczonej na szybie wewnatrz pojazdu zna-
czaco rozszerza funkcje kontrolne takze w sytuacji,
gdy tablice rejestracyjne zostana skradzione.

Zasadniczo najwazniejszymi parametrami
tablic rejestracyjnych z RFID sa: zasieg odczytu,
stabilnos$¢ przechowywanych danych oraz wielkos¢
pamieci znacznika przeznaczonej na dane.

Przedsiebiorstwo przeprowadzito szereg badan
i testow dla réznych wariantéw i odmian tablic re-
jestracyjnych. Sredni zasieg odczytu znacznika za-
implementowanego na tablicy rejestracyjnej zbli-
zonej do formatu europejskiego (112 mmx=520 mm)
miescit sie w przedziale od 10 m do 12,5 m,

w zakresie pasm radiowych dopuszczonych przez
normy ETSI (Europa - 866...868 MHz) oraz tablic
formatu amerykanskiego (6”x12") w zakresie pasm
dopuszczonych przez FCC (USA - 915...921 MHz).
Dostosowanie tablic do innych pasm radiowych
wymaga zmiany anteny znacznika i wymia-

réw szczeliny dipolowe;j.

Przeprowadzone przez UTAL badania obejmowa-
ty: okreslenie budzetu tacza radiowego, badanie
wptywu nachylenia anteny na zasieg odczytu oraz
wptywu temperatury i wilgotnosci na zasieg odczy-
tu. Temperatura otoczenia mieszczaca sie w grani-
cach od -30 do +80°C nie wptywa na skuteczno$¢
odczytu. Czynniki takie jak wilgotno$¢, snieg czy

Przyktady tablic rejestracyjnych z RFID

l6d powoduja zmniejszenie odlegtosci odczytu.
Sprawdzano takze skutecznos$¢ odczytéw w kierun-
kach prostopadtym do ruchu pojazdéw w funkcji
ich predkosci.

Réwniez elementy metalowe karoserii pojaz-
dow i sposéb mocowania tablic rejestracyjnych
maja wptyw na odlegtos¢ odczytu. Powszechnie
jednak uzywane do mocowania tablic rejestracyj-
nych plastikowe ramki zapewniaja wtasciwe odsu-
niecie tablicy rejestracyjnej z RFID od czesci me-
talowej karoserii. Ponadto pojazdy samochodowe
wiekszosci krajéow maja dwie tablice rejestracyjne,
zatem skuteczny odczyt danych moze by¢ zrealizo-
wany zaréwno z przedniej, jak i tylnej tablicy.

Tablice rejestracyjne musza wykazywac wie-
loletnia trwatos$¢ w bardzo trudnych warunkach
eksploatacyjnych. Badana jest stabilnos¢ wspot-
czynnika odblasku, odpornos$¢ barw na promie-
niowanie UV pod kazda szerokoscig geograficzna,
odpornos$¢ na czynniki mechaniczne, detergenty,
wptywy atmosferyczne i oddziatywanie Srodowiska
przemystowego (tlenki siarki), czeste zmiany tem-
peratury. W tym celu tablice rejestracyjne oraz ich
komponenty poddaje sie regularnie kilkudziesieciu
testom symulujacym wieloletnie rzeczywiste wa-
runki eksploatacyjne.

Przedsiebiorstwo UTAL z powodzeniem wprowa-
dzito réwniez znaczniki RFID na tabliczkach ewiden-
cyjnych umieszczanych na obiektach infrastruktury
sieci energetycznej, w celu ich efektywnego serwi-
sowania. Natomiast pierwsze tablice rejestracyjne
z RFID, UTAL wprowadzit w Tadzykistanie.

Kluczowa cecha opracowanego rozwigzania jest
integralno$¢ uktadu RFID i tablicy rejestracyjnej,
ktora powstaje na etapie wytwarzania. Oznacza to,
ze nie ma mozliwosci usuniecia znacznika bez
ingerencji w strukture tablicy i trwatego zniszczenia
samego znacznika, a tym samym zapisanych w nim
danych - tzw. zabezpieczenie tamper evidence.

UTAL sp. z 0.0.
ul. Katarzynska 9, 62-006 Kobylnica
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1. Mark Zuckerberg i logo Meta

Metawersum bez
wspolnego mianownika

Wirtualne swiaty znéw w modzie.
Czy tym razem swiat da sie wclagnac?

Facebook funkcjonuje od kilku miesiecy pod nazwg Meta. Ma to zwigzek
z ,wirtualnym” zwrotem rozwoju firmy. Mark Zuckerberg zaprezentowat
jeszcze w listopadzie 2021 projekt ,metawersum”, po polsku

takze — ,metawersu”. Zdaniem szefa Fejsa co$, co naszkicowat

Z grubsza w swojej prezentacji (1), ma stac sie kolejnym etapem rozwoju

Internetu, zwlaszcza mobilnego.

Ma to by¢ alternatywna rzeczywisto$é, w ktorej
uzytkownicy otrzymajg mozliwosé funkcjonowa-
nia, postugujac sie awatarami. Wedtug koncep-

cji Facebooka w metawersie wszyscy bedziemy
wchodzi¢ w interakcje polegajace na kombina-

cji $wiata cyfrowego i fizycznego. Nasze cyfrowe
wecielenia majg w tym kontinuum je$¢, rozmawiac,
umawiac sig na randki i spotkania biznesowe, ro-
bi¢ zakupy i wiele innych rzeczy. W prezentacji
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projektu animowana wersja Zuckerberga demon-
strowata, jak mozna w metawersie np. nurkowac (2)
czy prowadzi¢ konferencje.

W wizji nakre$lonej przez szefa b. Facebooka
awatary w §wiecie wirtualnym miatyby by¢ przed-
stawicielami, swoistymi alter ego uzytkownika,

a nie catkiem nowymi, wyabstrahowanymi jeste-
stwami, co w grach, ktére kojarza sie z metawer-
sum, np. popularnych przed laty Simsach, dos¢



http://www.mt.com.pl

czesto sie zdarza. Awatary w metawersum maja po-
dejmowac powazne i majgce realne konsekwencje
dziatania, np. biznesowe, a nawet prace ,,w imie-
niu” osoby realnej.

Prezentacja Facebooka sprawila, ze natychmiast
zaczeto szukaé podobnych pomystéw i projek-
tow w $§wiecie wielkich firm, nie tylko z kregu Big
Tech. Wiadomo, ze nad rozwigzaniami tego typu
pracuje Google ze swoim Google Labs. Konceptem
interesuja sie wielkie marki odziezowe, takie jak
Adidas i Nike. Pierwsza firma kupita Bored Ape
NFT Yacht Club i planuje wspélprace w rozwoju
metawersu z firmg Yuga Labs. Nike nabyta réwniez
operujacag na rynku NFT firme RTFKT.

Jak wida¢, nowa fala inicjatyw budowania wirtu-
alnych swiatow jest mocno powigzana z niewymie-
nialnymi tokenami kryptowalutowymi NFT, ktére
bardziej szczegétowo opisujemy w innym artykule
w tym numerze MT. Sugeruje to, Ze nowe wirtu-
alne $wiaty maja powstawa¢ na ekonomicznym fun-
damencie kryptowalutowym, co dla jednych jest
znakiem, ze tym razem powstanie co$ trwatego i za-
korzeni sie w §wiatowej technosferze, dla innych
znow stanowi potwierdzenie, Ze to przelotna moda,
ktora rozwieje sig tym szybciej, im szybciej okaze sie,
jaka banka sg NFT i w ogole kryptowaluty.

0d cyberpunkowej ksigzki

do Second Life

Zrédla terminu ,, metawersum” nalezy szuka¢ w dy-
stopijnej powiesci Neala Stephensona pt. ,Snow
Crash” z 1992 roku, znanej w Polsce pod tytulem
,Zamie¢” lub ,,SnieZyca” (3). Zaliczana do cyber-
punku i postmodernizmu, ksigzka przesycona jest
czarnym humorem i absurdalnymi sytuacjami,

np. opisami monopolu na rozwozenie pizzy, znajdu-
jacego sie w rekach mafii sycylijskiej. Metawersum
to nazwa wirtualnej rzeczywistosci wystepujace;j
w powiesci, w ktorej ludzie prowadzg swoje drugie

2. Awatar Zuckerberga - po lewej z flaga - w prezen-
tacji Meta

M

3. Oktadka polskiego wydania powiesci ,Zamie¢”

zycie. Jest to rodzaj cyberprzestrzeni, ktéra tetni zy-
ciem, pojawiajg sie tam gwiazdy muzyki oraz filmu,
japonscy biznesmeni, hakerzy, i cate mnéstwo in-
nych postaci. Do przedstawienia postaci w tym me-
tawersie stuzg awatary, ktére moga by¢ dowolnie
modyfikowane. Potrafig przedstawia¢ uzytkownika
bardzo wiernie, tak jak wyglada w rzeczywistosci,
lub by¢ uproszczonymi czarno-bialymi grafikami.

Metawersum, jak to pierwotnie wymyslit
Stephenson, skupia sie wokét tréjwymiarowej cy-
frowej ulicy z wirtualnymi nieruchomosciami,
gdzie awatary uzytkownikéw moga sie wiéczyé,
imprezowac i robi¢ interesy, znajdujac nowe miej-
sca i spotykajac siebie nawzajem. Operatorem
wirtualnej przestrzeni jest firma o nazwie
Global Multimedia Protocol Group, ktéra zara-
bia pieniadze, serwujac szkielet tréjwymiarowe;j
cyberrzeczywisto$ci.

Cho¢ juz w latach 90. pojawialy sie pro-
jekty bedace zalazkami wirtualnych swiatéw,
np. Activeworlds, to ograniczenia techniczne
wczesnej sieci pozwalaly na niewiele. Po przeto-
mie tysigcleci, wraz z rozwojem technik interak-
tywnych i przepustowosci internetu pojawila sig
seria projektow open source metaverse, ktérych ce-
lem bylo zazwyczaj rozwigzanie problemu tacze-
nia istniejagcych wirtualnych §wiatéw. ,Nie byto
zbyt wiele entuzjazmu dla pomystu wzajemnych
polaczen, czegsciowo dlatego, ze nie bylo ku temu
waznego motywu”, wspominal Philip Rosedale,
zalozyciel Linden Lab, firmy, ktéra stworzyta
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4. Zrzut ekranowy z wirtualnego swiata Second Life

najstawniejszy wirtualny $wiat przed epoka me-
diéw spotecznosciowych, Second Life (4).

W 2007 roku zalozyciel Second Life, Philip
Rosedale, wyglosil §miatg prognoze: ,,Sie¢ 3D
szybko stanie sie dominujgcg rzeczg i kazdy bedzie
mial awatara”. Jego Second Life, wirtualny §wiat,
w ktérym uczestnicy mogli eksplorowac fanta-
styczne krajobrazy i budowac wlasne rezydencje,
lasy i statki kosmiczne, osiggnat szybko wielka po-
pularno$¢. Miat setki tysiecy aktywnych mieszkan-
c6w i PKB szacowane na 500 milionéw dolaréw.
Swiat Second Life goécit na oktadkach czasopism,
np. ,BusinessWeek”. W USA kandydat na prezy-
denta i gubernator Wirginii Mark Warner miat
przemoéwienie w ratuszu w Second Life, a jego awa-
tar ubrany byl w garnitur i czerwony krawat.
Szwecja zalozyla w wirtualnym $wiecie swojg am-
basade. Marki takie jak Reebok i Dell zainwesto-
waly tam w wirtualne sklepy, przygotowujac sie
na nowgq erg sprzedazy i marketingu. Magazyn
,Rolling Stone” okreslit Second Life jako ,,przy-
szto$¢ sieci”. ,The Guardian” z kolei glosit w unie-
sieniu: ,,Dzi$ Second Life, jutro caly §wiat!”.

Wspominajac ten szal sprzed lat, trudno nie do-
strzec paraleli z tym, co dzieje si¢ w dyskusjach wo-
ko6t metawerséw w dzisiejszych czasach. Rosedale
i inni entuzjasci Second Life czesto uzywali re-
toryki identycznej z dzisiejszymi hastami $rodo-
wisk kryptowalutowych. Nazywali Second Life
,Dzikim Zachodem”, poréwnali jego rozwéj do po-
czatkéw internetu, przewidywali, ze ,,caly Swiat fi-
zyczny zostanie w tyle”.

Po paru latach rwetesu, Second Life przestalo sig
rozwija¢. Uzytkownicy z niemalym trudem (ser-
wery nie byly zbyt wydajne) wchodzili do wir-
tualnego $wiata, by dos¢ szybko zorientowac
sie, ze blakaja sie po $wiecie duchéw z pustymi
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witrynami sklepowymi. Reuters, ktéry z wielkim
hatasem otwierat biuro w Second Life w 2006 roku,
wycofal sie dwa lata pdzniej. Marki porzucity swoje
,nieruchomo$ci”.

W artykule z 2017 roku o Second Life, , The
Atlantic” pisal, Ze szacuje sie, iz 20 do 30 proc.
0s0b, ktére po raz pierwszy skorzystaty z platformy,
nigdy do niej nie wrécito. Wielu z nich uznalo §wiat
za niezwykle trudny do rozgryzienia. Reporter
Reutersa Eric Krangel napisal, ze Second Life miat
zagmatwany interfejs uzytkownika i czesto za-
wieszajacy sie serwer. Firma nie poradzila sobie
réowniez z wyzwaniami wynikajacych z rozwoju
sieci mobilne;j.

Jednak nie brak opinii, iz postrzeganie Second
Life jako jednoznacznej porazki bytoby réw-
niez grubym przeklamaniem. Byla to platforma,
ktéra po raz pierwszy wprowadzita miliony ludzi
do wirtualnej przestrzeni. Tworzyla zywe i §wiet-
nie funkcjonujace spotecznosci, zwlaszcza dla
0s6b majacych problemy z nawigzywaniem kon-
taktu lub niepelnosprawnych fizycznie. Byla tez
pionierskim projektem wprowadzajagcym uzyt-
kownikéw sieci do cyfrowej gospodarki. Rzecznik
firmy Linden Lab, ktéra powolata Second Life
do zycia, powiedzial nie tak dawno, ze uzytkow-
nicy spedzili w tym wirtualnym §wiecie réwnowar-
to$¢ 500 tysiecy lat, ponadto zamieszkuje go wciaz
750 tys. aktywnych uzytkownikéw miesiecznie, la-
tajac, budujac i kupujac rzeczy, wychowujac wirtu-
alne rodziny.

Cyfrowe nieruchomosci i stroje
Wolumen obrotu tokenami NFT osiggnatl 10,67 mld
dolar6w w trzecim kwartale 2021 roku. Okazalo sie,
iz coraz wiecej os6b jest sktonnych wyda¢ niebaga-
telne sumy na sztuke (albo co$ na ksztatt sztuki),
ktora nigdy nie zawisnie na ich §cianach ani nie
ozdobi ich doméw w zaden sposéb. Cyfrowe kreacje
to w NFT punkt wyjscia. Od okoto roku spore ceny
potrafia osiggac¢ cyfrowe nieruchomosci, np. po pro-
stu ,,ziemia”, czyli dzialki, ktére istniejq tylko

w metawersum a raczej w rownych metawersach,
bo jest ich juz sporo.

W grudniu 2021 r. Tokens.com Corp, kanadyjska
firma inwestycyjna operujgca na aktywach kryp-
towalutowych, oglosila, ze zamknela ,najwieksza
transakcje zakupu ziemi w metawersum w historii”,
kupujac 116 segmentéw, kazdy o powierzchni pra-
wie 5 metréw kwadratowych ,gruntu” w wirtual-
nym $wiecie Decentraland (5), za 2,4 miliona
dolaréw. Kupiona dziatka znajduje sie w jednej
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5. Plan Decentralandu

z dzielnic Decentralandu — Fashion Street i, jak za-
pewniajg nabywcy, jest przemyslanym zakupem.
W miejscu tym powsta¢ ma centrum wystawien-
nicze i handlowe cyfrowej mody, ktére przyciagac
bedzie projektantéw i sprzedawcéw cyfrowych kre-
acji modowych. To, jak zapewniajg odpowiedzialni
za transakcje, powazna inwestycja, a nie fanaberia.
W dzielnicy sztuki Decentraland firma
Sotheby’s tworzyta dom aukcyjny z praw-
dziwego zdarzenia i wirtualng galerie.
Mniejsze dziatki, ktére osiggaly cene okoto 20 do-
laréw za sztuke, gdy Decentraland wystartowat
w 2017 roku, mogg teraz sprzedawac si¢ nawet
za 100 000 dolaréw.
To byt w metawersach rekord transakcji ,nieru-
chomosciowej”, dopdki nie pojawita sig informa-
cja o tym, ze deweloper wirtualnych nieruchomosci

6. Cyfrowy awatar Justina Biebera

Republic Realm zaptacit 4,3 miliona dolaréw za ka-
watlek nieruchomosci w The Sandbox, innym wirtu-
alnym §wiecie. Republic Realm nie oglosit jeszcze,
co planuje zrobi¢ z ta ,,ziemig” poza zapowiedziami
,zagospodarowania” jej.

Somnium Space, konkurencyjna wobec
Decentralandu i innych platforma wirtualna, od-
notowala w listopadzie ubieglego roku transakcje
dotyczace wirtualnych ,nieruchomosci” opiewa-
jace na ponad 1,8 mln dolar6w. W innych wirtu-
alnych §wiatach obiekty, w ktére zainwestowano,
czyli np. sale koncertowe, juz od dluzszego czasu
zarabiajg na siebie, transmitujac wystepy cyfro-
wych awatar6w gwiazd muzyki pop, takich jak
Justin Bieber (6) czy Ariana Grande.

Wr6¢émy jednak do Decentralandu, bo to chyba
najbardziej charakterystyczny przyklad nowej wir-
tualnej fali. Zdecentralizowany wirtualny §wiat
zbudowany jest na blockchainie Ethereum. ,Ludzie,
ktorzy sg uzytkownikami Decentralandu sg wia-
$cicielami Decentralandu”, powiedziat Dave Carr,
szef komunikacji platformy, w wywiadzie dla
Euronews Next. ,Mamy zdecentralizowang autono-
miczng organizacje, w ktorej ludzie moga sktadac
wlasne propozycje i glosowac na propozycje zto-
zone przez innych. I to wytycza dalszy kierunek
rozwoju Decentralandu”.

Dzieki weryfikowalnym prawom wtasno-
$ci, Decentraland stal sig najszybciej rozwija-
jaca sie platforma inwestycji w wirtualng ziemie.
Doswiadczenie uzytkownicze mozna w nim naj-
ogoblniej poréwnac¢ do kombinacji Second Life i gry
SimCity, lub gier takich jak Fortnite i Minecraft.
Uzytkownicy platformy moga tworzy¢ awatary, ku-
powag, jak juz wiemy, nieruchomosci, gra¢ w gry,
kupowac obiekty wirtualne do noszenia (czyli ows,
wspomniang juz, mode cyfrowa) i uczestniczyc
w wydarzeniach. Istnienie takich spluralizowanych
metawersow to oczywiscie wyzwanie dla korpo-
racyjnie odgérnie sterowanego metawersum we-
dlug pomystu Facebooka. Ale wcale nie jest w tej
chwili oczywiste, ktéra formute ludzie wybiora,
jesli w ogdle w jakimkolwiek wigkszym stopniu
i, przede wszystkim, w wigkszej liczbie, zdecy-
duja sie ,wejsc”.

Walutg rodzimg Decentralandu jest MANA, to-
ken kryptowalutowy oparty na Ethereum, kt6-
rego kapitalizacja potrafita przekracza¢ w 2021 r.
dziesie¢ miliardéw dolaréw. Jednak MANA ma
takze wszystkie wady innych kryptowalut, czyli po-
datna jest na dzikie wahania kursu. Opisywana wy-
zej transakcja zakupu ziemi opiewata w MANA 618
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7. DressX i kreacja cyfrowa

tys. Co, jak wspomnielismy, réwnalo sie w momen-
cie finalizacji prawie dwu i p61 miliona dolarow.
Gdy na poczatku 2022 kurs MANA spad! do nie-
wiele ponad trzy dolary, wartos$¢ kupionej ,,ziemi”
wynosila tylko nieco ponad 1,8 mln. Jak na razie in-
westycja ta nie zachwyca rentowno$ciag.

Aby obnizy¢ ryzyko krytowalutowe, pierwsi in-
westorzy, tacy jak wspomniany Republic Realm,
dywersyfikuja swoje udziaty. Firma twierdzi, ze po-
siada grunty w dwudziestu platformach metaverse.
Jednak w przeciwienstwie do fizycznej ziemi, ktérej
warto$c jest po czesci funkcja jej rzadkosci, kazde
wirtualne kroélestwo jest w efekcie nieograniczone.
Podobnie jest z ich liczba. Istniejg juz setki me-
tawersow, a wraz z rozwojem technologii krypto-
walutowej pojawi sig ich jeszcze wigcej. Wskazuje
to na pewien paradoks. Gwaltownie rosngce
ceny wirtualnych nieruchomoéci sg uzaleznione
od rozwoju metawersum. Ale rozrost metawersu
zmniejsza niedob6r nieruchomosci i powoduje ob-
nizenie cen. Prawa fizyki mogg okazac sie latwiej-
sze do obejécia niz prawo popytu i podazy.

Moze jednak kryptowalutowe straty Tokens.
com odbije sobie na biznesie modowym. Firma,
jak wspominano, zapowiada organizowanie poka-
z6w mody i wspoélprace z markami odziezowymi,
ktore checg pokazaé swoje marki w metawersum.
Moda cyfrowa, ktéra ma nawet juz swoje renomo-
wane marki, np. DressX (7), cieszy sig, przynajmniej
wedlug tego co mozna przeczyta¢ w publikacjach
mediéw, coraz wiekszg popularnoscig wsréd influ-
enceréw na wielu platformach spotecznosciowych,
chociaz, prawde méwiac, nikt nie jest pewien, czy
konsumenci kiedykolwiek bedg masowo kupowac
cyfrowa odziez. Niewatpliwie pojawilo sig pewne
zainteresowanie tymi zjawiskami wéréd marek
z wyzszej potki. Luminarze mody, tacy jak Gucci,
Burberry i Louis Vuitton, uruchomili w tym roku
designerskie NFT, co wskazywaloby, ze sg wstepnie
gotowi sie w to bawic.
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Startupowe ozywienie
Decentraland to oczywi-

Scie tylko jeden z wielu
przyktadéw nowej fali wir-
tualnych §wiatéw czy jak

kto woli — metawers6w.

Mozna znalezé w niej
wiele innych nowych pro- Zakupy w metawersie:
https://bit.ly/3t720Pk

jektéw, sposrdd ktérych
ciekawostkg moze by¢
SecondLive, ktéry poza kojarzacg sie nazwg nie ma
nic wspolnego ze starym Second Life. W te dos¢
podobna koncepcyjnie do Decentralandu wirtu-
alng rzeczywisto$¢ inwestujg potentaci rynku
kryptowalutowego.

Microsoft, ktéry stworzyl wspominana juz gre
— wirtualny §wiat The Sandbox, uruchomit réwniez
Mesh, platforme do rozwoju holografii, VR i AR
dla dowolnego kanatu dystrybucji zestawow VR,
urzadzen mobilnych, laptopéw. Po prezentacji
Facebooka na temat Meta, do Mesh dotgczona zo-
stala ustuga aplikacji Teams w celu tworzenia ,,me-
tawersu” dla spotkan i wspélpracy online. Cechg
wyré6zniajagcg 6w metawers Microsoftu jest inte-
gracja platformowa ze sprzetem, goglami miesza-
nej rzeczywistos$ci HoloLens, czyli krok w kierunku
wyjscia poza schemat tradycyjnego interfejsu
komputerowego.

Na nowej wirtualnej fali plyna nowe interesu-
jace startupy. Jednym z nich jest Crucible, firma
zalozona w 2018, ktéra oferuje ,samowystarczalne,
przenosne tozsamoé$ci”, ktére pozwalajg graczom
lub twércom bezpiecznie przechowywacé wszyst-
kie swoje cyfrowe aktywa w jednym miejscu.
Rozwigzania Crucible obiecujg bezpieczenstwo, po-
zwalajac uzytkownikom na zachowanie anonimo-
wosci w metawersum.

WiV oferuje z kolei NFT. Norweski, zatozony
w 2017 r. startup przeksztalca wina kolekcjoner-
skie w wysokodochodowe NFT. Wraz z postepem
w dziedzinie blockchain, cyfrowo rozwinieci kolek-
cjonerzy szukaja sposobéw na tokenizacje swoich
fizycznych produktéw, zazwyczaj débr luksuso-
wych, do postaci NFT. WiV oferuje taka ustuge dla
kolekcjoneréw drogich win, zapewniajac im pozba-
wiong granic, odporng na oszustwa spotecznosé
do prowadzenia transakcji i wymiany. Platforma
umozliwia kolekcjonerom budowanie cyfrowych
piwniczek z winami i pokazywanie ich innym ko-
lekcjonerom lub kupujgcym.

Rok wczeéniej niz WiV zalozony zostat finski
Varjo, ktéry opracowuje zestawy stuchawkowe
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do wirtualnej wsp6ipracy w przestrzeni. Varjo
XR-3 (8), gléwny zestaw stuchawkowy startupu,
oferuje fotorealistyczng wierno$¢ wizualng w sze-
rokim polu widzenia. Wykorzystuje wykrywanie
i pomiary $wiatla (LiDAR) do postrzegania glebi
i konstruowania tréjwymiarowego §wiata wo-
k6t widza. Podczas wspélpracy, zdalni uczest-
nicy czujg sie tak, jakby znajdowali sie w tej samej
przestrzeni. Zestawy stuchawkowe startupu znaj-
duja zastosowanie w szkoleniach, symulacjach, in-
zynierii i stuzbie zdrowia.

Calkiem niedawno, bo w 2020, powstata
Supersocial, amerykanska firma, ktéra tworzy
gry immersyjne. Supersocial Labs, serwis ustu-
gowo-produktowy Supersocial, umozliwia twor-
com gier na platformie Roblox tworzenie gier dla
metawersum.

Inny znéw startup, Phala Network, zalozong
w 2019 w Singapurze, oferuje poufne inteligentne
kontrakty. Wykorzystuje Polkadot, protokét block-
chain, zapewniajgcy poufnos¢. Rozwigzania
inteligentnych kontraktéw startupu znajduja za-
stosowanie w zdecentralizowanym zarzadzaniu fi-
nansowym (DeFi), zarzadzaniu danymi w opiece
zdrowotnej i w innych, tzw. zdecentralizowanych
aplikacjach (Dapps).

Wirtualny zryw w chinskiej
technosferze
Chiny najwidoczniej nie chcg pozostaé w tyle
i dajg sygnaly, ze rozwijajg wlasny wirtualny
$wiat. Portal ,,South China Morning Post” poin-
formowat kilka miesiecy temu, ze chinski gi-
gant technologiczny Baidu wystartowal z wlasng
platforma wirtualnej rzeczywistosci o nazwie Xi
Rang. Na udostepnionym nagraniu mozna zauwa-
7y¢, ze pelne do§wiadczenie chinskiego metawer-
sum wymaga posiadania gogli VR i specjalnych
kontroleréw. Poruszanie sig po wirtualnej rzeczy-
wisto$ci wykreowanej przez Baidu odbywa sie
bardziej na zasadzie teleportacji naszego przed-
stawiciela w wycelowane miejsce niz rzeczy-
wistego ruchu. Co wiecej, juz na nagraniu
z prezentacji mozna zobaczy¢
niedociagnigcia w postaci
migajgcego rézowego ekranu.
Moze sg nieco z tylu
technologicznie, ale trzeba

przyznac, ze Chinczycy
majg rozmach. . L »
Wirtualny swiat chin-
skiego Baidu:
https://bit.ly/3lidveR

W sali konferencyjnej w Xi
Rang moze jednoczesnie

8. Zestaw Varjo XR-3

przebywac nawet do 100 tysiecy widzéw. W do-
bie pandemii to niezwykle wazna funkcja, ktérg

w przyszlosci mogg wykorzystac¢ producenci elek-
troniki do prezentacji swoich urzadzen, gdy gra-
nice panstw ponownie zostang zamkniete. Xi Rang
ma by¢ o wiele bardziej dostgpne dla uzytkow-
nikéw niz Horizon Worlds firmy Meta. Do chin-
skiego metawersum ,wejdziemy” nie tylko przez
gogle VR, lecz réwniez PC i smartfona.

W pierwszym tygodniu grudnia 2021 r. Pekinski
Uniwersytet Jezyka i Kultury opublikowat swoja li-
ste dziesigciu najpopularniejszych internetowych
stéw (w Chinach) 2021 roku. Niezaleznie od tego ze-
stawienia strona internetowa Yaowen Jiaozi opubli-
kowata swoje wtasne. Stowo ,,metawers” znalazto
sie na obu listach, i bylo jedynym niechinskim
stowem na liscie Yaowen Jiaozi. Wedtug danych
biznesowego serwisu Tianyancha, Chiny zareje-
strowatly ponad siedem tysiecy znakéw towarowych
zwigzanych z metawersum. Chinskie instytucje
inwestycyjne, takie jak Hillhouse Capital, Zhen
Fund, Wuyuan Capital, Evergreen, Morningside
i Xinghan Capital, zaczely opracowywac plany
rozwoju metawers6w, obejmujace inwestycje port-
felowe od wirtualnych platform spotecznoscio-
wych i wirtualnych idoli do firm zajmujacych sie
grami i projektami VR/AR. Nawet chinski przedsig-
biorca i gwiazda internetu Luo Yonghao stwierdzit,
ze jego nastepny projekt bedzie dotyczyt metawer-
sum. Od wrzeénia do listopada 2021 r. odnotowano
26 krajowych inwestycji zwigzanych z metawersum
o warto$ci ponad 10 milionéw juanéw oraz 35 za-
granicznych, na laczng kwote ponad 10 miliar-
dow juanéw.
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Chinski potentat Tencent dysponuje wieloma
rozwigzaniami technicznymi i mozliwosciami ba-
dania i rozwijania metawersu. Zlozyt wniosek o re-
jestracje znakow towarowych ,King Metaverse”

i ,Tianmei Metaverse”. Firma ubiega sig réwniez

o metawersowy znak towarowy dla swojej apli-
kacji do czatowania QQ. W tym roku zainwesto-
wata w co najmniej 67 firm zajmujgcych sie grami.
Z punktu widzenia Tencenta metawersum to ,,gra +
spotecznosc”.

Inna wielka chinska firma Alibaba zainwesto-
wala w centrum do§wiadczen VR Sandbox VR, za$
utworzona przez nig Alibaba DAMO Academy zalo-
zyta laboratorium XR, zapowiadajac, ze bedzie dalej
badac ,cztery warstwy” metawersum: konstrukcje
i symulacje holograficzne, polaczenie §wiata wirtu-
alnego i rzeczywistego. Warto wspomnie¢, ze chin-
ska Alibaba zainwestowala wiele lat temu w startup
AR Magic Leap, ktéry opracowuje nowy typ okula-
réw do mieszanej rzeczywistosci.

Pod koniec sierpnia firma macierzysta TikTok,
ByteDance, wydala dziewig¢ miliardéw ju-
anéw na przejecie producenta zestaw6éw stuchawko-
wych VR, Pico. Bylo to najwieksze krajowe przejecie
w branzy VR w tym roku, ktére dodatkowo sygna-
lizuje zainteresowanie twérc6w TiToka wirtualng
rzeczywisto$cig. Nastepnie firma zainwestowata
w Guangzhou Semiconductor i inne firmy zwigzane
z rozwojem technik wspierajgcych metawersum.

Réwniez producent smartfonéw Xiaomi zainwe-
stowal w rozwijajaca techniki VR firme Sky Limit
Entertainment, zalozong przez rezysera filmo-
wego Zhang Yimou.

Chociaz chinscy giganci technologiczni ak-
tywnie wdrazaja strategie skupione na wirtualnej

9. John Hanke i Pokemon Go

rzeczywistosci, zamknigty chinski ekosystem tech-
nologiczny utrudnia spelnienie podstawowych
wymogow otwartosci i swobodnego tworzenia,
ktore z punktu widzenia rozwoju metawersum wy-
daja sie kluczowe.

Panstwowa gazeta ,,Dziennik Ludu” opublikowata
tez ostatnio serig komentarzy ostrzegajacych przed
spekulacjami w metawersach, co dotyczy gtéwnie
tych, ktérzy angazuja sie w handel wirtualnymi
nieruchomo$ciami. Zwrécono takze uwage na pra-
nie pieniedzy, niestabilno$é¢, oszustwa i nielegalne
gromadzenie funduszy jako potencjalne zagrozenia
na Dzikim Zachodzie metawersum.

Nie uciekajmy z rzeczywistego swiata
Nowa fala wirtualnych §wiatéw to zarazem nowa
fala obaw, krytyki i czarnych prognoz. Na przyklad
John Hanke, szef firmy Niantic i twérca stawnej gry
AR Pokémon Go (9), obawia sie ,, dystopijnego kosz-
maru”, w jaki moze przeobrazic¢ si¢ koncept meta-
wersu. W wywiadzie dla serwisu ,,Wired” zauwaza,
ze nalezy dazy¢ do tego, aby prawdziwy §wiat byt
fajniejszy, zamiast prébowac zastapi¢ go cukierkowq
iluzja, ktéra w jego ocenie bedzie metawersum.

Jego Niantic ma nieco inng wizje wprowadzania
wirtualnoéci do naszego zycia. Niedawno oglosita
uruchomienie Lightship, zestawu narzedzi dla de-
weloperéw rozwigzan rzeczywisto$ci rozszerzonej
(ARDK). Hanke ma nadzieje, ze zacheci to innych
do tworzenia ,,prawdziwego metawersu”. ,W od-
réznieniu od §wiatéw VR nasze rozwigzania wigza
sie z prawdziwym §wiatem”, powiedzial ,Wired”.
,Bity sa powigzane z atomami”. Wérdd pierwszych
deweloperéw sg Historic Royal Palaces, Coachella
i Led Zeppelin.



Jak wida¢, Hanke trzyma sie wizji Pokémon Go,
gry AR uruchomionej w 2016 r., w ktérej fi-
zyczny $wiat wzbogacony jest o cyfrowe obiekty.
Realizuje te wizje zresztg od co najmniej 2010 roku,
kiedy to zatozyt Niantic jako wewnetrzny startup
w Google, a nastgpnie wydzielil go i uruchomit
stawna gre. Gra, w ktérej gracze wedrujg po uli-
cach z telefonami, prébujac ztapa¢ pokemony, byta
zaré6wno fenomenem kulturowym, jak i sukce-
sem finansowym, przynoszac ponad miliard dola-
row przychodu.

Hanke wierzy, ze jego wizja, w przeciwien-
stwie do wirtualnej rzeczywistosci Meta Marka
Zuckerberga, ktorej nie znosi, uczyni Swiat rzeczy-
wisty lepszym, nie zachecajac zarazem ludzi do cal-
kowitego wypisania si¢ z niego.

,To (metawers VR — przyp. red.) odciagga nas
od tego, co czyni nas szcze$liwymi jako istoty ludz-
kie. Jestesmy biologicznie stworzeni do bycia
obecnymi w naszych ciatach i bycia w §wiecie.
Technologiczny swiat, w ktérym zyjemy, co za-
ostrzylta pandemia covid, nie jest zdrowy”, mowi
w wywiadzie. ,Zanurzenie si¢ w §wiecie 3D
moze by¢ doswiadczeniem rozrywkowym, w taki
sam sposéb, w jaki ogladasz film w swoim syste-
mie kina domowego. Ale to nie jest miejsce, w kt6-
rym spedzisz wiekszo$¢ swojego zycia. Nie musze
sprawi¢, by sala konferencyjna wygladata jak
plaza na Tahiti. To nie sprawi, ze bedzie ona dla
mnie lepsza”.

Hanke zamiast ucieczki od rzeczywistosci pro-
ponuje jej modyfikacje, upigkszenia, ulepszenia
za pomocag technik rozszerzonej rzeczywistosci.

Jego zdaniem mozna np. w okularach AR chodzi¢

po swojej okolicy i budynki mogg przybiera¢ paste-
lowe odcienie, a ludzie mogg nosi¢ fantazyjne ko-
stiumy. ,M6wie o selektywnym upiekszaniu rzeczy,
jak na przyklad sadzenie kwiatéw w skrzynkach
wzdluz ulicy. To mogloby uczyni¢ §wiat bardziej inte-
resujgcym w matych dawkach. Nie uwazam, zZe to jest
zle. Jesli dzigki temu twoje dziecko bedzie chciato
pojs¢ z tobg na spacer do parku, zamiast gra¢ w gry
komputerowe, to jest to korzystna zmiana. Bo zoba-
czysz sekwoje, pooddychasz §wiezym powietrzem,

a dziecko bedzie miato ruch. A jesli znajdzie po-
kémona ukrywajacego sie za paprocia, to OK, nie
mam nic przeciwko temu”, opowiada, podsumowujac,
ze prawdziwy metawers powstanie w AR.

Przed metawersem ostrzega w serwisie ,Big
Think” takze Louis Rosenberg, informatyk i twérca
pierwszego funkcjonalnego systemu AR w Air
Force Research Laboratory. W jego ocenie, metawers

w wydaniu facebookowym moze prowadzi¢ do praw-
dziwie niebezpiecznych zjawisk, np. do tego,

ze strony trzecie mogtyby wprowadzi¢ ,,ptatne war-
stwy filtrujace” w metawersum, co pozwoliloby
niektérym uzytkownikom widzie¢ okreslone ozna-
czenia np. nad glowami awatar6w prawdziwych
ludzi (tak jak to znamy chociazby z Simséw), dostar-
czajacych informacji ,,ekstra” na temat nieswiado-
mego uzytkownika. ,Wyobrazmy sobie pogrubione,
migajace etykiety, takie jak ‘alkoholik’ lub ‘imigrant’
lub ‘rasista’ lub chociazby ‘demokrata’ lub ‘repu-
blikanin”, méwi Rosenberg. ,,Wirtualne naktadki
mogaq latwo wzmacnia¢ podzialy polityczne, wy-
klucza¢ pewne grupy, a nawet napedzac¢ nienawiscé
inieufnosc¢”.

Obawia sie réwniez, ze metawers ,sprawi, ze rze-
czywisto$¢ zniknie”, tworzac system, w ktérym
ludzie nie bedg mogli po prostu odej$¢ od swoich
urzadzen, aby wejs¢ w interakcje w §wiecie rze-
czywistym. Chodzi o to, ze metawersum moze roz-
rosnac sie do punktu, w ktérym wptlynie na kazdy
aspekt naszego zycia i dla wigkszosci bedzie prawie
niemozliwe, aby z niej odejs¢. Oznacza to, ze wszy-
scy byliby§my nieustannie narazeni na kontakt
z falszywa rzeczywisto$cia, ktérg strony trzecie
chcialyby nam pokazaé, poniewaz na wszystko na-
fozona bylaby nakladka wirtualnosci.

»Szybciej niz ktokolwiek z nas moze to sobie wy-
obrazi¢, staniemy sie catkowicie zalezni od wirtu-
alnych warstw informacji wy$wietlanych wokaét
nas. Nie bedziemy czuc¢ sig tak opcjonalnie, jak dzi§
czuje sie opcjonalny dostep do Internetu. Nie odla-
czysz swojego systemu, poniewaz uczyni to wazne
aspekty twojego otoczenia niedostgpnymi dla cie-
bie, stawiajac cie w niekorzystnej sytuacji spotecz-
nej, ekonomicznej i intelektualnej. Faktem jest,
ze technologie, ktére przyjmujemy w imie wygody,
rzadko pozostaja opcjonalne — nie wtedy, gdy sa zin-
tegrowane z naszym zyciem na tak szeroka skale,
jak bedzie to miato miejsce w przypadku technik
wirtualnych. Staniemy sig jeszcze bardziej zalezni
od podstepnych warstw technologii, ktére posred-
niczg w naszym zyciu, oraz od macheréw, ktérzy je
kontroluja. To sprawi, ze bedziemy coraz bardziej
podatni na manipulacje i znieksztalcenia ze strony
tych, ktérzy moga sobie pozwoli¢ na pocigganie
za sznurki. Jesli teraz nie bedziemy ostrozni, wirtu-
alny $§wiat moze zosta¢ latwo wykorzystany do roz-
bicia spoleczenstwa, wpychajgc nas coraz silniej
do naszych baniek informacyjnych, wtasnych wer-
sji rzeczywistosci, jeszcze bardziej cementujac po-
dzialy”, pisze Rosenberg.
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10. Tom Boellstorff i Philip Rosedale

Ethan Zuckerman, dyrektor Initiative for Digital
Infrastructure na Uniwersytecie Massachusetts,
a takze twoérca bardzo wczesnej koncepcji meta-
wersum z 1994 roku, napisal w ,,The Atlantic”,
ze ,obiecany przez Facebooka metawers ma na celu
odwrdcenie naszej uwagi od Swiata” i, jesli zosta-
nie niewtasciwie wykorzystane, moze wywotac wie-
cej podzialéw niz media spotecznosciowe i stanowic
podstepne zagrozenie dla spoleczenstwa, a nawet
samej rzeczywistosci. Media spoteczno$ciowe ma-
nipulujg naszg rzeczywisto$cig poprzez filtrowanie
tego, co wolno nam (lub czego nie wolno) zobaczy¢.
Rzeczywisto$¢ rozszerzona i metawers maja potencjat,
by wzmocnic¢ te zagrozenia do niepojetych rozmiaréw.

Weterani ostrzegaja

Tak czy inaczej, obecni budowniczowie metawer-
s6w moga sie wiele nauczy¢ od Second Life, za-
réwno jesli chodzi o rzeczy dobre, jak i te zle.
Philipa Rosedale, zalozyciel Linden Labs i ,,Second
Life”, ktéry wraz z antropologiem i autorem

ksigzki ,,Coming of Age in Second Life”, Tomem
Boellstorffem, ktéry spedzil dwa lata wewnatrz
wirtualnego $§wiata w jego szczytowym okresie,
rozmawiali niedawno z magazynem ,,Time” o ich spo-
strzezeniach na temat regul budowania metawersow.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 3/2022

»Second Life nie bylo gra. Nie byto w nim punk-
téw ani wynikéw, nie bylo zwyciezc6éw ani prze-
granych”, méwia. To wlasnie ta nieokreslonosé
celu istnienia i obecno$ci w wirtualnym $wiecie
wprawila w zaklopotanie wielu pierwszych uzyt-
kownikoéw. Krytyka na tym oparta wcigz towa-
rzyszy najnowszym koncepcjom metawersum.
Boellstorff i Rosedale (10) twierdza, ze ta poten-
cjalna wada $wiata wirtualnego jest w rzeczywi-
stosci istotnym powodem, dla ktérego wielu ludzi
weszlo i pozostato w Second Life. ,,Wiele oséb
sprawdza te rzeczy, poniewaz styszeli o nich, ale
potem odkrywaja cos$, co lubig robi¢ lub spotecz-
nos¢, z ktérg lubig wspoétdziataé, a o ktorej wezes-
niej nie wiedzieli”, méwi Boellstorff.

Innym popularnym argumentem przeciwko me-
tawersum jest to, ze ludzie nie kupig rzeczy, ktére
istniejg tylko w przestrzeni wirtualnej. Second
Life dobitnie udowodnit, Ze to nieprawda. W ciggu
dziesieciu lat od swojej premiery uzytkownicy
Second Life wydali 3,2 miliarda dolar6w praw-
dziwych pieniedzy na transakcje w §wiecie rze-
czywistym. Rosedale lubi méwic¢, ze Second
Life zawierato pierwsze NFT, unikatowe wirtu-
alne dobra, ktére mozna byto kupowac i sprzeda-
wac. Projektant sukni mégt na przyktad stworzyé
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niepowtarzalng suknie na wirtualny bal, tak aby
jej wlascicielka wyré6zniala sie sposréd swoich r6-
wiesnikéw. Jak jednak dodaje, istniata kluczowa
réznica pomiedzy jedynymi w swoim rodzaju do-
brami w Second Life a NFT, polegala ona na tym,
ze w Second Life nie bylo mowy o spekulacyjnych
mechanizmach.

Rosedale zauwaza, ze obecne zainteresowa-
nie metawersem wynika z wyjatkowosci okresu
pandemii, gdy wszyscy zostali uwigzieni w swo-
ich domach. Twierdzi, ze w normalnych warun-
kach o wiele trudniej jest przekona¢ niektérych
ludzi do spedzania duzych ilosci czasu w wirtual-
nych §wiatach. Jego kolega, Boellstorff, jest scep-
tyczny wobec ostatnich utopijnych wizji ekonomii
cyfrowych, w ktérych wiekszo$¢ niezaleznych
twércow jest w stanie prosperowac dzieki sprze-
dazy cyfrowych débr. , To raczej dziata podobnie
jak YouTube. Mamy stosunkowo niewielki odse-
tek osdb, ktére naprawde na tym zarabiajg, i mno-
stwo ludzi, ktérzy sa po prostu konsumentami, lub
osoby, ktére nieformalnie tworza rzeczy, ktérych
nie sprzedajg, aby zarobi¢ pienigdze”, ocenia.

Panowie poruszajg tez inne zagadnienia i wy-
zwania stojace przez dawnymi i obecnymi
twércami wirtualnego §wiata. ,Pytanie o to, ja-
kiego rodzaju moderacja jest potrzebna, aby$my
mogli sprawiedliwie wspélistnie¢ w metawer-
sum, wcigz pozostaje bez odpowiedzi”, zauwaza
Rosedale, ostrzegajac przed podobnymi proble-
mami, jakie znamy ze spolecznosciowego inter-
netu, czyli anonimowym trollowaniem, hejtem,
mobbingiem, podszywaniem sie pod kogos, kra-
dziezami tozsamo$ci, inwazjg na prywatnosé
i calym mnéstwem podobnych, znanych z sieci
problemoéw, ktére w §wiecie wirtualnym mogtyby
zosta¢ wywindowane do wymiaréw, ktérych sobie
w tej chwili nawet nie wyobrazamy.

Kolejne ostrzezenie Rosedale dla twérco6w meta-
werséw ma zwigzek z tym, Ze muszg oni zmagac
sie z jego sporg barierg wejscia. Prawdopodobnie
uzytkownik bedzie musiat posiada¢ sporo dro-
giego sprzetu, w tym komputer, zestaw stuchaw-
kowy VR i dobre polaczenie z Internetem. Dodat
réwniez, ze nawet z tym wszystkim wielu uzyt-
kownikéw ,nie chce by¢ awatarem z kreskowki,
noszac zestaw sluchawkowy VR”. ,Nawet je-

§li odtozysz technologie na bok, beda duze czesci
populacji, ktére prawdopodobnie nadal bedg miaty
mate lub zadne zainteresowanie spedzaniem czasu
w metawersum, bez wzgledu na to, jak bardzo sig
starasz”, podsumowuje twérca Second Life.

Po co od razu metawersum

- wystarczy symulacja naszego swiata
Jesli méwimy o sprzecie, to wiele firm zapowiada
od pewnego czasu przelomy i rewolucje w §wie-

cie AR lub VR; np. Apple ma wprowadzi¢ ze-

staw rozszerzonej rzeczywistoéci w czwartym
kwartale 2022 roku. Wielu ekspertéw spodziewa

sig ,efektu Apple” dla technik wirtualnych po-
dobnego do tego, jakim byla premiera pierw-

szego iPhone’a w 2007 .

Nie ustajg tez wysitki na rzecz stworzenia wir-
tualnej symulacji naszego §wiata, co jest kierun-
kiem nieco odmiennym niz opisywane wyzej
abstrakcyjne metawersa. Na przyktad pod koniec
2020 roku firma Epic Games, we wspotpracy z fir-
mami NVIDIA, Microsoft i liderem w dziedzinie
geoprzestrzennych technik 3D, firmg Cesium, za-
demonstrowata uczestnikom vIITSEC (wirtualnej
wersji targéw I/ITSEC), projekt Anywhere, nowg
wizjg skalowalnego, interaktywnego §rodowiska
symulacyjnego dzialajacego w czasie rzeczywi-
stym. Symulacja §wiata dziata w czasie rzeczywi-
stym dzieki rozwigzaniom chmury obliczeniowej
i Unreal Engine, co umozliwia uczestnikom uru-
chomienie na domowych komputerach, urzadze-
niach mobilnych lub na tabletach.

Glegbiej niz za pomocg symulacji ekranowej
w komputerze pozwala zanurzy¢ sie w cyfrowej
wersji naszego $wiata Microsoft HoloLens 2 z in-
terfejsem opracowanym przy uzyciu Microsoft
Mixed Reality Toolkit (MRTK), ktéry umozli-
wia wybor interesujacego nas regionu, teleporta-
cje w dowolne miejsce i swobodne poruszanie sig
od widoku z lotu ptaka do szczegélowego terenu
i budynkéw. W trakcie nawigacji automatycz-
nie przesylane sg dane o odpowiednim poziomie
szczeg6towosci, od danych z mapy Bing, przez
budynki z OpenStreetMap (OSM), po zestawy
danych fotogrametrycznych. Wszystkie te dane
sg dostarczane przez plugin Cesium for Unreal,
bez koniecznos$ci recznego tworzenia lub wstep-
nego przetwarzania.

»,Meta” niezbyt ,,uni”

Dla Big Tech wizje metawersum to zarazem wizje
rozwoju biznesu. Meta (firma dawniej znana jako
Facebook) jest wlascicielem nie tylko czterech z sze-
$ciu najwigkszych platform spotecznosciowych,

ale takze Oculusa, ktéry produkuje sprzet VR.

Co moze sprzedawac zestawy stuchawkowe VR bar-
dziej skutecznie niz przekonanie, ze kazdy bedzie
potrzebowal takiego sprzetu, aby uzyskac¢ dostep
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11. Symulacja Wielkiego Kanionu Kolorado w ProjectAnywhere

do ,internetu przyszlosci” — zwtaszcza jesli ten in-
ternet jest produktem Meta?

Dla Microsoftu metawers to rodzaj marketin-
gowego, atrakcyjnie brzmigcego opakowania dla
jego ekosystemu platform i produktéw, do ktérych
zalicza sie zar6wno system operacyjny Windows,
serwery (Azure), sie¢ komunikacyjna (Teams),
sprzet (HoloLens), centrum rozrywki (Xbox), sie¢
spolecznosciowa (LinkedIn) i infrastruktura dla
graczy (Minecraft). W posScie z maja 2021 roku wi-
ceprezes korporacyjny Azure, Sam George, opi-
suje, jak Microsoft jest doskonale przygotowany
do wprowadzania konwergencji ,§wiata fizycz-
nego i cyfrowego” w ramach ,stosu technologii me-
tawersum” firmy.

Czy istnieje $wiat, w ktérym Microsoft, Facebook,
Epic Games, Apple, Niantic, Nvidia i inni fgcza
swoje przyszlosciowe produkty, aby stworzy¢ wiel-
kie wspdlne czy jakos ,interoperacyjne” metawer-
sum w oparciu np. o standardy open source?

To doéc¢ trudne zadanie — przebudowaé swoéj kod

i wspo6ipracowac z konkurencja. Dlaczego miatyby

wspbélipracowac przy tworzeniu metawersum, skoro
spedzily juz dekady i wydaly miliardy na budowa-

niu wlasnego?

Prawdopodobne jest zatem, ze powstanie nie
jedno, ale wiele metawerséw, o ile w ogdle okaza sig

tym razem czyms$ trwalym. Ich interoperacyjnosc¢
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ograniczac sie bedzie do technosfery jednego gi-
ganta technologicznego, otoczonej szczelnym mu-
rem i dostepnej dla lojalnych klientéw.

Charakterystyczna jest tu wypowiedz Tima
Sweeneya, szefa Epic Games, ktéra toczy boje
z oskarzang o praktyki monopolistyczne firma
Apple, dla ,The Washington Post”, ze jako meta-
wersum obejmuje cyberprzestrzen, ktora staje sie
interoperacyjna dzieki Fortnite jako platformie
do gier i silnikowi Unreal Engine firmy Epic Games.
Czyli tak samo jak ci, ktérych krytykuje, my-
§li gtéwnie o swoim biznesie. Podobnie zresztg John
Riccitiello, dyrektor generalny konkurencyjnej wo-
bec Epic firmy Unity, rozwijajacej silniki gier, ktéry
atakuje Big Tech, uwazajac zarazem, ze twércy me-
tawersum powinni uzywac jego silnika.

Zatem moze i bedzie ,meta”, ale raczej nie
,uni”. Tak jak co do internetu jako catosci wcigz
toczone sg boje o jego neutralnos¢ i interopera-
cyjnos¢, jesli chodzi o koncepty metawersum
od samego poczatku sg budowane jako oddzielne,
niepolgczone i wrecz konkurujgce ze sobg Swiaty.
Dlatego mozna przypuszczac, ze jest duza szansa,
iz ta rewolucja nie wypali. Moze jednak znajdzie si¢
wspdlna platforma, mianownik, ktéry w koncu po-
tgczy metawersum w jedno i wtedy §wiat moze zo-
sta¢ podbity. B

Mirostaw Usidus
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Nasi idole — liderzy innowaci n

0 tych, co przekuli innowacyjne wizje w biznesowy sukces

W polskim zyciu publicznym coraz czesciej uzywanym stowem jest odmieniany na wszystkie sposoby
wyraz ,innowacje”. | tak powinno by¢ przez najblizsze lata,

awans do grona panstw o gospodarce kreatywnej, tworzacej wtasne produkty i marki, znane i szanowane
w Swiecie.

To Wy, mtodzi Czytelnicy MT, macie tego dokona¢! Zeby Wa
przedstawiamy reprezentantéw czotéwki Swiatowych lider:

bo ambicja naszego kraju jest spektakularny

s natchna¢ dobrymi przyktadami, co miesiac
6w innowacji. Najczesciej byli oni jeszcze w wieku

g
=
L
V)
L
-

szkolnym lub studenckim, gdy w ich gtowach rodzity sie Smiate pomysty skutkujace p6zniej powstaniem

superproduktéw, wielkich brandéw i fantastycznych fortun.

To oni ksztattuja cywilizacje technologiczna.
To bohaterowie naszych czaséw.

Siny polski
akcent

W rewolucil
przemystowej
— Stanisiaw
Janicki

Tworzyt rzeczy wielkie, z rozmachem,
koleje 1 mosty. Pogtebiat 1 regulowat
rzeki. Budowat Kanat Sueski, uzna-
wany powszechnie za jedno z naj-
wiekszych osiggnied inzynieryjnych
XIX wieku. Wynalazki 1 patenty inzynie-
ra Stanistawa Janickiego (1) réwniez
miaty rozmach, cho¢by dok ptywajacy,
wygodny sposob na roztadunek lub
naprawe wielkich statkéw.

Poziom tekstu: tatwy @ OO

1. Stanistaw Janicki

CV: Stanistaw Janicki

Data i miejsce urodzenia: 28.03.1836, Warszawa
(zm. 10.07.1888, Warszawa)

Adres zamieszkania: nie zyje

Obywatelstwo: zabor rosyjski

Stan cywilny: nie zyje

Majatek: doktadna warto$¢ majatku nie daje sie
oszacowacd, wediug dzisiejszych rachub — milioner
Kontakt: nie zyje

Edukacja: 1854-1856 studia na Wydziale
Inzynierii Politechniki w Hanowerze w Niemczech
Doswiadczenie zawodowe:

1856 — zaangazowany do fabryki

parowozow i mostow zelaznych Goiiin et Cie

w Paryzu, 1859-1869 — wspoipracownik
Ferdynanda Lessepsa przy budowie Kanaiu
Sueskiego, 1870 — zalozenie z inzynierami
Cottardem oraz Champouillonem
przedsiebiorstwa Enterprise generale des
chemins de fer et des travaux publics,

1871 — do konca zycia zaangazowany jako

szef lub wspodtpracownik w realizacji wielu
projektéw wodnych

Zainteresowania: kwestie spoleczne, zdrowie,
edukacja
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ﬁ Nasi idole — liderzy innowaci

Otrzymal staranne wyksztalcenie. Byl synem wy-
bitnego matematyka, Stanistawa Franciszka. Ojciec
przyszlego wynalazcy nalezal do elity, ktéra two-
rzyla pierwszg techniczng uczelnie w kraju,
woéwczas pod zaborem rosyjskim. Z inicja-

tywy Stanislawa Staszica w 1826 roku w Palacu
Kazimierzowskim w Warszawie powstal techniczny
wydzial Uniwersytetu Warszawskiego — Szkota
Przygotowawcza, a Stanistaw Franciszek byt jednym
z profesoréw tej uczelni. Prowadzit zajecia z budowy
maszyn parowych, napisat tez pierwsza w jezyku pol-
skim rozprawe naukowa na ten temat.

Stanistaw junior urodzil sie kilka lat p6Zniej, w 1836
roku. Chlopca ochrzczono w kosciele ewangelickim.
Wybér gimnazjum dla Stanistawa juniora w czasach
rewolucji technologicznej i roz-

C. MeTepdvprs.
St Pétarsbourg.

woju maszyn parowych wydawat
sie oczywisty. Chlopca wystano
do klasy mechanicznej gimna-
zjum realnego. Szkota ta byta
woweczas najlepiej ksztalcaca pla-
c6éwka techniczng, z wyraznym
ukierunkowaniem na zajecia
praktyczne.

Stanistaw ukonczyt gim-
nazjum w 1854 roku, gdy je-
dyna na ziemiach polskich
techniczna uczelnia juz nie
istniala, gdyz zostala za-
mknigta w ramach sank-
cji po klegsce powstania
listopadowego w 1831 roku.
Zgodnie z duchem nowej
epoki, pozytywizmu, rozpoczat prace w Fabryce
Machin Towarzystwa Zeglugi Parowej w Porcie
Czerniakowskim, w Warszawie.

Choc¢ przedsigbiorstwo znakomicie sie rozwijato
i dysponowalo najnowoczesniejszymi wéwczas maszy-
nami parowymi, Stanislaw za namowsg ojca porzucit
prace i jeszcze w 1854 roku rozpoczal studia inzynie-
ryjne na politechnice w Hanowerze w Niemczech.

Po dwéch latach, z dyplomem inzyniera w kieszeni
i do$wiadczeniem praktycznym mégt przebierac
w ofertach pracy na $wiecie.

Z Warszawy do Egiptu

Wybratl Goiiin et Cie na pélnocy Paryza. Wiasciciel
firmy, Ernest Gotiin, przedsigbiorczy inzynier, po-
tomek francuskich bankieréw, produkowal nape-
dzane parg lokomotywy i maszyny przedzalnicze,
ale takze elementy mostéw. Produkowat duzo i nie
bylo dla jego inzynieréw zlecen niemozliwych

m.technik — www.mt.com.pl — nr 3/2022

do wykonania. W 1852 roku paryska firma wykonata
pierwszy zelazny most w Europie, czteropasmowsg
przeprawe kolejowa Asniéres nad Sekwang. Most kry-
tykowano, ale konstrukcja wytrzymata zwiekszony
ruch kolejowy.

Po tym sukcesie firma otrzymata zlecenie od Kolei
Petersbursko-Warszawskiej (2), gdzie jednym z dyrek-
toréw i gtéwnym projektantem mostéw byl polski in-
zynier Stanistaw Kierbedz. A francuski wykonawca
konstrukcji oddelegowal do wspétpracy z rosyjskim
partnerem jednego ze swoich mtodych zdolnych in-
zynieréw, Stanistawa Janickiego. Polak pokierowat
pracami przy projektowaniu, wykonaniu, a nastgpnie
stawianiu pierwszych zelaznych mostéw w Polsce.
W 1859 roku 24-letni Janicki przyjechat do kraju, aby

Bapumeceiit Boriaas. k

La gare do Varsowe

2. Dworzec Warszawski Kolei Warszawsko-Petersburskiej w Petersburgu

nadzorowac prace przy mostach na Narwi w poblizu
miejscowosci Lapy oraz na Bugu w okolicach Malkini.

Kolejny projekt Kierbedzia dotyczyt Warszawy,
a Janicki zostal gléwnym przedstawicielem fran-
cuskiego przedsigbiorstwa. Nowy most kolejowy
dla pozbawionego przeprawy miasta mial taczy¢
Dworzec Petersburski (obecnie Wilenski) z Dworcem
Wiedenskim (istnial w okolicach ul. Chmielnej).
Przeprawe zaprojektowal Stanistaw Kierbedz.
Jednym z trudniejszych zadan przy budowie bylo
opuszczanie zelaznych cylindréow kesonéw pod fi-
lary mostu. Liczacy sze$¢ przesel i mierzacy 474 m
dlugosci most zmieniono ostatecznie w przeprawe
drogows, a zamiast toréw kolejowych ulozono szyny
pod tramwaj konny. Dla Warszawy byta to inwe-
stycja strategiczna, na ktérg mieszkancy obu czesci
miasta czekali kilkadziesiat lat.

Dla Janickiego doswiadczenie zdobyte na sta-
nowisku zastepcy kierownika budowy stato sig
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przepustka do $wiatowej kariery. Gdy w 1864 roku
Janicki wrécil do Patryza, tam juz czekata

na niego propozycja od Ferdynanda Lessepsa, fran-
cuskiego dyplomaty i wizjonera, ktérego idée fixe
nabierala realnych ksztaltéw — od kilku lat trwata
budowa Kanatu Sueskiego.

Janicki miat dopiero 28 lat, ale wspaniale do§wiad-
czenie przy trudnej budowie mostu w Warszawie.
Rzucil wszystko, by wyjecha¢ na budowe do Egiptu.
Podpisat kontrakt z Borel-Lavalley — firma, ktéra za-
projektowata i dostarczala koparki i pogtebiarki, pa-
rowe maszyny do robét ziemnych przy przekopie
Kanatu. Juz 1864 roku kierowal i prowadzil nadzér in-
zynierski na odcinku péinocnym Kanalu Sueskiego,
miedzy Port Saidem a Ismailia. Janicki zajmowat sie
rowniez montazem i uruchomieniem koparek spro-
wadzanych z Francji do Port Saidu, skad ogromne
urzadzenia trafialy na kolejne odcinki przekopu.
Zaprojektowane specjalnie na potrzeby tej inwestycji
maszyny wydobyly w sumie 60 mln metréw szescien-
nych gruntu. Polak byl odpowiedzialny za polowe
dlugosci Kanalu Sueskiego.

W listopadzie 1869 roku przez Kanal przeptyneta
pierwsza flotylla statkéw parowych, a na poktadzie
pierwszego stala cesarzowa Eugenia. Z rak francuskiej
monarchini Janicki otrzymal order Legii Honorowej.

Ptywajace doki - wynalazek
poczatkowo niedoceniony
Janicki mial na koncie ogromny sukces i bezcenne
do$wiadczenie zawodowe. Zatozyl wraz z dwoma
francuskimi wspdlnikami spétke oferujaca ustugi
publiczne i budowe kolei. Nie miat jednak szcze-
$cia, gdyz wskutek wojny francusko-pruskiej nasta-
pila recesja. Znéw musial szukac zlecen po $wiecie.
Podczas podrézy biznesowych wpad? na po-
myst innowacji, dzigki ktérej obstuga i naprawa
poteznych, wielotonowych statkéw stata sie
prostsza i tatwiejsza. W Anglii Janicki odwie-
dzal m.in. najnowoczesniejsze wéwczas stocznie,
w ktérych powstawaly kontenerowce z nape-
dem parowym, Janicki obserwowal trudng prace
stoczniowcéw oraz marynarzy manewrujgcych
z mozotem wielkimi statkami i préby ustawienia
statkéw na suchym doku.

Wkrétce zaprojektowal tzw. ptywajacy dok (3).
Byla to potezna konstrukcja w ksztalcie litery U, jej
boczne zbiorniki oraz podstawe mozna byto napet-
nia¢ odpowiednio sprezonym powietrzem lub woda,
by podnosic¢ i opuszczaé statek. Dok Janickiego nie
wymagal mocowania do nabrzeza, nie miat przed-
niej i tylnej Sciany, dzieki temu umozliwial

8. JANICKI.
Improvement in Floating Docks.
No, 123,402. 2.

Patented Feb. 6, 1672,

— ta] &

- e |

b3 -
3. Ptywajacy dok Stanistawa Janickiego - rysunek
z amerykanskiego patentu

obstuge badz budowe statkéw wiekszych niz sam
dok. Projekt doku wraz z rysunkami Janicki opubli-
kowal w fachowym czasopismie.

Jednak inwestoréw nie udalo mu si¢ pozy-
skac i w efekcie zarzucit pomyst produkcji dokéw.
Jednoczesénie wciaz otrzymywal propozycje realizacji
wielkich projektéw. Wybrat kierowanie duzymi inwe-
stycjami w Rosji. Rozbudowatl port w Rijece (Fiume)
nad Adriatykiem. Zaprojektowat i zbudowat system
$luz, kanaléw i jar6w ruchomych do regulacji rzeki
Moskwy oraz zastosowat francuski system pozwala-
jacy na holowanie statkéw za pomocg metalowej liny.

Wyniki swoich badan i zdobytych doswiadczen
wykorzystat do sformulowania teorii usptawniania
rzek, ktorg opisat w 1879 roku w pismach rosyjskich
i francuskich. W 1882 roku opublikowana zostata pol-
ska wersja tej teorii w ,,Przegladzie Technicznym”.

W 1883 roku powrdcil do Warszawy i zajal sie
jako czlowiek zamozny dzialalno$cig charyta-
tywna, spoleczng i edukacyjng. Z inicjatywy wy-
bitnego inzyniera zaczeto wydawac specjalistyczne
czasopisma w jezyku polskim: ,Zdrowie” oraz
,Inzynieria i Budownictwo”.

Rok przed $miercig Janicki otrzymatl kolejng
propozycje od Ferdynanda Lessepsa, ktéry miat
problemy z pozyskaniem fachowcéw do bu-
dowy Kanatu Panamskiego. Janicki odméwit
ze wzgledu na stan zdrowia. Zmarl w 1888 roku
w Warszawie i tu zostat pochowany na cmentarzu
ewangelicko-augsburskim. W

Mirostaw Usidus
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[0 Mobine aplikacie

Ssarching for SHAREI devices in your

s e chevice yeia arm ssaching Brnt found?

@ Whats

Viewion 334

SHAREit
To aplikacja do przesytania plikéw przez
sie¢ Wi-Fi. Dwie osoby w tej samej sieci
majace zainstalowana aplikacje na swoim
urzadzeniu moga przesytac pliki z predko-
$cia do dwustu razy wieksza, niz pozwala
na to Bluetooth. Najwyzsza predkos¢
transferu wynosi 20 MB/s. Oznacza to,
ze mozna udostepnic plik o wielkosci
1GB w czasie krétszym niz minuta.
Aplikacja obstuguje wiele réznych for-
matow plikéw, co pozwala na wysytanie
Jciezkich” filméw, udostepnianie duzych
plikéw tekstowych i przesytanie nagran
muzycznych do urzadzen znajomych. SHA-
REit ma réowniez wbudowany odtwarzacz
wideo, odtwarzacz muzyki i narzedzie
do odkrywania muzyki. Mozna nawet uzy¢
go do wyszukiwania animacji GIF, tapet
i naklejek.
By¢ moze najwazniejsze jest jednak to,
ze aplikacja nie jest ograniczona tylko
do systeméw Android i i0S. Ma réwniez
wersje dostepne dla systeméw Windows
i Mac. Tak dtugo, jak wszystkie urzadzenia
sa w tej samej sieci Wi-Fi, mozna bez pro-
blemu transferowa¢ migedzy nimi w ciagu
sekund. Co wazne — w SHAREit nie ma
gornego limitu rozmiaru pliku.

Test aplikacji: Mobilne programy do
udostepniania i transferowania plikow

Xender

Jest on dostepny na urzadzeniach z syste-
mem Android i i0S, ale obstuguje réowniez
Windows, macOS i, co zapewne jest
ciekawostka, Tizen, system operacyjny
oparty na Linuksie o otwartym kodzie
zrédtowym, ktdry mozna znalez¢ w wielu
urzadzeniach noszonych i inteligentnych
telewizorach firmy Samsung.

Xender obstuguje przesytanie
aplikacji, plikéw muzycznych, PDF-6w,
plikéw ZIP, a nawet catych folderéw.
Podobnie jak SHAREit, aplikacja oferuje
predkosci transferu, ktére sa znacznie
szybsze niz Bluetooth i nie ma limitu roz-
miaru pliku. W aplikacji dostepny jest
konwerter MP3, ktdry moze wyodrebni¢
utwor z pliku wideo i zapisac go jako plik
audio, a takze narzedzie do pobierania
z mediéw spotecznosciowych, ktére
pozwala na zapisywanie/udostepnia-
nie filmdéw z WhatsApp, Facebooka

Smartfony

i ich systemy
operacyjne,
czyli stowko
o platformach

Podobnie jak komputer,
tak i smartfon, cho¢by nie
wiadomo jak wspanialy,
to tylko kupka elektronicznego
zlomu, jesli brak w nim
oprogramowania. Podstawowym
oprogramowaniem kazdego
urzadzenia z procesorem,
pamiecia i wyswietlaczem
jest system operacyjny.
To dopiero on decyduje,
jakie mozliwosci ma dane
urzadzenie i jednoczesnie
wyznacza jego popularnosé,
mierzona liczba dostepnych
aplikacji — jako ze aplikacje
pisane sg na okreslony system
operacyjny, a nie ,ha sprzet”.
Przyktadowo, dwa identyczne
telefony tej samej firmy
moga by¢ zupeinie réznymi
funkcjonalnie urzadzeniami, jesli
na jednym producent zainstaluje
system Android, a na drugim
system Symbian. Aplikacje
na Androida nie beda dziata¢
na Symbianie i odwrotnie.
Najpopularniejsze smartfonowe
systemy operacyjne to:
— 108 - system firmy
Apple (tej od komputeréw
Macintosh), instalowany
w urzadzeniach iPhone,
iPod Touch, iPad;

Android - system

firmy Google, niektérzy
twierdzg, ze wkrotce
podbije caly $wiat.
Rzeczywiscie, Android jest
coraz czesciej instalowany
w smartfonach m.in. takich
firm, jak Huawei, HTC, LG,
Motorola, Samsung, Sony
Ericsson, ZTE (a takze,

co oczywiste, w smartfonach
firmy Google);

Symbian - system
operacyjny open source
(czyli bezplatny i z tzw.
otwartym kodem), obecnie
najczesciej spotykany

w telefonach firmy Nokia.

Inne, mniej popularne systemy
operacyjne dla telefondéw
komérkowych, to:

- Bada - system rozwijany
przez firme Samsung;
Windows Phone
— system firmy Microsoft,
nastepca Windows Mobile,
czyli po prostu Windows
do urzadzen przenosnych;
BlackBerry - system
kanadyjskiej firmy
Research in Motion,

i Instagrama.

Transfer za pomoca Xender nie
potrzebuje instalacji jakiegokolwiek
oprogramowania przy wykorzystaniu
komputera biurkowego. Komputer
i telefon musza by¢ jedynie podtaczone
do tego samego hotspotu Wi-Fi. Co cie-
kawe, narzedzie mozna tez wykorzystac
do utworzenia kopii stanu smartfo-
na. Xender postuzy¢ moze do przekazania
kontaktow, SMS-6w, zdjec, muzyki czy
filméw ze starego do nowego telefonu.

swaRER® | oy e
martveae | | 2 [ T
Producent mart i . biznesowych, instalowany
'I'e:hm:’logy Pte.Ltd. Producent Xend:r F:Ie Sharing Team w produkowanych
Android, i0S, macOS Android, i0S, mac0S, rzez nig smartfonach
Platforma ] g Platforma g 2 1
Windows Windows, Tizen z charakterystycznag, petng
= Mozliwos$ci 8,5/10 = Mozliwosci 9/10 klaMatLlra QWERTY. Takze
& tatwos¢ obstugi 9,5/10 O tatwos¢ obstugi 9/10 w niektérych telefonach
©/0cena ogélna 9/10 ©|0ocena ogélna 9/10 innych firm (HTC, Motorola,

Nokia, Samsung, Sony

Ericsson).
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Send Anywhere (File Transfer)

To aplikacja do przesytania

plikéw na duze odlegtosci, ktéra
obstuguje réowniez udostepnianie
przez Wi-Fi. W przeciwienstwie

do wielu innych aplikacji umoz-
liwiajacych przesytanie duzych
filméw, Send Anywhere nie wymaga
zaktadania konta przed rozpocze-
ciem korzystania z ustugi. Zamiast
tego korzysta z zabezpieczen secure
sockets layer (SSL) i szeciocyfro-
wego klucza do sparowania dwéch
urzadzen.

Aplikacja obstuguje udostep-
nianie plikéw wielu osobom
w tym samym czasie. Umozliwia
takze przesytanie plikéw do okre-
$lonego urzadzenia w przypadkach,
gdy w sieci dostepnych jest wiele
urzadzen z obstuga Send Anywhere.
Wszystkie pliki sa przesytane przy
uzyciu 256-bitowego szyfrowa-
nia. Udostepnione pliki sa domysl-
nie dostepne tylko przez 10 minut,
ale mozna to zmieni¢ w ustawie-
niach aplikacji.

Oprocz aplikacji na systemy An-
droid i i0S aplikacja Send Anywhere
jest dostepna jako bezptatna aplika-
cja internetowa. Istnieje réwniez
wersja premium ustugi. Nazywa sie
Sendy PRO (stara ustuga premium
Send Anywhere PLUS jest w trakcie
wycofywania) i dodaje 1 TB pamigci
masowej w chmurze, a takze takie
funkcje, jak tacza do plikéw w wia-
domosciach e-mail, narzedzie
do zarzadzania taczami, zarzadzanie
folderami i komentarze do taczy.
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Filemail

Cho¢ Filemail jest aplikacja do udo-
stepniania plikéw, to, jesli chodzi

o doswiadczenie uzytkownicze,
wyrdznia sie podobieristwem

do funkcjonowania poczty elektro-
nicznej. Po nacisnieciu przycisku wy-
sytania odbiorca otrzyma prosty link
do wiadomosci e-mail w swojej
skrzynce odbiorczej. Wystarczy
klikng¢ w to tacze, by plik zaczat

sie pobiera¢ - nie trzeba pobierac
go za posrednictwem oddzielnej
witryny. Jesli odbiorca ma zainstalo-
wang aplikacje Filemail, moze réw-
niez pobrac plik bezposrednio

za pomoca interfejsu aplikacji.

Nadawca otrzyma powiado-
mienie o pomys$lnym odebraniu
pliku. Do udostepniania dowol-
nego pliku za posrednictwem apli-
kacji mozna uzy¢ interfejsu Open
With. Nie ma ograniczen co do liczby
plikow, ktére mozna wystac, ani
co do ich rozmiaréw. Wszystko,
czego potrzeba, aby wysta¢ plik,
to adres e-mail odbiorcy.

Filemail mozna zainstalowac jako
aplikacje bezposrednio w programie
pocztowym Outlook w $rodowisku
Windows. W darmowej wersji File-
mail ma limit wielkosci transferowa-
nych plikéw - do 30 GB na transfer.
Wersje ptatne nie tylko usuwaja ten
limit, ale zwigkszaja czas dostepno-
$ci plikéw do miesiaca.

Sweech - Wifi File Transfer
Dziatajacy w sieci Wi-Fi program,
ktdry reklamujac sie, podkresla
swoje mozliwosci w dziedzinie
transferu i odtwarzania pli-

kéw muzycznych. Jest kompatybilny
z urzadzeniami i systemami w urza-
dzeniach stacjonarnych i mobilnych,
od pecetéw przez komputery Mac,
urzadzenia z systemem Android,
iPhone'y, iPady i inne.

Ciekawostka w programie,
ktéra by¢ moze zainteresuje osoby
o wiekszym wtajemniczeniu infor-
matycznym, jest to, ze Sweech ma
do dyspozycji narzedzie wiersza po-
lecen, pod adresem: https://bit.ly/
3tc8BDs. Komunikacje mozna za-
bezpieczy¢ za pomoca szyfrowania
HTTPS.

Aplikacja nie zawiera limitu roz-
miaru pliku w transferach. Nie ogra-
nicza réwniez liczby podtaczonych
urzadzen. To w wersji darmowej.
Wersja Premium dodaje opcje za-
bezpieczen, np. pozwala ograniczy¢
dostep do urzadzenia za pomoca
hasta lub kontroli dostepu opartej
na adresie IP. Ptatna wersja pozwala
réwniez na automatyzacje urucha-
miania Sweech, gdy telefon potaczy
sie z siecia Wi-Fi. Gdy zasieg znika,
Sweech sie wytacza.

Ly e e | | [ —
Android, i0S, mac0s, Producent FiEenfail.com Producent Em:m

Platforma Mnmnux, Platforma Andro||n¢'li I:gmncos, Platforma Androll:k I:g:,'::acos,

= Mozliwosci 9,5/10 = Mozliwosci 8/10 = Mozliwosci 9/10

3| katwos¢ obstugi 7,5/10 3| tatwos¢ obstugi 9/10 3|tatwos¢ obstugi 7/10

©0cena ogélna 8,5/10 ©/0cena ogélna 8,5/10 ©/0cena ogélna 8/10
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Grupa druga (1)

Berylowce

Tuz obok litowcow znajduje sie grupa druga pierwiastkéw uktadu okresowego.
W pewnym sensie sg one ich kuzynami, w zblizony sposéb wykazujac swoj
chemiczny charakter. Ale — jak to czesto wsrod krewnych bywa — bardzie]

niz podobienstwa w oczy rzucaja sie roznice.

Berylowce sa trochg mniej aktywne niz litowce (jesli po-
réwnac lezace obok siebie pierwiastki), ich zwigzki

sa trudniej rozpuszczalne w wodzie, a wlasnosci meta-
liczne nieco mniej zaznaczone. Nie sadZ jednak, Ze bery-
lowce to pierwiastki ,,drugiej kategorii”. Znaczenie kilku
z nich w gospodarce i §wiecie ozywionym plasuje je

w czoléwce najbardziej uzytecznych substancji.

Metal wedtug chemika

Charakter metaliczny (tak jak to pojecie rozumie che-
mik) polega na oddawaniu elektronéw: im atomy ta-
twiej sig ich pozbywaja, tym u pierwiastka wyrazniej
wystepujg cechy metalu. W poszczeg6lnych grupach
charakter metaliczny roénie przy przechodzeniu do co-
raz cigzszych czlonkéw rodziny. Powodem jest coraz
stabsze przyciaganie najbardziej zewnetrznych elek-
tronéw, decydujacych o wlasnosciach chemicznych,
przez jadro. To z kolei konsekwencja prawa Coulomba
opisujacego sile oddzialywania pomiedzy fadunkami.
Ciezszy pierwiastek ma wigkszy fadunek jadra (licznik
wzoru Coulomba to iloczyn tadunkéw), ale réwniez
wzrasta odleglos¢ elektrondw jego zewnetrznej powtoki
od centrum atomu (w mianowniku znajduje sie jej kwa-
drat). Drugi czynnik przewaza i najbardziej metaliczne
pierwiastki polozone sg na dole swoich grup. Jezeli za$
poréwnac pierwiastki lezgce obok siebie, to wyrazniej-
szy charakter metaliczny ma ten po lewej stronie. Tym
razem zgodnie dzialaja oba czynniki ze wzoru: wiekszy
rozmiar atomu i fadunek jagdra mniejszy o jednostke.
Takie tez jest wyjasnienie nieco nizszej aktywnosci be-
rylowcéw w poréwnaniu z sasiadujgcymi litowcami.
Ponadto pierwiastki grupy drugiej oddaja po dwa elek-
trony, co jest trudniejsze niz pozbycie sie tylko jed-
nego w przypadku litowcéw.

0 berylowcach w skrocie

Berylowce to metale o wyzszych temperaturach top-
nienia niz litowce. Sg one rowniez twardsze i nie
korodujg tak szybko. Z wygladu srebrzystoszare,
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na powietrzu pokrywaja sie
ochronnymi nalotami. Nie wy-
stepuja w postaci wolnej, lecz
jako dwudodatnie kationy tworza
zwigzki jonowe. Jedynie beryl,
najlzejszy z nich, ma réwniez po-
laczenia o charakterze kowalencyj-
nym (niejonowe). Potoczna nazwa
berylowcéw — metale ziem alka-
licznych - pochodzi od tworzenia
przez ich tlenki (dawniej zwane
ziemiami) roztworéw o odczynie
zasadowym (1).

Wapn i magnez sg czegsto spoty-
kane w $wiecie mineraléw: wap-
nia w powierzchniowej warstwie
Ziemi jest ok. 3,5% (5. miej-
sce na liscie rozpowszechnie-
nia pierwiastkéw), a magnezu
ok. 2% (8. miejsce). Ich zwigzki
buduja cate pasma goérskie,

a i $wiat ozywiony wiele im za-
wdzigcza. Dwa nastgpne me-

tale sg substancjami o srednim
rozpowszechnieniu: bar zaj-

muje 18. miejsce (0,024%),

a stront 21. (0,015%). Pozostalych
pierwiastkéow grupy drugiej

jest malo: berylu mamy tylko

ok. 0,0006% (44. miejsce), a naj-
cigzszy rad stanowi §ladowg do-
mieszke w mineratach uranu i toru
(w tonie rudy znajduja sie co naj-
wyzej dziesigte cze$ci grama radu).

Sobowtor glinu

Cho¢ pierwiastek beryl zostatl
odkryty u schytku XVIII wieku,
jego mineraly znano i ceniono

4

Be

9,01

12

Mg

24,31

20

Ca

40,08

38

Sr

87,62

56

Ba

137,33

88

Ra

[226]

1. Berylowce
- druga grupa
pierwiast-
kow uktadu
okresowego
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2. Szlachetne odmiany beryli: szmaragd, akwamaryn
i heliodor

od tysiacleci. Okoto 4 tysiecy lat temu starozytni
Egipcjanie rozpoczeli eksploatacje potozonych nad
Morzem Czerwonym, stawnych na caty 6wczesny
$wiat, kopalni beryli. Kupieckie karawany rozwo-
zily szlachetne kamienie w najdalsze strony — do-
tarty one az do Indii i Chin. Za panowania krélowej
Kleopatry Rzymianie rozpowszechnili je w calej
Europie. Jak glosi legenda, zlej stawy cesarz Neron,
bedacy krétkowidzem, uzywat oszlifowanego szma-
ragdu (odmiana berylu). W p6zniejszych wiekach
to zastosowanie beryli dato niemiecka nazwe oku-
larom - die Brille.

Beryle, najwazniejszy surowiec do produkcji me-
talicznego berylu i jego zwigzkdw, to glinokrze-
miany tego pierwiastka. Niektére jego odmiany
to kamienie szlachetne: zielony szmaragd, bte-
kitny akwamaryn (z lac. aqua marina = woda
morska), zlocisty heliodor oraz bezbarwne krysz-
taly imitujace diamenty (2). W XVIII wieku che-
micy zaczeli analizowac sktad beryli. Poczatkowo
uwazano, ze tworzy je krzemionka (SiO,) wraz
z ziemig glinkowg (Al,O,). Dopiero w roku 1798
francuski chemik Louis Nicolas Vauquelin

3. Louis Nicolas Vauquelin (1763-1829), odkrywca
berylu i chromu

stwierdzil, Ze beryle zawieraja jeszcze jedna zie-
mie (3). Nowemu pierwiastkowi nadano nazwe glu-
cyn i symbol Gl od stodkiego smaku jego soli (z gr.
glykos = stodki, stad m.in. glukoza), ale potem
zmieniono jg na taka, jaka nosi mineral, w kt6-
rym zostal odkryty.

Beryl jest dos¢ twardym metalem o wysokie;j
temperaturze topnienia. Na powietrzu i w $rodo-
wisku utleniajgcym pasywuje, czyli pokrywa sie
ochronng warstwa tlenku, ktéra chroni go przed
dalsza korozja. Podobnie jak pozostate berylowce
tworzy zwiazki jonowe (kation Be?*), ale rowniez

Tajemnica carycy
Matgorzata Starosta
Wydawnictwo W.A.B., liczba stron: 352, cena: 42,99 zt

Agata Srodka - restauratorka celebrytka - zostaje zaproszona do jurorowania

w finale telewizyjnego talent show, ktérego tematem jest wykonanie jadalnej repliki
jaja Faberge. Zrzadzeniem losu doktadnie w tym samym czasie szkolna przyjaciétka,
Katarzyna Jakimiuk zwana ,caryca”, prosi Agate o przyjazd do remontowanego pa-
tacu i pomoc w przygotowaniu uroczystego otwarcia hotelu. Zaradna i przedsie-
biorcza Srédka postanawia potaczy¢ obie te okazje i zaprasza ekipe telewizyjna

do rezydencji w Roztoce. Tymczasem na terenie patacowego ogrodu policja odkrywa
zwtoki mezczyzny... Od poczatku wiemy, kto zamordowat tajemniczego mezczyzne,
ktérego wtascicielka patacu nazwata pieszczotliwie Maksymilianem (po zebrach wy-
gladat na Maksymiliana!), a watek kryminalny biegnie w kierunku odkrycia zaréwno
personaliéw zakatrupionego, jak ztapania przez policje... katrupiciela. Jak potocza
sie losy bohateréw znakomitej kontynuacji powiesci ,Wina wina"?

MAEGORIATA STAROSTA
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4. Po lewej metaliczny beryl, po prawej minerat beryl

— inaczej niz reszta rodziny - liczne polaczenia
kowalencyjne. Oprécz typowych wlasnosci me-
talicznych wykazuje amfoteryczno$¢, np. wodoro-
tlenek berylu rozpuszcza sie w kwasach i zasadach.
Czolowy pierwiastek grupy drugiej przypo-

mina glin, lezacy po , przekatnej” w grupie 13 (re-
gula diagonalnego podobienstwa). Chemiczne
podobienistwo berylu do glinu przysporzyto klopo-
téw podczas tworzenia tablicy uktadu okresowego.
Beryl przez lata uwazano za pierwiastek trojwar-
tosciowy i dopiero Mendelejew odwaznie zmienit
jego wartosciowo$¢ na réwng dwa (przy okazji kory-
gujac mase atomowa). P6Zniejsze badania potwier-
dzity prawdziwo$¢ tych przewidywan (4).

Ze zwigzkow berylu najwazniejsze znaczenie go-
spodarcze ma tlenek BeO stosowany jako materiat
ognioodporny, sktadnik cementéw dentystycznych
oraz nowoczesnych spiekéw z trudnotopliwymi
metalami — cermetéw. Wigksze zastosowanie zna-
lazl czysty metal, otrzymywany przez elektro-
lize stopionych soli lub ich redukcje magnezem.
Metaliczny beryl ma gesto$§¢ mniejsza niz alumi-
nium, najwyzszg temperature topnienia wéréd me-
tali lekkich, bardzo dobre wtasnosci mechaniczne
oraz do$¢ duzg odpornosé na korozje. Te cechy
czynig z niego doskonaty materiat konstrukcyjny
dla lotnictwa i przemystu kosmicznego. Nawet nie-
wielki dodatek berylu znacznie polepsza wtasci-
wosci stopéw innych metali. Najczesciej stosowane
sg stopy berylu z miedzig oraz niklem. Te ostatnie
wykazujg wytrzymalo$¢ na zmeczenie i odpornosc
na korozje wieksza niz najlepsza stal (produkuje sie
z nich sprezyny i narzedzia chirurgiczne). Stopy
z miedzig — brazy berylowe — sg bardzo twarde
inie iskrzg przy uderzeniu (5). Znalazly zastosowa-
nie w kopalniach, gazowniach, wytwdérniach ma-
terialéw wybuchowych, czyli wszedzie tam, gdzie
iskra mogtaby spowodowa¢ katastrofe. Sladowa
domieszka berylu w miedzi znacznie zwieksza jej
przewodnictwo elektryczne, co umozliwia produk-
cje kabli o mniejszym przekroju.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 3/2022

Metaliczny beryl to réw-
niez cenny material dla
techniki jadrowej. Metal
ten jest jednym z pier-
wiastkéw najlepiej po-
chtaniajgcych czgstki
alfa (jadra helu-4). W za-
chodzacej przemia-
nie powstaja neutrony,
co umozliwilo odkrycie
tych czgstek elementar-
nych (James Chadwick
w 1932 roku). Amputki
z proszkiem berylowym
zmieszanym z prepara-
tem alfa-promieniotwor-
czym stosowano w latach
30. ubieglego wieku jako
zrédta neutronéw, dzieki
ktérym dokonano wielu
odkry¢, np. sztucznej pro-
mieniotwoérczosci i rozsz-

czepienia jadra atomowego.
5. Narzedzie z brazu
berylowego: twar-
de, nie iskrza przy
uderzeniu, niema-
gnetyczne, odporne
na korozje

Beryl bardzo stabo pochta-
nia neutrony i jest stoso-
wany w technice jadrowej
i bombach atomowych

w roli moderatora (spowal-
nia neutrony) i reflektora
(odbija je). Mata liczba atomowa berylu powoduje,
ze praktycznie nie pochtania on promieniowania
rentgenowskiego, co umozliwia jego zastosowanie
w aparaturze jako okienko przepuszczajgce pro-
mienie X (6).

Bliscy krewni

Z berylem nie wykonasz do§wiadczen z powodu
trujacych wilasciwosci i braku dostepnych zwigz-
kow. Nic jednak nie szkodzi, nie daje on efek-
townych, barwnych reakcji. Bardziej ,,kolorowe”
sg ciezsze berylowce, a dzi$ jeszcze skrétowo o po-
dobnych do siebie stroncie i barze.

Stront zostal odkryty w minerale znalezio-
nym w poblizu szkockiej miejscowosci Strontian.
Identyfikacji nieznanej ziemi dokonat po kilku la-
tach badan lekarz Adair Crawford w roku 1790.
Bar ma dluzsza historie. W XVII wieku znale-
ziono mineral, ktéry po wyprazeniu z weglem da-
wat fosforyzujaca w ciemnosci substancje (zwano
go kamieniem bolonskim). Efekt byl wynikiem re-
dukcji siarczanu baru BaSO, (sktadnika mineratu)
do siarczku Ba$, ktéry ma zdolnos¢ fosforescencji
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6. Berylowce w stuzbie diagnostyki rentgenowskiej:

beryl stuzy jako okienko w aparaturze, a siarczan
baru jako kontrast przy przeswietleniu

po wystawieniu na §wiatto stoneczne (analogicznie
zachowuje sig siarczek strontu). Szwedzki chemik
Karl Wilhelm Scheele w roku 1774 podczas analizy
mineralu wyrézniajacego si¢ duzym cigzarem wiasci-
wym stwierdzil w nim obecno$é¢ nowego pierwiastka
—baru. Metale z ich ziem (zwanych strontiang i ba-
ryta) wyodrebnil w roku 1808 sir Humphry Davy.
Zastosowal elektrolize zwilzonych wodg tlenkéw:
stront i bar rozpuszczaly sie w stanowiacej ka-
tode rteci, skad — po odparowaniu srebrzystej cie-
czy — mozna je bylo wydzieli¢. Metoda Davy’ego jest
oczywiscie nie do zastosowania w warunkach do-
mowych! Otrzymane w ten sposéb metale mialy
jednak domieszke rteci, na czyste prébki przyszto
poczekac jeszcze wiele lat. Nazwa strontu pochodzi
od miejsca odkrycia, natomiast baru od duzej gestosci
jego zwigzkéw (z gr. barys = ciezki).

Metaliczny stront i bar stosowane sg jako sklad-
niki stopéw, a ich siarczany i weglany jako biate
pigmenty. Stront nie jest trujacy, ale nie pelni

7. Ognie sztuczne zabarwione zwigzkami strontu
(z lewej) i baru (z prawej)

réowniez zadnej roli biologicznej. Pewnym zagroze-
niem jest izotop stront-90 bedacy produktem roz-
szczepienia jader uranu. Wbudowuje sie w kosci
w miejsce wapnia i wywoluje nowotwory. Bar jest
trujacy, ale tylko w postaci rozpuszczalnych zwigz-
kow. Praktycznie nierozpuszczalny siarczan stosuje
sie jako wlew kontrastowy przy przeswietleniach.
Bar - pierwiastek o duzej masie atomowej — silnie
pochlania promienie RTG, co umozliwia wykona-
nie zdjeé, np. jelit.

Zwigzki strontu i baru sg biale, o ile anion jest
bezbarwny. Jednak w wysokiej temperatu-
rze $wiecg kolorowo. W ogniu palnika gazo-
wego ogrzewaj stalowy drucik do chwili, gdy
przestanie barwi¢ ptomien. Nastepnie dotknij
nim dowolnej soli strontu lub baru. Gdy do konca
przyklei sie ziarenko (mozesz zwilzy¢ drucik
woda destylowang), wprowadz prébke do pto-
mienia. W przypadku strontu zauwazysz kar-
mazynowoczerwong, a baru zielonozéltg barwe
plomienia. Kolorowy efekt wykorzystuje sie
do produkcji ogni sztucznych (7). B

Krzysztof Orliriski

Elektroakustyka w praktyce estradowej
Maciej Znamierowski

w zawodzie technika realizacji nagtosnien.

Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci WKE, liczba stron: 296, cena: 69,00 zt

Praktyczny podrecznik zawierajacy najwazniejsze zagadnienia dotyczace struktury
systemu nagtosnienia z uwzglednieniem modutdéw ujmowania sygnatéw na scenie,
kontroli sygnatu, wzmocnienia i monitorowania sceny, mikrofonéw i podsta-
wowych technik mikrofonowych, gtosnikow i systeméw gto$nikowych, proceso-
réw dynamicznych i ich wykorzystania, monitorowania sceny, efektéw specjalnych
(pogtosowych, echa i innych), procesoréw gto$nikowych, taktyki nagtosnienia kon-
certowego, zawartosci listy kontrolnej, riderédw i poszczegdlnych elementéw do-
kumentacji koncertowej, urzadzen pomocniczych wykorzystywanych w praktyce
nagto$nienia, strojenia systeméw nagto$nieniowych oraz zalecen co do eksploata-
cji sprzetu nagtosnieniowego. Odbiorcy: elektroakustycy estradowi, inzynierowie
dzwieku, technicy realizacji nagto$nien oraz studenci i uczniowie ksztatcacy sie

Macie] Zeamisrowskl

Elektroakustyka

w praktyce estradowej

69



Zaprenumeruj Miodego Technika,
a zawsze dostaniesz najnowszy numer
wprost do Twojej skrzynki!

K&

O& .

Ioni za rozu™

* Cena prenumeraty rocznej wynosi 130,90 zt.
Przy zamodwieniu prenumeraty dwuletniej w cenie 214,20 zt
oszczednos¢ wynosi rownowartos¢ szesciu wydan Mtodego Technika

Wszystkie opcje prenumeraty i e-prenumeraty znajdziesz na stronie

www.UlubionyKiosk.pl

prenumerata@avt.pl
AVT-Korporacja sp. z 0.0., ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa
konto 18 1050 1012 1000 0024 3173 1013


http://www.UlubionyKiosk.pl
mailto:prenumerata@avt.pl

Matematyka z ludzkg twarzg .f(x).

Michat Szurek tak moéwi o sobie: ,,Urodzony w 1946. Ukorczytem UW w 1968
roku i od tego czasu tam pracuje na Wydziale Matematyki, Informatyki

i Mechaniki. Specjalno$¢ naukowa: geometria algebraiczna. Ostatnio
zajmowatem sie wigzkami wektorowymi. Co to jest wigzka wektorowa? No,
trzeba wektory mocno powiazac¢ sznurkiem i juz mamy wiazke.

Do ,Mtodego Technika” zaciagnat mnie sita kolega fizyk, Antoni Sym (przy-
znaje, powinien miec z tego powodu tantiemy od moich honorariéw au-
torskich). Napisatem kilka artykutéw, a potem zostatem i od 1978 roku

co miesiac mozecie Pafistwo czytac, co tez mysle o matematyce.

Lubig géry i mimo nadwagi staram sie chodzi¢. Uwazam, ze najwazniejsi
s3 nauczyciele.

Politykéw, niezaleznie od opcji, jaka prezentuja, trzymatbym w pilnie
strzezonym miejscu, zeby nie mogli uciec. Karmit raz dziennie.

Lubi mnie jeden pies z Tulec, rasy beagle”.

Pieciokat, pentagram,
klucz Salomona, pentalpha

Zadzwonil do mnie przyjaciel z Krakowa 1 zapytat o szczegdty pewnej
konstrukcji pieciokata foremnego... z mojej ksigzki sprzed 27 lat. Chodzito

o nazwisko autora konstrukcji, niejakiego J. Schriitera. Zajrzatem do ksigzki, ale
nazwisko to nic mi nie méwito. Notatek do ksigzki dawno juz nie mam, a Internet
(w ktérym podobno jest wszystko) milczy na temat matematyka o tym nazwisku.

Oto ta konstrukcja autora, ktéry nie mial szczescia
zosta¢ w szerokiej pamigci naukowcow.

Kreslimy okrag o srodku O i promieniu OA,
i $rednicy AB. Prowadzimy styczng do okregu
w punkcie A i budujemy tréjkat réwnoramienny
ABD, jak na rysunku 1. Oznaczmy punkty wspélne
prostych BO i BD z okregiem odpowiednio przez
E i F. Rysujemy okrag (wystarczy tuk) o promieniu
DE. Niech punktem wspélnym tego okregu i prostej
CF bedzie G i niech H bedzie punktem wspélnym
okregu i prostej AG. Odcinek AH jest bokiem piecio-
kata foremnego wpisanego w okrag.

B

Kazdy matematyk doceni urok takiego rozwigza-
nia. Mozna zastanawiac sig ,jak on na to wpadi?”.
Ale uczniom w XXI wieku wydac sie moze dziwne,
ze w ogdle zajmowano sig takimi zagadnieniami,
jak co$ narysowac. Po pierwsze, jesli juz nawet mu-
simy narysowac pieciokat foremny, to bierzemy
choc¢by i najmniej skomplikowany program gra-
ficzny Paint. W nim jest stosowna ikonka. A bar-
dziej doktadny rysunek zrobi Geogebra. Kto za$
zna liczby zespolone, ten wiem, ze wierzcholki pie-
ciokgta foremnego to pierwiastki réwnania z°=1.
Na rowni z popularng juz Geogebra wchodzi tez
do szkdt Wolfram Alpha - bardziej zaawansowany
i ogblnie dostepny program do obliczen algebraicz-
nych — polecam interesujgce wprowadzenie Oficyny
Wydawnicznej, hm, niech bedzie bez kryptore-
klamy, Oficyny XY. Oto prezentacja rozwigzania
réwnania z°=1 w liczbach zespolonych w Wolfram
Alpha - rysunek 2.

No, wlasnie. Zadania , konstrukcyjne” po ponad
2000 lat odeszty do lamusa. Nie chodzito w nich
o to, by co$ narysowac, a ,skonstruowac” - za po-
mocg cyrkla i linijki. Wolno rysowac tylko odcinki
i tuki - co sig da, a czego nie da? Wspomne, ze
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Input z°=1
Roots in the complex plane

nazywany (juz przez
wspolczesnych)
,ksieciem matema-
tykéw” niemiecki
uczony Karol Gauss
(1777-1855) tak sie
zachwycil wlasnym
odkryciem, jakie
wielokaty foremne -

mozna tak skon-

struowag, ze po- -
stanowit zostac

matematykiem — odkry! to bowiem, gdy miat 17 lat!
Przedstawiatem to rozumowanie studentom. Jest

za skomplikowane, by opisac je tutaj. Sam wynik
jest jednak ciekawy. Skupmy si¢ na n-katach, gdzie
n jest liczba pierwsza. Mozna skonstruowac tylko
wielokaty foremne o n bokach, gdzie n jest specjal-
nej postaci

n=2"+1

To okazja do powtérzenia sobie dziatan na po-
tegach: dla k=0, 1, 2, 3, 4, 5 otrzymujemy kolejno
3, 5, 17, 257, 65537, 4294967297. Nie da sig zatem
skonstruowac ani siedmiokata, ani dziewieciokata,
ani trzynastokata. Szesciokat da sig skonstruowac
z trojkata, pietnastokat z tréjkata i piecio-
kata (rysunek 3).

Zadania konstrukcyjne byly nieco sztuczne.
Owszem, ale dobrze uczyly myslenia. Ujme
to szerzej: uczyly pracy z problemem intelektu-
alnym. Od razu jednak powiem, ze tego uczymy
sig na wielu innych zadaniach. Moze lepiej,
moze gorzej. OczywiScie zal mi tego typu zagad-
nien, ktérym zawdzieczam mite chwile w szkole ...
60 lat temu. Ale nie jest to wiele ponad naturalne

H 12 13
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4. Pigciokat $wiatet hamulcowych toyoty (nie zapa-
migtatem, jakiego modelu)

mysli starszego pana, ze dawniej bylo lepiej (tak na-
prawde to niekoniecznie).

Pandemia réznie dziata na nas wszystkich, ale
wérod moich znajomych zaobserwowatem ten-
dencje do zamykania sie w sobie, ograniczenia
kontaktéw — nawet gdy ze wzgledéw covidowych
mozna by bylo. I ja tez w centrum miasta bywam
raz na miesigc, a na co dzien sobie chodze sobie
po swojej podmiejskiej okolicy i patrze, gdzie znajde
co$ matematycznego. Miesigc temu przypatrywa-
lem sig felgom samochodowym - a raczej kolpakom
na felgi — i dzisiaj tez zaczne od nich. Bardzo cze-
sto wystepuje tam motyw pigciokata i gwiazdy pie-
cioramienne;j. Starszemu pokoleniu nie kojarzy sie
ona zbyt milo. Turysci lat pieédziesiatych i szesc-
dziesigtych pamietajg na pewno szlak tatrzanski,

z Kuznic przez Zawrat do Morskiego Oka i da-

lej do Poronina. Byl on znakowany niebiesko, ale

z czerwonymi gwiazdkami - bo kiedys, teraz bedzie
juz przed 110 laty, szed! tamtedy Wlodzimierz Iljicz
Lenin. Gwiazdki te byly pracowicie wydrapywane
przez turystéw. Nie wiem, dlaczego przypomniato
to mi sig to, gdy statem na skrzyzowaniu na czerwo-
nym $wietle i zobaczytem kierunkowskaz stojace;j
przede mng toyoty. Zdazytem zrobi¢ zdjecie.

0Od czaséw greckich do mniej wigcej poczat-
kow dwudziestego wieku zyliSmy w przekona-
niu, ze piekno istnieje obiektywnie — Ze jest pewien
jego kanon i tylko nie zawsze umiemy go rozpoznac.
Od ponad stu lat patrzymy na to inaczej: jest ono su-
biektywne. Zalezy od kultury, w ktérej sig wychowa-
liémy i dorastalismy. Ale oczywiscie nie bede snu¢
rozwazan metafizycznych. Matematycznym wzor-
cem piekna byta ,boska proporcja’, zlaicyzowana po-
tem na ‘zloty podzial’ Mamy z nim do czynienia, gdy
pewna wielko$¢ tak jest podzielona na dwie czesci, ze

calosc wieksza czesc

wieksza czesc mniejsza czesc

Ujmijmy to matematycznie. Jezeli catos¢ to 1,
a wieksza cze$¢ to x, to mamy réwnanie
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_x

x 1-x

Przypomnijmy sobie szkote:

1~(1—x)=x2
x2+x-1=0
A:1—4-(—1):5

Poniewaz szukamy tylko dodatniego pierwiastka,
mamy rozwigzanie

J5-1
X=—
2
Nie wyglada to zachecajaco, ale co robi¢? Wtasnie
ta liczba wyraza zloty podziat, boskg proporcje. W za-
okragleniu jest ona r6wna 0,618, ale bardziej istotne
jest, ze przybliza ja nieskoniczony cigg utamkéw:

2358132134 610 196418
375°8°13°21°34°557779877 773178117

W licznikach i mianownikach znajdujg sie tu ko-

lejne liczby Fibonacciego, o ktérych nie bede pisac,
zeby za bardzo nie oddalac sie od gléwnego tematu.

Flaga polska ma proporcje 5:8. Nie watpie,
ze to z tego powodu: prostokat o tych wymiarach
bardzo zbliza sig do ,zlotego prostokata’ — takiego,
w ktérym dlugosci bokéw sg w zlotej proporcji.

I wlasnie ten podzial zobaczyli Grecy w pigcio-
kacie i taki ideat harmonii nam narzucili. Taka
proporcja zachodzi migdzy bokiem i przekatng
pieciokata. W takim stosunku dzielg sie przekatne
(narysunku 3 mamy EC EM

EM CM )

Figura obrosla w symboliczne znaczenie.
Regularng pigcioramienng gwiazde nazywamy
pentagramem. Fascynowala pitagorejczykow w VI
wieku przed nasza era. Byla ich znakiem, symbo-
lem doskonalosci, zycia i zdrowia. Rysowali penta-
gram na piasku jako znak rozpoznawczy, podobnie
jak pierwsi chrzescijanie rybe. Co prawda juz przed
Pitagorasem pentagram mial mistyczne znaczenie.
Babilonczycy umieszczali taki znak na pojemnikach
z zywnoscia, zeby sie nie psula. Pierwsi chrzescija-
nie widzieli w nim symbol pieciu ran Jezusa. Potem
poszto gorzej — obecnie dla niektérych jest symbo-
lem szatana. Ale uscislimy — sg pentagramy dobre
i zte. Ten dobry (,bialy”) jest zwrécony w gére jed-
nym wierzchotkiem. W zlym (,,czarnym’) wierzcho-
tek zwrécony jest w dol, a w gére wystaja dwa, niby
rogi kozta (rysunek 8). Oczywiscie wybieramy ten
dobry, radosny symbol ogélnoludzki. Na ilu flagach
panstwowych on jest, trudno zliczy¢. Na wigkszosci

6. Ztoty podziat

D
A |
[
A B D ‘J; M’AL

Duiy Sredni Maly
7. Cztery (!) tréjkaty podobne w pigciokacie foremnym.
Gdzie jest czwarty? Na rysunku 5 przedtuz EA i CB

z nich gwiazda jest ,,dobrym” pentagramem; na zad-
nej wierzcholek nie jest skierowany w dét, cho¢ zda-
rzaja sie lekko przekrzywione. Na rysunku 9 mamy
flage Panamy. Nielubiany przez polowe kibicéw kra-
kowskich klub Wista Krakéw ma jako symbol biatg
gwiazde (dla uscislenia: druga potowa kibic6w nie
lubi Cracovii i spér ciagnie sie od ponad 100 lat).
Gwiazda na rysunku 8 ma w prawym dolnym na-
rozniku niedociggniete linie. Taki sam btad zrobit

¥

8. Pentagram: dobry i zty
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9. Felga w samochodzie mego sasiada, flaga Panamy
i Sredniowieczny talizman

Faust. Narysowal na progu swojej pracowni , klucz
Salomona” — wlaénie pentagram, niewpuszczajacy
szatana. Ale Mefistofeles wniknat do §rodka wlasnie
przez niedomknietg linie. Ile szkéd potem narobit!
Gdy zy! Platon (V-1V wiek p.n.e.) ,ludzkos¢”
znala cztery wielosciany foremne — cudzysléw po-
stawilem dlatego, ze takimi sprawami interesowata
sie waska garstka filozoféw. Co prawda Akademia
Platoniska przetrwata az do roku 529 naszej ery
i zostala zamknigta decyzja ,administracyjng”.
Cesarz Justynian uznat jg za instytucje poganska,
a wiec nieprawomys$lng. Tym niemniej uczniowie
Platona odkryli pigty wieloscian foremny. Jest nim
dwunastoscian, zbudowany wlasnie z pigciokatéw fo-
remnych. Tu mieli nasi filozofowie klopot. Cztery wie-
loéciany pasowaly do czterech zywioléw: czworoscian
— ogien, szeScian — ziemia, oSmioécian — powietrze,
dwudziestoscian — woda. Co zrobic¢ z pigtym wielo-
Scianem? Filozofowie od razu znalezli ,odpowiedz”:
dodekaedr (z greckiego: dwunasto$cian) to symbol ko-
smosu, uniwersum, wszechrzeczy, Wszechswiata, fadu
kosmicznego. Troche kpigco zauwaze, ze podobny kto-
pot mieli geografowie istniejacego niegdys panstwa
o nazwie Zwiazek Radziecki. Najwyzszy znany szczyt
nazwano imieniem Lenina, az tu pomiary wykazaly,

Ze jest inny, jeszcze wyzszy. Co robi¢? Kto moze by¢

10. Dwunastoscian z piteczek pingpongowych

m.technik — www.mt.com.pl — nr 3/2022

wyzszy od Lenina? Wybrnieto ,,po platorisku” — na-
zwano go Szczytem Komunizmu.

Zarty zartami, a platonczycy mieli dobrg intu-
icje — wlasnie dwunasto$cian pojawia sie nieocze-
kiwanie w réznych dziatach matematyki. Sam
bylem zdziwiony, ze w mojej (juz bylej) specjalno-
$ci matematycznej (,wigzki wektorowe”) odkrytem
go w skomplikowanej konfiguracji tychze wigzek.

To bylo drobne odkrycie i nie przyniosto mi stawy,
ale bardzo je lubitem. Zbieram ré6zne kostki dwuna-
sto$cienne, a w dowdd ,,sympatii” dla tej bryty skleja-
lem ja z r6znych materialéw i kolorowalem na rézne
sposoby — co zresztg dawalo dobry material do zadan
matematycznych dla uczniéw gimnazjow. Tak, tak,
gimnazjow... Na rysunku 10 mamy dwunasto$cian

z pingpongowych, pogrupowanych w cztery uklady
po pie¢ w kazdym.

W XIX wieku przez krétki czas (zresztg bardzo
krotki) w kregach intelektualnych modna byta za-
bawa: znajdz cykl Hamiltona na dwunasto$cianie,
czyli objedZ wszystkie wierzcholki, jadac po krawe-
dziach i powré¢ do punktu wyjscia. Do rozwigzania
tej (nietrudnej zreszty) tamigltéwki stworzyt irlandzki
matematyk i fizyk William Rowan Hamilton (1805—
1865) calg teorie. Dzi$ i famiglowka, i cala teoria wy-
daje nam sig bardzo prosta, ale sto pig¢dziesiat lat
temu byta to nowatorska konstrukcja, a zagadnienia
zwigzane z podrézami po grafach wracajg do task ma-
tematykow — z prostych zreszta powodéw: optymali-
zacji przeplywow sieciowych. Ale to juz inna historia,
do ktérej oczywiscie wréce. Dlaczego ,,oczywiscie”?
Bo jest ciekawa i wazna we wspolczesnych zastosowa-
niach matematyki.

Start / Meta

11. Cykl Hamiltona na dodekaedrze:
11121212221112121222. Cyfry oznaczaja: 1 - na roz-
widleniu wybierz lewa gataz, 2 - prawa
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Karty ptatmicze

Pieniqdz coraz mniej

plastikowy

Juz kilka lat temu sporo byto w mediach komentarzy, ze era karty ptatnicze;
w formie, jaka znamy, czyli kawatka plastiku, dobiega konca. Oczywiscie
nie oznacza to powrotu do gotéwki. W miejsce kart wchodzi kompleks
nowych rozwigzan, od cyfrowych systemow przelewdw za posrednictwem
smartfonéw po rozwigzania do niedawna uchodzace za futurystyczne,

np. ,placenie twarza".

Widocznym znakiem zmierzchu plastiku wydaje
sie malejgca popularnos¢ pozyczkowej odmiany
kart ptatniczych — kart kredytowych. Pojawienie
sie pandemii bylo silnym ciosem w kredyty zacia-
gane na kartach kredytowych na calym §wiecie.
Ale juz wczesniej w wielu rozwinigtych krajach
zachodnich, np. w Wielkiej Brytanii, popularno$é
kart kredytowych spadata (1). Roczny wzrost kre-
dytéw na kartach kredytowych osiagnal szczyt bli-
sko 10 procent w 2018 r., ale do poczatku 2020 r.
zmniejszyl sig o ponad potowe do 4,5 procent — wy-
nika z danych Banku Anglii. Kryzys dodal nowe
do znanych wczeéniej wyzwan stojacych przed wy-
dawcami kart, ktérzy zmagali sie z rosnacg popular-
no$cig alternatywnych zrédet kredytéw, np. ustug
»kup teraz zaptac¢ pdézniej”. Entuzjasci fintech,
np. Aman Behzad, partner zarzadzajacy w firmie
doradczej Royal Park Partners, ktéry wypowiadal
sie na ten temat w BBC we wrzes$niu 2021, uwazaja,
ze nowi rywale spowodujg ,powolng $mier¢ kart
kredytowych”.

Wygoda opcji cyfrowych w poréwnaniu do go-
towki i kart jest kolejnym powodem, dla kt6-
rego karty sg stopniowo wycofywane. Latwos¢
cyfrowej wymiany pieniedzy miedzy przyjaciétmi
lub miedzy pracodawcg a pracownikiem juz teraz
daje transakcjom cyfrowym przewage nad gotéwka
i kartami. Nowe odmiany cyfrowych ptatnosci typu
peer-to-peer (P2P) stajq sie coraz bardziej popu-
larne, poniewaz dzieki nim mozna wyeliminowac
wysokie oplaty transakcyjne i oplaty za przetwa-
rzanie lub ustugi, a jednoczesnie sg zwykle wy-
starczajaco bezpieczne. Najpowszechniej uzywang

platforma ptatnosci peer-to-peer jest PayPal, z po-
nad 218 milionami aktywnych kont na catym
$wiecie. Venmo, aplikacja, ktéra pozwala na na-
tychmiastowe platnosci P2P, jest kolejng popularng
platforma, inne serwisy, takie jak Upwork i Fiverr,
rowniez wykorzystujg wygode transakcji P2P.

W USA duze znaczenie dla tempa przemian
mialo wprowadzenie Amazon Cash w kwietniu
2017 roku. Ta zmiana pozwala klientom uzupel-
ni¢ swoje salda Amazon za pomocg gotéwki, gdy
przedstawiaja kod kreskowy Amazon w uczestni-
czacych sklepach. Wprowadzenie opcji ,,dodaj go-
téwke” sprawilo, ze proces zakupu stat si¢ dostepny
dla ponad jednej czwartej klientow. Klienci nie po-
trzebuja juz karty kredytowej do dokonywania za-
kupéw i zamiast tego mogg kupowaé produkty przy
uzyciu swojego salda Amazon.

Kolejnym znakiem, ze zmierzamy w kierunku
spoleczenstwa nie tylko bezgotéwkowego, ale

Zadtuzanie sie na kartach kredytowych
spadato juz przed pandemia

Wzrost sredniego poziomu kredytéw udzielanych
w funtach brytyjskich w skali 12-miesiecznej

010 201 A1y 2013 2004 20A5 U301 2017 FOIS 3009 E0R0  H0RL

Zrédto: Bank of England
1. Zmiany poziomu pozyczek na kartach kredytowych
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réwniez bezkartowego, jest rosngca popularnosé
kryptowalut, ktére sa nazywane walutg elektro-
niczng i mogg by¢ postrzegane jako internetowa
wersja gotowki. Jednak, pomimo wielkiego wzro-
stu wartosci, Bitcoin okazal sig niezbyt porecznym
srodkiem platniczym. Mozna w niego inwe-
stowac, spekulowac na specjalnych gietl-

dach, ale trudniej kupi¢ za niego mleko i bulki.
Zdecentralizowana technologia bedaca podstawg
kryptowalut tradycyjnego pienigdza nie moze za-
stapi¢, ale moze mie¢ zastosowanie w innych ob-
szarach, np. upros$cic¢ procesy administracyjne

w rozliczaniu transakcji finansowych czy transgra-
niczne ustugi platnicze o matej wartosci.

Nie tylko smartfon

Na calym $wiecie w ostatnich latach panuje ten-
dencja, aby skloni¢ ludzi do korzystania z telefonu
komorkowego do kupowania rzeczy (2). W tych
mobilnych systemach ptatnosci telefon staje sig
po prostu kartg kredytowa, przechowujac takie
same jak karta dane i komunikujac si¢ z matym
terminalem kart kredytowych akceptanta za po-
$rednictwem technologii radiowej o nazwie Near
Field Communication, NFC. Nie jest to wiec co$
zasadniczo innego niz karta platnicza. Raczej jej
inna postac.

Nie musi to by¢ zreszta tylko smartfon. W erze in-
ternetu nowej generacji (5G) stanie sie realne,
ze nasza lodéwka, komunikujac sie z naszym smart-
fonem, zaméwi w naszym imieniu masto w skle-
pie, gdy czujniki wskaza, ze si¢ juz konczy sie
podstawowy produkt spozywczy. A my tylko za-
twierdzimy transakcje. Albo samochdéd sam bedzie
placit za paliwo, kontaktujac sie zdalnie w naszym
imieniu z terminalem platniczym. Niewykluczone,
ze karta platnicza zostanie ,,zaszyta” w tzw. inte-
ligentnych okularach, ktére przejma czesé funkcji
smartfona. Instytucje finansowe badaja mozliwo$¢
wykorzystania do platnosci inteligentnych gto-
$nikéw, znanych réwniez jako asystenci cyfrowi,
zwlaszcza w branzy ubezpieczen i bankowosci.
Jednak problemy zwigzane z prywatnoscig moga
spowolnié¢ jego rozwdj i rozpowszechnienie. By¢
moze nowe udoskonalone techniki biometryczne
rozwiejg przynajmniej cze$¢ tych obaw.

Jednym z glo$niejszych w ostatnich latach
projektem alternatywnym wobec tradycyjnych
kart ptatniczych jest Revolut, co§ w rodzaju pa-
kietu walutowych rachunkéw bankowych pota-
czony z wirtualng lub fizyczng kartg platnicza.
Nie jest to jednak bank, lecz swoista ustuga klasy
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2. Smartfon i karta

znanej pod nazwg fin-tech (ang. skrét od ,finan-
cial technology”). Ma to praktyczne znaczenie, gdyz
nie obejmuje jej system gwarantowania depozytéw,
zatem powierzanie jej oszczednosci zycia byloby
nierozsadne. Jednak po zdeponowaniu w Revolucie
pewnej sumy zyskujemy wiele mozliwosci, kto-
rych nie oferujg nam tradycyjne narzedzia plat-
no$ci. Ustuga Revolut oparta jest na aplikacji
mobilnej. Wymagane jest utworzenie czterocyfro-
wego hasta niezbednego do uruchomienia aplikacji.
Uzytkownik moze dodatkowo wykorzysta¢ potwier-
dzenie biometryczne, korzystajace z czytnika linii
papilarnych w telefonie. Po zalozeniu rachunku
dysponujemy juz elektronicznym portfelem, podzie-
lonym na waluty.

Firm fin-techowych i aplikacji ptatniczych jest
cale mrowie. Wymienmy przyklady takie jak Stripe,
WePay, Braintree, Skrill, Venmo, Payoneer, Payza,
Zelle, Dwolla. A to dopiero poczatek. Mozna by
dtugo o tych pomystach opowiadac. Jest to sektor,
ktorego kariera dopiero sie rozpoczyna.

Wyptacanie krwawicy z zyt

Karty platniczej jak wiadomo nie trzeba nawet
fizycznie ukrasé, aby zyskac¢ dostep do elektro-
nicznych pieniedzy — wystarczy podejrze¢ PIN

i zeskanowac karte. Podobnie mozna ukrasé¢ lub
wilamac sig do telefonu komérkowego. Dlatego pro-
ponuje sie techniki biometryczne jako narze-

dzia platnicze. Juz dzi$ niektérzy z nas loguja sig
do smartfonéw i do banku w smartfonie odciskiem
palca. Z czesci bankomatéw mozna wyplacic¢ pie-
nigdze, zatwierdzajac transakcje palcem. Sa pierw-
sze banki, w ktérych do konta mozna sie zalogowaé
glosem. Okazuje sie jednak, ze nie kazda z nich
jest prawdziwie bezpieczna, w dodatku niesie
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dodatkowe zagrozenia, gdy przestepcy np. wpadna
na pomysl, aby obciaé¢ palec wlascicielowi, by uru-
chomi¢ mercedesa z odczytem linii papilarnych
na stacyjce, co zdarzylo sie¢ w Malezji.
Poszukuje sie bezpieczniejszych rozwigzan.
W sektorze finansowym firmy Hitachi i Fujitsu
pracujg od ubieglej dekady nad komercjaliza-
cja technik, ktére identyfikujg ludzi na podstawie
konfiguracji naczyn krwionos$nych. Po wloze-
niu karty bankowej na ekranie pojawi sie monit
o umieszczenie palca w plastikowej wnece w ban-
komacie. Swiatlo bliskiej podczerwieni §wieci z obu
stron naciecia, a kamera ponizej rejestruje obraz
zyt w palcu, ktéry jest poréwnywany do zarejestro-
wanego szablonu. Jesli jest dopasowany, na ekranie
pojawia sie potwierdzenie w ciggu jednej sekundy
i mozna wpisac kod PIN i kontynuowac transakcje.
Jest sporo watpliwo$ci zwigzanych z technika.
Z badan wynika, ze klientom nie podoba sig pomyst,
aby bank przechowywat ich identyfikatory biome-
tryczne w bazie danych. Ponadto, gdyby hakerzy
kiedykolwiek przenikneli do tej bazy danych, eks-
peryment biometryczny zakonczylby sig na dobre
(i na zawsze) dla tych klientéw, ktérych konta zo-
staly zaatakowane — nie mogliby dosta¢ nowego ze-
stawu zyl. Tak wigc Hitachi opracowatlo system
zwany ,match-on-card”, w ktérym karta bankowa
klienta przechowuje szablon biometryczny, a zdje-
cie zrobione przez czujnik w bankomacie jest do-
pasowane do zdjecia znajdujacego sie na tej karcie.
Fujitsu korzysta z podobnego systemu. W przypadku
kradziezy karty nawet najbardziej zaawansowani
hakerzy mieliby trudnosci z uzyskaniem dostepu
do danych biometrycznych. Wynika to z faktu,
ze karty sg skonfigurowane tylko do przyjmowania
danych przychodzacych z czujnika bankomatu, a nie
do przesytania danych do komputera zewnetrznego.
Chinska firma Alibaba juz kilka lat temu in-
formowata, ze zamierza wprowadzi¢ technologie
rozpoznawania twarzy do autoryzacji platnosci,

‘__,/_/:' ;
3. Ptatnos¢ twarza w chinskiej sieci supermarketéw

przede wszystkim za pomoca smartfonéw. Podczas
targéw CeBIT przedstawiciele Alibaby prezen-
towali rozwigzanie nazywane ,Smile to Pay”
(ang. ,usmiechnij sie, aby zaptaci¢”). Od nie-
dawna mozna za pomocg twarzy placi¢ za realiza-
cje zamowienia w chinskiej odmianie sieci KFC.
Finansowe ramie Alibaby — Ant Financial, ktéry
jest inwestorem w sieci KPro (chinski KFC), uru-
chomit takg mozliwo$¢ w miescie Hangzhou.
System wykorzystuje zdjecie klienta wykonane
za pomocg kamery 3D, ktore jest przechowywane
w bazie danych. Bierze pod uwage az 600 miejsc
na twarzy i odleglosci miedzy nimi. Klienci uprzed-
nio muszg podpisac¢ zgode na rozliczenie z Alipay.

Czy kiedykolwiek dojdziemy do dnia, w ktérym
bedziemy mogli zrezygnowac z kart bankowych
i innych tego rodzaju przedmiotéw identyfikuja-
cych, kiedy nasze wzory zyl, twarze (3), siatkowki
oka lub inne parametry biologiczne moga by¢ de
facto naszymi portfelami? Wydaje sie, ze ten czas
juz nadszedl, ale wcale nie oznacza to, ze tylko dla-
tego, ze sa takie mozliwosci, bedziemy chcieli rezy-
gnowac z kart, a nawet z gotowki. H

Mirostaw Usidus

Siostra ksiezyca. Trzy czarownice. Tom 2
Marah Woolf
Wydawnictwo Jaguar, liczba stron: 456, cena: 42,90 zt

trudniejsze.

Vianne przezyta atak demondw podczas ceremonii zaslubin Ezry i Wegi. Niestety wszystkie trzy
siostry podstepem zostaja wywiezione na dwoér kréla demonéw. Regulus usituje zmusic je, aby
dostarczyty mu magiczne przedmioty, dzieki ktérym miatby nieograniczona wtadze, ktéra chciat-
by wykorzystaé przeciwko catej ludzkosci. Vianne ma niewiele czasu na znalezienie wyjscia z tej
sytuacji. Jesli jej sie nie uda, Regulus spetni swoja grozbe i przekaze siostry w rece demondw,
aby dokonato sie skrzyzowanie gatunkéw i wyhodowanie nowej rasy. Wszystko, w co Vianne
wierzyta do tej pory, okazuje sie ktamstwem, a wybory, przed ktérymi musi stana¢, sa coraz

B .
MARAH WOOLF -
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Szachy szybkie i btyskawiczne r6znia sie od klasycznych znacznie ograniczonym czasem
przeznaczonym na kazdy ruch. W tych pierwszych gracze zaczynaja zazwyczaj z zegarem
ustawionym na 15 minut, a za kazdy ruch dostaja dodatkowe 10 sekund. W drugich zazwy-
czaj trzy minuty na poczatku i dodatkowo dwie sekundy po kazdym posunieciu.

Wedtug przepiséw gry Miedzynarodowej Federacji Szachowej FIDE, do gry btyskawicznej

zalicza sie partie, w ktérych kazdy z zawodnikéw otrzymuje na zakoriczenie wszystkich
posunie¢ 10 minut lub mniej, albo czas, ktéry z dodatkiem sekundowym na kazde posu-
nigcie, pomnozonym przez 60, wynosi 10 minut lub mniej. Dla gry szybkiej na zakorczenie
wszystkich posunie¢ jest to wiecej niz 10 minut, ale mniej niz 60 minut.

W dniach 26-30 grudnia 2021 roku na Stadionie
Narodowym w Warszawie rozegrane zostalty Mistrzostwa
Swiata w szachach szybkich i blyskawicznych.

Stolica Polski w ostatniej chwili przejeta te impreze

od Kazachstanu, ze wzgledu na obostrzenia zwigzane - )

z Covid-19, ktére w tym kraju s bardzo restrykcyjne. frni:j-cg ﬁig a%agg]ioc’lfika
Do Warszawy zjechala czotéwka swiatowych szachdw, licencjonowany instruktor
z mistrzem $wiata w szachach klasycznych, szybkich [ eacy

1 btyskawicznych Magnusem Carlsenem na czele. Przez pierwsze trzy dni
zawodnicy 1 zawodniczki rywalizowali w szachach szybkich a 29 1 30 grudnia
o tytul mistrza swiata w szachach btyskawicznych.

Jan-Krzysztof Duda
wicemistrzem swiata
w szachach blyskawicznych!
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W kategorii turnieju open o mistrzostwo §wiata 5 ,2rodtedhttps://bit!ly/35eENOR
w szachach blyskawicznych wystartowato 179 za-
wodnikéw, w kategorii kobiet 105 zawodniczek.

Jan-Krzysztof Duda (1) wywalczyl w Warszawie
srebrny medal po przegranej w barazu z Francuzem
Maxime’em Vachier-Lagrave 1:2 (2). Pierwsze dwie
partie nie przyniosly rozstrzygniecia. Trzecia,

w ktérej naszemu arcymistrzowi z Wieliczki przy-
szlo gra¢ czarnymi, zakonczyla sig zwycigstwem
rywala, co oznaczalo jego wygrang w turnieju.

Trzecie miejsce uzyskal inny reprezen-
tant Francji — urodzony w Iranie 18-letni
Alireza Firouzja. Czolowa tréjka zgromadzita
po 15 punktéw w 21 rundach.

Do niedawna Firouzja wystepowal w zawodach
jako bezpanstwowiec, poniewaz z powodéw poli-
tycznych zrezygnowal z reprezentowania
Iranu. Od lat irafiscy zawodnicy sg zmuszani
przez wladze w Teheranie do poddawania
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spotkan z rywalami z Izraela. W grudniu 2019
Firouzja oglosit, ze nie bedzie juz grat pod flagg
Iranu po tym, jak Iran wycofat swoich graczy z mi-
strzostw $wiata w szachach szybkich i blyskawicz-
nych w 2019. Gdyby przystapit do gry, w ojczyznie
moglaby go spotka¢ surowa kara. Szachowy geniusz
(w listopadzie 2021 przekroczyt ranking FIDE 2800
jako najmiodszy szachista w historii) przeniost sie
wraz z ojcem do Paryza i od lipca 2021 roku repre-
zentuje Francje.

Dla 23-letniego Jana-Krzysztofa Dudy byto

to powtdrzenie wyniku z 2018 roku z Sankt
Petersburga, gdzie takze uzyskat tytut wicemi- 2. Maxime Vachier-Lagrave i Jan-Krzysztof Duda,
strza §wiata w grze btyskawicznej. 3 lata temu zwy- zrédto: https:/ /bit.ly/3Hqo6g6
ciezyl Magnus Carlsen.

Magnus Carlsen jest mistrzem $wiata w szachach
klasycznych od 2013 roku. W szachach szybkich
trzykrotnie byl najlepszy na swiecie (2014, 2015,
2019), a w szachach blyskawicznych az czterokrot-
nie (2014, 2017, 2018, 2019). Z uwagi na to, ze mi-
strzostwa $wiata w roku 2020 zostaly odwotane
z powodu covid-19, Carlsen bronit w Warszawie ty-
tuléw mistrza §wiata w szachach zaréwno szybkich
jak i btyskawicznych.

Norweg nie moze zaliczy¢ turnieju w stolicy
Polski do udanych, zdobyt tylko brazowy medal
w turnieju szachéw szybkich, a w turnieju sza-
chow blyskawicznych zajat dopiero 12. miejsce
z dorobkiem 13,5 pkt. W piatej rundzie turnieju sza-
chéw blyskawicznych Norwega pokonal tez trener
polskiej reprezentacji Bartosz Socko (3).

W turnieju szach6éw btyskawicznych po 13 run-
dach Jan-Krzysztof Duda byt dopiero 25. i wtedy
rozpoczal znakomity finisz, wygrywajac sie-
dem z o$miu ostatnich partii 21-rundowego tur-
nieju. W ostatniej partii Duda wygrat z rosyjskim
arcymistrzem Wladistawem Artemiewem (ros.
BNAZLWNCNAB MUXANTOBUY APTEMbEB, ang. Vladislav
Artemiev). 3. Bartosz Socko w zwycieskiej partii z mistrzem

Prowadzacy po pierwszym dniu, reprezentant Swiata Magnusem Carlsenem,
zrédto: https:/ /bit.ly/3)WyKgg

USA Levon Aronian (10 pkt. z 12 partii) w drugim

Tabela 1. Zwyciezcy Mistrzostw Swiata w szachach btyskawicznych - turniej op

Warszawa 29-30.12.2021

Miejsce Imie i nazwisko Ranking Pkt. Bch1 Bch
1 Maxime Vachier-Lagrave 2787+16 15.0 244.0 251.5
2 Jan-Krzysztof Duda 2792+4 15.0 242.0 249.5
3 Alireza Firouzja 2810-19 15.0 237.0 245.5
4 Daniil Dubov 2749+42 14.5 253.5 262.0
5 Levon Aronian 2740+33 14.0 256.0 264.5
6 Shakhriyar Mamedyarov 2754+3 14.0 249.5 258.5
7 Vladislav Artemiev 2830-30 14.0 245.0 253.5
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4. Jan-Krzysztof Duda - Wtadistaw Artiemjew

dniu przegrat cztery z pigciu ostatnich pojedyn-
kow i ostatecznie z 14 pkt zajal pigte miejsce,
za Rosjaninem Daniilem Dubowem — 14,5.

Rywalizacje w turnieju utrudniato zagrozenie
rozprzestrzeniania sig koronawirusa. Ostatniego
dnia rywalizacja rozpoczela sig z godzinnym op6z-
nieniem, poniewaz u trzech uczestnikéw turnieju
na stadionie PGE Narodowy stwierdzono zaka-
zenie koronawirusem. Jednym z zakazonych byl
m.in. Amerykanina Hikaru Nakamura, ktory zaj-
mowal po pierwszym dniu 13. miejsce z dorob-
kiem 8,5 pkt.

W ostatniej rundzie doszto do pojedynku Jana-
-Krzysztofa Dudy z réwies$nikiem — mtodym rosyj-
skim arcymistrzem Wladistawem Artiemjewem
(4). Dzieki wygranej tej partii nasz reprezentant
mogt zagraé w finatowej dogrywce z francuskim
arcymistrzem Maxime Vachier-Lagrave o tytut
Mistrza Swiata.

Jan-Krzysztof Duda — Wladislaw Artiemjew

Mistrzostwa Swiata w Szachach Blyskawicznych,
Warszawa 30 grudnia 2021, runda 21

1. d4 d5 2. c4 e6 3. Sf3 Sf6 4. Sc3 Shd7 5. Hc2 Ge?7
6. Gf4 c6 7. e3 0-0 8. h3 b6

9. c:d5 c:d5 10. Gd3 Gb7 11. O-O Wc8 12. Wfc1
Se4 13. G:e4 d:e4 14. Sd2 Sf6 15.

5. Jan-Krzysztof Duda - Wtadi-
staw Artiemjew, pozycja po 21.
Hd1

m.technik — www.mt.com.pl — nr 3/2022

staw Artiemjew, pozycja kon-
cowa 1-0

7. Jan-Krzysztof Duda, Maxime Vachier-La-
grave i Alireza Firouzja - zwyciezcy mistrzostw
Swiata w szachach btyskawicznych,

fot. Adam Nurkiewicz, chess24

Ge5 Sd7 16. Gg3 Sf6 17. Hb3 Hd7 18. Ge5 Sd5 19.
Sc:e4 Sb4 20. We3 Gd5 21. Hd1 diagram 5) 21...S:a2
(lepsze byto 21...f6) 22. W:c8 W:c8 (lepsze 22...H:c8)
23. Hg4 g6 24. Sf6+ G:f6 25. G:f6 Sb4 26. e4 Gc6
27. Hf4 He8 28. W:a7 Hf8 29. Ge7 Sd3 30. He3 (dia-
gram 6) 1-0.

W turnieju o mistrzostwo §wiata w szachach
blyskawicznych kobiet zwyciezyta reprezen-
tantka Kazachstanu Bibisara Assaubayeva — 14 pkt.
z 17 partii, ktéra wyprzedzila trzy reprezentantki
Rosji: Aleksandre Kosteniuk — 12,5, Walenting
Gunine i Poling Szuwatowa — po 12. 17-letnia
Bibisara Assaubayeva jest najmlodsza w historii mi-
strzynia $wiata w szachach btyskawicznych.

Z Polek najwyzej sklasyfikowane zostaly: 18.
Klaudia Kulon - 10,5 pkt. i 22. Monika Soc¢ko
— 10 pkt. Klaudia Kulon, aktualna mistrzyni Polski
w szachach klasycznych, zwyciezyla w ostatniej

partii z Aling Kaszlinska, czolowg zawodniczka

8. 17-letni Nodirbek
Abdusattorow z Uz-
bekistanu mistrzem
$wiata w szachach
szybkich, zrédto:

https:/ /bit.ly/3BUZvyK
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9. Mistrzowie i mistrzynie $wiata w szachach szybkich i btyskawicznych, od lewej Nodirbek Abdusattorow,
Bibisara Assaubayeva, Maxime Vachier-Lagrave i Aleksandra Kostieniuk, Zrodto: https:/ /bit.ly/3M5e9bq

rosyjska a prywatnie zong arcymistrza Radoslawa
Wojtaszka.

Mistrzostwa swiata w szachach
szybkich

W Warszawie tuz przed mistrzostwami

$wiata w szachach blyskawicznych, 103 zawod-
niczki i 176 zawodnikéw walczylo o mistrzostwo
w szachach szybkich (turniej open 13-rundowy,
turniej kobiet 11-rundowy). W kategorii open
niespodziewanie triumfowat 17-letni Nodirbek
Abdusattorov z Uzbekistanu (jedyny, ktéry po-
konal na tym turnieju w szachach szybkich
Magnusa Carlsena) i zostal najmtodszym mi-
strzem Swiata w szachach szybkich w historii (8).

Jan-Krzysztof Duda zajal 5. miejsce. Mistrzynia
Swiata zostata Rosjanka Aleksandra Kostieniuk,
wicemistrzynig reprezentantka Kazachstanu
Bibisara Assaubajewa, a najlepsza z Polek, Oliwia
Kiolbasa zajeta 29. miejsce.

Catkowity fundusz nagréd w Mistrzostwach
Swiata FIDE w szachach szybkich i btyskawicznych
2021 wynosil 1 milion dolaréw.

Turniej w Warszawie rozegrany zostal pod
patronatem honorowym Prezesa Rady Ministréw
Mateusza Morawieckiego. W trakcie mistrzostw
$wiata w szachach szybkich i btyskawicznych,

28 grudnia obradowal w Warszawie Kongres
Miedzynarodowej Federacji Szachowej (FIDE) (10).
Najwyzszym organem FIDE jest Kongres (Generalne

Miejsce Imie i nazwisko Ranking Pkt. Bch1 Bch
1 Nodirbek Abdusattorov 2593+78 9.5 103.0 109.0
2 lan Nepomniachtchi 2798+23 9.5 100.5 107.5
3 Magnus Carlsen 2842+5 9.5 97.0 103.0
4 Fabiano Caruana 2770+16 9.5 95.0 100.0
5 Jan-Krzysztof Duda 2801+5 9.0 98.0 103.0
6 Levon Aronian 2728-6 9.0 96.0 100.0
7 Hikaru Nakamura 2836-13 9.0 95.5 102.0
8 Shakhriyar Mamedyarov 27271 9.0 92.0 98.0
9 D Gukesh 2050+159 9.0 91.0 95.0
10 | Richard Rapport 2750-8 9.0 88.0 94.0
1 Sergey Karjakin 2757-22 9.0 78.5 82.5
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E 10. Kongers Miedzynarodowej Federacji Szachowej =k i

_©  FIDE, Warszawa 28:12.2021, zrédto: 92nd FIDE General - ¥ . e BNy

5 Assembly: results and decisions | ChessBase 11. Arkadij Dworkowicz - Prezydent Miedzynaro-

E dowej Federacji Szachowej od 2018 roku, zrédto:

L Zgromadzenie Delegatéw), organizowany co roku. 92nd FIDE General Assembly: results and decisions |

& Byl tojuz 3. Kongres organizowany w Polsce (po- ChessBase

% przednie odbyly sie w 1935 w Warszawie oraz

DO_ w 2011 w Krakowie). Zgromadzenie Ogélne FIDE Polska bedzie sie ubiega¢ o organizacje olim-
po raz pierwszy zostalo zorganizowane w for- piady szachowej w roku 2026, obchodzi¢ bedziemy
macie hybrydowej. W Warszawie obecni byli: wtedy stulecie powstania Polskiego Zwigzku
Prezydent FIDE Arkadij Dworkowicz (11) (w la- Szachowego (powolany zostal 11 kwietnia 1926
tach 2012-2018 wicepremier Federacji Rosyjskiej) w Warszawie). W 1927 Polski Zwigzek Szachowy zo-
i Zarzad, ale wiekszo$¢ delegatéw uczestniczyta stal przyjety w poczet czlonkéw Miedzynarodowej
w Kongresie online. Federacji Szachowej (FIDE). B

Zadania do samodzielnego rozwigzania

Rozwigzanie zadan

z MT 2/2022

Zadanie 1

E. Radzuweit, Deutsche Schach-
zeitung 1957

Mat w 4 posunigeciach
Rozwigzanie: 1.5e8 Ka8 2.5f6, je-
zeli 2...g:f6 (lub 2...e:f6) to 3.Kc7 i 4.
Gb7#, jezeli 2...Kb8 to 3.Sd7+ Ka8
4.Gb7#

Zadanie 2

George Bishop, San Francisco Chron,
1957

Mat w 3 posunieciach

Rozwigzanie: 1.Wg5, jezeli 1...Kh7 to 2.
Wg6 K:g6 3.Hf5# (2...Kh8 W:h6t), je-
zeli 1...h:g5 to 2.Hh2#, jezeli 1..W do-
wolnie to 2.H:g7#

i Zadanie 1 Zadanie 2

i 12. Erno Gereben - Octavio Troi-  13. Johan August Ros, Sporten
i anescu, Budapeszt 10.03:1952 1893

i Mat w 3 posunigciach Mat w 2 posunigciach

Archiwalne odcinki o tematyce
szachow - http://bit.ly/2VohMA1
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LINI=-T Miernik UT139S

Uniwersalny multimetr UT139S to nowoczesne urzadzenie pomiarowe
z praktycznymi funkcjami, np.: pomiar wartosci skutecznej True RMS
czy bezkontaktowy detektor napiecia zmiennego (NCV).

Czytelny wyswietlacz LED typu EBTN z 31 segmentowym bargrafem
utatwia odczyt pomiaréw.

Pomiary:

* napiecie DC: 600V £(0.5% +2)
* napiecie AC: 600V %=(0.8% +3)
* prad DC: 10A =(0.7% +2)

* prad AC: 10A £(1% +3)

* rezystancja: 60MQ =(0.8% +2) §am’
* pojemno$¢: 99.99mF +(4% +5) L
= czestotliwos¢: 10Hz~10MHz =(0.1% +4) O o e S Wiy

* temperatura: -40°C~1000°C (1% +4) puwce | micaw  peig T
Wyswietlacz:

* LCD (Black EBTN)

* maksymalne wskazanie: 5999
* wymiary 58 x 36mm

* podswietlenie

* bargraf 31 segmentow

@ ‘. &

)

Funkcje, cechy:

* True RM5

* NCV - bezkontaktowy detektor napiecia AC
* wybor zakresu: automatyczny; reczny

* funkcja REL (pomiar warto$ci wzglednej)

* Data Hold

* test ciggtosci obwodu

* test diody

* filtr LPF/LoZ (ACV)

» wspolczynnik wypelnienia [Duty Cycle]: 0.1% - 99.9%
* zasilanie: 2x bateria AA 1.5V

* masa: 345g

* wymiary: 170 x 80 x 48mm

UT-1395

W zestawie:
* miernik,

* przewody pomiarowe, 2302'
* baterie,

* sonda temperatury typu K
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- VT studidie

Igloo, czyli dom ze $niegu, to konstrukcja w ksztalcie kopuly zbudowanej

na planie kota. Tradycyjnie budowana przez Inuitow jako schronienie
przejsciowe, przez Polakéw budowana na lata. To nie zart. Polacy réwniez

maja swoja tradycje w budowaniu budynkéw mieszkalnych w ksztaicie koputy.
Nie sg one co prawda ze $niegu, gdyz nie wytrzymatyby proby czasu, natomiast
ksztaltem i forma nawigzuja do tych budowanych w Arktyce 1 na Grenlandii.
Wroctawski architekt, Witold Lipinski w latach 60. ubiegtego wieku zbudowat
dom, ktéry nazwa 1 ksztattem przypominat dom ze $niegu. Budowla

przetrwala do dnia dzisiejszego i stanowi niematg atrakcje dla turystéw.

Ludzi ogranicza tylko wyobraznia. Architekcl musza jej mie¢ duze poktady.

Zapraszamy na Architekture.

Architektura

Studia na kierunku architektura mozna realizo-
wac¢ zaréwno na uczelniach panstwowych jak

i prywatnych. Zainteresowanie architektura jest
na tyle duze, ze szkoly oferujq ja w kazdym z moz-
liwych trybéw nauczania, a wiec: dziennie, za-
ocznie i wieczorowo. Dla kazdego co$ sie znajdzie,
a na terenie catego kraju mozna swobodnie przebie-
ra¢ w ofertach uczelni. Duzy wybdr to takze spora
konkurencja. Warto juz na wstepie zorientowac
sie, co proponuja szkoly, jakie korzysci beda pty-
nely dla studenta z wyboru konkretnej placéwki.
W tym celu mozna samodzielnie przeswietli¢
kazdg uczelnie. Z pomoca przychodzg takze wszel-
kie rankingi. I tak na przyklad portal perspektywy.
pl w rankingu 2021, na pierwszych miejscach pla-
suje kolejno: Politechnike Warszawska, Slaska,
Gdanskg, Wroclawska, Krakowska. To tylko pierw-
sza piatka. Nalezy pamietac, ze ukonczenie szkoty
z pierwszych miejsc rankingu nie gwarantuje suk-
cesu w zyciu zawodowym i naukowym. Jednak
dobranie szkoty do wlasnych oczekiwan i predys-
pozycji moze utatwic start w przysztosé. Majac

juz za soba wybor uczelni, nalezy sprosta¢ wy-
maganiom, jakie stawia ona przed kandydatami.
W przypadku uczelni prywatnych lub studiéw za-
ocznych wymagania te bedg czysto ekonomiczne.
Nie pozostaje nic innego, jak zebra¢ odpowiednig
kwote na wpisowe, a nastepnie na oplate czesnego,
ktére najprawdopodobniej nie bedzie niz-

sze niz 3500 zt za semestr. W zaleznoéci od prestizu
szkoly cena bedzie rosta wprost proporcjonalnie.
By dostac sig na studia, za ktdre przyszly architekt
nie bedzie musial zaplaci¢, nalezy zda¢ egzamin
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praktyczny. W zaleznosci od uczelni zestaw rysun-
kéw do wykonania moze sig rézni¢. Na przyklad
w Gdansku oczekujg od kandydata az pigciu réznych
prac, w tym: dwéch czarno-bialych rysunkéw zawie-
rajacych ludzka postac, jednej kompozycji zlozonej
z bryl geometrycznych, jednego o tematyce archi-
tektonicznej i jednej pracy dowolnej. W Warszawie
na jednej ze szk6t wymagajg umiejetnosci potwier-
dzajacych posiadanie podstaw projektowania ar-
chitektonicznego, wykonania ¢wiczenia z rysunku,
malarstwa i geometrii wykreslnej. Wybierajac uczel-
nie warto na wstepie zapoznac sie z wymaganiami,
jakie stawia przed kandydatem. Dobrym rozwigza-
niem jest juz na rok lub dwa przed takim egzaminem
sumiennie przylozy¢ sig do szlifowania umiejetno-
§ci. Ponadto w trakcie rekrutacji brane sg pod uwagi
wyniki z egzaminu dojrzatosci. Chcac zwiekszy¢
swoje szanse, nalezy skupi¢ sie na takich przed-
miotach jak: matematyka, fizyka, historia, geogra-
fia, jezyk polski i obcy. Architektura nie nalezy
do najbardziej popularnych kierunkéw w Polsce,
niemniej na etapie rekrutacji trzeba bedzie sie
zmierzy¢ z konkurencjg. W roku akademickim
2020/2021 Politechnika Krakowska odnotowala 3,2
kandydata na miejsce. Oznacza to, ze dostanie sig
na dzienne studia na wydziale architektury wymaga
od kandydata wytezonej pracy i zaangazowania.
Koniec procesu rekrutacji to poczatek edukacji.
Architektura to kierunek, ktéry oczekuje od stu-
dentéw poswiecenia mu odpowiedniej ilosci czasu.
Studiowanie jest zatem czasochlonne, gdyz liczne
projekty wymagaja duzego zaangazowania. Nie
mozna jednoznacznie powiedzie¢, ze jest to kierunek
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latwy czy trudny. Zwykle po pierwszym roku od-

pada sporo studentéw. Sg to przewaznie osoby, ktdre
nie do konca wiedzialy, na co sig piszg. Duzg prze-
szkode stanowi takze zycie studenckie, ktére potrafi
porwac bez reszty. Jest to kolejny z powodéw, dla
ktérych na drugim roku lista student6éw jest duzo
krétsza. W kolejnych latach nie jest 1zej, ale ci, kt6-
rzy przetrwali, wiedzg juz, jak organizowac sobie
prace, by byla ona jak najbardziej efektywna. W gru-
pie tresci podstawowych mozna spodziewac sie:
45 godzin matematyki i geometrii wykreslnej oraz
po 30 godzin mechaniki i fizyki. To zostanie okra-
szone kilkunastoma przedmiotami kierunkowymi.
Kreslenie czy mechanika budowli niejednej osobie
przysporzyly kilku siwych wloséw na glowie, ale
jak dobrze wiemy, nie ma takiego kierunku studiéw,
ktory nie miatby swojej ,.kosy”. Jedyng rada na to,
jak nie polec, jest systematyczna nauka i dobra or-
ganizacja czasu, tak by pozostawi¢ sobie przestrzen
na korzystanie z urokéw studiowania. W miedzycza-
sie z pewnoscig nalezy szlifowa¢ angielski, bo w tej
branzy jest on niezwykle istotny, a mozna by rzec na-
wet, ze niezbedny.

Konczac studia, kazdy absolwent liczy na to,
ze uzyska dobrze platng prace, ktéra wynagrodzi mu
wysitki wlozone w edukacje. W zwigzku z pande-
mia i zalamaniem sig gospodarki wstrzymano wiele
inwestycji budowlanych w Polsce. Problem pogte-
biajg ktopoty w uzyskaniu finansowania i wstrzy-
mywanie decyzji administracyjnych dotyczacych
kolejnych inwestycji. Spowodowato to znaczne
zmniejszenie zapotrzebowania na ustugi architektow.
Tym samym szanse na podjecie pracy po ukonczeniu

studiéw sg w obecnej rzeczywistosci utrudnione.
Mtody architekt musi sig w takiej sytuacji wykazaé
duza cierpliwoscia i zaangazowaniem. Natomiast po-
zytywnie wygladaja wynagrodzenia. Mlodszy archi-
tekt moze spodziewac sie ok. 5000 zI brutto. Architekt
pracujacy w srodowisku BIM zarobi okoto 7500

zt brutto. Starszy architekt w biurze projektowym
moze oczekiwaé ok. 14000 zl brutto.

Architektura taczy w sobie sztuke i mysl tech-
niczng, co wplywa na to, ze jest to niezwykle
ciekawa, ale tez niedostepna dla kazdego dzie-
dzina nauki. Od architekta wymaga sig taczenia
wielu, pozornie niemajacych ze sobg nic wspél-
nego umiejetnosci. Jest to kierunek tylko dla tych,
ktorzy potrafig to robi¢. Pamigtajmy o tym, Ze nie-
watpliwie mamy tutaj do czynienia ze sztuka,

a ta z zalozenia nie zna granic. Planujac podje-
cie studiéw na tym kierunku, warto wiedzie¢,
ze w trakcie edukacji poniesie sig dodatkowe
koszty. Nie obejdzie sig bez odpowiedniego kompu-
tera i specjalistycznego oprogramowania, co w su-
mie moze by¢ wydatkiem rzedu kilku tysiecy
zlotych. Studentowi bedg potrzebne materiaty takie
jak: farby, otéwki, markery, cienkopisy, szkicow-
niki. Trzeba bedzie na wlasng reke dokonywac wy-
drukéw. Calosé moze wyniesc kolejne kilka tysiecy
zlotych. Nalezy o tym pamietac i bra¢ to pod uwage,
planujac studia na tym kierunku. Jednak do-
datkowe wydatki nie powinny by¢ czynnikiem
decydujacym o tym, czy podejmowac sie tego wy-
zwania. Jesli jeste$ osoba, ktéra potrafi wyjsc
poza schematy, to jest to kierunek dla ciebie. B
Michat Pacholski
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Szkola Wynalazcow

dozwolone do lat 15
Mieliscie sprobowac rozwigzac problem biednego motylka ,jednodniowki”:
W jaki sposéb motyl jednodnidéwka moze wykorzysta¢ dostepne
elementy przyrody, zeby cho¢ troche polata¢ mimo deszczu.

Jezeli wzia¢ pod uwage wszystkie etapy zycia mo-
tyla, to nie jest z nim tak zle. Od wyklucia sie

Z jaja gasienica zyje kilka tygodni lub nawet mie-
sigcy i w tym czasie zajmuje sie niemal wylgcznie
jedzeniem. W stosownym momencie przeista-

cza sie w poczwarke i w tym stadium moze przecze-
ka¢ do wiosny. Po przeistoczeniu sie z poczwarki

i wstepnym ,rozruchu” zyje kilka dni lub tygodni,
ale sg gatunki, ktére po wylonieniu si¢ z poczwarki
rzeczywisScie zyja jeden dzien. Takie motyle nie je-
dzg, a ich gléwnym zadaniem jest przekazanie ge-
néw, czyli odbycie godéw i niemal natychmiast

- $mier¢. Gody u motyli nie odbywaja sie w powie-
trzu, a najczesciej w jakimkolwiek zakrytym miej-
scu lub w koronie ggstego drzewa. Na to latanie ,,dla
przyjemno$ci”, a w zasadzie dla znalezienia part-
nera, motyl ma naprawde mato czasu! Co o tym sa-
dza nasi czytelnicy?

Zbigniew Toporek (4 pkt.) wykonat glebokie roz-
poznanie z pomocg internetu i znalazt motyla ,,jed-
nodniéwke”, czyli jetke, ktéra jest wyjatkiem wérod
motyli. Przechodzi 20 do 30 wylinien i ten okres
moze trwac kilka lat! Po przejsciu ze stadium po-
czwarki do etapu dorostego, jetka nic nie je i tylko
ugania sie za ,,dziewczetami”, zeby odby¢ z jedna
z nich gody. Po tej czynnosci umiera... W rezulta-
cie nie ma on czasu na latanie dla przyjemnosci.
Przepoczwarczanie w posta¢ dorostg odbywa sie
zwykle w jakiej$ czeSciowo zamknietej przestrzeni:

Ranking Szkoty Wynalazcow

Sebastian MaKucCh .............ccooeiiiviiiieiieeen, (9 pkt.)
Marek Ludwicki
Zbigniew Toporek ..

Stanistaw Jaworski .

S

Jacek Kowalski

Ranking Klubu Wynalazcow

Rajmund KosinsKi.........c.ccoooiviiiioiiiiiieens
Tadeusz Przerwa....
Jacek Zielinski

Zbigniew Przygodzki

S

Mateusz Frankowski
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na starych strychach, w koronach gestych drzew
itp. W rezultacie problem ten dla jetki nie istnieje.
To prawda: ogromna czesc swego zycie jetka
przezywa w stadium larwalnym i poczwarko-
wym. Mozna wiec uwazac, ze jej srodowiskiem
sq wody stawdow, rzek i jezior, a postaé dojrzala
to zabieg, niezbedny do znalezienia partnerki
i zaplodnienia, po czym ta forma istnienia jetki
jest juz zbedna.
Marek Ludwicki (4 pkt.): motyl jednodniéwka
— prawdopodobnie jetka musi sig gdzies przepo-
czwarczac. Jeszcze w stadium przeksztalcania sig
z larwy w poczwarke wybiera ona miejsce zaciszne,
raczej suche i bezwietrzne. Na polatanie nie ma
ona czasu, gdyz po odbyciu godéw umiera.
No coz, prawa natury sq obiektywne i bezlitosne.
Nie ma w nich miejsca na romantyzm wsrad jetek.
Obu kolegom gratuluje i zachecam do dal-
szych zmagan z problemami techniki i otaczajacej
nas przyrody.

Nowe zadanie

I znéw zadanie przyrodnicze, ale niewymagajace
znajomosci $cisle biologicznej tematyki. Tym razem
chodzi o konie, nasze ,narodowe zwierzeta”.

Wiadomo, ze kon odgania muchy, komary i bgki
swoim ogonem, ale niestety do glowy nie siegnie.
Co powinien zrobi¢ pastuch, majgc do czynienia
z kilkoma konmi?

Sprawa ma swoj powazny sens — konie, majgce
klopoty z muchami i gzami, tracg czas na jakie$
zastepcze manewry, zamiast zjadac trawe. Konie
to jednak inteligentne zwierzeta; ,,przysiggli ko-
niarze” twierdza, ze kon reprezentuje inteligencje
na poziomie 4-letniego dziecka, a wiec sporg! Czy
konie same potrafig co$ tu wymysli¢? Czy mozna je
czego$ nauczyc?

Sprébujcie wejs¢é w skére pastucha: przeciez nie
bedzie biegal po pastwisku z klapkg na muchy!

Wszystkim zycze wnikliwej obserwacji i dobrych
pomystéw dla pastucha! Termin nadsylania propo-
zycji — do konca kwietnia br.
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Klub Wynalazcow

bez ograniczen wieku

Zadanie wasze dotyczyto ulozenia sobie poprawnych stosunkéw cziowieka z przed-
stawicielami przyrody. Zwierzeta, nawet lubiane 1 sympatyczne, potrafig jednak
narobic¢ szkdd, nadal zachowujac spojrzenie ,hiewinnych” oczu: Zaproponowac me-
tode, ktéra zlikwidowataby konflikt: lisy — polarnicy, tak aby lisy same zrezygnowaty

Z gryzienia przewodow aparatury.

Lisy to jedne z najinteligentniejszych zwierzat. Nie
darmo mawia sie: ,,.chytry lis” o czlowieku wykazu-
jacym sig inteligencja i sprytem. Lisy to poza tym
stworzenia ciekawskie. One ,,muszg” wzia¢ na zgb
co$, co je zainteresuje. Napoleon podobno mawiat,
ze ,JudZmi mozna sterowac przy uzyciu dwéch
dzwigni: dZwigni strachu i dZwigni interesu”.
Okazuje sie, ze prawie te same zasady dotycza li-
s6w. Mozna wiec lisy wystraszy¢ albo spowodowaé
utrate zainteresowania okablowaniem sprzetu po-
larnikéw. Jak to zrobi¢? Zobaczmy, co zapropono-
wali nasi koledzy:

Rajmund Kosinski (5 pkt.) pisze: lisy majg bardzo
czuly zmys! powonienia. Mozna by wiegc cale oka-
blowanie posmarowac jaka$ Smierdzaca substancja.
Prawdopodobnie smary techniczne nie sg zbytnio
lubiane przez dzikie zwierzeta. Slyszalem tez o uzy-
ciu do tego samego celu odchodéw niedzwiedzi,
ktérych lisy sie boja.

Smary techniczne mogly sie tu sprawdzié, cho-
ciaz nalezaloby najpierw zbadad, jakie smary
okazalyby sie skuteczne. Nalezaloby tez wy-
kluczyc¢ smary, ktorych zapach mogtby dziatac
na lisy jak narkotyk: wtedy byloby jeszcze go-
rzej. Odchody niedzwiedzia polarnego na pewno
bylyby skuteczne, jedyny problem, to skaqd je
wziq¢. Niedzwiedzie nie chodzq gromadami
i sq dzis rzadkie.

Tadeusz Przerwa (4 pkt.) proponuje wystrasze-
nie lis6w. Wzdluz okablowania, ktére dobrze bytoby
zebra¢ w wiazki, mozna by umiesci¢ niewielkie pe-
tardy, takie, ktore nie zrobig krzywdy lisom, ale gto-
$no i niespodziewanie hukng, co powinno napedzié¢
lisom strachu. Dwie lub trzy takie przygody i z li-
sami bedzie spokdj.

Wyglagda to na bardzo skutecznq metode, cho-
ciaz lisy mogq zaplacic za to nerwicq. To nie
zart: pamietamy apele, aby w sylwestra nie uzy-
wac glosnych petard, wlasnie z uwagi na zwie-
rzeta domowe i dzikie.

Obu kolegom gratuluje i zapraszam do no-
wych zadan.

Nowe zadanie

Zycie stawia czasami przed nami zadanie zupelnie
,odjechane”, jak to mawia mlodziez. Czesto sg to
problemy z gatunku socjologii stosunkéw mig-
dzyludzkich. Nie sg wcale tatwiejsze od proble-
mow technicznych, a zresztg zobaczcie sami:

Mamy XXI wiek. W jednej ze szkdt srednich w od-
leglej prowincji dyrektor wprowadzil bardzo surowe
reguly dotyczace zachowania sie¢ mlodziezy. Kazda
tzw. klasowa ,,para” narazala sie na ostrg nagane lub
jakas forme kary. Zdarzylo sie, ze dyrektor ,przyta-
pal” pare 17-latkéw, ktérzy szli po schodach, trzy-
majac sie za rece! Dyrektor natychmiast zareagowat
i o$wiadczyl, ze sg zawieszeni w zajeciach szkolnych
i niedopuszczeni do egzaminu przedmaturalnego.
No — ,,pojechal po bandzie”! Jednakze mtodzi ludzie
potwierdzili swojg dojrzalo$¢ maturalng i zrobili cos,
co zmusito dyrektora do cofnigcia przesadnie su-
rowej decyzji. Nie byla to zadna préba interwencji
we wtadzach kuratoryjnych lub w komitecie rodzi-
cielskim. Mlodzi ludzie wiedzieli, ze dyrektor jest
twardy i uparty. To, co zrobili, podziatalo tak, ze dy-
rektor SAM z wtasnej woli cofnal zawieszenie ,wino-
wajcéw” w zajgciach i egzaminie. Co zrobili? I to jest
wasz problem:

Zaproponowac jakies dzialanie mtodych ludzi,
takie, ktore zmusitoby dyrektora do cofniecia
przesadnej kary.

Oczywiscie nie wchodzi tu w gre zadne jakie$ dzia-
tanie , sitowe”. Zadna forma terroryzmu! Dzialanie po-
winno by¢ z pozoru miekkie, ale skuteczne.

Wszystkim, a zwlaszcza starszym klubowiczom
zyczymy cofnigcia sie w czasie do wlasnych szkol-
nych lat, szkolnych sympatii i probleméw z ,,cialem
pedagogicznym”, ktére nie tolerowalo takich rzeczy.
Przypominam o terminie nadsylania propozycji:
do konica kwietnia br.
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Vademecum Miodego Wynalazcy

Jak zbudowa¢ ogromnag piramide Cheopsa w cza-
sie ok. 20 lat - juz wiemy. Opisane to zostalo

w poprzednim wydaniu VMW. Pozostaje drugi
problem, nie mniej wazny: jak zapewni¢ duzg do-
kladnosé
miarowych we wspélczesnym rozumieniu, tzn.

budowli, bez zadnych instrumentéw po-

teodolitéw, niwelatoréw, miernikéw laserowych
itp.? Starozytni Egipcjanie nic takiego nie posia-
dali, a jednak — jak wykazujg wspélczesne pomiary
—uzyskali dokladno$¢ np. nachylenia $cian i kra-
wedzi, trudng nawet dzisiaj do zrealizowania. Jak
to zrobili? I znéw wracamy do podstawowych za-
lozen TRIZ.

Zasade wyznaczania poziomej plaszczyzny
podstawy i wytyczenia na niej doktadnego kwa-
dratu juz znamy. Ala zaczynamy wznosi¢ piramide
i zaczynajg sie problemy. Jak wiadomo, wszyst-
kie $ciany piramidy sa rowne. Wydaje sie wiec,
ze mozna tu powtérzy¢ sposéb, wykorzystany przy
wytyczaniu podstawy. Wtedy jednak diugos¢ sznu-
row, reprezentujgcych krawedzie piramid (caly czas
moéwimy o piramidzie Cheopsa), musiataby wyno-
si¢ ok. 221,1 m. Przy takiej dtugo$ci wystepowatby
spory zwis sznuréw i rezultatem bytyby bledy.
Poniewaz jednak bledéw w geometrii piramidy
Cheopsa nie stwierdzono, zagadka zostaje problem:
jak Egipcjanie to osiagneli?

Siggamy po IWK (Idealny Wynik Konicowy), ktéry
w tym przypadku formutujemy nastepujgco: ,,rdzen
piramidy SAM zapewnia prawidlowe nachylenie
wszystkich §cian”. Czy to niemozliwe? Oczywiscie
ze mozliwe, z zastrzezeniem, ze nie wykraczamy
poza mozliwosci techniczne starozytnych Egipcjan.
Przegladamy resursy. Z czesci pierwszej analizy
Sajfutdina wiemy, ze do budowy rdzenia piramidy

byt wykorzystany piasek. Piasku byto po pro-
stu sporo: cala Sahara, cze$¢ Libii i okolice.

Piasek, poza tym ze byt niemal na miejscu, ta-
twy do pozyskania i transportu, ma jeszcze jedna,
bodaj najwazniejsza ceche: kat naturalnego usypu.
Co to jest i jak dziata, mozecie sig przekonac, leza-
kujac na batltyckich plazach. Wystarczy sobie zrobi¢
kwadratowa podstawe, niewielka: np. 25x25 cm,
ustawic ja mozliwie doktadnie poziomo i deli-
katnie sypac na nig suchy piasek. Przekonacie
sie, ze powstata w ten sposéb piramidka bedzie
miata rowniez jednakowe katy nachylenia $cian,

a jej wierzchotek wypadt w centrum podstawy.

To, co mozna pokaza¢ w matej skali, dziata réwniez
w skali ,,mega”. Oczywiscie sg tu niezbedne pewne
warunki. Piasek musi by¢ ,,sypki” czyli drobnoziar-
nisty i suchy. Nie moze zawiera¢ domieszek ilu ani
czastek roslinnych. Na szczescie saharyjska pusty-
nia ,produkuje” taki piasek w poteznych ilosciach.

Piasek znakomicie zastepuje przyrzady pomia-
rowe do pomiaru kata, a wiec jesli mamy juz rdzen
piramidy, wykonany zgrubnie i posypiemy go pia-
skiem, to wszystkie Sciany otrzymamy z jednako-
wym katem nachylenia. Odpada wiec koniecznos¢
jakiegokolwiek mierzenia kqtéw nachylenia §cian
piramidy. Powierzchnia piaskowej podsypki SAMA
daje wyréwnany podktad pod ulozenie zewnetrznej
warstwy z wapiennych, obrobionych ptyt.

A jaki kat byl ,,obowigzkowy” dla piramidy?

Z dowolnego podrecznego katalogu materiatéw bu-
dowlanych mozna si¢ dowiedzie¢, ze kat natural-
nego usypu dla piasku waha sie w granicach 40°
—45° w zalezno$ci od granulacji, wilgotnosci pia-
sku i obecnosci domieszek réznego typu. I oka-
zuje sie, ze kat nachylenia krawedzi §cian piramidy

Gdzie jestes, piekny swiecie
Sally Rooney
Wydawnictwo W.A.B., liczba stron: 368, cena: 44,99 zt

Alice, Felix, Eileen i Simon sa jeszcze mtodzi

Nowa powies¢ Sally Rooney, autorki ,Normalnych ludzi” i ,Rozmoéw z przyjaciétmi”, jednej

z najwazniejszych wspotczesnych powiesciopisarek mtodego pokolenia.

Alice, pisarka, poznaje Felixa, pracownika magazynu wysytkowego, i proponuje mu wspélna
podréz do Rzymu. W Dublinie jej najlepsza przyjaciétka Eileen prébuje doj$¢ do siebie po roz-
staniu z partnerem i zaczyna flirtowac¢ z Simonem, mezczyzna, ktérego zna z dziecinstwa.

- ale zycie juz daje sie im we znaki. Pozadaja sie,
zwodza, spotykaja i rozstaja. Uprawiaja seks, martwia sie o swoje przyjaznie oraz Swiat, w kt6-
rym zyja. Czy beda swiadkami jego konca? Czy zdotaja uwierzy¢ w istnienie pieknego $wiata?

GDZII‘:—L

B SWIEQIE
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Cheopsa wynosi 42°, czyli miesci sig w przedziale
katéw naturalnego usypu piasku. Dla piramidy
Chefrena ten kgt wynosi nieco powyzej 42°. Wynika
z tego oczywisty wniosek, ze katy nachylenie §cian
piramid nie byly dobrane przypadkowo, a raczej,
ze SAME sie utworzyty.

A jak zrealizowac¢ identyczny kat nachylenia kra-
wedzi piramidy? Sprawa jest prosta: jezeli budow-
niczowie piramidy zapewniali sobie jednakowy kat
nachylania $cian, to automatycznie okreslato to kat
nachylenia krawedzi. I tak dla piramidy Cheopsa
krawedzie nachylone sg pod katem 51°...52°. Dla pi-
ramidy Chefrena przy nachyleniu $cian 42°29’ po-
chylenie krawedzie wynosi 52°20°. Dokladnie takie
wymiary katowe ma wiekszo$¢ piramid (wyjatek:
piramida tamana i schodkowa).

W rezultacie podstawa wysokowydajnej tech-
nologii budownictwa piramid jest wykorzystanie
piasku. Wg terminologii TRIZ piasek okazat sig
tu ,,substancjg idealna” zapewniajgca caly szereg
korzystnych funkcji:

zapewnia szybko$¢ wznoszenia piramid, nie-
osiggalng innymi, dostepnymi w dawnych cza-
sach metodami,

wypelnia puste przestrzenie miedzy skalnymi
nieregularnymi odtamami, zapewniajac pira-
midzie duzgq wytrzymalo$¢ — réwnomiernie
rozktada naciski wewnatrz piramidy, likwidu-
jac miejscowe przecigzenia, co podnosi diugo-
wieczno$¢ piramidy,

rozprasza i gasi fale uderzeniowe bedace wyni-
kiem zjawisk sejsmicznych,

wyréwnuje powierzchnie rdzenia przed uklada-
niem obrobionych plyt oblicéwki z wapienia,

zapewnia dokladny i réwny wzdluz calej diugo-
$ci kat nachylanie $cian i krawedzi piramidy.

Jaki inny material budowlany mégtby dac sig po-
rownac z piaskiem, w sensie uniwersalnosci?

Oprocz tego, na przyktad: problem ochrony wne-
trza piramidy przed grabiezcami. Jak wiadomo,
wejécie do piramidy bylo zamaskowane i nikt
poza kilkoma wtajemniczonymi osobami nie wie-
dzial, gdzie ono sie znajduje. Dlatego tez amato-
rzy skarb6éw kryjacych sie w komorach grobowca
musieli probowac dostac sie do nich inng droga.
Wykuwali potajemnie tunele i w ten sposéb pro-
bowali dosta¢ sie do komory grzebalnej — pet-
nej skarbow.

I tu zn6éw spotykamy sie z pojeciem ,,idealno-
§ci”, co oznacza, ze piramida SAMA powinna sig
broni¢ przed rabusiami! W zadaniu tym znéw wy-
reczal jg piasek. Gdy rabusie przebili tunel przez

warstwe z kamiennych blokéw, nieuchronnie spo-
tykali sig z ,wodospadem” piasku, sypigcym sig

ze szpar pomigdzy gruzem skalnym, z ktérego zbu-
dowany jest rdzen piramidy. Dalsze kopanie tunelu
okazywalo sig niemozliwe. Rabusim grozito zasy-
panie piaskiem. Ciekawe, czy nie z tego powodu
powstaly legendy o ,,okrutnych” putapkach, czyha-
jacych na tych, ktérzy oémielili sig zakt6cic spo-
kéj faraonéw?

Piasek jest bardzo wygodnym materialem
z punktu widzenia dostawy na miejsce budowy pi-
ramid: otaczal w ogromnej ilosci caly plac budowy,
a Egipcjanie nie potrzebowali jakich$ wymyslnych
sposob6w jego transportu. Sama przyroda mogta
w znacznym stopniu poméc w transporcie piasku:
burze piaskowe — jak wiadomo ze Zrédet historycz-
nych — czesto nawiedzaly rownine Gizy.

Sprébujmy podsumowac rezultaty dociekan
Sajfuddina. Przestawil on nowa hipoteze, wyja-
$niajaca: jak starozytni Egipcjanie mogli wybudo-
wac tak gigantyczne budowle jak piramida Cheopsa
i Chefrena. Podstawq tej hipotezy jest zalozenie ist-
nienia w tamtych czasach wysokowydajnej tech-
nologii budownictwa. Z pomocg TRIZ Sajfuddin
podjal prébe wyjasnienia mozliwych elementéw tej
technologii, w oparciu o wymoég pelnej zgodno-
$ci z 6wezesnymi mozliwosciami technicznymi.
Analiza wykazala, ze mogla by¢ ona uzywana przez
starozytnych Egipcjan.

Czy ta zrekonstruowana przez Sajfuddina tech-
nologia mogla rzeczywiscie by¢ wykorzystana przez
Egipcjan? Czy istnieja fakty potwierdzajace zapro-
ponowang hipoteze?

Spéjrzmy na dane historyczne. Okazuje sie,
ze podobne budowle wznoszone z zastosowa-
niem podobnej technologii istnialy w starozyt-

nym §wiecie! I tak, Thor Heyerdahl, badatl ,,dawne
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@ Kub i Szkola Wynalazeow

$wiatynie slonca” dzieto tajemniczych Redinéw,
ktérzy podobno przybyli na Malediwy z péinocy
—mozliwe, ze z Indii. Byly to niewielkie piramidy
wysokie na nieco ponad 10 metré6w. Wybudowanie
takich obiektéw dla starozytnych Egipcjan nie
stanowiloby najmniejszego problemu. Ale na wy-
spach warunki byly catkowicie odmienne. Panowat
tam ostry deficyt materiatéw budowlanych i rgk
do pracy. W ten sposéb Redinowie spotkali sie z ta-
kimi samymi problemami jak Egipcjanie. Swoje
piramidki budowali z odtamkéw rafy koralowe;j

i piasku, a z zewnatrz okladali je obrobionymi ka-
miennymi blokami.

Wyspa Cejlon i paiistwo. Inny kraj, inny okres hi-
storyczny, ale budowniczowie stangli przed tymi
samymi zadaniami, tymi samymi sprzeczno$ciami.
I znowu podobne rozwigzanie: w antycznej stolicy
Anuradhapurze, znajduje si¢ 120-metrowa buddyj-
ska stupa Jetavanadagaba, zbudowana wg podobnej
technologii — fotografia 2.

Tak wigc efekt ,réwnoleglych wynalazkéow” siega
swoimi korzeniami w bardzo odlegle czasy. Gdy
efekt ,piaskowej budowli” wykorzystali budow-
niczowie na Cejlonie, to takze egipscy budowni-
czowie piramid mogli niezaleznie wpas¢ na ten
sam spos6b. Jednakze to tylko posrednio moze po-
twierdzaé realno$¢ wykorzystania ,,piaskowej”
technologii.

Ostatni i rozstrzygajacy argument na rzecz tej
technologii dali francuscy archeolodzy, ktérzy
przeprowadzali specjalistyczne badanie piramidy
Cheopsa. Najpierw przeprowadzili badania mi-
krograwimetryczne w celu ujawnienia pustych
przestrzeni wewnatrz piramidy. Udalo sig zloka-
lizowac kilka ,podejrzanych” miejsc. Nastepnie
opracowali specjalng ,.kieszonkowa” wiertnice,
zeby dostac sie do tych przestrzeni. I bardzo szybko

okazalo sie, ze czeS¢ jest pusta, ale wiekszos¢ zapel-
niona jest szczegdlnie drobnoziarnistym piaskiem!

Dzisiejszy piasek na obszarze pustyni najblizszej
piramidom jest nieco inny, ale przeciez od czasu
ich budowy mineto ok. 4000 lat! Stary piasek zostat
pokryty nowymi warstwami, ktére najwidoczniej
réznig sie nieco od tych dawnych. Tak wigc bada-
nia francuskich archeologéw pozwolily potwierdzi¢
,piaskowa” technologie w czasie panowania fara-
onéw IV dynastii.

Popularne wyrazenie ,,budowac¢ zamki z piasku”
symbolizuje nietrwalosé, krucho$¢, zawodnos¢ pla-
now i projektéw. W przypadku piramid wszystko
jest na odwr6t! Piramidy - te ,,zamki z piasku”

— sg symbolem wieczno$ci. Stare arabskie przysto-
wie méwi: ,Wszyscy bojg sig czasu, a czas boi sig
piramid”. Od prawie pigciu tysigcy lat géruja nad
brzegami Nilu jako symbol §miatego zamystu i po-
tegi ludzkiego umystu, przypominajgc nam, ze za-
stugujemy na tytut Homo sapiens!

No c6z, dzisiaj niestety nie zawsze...

Prezes Klubu Wynalazcow
Instructor TRIZ
Jan Boratynski

Jak dogadac sie z kazdym w kazdej sytuacji
Laurence Alison, Emily Alison
Wydawnictwo MUZA S.A., liczba stron: 400, cena: 49,90 zt

Zdroworozsadkowe | proste do opanowania techniki, jak budowa¢ dobry
kontaktu z innymi ludZmi, z ktérymi niekoniecznie musimy sie zgadzac, ale
z ktérymi lepiej wspétpracowac niz rywalizowa¢. Umiejetnos¢ budowania
wiezi moze okazac sie decydujaca, gdy musimy poprosi¢ szefa o podwyzke,
zwréci¢ uwage nauczycielce na epizod przemocy w klasie dziecka, poprosi¢
sasiada, aby Sciszyt muzyke czy wpoi¢ nastoletniemu dziecku zasady po-
wrotu do domu o okreslonej porze. Utatwia nawigzywanie nowych przyjazni,
poprawienie juz istniejacych relacji rodzinnych i zawodowych oraz otwarcie
sie na drugiego cztowieka.
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Pomysty genialne, zwariowane i takie sobie

bierz udzial w konkursie

Active Reader i zgarniaj

nagrody!

Nieustannie czekamy na Wasze pomysly ulepszen,
innowacji, zmian.

Swoje propozycje nadsylajcie na adres redakcji z dopiskiem
,Pomysly” lub na e-mail: activereader@mt.com.pl.
Zachecamy Was rowniez do gtosowania na ,,Pomysl mie-
sigca”. Jezeli sposrod prezentowanych pomystéw jeden
spodoba Wam sig szczeg6lnie, mozecie na niego oddac glos,
wysylajac e-mail na wyzej podany adres.

Wystarczy poda¢ numer wybranego pomystu.

Ten, ktéry zbierze najwiecej gtoséw, zdobywa tytul , Pomystu
miesiaca” i bedzie dodatkowo nagrodzony oraz przypomnia-
ny w kolejnym numerze.

Nagroda za pomyst miesigca jest ksiazka wybrana z listy
nagrod w konkursie Active Reader
(www.mt.co.pl/ActiveReaderNagrody)

Pomyst na ,,aktywnego” zmiennoksztatt-
nego manekina do pracowni krawieckiej
) jest interesujacy. Mégtby stuzy¢ jako

4f] uzupetnienie rozwijajacych sie ostatnio
84 aplikacji stuzacych do przymierzania

B4 ubran. Co ciekawe, mogtoby to klientowi
o krawca pozwoli¢ na samodzielng ocene,
B jak lezy ubranie na doktadnej fizycznej
kopii jego figury.

Autorem pomystu jest Jarostaw Ordynski

,Pomysly” nie sg wotaniem na puszczy! Komentujemy, oce-
niamy i staramy si¢ wyrazic¢ nasz szczery podziw i uznanie
dla pomystowosci Czytelnikéw. Goraco zachgcamy wszyst-
kich do prezentowania swoich koncepcji, réwniez tych
najbardziej zwariowanych! Wszystkie maja warto$¢, nawet
te z pozoru niedorzeczne, bo ich krytyka moze stac sig
twérczym zaczynem czego$ ciekawego!

A oto plon ostatniego miesigca:

Jan Wojton ,etatowy” specjalista od ulepszania samocho-
déw, zwrdcit uwage na problem tylnych Swiatet samocho-
déw osobowych. Uwaza on, ze tylne $wiatta samochodu
osobowego, ktdre znajduja sie w niewielkiej odlegtosci
pionowej od oczu kierowcéw, podczas jazdy w warunkach
zmroku lub nocy sa zbyt jaskrawe i powoduja efekt ,wyga-
szania” ciemniejszych obiektéw znajdujacych sie poza $wiat-
tami wozu poprzedzajacego. Jesli szereg samochoddéw poru-
sza sig jeden za drugim o zmroku lub w nocy, to feeria tych
czerwonych Swiatet skutecznie ogranicza widocznos¢, nawet
na boki. Janek proponuje, zeby $wiatta miaty mozliwo$¢
zmiany natezenia, w zaleznosci od warunkéw pogodowych

i pory doby. Powinno sie to dzia¢ automatycznie, tak jak
dzieje sie to np. z ekranem nawigacji.

Co prawda, to prawda! Zwtaszcza w wigkszych miastach,
tylne swiatta samochodéw, swiatta reklam i ogolne
oswietlenie ulic wcale nie utatwiajq zycia Rierowcom.
Pomyst Janka wydaje sie niezty i dos¢ tawy w realizacji.
Jego skutecznos¢ zaleze¢ bedzie od tego, ile samocho-
doéw bedzie miato takg mozliwos¢.

Jacek Kowalski - sa juz w hotelach i marketach automa-
tyczne urzadzenia do czyszczenia butéw i do petni szcze-
Scia Jackowi brakuje automatu do $ciagania butéw z nég.
Przychodzimy do domu, mamy obie rece zajete torbami
z zakupami, wita nas pieknie wyfroterowany przedpokdj,
z pokoju wychyla sie pani domu i co? Do automatu wkta-
datoby sie najpierw jedna, pdzniej druga noge i buty by-
tyby Sciagniete, a przedpokdj pozostatby czysty, nieza-
btocony (wycieraczki nie sa jednak skuteczne), a z twarzy
pani domu nie zniknatby powitalny usmiech!

Co prawda bytby to szczyt lenistwa i zarazem szczyt
komfortu, ale czy taki automat nie uszkodzitby stopy?

A co z kozakami? Poza tym ,przemyst ludowy” od bardzo
dawna produkowat tzw. ,,pieski” do Sciggania butow z cho-
lewami. Byta to deseczka z pétokrggtym wycieciem na obcas,
osadzona ukosnie na podpérce tuz pod wycieciem. W wy-
ciecie wktadato sie but, nieco powyzej obcasa, drugg noga
unieruchamiato sie ,,pieska” i but tatwo schodzit z nogi.
Wojciech Grzela niedawno likwidowat choinke i uswia-
domit sobie, ze choinka powinna by¢ multimedial-

na. Jezeli zawieszamy na niej tafncuch lampek ledowych,
to przy kazdej lampce mozna by umiesci¢ miniaturowe
pozytywki, takie, jakie spotyka sie w pocztéwkach. Wtedy

kolejno zapalajace sie Swiatetka LED, uruchamiatyby
kolejna melodyjke: koledy, piosenki Swigteczne, itd.

No c6z, choinki ewoluowaty: w latach 50. byty to choinki
»Spozywcze”: wisiaty na nich orzechy, owiniete stanio-
lem, cukierki, jabtka, pierniczRi, itd. 0gélng ozdobg byty
nanielskie wtosy” i oczywiscie prawdziwe swieczRi i...
prawdziwe pozary choinek. Pomyst Wojtka bytby kolej-
nym dodatkiem, do naszej juz i tak mocno hatasliwej
rzeczywistosci, ale - moze ludzie to kupig.

Wactaw Tymek ma rewelacyjny pomyst na wycieraczke
do butéw z podeszwami typu ,traktorki”. Wiadomo,

ze do takich butéw zwykta wycieraczka jest niesku-
teczna i btoto i $nieg, zawarte w rowkach podeszwy,
wnoszone s3 do mieszkania. Wactaw proponuje zastgpi¢
zwykta wycieraczke ,wycieraczka aktywna”, wykorzystu-
jaca ciezar ciata. Osoba w butach turystycznych staje

na takiej wycieraczce, jej robocza powierzchnia ,siada”
pod ciezarem ciata, co powoduje wytrysk wody znajdu-
jacej sie w zbiorniku, wyptukujacej zabrudzenia z row-
kéw podeszwy. Dla pewnos$ci mozna stana¢ na takiej wy-
cieraczce drugi raz. Oczywiscie robocza wode nalezatoby
zmieniag, ale btoto zostatoby wreszcie opanowane.
Ciekawa koncepcja, wykorzystujgca resurs ,ciezar ciata
uzytkownika”. Powstaje jednak problem wielkosci,

a scislej - wysokosci takiego urzgdzenia, no i ktopotliwy
problem wymiany wody. Ale sprobowac¢ warto.

Jarostaw Ordynski byt kiedys$ u krawca, gdzie zobaczyt
manekin i jednoczesnie bardzo tegiego mezczyzne,
wychodzacego z pracowni. Zauwazyt, ze manekin
prezentowat sylwetke modelowa, daleko odbiegajaca
od rozmiarow klienta, ktéry opuscit zaktad. Wtedy
wtasnie wpadt na pomyst, ktéry skromnie nazwat ,pra-
wie genialnym”. Proponuje, zeby uruchomi¢ produkcje
manekinéw ,sekcyjnie nadmuchiwanych”. Sekcyjnie,

bo przeciez niektoérzy sa tedzy w okolicy brzucha, inni

w okolicy bioder, maja szerokie lub waskie barki. Taki
nadmuchiwany sekcyjnie manekin pomégtby odtworzyc
ksztatt ciata klienta dos¢ doktadnie. Cisnienie w sek-
cjach powinno da¢ sie zapisa¢ i odtwarzac ,,na zadanie”.
Rzeczywiscie bardzo ciekawy pomyst. Dopéki nie wejdzie
w powszechng praktyke skanowanie ciata klienta i moz-
liwosé komputerowego projektowania wykrojéw - taki
»Zmiennoksztattny” manekin miatby sens. Brawo!
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§ Na warsztacie ¢ Elektronika dla Ciebie

W naszej rubryce ,Elektronika dla Ciebie” co miesigc zachgecamy Cie, drogi Czytelniku, do wykonywania prostych projektow - zabawek,
gadzetow itp. Kazdy to potrafi. Opis jest zawsze zrozumiaty dla nieelektronikéw, a montaz niemal intuicyjny. A jesli ztapiesz bakeyla
pasji elektronicznej, na co liczymy, to podstawy elektroniki przyswoisz sobie z tatwoscia za pomoca naszego ,,Praktycznego Kursu
Elektroniki” (dostepnego pod adresem: http://bit.ly/2ThcNxU).

Sterownik wentylatora
z czujnikiem wilgotnosci
powietrza

Czujnik wilgotnosci nieprzerwanie
mierzy poziom wilgotnosci wzglednej
W pomieszczeniu 1 steruje praca
wentylatora wyciggu. Dokonuje

sie to samoczynnie, bez ingerencji
uzytkownika, gwarantujgc

optymalne warunki wilgotnosci
powietrza 1 utrzymanie higieny
pomieszczenia.

Pary wodna powstaje podczas wykonywania takich
czynnoSci, jak: kapiel, gotowanie, pranie, zmywa-
nie itp. Wilgotnos$ci wzgledna w pomieszczeniu
wzrasta i efektem tego sa pogarszajace sie warunki
higieniczne. Aby unikna¢ takich probleméw, nalezy
zadbaé o odpowiednig wentylacje.

Prezentowany modut wspétpracuje ze stan-

dardowym wentylatorem tazienkowym, ktory

nie jest wyposazony w uklady elektroniczne

sterujace jego praca. Zaletg zastosowania od-

dzielnego czujnika wilgotnosci jest mozliwosé

Wykaz elementow:

R1, R2:330 Q T1: BC547

R3:10 kQ US1: 7805

R4, R5: 4,7 kQ US2: ATtiny13

PR1:10 kQ F1: bezpiecznik 100 mA
212 1?)%0“?: K1: przekaznik

D1: IN4148 ’

LD1: LED 3 mm, zielona ~ V30AJ10AEP7 6V/1,2VA
LD2: LED 3 mm, X1...X3: ztacze ARK2/7,5
czerwona mm

M1: mostek prostowni-
czy DF08

X4: ztacze 403-04TR
X5: ztgcze ARK2/5 mm
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umieszczenia go dokladnie w tym miejscu, gdzie

jest wymagana szybka reakcja urzadzenia na wzrost
wilgotnosci powietrza. Czesto zdarza sig, ze wen-
tylator z wbudowanym czujnikiem pézno reaguje
na wzrost wilgotnoéci w pomieszczeniu. Przyczyng
tego jest fakt, ze takie wentylatory najczesciej mon-
tuje sig w znacznej odleglosci od wanny czy kabiny
prysznicowej. Moze sig tez zdarzyc¢, ze dotarcie wil-
gotnego powietrza do wentylatora jest blokowane
przez chlodne powietrze znajdujace sie w kanale
wentylacyjnym.

Schemat ideowy sterownika pokazano na rysun-
ku 1. Aby zapewni¢ pelng separacje galwaniczng
od sieci elektrycznej, w urzadzeniu zastoso-
wano transformator zasilajacy o matej mocy TR1.
Stabilizator US1 dostarcza napiecie +5 V, a kon-
densatory C1...C4 zapewniajg odpowiednie jego fil-
trowanie. Pracg modutu steruje mikrokontroler
ATtiny13. Poprzez zlacze X4 do sterownika jest
dotgczony czujnik temperatury i wilgotnosci po-
wietrza DHT11, ktéry z mikrokontrolerem komuni-
kuje sig za pomocg interfejsu jednoprzewodowego.
Potencjometr PR1 stuzy do ustawiania progu za-
taczenia przekaznika K1. Diody LED zastosowane
w sterowniku §wiecg w dwdéch kolorach: zielonym
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Setki rewelacyjnych kitéw znajdziesz w miesieczniku ,,Elektronika Praktyczna”,
ktéry mozesz przejrzec i kupi¢ na www.ulubionykiosk.pl
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1. Schemat ideowy sterownika wentylatora
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2. Schemat montazowy sterownika wentylatora

LD1 i czerwonym LD2. Kolor zielony oznacza dota-
czenie modutu do sieci, natomiast kolor czerwony
(zalgczany z niewielkg czestotliwoscia, co okolo 2 s)
odbiér danych z czujnika i poprawng prace sterow-
nika. Gdy kolor czerwony zalaczany jest z wigksza
czestotliwoscia, oznacza to problem komunikacji
mikrokontrolera z czujnikiem. W przypadku za-
Iaczenia przekaznika swieci dioda czerwona wy-
gaszana co okolo 2 s na 0,5 s, oznajmiajac ciggly
odbiér danych z czujnika wilgotnosci.

Uktad nalezy zmontowac na jednostronnej ptytce
drukowanej zgodnie z rysunkiem 2. Montaz rozpo-
czynamy od wlutowania w plytke rezystoréw i in-
nych niewielkich elementéw, a konczymy, montujac
kondensatory elektrolityczne, przekaznik, zia-
cza §rubowe i transformator.

230V/50Hz

3. Dotaczenie sterownika do sieci energetycznej

Urzadzenie zmontowane bezblednie, z uzyciem
zaprogramowanego mikrokontrolera i ze spraw-
nych elementéw, bedzie dzialato od razu po wia-
czeniu napiecia zasilajacego. Na rysunku 3 znajduje

VAN
m Wszystkie niezbedne czesdci

do tego projektu zawiera kit AVT1855,
w cenie 56 zt, dostepny pod adresem:
https://sklep.avt.pl/avt1855.html
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§ Na warsztacie ¢ Elektronika dla Ciebie

sig przyktad, jak poprawnie dotgczy¢ uktad

do sieci elektrycznej (zlgcze X1) oraz odbiornik

np. wentylator kanatowy (ztacze X2). Rysunek 4
przedstawia dotaczenie do modulu sterownika
elementéw wykonawczych zasilanych np. przez
zasilacz, transformator czy z akumulatora. Styki
przekaznika wyprowadzone na ztgcza X2 i X3

sg od siebie galwanicznie odizolowane. Czujnik
mozna bezposrednio umie$ci¢ przy obudowie, lutu-
jac jego wyprowadzenia do ztgcza X3 lub na 3-zyto-
wym przewodzie zakonczonym wtyczka pasujaca
do wspomnianego zlacza.

W wypadku wzrostu poziomu wilgotnosci wen-
tylator wigcza sie po osiggnigciu zaprogramowane;j
wartos$ci granicznej, ktérg ustawia sie potencjo-
metrem PR1 i dziata tak diugo, az wilgotnos¢
w pomieszczeniu spadnie o ok. 3%. Proces kon-
troli wilgotno$ci przebiega automatycznie w cza-
sie rzeczywistym bez udziatu czlowieka. Gdyby
wentylator nie byt w stanie usuna¢ wilgoci z nad-

zorowanego pomieszczenia i nie wyltaczyt sie

m.technik — www.mt.com.pl — nr 3/2022

230V/50Hz
o 0

VAC/DC
o

4. Dotaczenie sterownika do réznych napiec

automatycznie, mozna go wylaczy¢ przyciskiem
ze stykami zwiernymi dofaczonym do zlacza X5.
Plytka miesci sig w obudowie Z-107, ktora jest
przewidziana do montazu na szynie TH35.
Obudowa ma szeroko$¢ 53 mm (3S). l
Mavin
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Prosty projekt modelu
samolotu odrzutowego

Dzi$ bardzo mtodotechnikowe — konstrukcyjne zadanie. Wykorzystujgc
najzwyklejsza kartke papieru, zaprojektujemy 1 zbudujemy od podstaw
latajgcy model samolotu odrzutowego startujgcy z wyrzutni pneumatycznej!
Jesli dobrze podjdzie, moze to byc¢ naprawde piekny start w rywalizacji
konstruktoréw matych, a moze nawet 1 wiekszych konstrukcji lotniczych. ..

Latajace modele rakiet i samolotéw hipersonicznych
kilkukrotnie goscily juz ,Na warsztacie”. Nic dziw-
nego, bo sg doskonatym treningiem i §wietng zabawa,
wprowadzajaca w bardziej wymagajace tematy mo-
delarstwa lotniczego i kosmicznego. Sa tez od lat
najbardziej popularnymi tematami licznych warsz-
tatow pracowni modelarskich Mlodziezowego Domu
Kultury im. M. Kopernika we Wroctawiu.

Jednak zawsze byly to gotowe opracowania — nie-
wiele bylo tam pola dla wlasnej inwencji. Tym razem
bedzie inaczej. W tym materiale pokazany zostanie
proces tworzenia modelu od absolutnych podstaw
—od kartki papieru, bez zadnej elektroniki i progra-
mow graficznych — po prostu siadamy i projektujemy,
olowek, linijka, gumka do mazania, klej i nozyczki (no
moze jeszcze jaka$ rurka na wyrzutnie). Zaczynamy!

Materiaty i narzedzia
Sprawdzmy materialy i narzedzia [fot. 1] — chyba
jeszcze nigdy nie trzeba bylo ich tak malo, jak dzis:
* 1 kartka A4 (zwykla, do drukarki, albo po-
dwdjna z zeszytu, bez linii i kratek);
 rurka o §rednicy zewnetrznej ok. 15 mm;
* klej do papieru w sztyfcie i ptynny POW (typu
wikolowego);
* szkolne przybory kreslarskie i nozyczki.

Wyrzutnia

Jest wiele mozliwosci znalezienia w domu od-
powiedniej rurki, ktéra postuzy za wyrzutnie

do startu modelu — a ze to do niej bedzie projekto-
wany, wiec silg rzeczy trzeba wtasnie od niej za-
czgt. Mozemy pozyskac ja z wypisanego markera,

95
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1. Materiaty do tego projektu znajda sie zapewne w kazdym domu. Chyba najwazniejszy z tego zestawu jest
dobry duszek motywacji - cho¢ ptynny klej do drewna/papieru tez okazat si¢ pozniej bardzo przydatny,

2. Poczatek pracy dla tej wielkosci modelu to staranne ztozenie kartki wzdtuz na pét - tak tatwiej bedzie
wycinaé formatki - na kadtub do tej $rednicy beda miaty wymiary 10,5x6,0 cm (warto wyciaé co najmniej dwie,
cho¢ jesli doswiadczenie w zwijaniu rurek z papieru dopiero bedzie zdobywane, moze warto od razu zrobi¢ ich
wiecej), 3. Dwa kroki dalej - na rurce plastikowej najpierw $cisle sklejona zostata rurka dystansowa (szablono-
wa - mozna tez ja wykonac¢ z folii) a na niej dopiero docelowa rurka kadtubowa, 4. Formatka na dzidb to koto

o Srednicy ok. 55-60 mm

resztek rurek do prowadzenia instalacji elek-
trycznych albo (jak autor) po papierze faksowym
(ma sig te znajomosci). Rurki moga by¢ prak-
tycznie gotowe, moze trzeba bedzie je dociaé

do ok. 105 mm. Jesli zastosujemy obudowe markera,
warto uwzgledni¢ ew. zwezanie sie jej ku przodowi.
Wygodnie mie¢ dwie identyczne rurki — oklejenie
jednej z nich papierem lub (lepiej) folig samoprzy-
lepng utworzy bardzo dobry szablon, utatwiajgcy
tworzenie kadlubéw z odpowiednim dystansem

do surowej (nieoklejonej) rurki startowe;.

Kadtub

Kadtuby tego kalibru rakiet i samolotéw wykonuje sie
z pojedynczej warstwy zwyklego (ok. 100 g/m?)
papieru biurowego. Aby wygodniej rozmieszczac ele-
menty modelu, warto zacza¢ od zlozenia formatki

m.technik — www.mt.com.pl — nr 3/2022

na pét wzdluz dluzszego boku [2]. P6t szerokosci
kartki to akuratna dtugos¢ formatki kadtuba, szerokosé¢
mozna wyliczy¢ (d X 3,14 + sklejka) lub wyznaczy¢.
Przy klejeniu umieszcza sie waski pasek kleju
na wewnetrznej stronie koncowej krawedzi
i zwija sie rurke mozliwie najcia$niej na szablo-
nie — najwygodniej na odwrotnej stronie podktadki
pod myszke (wtedy lepiej dziata docisk klejonych
warstw). Dobrze sklejona rurka kadtubowa $cisle
przylega do szablonu (ale nie jest do niego przykle-
jona!) i nie ma na sobie §ladéw kleju [3].

Dziob

To w zasadzie bardziej wyciagnieta glowica stoz-
kowa. Do jej narysowania mozna uzy¢ cyrkla
albo nawet ,kapsla” od dezodorantu lub aktywa-
tora kleju (Srednicy ok. 60 mm) [4]. Tym razem
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5. Starannie skleja sie ja na poét (jak sie ma ptaska pupe) - mozna nia docisnaé - w przeciwnym wypadku lepiej
wtozy¢ pod kilka ciezkich ksiazek), 6. Po wyschnigciu, przed formowaniem stozka, trzeba doktadnie wyzna-
czy¢ jego wierzchotek, 7. Jak przygotowa¢ sklejanie dziobu z kadtubem, szerzej opisano w tekscie artykutu, 8.
Szkicowanie usterzenia pionowego - troche na wyczucie - z pomoca matego pomocnika

potrzebujemy jednak podwdjnej grubosci papieru,
wigc starannie sklejamy krazek ztozony na poét [5].
Zeby uformowaé z (wysuszonego) pétkola stozek,
trzeba wyznaczy¢ $rodek prostej krawedzi [6] a na-
stepnie zwina¢ w , krasnoludzki kapelutek” o $red-
nicy identycznej jak $srednica papierowego kadtuba
(pomaga préba na sucho i zaznaczenie otéwkiem,
do ktérego miejsca nalezy zwijac). Ze wzgledu

na zwiekszenie wytrzymatosci oraz wywazenie

do $rodka sklejonego stozka mozna doklei¢ stosow-
nie mniejszy. Zeby odpowiednio potaczyé dziéb

z kadlubem, w tym ostatnim wgniata sie przednig
krawedz papierowego kadluba, obtaczajac go (przy
nieco cofnietej plastikowej rurce) na stole pod katem
ok. 45’ [7]. Najlepiej klei¢ dziéb do kadtuba klejem
plynnym, formujac z niego O-ring wewnatrz stozka.

Usterzenie pionowe
Réwniez powinno by¢ wykonane z podwojonej
grubosci papieru. Optymalnie, gdyby przednia

krawedz byla zagieta [8]. Na dole sklejki przydadza
sig do potaczenia z usterzeniem poziomym (usterze-
nie to statecznik i ster).

Statecznik poziomy

Takze podwadjnej grubosci papieru, w jednej cze-
$ci (jesli nie ma takiej koniecznosci, raczej nie
warto go dzieli¢). Projektujac go, mozna skopiowac
podwdjnie ksztalt usterzenia pionowego.

Skrzydta

Koniecznie podwdjnej grubosci (czasem nawet jesz-
cze ze wzmocnieniami). Warto starannie rozmie-
rzy¢ obie poléwki plata (plat tworzg skrzydio prawe
i lewe) — lub najpierw wycig¢ szablon skrzydta i od-
powiednio je skopiowac. Skrzydta i stateczniki

ze wzgledu na wieksze rozpigto$ci wymagaja szcze-
gélnie uwaznego nakladania kleju (w sztyfcie)
ijeszcze staranniejszego sklejenia do wyschnie-

cia pod naciskiem (np. kilkoma ksigzkami) [9].

eprasa.pl b0d3db0Oe2d
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9. Podwojnie klejone skrzydta i usterzenie poziome zaraz wyladuja pod obciazeniem z ksiazek, bo juz zaczy-
naja sie wichrowaé od wilgoci kleju, 10. Mozna zaja¢ sie ostona kokpitu (warto poogladaé wezeséniej wycinanki
modeli redukcyjnych), 11. Pasek obcej sklejki bardzo pomaga, choé nie moze by¢ tez zbyt szeroki, 12. Zmonto-
wany model - méj maty pomocnik (ze znacznie wigkszej autorskiej serii EkoEgo) pokazuje wznios skrzydet

Tu nie warto sig spieszy¢, a tym samym dopusci¢
do zwichrowania powierzchni no$nych i ustatecz-
niajacych, bo bedzie to skutkowalo réwniez niepo-
zadanymi wlasciwo$ciami lotnymi, a moze nawet
brakiem mozliwosci jakiegokolwiek prawi-
diowego lotu.

Owiewka kokpitu

,Kabinka” moze by¢ wykonana z dwéch pélstoz-
kéw [10], potaczonych np. paskiem obcej sklejki
[11]. Trzeba tu by¢ przygotowanym na pewne po-
prawki — cho¢ mozna tez (dysponujac pewnymi
umiejetno$ciami) wykresli¢ te elementy geome-
trycznie albo podejrzec rozwigzanie z podobnego,
redukcyjnego modelu kartonowego.

Koncowy montaz

Po calkowitym wyschnieciu skrzydet pod-

gina sie je wzdluz osi symetrii (uzyskujac dodatni
wznios skrzydel) i przykleja klejem POW do dotu

m.technik — www.mt.com.pl — nr 3/2022

kadluba. Usterzenia pionowe i poziome najpierw
wygodniej sklei¢ ze soba, a nastepnie przykleja sig
z kadtubem - dbajac o odpowiednie polozenie

(w widoku z przodu i z géry). Zwykle nie stosujemy
dodatkowych sklejek pod usterzeniem poziomym
ze wzgledu na wywazenie (nie jest korzystne zwigk-
szanie masy na ogonie), cho¢ nie jest to kategorycz-
nie wzbronione.

Oblatywanie

Do pierwszych testow lotnych warto wybra¢ stolowy
pokdj (firanka moze ochroni¢ dziéb przed szybkim
zniszczeniem) lub (lepiej) szeroki korytarz. Po wlo-
zeniu rurki-wyrzutni w kadtub (delikatnie i za-

wsze tg sama strong), a nastepnie w usta nalezy
energicznie dmuchna¢ [13]. Idealnie opracowany, wy-
wazony (przy wykonaniu jak w opisie mie$cimy sie
w dopuszczalnym zakresie) oraz wytrymowany mo-
del moze polecie¢ powyzej kilkunastu (czasem kilka-
dziesigt) metrow [14]. Niestety, idealne rozwigzania

eprasa.pl b0d3db0Oe2d
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13. Przed startem w zawodach modeli halowych z napedem pneumatycznym, 14. Jeden z pigknych (dla wielu

zaskakujaco dtugich) lotéw modelu w wykonaniu mojego utalentowanego wychowanka... 15. ... zapewnit mu
w petni zastuzone nagrody w konkursie konstruktorow oraz klasyfikacji ogélnej

zwykle nie przychodzg same, warto wiedzie¢,
jak sie do nich przyblizy¢. Podstawowe kroki ku
temu ponizej:

1. Sprawdz symetrie polozenia i ksztattu po-
wierzchni no$nych i ustateczniajacych — w ra-
zie potrzeby skoryguj przed lotem.

2. Model zadziera/pompuje — odchyl tylng krawedz
usterzenia poziomego delikatnie w d61. Wykonaj
pare lotéw kontrolnych po kazdej pojedyncze;j
zmianie, zanim zaczniesz kolejne korekty.

3. Model zbyt szybko opada/nurkuje — podnies
tylng krawedz usterzenia poziomego.

4. Jesli model skreca/przechyla sig na skrzy-
dlo w pierwszej fazie lotu, koryguj prze-
krzywienie skrzydet w obrgbie lotek (opusé/
zwichruj nieco koncéwke skrzydta, na ktére
skreca model).

5. Model zakreca w drugiej (wolniejszej) fazie
lotu — skre¢ tylng krawedz usterzenia piono-
wego (ster kierunku) w strone przeciwng do ko-
rygowanego kierunku lotu.

Program rozwojowy
Po wykonaniu kilku modeli i chociaz podstawo-
wym zrozumieniu mechaniki ich lotu w zalezno-
$ci od geometrii, wywazenia czy wytrymowania,
mozna pokusic sig o bardziej zaawansowe projek-
towanie modeli bardziej zblizonych do rzeczy-
wistych konstrukcji lotniczych — do czego tez,
zyczac wiele satysfakcji z tworzenia wiasnych mo-
deli latajacych statkéw powietrznych, serdecznie
zachecam! H

Pawel Dejnak

Archiwalne odcinki z projektami dostepne
s3 na stronie: https:/ /bit.ly/358pCXi
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lata 60. XVI w.

Szyny i tory

The Post Track, prehistoryczna grobla w dolinie rzeki Brue w Somerset Levels

w Anglii, jest jednym z najstarszych znanych zbudowanych szlakéw wykorzystu-
jacych pierwowzér transportu szynowego. W zrédtach podaje sie, ze pochodzi

z okoto 3838 r. p.n.e., co czynitoby go okoto 30 lat starszym od podobnej konstrukgji
Sweet Track (1) z tego samego obszaru. Szlak transportowy zbudowany zostat

z dtugich jesionowych desek, z lipowymi i leszczynowymi stupkami rozmieszczonymi
w trzymetrowych odstepach. Spekuluje sie, ze prowadzit on do miejsc o znaczeniu
duchowym.

Wedtug archeologicznych dowodéw w greckim Diolkos funkcjonowat szynowy
system transportowy o dtugosci od 6 do 8,5 km (2). Transportowano nim todzie
przez Przesmyk Koryncki. Pojazdy kotowe ciggniete przez ludzi i zwierzeta poruszaty
sie w rowkach wyztobionych w wapieniu, co uniemozliwiato wozom opuszczenie
wytyczonej trasy. Szlak w Diolkos byt uzywany przez ponad 650 lat, co najmniej

do | wieku n.e. Podobne kamienne torowiska budowano poézniej takze w rzymskim
Egipcie. Zapewne najdtuzsza tego typu rowkowana droga byta stuzaca do trans-
portowania statkéw droga Diolkos nad Przesmykiem Korynckim w Grecji. Technika
ta uzywana byta w wielu innych miejscach w starozytnym swiecie, np. takze w dro-
gach rzymskich ztobiono koleiny.

Wczesny system transportu szynowego odkryto takze Chinach, w potudniowo-za-
chodniej czesci prowincji Henan, w poblizu miasta Nanyang. Jak sie datuje, powstat
w czasach dynastii Qin. Szyny byty wykonane z twardego drewna i zabezpieczone,
podczas gdy podktady lub wigzania kolejowe zostaty wykonane z drewna, ktére nie
zostato zabezpieczone i dlatego zgnito. Podktady kolejowe byty zaprojektowane
tak, aby umozliwi¢ galopowanie do nastepnej stacji koniom, ktére byty nastepnie
zmieniane.

Drewniane tory kolejowe z belek, utatwiajace transport, stosowano w kopalniach
rudy i wegla w gérach Siedmiogrodu.

Kardynat Matthaus Lang opisuje Reisszug, kolejke do twierdzy Hohensalzburg w Au-
strii (3). Pierwotnie kolejka uzywata drewnianych szyn i konopnej liny pociggowej,

a napedzana byta sita ludzka lub zwierzeca, za pomoca kota napedowego. Kolejka
istnieje nadal i dziata w zmodernizowanej formie, bedac by¢ moze najstarsza dzia-
tajaca linia kolejowa na $wiecie.

Georgius Agricola, niemiecki humanista i uczony: gérnik, metalurg i mineralog,
z zawodu lekarz, syn sukiennika z Glauchau, opisuje drewniane szyny w swoim dziele
,De Re Metallica”.

Informacja o pierwszej kolejce wagonowej wprowadzonej w Caldbeck, w Anglii, przez
niemieckich gérnikow (&).
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lata 60. XVIII w.

1776

1783

1789

W Prescot, niedaleko Liverpoolu, zbudowano linie szynowa do transportu wagonika-
mi. Linia, ktérej wtascicielem byt Philip Layton, przewozita wegiel z szybu w poblizu
Prescot Hall do stacji koricowej oddalonej o pét mili.

W poblizu angielskiego Nottingham Huntingdon Beaumont i Percival Willoughby wy-
budowali Wollaton Wagonway. Byta to najstarsza forma transportu szynowego w An-
glii. Nieco ponad trzykilometrowy szlak, zbudowany z drewnianych szyn, potaczyt
miejscowosci Strelley i Wollaton, a stuzyt gtéwnie do przewozu wegla kamiennego.
Kolej napedzana linami zbudowano w tym czasie takze w Shropshire. Przewozita
ona wegiel dla Jamesa Clifforda z jego kopalni w dot rzeki Severn, gdzie wegiel byt
tadowany na barki i przewozony do nadrzecznych miast.

W Anglii zaczyna sie pokrywac powierzchnie drewnianych szyn cienkimi ptytkami
z zelaza kutego, a pozniej z tanszego zeliwa.

W Whitehaven w Anglii po raz pierwszy uzywa sie szyn catkowicie zelaznych utozo-
nych na drewnianych belkach.

Firma Coalbrookdale Company zaczeta mocowac ptyty z zeliwa do gérnej powierzch-
ni szyn drewnianych, co zwiekszyto ich trwatos$¢ i nosnos¢. Poczatkowo do zawraca-
nia wagonéw mozna byto uzywac tylko petli balonowych, ale p6zniej dzigki zasto-
sowaniu metalowych elementéw konstrukcyjnych wprowadzono ruchome punkty,
ktore umozliwiaty tworzenie petli mijankowych.

Pojawiaja sie szyny zeliwne w ksztatcie katownika ,L".

Henry Cort, wynalazca hutniczego ,procesu pudlarskiego”, patentuje proces wal-
cowania zelaza, ktéry byt pietnascie razy szybszy w procesie uzyskiwania zwartosci

i ksztattowaniu zelaza niz mtotkowanie. Procesy te znacznie obnizyty koszty produk-
¢ji wyrobow najpierw zelaznych, potem stalowych i oczywiscie szyn dla kolei.

Pierwszy odnotowany historycznie przypadek zastosowania szyn zblizonych ksztat-
tem do obecnie stosowanych, majacych gtéwke i szyjke, tak jak w profilach wspot-
czesnych. William Jessop wprowadzit zelazng szyne podobna do wspétczesnych

i kota kolejowe kotnierzowe w systemie transportowym pracujacym przy przedtuze-
niu kanatu Charnwood Forest w Nanpantan, Loughborough, Leicestershire w Anglii.
W 1790 . Jessop zostat wspélnikiem w Butterley Company i razem ze wspdlnikiem
rozpoczeli produkcje szyn krawedziowych.

1. Wykopaliska w miejscu lokalizacji szlaku Sweet Track, 2. Starozytne ztobione w kamieniu tory w greckim
Diolkos, 3. Reisszug wspotczesnie, 4. Szesnastowieczny wagonik gérniczy na drewnianych szynach
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XIX w.

1820

5. Rycina ilustrujac
8. Termitowe spawanie szyn kolejowych, 9. Transport szyn bezstykowych ciagtych

FEES

Rozstaw normalny - 1435 mm

)

ozstaw rosyjs|

Za pierwsza publicznie dostepna linig kolejowa uchodzi Lake Lock Rail Road (5).
Chociaz gtéwnym celem linii byt transport wegla, przewozita ona réwniez pasazeréw.
Wykorzystywata szyny o przekroju katownikowym w ksztatcie litery ,L". Te dwa
systemy budowy toréw kolejowych, szyny ,L" i gtadkie szyny do két krawedziowych,
byty stosowane jeszcze w XIX wieku. Kota kotnierzowe i szyny ze stopka po pewnym
czasie udowodnity swoja wyzszos¢ i staty sie standardem w kolejnictwie. W miare
rozwoju kolejnictwa rdst réwniez ciezar i przekrdj szyn. W zwiazku z tym zaczeto usu-
wac spod szyn podtuzne belki drewniane i tor kolejowy przybrat swa nowoczesna
posta¢ (zelazne szyny na drewnianych poprzecznych podktadach). Od korica XIX
wieku stosuje sie coraz czesciej podktady zelbetowe.

Rozstaw szyn tzw. normalnego toru wynosi 1435 milimetréw i ma go okoto 70 proc.
Swiatowej sieci kolejowej. Taki, a nie inny wymiar wywodzi si¢ od rozstawu kot wéz-
kéw z weglem, uzywanych na poczatku XIX wieku w Anglii (4 stopy 8 i p6t cala). Kole-
je angielskie w tamtym czasie - oczywiscie konne — miaty rozstaw szyn wahajacy sie
od 4 do 5 stép. Rzeczywiscie byto to zwiazane z szerokoscia konskich zadéw - kon
musiat zmiesci¢ sie pomiedzy szynami. Stephenson dostat zamoéwienie na opra-
cowanie lokomotywy jezdzacej po torach o szerokosci 4'8” (1422 mm), dopiero

po kilkunastu latach zmiany techniczne w nowych wagonach i parowozach - szcze-
gblnie zastosowanie obreczy na kotach — sprawity, ze potrzebne byto dodatkowe pot
cala. Szeroko$¢ te zastosowat pionier kolei George Stephenson w linii taczacej Man-
chester z Liverpoolem. Taka szeroko$¢ miaty tory na kolejach w pétnocnej Anglii, we
wschodniej zas stosowano rozstaw 5 stop (1524 mm). Angielski pierwowzor rozstawu
szyn zostat zastosowany w wiekszosci krajéw Swiata, przy czym w systemie metrycz-
nym przeliczono go na réwno 1435 mm. Hiszpania i Portugalia ze wzgledéw politycz-
nych i z obawy przez ingerowaniem Francji w ich sprawy przyjety inny rozstaw — 1676
mm (5 stop 6 cali). W przypadku znanej z innego standardu Ros;ji nie tyle chodzito

o wzgledy militarne. Zdecydowat raczej przypadek. Car wybrat amerykanskiego in-
zyniera do planowania linii kolejowych w czasach, gdy w Stanach Zjednoczonych
rozstawy toréw nie byty jeszcze w petni znormalizowane. Rozstaw 1524 mm, ktéry
major George Whistler zaproponowat Rosji, byt taki sam jak regionalny , potudnio-
wy” rozstaw przyjety przez Johna Jervisa w Karolinie Ptd. w 1833 roku. Poczatkowo
dla tej kategorii rozstawu szyn obowigzywata szerokos$¢ 1524 mm. Po raz pierwszy
zostata ona zastosowana na Kolei Nikotajewskiej z Petersburga do Kotpina, otwartej
w 1847 roku. W pézniejszych latach rozstaw zostat zmodyfikowany i jako norme
przyjeto 1520 mm (6).

Zeliwo nie byto zadowalajacym materiatem na szyny, poniewaz byto kruche i tamato

sie pod duzymi obciazeniami. Wynaleziona przez Johna Birkinshawa szyna z kutego ze-
laza rozwiazata te problemy. Kute zelazo (zwykle okreslane po prostu jako ,zelazo”) byto
materiatem plastycznym, co czynito go bardziej odpowiednim na szyny zelazne.

a kolejke Lake Lock Rail Road, 6. Poréwnania rozstawu toréw, 7. Robert Livingston Stevens,
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Amerykanski wynalazca Robert Livingston Stevens (7) dodaje do konstrukcji szyny
kolejowej szeroka stope. Cho¢ jako twérce pomystu podaje sie niekiedy jego ojca,
to Robert pierwszy wprowadzit szyny o tym przekroju w torach kolei Camden &
Amboy, ktérej byt prezesem.

Wprowadzenie konwertorowego procesu Henry'ego Bessemera, umozliwiajacego ta-
nia produkcje stali, byto poczatkiem epoki wielkiej ekspansji kolei, ktdra rozpoczeta
sie pod koniec lat szes¢dziesiatych XIX wieku. Stalowe szyny wytrzymywaty kilka-
krotnie dtuzej niz zelazo. Umozliwity produkcje ciezszych lokomotyw, pozwalajac

na dtuzsze pociagi i zwiekszajac wydajnos¢ transportowa kolei. Kolejne udoskona-
lenia i wynalazki w dziedzinie hutnictwa w drugiej potowie dziewigtnastego wieku
doprowadzity do tego, ze stal stata sie standardem dla wszystkich typow kolei
szynowych. Pierwsze szyny wykonane ze stali powstaty w 1857 r., kiedy Robert Fore-
ster Mushet przetopit ztom stalowy z nieudanej proby Bessemera w tyglach w hucie
Ebbw Vale i zostaty utozone eksperymentalnie na stacji kolejowej Derby na linii
Midland Railway w Anglii.

Pierwsza znana relacja z produkcji podktadéw stalowych w linii London & North We-
stern Railway. Do lat 90. XX wieku podktady stalowe nie cieszyty sie popularnoscia.
Obecnie s3 one stosowane gtéwnie w celu przedtuzenia zywotnosci istniejacych
toréw na trasach drugorzednych. Maja one znaczna przewage w przypadku stabych
sktadow i ztych warunkéw podsypkowych.

taczenia toréw od poczatku byty newralgicznym i pochtaniajacym sporo pracy
punktem. Po starszych eksperymentach z wykorzystaniem dtugich spawanych (8)
szyn po Il wojnie technika ta rozwineta sie. Poczatkowo umieszczano je na podkta-
dach z twardego drewna, a potem - betonowych. Na przyktad pierwsza dtuga szyne
spawang (prawie 1,6 km) na brytyjskiej linii East Coast Main Line potozono w 1957
roku na potudnie od Carlton-on-Trent, opierajac ja na gumowych podktadkach
zapobiegajacych petzaniu szyn. Od lat 60. dtugie spawane szyny byty wprowadzane
na duza skale.

Wprowadzanie szyn bezstykowych ciagtych (9). Stato sie to mozliwe dzieki za-
stosowaniu zgrzewania elektrycznego, spawania termitowego i tukowego. Jazda
po torze bezstykowym jest spokojna i cicha, bez znanego z szyn uderzen na stykach.

Spawane szyny bezstykowe sa obecnie powszechnie stosowane na wiekszosci linii
kolejowych. Stanowia one jeden z podstawowych warunkéw wstepnych dla wprowa-
dzenia ustug duzych predkosci. Wada toréw spawanych w sposéb ciagty jest ograni-
czona swoboda rozszerzania i kurczenia sie szyn pod wptywem zmian temperatury.
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Klasyfikacja szyn

Szyny walcowane sa wykorzystywane do tworzenia
powierzchni kolejowej magistrali, linii metra, linii tram-
wajowych, bocznic, systemdéw transportu wewnetrz-
nego przedsiebiorstw przemystowych, toréw stuzacych
do przesuwu suwnic nabrzeznych, pomostowych,
bramowych, budowlanych i innego typu. Szyny stalowe
sg dostepne w wielu rozmiarach standardowych, do-
bieranych zaleznie od korncowego zastosowania, a wy-
konane sa z wtkien weglowych i stali niskostopowych.
Istnieje wiele réznych typéw szyn, ktdre klasyfikuje sie
wedtug ich zastosowania i ksztattu profilu.

1. Szyny kolejowe
Szyny sa elementem nawierzchni kolejowej,
po ktérym bezposrednio poruszaja sie kota taboru.
Przekrdj poprzeczny szyny przystosowany jest
do przejmowania obciazen przekazywanych z kot
taboru i przekazywania ich na podktad. W przekroju
poprzecznym szyny wyréznia sig trzy obszary:
- gtéwka - bezposrednio wspoétpracujaca z kotami
taboru,
- szyjka - taczaca gtédwke ze stopka i nadajaca
szynie odpowiednig sztywnos¢,
- stopka - przekazujaca obciazenia na podktad,
zapewniajaca szynie stabilne oparcie.

Obecnie na normalnotorowych liniach kolejowych
w Polsce podstawowo stosuje sie szyny typu 60E1
i 49E1. W uzyciu sa takze produkowane wczesniej szy-
ny UIC60 i S49, nieznacznie réznigce sig szczegétami
przekroju poprzecznego. Liczba w oznaczeniu szyny
jest rbwna w przyblizeniu masie jednego metra szy-
ny. Dawniej stosowany lzejszy typ szyn S42 jest wyco-
fywany z eksploatacji w trakcie remontéw - napraw
gtéwnych nawierzchni.

W tor klasyczny zasadniczo wbudowuje sie szyny
o dtugosciach 25 m lub 30 m. Tor bezstykowy buduje
sie z szyn dtugich, powstajacych poprzez zgrzewanie
w zgrzewalni stacjonarnej szyn o dtugosciach 25 m,
30 m lub 70 m w szyne o dtugosci 200 m lub 210 m.
Szyny produkowane w dtugosci 120 m moga by¢ bez-
posrednio wbudowane w tor bezstykowy.

Obecnie w Polsce szyny produkowane sg z dwdch
gatunkéw stali szynowej weglowo-manganowej: R260
i R350HT. Stal szynowa R260 charakteryzuje sie twar-
doscia w skali Brinella zawierajaca sie w przedziale
260...300 HBW i minimalna wytrzymatoscia na rozcia-
ganie 880 MPa, podczas gdy stal szynowa R350HT cha-
rakteryzuje sie twardoscia z przedziatu 350...390 HBW
i minimalna wytrzymatoscia na rozciaganie 1175 MPa.

2, Szyny przejsciowe
taczenie szyn o profilu 49E1i 60E1 wykonuje sie
za pomoca szyny przejsciowej. Szyna przejsciowa
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sktada sie z trzech elementéw: odcinka szyny

o profilu 60E1, odkuwki o dtugosci 450 mm (przejscie
z profilu 60E1 do 49E1) i odcinka szyny o profilu 49E1.
Wszystkie trzy elementy zgrzewane sa elektro-
oporowo. Ze wzgledu na konieczno$¢ zachowania
prostoliniowosci krawedzi tocznej gtdwki szyny,
szyna przejsciowa nie jest symetryczna, w zwiazku

z czym jest wykonywana jako lewa i prawa.

3. Szyny specjalne i inne
Istnieje duza grupa szyn o specjalnych zastosowa-
niach kolejowych lub pozakolejowych. Sg to m.in.:

+ Szyny/ksztattowniki szynowe stosowane do bu-
dowy rozjazdéw kolejowych w miejscu przeci-
nania sie toréw. Sa to ksztattowniki klockowe
(na krzyzownice kolejowe), ksztattowniki iglicowe
(ruchome czesci rozjazdu do nadawania pojazdo-
wi kierunku) i kierownice - te nie przenosza ru-
chu pojazdéw, ale maja za zadanie zapobiezenie
wykolejeniu sie sktadu na rozjezdzie;

+ Szyny rowkowe (tramwajowe). Moga by¢ typu
blokowego (bez wydzielonej szyjki) lub ,,nor-
malne” - ksztattem zblizone do kolejowych,
ale z dodatkowym rowkiem na prowadzenie
kotnierza kota;

+ Szyny podsuwnicowe i dZzwigowe do budowy
jezdni suwnic przemystowych oraz dzwigéw lub
zurawi (portowych, budowlanych itp). B

M.U.



http://www.mt.com.pl

L

- -% SEDZIWY TECHNIK — 100 lat temu ptasa pisala

PRZEGLAD TECHNICZNY
Prad elektryczny o napieciu
1000 000 V
Amerykarnskie tow. General
Electric Co. przystapito
w ostatnich czasach w Pit-
tsfield (Stan Massachusetts)
do doswiadczen laborato-
ryjnych nad przesyta-
niem energji elektrycznej
pod napieciem 1000 000 wolt.
Okazato sie przytem, ze prawa
powstawania trwatego tuku
i promieniowan spraw-
dzaja sia réwniez i dla tak wy-
sokiego napiecia, a nawet dla
wyzszego jeszcze (1100 000 V).
Wytadowanie pod postacia
tuku rozpoczynato sie miedzy
ostrzami w odlegtosci 2,7 m,
przyczem obserwowano praw-
dziwe peki ptomieni. Zjawisko
korony zostato usuniete przez
uzycie jako przewodnikéw rur
miedzianych $rednicy 10 cm
dostatecznie oddalonych
od siebie. tancuch ztozony
z 22.izolatoréw zwyktych
wymiaréw i ksztattéw okazat
sie dostatecznym dla napigcia
1100000 V. Doswiadczenia
wykonane na linji prébnej
daty wyniki zadawalniajace.
W zasadzie wiec zadanie
przenoszenia energji elek-
trycznej pod tak wysokiem
napieciem zostato rozwigzane
pomyslnie - pozostaje tylko
jeszcze opracowanie szczego-
towe odpowiednich urzadzen,
armatury, konstrukgji linji
it. p. Poniewaz ilos¢ energji
elektrycznej jaka mozna prze-
nies¢ na dang odlegtos¢
zapomoca przewodnika
miedzianego o pewnej wa-
dze wzrasta w stosunku
do kwadratu napiecia
pradu, przeto przez znaczne
zwigkszenie napiecia da sie
osiagnac znaczng oszczed-
nos¢ na wadze przewodnikéw.
np. jezeli korzystajac
z przewodnika o pewnej

*** Pisownia oryginalna ***

wadze mozna przestac¢ ekono-
micznie na pewng odlegtos¢
10 000 kW pod napigciem 50
000V, to przy napieciu 200
000 V, ta sama ilo$¢ miedzi
wystarcza do przeniesienia
16 razy wiecej energji, t. j. 160
000 kW, a przy napigciu mil-
jona volt, 400 razy wiecej, t.
j- &4 miljony kilowatéw. W taki
spos6b dla tej samej linji,
przy napieciu miljona volt
ilo$¢ miedzi wyniesie 1/400
czesc ilosci niezbednej przy
napieciu 50 000 V. Wymowne
te cyfry podaje w La journée
industrielle inz. tow. Thom-
son-Houston, p. L. T. Prze-
sytanie energji elektrycznej
pod napieciem miljona volt
bytoby bardzo odpowiednie
w wypadkach wytwarzania
znacznych ilosci energji zdala
od miejsc jej zuzytkowania,
np. przy zaktadach wodnych
zuzytkowujacych energje
wielkich wodospadoéw.

14 marca 1922

Produkcja obrabiarek w Sta-
nach Zjedn. A. P.
O wielkim wzroscie produkgji
obrabiarek w Stanach Zjedn.
A. P. Swiadcza liczby, przyto-
czone w lutowym zeszycie cza-
sopisma ,Machinery” z roku
biez., mianowicie ze sprawoz-
dania za rok 1919, okazuje sig,
iz ogblna ilos¢ fabryk zajmuja-
cych sie produkcja obrabiarek
wynosito 496. W fabrykach
tych wyprodukowano w r.
1919: tokarek zwyktych
17395, rewolwerowek — 4724,
precyzyjnych i innych -7603;
frezarek zwyktych — 8531, uni-
wersalnych - 4101, pionowych
- 1146, innych - 2573; szlifierek
zwyktych - 9352, uniwersal-
nych - 1826, innych 4244;
wiertarek promieniowych 2993,
wielowrzecionowych 1738,
innych 17043; automatéw i pot-
automatéw do wyrobu Srub
6944; rozwiertarek-wytaczarek
poziomych 852, pionowych
864; strugarek 1525; pras 37
563; maszyn do wyrobu kot ze-
batych 2949; pneumatycznych
mtotkéw — 40 121; nozyc - 1791.
14 marca 1922

PRZEGLAD

ELEKTROTECHNICZNY
Produkcja lamp katodowych
w Polsce
W fabryce Towarzystwa
Radjotechnicznego w Polsce
»Radiopol” Sp. Akc. (Warsza-
wa, Wola, Syreny 3) od dnia

1grudnia r. ub. zostat uru-
chomiony warsztat lampowy,
w ktérym rozpoczeto produk-
cje lamp katodowych tréjelek-
trodowych typu francuskiego,
stosowanych w odbiorczych
aparatach radjotelegraficz-
nych i radjotelefonicznych
(amplifikatory, heterodyny)
oraz do zasilania nadawczych
stacji radjotelegraficzaych

i radjotelefonicznych matej
mocy. Warsztat lampowy
»Radiopolu”, pozostajacy

pod kierunkiem technicznym
inz. ). Plebarskiego, zatrudnia
w chwili obecnej pieciu
pracownikéw. Pierwsze proby
lamp krajowej produkcji
stwierdzity, ze lampy

te pod wzgledem jakosci
zdaja sig nie ustepowac
oryginalnym lampom
francuskim, a pod wzgledem
ceny niewatpliwie beda

o wiele tansze; dotychczas
lampy ,Radiopola” nie

S jeszcze wypuszczone

na rynek — prawdopodob-

nie dlatego, ze firma chce
catkowicie pokona¢ wszelkie
niedoktadnosci swych wytwo-
réw i wtedy dopiero rzucic¢

na rynek produkt o wysokiej
jakosci. Produkcja lamp
katodowych wogdle nalezy
do trudniejszych zagadnien
przemystu elektrotechniczne-
go: jakkolwiek pod wieloma
wzgledami jest ona pokrewna
produkcji zaréwek oswietle-
niowych - praktycznie jednak
nastrecza wigksze trudnosci,
gtéwnie z powodu koniecz-
nosci usuwania gazéw oklu-
dowych z elektrod i szkta,
wytwarzania wewngtrz barki
bardzo duzej prézni i t. d.

To tez w fakcie wyprodu-
kowania lamp katodowych
widzie¢ trzeba powazny
postep polskiego przemystu,
tembardziej, ze lampy zostaty
sporzadzone prawie w catem
znaczeniu stowa wtasnemi
sitami - tylko bowiem barki
szklane zostaty w stanie goto-
wym sprowadzone z zagranicy,
z powodu braku odpowied-
nich gatunkéw szkta w kraju;
elektrody za$ lamp (oprécz
wolframowego drucika
katody) zostaty sporzadzone
na miejscu, réwniez obsadze-
nia, wlutowania i wyzarzania
elektrod, oraz pompowania
lamp dokonano wtasnemi
$rodkami. Do pompowania
stosowane sa najpierw zwykte
pompy ttokowe z napedem

elektrycznym, przy ktérych
pomocy banki sa oprézniane
do cisnienia kilku milimetréw.
Dalsze opréznianie, do ci-
$nienia znikomych czesci mi-
limetra, uskutecznia sie przy
pomocy pomp dyfuzyjnych
Langmuir'a. Warsztat posiada
oprécz pomp kilka najrozma-
itszych maszyn specjalnych,
przystosowanych do masowej
produkcji lamp. Szereg
przyrzadéw pomocniczych
(sztanca do wycinania ptytek
anodowych, przyrzady do zwi-
jania spiralek siatkowych
i cylindréw anodowych i t.
p.) fabryka zdotata wykona¢
wtasnemi srodkami i wedtug
wtasnych pomystow.

15 marca 1922

Radjotelefon na ustugach
rolnictwa
Paryski urzad meteorolo-
giczny, porozumiawszy sie
z dyrekcja telegraféw wojsko-
wych, w najblizszej przysztosci
rozpocznie systematyczne
nadawanie radjotelefono-
graméw meteorologicznych
ze stacji na wiezy Eif-
fla. Radjotelegramy te za-
wiera¢ beda przepowiednie
pogody dla kazdego z okre-
gow w kraju i beda mogty by¢
styszane na catym obsza-
rze Francji. Podobne komuni-
katy meteorologiczne byty juz
nadawane dotychczas, lecz
przy pomocy telegrafow zwy-
czajnych, wskutek czego ilo$¢
odbiorcéw byta ograniczona,
a opdznienia o tyle znaczne,
Ze po przybyciu na miejsce
komunikaty czestokro¢ tracity
na aktualnosci. Nadawanie
radjotelefoniczne umozliwi
natychmiastowe odebranie
komunikatu w najodleglej-
szych zakatkach kraju i nie-
watpliwie wptynie poteznie
na wzrost ilosci odbiorcow,
gdyz odbiorca, zaopatrzywszy
sie w tani'i prosty aparat
odbiorczy, bedzie mégt
korzystac z komunikatéw bez
specjalnego wyksztatcenia,
ktérego wymaga odbieranie
komunikatéw, nadawa-
nych radjotelegraficznie.
Mozna przypuszczad, iz zorga-
nizowana w podobny sposéb
informacja meteorolo-
giczna niebawem zaznaczy sie
dodatnio w rozwoju rolnictwa
i wszelkich innych dziedzin
gospodarki, zainteresowanych
w przewidywaniu pogody.

15 marca 1922




6 Fotografia

Poziom tekstu: tatwy O @@ _

Mgtawica Oriona

Mito byto potozyc¢ sie latem na trawie i wpatrywa¢ w gwiazdy. Ale jak zaspokoi¢
swoj gtod piekna kosmosu w czasie zimowej pluchy? Najlepiej stworzy¢ kosmos we
wtasnym... akwarium!

Zdjecia: Mateusz Luzar/Akademia Fotografii
Produkcja: Adrian Norbert Cuper/Akademia Fotografii
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c%ﬁ] y Setki bezcennych porad znajdziesz w magazynie Digital Camera
‘ ,’ er& Polska, ktdry mozesz przejrze¢ i kupi¢ na www.ulubionykiosk.pl
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Mateusz Luzar
Fotograf reklamowy

Na co dzien zajmuje si¢ szeroko
pojeta fotografia reklamowa,
ale specjalizuje sig w still-
-life'ie i portrecie. Zaczynat
jako asystent, przez kilka lat
prowadzit wtasne studio foto-
graficzne w Krakowie. Obecnie
mieszka i pracuje w Warszawie.
W jego portfolio odnajdziemy
kampanie dla wielu znanych
marek. Wspétpracuje z agencjami
reklamowymi i klientem indywi-
dualnym. Od 5 lat wyktadowca
Akademii Fotografii w Warszawie
i Krakowie.

www.matlu.eu

Najpiekniejsze w zdjeciach ptynéw jest to, ze kazde
z nich jest absolutnie niepowtarzalne
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6 Fotografia

- I Pamietaj, by doktadnie wyczyscic¢
scianki akwarium po kazdej serii zdjec¢

Farba szybko rozprasza sie w wodzie 1 czas
na zrobienie zdjecla wynosi maksymalnie 10 sekund

Jednym z moich ulubionych rodzajéw fotografii jest robienie zdje¢ ply-

néw. Rozpryski, krople, odbicia i fale to to, co daje mi ogromng rado$¢

z fotografowania. Pltyn zawsze zachowuje sie inaczej, a kazde kolejne

zdjecie jest niepowtarzalne. Dzieki magii mechaniki ptynéw moge

przez caly dzien nie wychodzi¢ ze studia i wcigz tworzy¢ nowe §wiaty.
Jako wielki fan astronomii zawsze z zapartym tchem patrzylem

na zdjecia z teleskopu Hubble’a. Taniec gwiazd wsréd gwiezdnego pyltu

nie przypomina niczego, co znamy na Ziemi. Bez specjalistycz-

nych przyrzadéw nie mogliby$my sobie nawet wyobrazi¢ tych cu-

déw wszechs$wiata. Zainspirowany tymi obrazami postanowitem

spedzi¢ zimne, deszczowe popoludnie sam na sam z moim wlasnym

kosmosem.

Jedyne czego potrzebowalem
to akwarium, woda i farby.

Technika wykonania zdje¢
kolorowych chmur nie jest spe-
cjalnie skomplikowana, jednak
pewng trudnos¢ moze sprawiac
koniecznos¢ ciaglego napet-
niania, oprézniania i czyszcze-
nia akwarium po kazdej serii
zdjec¢. Farba szybko rozprasza sig
w wodzie i czas na zrobienie
zdjecia wynosi maksymalnie
10 s. Dobrze jest zatem wybrac
niezbyt duzy zbiornik, ktéry po-
zwoli wykona¢ kilka, kilkana-
Scie préb w trakcie jednej ses;ji.
Farby akrylowe, ktérych uzytem,
mozecie kupi¢ w kazdym marke-
cie budowlanym. Wiadereczko
biatej farby i kilka buteleczek
pigmentu pozwoli Wam two-
rzy¢ fantazyjne poltaczenia ko-
lorystyczne za symboliczng
kwote. Farbeg nalezy rozrabiac¢
malymi porcjami z wodg i pig-
mentem, do czego $wietnie
nadaly sie kubeczki jednora-
zowe. Warto pomyéle¢ o takim
zabezpieczeniu studia, aby
w przypadku rozlania farb nie
pobrudzié¢ wszystkiego wokat
siebie. Folia na podtodze i jed-
norazowe kubki na farbe bardzo
przyspieszaja sprzatanie. Farbe
rozrabiamy do lekko wodni-
stej konsystencji, ktérg bez pro-
blemu bedziemy mogli wciggnaé
do strzykawki. Warto pamietac
o bardzo mocnym rozmiesza-
niu pigmentéw, aby kolor na-
szych chmur byt jak najbardziej
wyréwnany. Zgodnie z koncep-
cja kosmicznej mglawicy zde-
cydowatem sig na czarne tlo,
a chmury o$wietlitem z dwéch
stron, stosujgc po prawej miek-
kie $wiatto z softboksa, a z lewej
ostrzejszy snop $wiatta z zato-
zonego na lampe garnka typu
Zoom od Profoto.

Kiedy strzykawki sg juz na-
pelnione, wystarczy ustawic
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Fotografujcie~

w formacie RAW,
by zachowac¢ petna
kontrole nad
jasnoscia i kontrastem

ostro$¢ na dowolny zanurzony w wodzie obiekt
—na przyklad palec — i wylgczy¢ autofokus, zmie-
niajac ustawienie obiektywu na MF. Dla do-

brej ostrosci pracowalem obiektywem 100

mm na mocno domknigtej przystonie £/16. Na umé-
wiony znak, z pomocg asystenta lub samodzielnie,
wyciggajac reke nad aparatem, wstrzykujemy farbe
pod wode, trzymajac strzykawke lekko zanurzong
w wodzie — pozwoli to unikna¢ wtlaczania babel-
kéw powietrza. W trakcie rozwijania sie chmury
robimy tak wiele zdjec¢, jak to tylko mozliwe, biorac
pod uwage szybkos¢ ladowania lamp pomiedzy ko-
lejnymi btyskami.

W efekcie kazdego wstrzyknigcia uzyskujemy na-
wet kilkanascie zdje¢ prezentujgcych kolejne etapy
ekspansji koloréw w wodzie. Szybkie dociecie i kilka
podstawowych modyfikacji koloru i kontrastu po-
zwolg w krétkim czasie uzyskac §wietne zdjecia
gotowe do publikacji. Ja wykorzystalem wylacznie
podniesienie kontrastu, zwiekszenie saturacji oraz
delikatny color-grading. W ciggu 5 minut miatem juz

gotowe fotografie, ktére dzi§ Wam prezentuje.

Zachecam Was do eksperyment6w z fotografig
plynéw, ktéra da Wam nie tylko dobrg lekcje pracy
ze $wiatlem, lecz takze ogromna dawke dobrej za-
bawy. Niech deszczowa pogoda nie przeszkodzi Wam
w podziwianiu pigkna kosmicznych mgtawic! l




HOBBY

" Poziom tekstu: fatwy @ OO

Chociaz lubig r6zne gatunki fotografii, moja pa-

sja jest dzika przyroda. Nie ma nic bardziej ekscytu-
jacego niz widok pieknego stworzenia w wizjerze.
Zainwestowalem w najwyzszej jakoSci wyposazenie
— moj obiektyw 500 mm jest dla mnie wszystkim
—ale uzyskanie wysokiej jakosci zdje¢ przyrody wy-
maga o wiele wigcej niz tylko sprzetu. Ukradkowe
poruszanie si¢ w terenie i dobre rozpoznanie odgry-
wajg ogromna role, poniewaz zblizenie sig do te-
matu jest najwazniejszym czynnikiem uzyskania
szczeg6téw na zdjeciu. Kluczowe jest réwniez zro-
zumienie i praca ze §wiattem. Dzika przyroda jest
aktywna na poczatku i pod koniec dnia. Wtedy

jest tez najlepsze, miekkie §wiatlo. Dla uzyskania
tego idealnego zdjecia, moze by¢ konieczne wielo-
krotne wracanie do danego miejsca. W ten sposéb
ucze sie tez zwyczajow danego gatunku. Cho¢ w tej
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Kevin Pigney wyjasnia, dlaczego nie
trzeba wyjezdzac daleko, aby zrobi¢
paniale zdjecia zwierzat.

Kevin Pigney

dziedzinie kazdy potrzebuje odrobiny szczescia,
to im dltuzej przebywam w terenie, tym czes$ciej
mnie ono spotyka. Wtedy, gdy to mozliwe, foto-
grafuje z poziomu oczu zwierzecia — to pozwala
uzyska¢ bardziej intymny portret. Inne aspekty,
o ktérych warto pamietaé, to rozmyte, niezaktoca-
jace uwagi tto oraz kompozycja dajaca fotografo-
wanemu obiektowi potencjalng przestrzen, w ktéra
moze wej$¢ lub wbiec. Preferuje réwniez do$¢ ogra-
niczong palete koloréw. W terenie uzywam giéwnie
aparatu Canon EOS-1D X Mark II oraz obiektywu
Canon 500 mm f/4 z telekonwerterem 1,4x, co daje
mi efektywng ogniskowg 700 mm. Lubig uzywac
statywu z glowicg gimbalowa, ale zdarza mi sig fo-
tografowac z reki, gdy zwierzeta poruszajg sie szyb-
ciej niz mozna ustawic statyw.
www.kjpphotography.myportfolio.com
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Ulubione
zdjecla
Kevina

2. Sztuka cierpliwosci

Zajace sa zdecydowanie moim ulubionym stworze-
niem i to one poczatkowo sprawity, ze zainteresowa-
tem sie fotografowaniem dzikiej przyrody. Odkrytem,
ze najbardziej produktywna metoda jest znalezienie
miejsca, ktére czesto odwiedzaja, a nastepnie czeka-
nie na ich pojawienie sie.

4. Decydujacy moment

Podoba mi sig historia kryjaca sie za tym zdjeciem.

W trakcie rykowiska uchwycitem rzadka, czuta chwile
pomiedzy jeleniem a tanig. Wczesne poranne $wiatto
stoneczne ocieplito zdjecie. Poniewaz na zdjeciu byty
dwa jelenie, a ja chciatem pokaza¢ otoczenie, zastoso-
watem przystone f/8, co dato mi dobra gtebie ostrosci.

1. Sowy na celowniku

Najlepszym sposobem na fotografowanie séw jest
nauczenie sig, gdzie znajduja sie ich state grzedy:
wykorzystuja je do ,skanowania” terenu w po-
szukiwaniu ofiar. Te ptaki sa nie tylko mate, lecz
takze bardzo szybkie. Dobre Swiatto byto niezbedne
do wykonania tego zdjecia, aby méc uzy¢ krét-
kiego czasu migawki 1/2000 s.

3. Zejdz na ziemie

Oto przyktad fotografowania z niskiej perspektywy,
ktéra pomaga rozmy¢ pierwszy plan. Potrzebowa-

tem stosunkowo krotkiego czasu otwarcia migawki
(1/1250 s) i ciagtej ostrosci, poniewaz wiewiorki rzadko
pozostaja w bezruchu. Fotografowanie krétkimi seria-
mi pomaga ztapac zwierze w odpowiedniej pozie.
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Nie przegap marcowego wydania

wsElektroniki dla Wszystkich”

Generator nanosekundowy

tadowarka podirzymujaca do akumulatora 12V
— Coiitrum owodzenia czy hybryda?
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Mioje pasie

- Wiasnej rabaoty magnatolon szoulawy

- Frezaria CNC

b Izolacia chassis
—Cali nine rorwiazania lego problema
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EdW mozesz zamoéwic na
www.ulubionykiosk.pl
lub w Empikach i wszystkich
wiekszych kioskach z prasa.

W numerze miedzy innymi:

Generator nanosekundowy

Uktad elektroniczny jest banalnie prosty. A sygnaty
prostokatne o zboczach 1-nanosekundowych przydadza
sie do wielu réznych celéw. Przy okazji ujawniaja sie
zaskakujace fakty o oscyloskopach Rigol.

Transmisja danych w inteligentnym domu. Rozkazy
protokotu MODBUS

Poniewaz MODBUS nadal jest bardzo popularnym
standardem, takze w systemach inteligentnego domu,
trzeba dobrze poznac i zrozumie¢ strukture jego

komunikatéw, a wtedy wszystko stanie sie jasne i proste.

NanoVNA - wykonaj precyzyjne pomiary

Maty i tani NanoVNA ma ogromny potencjat, jednak
uzyskanie prawidtowych i doktadnych wynikéw zalezy

od wielu czynnikéw. Trzeba choéby ominaé putapki zwigzane
z petla masy.

Przerdbki i ulepszenia modutowych miernikéw pradu
statego

Moduty fabrycznych woltomierzy zawierajace 18-bitowy
przetwornik ADC MCP3421 moga zosta¢ poddane rozmaitym
przerébkom, ktére dostosuja ich parametry do konkretnych,
indywidualnych potrzeb.

tadowarka podtrzymujaca do akumulatora 12V
Akumulatory kwasowe z czasem traca zgromadzona w nich
energie wskutek samoroztadowania. Bolesnie odczuwaja

to uzytkownicy starszych samochodéw, ktére po kilku dniach
nie chca ,zapali¢”. Opisywany uktad pozwala na biezaco
dotadowywa¢ akumulator.

Ponadto w numerze:
Frezarka CNC
+ Inteligentny dom takze dla Ciebie. Centrum dowodzenia

czy hybryda?

Szkota Konstruktoréw

— Dowolna przystawka do smartfona

— Zaproponuj sposob realizacji praktycznie
uzytecznego zasilacza warsztatowego lub
laboratoryjnego
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