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TOOLS

DESK WORKING LAMP

Profesjonalna lampa biurowo-warsztatowa przykrecana do blatu.

Doskonale o$wietla miejsce pracy. Wykonana zostata z wysokiej jakosci materiatow.
Dzieki starannie opracowanej konstrukcji i wymiennym Swietléwkom,

jest to produkt ktéry moze stuzy¢ nam dtugi czas.

VILAMP6
230zt 1

Idealna dia rysownikéw, kreslarzy, majsterkowiczow.
Lampa przyda sie rowniez w gabinecie kosmetycznym,
protetycznym, weterynaryjnym...

e strumien Swietlny 1150im

e moc 42W

» zrodto Swiatta: 3 Swietldwki T5 14W
e wymiary oprawy: 60 x 11 cm

e masa 3.2kg
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o <
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Odwiedz strone internetowa ,Swiata Radio” - www.swiatradio.pl

Hytera PT310 i PT350

Nowe radiotelefony przenosne TETRA PT310
i PT350 firmy Hytera stanowig idealny wstgp do

sw | at $wiata facznosci radiowej TETRA. Prosta obstu-
ga, krystalicznie czysty dZzwiek w kazdej sytuacji -
d l i wyjatkowo wytrzymata konstrukcja to kluczowe &
cechy tych urzadzen. Obydwa urzadzenia sa wy- |
posazone w programowaine przyciski, a PT350

] ( 28 9 ) / 2 0 2 0 ma takze czytelny wy$wietlacz OLED.
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| St19
Radiotelefon
Yaesu FT-4X

FT-4X jest niedroga
dwupasmowa radio-
stacjg analogowa
FM, ktora zaspokaja
zaréwno potrzeby
nowicjuszy jak

i doswiadczonych
operatorow. Test
przeprowadzony
przez ARRL dotyczy
amerykanskiej
wersji FT-4XR,

a W zamieszczonym
artykule ograniczo-
no sig do wersji
europejskiej 0 ozna-
czeniu FT-4XE
(pasma2mi70
cm, maksymalna
moc 5 W).

System
pomiarowy UHF

W skonstruowanym przez DC5ZM
(odwzorowanym przez SPSGNI)
systemie pomiarowym poziomu
mocy, strat odbiciowych i SWR
zostaty wykorzystane komercyj-
ne sprzegacze kierunkowe na
czestotliwosciach gigahercowych,
ktdre ze wzgledu na modyfikacje
w telefonii mobilnej, sq oferowane
po niskiej cenie.

Program
FieldLog

FieldLog to aplikacja na
telefon z androidem, jedna

z prac konkursowych PUK
2019 Andrzeja SQ1GU, stu-
z3ca do logowania tacznosci
z terenowego QTH (w czasie
urlopow, wyjazdow na fono
natury...). Dzigki niej mozna
tatwo logowacé tacznosci
podczas aktywacji, a takze
pracowac w zawodach

Internetowy klient APRS

Przedstawiony projekt
zostat zrealizowany

z wykorzystaniem plytki
Arduino i dodatkowej ptytki
ethernetowej oraz $rodo-
wiska programistycznego
IDE. Umozliwia on nie tylko
przekazywanie do sieci
APRS wybranych przez
operatora wiadomosci,

ale takze zdalng obstuge
niektorych urzadzen,

czyli reagowanie na pakiety
danych.

OD REDAKCJI

95 lat temu miato miejsce uruchomienie w Polsce
pierwszej probnej radiostacji w zaktadach Polskiego
Towarzystwa Radiotechnicznego (PTR) w Warszawie

i powstanie Polskiego Radia, ktore aktualnie wdraza
w Polsce projekt cyfryzacji naziemnego sygnatu radio-
wego w technologii DAB+.

Jubileusze w 2020 roku

W tych pierwszych stowach styczniowego numeru pragne
zwrdcic wwage, ze w tym roku przypada wiele jubileuszy zwig-
zanych z radiem. Choc weigz jest kuwestig sporng, ktdre wyda-
1zenie historyczne, ktdry wynalazek ico doktadnie uznac za
Jpoczgtek” radia, mozemy jednak zatozyc ze wynalazek ten ma
juz 130 Int. Zawdzigczamy go kilku postaciom, wsrdd ktdrych
sg: Heinrich Hertz, Guglielmo Marconi, Nikola Tesla, Oliver
Lodge, Aleksander Popow.

W tym roku przypada rowniez 100-lecie Bitwy Warszaw-
skiej, podczas ktdrej byly wykorzystywane radiostacje. Na
zwycigstwo w tej bitwie oraz w wojnie polsko- bolszewickiej .
miato duzy wplyw zakideanie sygnatdw radiostacji w Mirisku
przez nadajnik w Warszawie. Nadawanie sygnatéw na tej
samej diugosci fali, na jakiej pracowaty radiostacje sowieckie
(by zajg¢ czestotliwosc, przez caly czas byla czytana Biblia),
uniemozliwito odbidr rozkazéw dowddey frontu, w wyniku
czego wiekszos¢ wojsk sowieckich, zamiast atakowac, zaczela
sig wycoflywac.

95 lat temu mialo miejsce uruchomienie w Polsce pierwszej
prdbnej radiostaci w zakladach Polskiego Towarzystwa Radio-
technicznego (PTR) w Warszawie i powstanie Polskiego Radia,
ktdre aktualnie wdraza w Polsce projekt cyfryzacji naziemnego
sygnatu radiowego w technologii DAB+.

Rdwnolegle z rozwojem tqcznosci profesjonalnej zaczela
takze rozwijac sig dziatalnos¢ radionmatorska. Warto przeczy-
tac wspomnienia pierwszego licencjonowanego krdtkofalowen
Irvinga Vermilya, ktdry w 1912 1. uzyskal licencje z numerem
jeden (VN, 1HAA, W1ZE).

W zwigzku ze stale rosngeq liczbg pasjonatéw lgeznosci
bezprzewodowej powstawalo coraz wigcej organizacji oraz
stowarzyszen radiowych. Przed 95 laty powstala Migdzynaro-
dowa Unia Radioamatorska IARU, a 5 lat pdZniej nalezgea do
IARU, nasza krajowa organizacja — Polski Zwigzek Krdtkofa-
lowedw - Swigtujgea w tym roku swdj jubileusz 90-lecia.

Na famach ,Swiata Radio”, obchodzgcego w pazdzierniku
swoje 25-lecie, bedziemy w kolejnych miesigcach wracac do
niektdrych wspomnianych wydarzei historycznych, aby przy-
pominac starszym i nauczac najmlodszych. Przede wszystkim
Jednak bedziemy podgzali za najnowszymi rozwigzaniami
sprzetu radiowego, bo elektronika rozwija si¢ w tak szybkim
tempie, ze nabyty dzisiaj nowoczesny transceiver czy radiotele-
fon moze za kilka Int byc juz przestarzaty technologicznie.

W tym numerze zwracamy migdzy innymi uwage na dostep-
ne na rynku radiotelefonty profesjonalne Hytera PT310 (PT350)

i niezbyt drogi dwupasmowy radiote-

Prenumerata  lefon analogowy FM FT-4X. Zuwolen-

naprawde warto nicy whasnorgcziych konstrukcji tez

. znajdy cos dla siebie, migdzy innymi

sposdb wykonania miernika UHF czy
anteny pionowej HE

Przyjemnej lektury i wszystkie-
g0 dobrego w nowym roku!

Andrzej Janeczek
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Nowe oscyloskopy SXRTO

§ci

Aktualno

Do oferty firmy Pico Technology wchodzi

nowa klasa oscyloskopéw SXRTO (sam-

pler-extended real-time oscilloscope) tacza-
cych zalety oscyloskopéw z prébkowaniem

w czasie rzeczywistym iz prébkowaniem

w czasie ekwiwalentnym. Obecnie w ra-

mach serii PicoScope 9400 dostepne sa dwa

pierwsze oscyloskopy tego typu:

m 9404-16 o pasmie 16 GHz, czasie narastania
22 ps i szybkoéci probkowania 5 TSps (roz-
dzielczo$¢ 0,2 ps) w czasie ekwiwalentnym

m 9404-05 o pa$mie 5 GHz, czasie narastania
70 ps i szybkosci probkowania 1 TSps (roz-
dzielczo§¢ 1 ps) w czasie ekwiwalentnym

Oba modele zawieraja 4 kanaly wejsciowe

z 12-bitowymi przetwornikami A/C 500

President Walker Il ASC Classic

MSps oraz do 250 kSps pamieci probek,

dzielonej miedzy kanalami. Urzadzenia

pozwalaja na rejestrowanie zboczy o czasie

narastania od 22 ps, impulséw o szerokosci

od 45 ps oraz sygnaléw zegarowych i dia-

gramow oka w zakresie do 11 Gbps.

W kazdym kanale maja wbudowane ukla-

dy wyzwalania z ukladem rejestracji ETS

pracujacym znacznie powyzej czestotliwo-

$ci Nyquista. Sg tez trzy tryby akwizycji

danych: w czasie rzeczywistym, ETS iroll

pracujace przy 12-bitowej rozdzielczosci

i korzystajace z dzielonej pamieci 250 kSps.

Pozostale cechy:

m zakres napie¢ wejsciowych pelnej skali:
+800 mV

m zakres wzmocnienia toru pionowego od
+10 mV/div do 0,25 V/div.

m intuicyjny, konfigurowalny interfejs do-
tykowy Windows

m wbudowany zestaw pomiaréw, 4 nieza-
lezne kanaly zoom o rozdzielczosci 1 ps,
funkcja testowania maska i histogramy

m mozliwo$¢ pokazania lub ukrycia na
ekranie kontrolek i paneli statusu, po-
zwalajaca na optymalne — wykorzystanie
dostepnej powierzchni

m uklad wyzwalania o pa$mie 2,5 GHz,
mogacy by¢ sterowany z dowolnego

kanatu wejéciowego oraz wbudowany

preskaler pozwalajacy poszerzy¢ pasmo

do 5GHz
Nowe oscyloskopy SXRTO sa na tyle
male, ze mogg by¢ umieszczane na stole
w bardzo malej odlegloéci od testowanego
urzadzenia. Zamiast uzywania zdalnej
glowicy do podlaczania sond pomiaro-
wych, wystarcza uzycie krétkiego, mato-
stratnego kabla wspélosiowego. Wszystkie
niezbedne funkcjonalnosci s3 wbudowane
w oscyloskop, eliminujac koniecznos¢ za-
kupu dodatkowego sprzetu i moduléw
programowych. Oscyloskopy SXRTO moga
znalez¢ szeroki zakres zastosowan w te-
lekomunikacji, testach radaréw, laseréw,
$wiattowodéw oraz komponentoéw optycz-
nych i mikrofalowych, do charakteryza-
cji potprzewodnikéw, analizy sygnaléw
w interfejsach Ethernet, HDMI 1, PCI,
SATA 1 USB 2.0 oraz do wstepnych testéw
kompatybilnosci. Producent oferuje do
nich dwie serie sond pomiarowych: do
testowania sygnatéw impulsowych, mikro-
falowych i szerokopasmowych (5 GHz, 10
Gbps) oraz sondy gigabitowe do analizy
strumieni danych szeregowych.
[www.picotech.com]

Radiotelefon CB z wyzszej polki

President Walker IT ASC Classic to nastep-
ca cenionego modelu President Walker.
Radiotelefon jest przeznaczony dla bar-
dziej wymagajacych uzytkownikéw eteru.
Zawiera 7 koloréw podswietlenia do wy-
boru w menu radia, automatyczng blokade
szuméw — ASC, skuteczne filtry przeciw-
zakléceniowe (NB+ANL), wbudowany
miernik SWR (dopasowania anteny), mul-
tistandard.

Podstawowe parametry radiotelefonu:

m zakres czestotliwosci: 26,960-27,405 MHz
u liczba kanalow: 40

m modulacja: AM/FM

m moc nadawania: 4 W

m impedancja anteny: 50 Q

m zasilanie: 132V

m wymiary: 170x160X52 mm

m waga: ok. 1,1 kg

Radiotelefon zawiera najnowszy uklad
ASC (automatyczny squelch) trzeciej ge-
neracji oraz gniazdo USB (5 V/2,1 A), ktére
moze stuzy¢ do zasilania i fadowania do-
wolnego urzadzenia. Pelny multistandard
zapewnia mozliwos¢ pracy zaréwno w mo-
dulacji AM, jak i FM, w zasadzie w kazdym
europejskim kraju (poza tymi, w ktdérych
wymagane s dodatkowe zezwolenia lub
w ktérych uzywanie CB-radia jest zabro-
nione).

Producent wyposazyt radiotelefon w wiele
funkgji, ktére moga zadowoli¢ nawet wy-

Swiat Radio  Styczen 2020

magajacych uzytkownikéw. Jest miedzy
innymi mozliwos¢ ustawienia za pomoca
pokretta RE POWER mocy nadawania.
Mozna takze ustawi¢ czuloé¢ mikrofonu
przy uzyciu funkcji MIC GAIN. Przydatna
jest funkcja VOX, czyli mozliwo$¢ uru-
chomienia nadawanie glosem bez uzycia
przycisku PTT na mikrofonie. Ma ona moz-
liwo$¢ zadania czasu opdznienia po zakon-
czeniu méwienia, po jakim nadawanie be-
dzie przez radio przerwane. W urzadzeniu
mozna zaprogramowa¢ dwa kanaly priory-
tetowe, ktére mozna szybko aktywowac za
pomoca przelacznika.

Wsréd dodatkowych funkeji jest tez
TOT (Time Out Timer), ktéry zapobie-

=

ga uszkodzeniu radiotelefonu przez zbyt
dlugie ciggle nadawanie. Przydatna jest
takze mozliwosci skanowania pasma w po-
szukiwaniu aktywnych rozméw. Z kolei
dzieki funkcji TALKBACK jest zapewniony
odstuch wiasnej modulacji. Funkcja RO-
GER BEEP zapewni plynng rozmowe, in-
formujac druga strone o zakoficzonym
nadawaniu.

Do urzadzenia mozna podlaczy¢ zarow-
no dodatkowy glosnik, jak i mikrofon
(np. zestaw stuchawkowy dla funkeji
VOX). Cennym uzupelnieniem jest mier-
nik SWR, ktérym kontroluje sie dostroje-
nie anteny.

[www.president.com.pl]
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(MF-1234
Serwer zdalnego sterowania

RigPi

RigPi Station Server

ME

KEYER SPEED

®

PTT CW
AMATEUR RADIO

INTERFACE SYSTEM

Model MFJ-1234

Na rynku pojawit sie nowy serwer zdalne-
go sterowania, ktéry daje uzytkownikowi
mozliwos¢ sterowania na odlegloé¢ trans-
ceiverami i odbiornikami, rotorami, itp.
MFJ-123A mozliwia takze prowadzenie
lacznosci wszystkimi emisjami SSB/CW/
AM/FM, prace emisjami cyfrowymi (FT8,
RTTY, PSK, SSTV, itp), logowanie tacznosci,
dostep do DX clustera, callbooka, itd. Lista
wspieranych urzadzen obejmuje ponad 200
modeli transceiveréw i odbiornikéw i 30
modeli rotorow!

Pelny zestaw zawiera kompletny serwer
RigPi z oprogramowaniem i modulami
RigPi Audio i RigPi keyer.

Sterowanie serwera jest mozliwe za pomo-
ca przegladarki internetowej, nie jest wiec
potrzebna instalacja dodatkowego opro-
gramowania. Wygodne sterowanie z wy-
korzystaniem laptopa, tabletu oraz telefonu
komérkowego (smartfona), bez wzgledu
na uzywany system operacyjny, Windows,
Linux, i0S, Android, itd.

Funkcjsa Multi-Multi daje mozliwos¢ do-
stepu dla kilku uzytkownikéw inawet do
kilku transceiverow.

Stwarza to ogromne mozliwosci pracy,
bez potrzeby angazowania komputera PC.
Platforma wykorzystuje mikrokomputer
Raspberry oraz zaprojektowane do niego
dodatkowe moduly i specjalne oprogra-
mowanie. Wystarczy, ze podlaczysz trans-
ceiver do kompaktowego RigPi, a RigPi
do sieci Internet (polaczenie kablowe, ale
takze bezprzewodowe Wi-Fi).

Wazng wlasciwoscig zoptymalizowanego
interfejsu jest mozliwos¢ sterowania row-
niez dla tabletéw i smartfonow!
Alternatywa dla przegladarki internetowej
jest np. darmowa aplikacja CommCat Mo-
bile dla iPhone’a lub CommCat 4 dla Win.
[www.ERcomER.pl]

Nowa wersja tunera antenowego

mAT-30 HF to automatyczny tuner anteno-
wy o maksymalnej mocy 120 W, przystoso-
wany do transceiveréw Yeasu, pracujacych
w zakresie pasm HF i 6m.

Lista kompatybilnych modeli Yaesu obej-
muje migdzy innymi: FT-100, FT-857, FT-
897, FT-450D, FT-891. mAT-30 laczy sie
zradiem za posrednictwem gniazda CAT/
LINEAR, ktore zasila réwniez tuner, wiec
nie wymaga zewngtrznego zasilania. Stro-
jenie odbywa sie po naci$nieciu przycisku
TUNE w transceiverze.

Tuner zapewnia automatyczne strojenie an-
teny w calym pa$mie HF plus 6 m (dipole,
vertical, Yagi) zasilanych kablem koncen-

Antenna Tuner.

trycznym. Zakres anten i impedancji dla
mAT-30 jest znacznie wigkszy niz dla wielu
innych tuneréw. Urzadzenie ma réwniez
zaawansowane strojenie pamieci, zapew-
niajac 16 000 miejsc pamieci. Dzigki temu
podczas strojenia w poblizu wezedniej uzy-
wanej czestotliwosci tuner przywola usta-
wienia prawie natychmiastowego strojenia,
ale mozna réwniez uruchomi¢ cykl stroje-
nia recznie, gdy jest to konieczne.

Dane techniczne mAT-30 H:

m zakres czestotliwosci: od 1,8 do 54,0
MHz.

m zakres mocy szczytowej SSB i CW: od 0,1
do 120 W (100 W/6 m, 30 W/PSK i emi-
sjach cyfrowych)

m zastosowane przekazniki: zatrzaskowe
z niskim zuzyciem energfi

m liczba komoérek pamieci (czestotliwosci
i pasmay): 16 000

m kompatybilno$¢ z urzadzeniami: FC-30,
FC-40 lub FC-50

m cze$ciowa lista obstugiwanych TRX: FT-
100, FT-857, FT-897, FT-450D, FT-891

m czas strojenia: od 0,1 do 5 s (dostrojenie
pamieci 0,1 s)

u zakres impedancji dostarjanych: od 5 do
1500 Q2

m wymiary: 200x130x40 mm

m waga: 900 g

[www.inradio.pl]

Wzmacniacz mocy 225-2600 MHz

Do oferty Mouser Electronics wchodzi 10-watowy, szero-
kopasmowy wzmacniacz mocy MAMG-100227-010COL
firmy Macom, zrealizowany w technice GaN-on-Si. Uktad ten
pracuje w zakresie czgstotliwosci od 225 do 2600 MHz,
zapewniajac sprawnos¢ (PAE) siegajaca 40% i wzmocnie-
nie mocy na poziomie 22 dB.

Jego zakres dopuszczalnych temperatur pracy wynosi od
-40 do +85°C, a zakres dopuszczalnych napig¢ zasilania
siega 36 V. Wejscie i wyjscie urzadzenia s3 dopasowane
do impedancji 50 Q. MAMG-100227-010COL moze znalez¢
zastosowanie w wielu aplikacjach radiokomunikacyjnych,
w tym réwniez wojskowych. Wzmacniacz bazuje na tranzy-
storach GaN-on-Si HEMT i jest zamykany w obudowie o po-
wierzchni 18 x14 mm z mozliwos$cig montazu w uktadzie
top-side i bottom-side.

[www.mouser.com]

Antenowe przesuwniki fazowe

Przesuwniki fazowe znajdujg zastosowanie w wielu aplika-
cjach, z ktérych najbardziej znang jest sterowanie wigzka
w antenowych szykach fazowanych. Sg to zespoty anten,
niewymagajace gimbala do zapewnienia stabilizacji wiazki.
Bez nich antena i/lub satelita muszg fizycznie korygowac
swoje potozenie w trzech wymiarach, aby nie straci¢ wybra-
nego celu z pola widzenia — co moze by¢ zadaniem trudnym,
zwtaszcza gdy wymagana jest doktadno$¢ na poziomie
utamkow stopnia.

Zamiast tego w antenowych szykach fazowanych wiazka jest
kierowana poprzez przesuwanie faz sygnatow emitowanych
przez kazdy promieniujacy element w strukturze. Antenowe
szyki fazowane byty poczatkowo stosowane w aplikacjach
wojskowych, ale od pewnego czasu znajduja tez zastosowa-
nie w komercyjnych aplikacjach satelitarnych, np. do odbioru
telewizji w samolotach.

Przesuwniki fazowe sg stosowane $rednio w 40% systemow
z antenowymi szykami fazowanymi. Nowe przesuwniki
opracowane przez firmg Vaunix, kontrolowane z kompu-
tera przez port USB, zapewniaja kontrolg fazy w pefnym
zakresie 360° z rozdzielczo$cia 1°.

Ich maksymalny czas przetaczania wynosi 10 ms. Straty
wtracone wynoszg typowo 5 dB, a maksymalnie 7 dB. Do-
stepne s3 modele na cztery rdzne zakresy czestotliwosci:
1-2 GHz, 2-4 GHz, 4-8 GHz i 8-12 GHz.

[www.vaunix.com]

Generatory w postaci kart PCle

Do oferty generatorow AWG firmy Spectrum Instrumenta-
tion wchodzg dwa nowe modele stanowigce rozszerzenie
rodziny ,65”. M2p.6533-x4 to generator zawierajacy 8
kanatéw o szybkosci probkowania 40 MSps. Z kolei model
M2p.6568-x4 moze by¢ skonfigurowany do pracy w dwoch
trybach: z 8 kanatami o szybkosci prébkowania 80 MSps lub
z 4 kanatami o szybkosci probkowania 126 MSps. W odrdz-
nieniu od 6 wczesniejszych generatorow zawierajacych do 4
kanatow, wersje 8-kanatowe zostaty wyposazone w dodat-
kowe radiatory, przez co zajmuja w komputerze szeroko$é
2 slotow.

Oba modele sa dostarczane w postaci kart PCle o dfugosci
jedynie 168 mm. Umozliwiaja synchronizowanie pracy
z innymi podobnymi generatorami PCle, pozwalajac tworzy¢
systemy o maksymalnie 80 kanatach, zintegrowane w po-
jedynczym komputerze PC. Wszystkie generatory rodziny
,»,05” zawierajg wewnetrzng pamigé probek o pojemnosci
512 MS. Pracujac na platformie PCle-x4, zapewniaja na-
wet 10-krotnie wigksza szybkos¢ transmisji od innych mo-
deli, wynoszaca 700 MSps. Charakteryzujg sig mniejszym
0 20% napigciem szumoéw od generatorow AWG wczesniej-
szych serii. Dodatkowo zawierajg 20-krotnie dokfadniejszy
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zegar o btedzie =1 ppm. Moga generowac sygnaly o napie-
ciudo =6 V@ 1 MQ (£3 V @ 50 Q). Ich zakres zastoso-
wan obejmuje motoryzacije, lotnictwo, aparaturg medyczng
oraz testowanie lidarow, radarow i sonarow.
[www.specirum-instrumentation.com]

Wzmacniacz mocy do 40 GHz

Do oferty firmy Macom wchodzi wzmacniacz szerokopasmo-

wy MAAM-011275-DIE na zakres czegstotliwoSci pracy od 30

kHz do 40 GHz, dostarczany w postaci struktury potprzewod-

nikowej o wymiarach 2,3x1,0x0,05 mm. Zostat on zapro-

jektowany do zastosowan w systemach komunikacyjnych

i aparaturze pomiarowe;.

Zapewnia stabilne wzmocnienie 15 dB w szerokim zakre-

sie czestotliwosci i temperatur otoczenia oraz wyjSciowe

straty powrotne na poziomie 13 dB. Zawiera wbudowany

detektor mocy z wiasnym zrddiem napigcia referencyjnego

oraz wewnetrzne obwody dopasowujace 50 W na wejsciu

i wyjsciu. Urzadzenie pracuje z napigciem zasilania 3-8 V

(pobor pradu 200 mA) w szerokim zakresie temperatur pracy

od -40 do +85°C.

Pozostafe dane techniczne MAAM-011275-DIE:

— wspotczynnik szuméw: 5,3 dB @ 26 GHz

— P1dB: 21 dBm @ 22 GHz

- P3dB: 24 dBm @ 22 GHz

— 0IP3: 33 dBm (22 GHz, PIN=+2 dBm, rozrzut tonéw 2
MHz)

[www.macom.com]

Modutl Bluetooth 5 BL654 PA

Firma Laird Connectivity wprowadza do oferty nowy modut
Bluetooth 5 o symbolu BL654 PA (Power Amplified), sta-
nowiacy zmodernizowang wersjg wczesniejszego modelu
BL654. Jest on polecany do aplikacji wymagajacych du-
Zego zasiegu transmisji oraz pracujacych w srodowiskach
o0 duzym poziomie zaburzen elektromagnetycznych. Bazuje
na ukfadzie radiowym Nordic nRF52840.

Moze by¢ programowany za pomocg komend AT lub opra-
cowanego przez Laird Connectivity $rodowiska smartBASIC.
smartBASIC to prosty jezyk programowania kierowany
zdarzeniami, utatwiajacy tworzenie aplikacji zwtaszcza
projektantom niemajacym wigkszego do$wiadczenia z aplika-
cjami Bluetooth. Znajduja sie tu gotowe funkcje pozwalajace
zastapic setki linii kodu w jezyku C.

Modut BL654 PA oferuje wszystkie funkcje sprzetowe do-
stepne w nRF52840, np. dostep do USB i zapewnia duza
moc wyjsciowg do +18 dBm dzieki wbudowanemu wzmac-
niaczowi Skyworks. Jest przeznaczony do pracy w $rodo-
wiskach przemysfowych o zakresie temperatur otoczenia od
—40 do +85°C. Jego zakres napig¢ zasilania wynosi od 3,0
do 5,5V, a pobdr pradu w trybie transmisji to 88 mA (dla 3
V).

Wazniejsze dane techniczne BL654 PA:

— dostepne szybkosci transmisji: 1 Mbps, 2 Mbps, 125 kbps
moc wyjsciowa: konfigurowana od —26 dBm do +18 dBm
czuto$¢ odbiornika: — 98,5 dBm (typ. @ BLE 1 Mbps)
budzet facza: 116,5 dB (BLE 1 Mbps), 118 dB (BLE 125
kbps)

wielofunkcyjne linie 1/0: 46 (UART, ADC, 12C, SPI, GPIO,
QSPI i inne)

— wymiary: 22x10x2,2 mm

[www.lairdconnect.com]

Modut komunikacyjny WLAN

Sterling-EWB to tatwy w zastosowaniu, niezawodny i bez-
pieczny modut komunikacyjny WLAN 802.11 bgn/Blugetooth
v4.2 BR/DR/LE opracowany przez firme Laird Connectivity,
ktorego zadaniem jest zbieranie danych z czujnikow i wysy-
tanie ich do chmury obliczeniowej, np. Amazon AWS. Jest
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Satelitarny konwerter

Na rynku jest dostepny Up-converter z pa-
sma VHF/UHF/SHF na 2400 MHz dla sateli-
ty geostacjonarnego QO-100 Es'Hail-2.
Urzadzenie umozliwia transmisje z pasm
28/144/432/1296 MHz do 2400 Mhz (13 cm)
na laczu satelitarnym QO-100 i transpon-
derze waskopasmowym (NB).

Moc wyjéciowa konwertera wynosi maksy-
malnie 100 mW (20 dBm) i jest wystarcza-
jaca do zasilania wzmacniacza RF 2,4 GHz,
Mozna tu wykorzysta¢ dostepne niedrogie
wzmacniacze w.cz. dla routeréw Wi-Fi
pasma 2,4 GHz. Zalecana moc sterowania
(wejsciowa) wynosi od 1 do 3 W (maksy-
malnie 5-6 W).

Przelaczanie pasma VHF/UHF/SHF kon-
wertera odbywa sie przez zworke. Ofero-
wany konwerter jest kompletnie urucho-
mionym modulem i aktualnie jest najprost-
szym i najtafszym sposobem na urucho-
mienie toru nadawczego dla QO-100.
Urzadzenie zapewnia czysty i stabilny sy-
gnal - wykorzystuje wbudowane refe-
rencyjne TCXO 10 MHz o stabilnoéci 0,5
ppm lub daje mozliwo$¢ podiaczenia ze-

wnetrznego GPSDO. Ma fabrycznie prze-
prowadzona bardzo dokladna, precyzyjna
kalibracje czestotliwosci. W lokalnym oscy-
latorze jest wykorzystany syntezer Analog
Devices AF4351. Wskaznikiem dzialania
PLL Lock jest czerwona dioda LED. Calos¢
jest zmontowana na plytce o wymiarach
84x65 mm i zawiera konektory SMA.
Napiecie zasilania konwertera wynosi 10-
15V, a pobér pradu okoto 300 mA.
[www.ERcomER.pl]

Mini Wireless I/O

Firma SignalFire Wireless Telemetry wpro-
wadza do sprzedazy modul Mini Wire-
less 1/O pozwalajacy na tania realizacje
bezprzewodowych systeméw sterowania.
Modul ten zawiera antene pozwalajaca
zapewnic zasieg transmisji do okoto 3,8 km
w pasmie ISM 900 MHz, wejscia analogowe
0-5 V DC, dwa wejcia cyfrowe i dwa wyj-
écia przekaznikowe SPST.

Moze pracowaé w konfiguracji Point-to-
-Point I/O Mirroring z replikowaniem wejs¢
cyfrowych wspélpracujacego modulu
przez polaczenie bezprzewodowe oraz
w konfiguracji standardowej, komunikujac
sie z bramka dostepowa SignalFire. Jego
wyjécia przekaznikowe moga by¢ zastoso-

wane do kontroli sitownikéw, zaworéw lub
pomp, a wejicia cyfrowe np. do zliczania
impulséw lub do wspdtpracy z czujnikami
zwyjsciem on/off. Dodatkowa elastycznosé
zapewnia wejscie analogowe do monitoro-
wania sygnatu z nadajnika 1-5 V DC. Mo-
dul Mini Wireless I/O jest przystosowany
do montazu na szybie DIN, co w zestawie-
niu z malym poborem mocy pozwala na
jego integrowanie w istniejacych szafach
sterowniczych. Jego zakres dopuszczalnych
temperatur pracy wynosi od -40°C do
65°C, a napiecie zasilania moze by¢ z szero-
kiego zakresu od 6 do 36 VDC.
[www.signal-fire.com]
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Moduty do komunikacji 4G

Firma Conta-Clip zaprezentowala dwa
nowe moduly do komunikacji bezprzewo-
dowej w sieciach 4G: GSM-PRO2 i GSM-
-PRO2E. W chwili gdy sie¢ komdrkowa
w danej lokalizacji nie oferuje funkcjonal-
noéci 4G, przelaczane sg one automatycz-
nie w tryby 3G lub 2G. Oba modele réznia
sig liczbg cyfrowych wyjs¢ przekazniko-
wych i wejs¢ (odpowiednio 1/2 dla GSM-
-PRO2 14/10 dla GSM-PRO2E). Moga byt¢
rozbudowywane o dodatkowe linie /O za
pomoca moduléw rozszerzajacych. Wejicia
moga by¢ konfigurowane do pracy z sygna-
lem analogowym napieciowym lub prado-
wym (0-10 V, 0/4-20 mA) oraz z sygnalem
cyfrowym 24 VDC.

Moduly komunikacyjne GSM-PRO2 sa
produkowane w wersjach na rynek ame-
rykanski i europejski. Moga one automa-
tycznie powiadamia¢ uzytkownikéw przez
SMS lub e-mail o zakoficzeniu procesu lub
wyjéciu zmiennej poza zakres. Podobnie
wyjécia przekaznikowe moga by¢ zdalnie
wigczane i wylgczane przez SMS. Funkcje
logéw umozliwiaja Sledzenie komunika-
¢ji, wartoéci procesowych na wejéciach
analogowych oraz zdarzen aktywujacych
linie I/O w dowolnie programowanych

LightAPRS to najtaiszy, najmniej-
szy, najlzejszy, najmocniejszy i jeden
z niewielu dostepnych trackeréw APRS
tego typu. Z uwagi na wage i wymiary
jest polecany do projektéw $ledzenia
lotu balonéw lub jako lekkie wyposa-
zenie osobiste - przeno$ny nadajnik
APRS. Urzadzenie jest w stanie raporto-
wac lokalizacje, wysokos¢, temperature
i ci$nienie. Zapewnia takze mozliwo$¢
dodania wlasnych czujnikéw za pomoca
zlacza I12C / SPL

Tracker jest oferowany jako zmontowana
i gotowa uruchomiona plytka, z wszystkie
wlutowanymi elementami, w tym SMD.
Wazng cecha urzadzenia jest otwarte opro-
gramowanie (open source), czyli mozliwos¢
modyfikacji kodu Zrédlowego i update.
W ukladzie jest zastosowany procesor
kompatybilny z Arduino i oparty na ATme-
ga. Dzieki temu mozna stosowa¢ Arduino
IDE i biblioteki do programowania Ligh-
tAPRS.

Ponadto za pomocg ztacza I2C i SPI mozna
doda¢ dodatkowe czujniki (i ich biblioteki)

przedzialach czasu. Pliki logéw moga by¢
przesylane przez USB lub e-mail.

Dostepne s3 aplikacje na urzadzenia iPho-
ne i Android zapewniajace szybkie i latwe
monitorowanie i sterowanie modutami
oraz umozliwiajace przeglad wszystkich
statusow 1/O kilku moduléw jednoczesnie.
Parametryzacja nie wymaga umiejetnosci
programowania. Aktualizacje oprogra-
mowania firmware i zmiany konfiguracji
mozna latwo przeprowadza¢ w dowolnym
momencie przez sie¢ GSM, nawet po insta-
lacji i uruchomieniu modutéw.
[www.conta-clip.com]

o
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Tani tracker

do LightAPRS i zaprogramowac je wedlug

wlasnego uznania.

Moc wyjsciowa nadajnika wynosi 1 W, ake

w wielu przypadkach wystarczy mniejsza

(np do projektéw $ledzenia lotu balonéw).

Tracker zawiera wysokiej jako$ci GPS

(Ublox jest jednym z najlepszych produ-

centéw modutéw GPS).

Nie bez znaczenia jest przystepna cena.

LightAPRS jest najtafiszym modutem APRS

tego typu.

Podstawowe parametry trackera:

B czestotliwo$¢ robocza radia: 134-174
MHz (ustalana programowo)

m modut radiowy: Dorji DRA818V

m oprogramowanie: open source (IDE Ar-
duino, Platforma MightyCore)

m procesor: ATmegal284P-AU

m pamieci: Flash 128 kB, Ram 16 kB,
EEPROM 4 kB

B czestotliwosé robocza: § MHz

m minimalne napiecie wejsciowe: 4,5 V
(maksymalnie 15 V)

m moc wyjsciowa: 0,5-1 W (przez zlacze
USB lub 10 V bat.)

m napiecie robocze : 3,3 V (BZT 2,7 V)

m czujnik: BMP180 (ci$nienie i temperatu-
ra)

m maksymalny pobér pradu TX: 760 mA (1
w

m GPS: Ublox MAX-M8Q (GPS-GLONASS)
B wymiary/waga: 30X50 mm/8 g
[www.ERcomER pl]

modutem uniwersalnym o szerokim zakresie temperatur
pracy od —40 do +85°C, mogacym znalez¢é zastosowanie
w instalacjach alarmowych, automatyce budynkéw oraz
aplikacjach loT i M2M.

Uzyskat miedzynarodowe certyfikacje FCC (USA), IC (Ca-
nada), ETSI (Europe), Giteki (Japan) i RCM (AU/NZ). Jego
struktura wewnetrzna obejmuje modut radiowy Cypress
4343W i mikrokontroler ST Micro STM32F412 z rdzeniem
Cortex M4, obstugujacym komunikacje lokalng z wykorzy-
staniem interfejsow m.in. SPI, QSPI, USART, PCM, 12C, 12S
i GPIO.

Sterling-EWB jest kompatybilny z WICED SDK — pakietem
oprogramowania umozliwiajgcym klientom korzystanie z fa-
twego w uzyciu zestawu narzedzi, upraszczajacych realizacje
ztozonych projektow i przyspieszajgcych wprowadzanie
urzadzen na rynek. Wystepuje w trzech wersjach: w po-
staci modutu SIP o powierzchni 10x10 mm, modufu PCB
(21x16 mm) z wbudowang anteng chipowa oraz modufu
PCB ze ztaczem antenowym u.FL. Obstuguje protokoty i al-
gorytmy kryptograficzne WPA/WPA2, AES i TKIP.
[www.Isairdconnect.com]

Bramka PL-80580

Firma WIN Enterprises wprowadzita do oferty nowg prze-
mystowg bramke dostgpowg PL-80580 do aplikacji lloT,
produkowang w aluminiowej obudowie o wymiarach
216x142x37,5 mm z mozliwo$cig montazu na $cianie
lub w standardzie VESA. Moze ona pracowa¢ w warunkach
przemysfowych w zakresie temperatur otoczenia od —10 do
+60°C, co pozwala na zastosowania m.in. w aplikacjach
Digital Signage, robotyce i aparaturze medyczne;.

Bramka PL-80580 wystepuje w wersjach z trzema typami
mikroprocesoréw Intel Atom E3800 SoC o0 1, 2 lub 4 rdze-
niach i czestotliwosci taktowania do 1,91 GHz. Zawiera do
8 GB pamigci DDR3L-1333, gniazdo Mini-PCle half-size
przewidziane dla pamigci mSATA i gniazdo Mini-PCle full-
-size. Do podigczenia wyswietlacza przewidziano gniazda
HDMI i VGA, a do komunikacii interfejsy 2 x Gigabit Ethernet,
4xCOM (RS-232/422/485, 3xRS232), 2xUSB 2.0 i USB
3.0. Bramka PL-80580 moze by¢ zasilana napigciem z za-
kresu 8-32 V DC.

[www.win-ent.com]

Router komérkowy 2G/3G/4G LTE

MRD-405 to przemystowy router komérkowy 2G/3G/4G
LTE, ktory przy wykorzystaniu Internetu taczy rozne systemy,
zapewniajac komunikacje miedzy sterownikami, panelami,
czujnikami, HMI itp.

Zdalny dostep usuwa ograniczenia, eliminuje konieczno$é
czasochtonnych wizyt w terenie i zapewnia infrastrukture
sieciowa odpowiednia dla wspotczesnych, bardzo wyma-
gajacych rozwiazan. Kompaktowa konstrukcja, z wszystkimi
interfejsami i diodami LED umieszczonymi z przodu, szero-
kim zakresem napigcia wejsciowego 12-24 V DC, powoduije,
ze urzadzenie doskonale nadaje sig do zastosowan przemy-
stowych. Wbudowany dwuportowy switch Ethernet pozwala
na fatwg integracije z innymi urzadzeniami.

Na stabilno$¢ potaczen mobilnych moze wptywac wiele
roznych parametrow, dlatego w celu zapewnienia statej tacz-
nosci seria routerow MRD wyposazona jest w menedzera
potaczen. Dzigki niemu urzadzenie w sposob automatyczny
moze monitorowac potaczenie komorkowe, aby w razie
potrzeby rozwigza¢ wigkszo$¢ probleméw zwigzanych
z siecig bez potrzeby fizycznego angazowania serwisanta.
Dzigki wykorzystaniu szyfrowanych tuneli VPN router MRD-
405 daje mozliwos$¢ zabezpieczenia transmisji danych
przed ztosliwym podstuchem, dodatkowo zawiera prosty
w obstudze firewall kontrolujacy ruch pakietow. Urzadzenie
wspotpracuje z kazdym typem kart SIM (statyczny adres IP
M2M itd.).

[www.wastermo.com]
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DX-news

3D2 Rotuma

Aktywnos¢ Tony’ego 3D2Ag z Rotumy (patrz
SR 12/19) ulegta lekkiemu przesunieciu.
Gléwny powdd to konieczno$é dopasowania
sie do mozliwosci transportowych. Od 17
grudnia powinien by¢ na Rotumie (OC-060)
i skoficzy¢ pobyt okolo polowy stycznia, cho¢
réwniez jest to termin orientacyjny. Szczegoly
na https:/www.qrz.com/db/3D2AG/p.

5B60 Cyprus

W zwigzku z 60. rocznicg ustanowienia Re-
publiki Cypru stacje z tego kraju beda mogly
uzywac prefiksu 5B60. Cztonkowie Cyprus
Amateur Radio Society moga uzywac tego
prefiksu od 1 stycznia do korica roku.

5V Togo

Andy KBOIJI wyjechal na dluzszy pobyt do
Mango, Togo, i ma przyznany znak 5V/KBIIJL
Planuje aktywnos¢ na wszystkich pasmach
KF emisjami 55B, CW i cyfrowymi. Log ma
by¢ zaladowany do LoTW oraz eQSL.

9J Zambia

Z Lusaki, Zambia, czynny jest aktualnie
Mario IKIMYT. Pod znakiem 9]2MYT pracuje
na 80, 40, 20, 15110 m na SSB. Jego pobyt
ma trwaé do maja, a QSL via IZ3KVD oraz
OQRS na ClubLog.

DP1 Neumayer Station Il (AN-016), Antarctica.
W styczniu i lutym z tej bazy ponownie czynny
bedzie Felix DL5XL. Pod znakiem DP1POL ma
pracowa¢ w wolnym czasie na KE gléwnie na
CW. QSL via DL1ZBO lub LoTW. Z tej samej
bazy czynny bedzie réwniez Roman HBOHCE
Jako DPOGVN bedzie pracowal na KF oraz
przez satelite QO-100. QSL via DLSEBE.

A0 Concordia Station (WAP MNB-03), An-
tarctica. W potowie grudnia Marco IK5SQX/
DK55QX i Nicola IZ7ZNZ wyjada z grupa
wloskich badaczy antarktycznych na Antark-
tyde. Aktywnosci radiowej mozna spodzie-
wac sie po b stycznia do kofica lutego. Ak-
tywnos¢ w wolnym czasie na 20 m na SSB.
Znak na poczatku grudnia nie byl znany.
Szczeg6ly aktywnosci z Antarktydy pod ad-
resem http:/www.waponline.it.

C5 The Gambia

Andre ON7YK ponownie czynny jest
z Gambii pod znakiem C5YK. Aktywnos¢ do
poczatku marca, a pracuje emisjami cyfro-
wymi - gléwnie FT8 oraz SSB i nieco CW na
60-10 m. QSL via LoTW i eQSL oraz na znak
domowy. Log na http://www.on7yk.eu/.

C6 Bahamas

Z Grand Bahama Island w dniach 24-26
stycznia pod znakiem C6AEI ma pracowac
WB4OMG, gléwnie w celu udzialu w zawo-
dach CQ World Wide 160 Meter CW.

E4 Palestine

Po aktywnosciach Janusza SP9FIH z Palesty-
ny stala sie ona celem kilku nastepnych ekip.
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W styczniu czlonkowie Russian Robinson
Club planuja aktywno$¢ pod znakiem E44RU
w dniach 6-14 stycznia. Praca na wszyst-
kich pasmach KF emisjami CW, SSB iFT8, w
szczegolnosci na niskich pasmach od 160 m.
W ekipie s3 doswiadczeni operatorzy — Vasily
R7AL, Vasily RA1ZZ, Leonid RW9JZ i Nikolai
R5EC. Wyposazenie to transceivery 2xK3,
K2 11C-7300, dwa wzmacniacze oraz duzo
anten. Wiecej na https://dxpedition.wixsite.
com/eddru. Tam tez dostep do logu. QSL via
R7AL, LoTW 1 OQRS na ClubLog rowniez dla
kart przez biuro.

W lutym aktywnos¢ stamtad planuje do-
$wiadczona ekipa z FOKOP. Pojawit sie zgrzyt,
gdyz FoKOP team zapowiadal swojg aktyw-
noé¢ od wielu miesiecy i w wielu miejscach.
A tu miesiac przed nimi ekipa RRC obiera ten
sam cel. Frank F4AJQ, szef wyprawy E44CC,
na stronie https://dx-world.net/what-happe-
ned-to-ham-spirit/ pyta: ,What happened to
Ham Spirit?”. Jak sie to potoczy, dowiemy sie
wkrotce. Forum dyskusyjne na ten temat na
FB: https://www.facebook.com/DXWorld.net/.

HR Honduras

Gerard F2JD ponownie czynny ma by¢ pod
znakiem HR5/F2JD z Copan, Honduras. Do 4
kwietnia ma pracowa¢ na CW, SSB i emisjami
cyfrowymi na 160-6 m. QSL via F6AJA, di-
rect lub biuro REE Dostep do logu pod adre-
sem http://LesNouvellesDX fr/voirlogs.php.

Pod znakie HSOZME Lars SM6NT ma pra-
cowa¢ z Hua Hin, Tajlandia. Aktywnos¢ do
6 kwietnia gléwnie na CW na 40-10 m. QSL
via biuro do SM6NT, no ClubLog, no LoTW.
Do 8 stycznia ma pracowac z Nam Yuen,
prowincja Ubon Ratchathani, Brad VK2BY.
Czynny ma by¢ pod znakiem HS0ZNR na
80-10 m emisjami SSB i FT8. Sprzet to IC-
7300 i antena Hex Beam. QSL via VK2BY.
Log w ClubLog oraz LoTW.

I0TA

AF-019: Lampedusa Isl, I Italy. Stowenscy
operatorzy Silvo S50X, S51V, Krajcar S528
Peter S54W, Pavla S56DX, Berto 556N, Slavko
§57DX i Drago S59A beda pracowac pod
znakami typu IG9/homecall z tej wyspy
w dniach 21-27 stycznia. Aktywnos¢ na
160-10 m polaczona z udziatem w CQWW
DX 160 m CW Contest pod znakiem 1G9/
S59A. QSL na znaki domowe.

AS-153: Ganga Sagar Mela, VU India. Ope-
ratorzy z from West Bengal Radio Club
(VU2WB) beda pracowac z tej wyspy pod
znakiem 8T2G w dniach 10-17 stycznia. Pra-
ca na KF a QSL via VU2NRO.

SA-034: Puna Isl,, HC Ecuador. Jon EAIVE
poinformowal, Ze wybiera si¢ na te wyspe
w styczniu. Ma pracowaé na pasmach KF
pod znakiem HC2/EA1VE.

T6 Afghanistan

Robert S53R stuzbowo przebywa w Kabulu
do lata 2021. Pracuje tam dla UN World Food
Program. Pod znakiem T6AA jest aktywny na

wszystkich pasmach, pracujac gléwnie szyb-
ka telegrafig oraz FT8. W zawodach pracuje
pod znakiem T6A. QSL via S53R i LoTW.

T8 Palau

Kazuyoushi JHGWDG ponownie czynny be-
dzie jako T88AQ z VIP Guest Hotel na Koror
Island (OC-009) w dniach 7-13 stycznia. Ak-
tywnos¢ na 160-6 m emisjami CW;, SSB i cy-
frowymi. QSL na znak domowy oraz LoTW.

TF Iceland

Nowy Rok Col MMONDX/OJ0Y i Jonathan
MMOOKG powitaj na Islandii. W dniach
31.12- 2.01 beda pracowac z zachodniej czesci
wyspy pod znakami TF/OJ0Y i TFMMOOKG.
Aktywnos¢ na pasmach, ktére beda czynne
emisjami CW, SSB, FT8. QSL TF/OJ0Y via
EB7DX, LoTW; TEMMOOKG via LoTW.

TI9 Cocos Island

XE1B i HK50KY beda pracowac z Wyspy Ko-
kosowej (NA-012) od 20.01 do 9.02. Aktywnos¢
na 160-6 m na SSB z dwdch stacji ze wzmac-
niaczami. QSL - OQRS na ClubLog, no biuro.

VK9N Norfolk Island

Janusz SP9FIH ma pracowac z Norfolk Island
(OC-005) od 12 stycznia przez kilka tygodni,
prawdopodobnie do 12 kwietnia. Uzywat
bedzie znaku VKINK, a czynny bedzie jak
zwykle na SSB, RTTY iFT8. Praca na 160-10
m. QSL na znak domowy, preferujac OQRS
na ClubLog, réwniez chcac otrzymac karte
przez biuro. Jego wyposazenie to transceiver
IC-7200 plus wzmacniacz Expert 1.3K-FA.
Anteny to Spiderbeam 20-10 m i pionowe na
40/30 m oraz Inverted L z radialsami na 160/80
m. Wiecej na http://vk9nk.dxpeditions.org/.

YS El Salvador

Grupa niemieckich operatoréw, w skigdzie
Andreas DH8WR, Werner DJ9KH, Frank
DLIKWK, Dietmar DL2HWA, Bert DL2RNS,
Georg DL4SVA, Olaf DL7JOM, Rolf DL7VEE
i Franz DLIGFB, wybiera sie do Salwadoru.
W dniach 30.01-13.02 bedg pracowac pod
znakiem HUIDL na 160-10 m emisjami CW,
SSB, RTTY i FT8 z trzech stacji. QSL - OQRS
na ClubLog dla kart direct i przez biuro,
direct do DL4SVA oraz LoTW. Wigcej szcze-
golow pod adresem https:/huldl.mydx.de.

ZC4 UK Sovereign Base Area
on Cyprus

Grupa z Cambridge University Wireless
Society (G6UW) organizuje duza aktywnosé
z tego oddzielnego podmiotu programu
DXCC. W dniach 2-7 stycznia czynni beda
pod znakiem ZC4UW z UK Sovereign Base
Area on Cyprus (AS-004). Operatorami beda
G3ZAY, G7SOZ, G7V]R, M0BBB, MOBLE,
MOVFC, MOWUT i MOZXA. Czynnych ma
by¢ do czterech stacji z mocg 400 W i ante-
nami pionowymi. Aktywnos¢ gléwnie na
CW iSSB, no FT8 czy FT4. QSL i LoTW oraz
OQRS na ClubLog, réwniez dla kart przez
biuro. Wiecej na https:/zc4uw.com/.
Andrzej Sadowski SP6ECA
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roczna prenumerata drukowana (9) _— o
1 wydanie gratis » do 50% znizKi
132zt

za lojalnosc

Wieloletni Prenumerator po kilku latach nieprze-

dwuletnia prenumerata drukowana rwanej prenumeraty zyskuje DO 50% ZNIZK]I.

6 W Vd a n g T atl S Jesli prenumerujesz Swiat Radio, wszystkie dane
216 7t nt. swojej prenumeraty znajdziesz teraz po zalo-
gowaniu na www.avt.pl/prenumerata. Co szcze-

golne wazne - znajdziesz tam rowniez propozycje
przedhuzenia Twojej prenumeraty, ktére uwzgled-
niajq przyshugujace Ci znizKi lojalnosciowe.

prenumerata roczna dwuletnia
roczna prenumerata cyfrowa
- 1 1 jesli jeszcze nie jestes | 132zt
2 e W y d‘ a n 1 a g rat 1 S Prenumeratorem (1 numer gratis)
96 zi 216 7t
roku 120z (6 wydan
. (2numery gratis) .
dwuletnia prenumerata cyfrowa gratis)
. A 3 jesli 108 z1
6 e W y d- a n g rat 1 S prenumerujesz 2lat (3 numery gratis)
172,80 zt nieprzerwanie i
od: 3lat 180 zt (9 wydan
96 71 gratis)
Prenumeratorzy wersji drukowanej (4 numery gratis)
za rownolegte do niej e-wydania 5lat ;:tf;“z wydan

placajedynie 20% ceny:
oplata za e-prenumerate
réwnolegla wynosi > rab at 4 O %

23 zl/roki46 z1/2 lata

1 korzystaj z przywilejow

(patrz na odwrocie)

Prenumerate zamowisz:

( Administratorem Twoich danych osobowych jest AVT-Korporacja sp.z 00, ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, prenumerata@avt pl A

Przetwarzamy Twoje dane, aby moc wystac Cinasze czasopisma w formie drukowanej Iub elektronicznej oraz inne towary (np. prezenty), a takze w innych prawnie

usprawiedliwionych celach, w tym marketingu bezposredniego naszych produktéw i ustug (tzw. uzasadniony interes administratora). Podanie danych jest dobrowolne,
ale niezbedne do zrealizowania zamowienia na prenumerate.

Twoje dane osobowe przekazujemy Poczcie Polskiej, ktéra dostarcza do Ciebie przesyiki. Bez Twojej zgody nie przekazemy i nie bedziemy dokonywac obrotu (nie
uzyczymy, nie sprzedamy) Twoich danych osobowych innym osobom Iub instytucjom. Twoje dane osobowe mozemy przekazac jedynie podmiotom uprawnionym
doich uzyskania na podstawie obowigzujacego prawa (np. sady lub organy $cigania) - ale tylko naich zadanie w oparciu o stosowna podstawe prawna. Bedziemy
przetwarzac Twoje dane osobowe przez 5 lat od zakoriczenia roku obrachunkowego, w ktorym wystgpita ostatnia ptatnosc¢. Dane osobowe do celow marketingowych
bedziemy przetwarzac do czasu wycofania przez Ciebie zgody na przetwarzanie lub do czasu usuniecia danych.

Informujemy, ze masz prawo do zadania od administratora dostepu do Twoich danych, ich sprostowania, usuniecia, ograniczenia ich przetwarzania, wniesienia sprze-
ciwu wobec przetwarzania Twoich danych lubich przenoszenia. W kazdej chwili mozesz odwolac zgode na przetwarzanie Twoich danych osobowych oraz mozesz
zazadac, by Twoje wszystkie dane zostaty przeznas usuniete.

.



http://www.avt.pl/prenumerata
http://www.avt.pl
mailto:prenumerata@avt.pl
mailto:prenumerata@avt.pl

LLEEner] 1 Korzystaj

KazZzdorazowo oplacenie prenumeraty jest premiowane prezentem. W tym numerze sq to:
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(rozmiar L, XL) \
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sSwiat
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©® plyta Micka Hucknalla
~LAmerican Soul”

Zamow swoj prezent mailowo (prenumerata@avt.pl)

Jesli zamawiasz prenumerate drukowang na www.avt.pl po raz pierwszy
lub jesli zamowisz ja po zalogowaniu na www.avt.pl, otrzymasz

dowolnych naszych czasopism:

jesli przedtuzasz prenumerate jesli jestes nowym Prenumeratorem
krok 1: zaloguj sie na www.avt.pl zamow prenumerate SR na www.avt.pl
krok 2: | przedhuz swojg prenumerate utworzymy Twoje konto Prenumeratora

po odnotowaniu wplaty przyznamy Ci pule kodow na darmowe e-wydania do
krok 3: . . . X i
wykorzystania na www.UlubionyKiosk.pl (szczegoty promocji na www.avt.pl)

w Klubie AVT Elektronika

» do50% znizki w Sklepie AVT (szczegoly na www.sklep.avt.pl/webpage/rabaty.html)
« prenumeratorzy majg od 30 do 50% znizki na zakupy na www.UlubionyKiosk.pl
(wystarczy podczas zamowienia powotac sie na swoj numer prenumeraty)

» bezplatne czasopisma dla prenumerujacych minimum dwa tytuty Wydawnictwa
AVT (szczegolty na www.avt.pl/Klub)
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Zawody SPOTC - 90 lat PZK

19 stycznia 2020 1. Klub Senioréw Polskiego
Zwiazku Krétkofalowcow (SPOTC) organi-
zuje pod honorowym patronatem prezesa
PZK zawody, ktérych celem jest uczcze-
nie 90-tej rocznicy powstania Polskiego
Zwiazku Krétkofalowcow, uaktywnienie
operatoréw z dluzszym stazem nadawcy,
w tym czlonkéw SPOTC PZK, podnoszenie
umiejetnosci operatorskich oraz krzewienie
zasad dobrego zachowania na pasmach
amatorskich (HAM SPIRIT).

Uczestnicy: polscy i zagraniczni nadawcy
indywidualni, stacje klubowe oraz nastu-
chowcy. W szczeg6lnosci do udziatu zaprasz
sie operatoréw z dluzszym stazem nadawcy,
czlonkéw PZK oraz Klubu Senioréw Polskie-
g0 Zwigzku Krétkofalowcéw SPOTC.

Data i czas zawodéw: 19 stycznia 2020 .
(niedziela) w godzinach od 7.00 do 9.00
UTC (8.00-10.00 LT).

W dziennikach obowiazuje zapis czasu
UTC.

Pasmo: 3,5 MHz wedlug zalecefi band
planu.

Emisje: CW, SSB. Z ta sama stacja mozna
nawiazac¢ dwie punktowane tacznosci - jed-
na na CW, druga na SSB.

Uwaga! Obowigzuje praca z mocg nie prze-
kraczajaca 100W OUT. W jednym czasie
mozna emitowac tylko jeden sygnal.
Wymiana grup kontrolnych: RS(T) + liczba
lat posiadania licencji krotkofalarskiej.
Dodatkowo skrét OT podaja czlonkowie
Klubu Senioréw PZK SPOTC.

Przyklady: 59 15, 59 45 OT, 599 33 OT. Stacje
klubowe podaja liczbe lat posiadania licen-
cji przez Klub, a jesli operator stacji klubo-
wej indywidualnie jest czlonkiem SPOTC
to dodaje réwniez skrét OT.

Punktacja: suma wszystkich lat wedlug
grup kontrolnych plus liczba lat wlasnej
licencji (wlasne lata liczymy tylko jeden raz)
plus premia.

Premia: premie 25 pkt. daje kazde QSO
z cztonkiem SPOTC, czyli stacjg podajacy
OT w grupie kontrolnej. Premie 50 pkt.
daje kazde QSO ze stacja organizatora
SPAOTC oraz SPOPZK.

Nastuchowcy: obowiazuje odebranie zna-
kéw i grup kontrolnych obydwu stacji.
Punkty i premia od danej stacji moga by¢
naliczone dwukrotnie (CW, SSB). Punk-
tacja - jak dla nadawcow, bez dodawania
wlasnego stazu.

Grupy klasyfikacyjne:

A - Stacje czlonkéw SPOTC tylko SSB

B - Stacje czlonkéw SPOTC tylko CW

C - Stacje cztonkéw SPOTC MIXED

D - Pozostate stacje indywidualne i klubo-
we tylko SSB

E - Pozostale stacje indywidualne i klubo-
we tylko CW

F - Pozostale stacje indywidualne i klubowe
MIXED

Zawsze znajdziesz, przejrzysz i kupisz a
~owiata Radio” (zarowno w wersji p
na www.Ulubio

G - Stacje QRP MIXED (maks. 10W OUT)
H - Nastuchowcy SWL

Nagrody: Grawertony (deski) za I miejsca
w kategorii, w ktorej zostato sklasyfiko-
wanych przynajmniej 10 stacji, dyplomy
drukowane za II i Il miejsca w kazdej ka-
tegorii, oraz za I miejsce w kategorii poni-
zej 10 uczestnikéw, pamiatkowe dyplomy
uczestnictwa w wersji elektronicznej dla
wszystkich stacji, ktére nadeslg dziennik
zawodow.

Specjalne wyréznienia przewidziano dla
najstarszego stazem operatora uczestnika
zawodéw, wedlug lat licencji podawanych
w grupie kontrolnej.

Dzienniki Igcznoéci: elektroniczne w forma-
cie Cabrillo nalezy zaladowac bezposrednio
na strone https:/logsp.pzk.org.pl, a w razie
probleméw przesta¢ na adres e-mail: zawo-
dy@spotc.pzk.org.,pl w terminie 14 dni od
daty zawodéw.

Uwaga: Koledzy seniorzy majacy problemy
zlogowaniem komputerowym moga prze-
sta¢ dzienniki papierowe wedtug klasycz-
nych wzoréw w terminie 7 dni na adres:
Jerzy Gomoliszewski SP3SLU, Mariantow
45 A, 62-710 Wladystawow.

Rozliczenie i publikacja wynikéw:

zawody zostana rozliczone niezwlocznie po
przepisaniu logéw papierowych na forme

|
\
l
|

cyfrowa, najpdzniej do konica lutego 2020.
Wyniki beda dostepne na stronie ,logSP”
oraz ukaza sie na stronach internetowych
SP OTC, PZK, beda przestane do ,Swiata
Radio” i innych publikatoréw.

Komisje zawodéw sprawuje Zarzad Klubu
Senioréw Polskiego Zwiazku Krétkofalowcow.

Powroty 1945 (1945-2020)
Organizator zawodéw: Wydzial Szkolenia
i Sportéw Lacznosci Biura Zarzadu Glow-
nego LOK (wspélpraca — 25 Warszawski
Oddzial Terenowy PZK).

Celem zawodow jest uczczenie pamieci
+Robinsonéw Warszawskich”, ktérzy po
kapitulacji Powstania Warszawskiego zde-
cydowali sie pozosta¢ w stolicy i ukrywali
sie przed Niemcami w jej ruinach, az do
momentu wkroczenia do zburzonej i ogra-
bionej przez oddzialy niemieckie stolicy
Polski Warszawy oddzialow Armii Czerwo-
nej i Ludowego Wojska Polskiego w dniu 17
stycznia 1945 w wyniku operacji warszaw-
skiej. Od tej daty nastepuje powr6t miesz-
kaficow Warszawy do ruin zniszczonego
miasta aby rozpoczaé odbudowe stolicy ze
zgliszczy wojennych.

Do udzialu w zawodach zaprasza sie pol-

Najstarszy czynny krétkofalowiec SP

W tym roku Jan Zurek SP3HD koniczy 93 lata i jest najstarszym czynnym krotkofalowcem w Polsce (Honorowa
Odznaka PZK z nr 392). Jest znany jako doskonaly telegrafista, ktéry do dzisiaj twierdzi, ze telegrafia to nic innego,
jak tylko muzyka odpowiednio kluczowana. Nalezy do SPDXC (nr 36), jest cztonkiem PK UKF (nr 43), HSC (nr 303),
SP OTC (nr 16). Przez lata zajmowat dobre miejsca w zawodach KF i UKF i zdobyt dziesigtki dyploméw krétkofa-
larskich. Przeprowadzit 68 tys. lacznosci na KF ii UKE Mimo zacnego wieku stara sie by¢ aktywny na pasmach. Na
whiosek Stowarzyszenia Krétkofalowcow Ziemi Wolsztynskiej Janek ma otrzymacé 5 stycznia br. tytut Zastuzony dla
Gminy Wolsztyn (przyznany 27.11.2019 na Sesji Rady).

Gratulujemy i zyczymy duzo zdrowia!
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AKTUALNOSCI RRZYTOLN

skich nadawcéw indywidualnych, radiosta-

cje klubowe.

Stacje nadawcze klubowe iindywidualne

posiadajace wiecej niz jeden znak nadawczy

moga bra¢ udzial w zawodach. Nie moga
jednak wymienia¢ pomiedzy soba grup
kontrolnych.

W przypadku umieszczenia w swoich dzien-

nikach zawodéw wlasnych znakéw nadaw-

czych lacznoéci te zostang wyzerowane.

Stacje nadawcze klubowe iindywidualne

cheace skorzystac z tej mozliwoéci pracy pod

kilkoma wlasnymi znakami musza zglosi¢
do organizatora stosowny wykaz swoich
znakéw wywolawczych.

Stacje startujace w zawodach musza obo-

wiazkowo wykona¢ co najmniej 10 QSO.

W przypadku mniejszej liczby lacznosci

dziennik takiej stacji nie bedzie brany pod

uwage, a lacznosci tej stacji nie bedg dawaly
punktéw stacji korespondenta.

Termin zawodéw: 17 stycznia kazdego roku

(termin staly zawodow).

Czas zawodow:

- czgs¢ KF CW/SSB od godziny 16.00 - 18.00
UTC (17.00 - 19.00 LT)

- cze$¢ KF DIGITAL PSK63 od godziny
18.00-18.20 UTC (19.00 - 19.20 LT)

— czes¢ KF DIGITAL RTTY od godziny 18.20
-1840 UTC (19.20- 1940 LT)

- czes¢ KF DIGITAL HELL od godziny 18.40
-18.59 UTC (19.40- 20.00 LT)

W zawodach obowiazuje:

- logowanie w czasie UTC (czas uniwersal-
ny)

- emisje KF: CW/SSB, PSK63, RTTY

- numeracja ciggla

- pasmo 3,5 MHz w segmentach przezna-
czonych do prowadzenia zawodow

- ograniczenie mocy do 100 W

- dopuszczalne zapisy emisji w programach
logujacych: PS (PSK), RY (RTTY), HE

- (HELL)

Klasyfikacja w zawodach CW/SSB prowa-

dzona jest w nastepujacych grupach:

- MULTI-OP MIXED PW - Stacje klubowe
z terenu Warszawy ,PW”

- SINGLE-OP MIXED - Stacje indywidual-
ne CW/SSB

- MULTI-OP MIXED - Stacje klubowe CW/
SSB

- MIXED-OP CW - Stacje klubowe I indy-
widualne CW

- MIXED-OP SSB - Stacje klubowe I indy-
widualne SSB

- SINGLE-OP MIXED WM - Stacje indywi-
dualnez terenu Warszawy ,WM"

- SINGLE-OP SSB ROOKIE - Stacje indy-
widualne SSB obslugiwane przez opera-
toréw powyzej 16 roku zycia lub z mak-
symalnie 3-letnim stazem pierwszego
pozwolenia radiowego.

- SINGLE-OP JUNIOR MIXED - Junior -
pojedynczy operator (do 16 lat wiacznie)
nadajacy pod wlasnym znakiem i samo-
dzielnie wykonujacy wszyst

- CHECKLOG - Dzienniki do kontroli

Grupy klasyfikacyjne w zawodach DIGI-

TAL:
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- MULTI-OP PW - Stacje klubowe z terenu
Warszawy ,PW”

— MULTI-OP MIXED - Stacje klubowe

- SINGLE-OP MIXED - Stacje indywidual-
ne

- SINGLE-OP MIXED WM - Stacje indywi-
dualne z terenu Warszawy ,WM"

- SINGLE-OP MIXED ROOKIE - Young-
ster and Novice stacje indywidualne SSB
obstugiwane przez operatoréw ponizej
18 roku Zycia lub z maksymalnie 3 letnim
stazem pierwszego pozwolenia

- CHECKLOG - Dzienniki do kontroli

Wywolanie w zawodach: na CW i DIGITAL

- ,TEST SP”, na SSB - ,Wywolanie w zawo-

dach”.

Wymiana raportéw

Stacje nadawcze klubowe iindywidualne

startujace w zawodach wymieniaja grupy

kontrolne skladajace si¢ RST i kolejnego
numeru QSO, np.: na CW - 599 001, na SSB

-59001, DIGITAL - 599 001.

Stacje nadawcze klubowe startujace w kate-

gorii z wyréznikiem ,PW” (kat. MULTI-OP)

podaja grupe kontrolna skladajace sie z RST
kolejnego numeru QSO oraz skrétu ,PW”
np. - 599 001PW.

Stacje nadawcze indywidualne startujace

w kategorii z wyréznikiem ,WM” podaja

grupe kontrolng skladajace sie z RST kolej-

nego numeru QSO oraz skrétu ,WM" np.

-599 001IWM

Punktacja

Za kazde bezbledne potwierdzone QSO

zalicza sie:

- ze stacjami podajacymi w grupie kon-
trolnej ,PW”: na CW - 30 pkt., na SSB
i PSK63/RTTY/HELL - 15 pkt.

- ze stacjami podajacymi w grupie kontrol-
nej WM": na CW - 10 pkt, na SSB ina
PSK63/RTTY/HELL - 5 pkt.

- z pozostatymi stacjami: na CW i na PSK63/
RTTY -2 pkt., na SSB-1 pkt.

Wyniki koficowe: suma punktéw za wszyst-

kie przeprowadzone QSO (mnoznika nie

stosuje sie)

Lacznodci nie zalicza sie w przypadku:

- nawiazanie lacznosci przed i po czasie
trwania zawodow (obowigzkowe ,QRT”)

- braku potwierdzenia w dzienniku kore-
spondenta

- rozbieznosci czasu w dziennikach kore-
spondenta wiecej jak 3 minut

- powtornej Iacznosci z ta samga stacja
(DUPE)

- znieksztalceniu znaku korespondenta
(CALL)

- znieksztalcenie grupy kontrolnej (RPRT)

- wymiana grup kontrolnych pomiedzy
wiasnymi znakami nadawczymi

- braku logu korespondenta

W zawodach zabrania sie:

- uzywac wiecej niz jednego nadajnika

- korzysta¢ z pomocy 0s6b znajdujacych sie
poza pomieszczeniem, w ktorym

- znajduje si¢ radiostacja uczestniczaca
w zawodach

- korzysta¢ z pomocniczych sieci w tym
UKE Internet do inicjowanie lacznosci

- uzywania urzadzen nadawczych przekra-
czajacych moc 100 W.
Trofea:
- za zajecie I miejsca w poszczegdlnych gru-
pach przyznane beda dyplomy zwyciescy
- stacje biorace udzial w zawodach otrzy-
maja dyplom uczestnika (e-Dyplom)
Dzienniki zawodéw
Wszystkie dzienniki zawodéw w postaci
elektronicznej wylacznie jako plik *.cbr
(Cabrillo), prosze wysyta¢ w ciggu 48 go-
dzin po zakoficzeniu zawodéw na adres
poczty elektronicznej lacznosc.zgwarsza-
wa@lok.org.pl.
Zawody przeprowadza oraz wyniki ustala
Zarzadu Gléwnego LOK (komisja sedziow-
ska powolana przez Wydzial Szkolenia
i Sportéw Lacznosci).
www.spSkct.eu
www.mazowszelok.pl
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14. Otwarte Og6lnopolskie Zawody Krot-

kofalarskie o Mistrzostwo Polski Amator-

skich Radiostacji Llubowych i Indywidual-

nych, czes¢ KF (CW/SSB).

Organizator: Wydzial Szkolenia i Sportéw

Lacznodci Zarzadu Gléwnego Ligi Obrony

raju.

Cel: Wylonienie Mistrzow oraz I i Il Wi-

cemistrza Polski Radiostacji Amatorskich

Klubowych i Indywidualnych oraz:

- doskonalenie umiejetnosci operatorskich,
aw szczegblnoéci mlodziezy

- wzmozenie aktywnosci radiostacji klubo-
wychiindywidualnych

- zwiekszenie udzialu w OMP ARKil in-
dywidualny stacji nadawczych obslugi-
wane przez operatordw ponizej 16 roku
zycia lub z maksymalnie 3 letnim stazem
pierwszego pozwolenia radiowego, po-
twierdzonego odpowiednia kopia tego
pozwolenia

- utrzymanie radiostacji nadawczych
w gotowoéci do wykonania patriotycz-
nego obowiazku obywatelskiego na rzecz
obronnosci pafistwa

W zawodach moga bra¢ udzial wszystkie

amatorskie radiostacje nadawcze klubowe

i indywidualne oraz nastuchowe, posia-

dajace aktualne pozwolenie radiowe oraz

zagraniczne klubowe iindywidualne stacje

nadawecze i nastuchowe.

Zezwala si¢ na prace z czasowego miejsca

zainstalowania radiostacji — wéwczas stacja

nadawcza lamie sie wylacznie przez litere

D M, MM np.: SP5KCR/P. Stacje nadawcze

nie moga lamac sie przez cyfre Prefiksu np.:

SP5KCR/2 (na terytorium Rzeczypospolitej

nie ma okregéw wywolawczych).

Stacje nadawcze klubowe iindywidualne

posiadajace wiecej niz jeden znak nadaw-

czy moga bra¢ udzial w zawodach. Nie

moga jednak wymienia¢ pomiedzy soba

grup kontrolnych.

W przypadku umieszczenia w swoich dzien-

nikach zawodéw wlasnych znakéw nadaw-

czych lacznoéci te zostang wyzerowane.
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Stacje nadawcze klubowe iindywidualne

chcace skorzystac z tej mozliwosci pracy

pod kilkoma wlasnymi znakami musza
umiesci¢ stosowny wykaz swoich znakow
wywolawczych do organizatora zawodéw.

Stacje startujace w mistrzostwach w padmie

KF musza obowiazkowo przeprowadzi¢ co

najmniej 10 QSO i uzyska¢ co najmniej 5

mnoznikéw. W przypadku mniejszej liczby

tacznosci dziennik takiej stacji nie bedzie
zaliczany, a lacznodci tej stacji nie beda da-
waly punktow stacja korespondentéw.

Stacje startujace w kategorii MULTI-OP

CW, MULTI-OP SSB oraz SINGLE-OP CW,

SINGLE-OP SSB moga przeprowadzac

tacznosci tylko emisjami uzywanymi w da-

nej kategorii. Stacje ktére dokonaja laczno-
éci dwoma emisjami zostang przesuniete do
kategorii MULTI-OP MIXED lub SINGLE-

-OP MIXED.

Terminy zawodéw:

- UKE: pierwsza $rode kazdego miesiaca.

- KF PSK63/RTTY: pierwszy czwartek kaz-
dego miesigca.

- KF CW/SSB: drugi czwartek kazdego
miesigca.

Godziny rozpoczecia zawodow w czasie

obowiazywania czasu letniego (zimowego)

UTC:

- UKF od godz. 17.00 do 18.59 UTC (18.00
do 19.59 UTC)

- CW/SSB od godz. 15.00 do 16.59 UTC
(16.00 do 17.59 UTC)

— PSK63 od godz. 15.00 do 15.40 UTC (16.00
do 16.40 UTC)

- RITY od godz. 15.40 do 16.20 UTC (16.40
do 17.20 UTC)

- HELL od godz. 16.20 do 17.00 UTC (17.20
do 18.00 UTC)

Emisje PSK63, RTTY, HELL stanowi klasyfi-

kacje faczna.

Pasmo, emisje:

- UKEF: pasmo 144 MHz w segmentach
przeznaczonych do prowadzenia zawo-
dow (CW/SSB/EM)

- KF: pasmo 3,5 MHz w segmentach prze-
znaczonych do prowadzenia zawodéw
emisjami (CW/SSB i CYFROWE)

Maksymalna moc wyjsciowa KF i UKF 100 W,

Wywolanie w zawodach - ,TEST SP”.

Raporty (obowigzuje numeracja ciggla):

- UKF (CW,SSB,RTTY): raport sklada sie
zRS(T) + trzycyfrowego numeru faczno-
§ci + QTH Locatora np.: 599 001KO02mf.

- KF CW/SSB i DIGITAL: raport sklada sie
zRS(T) + trzycyfrowego numeru fgczno-
$cinp.: 599 001.

Z ta sama stacja KF mozna nawigzac po jed-

nej facznosci CW i SSB (po jednej lacznosci

PSK63, RTTY, HELL w 40 minutowych

interwatach czasowych).

Z ta sama stacja mozna nawigza¢ na UKF

po jednej facznosci CW, SSB oraz FM razem

trzy lacznodci, jednak tacznoéci prowadzo-
ne z tym samym korespondentem nie moga
nastepowac kolejno po sobie.

Nastuchy w zawodach

Pojedynczy nastuch powinien zawiera¢

czas, pasmo, emisje, znak stacji nastuchi-

wanej, jej raport nadawany oraz znak jej
korespondenta; nastuch danej stacji jest
zaliczany tylko raz kazdg emisja.

UWAGA!

W przeprowadzonych nastuchach KF obo-

wigzuje numeracja ciggla jako jeden dzien-

nik.

Do Klasyfikacji miesiecznej sumuje sie licz-

be punktéw uzyskanych w turze KF (CY-

FROWE) oraz KF (CW, SSB).

Lacznosci niezaliczane

- nawiazanie lacznosci przed i po czasie
zawodéw (obowigzkowe ,QRT” - 5 min.)

- braku logu korespondenta (nie nadestany
dziennik pracy w zawodach

- rozbiezno$¢ czasu w dziennikach kore-
spondenta ponad 3 minut

- bledne odebranie znaku korespondenta
(,CALL")

- lacznosci powtérzone (,DUPE”)

- bledna grupa kontrolna (,RPRT”)

- niewlasciwe pasmo

- wymiana grup kontrolnych pomiedzy
wiasnymi znakami nadawczymi

Klasyfikuje sie tylko te stacje, ktore prze-

prowadza co najmniej 10 QSO. Nadestane

dzienniki pracy jako ,CHECKLOG” nie
beda klasyfikowane.

Punktacja w zawodach

W pasmie UKF za bezbledng obustronnie

potwierdzona faczno§¢ przyznaje sie po

jednym punkcie za kazdy kilometr odlegto-
éci (mnoznika nie stosuje sig).

W pasmie KF za bezbledna obustronnie

potwierdzong laczno$¢ lub nasluch zalicza

sie za lqcznosci i nastuchy na CW - 4 pkt.

(na SSB lub DIGITAL - 2 pkt.).

Do ogélnej punktacji KF wprowadzony

bedzie mnoznik.

Mnoznikiem bedzie pierwsza cyfra wyste-

pujaca w znaku wywolawczym, czyli mak-

symalny mnoznik wynosi¢ bedzie 10 (1, 2,

3,4,5,6,7,8,9,0).

Stacje zglaszajace minimum lacznosci (10

lub mniej) zobowiazane beda do uzyskania

o najmniej pieciu mnoznikéw, aby ich

tacznosci byly zaliczane.

Mnoznik wprowadza sie dla emisji CW

i 5SB oraz emisji cyfrowych PSK, RTTY

i HELL.

W zwodach zabrania sie:

- uzywac wiecej niz jednego nadajnika,

- korzysta¢ z pomocy 0s6b znajdujacych
sie poza pomieszczeniem, w ktorym
znajduje sie

radiostacja uczestniczaca w zawodach,

- korzysta¢ z pomocniczych sieci (w tym
UKE Internet itp.),

- uzywania urzadzen nadawczych prze-
kraczajacych moc 100 W.

Lacznosci nie zaliczane:

- nawigzanie Iacznosci przed i po czasie
zawoddw (obowigzkowe ,QRT” - 5 min.),
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- braku logu korespondenta (nie nadesta-
ny dziennik pracy w zawodach,

- rozbiezno$¢ czasu w dziennikach kore-
spondenta ponad 3 minut,

- bledne odebranie znaku (,CALL") u kt6-
regokolwiek z korespondentéw

- lacznosci powtérzone (,DUPE"),

- bledna grupa kontrolna (,RPRT”) u kt6-
regokolwiek z korespondentéw

- niewlasciwe pasmo,

- lacznosci miedzy wlasnymi znakami

Dzienniki zawodéw

Wszystkie dzienniki zawodéw w postaci

elektronicznej (wylacznie jako plik *.cbr

Cabrillo) nalezy wysyla¢ do organizatora

OMP ARKIil w ciggu 48 godzin po zakon-

czeniu danej tury na adres lacznosc.zgwar-

szawa@lok.org.pl.

Klasyfikacja

Klasyfikacja w zawodach prowadzona jest

w nizej podanych grupach (w nadsylanym

dzienniku pracy w polu CATEGORY OPE-

RATOR nalezy wpisa¢ oznaczenie kategorii

zgodnie ze schematem):

Cze$¢ KF

MULTI-OP MIXED - stacje klubowe

MULTI-OP CW - stacje klubowe

MULTI-OP SSB - stacje klubowe

SINGLE-OP MIXED - stacje indywidualne

SINGLE-OP CW - stacje indywidualne

SINGLE-OP SSB - stacje indywidualne

SINGLE-OP ROOKIE MIXED - operator

stacji indywidualne powyzej 16 roku zycia

do wieku 18 Iat i po raz pierwszy do 3 lat

SINGLE-OP JUNIOR MIXED - operator

stacji indywidualne do 16 roku zycia

CHECKLOG - log do kontroli

Czes¢ DIGITAL

MULTI-OP MIXED - stacje klubowe

SINGLE-OP MIXED - stacje indywidualne

SINGLE-OP MIXED JUNIOR - operator

stacji indywidualne do 16 roku zycia

CHECKLOG - log do kontroli

Czes¢ UKF

MULTI-OP MIXED - stacje klubowe

SINGLE-OP MIXED - stacje indywidualne

MIXED OP PORTABLE - stacje klubowe

iindywidualne przenosne

CHECKLOG - log do kontroli

Wyniki zawodéw

Do Klasyfikacji koficowej zalicza sie wyniki

dziesieciu najlepszych tur miesiecznych

jako sume punktéw uzyskanych w tych

turach. Jesli stacja startujaca wezmie udziat

tylko w dziewieciu turach lub mniej jej wy-

nikiem koncowym bedzie suma punktéw

uzyskach w tych turach w ktérych brala

udzial.

Tytuly i nagrody

- za zajecie pierwszych trzech miejsc
w grupach klasyfikacyjnych KF (CW/
SSB): MULTI-OP MIXED, MULTI-OP
CW, MULTI-OP SSB, SIGLE-OP MIXED,
SIGLE-OP CW, SIGLE-OP SSB, SIGLE-
-OP ROOKIE MIXED, SIGLE-OP JU-
NIOR MIXED
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AKTUALNOSCI RRZYTOLN

- za zajecie pierwszych trzech miejsc
w grupach klasyfikacyjnych KF DIGI-
TAL: MULTI-OP MIXED, SINGLE-OP
MIXED, SINGLE-OP MIXED JUNIOR

- za zajecie pierwszych trzech miejsc
w grupach Klasyfikacyjnych UKF:

- MULTI-OP MIXED, SIGLE-OP MIXED,
SIGLE-OP MIXED/P (PORTABLE)

- Mistrz Polski Radiostacji Klubowych iIn-
dywidualnych

- I Wicemistrz Polski Radiostacji Klubo-
wych i Indywidualnych

— II Wicemistrz Polski Radiostacji Klubo-
wych i Indywidualnych

Za zajecie pierwszych trzech miejsc w gru-

pach Klasyfikacyjnych laureaci mistrzostw

otrzymuja medale, puchary lub grawertony
ozdobne - w przypadku otrzymania dotacji
od sponsoréw. Przy braku wsparcia finan-
sowego puchar lub grawertony ozdob-

ne zostanie przyznany stacji zajmujacej I

miejsce.

Wszyscy uczestnicy zawodéw otrzymuja

dyplom uczestnictwa, ktére zawodnicy

moga pobra¢ go w postaci wysokiej jakosci
pliku PDF do samodzielnego wydrukowa-
nia (e-Dyplom). Opieke nad przebiegiem
zawodéw sprawuje Komisja WSiSt BZG

LOK.

Do logowania facznosci przez stacje nadaw-

cze podczas zawodow zaleca si¢ programy

pozwalajace na wygenerowania plikow

*.cbr (Cabrillo) oraz *.log

Log by SP7DQR, SWL Log by SP7DQR, SP-

-TEST Logger by SP9NJ, URSEQE

NIMM iinne.

Dyplom bedzie mozna pobra¢ ze strony

www.sp5ker.eu.

Lubelski Maraton UKF 2020

Celem zawodow jest zwiekszenie aktyw-
nosci indywidualnych i klubowych stacji
amatorskich w pasmie 2 m, podnoszenie
umiejetnosci operatorskich, technicznych
i popularyzacja zawodéw krétkofalarskich.
Organizatorem zawodéw jest Lubelski Od-
dzial Terenowy PZK.

W zawodach moga uczestniczy¢ wszyscy
posiadacze pozwolen radiowych z Polski
iinnych krajéw (stacje indywidualne iklu-
bowe) oraz nastuchowcy.

Zawody odbywaja sie w drugie soboty
miesigca w godz. 16.00-16.59 wg nastepu-
jacych tur:

I - 11 stycznia, II - 8 lutego, III - 14 marca,
IV - 11 kwietnia, V - 9 maja, VI - 13 czerw-
ca, VII - 11 lipca, VIII - 8 sierpnia, IX - 12
wrze$nia, X - 10 pazdziernika, XI - 14 listo-
pada, XII - 12 grudnia.

Stacje pracuja pod znakiem zgodnym z ak-
tualnie posiadanym waznym pozwoleniem
radiowym. W zawodach obowigzuje zakaz
lamania znakéw wywolawczych.
Uczestnicy zawodéw moga pracowac w za-
wodach pod znakami okolicznosciowymi
lub kontestowymi zgodnie z posiadanym
pozwoleniem radiowym.

W zawodach LM-UKF 2020 punktacja obli-
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czana jest dla znakow wywolawczych, uzy-
wanych w danej turze zawodéw. W przy-
padku, gdy uczestnik pracujacy w danej
turze zawodow pod znakiem okolicznos-
ciowym/kontestowym chce by¢ klasyfiko-
wany pod swoim stalym znakiem, wowczas
w polu ,SOAPBOX” logu winien zamiesci¢
informacje: ,cesja na SPOxxx” gdzie SPOxxx
oznacza znak pod ktérym chce by¢ klasyfi-
kowany, lub (przy logach papierowych) do
logu dolgczy¢ o$wiadczenie o nastepujacej
tresci:

,Ja, [imie i nazwisko] pracowalem w dniu
[data] w zawodach Lubelski Maraton UKF
pod znakiem okolicznosciowym/kontesto-
wym [znak]. Prosze o doliczenie zdobytych
punktéw do wynikéw mojego stalego zna-
ku [znak staly].

Pasma i emisje: 2 m FM (145200 - 145575
kHz), kanaly simpleksowe. Lacznosci przez
przemienniki nie sg zaliczane. Wywolanie:
Mywolanie w zawodach Lubelski Maraton
UKF”.

Kazda stacja moze w zawodach emitowa¢
tylko jeden sygnat iz kazda stacja mozna
przeprowadzic¢ tylko jedno punktowa-
ne QSO, alacznoéci musza by¢ logowane
w czasie wg standardu UTC (czas uniwer-
salny).

Uzywanie telefonow, radiotelefonéw, inter-
netu itp. do aranzowania facznosci podczas
trwania zawodéw jest niedozwolone.

W czasie jednej tury uczestnik moze praco-
wac tylko pod jednym znakiem wywolaw-
czym iz jednej lokalizacji (lokatora). Nie
dopuszcza sie zmiany lokalizacji (lokatora)
stacji w trakcie jednej tury zawodow.
Kategorie zawodéw

A - nadawcy - czlonkowie Lubelskiego Od-
dzialu Terenowego PZK (OT 20)

B - nadawcy - pozostale stacje indywidual-
ne i klubowe, ze stalego i terenowego QTH
N - stacje nastuchowe

W danej turze miesiecznej uczestnik moze
by¢ klasyfikowany tylko w jednej kategorii.
Wymiana raportéw w kategorii ,A” i,B”:
nadawcy podaja raport RS i grupe kon-
trolng, na ktéra sklada sie: kolejny numer
tacznosci rozpoczynajac od 01 i lokator
z ktérego stacja pracuje w zawodach. Nu-
mer I3cznosci moze by¢ jedno, dwu lub trzy
cyfrowy, np. 59 02KO11FA

Wymiana raportéw w kategorii ,N”
Nastuchowcéw obowiazuje odbiér znaku
stacji, raportu RS i pelnej nadanej grupy
kontrolnej. Odebrany znak mozna wykaza¢
w dzienniku tylko jeden raz.

Dzienniki zawodéw

Przestanie dziennika zawodéw (logu) do
organizatora zawodow jest réwnoznaczne
z o$wiadczeniem uczestnika, iz uczestnik
zapoznal sie z regulaminem zawodéw oraz
pracowal w zawodach zgodnie z postano-
wieniami regulaminu i warunkami posia-
danego pozwolenia radiowego.

Dzienniki elektroniczne za LM-UKF (wy-
lacznie w formacie Cabrillo) nalezy wyslac
w ciggu 3 dni od zakoficzenia danej tury
zawodéw, tj. do godziny 24.00 we wtorek

nastepujacy po zawodach, poprzez platfor-
me LOG SP (https:/logsp.pzk.org.pl).
Dopuszcza sie wysylanie dziennikéw elek-
tronicznych na adres: zawody.ot20@gmail.
com.
Dopuszcza sie, aby seniorzy i osoby nie
posiadajace dostepu do Internetu a bioracy
udzial w zawodach przestali dziennik za-
wodéw w formie papierowej na adres: An-
drzej Bojan, Tarlo 144, 21-104 NiedZwiada.
Dzienniki papierowe muszg dotrze¢ do
komisji zawodéw do kofica tygodnia naste-
pujacego po zawodach, tj. do godziny 24.00
w piatek (nadestane po terminie, nie beda
brane do klasyfikacji w danej turze i beda
wykazane jako brak logéw).
Wypelnianie dziennikéw
Dziennik elektroniczny w pozycji ,CATE-
GORY” nagtowka pliku powinien mie¢
wylacznie oznaczenie swojej grupy kla-
syfikacyjnej, czyli A, B lub N. Dzienniki
w ktorych kategoria nie bedzie wpisana
lub bedzie niewlasciwa beda traktowane
jako logi przestane do kontroli ,checklog”.
Linia ,CONTEST” nagléwka pliku powinna
by¢ jako druga od goéry i zawiera¢ nazwe
LM-UKE
Grupa kontrolna nadana i odebrana w logu
powinna by¢ pisana w sposéb ciagly np.
01KO11FA a nie 01 KO11FA. Plik dziennika
powinien mie¢ nazwe znak.cbr lub znak log
ew. znak.txt, np.: sp8xxl.cbr, SP8XXL.log,
SP8XXL.TXT.
Do logowania w zawodach polecamy pro-
gram DQR_Log. Do wygenerowania logu
w formacie CABRILLO z logu papierowego
polecamy program Cabrillo_Generator. Oba
programy mozna pobrac z: strony Marka
SP7DQR: http://www.sp7dqr.pl/zawody.php.
Punktacja w LM-UKF
- punkty za Iacznoéci obliczane sg wedlug
zasady 1km =1 pkt.
- lacznos¢ ze stacjg z tego samego lokatora
daje 3 pkt.
- nastuchowcow obowigzuja te same zasa-
dy.
Brak logu od stacji wykazanej w logu
uczestnika zawodéw oznacza, iz punkty
za QSO z tg stacjg zostang przyznane je-
dynie wtedy, gdy znak tej stacji zostanie
wykazany takze w co najmniej 3 logach
przeslanych przez pozostalych uczestni-
kow zawodow.
Niezgodnoéci w logach, takie jak blednie
zapisane znaki, niezgodne grupy kontrolne
lub réznica czasu QSO przekraczajaca 5 mi-
nut powoduja niezaliczenie Iacznosci obu
uczestnikom zawodéw.
Wyniki wstepne kazdej tury beda opub-
likowane na platformie LOG SP w ciagu
48 godzin od uplywu terminu przesylania
dziennikéw, a wyniki ostateczne kazdej
tury beda opublikowane na platformie
LOG SP oraz na portalu http://ot20.pzk.org.
pl wciagu 5 dni od uplywu terminu prze-
sylania dziennikow.
Wyniki konhcowe zawodéw, beda opubliko-
wane na portalu: http:/ot20.pzk.org.pl do
dnia 31 grudnia 2020 .


http://www.sp5kcr.eu
https://logsp.pzk.org.pl
http://www.sp7dqr.pl/zawody.php
http://ot20.pzk.org
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Wynik kofcowy zawodéw za rok, oblicza-
ny jest jako suma punktéw uzyskanych
z 9 (dziewieciu) najlepszych tur, w ktérych
uczestnik bral udzial. Miejsca zawodnikéw
w Klasyfikacji rocznej sa obliczane po kaz-
dej turze zawodow.

W przypadku gdy uczestnik zawodéw,

w ciagu roku kalendarzowego zostanie

czlonkiem OT20 lub czlonkostwo utra-

ci, w Klasyfikacji rocznej zostanie ujety

w kategorii, z ktérej najwiecej z wynikéw

miesiecznych zostanie zaliczonych do kla-

syfikacji koncowe;.

Dyplomy i wyréznienia:

- zwyciezcy w kategoriach A, BiN w rocz-
nej klasyfikacji generalnej otrzymuijq ty-
tul ,Mistrza Lubelskiego Maratonu UKF
za rok 2020 w kategorii ...” oraz dyplomy
i puchary lub grawertony

- za miejsca 2 i3 w poszczegdlnych kate-
goriach Rocznej Klasyfikacji Generalnej
przyznane beda tytuly ,Wicemistrza Lu-
belskiego Maratonu UKF za rok 2020
w kategorii ..." oraz dyplomy

- kazdy uczestnik, ktéry wezmie udziat
w minimum szesciu turach, otrzyma dy-
plom uczestnictwa

Wyréznienia w postaci grawertonéw beda

przyznawane uczestnikom zawodéw za

nastepujace osiggniecia w zawodach LM-

-UKF 2020:

- za najdalszg przeprowadzona lacznosc
w zawodach w km (otrzymuja obaj kore-
spondenci)

- za najwieksza liczbe pierwszych miejsc
zajetych przez uczestnika w roku 2020

- za najwieksz liczbe lokatoréw, z jakich
uczestnik pracowal w zawodach w roku
2020

W przypadku gdy jednakowe wyniki osiag-
nie kilka stacji, wyréznienie otrzyma ta sta-
cja/para stacji, ktora osiagnie najlepszy wy-
nik jako pierwsza. Jezeli najlepszy wynik
zostanie osiagniety przez kilka stacji w tym
samym czasie, 0 otrzymaniu wyréznienia
zadecyduje szybkos¢ przeslania logu.

Nagrody w postaci pucharu lub grawer-

tonu sa przyznawane uczestnikom tyl-

ko w przypadku kiedy w danej kategorii
wezma udzial co najmniej 3 stacje. Jezeli

w danej kategorii sklasyfikowana zostanie

mniejsza liczba stacji, za 1 miejsce uczestnik

otrzymuje tylko dyplom.

Za nieprzestrzeganie postanowief niniej-

szego regulaminu uczestnik zostaje zdys-

kwalifikowany.

Zawody Swietokrzyskie 2020

Celem zawodow jest popularyzacja regionu
$wietokrzyskiego, aktywizacja krotkofalow-
c6w z OT-03 w alternatywnej sieci radiowej
zarzadzania kryzysowego.

Organizator: Swietokrzyski Oddzial Tere-
nowy PZK oraz Wydzial Bezpieczenistwa
i Zarzadzania Kryzysowego Swigtokrzy-
skiego Urzedu Wojewddzkiego w Kielcach
(honorowy patronat: Wojewoda Swieto-
krzyski, Marszalek Wojew6dztwa Swieto-

krzyskiego oraz Prezydenta Miasta Kielc).

W zawodach moga bra¢ udzial wszystkie

amatorskie radiostacje klubowe i indywidu-

alne nadawcze i nastuchowe zlokalizowane
na terytorium Polski. Do udziatu dopuszcza
sie takze stacje zagraniczne.

Termin zawod6w: 12 kwieciei br. (niedzie-

la), od godziny 05.00 do 05.59 UTC.

Pasma i emisje KF: CW od 3510 kHz do

3560 kHz, SSB od 3700 kHz do 3775 kHz

(facznosci cross-mode s3 niedozwolone).

Wywolanie w zawodach: CW (telegrafia)

- CQ SP SSB (fonia) - WYWOLANIE W ZA-

WODACH SWIETOKRZYSKICH

Komunikaty kryzysowe:

W czasie zawodéw zostang nadane przez

stacje klubowa organizatora dwa komuni-

katy emisjq SSB i CW. Pierwszy komunikat
nadaje SP7PKI o godz. 05.15 UTC emisja

SSB, a drugi nadaje SP7PKI o godz. 05.45

UTC emisja CW. Komunikaty beda nadawa-

ne na czestotliwosciach, na ktdrych stacje

organizatora w danym momencie prowa-
dza tacznosci w zawodach. Kazdy komuni-
kat bedzie poprzedzony trzykrotna zapo-
wiedzia, nastepnie zostanie przeliterowany
tekst komunikatu i trzykrotnie powtérzony.

Przyktadowy komunikat na SSB: ,TU SP7P-

KI, PODAJE KOMUNIKAT, TU SP7PKI, PO-

DAJE KOMUNIKAT, TU SP7PKI, PODAJE

KOMUNIKAT REFLEKTOMETR, POWTA-

RZAM REFLEKTOMETR, POWTARZAM

REFLEKTOMETR, KONIEC KOMUNIKA-

TU".

Przyktadowy komunikat na CW: DE SP7P-

KI QTC QTC QTC BALUN = BALUN =

BALUN = QRU

Raporty i grupy kontrolne: czlonkowie

Swietokrzyskiego Oddziatu Terenowego

PZK nadaja: RS(T) + OT + skrét powiatu;

pozostale stacje nadaja: RS(T) + nr QSO

+ skrét powiatu. Np. stacja organizatora

na SSB podaje 59 OTIC, ana CW 599 OTIC

(pozostale stacje na SSB 59 001ZE, na CW

599 001ZE).

Punktacja, mnozniki i wynik kofcowy:

- zalacznoé¢ lub nastuch na SSB: 1 pkt

- zalacznoé¢ lub nastuch na CW: 2 pkt.

- z prawidlowo odebrany komunikat na
SSB: 5 pkt.

- za prawidlowo odebrany komunikat na
CW: 10 pkt.

Stacja klubowa SP7PKI przydziela podwoj-

ng liczbe punktéw, a punkty za komunikaty

liczone s3 dla emisji zgodnej z wybrang
kategoria.

Mnoznikiem jest liczba stacji ze Swigto-

krzyskiego OT liczona jednokrotnie, bez

wzgledu na emisje.

Lacznos¢ z tg sama stacjg mozna powtorzyc

innym rodzajem emisji (podczas pracy CW

i 5SB obowiazuje numeracja ciagta).

Nie zalicza si¢ facznosci obu koresponden-

tom w przypadku:

- nawiazanie lacznosci przed i po czasie
trwania zawodéw (obowiazkowe QRT 5
minut przed i po zawodach)

- braku potwierdzenia w logu korespon-
denta

Styczefi

OMP ARKil UKF 18.00, 01.01
OMP ARKiI DIGI 16.00, 02.01
SPAC-144 MHz 18.00,07.01
OMP ARKiI KF 16.00, 09.01
SPAC-50 MHz 18.00, 09.01
PGA-TEST 07.00, 11.01
Lubelski Maraton UKF 16.00,11.01
Zawody Swietokrzyskie 05.00, 12.01
SPAC-432 MHz 18.00, 14.01
SPAC-70 MHz 18.00, 16.01
Robinsonowie Warszawscy 16.00,17.01
Robinsonowie Warszawscy DIGI  18.00, 17.01
Zawody SP OTC 07.00, 19.01
SP UKF Activity 07.00, 19.01
SPAC 1,3 GHz 18.00, 21.01
PGA-DIGI 07.00, 25.01
SPAC 2,3 GHz 28.00, 21.01

Kalendarz zawodow krajowych 2020

20.00, 01.01
18.00, 02.01
22.00, 07.01
18.00, 09.01
22.00,09.01
08.00, 11.01
16.59, 11.01
05.59,12.01
22.00, 14.01
22.00,16.01
18.00,10.01
19.00,17.01
09.00, 19.01
13.00, 19.01
22.00,21.01
08.00, 25.01
22.00,28.01

Styczeft

SARTG New Year RTTY Contest 08.00, 01.01
AGCW Happy New Year Contest ~ 09.00, 01.01
ARRL RTTY Roundup 18.00, 04.01
EUCW 160 m Contest 20.00, 04.01
DARC 10 m Contest 09.00, 12.01
LZ Open Contest 00.00, 18.01
Hungarian DX Contest 12.00, 18.01
CQ 160 m Contest, CW 22.00, 24.01
BARTG RTTY Sprint 12.00, 25.01
UBA DX Contest, SSB 13.00, 25.01

Kalendarz zawodéw miedzynarodowych 2020

11.00, 01.01
12.00, 01.01
24.00, 05.01
07.00, 05.01
10.59,12.01
04.00, 18.01
12.00,19.01
21.59, 26.01
12.00, 26.01
13.00, 26.01

- blednie odebranej grupie kontrolnej

— braku logu korespondenta

- rozbieznosci czasu w logach ponad 3 mi-
nuty

Wynik koncowy: suma punktéw za (QSO

+ QTC) x (mnoznik+1).

Tres¢ komunikatéw nalezy zalgczy¢ w logu

z zawodow, podajac date, godzine i tresé

komunikatu. Przyktad: QTC: 3500 PH 2009-

04-19 05:15 REFLEKTOMETR; QTC: 3500

CW 2009-04-19 05:45 BALUN. W przypadku

réwnej liczby punktéw wygrywa stacja,

ktéra odebrala wigcej komunikatéw i prze-

prowadzita facznoéci w krétszym czasie.

Klasyfikacje.

A - stacje indywidualne i klubowe Mixed

B - stacje indywidualne i klubowe CW

C - stacje indywidualne i klubowe SSB

D - stacje SWL (klasyfikacja faczna CW/SSB)

Uczestnik moze by¢ sklasyfikowany tylko

w jednej grupie.

Stacja klubowa SP7PKI oraz komisji zawo-

dow nie beda klasyfikowane.

Udzial SWL

Do punktacji zalicza sie nastuchy danej sta-

cji tylko jednokrotnie, niezaleznie od emisji.

Zadna stacja nie moze by¢ wykazana

w logu wiecej niz jeden raz. W kategorii

SWL nie moga by¢ klasyfikowani licencjo-

nowani nadawcy posiadajacy licencje SWL.

Dzienniki zawodow.

Obowiazuja wylacznie logi elektroniczne

w formacie Cabrillo. Log musi by¢ nie-
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spakowanym zalgcznikiem do listu maja-
cym w nazwie TYLKO znak wywolawczy
uczestnika i rozszerzenie .cbr lub log. (np.
log stacji SP7ASZ - sp7asz.cbr, log stacji
SP5KP -

sp5kp.log, log stacji SQ7IL/7 - sq7il_7.cbr
itp.). Logowanie QSO wylacznie w czasie
UTC.

Wykaz Iacznosci nalezy przesia¢ jako za-
lacznik formatu Cabrillo w ciaggu 7 dni na
adres: zawody@qrz.pl podajac w temacie

wiadomosci tylko znak wywolawczy uzy-
wany w zawodach.

Wykaz nadeslanych logéw bedzie dostepny
na stronie internetowej organizatora.
Komisja rozliczy logi papierowe seniorow
przestane przed uplywem 7 dni po zawo-
dach na adres: Oddziat 9wi¢t0krzyski PZK,
skr. pocztowa 92, 25-953 Kielce 12.

Nagrody:

- zaI'miejsce w kazdej grupie: grawerton
- zamiejsca Il i [II: dyplom

Nagrody beda wreczane podczas zjazdu
Oddzialu Swietokrzyskiego lub zostang
wyslane poczta po rozliczeniu zawodéw.
Stacje nieprzestrzegajace regulaminu za-
wod6w, pracujace niezgodnie z warunkami
licencji nie beda klasyfikowane.

W zawodach obowiazuje ograniczenie
mocy wyjsciowej nadajnika do 100 W.
Wyniki: http://www.kielce.qrz.pl/wyni-
ki_2020.txt.

Stacje klubowe 4.SPOMQG 2944 3.SP9KUP 13266
Niepodlegtosci 2019 1.SP9KUP 3569 5.HF100PIP 2459 4.SP3P]Y 13132
2.SP9ZKN 1752 Kategoria F 5.SP7KED 12678
Czes¢ KF 3.SP9PLK 1740 1. SP1EPI 2105 SINGLE-OP CW
Stacje indywidualne CW 4.SP9PKS 1383 2.SP5ELA 1735 1.SPIAEN 12980
1.SPIAEN 2220 5.SP7POS 1034 3. SP9SP] 1623 2.SP8BVO 12452
2.SNIT 2100 Stacje indywidualne 4.SP3CW 1408 3.SPAHHI 10988
3.SP4Z 2034 1.5Q40 3516 5.SP9BCH 1287 4.SPOEMI 9684
4.SP9JZT 1958 2.5Q9PCA 3189 5.SPAGHL 7800
5.SP7ASZ 1892 3.5QIMLZ 2358 SINGLE-OP MIXED
Stacje klubowe CW 4.5P9G 2340 1.SP9LAS 27180
1. HF100CC 2204 5.5Q4SLA 2102 A -stacje CW 2. SN8T 25604
SP9PKM 2204 1. SPIAEN 30 3.5Q2DYF 21308
2.SP9SP] 1618 2. SPAW 25 4.SPAW 20626
3.SPIKGU 1584 3.SP3CW 24 5.SP7IFEX 19930
4.SP2KAC 1482 Kategoria A SP1GZF 24 SINGLE-OP SSB
5.SP3KWA 506 1.SP4KHM 4090 SN6A 24 1. SP8FB 13718
Stacje indywidualne SSB 2. SPOIEK 3864 4. SP2AEK 22 2. SPSM 13620
1.S091 2285 3.SP9W 3446 5. SP9BNM 21 3.5Q9KDO 13520
SP5XVR 2285 4.5QIDXT 3394 B - stacje SSB 4.SQ9PCA 12814
2.3Z3AHK 2275 5.HFSWIM 3281 1. 3Z3AHK 84 5.SQ9ZAX 11874
3.SP9HZW 2080 Kategoria B 2.5Q9PBO 80 Stacje SWL — CW/SSB/DIGITAL
4.SQI9PCA 2064 1.SP9XCN 5355 3. SP9IEK 78 1. SP4-208 15260
5. SP8FB 2011 2.SPAAWE 5234 SQ6NSG 78 2. SP2QVS 8556
Stacje klubowe SSB 3.SP6PZG 4445 4.SP8M 75 3. SP8MS 7890
1.SP4KHM 2146 4.5Q2DYF 4434 5. SQIDXT 69 4. SP400255WL2440
2.SP9KAO 2056 5. SP2XX 4346 C - stacje CWi5SB 5. SP7-24-024 1420
3.SP5PDA 1518 Kategoria C 1. SP2XX 57 SINGLE-OP YL CW
4.SP9ZHC 1430 1.SP7-24-024 4758 2.SP2AYC 51 1.5Q5ASO 8544
5.SP9KUP 1387 2.5P4-208 106 2323 3. SP9JPA 49 2.SQ2LIC 456
Stacje indywidualne CW+SSB ~ 3.SP9-31044 838 SQ2DYF 49 SINGLE-OP YL SSB
1.SPOHE 4161 Kategoria D 4. SP4HHI 45 1.SP8VO 11114
2.SP2XX 3830 1.SP9N 4116 5. SP30OKS 36 2.SQ2LKO 10128
3.5Q5M 3716 2.SP6YG 3815 E - stacje nastuchowe 3. SQ8K]JC
4. SN8T 3702 3.5Q9V 3684 1.SP7-24-024 54 1936
5.SP3CYY 3660 4.SPOQMP 3660 2.5P4-208 39 SINGLE-OP ROOKIE CW
Stacje klubowe CW+SSB 5.SP9KUP 3040 SNOMT 180
1.SP3ZHP 4454 6.SQIANT 3038 OMPARKI SINGLE-OP ROOKIE SSB
2.SP100PIP 3342 Kategoria E 1. SP9SMD 12342
3.SPOZHP 2902 1.SP9PKM 4968 2. SP5APM 10066
4. SP3BES 396 2.SP9FKQ 4743 Czeé¢ KF CW/SSB 3. SQ7FGT 8180
Czes¢ UKF 3.5QIMZ 3740 MULTI-OP CW 4.SP8TZ 1350
1.SP9KAO 14832 5. SPOMN 882
e 2.SNIN 13336 Czes¢ KF DIGITAL (PSK63/
Jddzlal Terenowy nr 31 3. SP2KRS RTTY/HELL)
AN KA el 12472 MULTI-OP MIXED
4.SP5KCR 12180 1.SP9ZHR 6700
D Y P L 0 M 5.SP4KVA 11592 2.SPAKHM 6620
dia MULTI-OP MIXED 3.SP3KRE 6560
i— 1.SP2KAC 25730 4.SP5KCR 5704
R it il 2.SP2KJH 24564 5.SP3KWZ 4574
3.SP2KFD 19482 SINGLE-OP MIXED
4.SPSKBN 19086 1. SP8FB 7110
5.SP4KIG 11814 2.5QIBVG 6612
MULTI-OP SSB 3.5Q7SAU 6536
S 1.SP8PDE 14300 4.SQ2LKM 5662
2.SP4KHM 13328 5.5QI9PPT 5624
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Radiotelefony VHF/UHF BRI31)

Przeno$na dwupasmowa radiostacja FM

Radiotelefon Yaesu FT-4X

FT-4X jest niedrogg dwupasmowa radiostacja analogo-
wa FM o wielu interesujacych zaletach. Zaspokaja ona
zaréwno potrzeby nowicjuszy, jak i doswiadczonych
operatoréow. Test przeprowadzony przez ARRL dotyczy
amerykanskiej wersji FT-4XR, wersja europejska nosi
oznaczenie FT-4XE. Z tego powodu w tekscie ograniczo-
no sie do skrotowego oznaczenia, opuszczajgc ostatnia
litere. Blizniaczy typ FT-4VE pokrywa jedynie pasmo 2 m.

Kolejnym rozwigzaniem
YAESU z dziedziny matych i nie-
drogich radiostacji recznych jest
model FT-4XR/XE. Pokrywa on
nadawczo amatorskie pasma 2 m
170 cm, a odbiorczo rozszerzone
zakresy 136-174 i 400-480 MHz.
Moc nadajnika jest przelaczana
trzystopniowo: 5 W, 2,5 Wi 0,5 W.

YAESTU

DAL BAND TRANSCEIVER

g |
a
i

H#AAND

Do akcesoriéow standardowych
nalezg akumulator SBR-28LI (74 V,
1750 mAh, zapewnia czas pracy do
15 godzin), ladowarka wtyczkowa
SAD-20, podstawka do szybkiego
tadowania SBH-22 (pelne ladowa-
nie w niej trwa okolo 3,5 godz.),
antena SRA-15 o dlugosci 160 mm,
Klips typu SHB-18 do zawieszenia
na pasku oraz drukowana instruk-
cja. Instrukcja rozszerzona jest
natomiast dostepna do pobrania
w witrynie producenta. Na ak-
cesoria dodatkowe skladaja sie
mikrofono-stuchawka SSM-512B
VOX, mikrofono-gloénik SSM-16B,
kabel stuzgcy do programowa-
nia SCU-35, kabel do klonowania
danych SCU-36 i oprogramowa-
nie sluzace do konfiguracji radio-
stacji. Oprécz wersji producenta
dostepna jest dodatkowo wersja
YPS-4XV-USB firmy RT Systems.
Wiekszos¢ akcesoriéw — poza aku-
mulatorami — jest identyczna jak
dla modeli FT-65/25. Obudowa jest
stosunkowo nieduza (52x90x30
mm) i dobrze lezy w rece. Gniazd-
ko antenowe jest typu odwrot-
nego SMA-]J, jest ono wglebione,
z bolcem $rodkowym i gwintem
wewnetrznym. Pasuja do niego
jedynie specjalne typy anten —
przykiadowo anteny firmy Dia-
mond maja w oznaczeniach litere
»J”. Takie samo gniazdko spotyka-
my w radiostacjach FT-65/25 albo
w radiostacjach Wouxuna.

Na gornej ciance znajduje si¢
znacznych rozmiaréw galka re-
gulacji sily glosu z wylacznikiem
oraz pomaranczowy przycisk alar-
mowy. Po naci$nigciu go przez
3 sekundy nastepuje wigczenie
alarmowych sygnaléw dzwieko-
wych i przestrojenie na kanal wy-
wolawczy. Poza tym na gérnej
$ciance znajduje sie sygnalizator
nadawania i zajetos$ci kanalu -

dioda $wiecgca odpowiednio na
czerwono lub zielono. Na pra-
wej bocznej $ciance umieszczono
gniazdko 2,5 mm dla mikrofonu
zewnetrznego, dla kabla do pola-
czenia z komputerem i gniazdko
3,5 mm dla dodatkowego glosni-
ka. Na lewej $ciance dominuje
duzy ilatwy do znalezienia na
S§lepo przycisk nadawania. Znaj-
dujacy sie ponizej przycisk mo-
nitora (MONI/T.CALL) pozwala
na otwarcie blokady szuméw (w
wersji europejskiej do nadawania
tonu 1750 Hz), a kolejny przycisk
funkcyjny (FUNCTION) stuzy do
wywolywania dalszych funkcji
w kombinacji z odpowiednimi
klawiszami, przykladowo do re-
gulacji progu blokady szumoéw
nalezy nacisngé przycisk funkcyj-
ny i przycisk monitora. Dtuzsze
nacis$niecie przycisku funkcyjne-
go wywoluje 46-punktowe menu
konfiguracyjne, a krétkie sluzy do
wyboru i zapisu ustawien.

Mikrofon, gloénik i podswietla-
ny kontrastowy wys$wietlacz znaj-
duja sie¢ na Sciance przedniej. Do
najwazniejszych wskazan naleza
czestotliwos¢ pracy, sila odbioru
i moc nadawania (na 11-segmen-
towym pasku), a w goérnej czesci
widoczne s3 symbole informujace
o wlaczonych funkgjach itp. Znaki
na wyswietlaczu sg duze i dobrze
czytelne.

Szesnastoelementowa klawia-
tura zawiera cyfry, klawisze strza-
tek, klawisz wyboru trybéw VFO-
-A, VFO-B i pamieci, przelacznik
pasm (2 m, 70 cm i radiowe UKF)
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Radiotelefony VHF/UHF

oraz dwa dowolnie programo-
walne klawisze P1 i P2. Moga one
stuzy¢ do szybkiego wywolania
wybranych ustawien.

Klawiszom przypisane sg trzy
poziomy funkcji — wywolywa-
nych przez krétkie naci$niecie,
przez dluzsze i w polaczeniu

z klawiszem funkcyjnym. W po-
réwnaniu ze stosunkowo duzym
przyciskiem nadawania i gatka sity
glosu autor testu uwaza klawisze
frontowe za zbyt male i trudne do
trafienia na nie palcem. Ale biorac
pod uwage wymiary radiostacji,
nie powinno to nikogo zdziwic.

Tab. 1. Pomiary radiostacji Yaesu FT-4XR o numerze seryjnym 7E20002

Dane producenta Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL

Zakres czestotliwosci: odbior 136-174,
400-480 MHz, 65-108 MHz (radio UKF);
nadawanie: 144-148, 430-450 MHz *)

Zgodnie z danymi producenta

Emisje: odbioér FM (F3E), dane (F2D), WFM
(radio UKF); nadawanie FM (F3E), dane

Zgodnie z danymi producenta

Pobdr pradu przy napieciu 7,4 V: odbior 190
mA (przy 200 mW m.cz.), 95 mA (gotowosc,
wytaczone oszczedzanie energii), 23 mA (wia-
czane oszczgdzanie energii), 5 mA (wytaczo-
na); nadawanie z mocg 5 W 1,4 A (144 MHz),
1,7 A (430 MHz)

Przy napigciu 8,2 V (akumulator w petni natadowany): odbior
328 mA (bez sygnatu, maks. sifa glosu, podswietlenie),

290 mA (bez podswietlenia), 86 mA (gotowos$¢, wytaczone
0szczegdzanie energii, bez podswietlenia), 38 mA (wiaczo-

ne oszczgdzaanie energii), 0 mA (wytaczona); nadawanie
(H/M/L) 1,43/0,92/0,42 A (144 MHz)

1,49/0,94/0,39 A (430 MHz

Odbiornik

Dynamiczne badania odbiornika

Czuto$¢ dla FM dla 12 dB SINAD, pasmo B
0,2 uV (140-150 i 420-470 MHz, dewiacja
waska — NFM)

FM (12 dB SINAD):

FM NFM

146 MHz 0,20 uV 0,16 uV

162 MHz 0,19 uV 0,16 uV

440 MHz 0,18 uV 0,15 uV,

100 MHz 0,60 uV (dewiacja szeroka, radiowa)

Zakres dynamiki dwutonowy ograniczony
skfadowymi trzeciego rzedu: niepodany

Dla odstepu 20 kHz FM/FMN: 146 MHz, 61/65 dB; 440 MHz,
68/66 dB

Dla odstgpu 10 MHz: 146 MHz, 63/64 dB; 440 MHz, 65/67
dB

Zakres dynamiki dwutonowy ograniczony
sktadowymi drugiego rzedu: niepodany

146 MHz, 86 dB; 440 MHz, 97 dB

Ttumienie kanatu sasiedniego: niepodane

Dla odstepu 20 kHz FM/FMN: 146 MHz, 72/75 dB; 440 MHz,
65/68 dB

Prog czutosci blokady szumow: niepodany

Zakres blokady FM: 146 MHz 0,27-8,31 uV

440 MHz, 0,18-7,84 uV; FMN: 146 MHz, 0,2-5,75 uV, 440
MHz 0,16- 7,67 uV

120 MHz AM, 0,13-0,28 uV

Czuto$¢ miernika sity odbioru: niepodana

Wskazania S9 (FM/FMN): 146 MHz, 2,78/4,62 uV
440 MHz, 1,72/3,80 uv

Moc wyjsciowa m.cz.: 0,8 W (na obc. 16 Q,
zniekszt. nlin. 10%) przy napigciu zasilania
74V

Zgodna z danymi producenta.
Znieksztatcenia przy 1V wart. skut., 2,5%

Nadajnik

Dynamiczne badania nadajnika

Moc wyjsciowa: 5, 2,5, 0,5 W (pefna, $rednia,
niska) przy napieciu zasilania 7,4 V

Przy napigciu zasilania 8,2 V (w pefni nafadowanym akumu-
latorze), petna/Srednia/niska

146 MHz, 5,2/2,1/0,34 W

440 MHz, 4,6/2,2/0,28 W

Przy napieciu 7,4 V, petna/$rednia/niska

146 MHz, 5,0/2,1/0,34 W

440 MHz, 3,2/2,2/0,28 W

Ttumienie harmonicznych i sygnatow niepo-
z3danych: 2 60 dB (petna/$rednia moc); 2 50
dB (niska)

146 MHz, 2 70 dB (petna/srednia), 68 dB (niska)
440 MHz > 70 dB (petna/$rednia), odpowiada wymogom
FCC

(Czas przefaczania nadawanie-odbior (od
momentu puszczenia przycisku nadawania do
uzyskania 50% mocy m.cz.): niepodany

Sita S9, blokada szumoéw otwarta
146/440 MHz, 152/148 ms

(Czas wiaczania nadajnika (tx delay): niepoda-
ny

146/440 MHz, 57/49 ms

Wymiary (szeroko$¢, wysokosc, gtebokosc): 52 x 90 x 30 mm, masa 258 g z akumulatorem

*) w wersji europejskiej 144—146, 430-440 MHz
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Wyniki pomiarow

najwazniejszych parametrow
Czuto$é (12 dB SINAD, V)

Zakres dy

... 02

| 70 cm 0.18

2025 10

< i ciiErony prasz ehied
dulacyjn iego rzedu (dB),

odstep 10 MHz

I . 2m 63
__70cm 65
60 90
Zakres dynamiki ograniczony przez skiad
int dulacyjne iego rzedu (dB),
odstep 20 kHz
m 2m 61
RX 40 70
Tiumienie kanalu sasiedniego (dB)
m 2m 72
| [ 70cm 65
ChRej &0 30
Moc m.cz. (mW)
s
:L.E 300 -4
Snd B 800
Czas przeiaczania TX-RX (ms)
@ 10 kHz 152
0 kHz 148
T-R 250 20
Legenda:

Pomiary odbiornika dla standardowej
dewiacji. Dia waskiej wyniki w tab. 1

Praca na pasmach

FT-4X ma wiele funkcji spoty-
kanych w urzadzeniach wyzszej
kategorii cenowej. W trybach VFO
klawisze strzalek stuza do prze-
strajania radiostacji w gore i w dél,
ale mozna takze wprowadza¢ cze-
stotliwos$¢ za pomoca klawiatury.
Kroki czestotliwosci wybierane sg
automatycznie w zaleznosci od
pasma lub przez operatora. Do
wyboru sag kroki 5, 6,25, 10, 12,5,
15, 20, 25, 50 i 100 kHz. W trak-
cie korzystania z pamiegci strzatki
stuza do ich wyboru, ale mozna
tez wpisa¢ numer na klawiaturze.
Po wpisaniu pelnej czestotliwosci
albo numeru przestrojenie naste-
puje automatycznie bez koniecz-
nosci potwierdzania klawiszem
ENTER. Klawiature i przycisk
nadawania mozna zablokowa¢
dla unikniecia omylkowych prze-
faczen. Funkcja automatycznego
wyboru trybu pracy zapewnia sa-
moczynne przelgczenie na prace
potdupleksowa w podzakresach
przemiennikowych. Kombinacja
klawisza funkcyjnego i P2 powo-
duje zamiane czestotliwosci nada-
wania i odbioru dla obserwacji
kanalu wejsciowego przemien-
nika. Powrét do standardowego
porzadku nastepuje po jej ponow-
nym uzyciu.



YPS-4XV
PROGRAMMING SOFTWARE

“iess FT-4V/FT-4X

SO .

Do konfiguraciji FT-4XE i FT-4VE stuzy
program YPS-4XV firmy RTSystems. Dane
wprowadzane s3 do przejrzystej tabeli,

a nastepnie wpisywane do radiostacji
potaczonej z gniazdem USB komputera

za pomoca kabla USB-55 zakonczonego z
drugiej strony wtyczka 2,5 mm. Program
YPS-4XV pracuje pod systemami Windows
7-10 i MacOX Maverics lub nowszym.
Firma oferuje programy konfiguracyjne dla
roznych modeli radiostacji znanych pro-
ducentow. W niektorych przypadkach sa
one wygodniejsze w uzyciu niz oryginalne
programy producentéw sprzetu

Do dalszych przydatnych funk-
cji naleza automatyczne przelacza-
nie nadawanie-odbiér (VOX; wy-
maga dodatkowej mikrofono-stu-
chawki SSM-512B) oraz pelny wy-
bér tonéw CTCSS i kodéw DCS.
Funkcja ECPS sluzy natomiast do
selektywnego wywolania pozg-
danej stacji za pomoca ustalonej
kombinacji dwéch tonéw CTCSS,
a funkcja ARTS (Auto Range Trans-
pond System) — na sprawdzenie
obecnosci w zasiegu stacji innych
radiostacji YAESU wyposazonych
w ta samg funkcje.

Pamieci
i przeszukiwanie pasm

FT-4X ma 200 pamieci kana-
téw, trzy pamieci kanalow wy-
wolawczych i 10 par dla granic
przeszukiwanych podzakreséw
(PMS) — co razem daje 223 ko-
moérki. Pamieci kanatéw mozna
podzieli¢ na 10 grup, przy czym
kazdy z kanaléw moze by¢ przy-
pisany do kilku grup. W pamie-
ciach zapisywane sa czestotliwosci
pracy, tony podakustyczne CTCSS
i poziom mocy. Zapis w pamiegci
wymaga ustawienia parametrow
kanatu, naci$niecia klawisza *V/M
przez sekunde, wybrania strzatka-
mi numeru pamiegci i naci$nigcia
ponownie klawisza *V/M przez
sekunde. Przed potwierdzeniem
zapisu przez drugie naci$niecie
klawisza V/M mozna takze wpro-
wadzi¢ nazwe komoérki pamieci.
W amerykanskiej wersji radiostacji
fabrycznie zaprogramowanych
jest 10 kanaléw alarméw meteoro-
logicznych NOAA. Funkcja odbio-
ru dwukanalowego (DW) pozwala
na sprawdzanie obecnosci sygna-
16w w kanale priorytetowym co
5s.

Praca w eterze

Raporty korespondentéw infor-
mowaly o dobrej jakosci modula-
cji. Odbiornik (wedlug instrukcji
obstugi homodynowy) jest czuly
na tyle, ze umozliwial odbiér od-
leglych przemiennikéw, ale nie za-
obserwowano probleméw z prze-
sterowaniem przez silne sygnaly
lokalne. Rowniez jako$¢ dzwieku

przy odbiorze stacji radiofonicz-
nych byla bardzo dobra mimo ma-
tej Srednicy glosnika. Moc wyj-
Sciowa m.cz. jest wystarczajgca
do wysterowania zewnetrznego
glosnika.

Pomimo malych rozmiaréw
FT-4X oferuje duzo funkcji i do-
brze spisuje sie w praktyce. Warto
zwrécié na nig uwage niezaleznie
od tego, czy jest sie poczatkujacym
operatorem poszukujacym pierw-
szego wyposazenia, czy tez ope-
ratorem doswiadczonym potrze-
bujacym podrecznej radiostacji do
pracy poza domem.

Na podst. [1] opracowat

Krzysztof Dabrowski OE1IKDA
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W celu przywrécenia ustawien fabrycznych nalezy nacisnaé
klawisze MONI/T.CALL i nadawania oraz przycisk wytacznika. Po
podswietleniu wskaznika nalezy pusci¢ oba gorne klawisze i za
pomoca strzatek w gore lub w dét wybraé jedng z funkfji F1 — F4.
Funkcja F1 stuzy do przywrdcenia ustawien fabrycznych, F2 — do
skasowania pamigci, F3 — do skasowania przyporzadkowania
pamieci do grup, F4 — do skasowania wszystkiego. Dodatkowo
funkcja F5 ogranicza prace jedynie do korzystania z pamigci, a F6

umozliwia klonowanie ustawien
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A1)\ e e Radiotelefony profesjonalne UHF

Dwa nowe radiotelefony TETRA z serii PT3

Hytera PT310 1 PT350

Nowe radiotelefony przenosne TETRA
PT310 i PT350 firmy Hytera stanowiag
idealny wstep do sSwiata facznosci radio-
wej TETRA. Prosta obstuga, krystalicznie
czysty dzwiek w kazdej sytuacji i wyjatko-
wo wytrzymata konstrukcja to kluczowe
cechy tych urzadzen.

Hytera Communications Cor-
poration Ltd. jest drugim najwiek-
szym dostawcg urzadzen lacznosci
profesjonalnej na $wiecie. Dziala
na rynku od 1993 roku i oferuje
profesjonalne rozwiazania w tech-
nologii cyfrowej w standardzie
DMR (konwencjonalny Tier II,
trunkingowy Tier III), TETRA, LTE
oraz konwencjonalnej analogowej
i trunkingowej MPT1327. Dystry-
butorem produktéw Hytera w Pol-
sce jest firma RIcom (www.rtcom.
pl), ktéra dostarcza cyfrowe syste-
my lgcznoséci Hytera i analogowe
w oparciu o urzadzenia HYT

Prezentowane nowe przenoéne
radiotelefony TETRA uzupelniajg
portfolio firmy Hytera o dwa wy-
dajne urzadzenia o wszechstron-
nym zastosowaniu, wyrédzniajace
sie przede wszystkim wysoka wy-
trzymaloscia i doskonalg jakoscia
audio. Spelniaja réwniez wyma-
gania r6znych stopni ochrony oraz
zostaly wyposazone miedzy inny-
mi w technologie water-porting,
co zapewnia co zapewnia popraw-
na prace glosnika podczas deszczu
oraz likwiduje szum wiatru przy
nadawaniu.

Dzieki przejrzystemu interfej-
sowi uzytkownika obstuga obu
nowych urzadzen jest prosta iin-
tuicyjna — przy uzyciu pokretia
lub funkcji glosowej mozliwa jest
nawet praca w trybie eyes-free.
Zaréwno model PT310, jak i PT350
jest wyposazony w programowal-
ne przyciski, do ktérych mozna
przypisywac funkgje.

Tab. 1. Opcje radiotelefondw

Model PT310 (B) PT310(S) PT350 (B) PT350 (S)
BT - + - +
Man - + - +
Down

GPS - + - +

+ obstugiwane; — nieobstugiwane; B Basic; S Specjalized
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Hytera

Bardziej rozbudowany model
PT350 jest dodatkowo wyposazo-
ny w wyéwietlacz OLED oraz zop-
tymalizowany panel przyciskow
umieszczony z przodu, ktéry
mozna bez problemu obstugiwac
w kazdych warunkach. Sterowa-
nie moze odbywa¢é sie poprzez
czterokierunkowe klawisze nawi-
gacyjne lub trzy klawisze kontek-
stowe do intuicyjnych interakcji
z menu. Sg tez dwa konfigurowal-
ne klawisze boczne do aktywacji
funkgji, ktére sg tatwe do znale-
zienia po omacku i mozliwa jest
obsluga w rekawiczkach.

Oba radiotelefony przeno-
$ne TETRA firmy Hytera maja
wszechstronne zastosowanie -
moga one pracowaé w dwoch
zakresach czestotliwosci UHFE
Wydajny akumulator litowo-poli-
merowy o pojemnosci 3800 mAh
i czasie pracy do 22 godzin za-
pewnia komunikacje bez zakl6-
cen przez dluzszy okres.

%

Hyters |

ijll

Radiotelefony sa polecane do
zapewnienia pracownikom lgcz-
nosci w przemysle.

Uzytkownicy pracujacy w hata-
§liwym i trudnym $rodowisku, ta-
kim jak fabryki, porty lub kopalnie
odkrywkowe, oczekuja latwego
w obstudze urzadzenia, ktére be-
dzie w stanie zapewni¢ doskona-
I3 jakos¢. Oprécz bardzo dobrej
jakosci dzwieku, warto zwrécic¢
uwage, ze dzieki technologii usu-
wania wody wilgo¢, ktéra dostanie
sie do wneki glosnika, jest tatwo
odprowadzana, co zapewnia czy-
sty dzwiek. Dodatkowo urzadze-
nie ma opatentowang konstrukcje
otworu mikrofonu, ktéra zapobie-
ga zakléceniom transmisji przez
szum wiatru. Radiotelefony serii
PT3 zapewniaja wysoka jakos¢
dzwieku zaréwno podczas odbio-
ru, jak i transmisji.

Oferowane radiotelefony wy-
stepuja w dwoéch wersjach: 320
do 475 MHz i od 806 do 870 MHz.
Wykorzystanie w ten sposob sze-
rokich pasm zmniejsza koszty ob-
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stugi ré6znych pasm czestotli-
wosci, dzieki czemu zawsze
mozna wesprzec klientow.

Biorac pod uwage trudne
warunki zewnetrzne lub prze-
mystowe, wytrzymata kon-
strukcja PT3 i wyjatkowa zy-
wotno$¢é baterii sprawiaja, ze
jest to wlasciwy radiotelefon,
ktoéry poradzi sobie z wyzwa-
niami w tych trudnych warun-
kach. Sprytna konstrukcja za-
topionego ekranu chroni wy-
§wietlacz OLED przed przy-
padkowym uszkodzeniem, jest
zgodna z klasami odpornosci
IP65, IP66, IP67 iIP68, a takze
MIL-STD810G. Seria PT3 do-
skonale nadaje sie do kazdego
trudnego Srodowiska.

Ponadto PT3, ze zmniejszo-
na klawiatura, ale wiekszy-
mi klawiszami, jest latwiejszy
w uzyciu niz inne male radio-
telefony, a klawisze sg wyczu-
walne nawet podczas naciska-
nia ich w rekawiczkach.

Wyrazny ekran OLED, za-
pewniajacy czytelno$¢ nawet
w jasnym S$wietle slonecznym
oraz prosta nawigacja w menu
sprawiaja, ze korzystanie z PT3
jest latwe i intuicyjne. Mozliwe
jest odwrécone wyswietlanie
podczas zamontowania na kla-
pie czy pasku.

Podczas eksploatacji wazna
jest tez latwo$¢ przenoszenia.
Seria PT3, zaprojektowana do
uzytku przemystowego, wy-
posazona jest w gniazdo typu
U, dzieki czemu zmniejszone
jest ryzyko upuszczenia lub
zgubienia. Zdolno$¢ obracania
umozliwia przyczepienie do
kieszeni lub do zaczepu na
ramieniu.

PT3 mozna przenosi¢ na
rézne sposoby. Ma gniazdo
w ksztalcie litery U na klips
do paskow, ktére sa dostepne
w trzech rozmiarach (z radio-
telefonem jest dostarczany naj-
dluzszy pasek). Jest tez opcja
dodania mocowania klick fast
lub paska na nadgarstek.

Oferowane opcje sprzetu sa
przedstawione w tabeli 1.

Wybrane parametry:

m pasma czestotliwosci: 320-
475 MHz, 806-870 MHz

m zasilanie: 3,85 V (akumulator
litowo-polimerowy 3800 mAh)

m moc wyjsciowa nadajnika:
1,8 W (konfigurowalna dla
TMO/DMO, adaptacyjne
sterowanie mocg)

m czulo$¢ statyczna odbiorni-
ka: =116 dBm (minimalna),
—-118 dBm (standardowa)

m czulo$¢ dynamiczna odbior-
nika: -107 dBm (minimalna);
-109 dBm (standardowa)

W zZnamionowa moc wyjsciowa
audio: 2 W (maks.: 3 W)

m zakres temperatury pracy:
od —20°C do +60°C

m zastosowany wys$wietlacz
(PT350): 1,3 cala, 128x64
pikseli, OLED

m liczba konfigurowalnych sie-
ci: 32

m liczba kontaktéw ksigzki te-
lefonicznej: 200 (do 7 nume-
row na kontakt)

m wymiary: 123,5%55,5x32,5
mm

m waga ze standardowym aku-
mulatorem i anteng 6,5 cm:
265 g/PT310, 280 g/PT350
Radiotelefony oferujg roz-

budowane ustugi glosowe:

m Indywidualne/grupowe/roz-
gloszeniowe/awaryjne/gru-
powa zerowa i polaczenia
z otwartg grupa

m Polaczenie poétdupleksowe
(indywidualne i grupowe)

m Polaczenie pelnoduplekso-
we (do MS i PABX/PSTN)

m Drugie polaczenie grupowe
PTT

m Szybkie, jednoprzyciskowe
i bezposrednie wybieranie
numeru (w PT350)

m Priorytetowanie polaczen

m Przekazywanie polaczen

m Historia polaczen (w PT350)

m Polaczenie wyprzedzajace

m P6zne dolaczenie dzwieku

Urzadzenia sa wyposazone
w funkcje zarzadzania grupg:
grupa domowa, grupa powia-
domien, grupa tla, przelacze-
nie grupy podczas polaczenia,
dynamiczne przypisywanie
numeréw grup (DGNA).
Oproécz uslug glosowych
urzadzenia maja tez funkcje
ustug danych (wiadomo$ci):
komunikaty szablonéw SDS

(w TMO i DMO), komunikaty

o stanie (w TMO i DMO), dane

pakietowe. Szyfrowanie inter-

fejsu radiowego odbywa si¢
wedtug klas 1, 2, 3 bezpieczen-
stwa TETRA.

Producent wyposazyl radiotelefony

w polaczenia alarmowe:

m Czuwajacy mikrofon

m Raportowanie awaryjne statusu/lokali-
zacji do zdefiniowanegouzytkownika
kontrolujacego/grupy

m Tryb awaryjny

m Cichy tryb awaryjny

Polaczenie alarmowe typu ranny czlo-
wiek ma kilka funkgji:

m Wykrywanie przechylu

m Wykrywanie braku ruchu

m Polaczenie alarmowe aktywowane przez
funkcje ,ranny czlowiek”

m Zdalne wlaczenie/wylgczenie

Parametry uslug opartych na lokalizacji

GPS:

m czulos¢ Sledzenia: 162 dBm

m czulo$¢ przechwycenia: -148 dBm

m doktadnos¢ pozioma: 2,5 m, 50%

m czas od zimnego rozruchu do odnalezie-
nia przez odbiornik biezacego polozenia:
30s

m czas od gorgcego rozruchu do odnalezie-
nia przez odbiornik biezacego polozenia:
1s

Radiotelefony mozna programowac za
posrednictwem specjalnego kabla przez

USB.

www.rtcom.pl

REKLAMA
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Z oferty handlowej firmy Dipol

Multiswitche przelotowe Terra

Dotychczas w SR 11 i 12/2017 oraz SR
8/2018 zostaty opisane rézne przetaczniki
(multiswitche) dSCR zapewniajace dystry-
bucje sygnatu DVB-S/S2. Ponizej opisane
sg kolejne multiswitche przelotowe firmy
Terra SRM-584 i SRM-544 z aktywnym
torem FM/DAB/DVB-T i wbudowanym AGC
- klasa A system Digital SCR/Unicable.

Multiswitch SRM-584
R80584 i SRM-544
R80584 R80544
wyposazone zostaty
w przetaczniki LNB
umozliwiajace
podiaczenie konwer-
tera typu quatro lub
wideband

Multiswitch programowalny
SRM-584 R80580 zostal wypo-
sazony w 4 pary wyj$¢ dSCR/
Legacy + Terr. TV Out (SRM-544
R80544 ma 2 pary takich wyjsc).
Jednokablowy tryb dSCR/Uni-
cable umozliwia niezalezny po-
dzial sygnalu RTV/SAT za pomoca
zwyklych rozgaleznikéw sateli-
tarnych pracujacych w pasmie
5-2400 MHz zgodnie ze standar-
dem Unicable II do maksymalnie
32 odbiornikéw satelitarnych dla
kazdej pary. Domyé$lnie kazde
wyijscie multiswitcha z danej pary
zostalo zaprogramowane w kon-
figuracji umozliwiajacej podzial
sygnalu RTV/SAT na 16 odbior-
nikéw. Kazde z wyj$¢ multiswit-
cha mozna przeprogramowac za
pomoca programatora PC102W
R80561. Wyjscie w trybie Legacy
(zwykle wyijscie, jak w konwerte-
rze typu Universal lub w klasycz-
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nych multiswitchach) umozliwia

podlgczenie klasycznego tunera

satelitarnego.
Cechy wyrézniajace:

m Wbudowany przetacznik LNB
umozliwiajacy zmiane konwer-
tera wideband/quatro

m Liczba wyjs¢ odgateznych — tryb
dSCR/Legacy: 8 (4 pary)/ SRM-
584, 4 (2 pary)/ SRM-584

m Zlacze DISEqC control umozli-
wiajace podpiecie programato-
ra PC102W R80561 oraz jedno-

czesng konfiguracje wszystkich
wyjs¢ multiswitcha

m Wbudowany uklad AGC - od-
powiednio koryguje wzmoc-
nienie sygnalu, tak aby na wyj-
Sciach multiswitcha zapewnié
staly, zadany poziom, automa-
tyczne wyrdwnanie poziomu
sygnalu do 84 dBuV w torze SAT
oraz 82 dBuV w torze RTV

m Diagnostyka zasilania realizowa-
na za pomocg diod zlokalizowa-
nych na obudowie urzadzenia

Parametry techniczne SRM-584 R80584 (w nawiasie SRM-544 R80544)

Pasmo pracy SAT IF (LNB wideband — LO = 10410

MHz)

290-2340 MHz

Pasmo pracy SAT IF (LNB wideband — LO = 10400

MHz)

300-2350 MHz *

Pasmo pracy SAT IF (LNB quatro — LO = 9750 MHz

/LO = 10600 MHz)

950-2150 MHz

Pasmo pracy SAT IF — wyjScie

950-2150 MHz

Pasmo pracy RTV wejscie/wyjscie

47-862 MHz

Liczba wej/wyj — SAT IF (magistrala)

4

Liczba wej/wyj — RTV (magistrala)

1

Liczba wyjs¢ odgateznych — tryb dSCR/Legacy

8 — 4 pary (4 — 2 pary)

Ttumienie magistali SAT IF < 4dB
Ttumienie magistali RTV < 4dB
Ttumienie tiumienie odbi¢/impedancja > 10 dB/75 Q
Poziom wej$ciowy — SAT IF (dla 1 kanatu) 65-105 dBuV
Poziom wejsciowy RTV (dla 8 kanatow) 55-85 dBuV
Szumy wiasne RTV <8dB

Wyijscie dSCR+RTV, maks. 32 — konfigurowalny
pasmo uzytkownika (tryb dSCR) dla kazdej z 4 (2) par
Wyijscie dSCR+RTV, 20-60 MHz - konfigurowalny
szeroko$¢ pasma (tryb dSCR)
Wyjscie dSCR+RTV, 84 dBuV - konfigurowalny
poziom wyj$ciowy z AGC (tryb dSCR)
Wyjscie dSCR+RTV, 78 dBuV - typowy
poziom wyj$ciowy z AGC (tryb Legacy)
Wyjscie dSCR+RTV maks. 82 dBuV dla 8 kanatow
poziom wyj$ciowy z AGC (RTV) — konfigurowalny
Separacja: SAT IF wej./SAT IF wej. > 30 dB
Separacja: SAT IF wej./wyjScie dSCR > 30dB
Separacja: SAT IF wej./RTV > 25 dB
Przejscie DC (magistrala) SAT IF maks. 3.2 A
1,6 A dla 1 linii
Przej$cie DC (magistrala) RTV maks. 200 mA
Poboér pradu z PSU - linia H maks. 950 mA
Pobér pradu z PSU - linia V maks. 970 mA
Pobor pradu z linii H/V (magistrala 20 V DC) 910 mA
Pobdr pradu z linii H/V (magistrala 18 V DC) 1A
Pobor pradu z linii H/V (magistrala 15 V DC) 1,22 A
Pobor pradu z odbiornika sat. (18 V DC) maks. 20 mA
Przetacznik DC 20 V (przejscie DC) maks. 1.05 A
— linia sygnatowa H
Przetacznik DC 20 V (przejscie DC) maks.1.03 A

— linia sygnafowa V

Temperatura zakresu pracy

od —20°C do + 50°C

Ogdlne wymiary/masa

227 x134x 30 mm/0,80 kg




m W pelni zgodny z norma
EN50494 — Unicable I, 8 User
Bands (8 kanatéw dla kazdej
z 4 par)

m W pelni zgodny z norma
EN50607 — Unicable II, 32
User Bands (32 kanaly dla
kazdej z 4 par)

m Mozliwe jest mieszanie od-
biornikéw wspierajacych
norme EN50607 i EN50494,
w tej samej sieci, na kazdym
wyijsciu (8 x EN50494 + 24
x EN50607)

Multiswitche przelotowe
SRM-584 R80584 i SRM-544
R80544 to urzadzenia, ktére
umozliwiajg dystrybucje sy-
gnatu DVB-5/S2 z jednej pozy-
cji satelitarnej (dwoéch pozycji
satelitarnych po zastosowaniu
konwerteréw typu wideband),
telewizji naziemnej DVB-
-T oraz radia analogowego/
DAB w oparciu na technice
cyfrowego ukladania kanaléw.
Urzadzenia te zapewniaja pel-
ne wsparcie dla odbiornikéw
pracujacych w dwoéch trybach
dynamicznych: SCR (Unicable
I - 8 User Bands) oraz dSCR
(Unicable II — 32 User Bands).
Wyposazone zostaly w 5 wejs¢
(cztery pary polaryzacja/pa-
smo VL-HL-VH-HH plus ak-
tywny tor TV) oraz 4 (2) pary
wyjs¢ dSCR Out (umozliwiaja-
ce niezalezny podziat sygnatu
RTV/SAT do maks. 16 odbior-
nikéw za pomoca rozgalez-
nikéw satelitarnych pracuja-
cych w pas$mie 5-2400 MHz
dla kazdego z 8 wyjs¢ zgodnie
ze standardem EN50607)/Le-
gacy Out (zwykle wyjscie, jak
w konwerterze typu Univer-
sal lub w klasycznych multi-
switchach stuzacych do pod-
faczenia klasycznego tunera
satelitarnego).

Wbudowany uklad AGC
(ang. Automatic Gain Con-
trol) odpowiednio koryguje
wzmocnienie na wyjsciu urza-
dzenia, tak aby zapewnic staty,
zadany poziom sygnatu.

Domys$lnie wszystkie
wyjécia multiswitcha SRM-
584(544) skonfigurowane sa w
trybie Legacy i przelaczaja sie
na Unicable, jesli tylko otrzy-
maja komende DiSEqC zgod-
na ze standardem EN50494/
EN50607 (tryb dynamiczny).
Oznacza to, ze na kazdym z
dwoch (czterech) wyjsé multi-
switcha dla kazdej z 4 (2) par
mozna dokona¢ niezaleznie
podzialu sygnalu do maksy-

Multiswitch SRM-584 R80584 i SRM-544 R80584 R80544 Terra serii dSCR/Unicable sa wyposazone w przetaczniki
On/0ff umozliwiajace przestanie zasilania DC 20 V w liniach sygnatych H/V (dwa ztacza DC IN stuza do podtaczenia

zasilaczy DC 20 V R71468)

malnie 16 odbiornikéw za po-

moca rozgaleznikéw satelitar-

nych pracujacych w pasmie

5-2400 MHz zgodnie ze stan-

dardem EN50607.

Urzadzenia moga pracowac
w dwoch trybach:

m dynamiczny (DYNAMIC) -
czestotliwosci wyjsciowe sa
stale i kazda jest przypisana
do odbiornika (User Bands),
maksymalnie podzial sygna-
tu za pomocg rozgateznikéw
satelitarnych do 32 tune-
réw (dla kazdej z czterech
par). Odbiorniki musza by¢
zgodne z norma EN50494/
EN50607 (UNICABLE I/UNI-
CABLE II).

m statyczny (STATIC) — zaréw-
no czestotliwosci wejsciowe,
jak i wyjsciowe sg stale, pra-
cuje jako przemiennik IF/IF,
umozliwiajac dystrybucje
sygnalu z 32 transponderéw
satelitarnych na nieograni-
czong liczbe odbiornikow.
Programowanie multi-

switchy serii dSCR odbywa

sie za pomocg programatora

PC102W (R80561).

Odlewana obudowa za-
pewnia wysoka skutecznosé
ekranowania, uniemozliwiajac
przenikanie sygnatéw zaklé-
cajacych do wewnatrz urza-
dzenia.

Multiswitch wymaga ze-
wnetrznego zasilacza np.
PS202F 20V 2A (R71468). W
przypadku rozbudowy insta-
lacji multiswitchowej mozna
wykorzystaé drugie zlgcze DC
20 V w celu zasilenia pozosta-
tych przelacznikow.

Na rynku obecnie do-
stepnych jest wiele modeli
réznych odbiornikéw sate-
litarnych. Nie kazdy z nich
wspiera system SCR/Unica-
ble zgodny z norma EN50494
i/lub EN50607. Warunkiem
koniecznym do stosowania
technologii SCR/UNICABLE

jest implementacja jej w tunerze. Oto
lista dostepnych odbiornikéw satelitar-
nych obslugujacych multiswitche jedno-
kablowe:
m odbiorniki Ferguson Ariva: 154 Combo,
253 Combo, 4K Black, 4K Combo Black
m odbiorniki Cyfrowego Polsatu: dekoder
HD 5000, dekoder HD 5500s, EVOBOX
PVR
m odbiorniki nc+: BOX+, mediaBOX+,
turboBOX+, Wi-Fi Premiumbox+, Ultra-
Box NC+
W tabeli zawarte zostaly parametry
techniczne SRM-584 R80584 (w nawiasie
sa podane parametry dotyczace SRM-544
R80544).
www.dipol.com.pl

o MASTER

ZEACZA KOMPENSACY]NE
ORAZ NARZEDZIA
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Rézne mozliwosci wykorzystania APRS

Internetowy klient APRS

Za cene nieprzekraczajacg 10 euro mozna
podtaczy¢ sie do swiatowej sieci APRS-IS

i przekazywac do niej informacje adreso-
wane do lokalnego lub szerszego grona
krétkofalowcéow. Moga to by¢ zawiado-
mienia o spotkaniach i imprezach, dane
meteorologiczne, informacje o lokalnych
przemiennikach itp. Oprocz tego mozliwy
jest selektywny odbiér pakietéw danych
z sieci i reagowanie na nie.

Arduino UNO z ethernetowa plytka rozszerzen

APRS jest krotkofalarskim sys-
temem transmisji danych, ktéry
pozwala na przekazywanie nie
tylko znakéw i wspoélrzednych
geograficznych stacji, ale rowniez
i krétkich wiadomosci o dowol-
nej treéci. W Europie radiowa sie¢
APRS pracuje na czestotliwosci
144,800 MHz, chociaz w rejonach
o wigkszej liczbie uzytkownikéw
stosowane sg rOwniez czestotliwo-
$ci w pasmie 70 cm (432,500 MHz).

APRS doktadniej

Pakiety danych nadawane sa
emisja FM z przeplywnoscig 1200
bit/s przy uzyciu dwéch tonéw
akustycznych 1200 i 2200 Hz.
W wielu krajach istnieje gesta sie¢
stacji APRS retransmitujacych ode-
brane pakiety przez radio (prze-
kazniki cyfrowe) lub przekazu-
jacych je do internetowych ser-
weréw APRS-IS (bramki iGate).
Dane przekazane do serweréw
internetowych sa wyswietlane na
tle mapy pod adresem aprs.fi. Wy-
$wietlane tam komunikaty moga
oprécz znaku i pozycji stacji za-
wiera¢ informacje meteorologicz-
ne, dane przemiennikéw i lokalne
aktualnosci.
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Projekt

Przedstawiony projekt umoz-
liwia nie tylko przekazywanie do
sieci wybranych przez operatora
wiadomodci, ale takze zdalng ob-
stuge wybranych urzadzen, czyli
reagowanie na ustalone pakiety
danych o dowolnej tresci. Mozliwa
jest przykladowo reakcja na zbliza-
nie sie okre§lonej stacji ruchome;.

Kod programu jest na tyle nie-
skomplikowany, ze nawet oso-
by o mniejszym dos$wiadczeniu
w programowaniu moga korzystac
z niego i dokonywa¢ potrzebnych
modyfikacji. Praca klienta nie po-
ciaga za soba transmisji radiowych
(wymiana danych nastepuje jedy-
nie przez Internet), a wiec nie jest
wymagana stala obecno$¢ operato-
ra przy stacji.

Czes$c elektroniczna

Koszty Arduino wraz z pomoc-
niczym oprogramowaniem sg nie-
wielkie, a dodatkowo w Internecie
dostepnych jest darmowo wiele
bibliotek ulatwiajacych programo-
wanie i korzystanie przez Ardu-
ino z przewodowego dostepu do
sieci. Plytke Arduino i dodatkowa
plytke ethernetowa mozna kupié
korzystnie nawet za cene nieprze-
kraczajaca 10 euro. Srodowisko
programistyczne IDE i dokumen-
tacja sa dostepne bezplatnie pod
adresem [2]. Zasadniczo wystar-
czy wykorzystanie Arduino UNO
i dodatkowej plytki ethernetowej
zapewniajacej kablowy dostep do
sieci. Jedynie bardziej rozbudowa-
ne stacje moga wymagac zastoso-
wania dodatkowych elementéw.
Kabel USB zapewnia polgczenie
z komputerem do zaprogramo-
wania Arduino i jego zasilanie.
Do zasilania w trakcie statej pracy
wystarczy sieciowy zasilacz USB.

Potaczenie z siecig APRS

Przekazywanie danych do sieci
APRS wymaga nawigzania polacze-
nia z jednym z licznych serweréw
APRS-IS, ktorych aktualny spis znaj-
duje si¢ m.in. pod adresem [3]. Wej-
§cie na strone informacyjng serwera
mozliwe jest przez przegladarke
internetowa w kanale logicznym
14501. Strona udostepnia podstawo-
we informacje o serwerze i pozwa-

la na sprawdzenie zameldowania
sie na nim wlasnego Arduino (po
jego uruchomieniu). Arduino musi
w celu wymiany danych nawia-
za¢ polaczenie z serwerem APRS-IS
w kanale logicznym 14580.

Zameldowanie na serwerze
wymaga podania wlasnego zna-
ku amatorskiego i obliczonego na
jego podstawie hasta dostepu. Ha-
sto to jest obliczane przy uzyciu
16-bitowego algorytmu rozpra-
szajacego (ang. hash). W celu ob-
liczenia hasta dla wiasnego znaku
wywolawczego mozna skorzystacé
z uslugi internetowej dostepnej
m.in. pod adresem [9]. Dodatkowo
do hasla podawana jest nazwa
i wersja uzywanego programu.

Przykladowy pakiet zawierajacy
wszystkie potrzebne do zameldo-
wania dane moze wyglada¢ naste-
pujaco: ,user OE1KDA pass 12345
vers ArduPRS 1.0”. Serwer potwier-
dza prawidlowe zameldowanie za
pomoca komunikatu #login OE1K-
DA verified. Od tego momentu roz-
poczyna sie wymiana pakietow da-
nych w formacie TNC2. Do odbioru
pakietéw nalezy wpisaé kryterium
filtrowania. Spis mozliwych kryte-
riéw znajduje si¢ m.in. pod adresem
[4]. Wbrane kryterium jest przesyla-
ne do serwera w postaci specjalnego
pakietu TCP/IE, przykladowo dla
odbioru pakietéow rozpoczynaja-
cych si¢ od znaku SP5AHT bylby to
pakiet filter b/SPSAHT*.

Format TNC2

Pakiet w formacie TNC2 ma na-
stepujaca strukture: Znak nadaw-
cy>znak adresata, znaki stacji
poséredniach ,via”, dane uzytko-
we. Przykladowy meldunek po-
zycyjny wyglada jak nastepuje:
OE1KDA >APRX28, TCPIP*, gAC,
T2MSSOURI: 14821.76N/01621.98E-
riGate in Wien. Przekazane prawi-
dlowo dane sg wySwietlane na
mapach pod adresem aprs.fi i na
innych stronach poswieconych
APRS. Szczegélowe informacje na
temat formatu pakietéw znajdujq
sie pod adresem [6].

Biblioteka APRSIS

Dla odciazenia programistow
od zajmowania sie szczegélami
tworzenia pakietéw powstala
biblioteka programéw o nazwie



£ite Edit Sketch Tools Help

f/Location
17 /ffFormat must have same number of digits!
S "4817.96H"

#/Hight s important to calculate pressure @ sealed
17 sdefine ALTITUDE 5080.8
3 “Temp in shack”

<rtrehs
<GFE_BMP18O.h>
24 8 préssure;

35 double T.P;

26 APRS_IS aprsis;

27 byte macl] = { OuFA, 8xZ1, GxB6, BVx19, 0x8B, 0x18
26 EthermetClient client;

d setup(}

1(115208) ;
110 [ "REBDOT") ;

Rys. 1. Fragment przyktadowego progra-
mu w oknie Srodowiska programistyczne-
go Arduino

APRSIS. Jest ona dostepna w In-
ternecie pod adresem [5]. Pobrany
plik ZIP nalezy rozpakowa¢ do
katalogu library znajdujgcego sie
w gléwnym katalogu srodowi-
ska Arduino. Mozna tez dokonac
tego w IDE, korzystajac z punktéw
menu Sketch —> Include Library
—> Add ZIP Library. Po wlaczeniu
biblioteki do $rodowiska Arduino
mozna juz modyfikowa¢ przykla-
dowe programy (rys. 1).

Przyktady powiadomien

Rozpowszechnianie takich in-
formacji ulatwiajg tzw. elementy
(ang. item) o dlugosci do 9 zna-
kéow alfanumerycznych. Na ma-
pach APRS sa one wyswietlane
identycznie jak znaki wywolawcze
z dodatkiem wybranego symbolu.

Do nadania pakietéw z tego
typu trescia stuzy biblioteczna
funkgcja aprsis.sendItem(), przykia-
dowo: aprsis.sendItem(,Spotka-
nie”, ,4817.30N”, ,01654.70E”, ,K”,
A", ,co wtorek od 18”).

Pierwszym argumentem funk-
cji jest tytul (opis) o dilugosci
do 9 liter, nastepnie podawane
sg wspoOlrzedne GPS we wladci-
wym dla APRS formacie, kolejne
dwa znaki - tutaj ,K” i ,/” — stu-
z3 do wyboru symbolu z tabeli
symboli APRS, i ostanim argu-
mentem jest dowolny tekst in-
formacyjny. Dla rozpowszech-
niania informacji o stacji prze-
miennikowej wywolanie funkcji
mogloby wyglada¢ nastepujaco:
aprsis.sendItem(,SR5XXX”,
»4817.30N”, ,01654.70E”,"t”, ,/",
439,100 MHz, -7,6, FM").

Do komunikatéw stacji ama-
torskich mozna uzy¢ réwniez
funkcji aprsis.sendCall(): aprsis.

sendCall(,SR5XXX”, ,4817.30N”,
,01654.70E”,’r”, ./, ,/439,100 MHz,
-7,6, EM").

Na rysunku 2 przedstawiony
jest wycinek dostepnej publicznie
mapy z OpenStreetMap z lokaliza-
Cja stacji autora.

Przyktad dla staciji
meteorologicznej

W najprostszym rozwigzaniu
zamiast kosztownej stacji meteo
mozna podlaczy¢ do Arduino czuj-
nik temperatury i ci$nienia atmos-
ferycznego BMP180 albo pasuja-
ce do tego celu czujniki innych
typow (patrz poz. [10]). Procesor
komunikuje sie z czujnikiem za
pomoca magistrali 12C, ale jest to
znowu sprawa prosta dzieki istnie-
niu odpowiedniej biblioteki. Stan-
dardowe pakiety meteorologicz-
ne musza mie¢ specjalny format,
szczegdlowo opisany w dokumen-
cie [8]. W witrynie pod adresem
[7] autor udostepnil gotowg wer-
sje programu wykorzystujacego
czujnik BMP180. Program wymaga
jedynie wpisania wlasnego zna-
ku wywolawczego i wspdlrzed-
nych geograficznych. Rozwigzanie
to pracuje juz od wielu miesiecy,
rozpowszechniajac komunikaty
o ci$nieniu atmosferycznym i tem-
peraturze panujacej w pomiesz-
czeniu stacji co 15 minut. Zdaniem
ttumacza bardziej interesujace
byloby podawanie w komunika-
tach temperatury zewnetrznej, ale
wymagaloby to umieszczenia na
zewnatrz Arduino wraz z czujni-
kiem — w miejscu zabezpieczonym
przed opadami i innymi wplywa-
mi atmosferycznymi. Oczywiscie
mozna tez zrezygnowac z poda-
wania temperatury i pozostawic
czujnik w zamknietym pomiesz-
czeniu. Proste komunikaty zawie-
rajace jedynie jedna lub dwie wiel-
kosci meteorologiczne nie musza

[ R

obowigzkowo mie¢ standardowe- [

go formatu meteorologicznego,
moga to by¢ zwykle komunikaty
tekstowe. W ten sam sposéb moz-
na podawa¢ zmierzone warto$ci
innych wielkosci fizycznych, je-
8li tylko moga one zainteresowac
odbiorcéw, przykladowo pozio-
mu zanieczyszczefn unoszacych
sie¢ w atmosferze albo lokalnych
zaklécen atmosferycznych (ak-
tywnosci elektromagnetycznej at-
mosfery). Wymaga to oczywiscie
zainstalowania odpowiedniego
czujnika i dokonania niezbednych
zmian w programie do jego odczy-
tu. Programowanie Arduino nie
jest jednak trudne i znalezienie
pomocnych przykladow tez...

Zdalne sterowanie

Klient APRS moze réwniez od-
biera¢ pakiety danych i analizo-
wac ich (dowolng) treé¢. Pozwala
to na zdalne sterowanie r6znymi
urzadzeniami — w najprostszym
przypadku na ich wlaczanie lub
wylaczanie — z dowolnego miejsca
na $wiecie, albo na automatyczna
reakcje na zblizanie si¢ okreSlonej
stacji np. do lokalu klubu. Przykta-
dowy program do tego celu znaj-
duje sie réwniez pod adresem [7].

Podsumowanie

W artykule przedstawiono
przyklady zastosowan progra-
mu klienta APRS i w ogéle moz-
liwosci, ktore oferuje sie¢ APRS.
Skorzystanie z nich nie wymaga
kosztownego i skomplikowanego
wyposazenia ani zaawansowa-
nych umiejetnosci w dziedzinie
programowania. Opublikowane
w Internecie przykladowe kody
zrédlowe programéw daja sie la-
two modyfikowac i dostosowywac
do wlasnych potrzeb.

Franz G. Aletsee DL6FCD
Na podst. [1] opracowat
Krzysztof Dabrowski OE1IKDA
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Rys. 2. Przykta-
dowy komunikat
stacji klubowej
zawiera oprocz
podstawowych
informacji o niej
meldunek o tempe-
raturze i ci$nieniu
atmosferycznym.
Potozenie stacji
jest widoczne na
tle mapy Open-
StreetMap
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Powrét polskiej radiofonii na fale krétkie!

SPW Radio Warszawa

Aktualnie na falach krétkich nie nadaje zadna stacja radiofoniczna
w kraju. W tym roku ma jednak nastgpi¢ uruchomienie takiej stacji na
terenie Starych Babic, na miejscu historycznie zwigzanym z Transatlan-

tyckg Radiotelegraficzng Centralg Nadawcza.

Centrum Nauki i Muzeum -
Radiostacja Transatlantycka — pla-
nowana instytucja, ktérej koncep-
cje nakreélito Stowarzyszenie Park
Kulturowy Transatlantycka Ra-
diotelegraficzna Centrala Nadaw-
cza, w zamierzeniu opowiadacé
ma niezwyklg historie polskiej ra-
diotechniki i radiofonii. Jej motyw
przewodni i haslo stanowi oczy-
wiscie Transatlantycka Centrala
Radiotelegraficzna (Radiostacja
Babice) — najwazniejsza inwestycja
radiotechniczna II Rzeczypospoli-
tej i jedna z najwazniejszych tego
typu inwestycji w historii naszego
kraju. Obok dzialalnosci typowo
muzealnej i badawczo-historycz-
nej, szczegdlnie silny nacisk polo-
zy¢ nalezy na dziatalnos¢ eduka-
cyjna (stad Centrum Nauki), zywo
promujaca zagadnienia, ktérym
planowana instytucja ma by¢ po-
Swiecona. Jednocze$nie Muzeum
i Centrum Nauki ma za zadanie
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w pewnym sensie wskrzesi¢ Ra-
diostacje Babice, napisa¢ nowy
rozdzial jej historii. Symbolicznym
tego aktem byloby zaistnienie ra-
diostacji na falach eteru.

Fale krodtkie

Fale kroétkie stosowane sa
w radiofonii od lat 30. XX wieku.
Pasma krotkofalowe — zaleznie
od pory roku, dnia i warunkéw
propagacyjnych na danym pa-
§mie — oferujg w zasadzie pokrycie
globalne, przy mocach nadaw-
czych i gabarytach systemoéw
antenowych nieporéwnywalnie
mniejszych w stosunku do np. fal
dlugich i $rednich. Stacje krétko-
falowe uzywane sa w wiekszosci
przypadkéw do nadawania pro-
graméw radiowych dla zagranicy,
nierzadko tej na innych konty-
nentach. W rejonach $wiata wy-
soko rozwinietych rola radiofonii
krétkofalowej wydaje sie obecnie
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Nadajnik dtugofalowy Brown-Boveri & Cie SL-61 B3, pozyskany przez stowarzyszenie PK TRCN, o pierwotnej mocy

2 MW - jeden z trzech najsilniejszych nadajnikow na $wiecie (zrddfo: archiwum wtasne autora)
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SPW

RADIO WARSZAWA

7415 kHz

nieco marginalizowaé¢ w zwiazku
z powszechng tam dostepnoscig
do szerokopasmowego Internetu
oraz lgcznosci satelitarnej. Jed-
nak nawet w krajach takich, jak
Australia, Japonia, Niemcy, czy
Chiny, utrzymywana jest krétko-
falowa infrastruktura nadawcza,
dublujaca prace cyfrowych $rod-
kéw przekazu, pozwalajaca na
odbiér tychze radiofonii niemal
na calym $wiecie. Oczywiscie ja-
koé¢ transmisji na falach krétkich
odbiega od wysrubowanych stan-
dardéw dzwieku w popularnych
sieciach UKF-FM, uzywana na fa-
lach diugich $rednich i krétkich
modulacja amplitudowa (AM) za-
pewnia pasmo przenoszenia tylko
do 4,5 kHz, za$ na falach krétkich
szczegOlnie styszalne jest rowniez
zjawisko tzw. zaniku sygnalu (fa-
ding), spowodowane czynnikami
propagacyjnymi. Jednak za ra-
diofonia krétkofalowa przemawia
przede wszystkim latwos¢ wejscia
w eter, nieokupiona ogromnymi
kwotami uruchomienia nadaj-
nika i postawienia anteny, oraz
oplaty koncesyjne i czestotliwo-
Sciowe, bedace ulamkiem kwoty
wymaganej na oplacenie koncesji
w pasmie UKF-FM. Przy rozgto-
$ni niekomercyjnej — a tylko taka
bierzemy pod uwage — kwoty te
maleja jeszcze bardziej. Nie bez
znaczenia jest rOwniez prosto-
ta odbioru, jako ze wystarczy tu
w zupelnosci najtanszy odbior-
nik radiowy z dostepnym pa-
smem fal krétkich, za$§ odbiorniki
takie s3 powszechnie dostepne
w sprzedazy. Mozliwoé¢ odbioru
tych pasm oferujg réwniez starsze
odbiorniki sprzed dekad, ktore
jeszcze dzi$ mozna znalezé w wie-
lu gospodarstwach domowych.
Oczywiscie zaawansowany dostep
do pasm krétkofalowych cechu-
je wyspecjalizowane odbiorniki
nasluchowe, uzywane przez ra-
dioamatoréw i kréotkofalowcow.
Pasma fal krétkich byly niegdys$
chetnie wykorzystywane przez
mate rozglosnie lokalne (np.
Rozglosnia Harcerska czy Radio
Niepokalanéw ojca Kolbe), pra-
cujace niewielka moca. Radio-
stacja krotkofalowa dysponujaca
10 kW nadajnikiem i odpowied-
nim systemem antenowym jest



Logarytmiczno-periodyczna antena krétkofalowa radiostaciji Grimeton (fot. Marcin Madej).
Konstrukcja systemu antenowego, ktéry wspotpracowatby z nadajnikiem, pozostaje
kwestig dyskusyjna

w stanie pokry¢ swoim sygna-
tem wieksza czes$¢ kontynentu.
W 2013 roku na falach krétkich
zamilklo Polskie Radio dla Zagra-
nicy (dawniejsze Radio Polonia),
od 1936 roku nadajace audycje
dla zagranicy, emitowane w wielu
jezykach. W tej chwili z terenu
Polski nie nadaje zadna radiofo-
niczna stacja krétkofalowa, Pol-
skie Radio nie jest obecne na tych
pasmach fal radiowych. Jedyny
krajowy obiekt nadawczy przy-
stosowany do emitowania audycji
radiowych na falach krétkich — Ra-
diowy Osrodek Nadawczy ,Lesz-
czynka” — nie istnieje. SPW Radio
Warszawa bylaby zatem jedyna

krotkofalowa stacja polskojezycz-
na, emitowang z terenu naszego
kraju. Ponowne zaistnienie roz-
glosni krétkofalowej na ziemiach
polskich ma wiec znaczenie pre-
stizowe.

SPW Radio Warszawa — zarys
koncepciji

Planowana rozglo$nia nada-
walaby zgodnie z koncesjg wy-
dang przez Krajowa Rade Radio-
fonii i Telewizji, na czestotliwosci
7415 kHz przyznanej przez Urzad
Komunikacji Elektronicznej (na
podstawie pozwolenia High Fre-
quency Co-ordination Conferen-

ce o uzytkowaniu krétkofalowej
czestotliwoséci miedzynarodowej).
Koncepcja opisywanej tu stacji
radiowej zaklada jej zaistnienie
na falach miedzynarodowego
eteru - jak wykazaliSmy wyzej,
umozliwia to emisja na falach
krotkich. Uwazamy zatem, ze
fakt obecnodci tej rozglosni be-
dzie jednocze$nie okazja do pro-
mocji naszego kraju w kroétko-
falowym eterze, jej aktywnos¢
wykroczy wiec daleko poza dzia-
talnoé¢ lokalng. Stacje zdecydo-
waliSmy sie nazwaé¢ SPW Radio
Warszawa, z kilku powodéw.
~SPW” byt znakiem wywolaw-
czym krétkofalowego nadajni-
ka, bedacego czescig kompleksu
Transatlantyckiej Centrali Nadaw-
czej w Babicach. To wlasnie z tego
nadajnika, od 1936 roku rozpocze-
la sie emisja polonijnych audycji
Polskiego Radia. Na skalach wielu
odbiornikéw radiowych z epoki,
w krétkofalowych czesciach po-
dzialki widniala nazwa ,Babice”,
~Warszawa” lub wprost ,SPW”
- znak wywolawczy nadajnika,
nadajacego ongi$ na fali 22 metry.
Réwniez znak ,SPW” nosila po-
wojenna stacja brzegowa War-
szawa Radio, stuzaca do krot-
kofalowej komunikacji morskiej
(wespol z radiostacjami Gdynia
Radio, Szczecin Radio i Witowo
Radio). Nadawala ona z krétko-
falowego centrum nadawczego
w Radiéwku niedaleko Wigzowny,
wybudowanego notabene jesz-
cze w latach trzydziestych celem
odcigzenia Centrali Nadawczej
w Babicach (obiektu w Radiéwku
nie wykorzystano przed 1939 r.).
Nazwa SPW Radio Warszawa by-
faby zatem z jednej strony uklo-
nem w strone przeszloéci, przede
wszystkim przedwojennej historii
krotkofalowego nadajnika w Ba-
bicach, z drugiej strony dawala-
by jasno do zrozumienia, skad
nadajemy i o czym zamierza-
my na falach eteru opowiada¢.
Zalozeniem pierwszorzednym
jest niekomercyjny charakter
rozgloéni. Oddalamy sie¢ zatem
od formuly radia ,didzejskiego”
i przesuwamy w rejony radiofonii
juz dzi§ pogrzebanej, gdzie jest
miejsce na polszczyzne najwyz-
szej proby, na pewien szczeg6lny,
nie$pieszny bezwlad, ktéry nie boi
sie nawet chwili ciszy i nie atakuje
stuchacza dzwiekiem non stop.
Idealem jest tu Program Drugi
Polskiego Radia. Zalezy nam za-
tem na jak najwyzszym poziomie
merytorycznym audycji, z posza-
nowaniem do poziomu intelektu-

BABICE

TRANSATLANTIC
RADIO - STATION
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alnego odbiorcy, przy jednocze-
snym uklonie w strone radiofonii
sprzed lat, nie czynigc jednocze-
$nie z SPW skansenu. Wabikiem
maja by¢ przede wszystkim cieka-
we audycje na poziomie.

Sam fakt nadawania na falach
krotkich determinuje w pewnym
sensie taki charakter, argument
ten wyklucza nawet zblizenie sie
do formatu stacji komercyjnych,
gléwnie z racji czynnikéw opisa-
nych wczeéniej, utrudniajacych
np. zadowalajacy odbiér audycji
muzycznych. Drugim czynnikiem
(w tym przypadku przewazaja-
cym) uniemozliwiajacym nada-
wanie komercyjne sa wzgledy
formalne — po prostu przyznana
koncesja nie bierze pod uwage
rozgloéni o profilu komercyjnym.
Harmonogram pracy stacji zakla-
da godzine nadawania tygodnio-
wo, program stanowi¢ beda zatem
bloki w formie krétkich (15-20
minut) audycji stownych o tema-
tyce historycznej, popularnonau-
kowej, technicznej i kulturalnej ze
szczegblnym naciskiem na zwigzki
kultury z cywilizacjg techniczna
(zakladamy perspektywe rozsze-
rzenia raméwki do np. dwéch
godzin oraz z mozliwoscig do-
faczenia bloku audycji w jezyku
angielskim). Bierzemy réwniez
pod uwage pewng liczbe reporta-
zy oraz blokéw informacyjnych,
z pierwszefistwem dla informacji
oscylujacych wokét profilu rozglo-
$ni, rezygnujac jednoczesénie z ty-
powych formatéw ,newsowych”.
Uwazamy za wielce niewskazane
poruszanie na antenie tematyki
politycznej, religijnej i brukowej,
czy chociazby czynienie w ich
kierunku jakichkolwiek aluzji.
Audycje bylyby uprzednio reje-
strowane i montowane, a nastep-
nie emitowane o odpowiedniej
porze. Nie rozpatrujemy mozli-
wodci emisji na zywo, prosto ze
studia. Taki sposéb pracy pozwala
na ominiecie bledow i ,wpadek”,
jak réwniez umozliwia $wiadome
i przemys$lane wypelnienie nie-
zbyt dlugiego czasu antenowego.
Plany nie obejmujg transmisji réw-
nolegltej w Internecie ani organi-
zacji typowych podcastéw. Trzeba
z cala mocg zaznaczy¢, ze jedna
z gléwnych idei powolania SPW
Radio Warszawa ma by¢ zwroce-
nie uwagi, ze fale radiowe wcigz
zyja, a radiofonia to co$ wiecej niz
li tylko komercyjny zakres czesto-
tliwosci UKF-FM. Rozwigzaniem
alternatywnym moze by¢ kompi-
lowanie materialu podcastowego
z nagran dokonywanych przez
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stuchaczy, nagranie najlepszej ja-
kosci trafialoby na strone. Taka
forma w pewnym sensie wymu-
sitaby nastuch fal krétkich, jed-
noczes$nie zapewniajac istnienie
podcastu w niecodziennej formie.
Redakcje stanowiliby dziennika-
rze zaangazowani na zasadach
wolontariatu (z wyjatkiem re-
daktora naczelnego). Zaklada-
jac wysoki poziom prezentowa-
nych audycji, byloby wskazane
zaproszenie do wspdlpracy np.
studentéw Wydzialu Dziennikar-
stwa Informacji i Bibliologii Uni-
wersytetu Warszawskiego, a tak-
ze dziennikarzy zwigzanych na
co dzieh np. z Polskim Radiem.
Poniewaz w przypadku SPW Ra-
dio Warszawa mamy do czynie-
nia zaréwno z rozglo$nig radio-
wa, jak i zlokalizowana w tym
samym budynku radiostacja, wia-
ze sie to z sytuacja we wspolcze-
snej radiofonii w zasadzie nie-
spotykana. Dzieki temu jednak
nadarza sie¢ okazja, aby zaréwno
proces powstawania audycji, jak
i sposob jej emisji byl obiektem
dziatalnosci edukacyjnej i poli-
technizacyjnej. W koncu, pretek-
stem do badan i eksperymentéw
(transmisje cyfrowe w systemie
Digitale Radio Mondiale — DRM).
Wedle naszych zalozen sygnat
emitowany bedzie za pomocg za-
bytkowego (i zmodyfikowanego
do pracy na falach krétkich przy
zredukowanej mocy 11 kW) na-
dajnika Brown-Boveri SL61 B3, po-
zyskanego z Radiowego Centrum
Nadawczego w Konstantynowie
k/Gabina. Nadajnik ten byl jed-
nym z trzech najsilniejszych na-
dajnikéw dlugofalowych na $wie-
cie, za$ przeprowadzona przez
Stowarzyszenie PK TRCN akcja
ratowania i remontu tej unikato-
wej konstrukcji nie ma precedensu
w historii radiotechniki. W tym
Swietle rzecza niezwykle istotna
jest, aby konstrukcja ta obok swo-
jej funkcji podstawowej — emisji
sygnalow radiofonicznych — sta-
nowila tez ,zywy eksponat” pla-
nowanego Muzeum i Centrum
Nauki i byla w pewnym sensie ra-
diotechnicznym sercem placéwki.
Zakladamy mozliwos¢ podejrze-
nia pracy nadajnika przez zwie-
dzajacych Muzeum, oczywiécie
z zachowaniem wszelkich zasad
bezpieczenstwa.

Konstrukcja systemu anteno-
wego, ktoéry wspoédlpracowalby
z nadajnikiem, pozostaje kwestig
dyskusyjna. W przypadku naszej
radiostacji optymalnym rozwigza-
niem bylaby antena dookélna, np.

ground-plane o wysokosci okolo
25 metréw (5/8 dlugosci emito-
wanej fali), stojagca w poblizu bu-
dynku nadajnika/Muzeum. W gre
wchodzi réwniez antena koszowa,
stozkowa lub dipol kwadrantowy.
W przyszlosci liczymy na wspot-
prace z Redakcja Polskojezycz-
na Polskiego Radia dla Zagrani-
cy w zakresie emisji audycji oraz
ogolnie szeroko pojeta koopera-
cje z Polskim Radiem. W zwigzku
z planowanym zainstalowaniem
w Centrum Nauki i Muzeum ra-
diostacji amatorskiej, zakladamy
réwniez wspoétprace z Radiowym
Biuletynem Informacyjnym, a tak-
ze z Mazowiecka Amatorska Sie-
cig Ratunkowga PZK, ktéra to sie¢
w raméwce rozglosni moglaby
znalez¢ réwniez odcinek dla tema-
tyki wlasnej (dziatania edukacyjne
i przeciwkryzysowe, powiadamia-
nie o zagrozeniach).

Start rozglosni SPW Radio
Warszawa jest zalezny od kilku
czynnikéw, jednak z calag pewno-
$cig mozna zaprognozowac go
na pierwsze miesigce 2020 roku.
Nadajnik zlokalizowany zostanie
na terenie Starych Babic, histo-
rycznie zwigzanych z Transatlan-
tycka Radiotelegraficzng Centralg
Nadawcza.

Epilog

SPW Radio Warszawa ma szan-
se sta sie ewenementem na mapie
polskiej radiofonii. Emisja krot-
kofalowa, zastosowanie wskrze-
szonego, zabytkowego nadajnika,
etos znaku wywolawczego SPW,
w konicu planowana wysoka ja-
koé¢ merytoryczna i warsztatowa
audycji o tematyce przede wszyst-
kim historycznej i technicznej po-
woduja, ze w fakcie powolania tej
rozglo$ni symbiotycznie zaistnieje
informacja oraz sposob jej przeka-
zania. Fakt przekazania informacji
— jako domena mediéw tradycyij-
nych, skupienie sie na sposobie
przekazania informacji — jako
wejscie w obszary eksplorowane
dotad przez radiotechnikéw i ra-
dioamatoréw. Nie zawahamy sie
zatem przed uzyciem w stosunku
do tego radiofoniczno-radiotech-
nicznego bytu okreélenia ,eks-
perymentalny”. Eksperymentem
bedzie tu zaréwno tres¢, jak i for-
ma. Liczymy, Ze eksperymentem

udanym.
Sebastian Orda-Sztark SO5WB
Wiceprezes Stowarzyszenia
Park Kulturowy Transatlantycka
Radiotelegraficzna Centrala
Nadawcza



Wydarzenia lokalne i krajowe BEIEVGATG

Pod koniec jesieni 2019 r. odbywaty sie w kraju walne zebrania Oddziatéw Terenowych PZK (OT-37,

0T23, 0T31, OT22, OT18, OT28, OT16) oraz miato miejsce posiedzenie ZG PZK.

Duzym powodzeniem na pasmach cieszyta sie polska ekspedycja PJ5 na Norfolk Island, a do najwiek-

szych krotkofalarskich spotkan mozna zaliczy¢ IX Konferencje ARISS w Polsce.

Z zycia klubow i oddziatow PZK

Zakonczenie sezonu 2019
w KGER

W dniu 20.10.2019 odbylo sie
spotkanie krétkofalarskie zorga-
nizowane przez Krakowski Od-
dzial Terenowy OT-12 PZK oraz
(KGER) Krakowska Grupe Eks-
pedycji Radiowych SP9PGE pod
nazwgq ,Zakonczenie sezonu 2019”.
Po raz kolejny miejscem spotkania
byt Fort 39 Olszanica w Krakowie.
Organizatorzy zapewnili: darmo-

wy wstep, miejsce do grillowania,
pyszna kielbaske, kawe, herbate,
radia, anteny, a co za tym idzie
wspaniale towarzystwo.

Na miejscu zainstalowano kilka
radiostacji oraz anteny KF/UKE
Niektorzy przywiezli swoje anteny
itam je testowali, jak sie okazalo
z dobrymi wynikami (m.in. tu-
rystyczny GP wg SP9IZA). Pogo-
da dopisala totez przybylo wielu
krétkofalowcéw wraz z rodzinami.
Z radji iz byl to ostatni dzien dzia-

talnosci ,krakowskich” znakow
w ramach akcji dyplomowej “Po-
rwanie Baltazara Gabki” z Fortu 39
nadawaly HF50SW i HF50BG. Na
spotkanie przybyl syn Stanislawa
Pagaczewskiego (autora trylogii
Przygody Baltazara Ggqbki) Tomek
SP9RQE. W zwiazku z ww. akcjg
wreczono mu dyplom z numerem
1. Opowiedzial takze wiele cieka-
wych historii o swoim ojcu i pe-
rypetiach zwiazanych z pisaniem
Przygéd Baltazara Ggbki. KGER od
Tomka SP9RQE otrzymala piekne
wydanie owej trylogii wraz z de-
dykacja (tnx).

Powyzsze informacje redakcja
otrzymala od Michata SPOXWM
(prezes OT-12 PZK) i Rafata
SQIMCI (prezes KGER).

Wiecej informacji jest na stro-
nach: www.sp9plk.org.pl oraz
www.cqcqeq.pl.

Podsumowanie akcji
dyplomowej ,,Porwanie
Baltazara Gabki”

Beskidzki Radioklub SP9KAT
oraz Krakowska Grupa Ekspedy-
¢ji Radiowych SP9PGE z okazji 50.
rocznicy powstania animowanej
serii filméw Porwanie Baltazara Ggbki,
w ktérej pojawia sie¢ wiele akcen-
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SWIAT KF/UKF Wydarzenia lokalne i krajowe

tow krétkofalarskich, postanowili
upamietni¢ to wydarzenie na falach
radiowych w postaci akcji dyplomo-

skiego (autora trylogii Przygody
Baltazara Ggbki), krakowski krétko-
falowiec Tomek SPO9RQE.

Organizatorzy dziekuja Tomko-
wi za wsparcie oraz wszystkim in-
nym stacjom za udzial w zabawie!

Karty QSL: HF50BB, HF50DP
via direct lub biuro OT-50,
HF50SW, HF50BG via direct lub
biuro OT-12.

Wiecej informacji na www.
hf50bg.pzk.pl lub na www.qrz.com

Ekspedycja na PJ5 — Saint
Eustatius

Podczas dyskusji z Januszem
SP6IXF zastanawialiSmy sie, gdzie
by tu mozna szybko pojechaé
jeszcze tej jesieni bez zalatwiania
zmudnych formalnosci z licencja
i pozwoleniami na nadawanie.
Wybér padl na Saint Eustatius. Co
prawda na PJ5 byliSmy juz z Janu-
szem dwukrotnie w 2010 i w 2011
roku, ale podmiot ten jest ciagle
ulokowany stosunkowo wysoko
na liScie ,most wanted”. Nasze po-
przednie QTH na PJ5 w Keli Keli
zlokalizowane bylo u podnéza géry
Raund Hill z rozlegtym widokiem
wokotl ijest juz od kilku lat niedo-

wej pt. ,Porwanie Baltazara Gabki”

Akcja byta skierowana glow-
nie do stacji polskich totez dzia-
tano przewaznie w pasmie 80/40
m. Przedsiewziecie cieszylo sie
duzym zainteresowaniem wsréd
kréotkofalowcow. Wzielo w niej
udzial okolo 1200 stacji z Polski
i blisko 780 zagranicznych (w su-
mie ponad 6100 QSO - lacznosci
mozna bylo powtarzac). Zostalo
przyznanych prawie 500 dyplo-
moéw dla stacji polskich oraz nieco
ponad 160 dla stacji spoza Polski
i kilka dla stacji SWL.

W czasie tacznosci wielu kore-
spondentéw, oprécz stéw uzna-
nia dla pomystu, z sentymentem
wspominalo owg bajke. W akcji
jako korespondent aktywny udziat
wzial syn Stanislawa Pagaczew-

stepne, dlatego poszukiwalismy
nowego miejsca. Wybér padt na
Quite Gateway, ktory zlokalizowa-
ny jest tuz nad urwistym brzegiem
Atlantyku z szerokim otwarciem na
wszystkie gtéwne skupiska krot-
kofalowcéw na Swiecie. Miejsce to
(http://pj5.dxing.pl), wbrew ocze-
kiwaniom, okazalo sie znacznie
lepsza niz nasza przednia. Jedyng
jego wada bylo to, ze apartament
skiadat sie tylko z jednego wspol-
nego otwartego pomieszczenia, co
utrudnialo prace na SSB ze wzgle-
du na konieczno$¢ okresowego snu
przez operatora CW. Poniewaz bylo
tu miejsce tylko na dwie osoby,
pojechaliémy z Januszem tylko we
dwoike, dzielac sie réwnoczesnie
emisjami: PJ5/SP6IXF — SSB, PJ5/
SP6EQZ — CW. Emisjg FT8 praco-
walismy pod obydwoma znaka-
mi. Dodatkowym argumentem za
dwuosobowa ekspedycja byl fakt,
iz holenderskie wladze telekomuni-
kacyjne nie wydaja wspodlnego zna-
ku dla kilku 0s6b (nie dotyczy to za-
wodéw). Podréz nasza przebiegla
planowo i bez wigkszych przygéd —
od startu z Berlina do ladowania na
PJ5 uptynelo okolo 23 godziny. Ze
wzgledu na maly samolot, ktérym

Moja przygoda z radiem — konkurs
na wspomnienia krotkofalowcow

W roku 2020 Polski Zwigzek Krétkofalowcow obchodzi B — wiaze sie z dzialalnoscia klub6éw, srodowisk i pracg na

90-lecie powstania. Dla uczczenia tej rocznicy Klub Senio-  rzecz rozwoju krétkofalarstwa.

réw PZK SP OTC oglasza konkurs na wspomnienia o tema-

Prosimy o nadsylanie prac w formie plikéw Worda

tyce krétkofalarskiej. Prosimy zatem kolegéw o nadsylanie z oznaczong kategorig tematyczng (A, B) na adres spotc@

tekstéw wspomnieniowych w dwéch kategoriach tematycz-

spotc.pzk.org.pl do dnia 30.09.2020 r. Najciekawsze prace

nych: zostana nagrodzone oraz opublikowane na stronie SP OTC.
A - dotyczy doswiadczen i osiagnie¢ osobistych oraz cieka- W zaleznosci od liczby nadeslanych prac, rozwazana jest

wych zdarzen i przygéd z zycia krétkofalarskiego

takze publikacja ksigzkowa.
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lecieliSmy na ostatnim odcinku,
nasz dlugi bagaz z antenami dotarl
do nas dopiero nazajutrz kolo po-
tudnia. MieliSmy wiec dosy¢ czasu
aby wypoczaé po trudach podré-
zy. Nasze 9 anten rozstawialiSmy
z krétkimi przerwami przez dwa
dni. QTH polozone bylo w bar-
dzo odleglym od centrum miasta
miejscu z duzym obszarem do roz-
stawiana anten nadawczych iroz-
wijania beverages. Przed wyjaz-
dem na GoogleMaps znalezlismy,
iz w poblizu nas zlokalizowana jest
elektrownia fotowoltaiczna o mocy
ok. 6 MW dostarczajaca prad dla ca-
tej wyspy. Na szczescie wiekszych
zakl6cen na pasmach nie zaobser-
wowalismy. Warunki propagacyjne
na 24 MHz i 28 MHz byly Zadne.
ObserwowaliSmy okresowe otwar-
cia na 21 MHz, ktére skwapliwie
wykorzystywaliémy. Najtrudniej-
szy kierunek z PJ5 byla na JA -
szczegblnie na dwoéch najnizszych
pasmach. Mimo to, udato sie nam
zrobi¢ ponad 280 QSO ze stacjami
z JA na 3, 5 MHz i nawet jedno
QSO na 160 m. Z informacji od
korespondentéw oraz wpiséw na
clustrze wynikalo, iz nasze sygnaty
byly ekstremalnie silne na 3,517
MHz, gdzie dysponowali$émy sfazo-
wanymi vertikalami skierowanymi
odpowiednio na JA i EU. Mimo ze
nasza posiadlos¢ byla ogrodzona,
to ciggle krecily sie po niej rézne
zwierzeta: kozy, lamy, owce, kury.
Jedna z kéz zostala porazona, gry-
zac nam antene; zwierze przezylo
spotkanie z pradem w.cz, czego nie
mozna powiedzie¢ o jednym z na-
szych wzmacniaczy mocy, ktéry
wyzional ducha. Pile-up byl w za-
sadzie ciggly w okresie propagaciji,
a dyscyplina wolajacych dosé¢ duza.
Tylko niektore stacje polskie uwaza-
ly, iz maja priorytet do nawigzania
QSO z polska ekspedycja i wola-
ly w kétko, nie zwazajgc na nasze
dyspozycje. W zasadzie nasz pobyt
ograniczat sie tylko do nadawania,

krétkiego snu i positkéw. W sumie
w ciggu dwoéch tygodni nawiaza-
liSmy ponad 29 300 QSO co przy
panujacym dolku propagacyjnym
nalezy uzna¢ za dobry wynik. Duze
problemy stwarzala praca emisja
FT8, szczegodlnie w trybie Fox/Ho-
und. Wiele stacji wolalo ponizej 1
kHz bez szans na nawigzanie QSO,
aw dodatku zaklécajac prace sta-
cjom pracujagcym prawidlowo. Nie
obserwowaliSmy tez znacznego
zwiekszenia tempa nawigzywania
QSO w tym trybie. Stacje nie do
kofica wytrzymywaly nerwowo,
nie nadajac od siebie sekwencji 73,
co skutkowalo brakiem wpisu do
naszego logu i powodowalo wiele
reklamacji.

Tylko jednego dnia wypozy-
czyliSmy samochéd i wyruszy-
liSmy w podr6z sentymentalna
po wyspie, odwiedzajac miejsca
znane nam z przeszlosci. Hura-
gan Irma w roku 2017 szczesli-
wie omingl wyspe, nie powodujac
prawie zadnych zniszczeh. Mimo
to z przykroscig stwierdzilismy,
iz wyspa jest bardzo zaniedbana,
drogi zniszczone, a ciekawe tury-
stycznie miejsca godne zwiedzania
brudne i zapuszczone, bez tablic
informacyjnych o obiektach, brak
turystéw i jakichkolwiek sklepow
z pamiagtkami. Nasze Keli Keli,
w ktérym poprzednio mieszkali-
$my, tez bylo pozbawione dawnej
$wietnodci i bylo wynajmowane na
stale przez rodzine holenderska.
Jedynie wszystkie sklepy, wlacza-
jac w to dwa chinskie, egzystowaly
nadal, chociaz juz mialy innych
wlascicieli. Nasza gospodyni Jes-
sica byla bardzo uprzejma, orga-
nizujac nam zakupy i udzielajac
wszelkiej pomocy. Nasz pobyt na
wyspie konczyl sie 1 grudnia, ale
poniewaz wylot byt wczesnym
popoludniem, jeszcze do godzin
przedpotudniowych nadawalismy
z przerwami, zwijajac i pakujac
anteny. Na lotnisku okazalo sie,

ze nasz lot KLM z Sint Maarten do

Amsterdamu jest z przyczyn tech-
nicznych odwolany i grozil nam
nocleg w hotelu (nie wyobrazam
sobie, Ze na Sint Maarten jest ok.
300 miejsc noclegowych dla nie-
spodziewanych gosci). Na szcze-
$cie udalo sie nas przebukowaé
na linie Air France. Lotnisko na
Sint Maarten, po huraganie Irma,
ktéry przetoczyl sie przez wyspe
dwa lata temu, dalej nie ma pelnej
funkcjonalnosci, a wszystkie loty
lokalne i zamorskie odbywaja sie
z tego samego poziomu. Brak tez
wielu sklepéw, restauracji i bu-
tikéw, ktoére byly tu poprzednio.
Nastepnego dnia przez Paryz do-
tarliémy do Berlina. Niestety trady-
cyjnie dwa nasze bagaze nie dole-
cialy razem z nami i otrzymalismy
je dopiero we Wroclawiu 3 dni
pozniej. Po powrocie czekaly juz
na nas przepelnione skrzynki ma-
ilowe, ktére przez kilka dni oczysz-
czali$my. Mieliémy jeszcze troche
kart QSL z naszych poprzednich
wypraw, ktére juz rozeslaliémy.
Na reszte trzeba bedzie poczekaé
do kolejnego nakladu. Dziekujemy
wszystkim za QSO z nami i mamy
nadzieje spotkaé sie ponownie
w roku 2020 na kolejnej, tym ra-
zem wiekszej i bardziej ambitnej
polskiej ekspedycji.

Wiodek SP6EQZ
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a0 Lata dwudzieste

Wspomnienia pierwszego licencjonowanego krétkofalowca

Operator nr 1

Artykut jest ttumaczeniem z pisma ,, QST”

z lutego i marca 1917 r. i dotyczy samych
poczatkéw radia i zarazem radia amator-
skiego. Te wspomnienia zostaty spisane
przez Irvinga Vermilya (VN, 1THAA, W1ZE),
ktory w 1912 r. uzyskat licencje z nume-
rem jeden. Pierwsi radioamatorzy nada-

wali na falach dtugich i srednich, a fale

krétkie uwazane byty za bezuzyteczne.
Oryginalny artykut zostat skrocony do
zagadnien radiowych, z pominieciem
dtugich opiséw tacznosci przewodowe;j.

Do czasu wejécia w zycie Usta-
wy o Radiu w roku 1912 wszystkie
stacje radiowe w USA pracowaly
bez pozwolen. Zgodnie z artyku-
tem ponizej, w czasach poprze-
dzajacych wprowadzenie ustawy,
ci z operatoréw, ktérzy dyspono-
wali najmocniejszymi nadajnika-
mi, rzadzili w eterze, co czesto
skutkowato konfliktami, w ktore
nadawcy komercyjni wdawali sie
z amatorami radia. Artykul ten
opisuje — poza historiami z zycia —
rywalizacje Irvinga Vermilya oraz
jego kolegi o to, ktéry z nich ma
potezniejsza stacje. Obaj pocho-
dzili z zamoznych rodzin, mogli
zatem pozwoli¢ sobie na zakup
kosztownych i silnych nadajnikéw
iskrowych uzywanych na stacjach
profesjonalnych.

By¢ moze rozpoczne od gor-
nolotnego stwierdzenia, jednak
zapewniam, Ze nie bedzie w tym
przesady.

Prawda jest taka, ze bylem
pierwszym radioamatorem w tym
kraju (USA) z wlasna anteng i che-
cig eksploracji nowego zjawiska,
jakim byla 1acznosé¢ bezprzewo-
dowa. Zalujg jednak, Ze nie mam
— jak dotad - udokumentowanej
daty zarazenia mnie ,bezprzewo-
dowym wirusem”.

Mniej wiecej w czasie, gdy Mar-
coni zaczal eksperymentowac —
a bylo to na dlugo, zanim istniala
United Wireless Company czy De-
Forest Company, czy jacykolwiek
radioamatorzy lub producenci
urzadzen do lacznosci — zaintere-
sowalem sie jego probami z lataw-
cem i drutem gdzie$ na wybrzezu.
W sposéb oczywisty bylem tym
bardzo zainteresowany, natomiast
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nie moglem poja¢, w jaki sposéb
mogl tego dokonaé. Pamietam sen-
sacyjny tytul w gazecie o doko-
naniach Marconiego — juz wtedy
czulem, Ze to co$ dla mnie. Tak sie
akurat zlozylo, ze bylem grzecz-
nym chlopcem, wiec poprosilem
pastora naszej parafii o poznanie
mnie z Marconim. Pastor prébo-
wal pohamowac¢ moje dzikie zape-
dy, ale nie dalo si¢ mnie tak latwo
zby¢. Uwziglem sie na radio inie
chcialem odpusci¢ za zadne skar-
by. Przez jakie$ p6l roku nic nie
posuwalo sie do przodu w spra-
wie spotkania z Marconim, az
pewnego dnia dr Tyndal, niezwy-
kle uprzejmy pastor, doniésl mi, ze
udalo mu sie spotka¢ z Marconim,
ktéry podarowal pastorowi kohe-
rer z przerywaczem. Gdy tylko to
cudo wpadlo w moje rece, czulem
sie jak krol zycia. Bytem zachlan-
ny niczym wyglodnialy zwierz
nad swa ofiara, zachwycalem sie
starymi schematami i zadurzalem
w przeslanych przez Marconiego
poradnikach. Poszedlem do ojca
i stwierdzitem: ,Tato, potrzebuje
troche pieniedzy. Chce zbudowacé
radio”. Tata $mial sie z tego, rzecz
jasna, jednak wreczyl mi bez zbed-
nych sléw plik pieniedzy, a ja uda-
tem sie do Nowego Jorku.

Po dwudziestu kilometrach, ja-
kie dzieli Mt. Vernon od Nowe-
go Jorku, przyjechalem na stacje
Grand Central. Dotartem do J.H.
Bunnell & Co., gdzie bylo mnéstwo
telegraféw, jednak ani jednego na-
dajnika radiowego. Powiedzialem
sprzedawcy, ze potrzebuj¢ spola-
ryzowanego przekaznika i troche
drutu, by zbudowac¢ urzgdzenie
do ,bezprzewodowej telegra-
fii”. Sprzedawca nie mial pojecia
o czym méwig, jednak w koficu
znalazl dla mnie przekaznik i tro-
che drutu w izolacji. Kupitem 46
metréw izolowanego przewodu
dzwonkowego, ktéry mial postu-
zy¢ za antene. Byly kiedy$ czasy,
gdy w sklepach nikt nie wiedziat,
co to transformator, przewéd an-
tenowy czy para skreconych prze-
wodoéw. Nastepnego dnia wsta-
tem skoro $wit, gdyz chcialem jak
najszybciej zbudowaé moja an-
tene. ,Antene”... to jednak zbyt
powazne okreslenie. Ta antenka
na cienkim druciku nie miala na-

wet czterech metréow dlugosci. Jej
stelaze zbudowalem w ksztalcie
krzyza. Gléwny stup miat 3,6 metra
dlugodci, stelaze znajdowaly sie
w jego gornej i dolnej czesci. Po-
miedzy gérnym stelazem, o szero-
kosci ok. 120 cm, a dolnym, rozpia-
fem cienki drut i przymocowalem
skoblami do stelazy. Tego wieczoru
do péznych godzin przegladalem
stare szkice techniczne Marconie-
go iinne szczegoly, ktére wpadly
mi w rece. Marconi nie pisal nic
o ekranowaniu czy dlugosci ante-
ny, skad mialem zatem o tym mie¢
pojecie? Po kilku dniach wszystko
bylo gotowe, nie moglem sie do-
czekaé¢ chwili uruchomienia stacji.
Kompletnie nie mialem pojecia,
z kim uda mi sie zrobié¢ tacznosé.
Uplynelo kilka dni — bezowocnie.
Natknatem sie w miedzyczasie na
informacje w prasie, ze Marconi
planowal nadaé¢ bezprzewodowo
litere ,5” do Europy. Pomyslalem,
ze fajnie byloby wkreci¢ sie jako$s
w to przedsiewziecie. Byt to — jak
sie pozniej okazalo — najwiekszy
blad w moim zyciu. Zwolatem
wszystkich sasiadéw, by mogli zo-
baczy¢, jak bede odbieraé sygnaly
Marconiego przesylajacego znak za
ocean. Zjawily sie doslownie cale
rodziny mieszkajace w promieniu
kilku kilometréw od mojego miesz-
kania. Oczekiwalismy godziny
nadawania, ktéra opublikowano
w gazecie. Zanim to nastapilo, juz
obwolano mnie ,zdolnym chlop-
cem Vermilyéw”, gltosno zachwy-
cano sie mng i pytano: ,gdzie on
sie tego nauczyl?” Mineta 8.30 i...
nic. Potem 9.15, po czym z kaz-
da minuta coraz bardziej tracilem
pewnos¢ siebie. Mialem ochote po-
gmerac przy sprzecie i sprawdzi¢,
co sie dzieje, jednak wiedzialem, ze
wywolam zaklécenia, wiec uzbro-
ilem sie w cierpliwos¢. Naprawde
wierzylem, ze uda mi sie odebraé
Marconiego, mimo ze znajdowal
sie daleko w Nowej Fundlandii, na-
dajac sygnaly o fali powyzej kilku
tysiecy metréw, podczas gdy moéj
sprzet przystosowany byl do fali
okoto 10 metréw. W tych czasach
jednak nie bylo czego$ takiego,
jak strojenie do wlasciwej czestot-
liwosci. Podlgczano jeden koniec
koherera do anteny, a drugi do zie-
mi. Zadnego dostrajania. Po jakims



czasie uslyszalem wymawiane ci-
chym glosem ,to jakie$ oszustwo”,
,Mie wierz¢ w zadng bezprzewo-
dowa telegrafie”, ,chodzmy juz,
mamo” i tym podobne. Ale oto nie-
spodziewanie odebratem sygnat!
I to dwa razy! Dwie przydlugie
kropki badz nawet kreski. I cisza.
Nagle rozlegl sie dzwiek dwéch
dzwonkéw — tego do drzwi i tego
od stacji. Pobiegtem do drzwi. To
pastor wpadl zaciekawiony jak
moje urzadzenie dziata. Opowie-
dzialem o dziwnym zachowaniu
mojego odbiornika i pochwalilem
sie dwiema kreskami, ktére udato
mi sie odebra¢ tuz przed jego przyj-
ciem. Jednak mina mi zrzedla, gdy
uzmyslowilem sobie, ze sygnaly,
ktére rzekomo odebratem, to tak
naprawde bylo dzwonienie pastora
do drzwi sasiada. Pomylil drzwi...
Moja antena byla odpowiednia do
odbioru sygnaléw przekazywa-
nych w moim budynku, dlatego
udalo mi sie wychwycié¢ sygnal
dzwonka z sasiedniego mieszkania.

Jesienig roku 1904 skopiowalem
schemat mojej starej anteny przy-
twierdzonej ,do krzyza” i zbudo-
waltem druga o dlugosci stu dwu-
dziestu dwéch metréw, wznosza-
cej sie na wysokos¢ dwudziestu
jeden metréw. Antena miala dwa-
nascie zwojow rozpietych na wiel-
kich wspornikach po obu koncach.
I znéw pastor bardzo mi pomogt
— przyjechal pewnego dnia z naj-
nowocze$niejszym detektorem,
jaki byl wtedy dostepny, a skladat
sie on z dwoéch kawalkéow grafitu
i utleniajacej si¢ elektrody. Uzytem
ich i dodatkowo nabylem odbior-
nik telefoniczny ze sklepu Bunnel-
la. Eter w tamtym okresie nie byl
czesto uzywany, ale przynajmniej
dzialo sie¢ tam wiecej anizeli dwa
lata wczeéniej. Wstuchiwatem sie
i czesto styszalem rézne sygnaly,
ale nie bylem w stanie ich odczy-
ta¢. Udawalo mi sie odbiera¢ testy
nadawane przez Marconiego, jak
réwniez sygnaly ze statkow, ktore
odpowiednio wyposazyt i ktore
uzywaly kontynentalnego alfabetu
Morse’a (tzw. Continental Mor-
se to standard stworzony w 1848
roku w Niemczech, eliminowat
on dlugie przerwy i dlugie kre-
ski — przyp. tlum.). Naturalnie,
w tych czasach nie bylo, poza
mna, innych amatoréw lacznosci
bezprzewodowej. Gdybym miat
wtedy do dyspozycji kilka kilowa-
tow ilampe audionowa, zapewne
bylbym w stanie nadawac¢ nawet
na Pacyfik, gdyz wtedy nie bylo
zadnych zaklécen. Pewnego dnia
natknalem sie na artykul w gaze-

cie nowojorskiej o niejakim pa-
nie Williamie Smith, ktéry zostal
ukarany za generowanie zakl6cen
elektrycznych w pewnym domo-
stwie. Od razu pomy$lalem, ze
dobrze byloby nawigza¢ kontakt
z takim gosciem, gdyz wydawal
sie czlowiekiem, ktéry uwielbia
zakl6canie wszelakiej masci, nie
tylko przy uzyciu pradu. Dlatego
napisalem do niego list i zaprosi-
fem na spotkanie. Tak tez uczynil
po odsiadce pieciu dni w wiezie-
niu za swoje wybryki. Spytalem
g0, co takiego konkretnie zrobil.
Trudno w to uwierzy¢, jednak oka-
zalo sie, ze skonstruowat ogromny
magnes ze starej armaty (co udato
mi sie p6Zniej zobaczy¢ na wlasne
oczy). Na owa armate nawinal
co najmniej 8 kilometréw prze-
wodu dzwonkowego o rozmiarze
18. Nastepnie stworzyl ogromny
akumulator z ponad siedmiuset
ogniw, uzywajac do tego starych
przewodoéw i malych sloikow. Ta
konstrukcja dala mu ponad 1400
woltéw napiecia. Przetoczyl stare
dzialo pod $ciane i wlaczyt zasila-
nie. To, co stalo sie po tym w jego
i sgsiednim mieszkaniu, tatwo
mozna sobie wyobrazi¢. Blaszane
rondle, wszelakiej masci blaszane
i stalowe sztuéce nagle poderwaty
sie ze swoich miejsc i z hukiem
uderzyly o Sciane, przylegajac do
niej mocno. Podobno niemalze
spowodowalo to $mier¢ starszej
pani mieszkajacej w sasiednich po-
kojach, a wszyscy wiedzieli, czyja
byla to sprawka. Po wystuchaniu
tej opowiedci mialem juz pew-
nos¢, ze ten czlowiek jest wlasciwg
osoba do wspolpracy. Byt inzynie-
rem pracujagcym w tunelach rzeki
Hudson oraz mial tokarke iinne
ciekawe narzedzia. Objasnilem
mu tajniki Iacznosci bezprzewodo-
wej i zaproponowatem zbudowa-
nie wielkiej cewki. Uporali$émy si¢
z tym w krétkim czasie i zostalem
dumnym posiadaczem 20-centy-
metrowej cewki wysokiego napie-
cia, kolega natomiast mial 30-cen-
tymetrowg cewke. Ziemia i niebo
byly nasze, bawiliSmy sie wy$mie-
nicie, az ktérego$ dnia uslyszatem
w eterze dziwny dzwiek nadaj-
nika iskrowego. Wstuchalem sie,
moj kolega nie zdawal sie zwracac
uwagi na to, co sie dzieje. Litera
~” w tych czasach nie funkcjo-
nowala jeszcze jako znak testo-
wy, kolega natomiast robit przy
tym mndstwo halasu. Udalo mi sie
wreszcie uslysze¢ nadawany znak
,PT”. Natychmiast wywolalem go
i wzburzony spytalem: ,Kim ty,
do cholery, jestes?” Odpowiedzial:

Lrving jest takim madrym chtopcem”

»~Brooklyn, stocznia wojskowa”.
Na samo wspomnienie u$miech
pojawia sie¢ na mojej twarzy. Od-
parlem mu, Ze nie zycze sobie, by
przeszkadzano mnie i Smithowi
podczas eksperymentéw w eterze.
Goé¢ ze stoczni obiecal nie zakl6-
ca¢ nam sygnalu w przyszlosci.
Nieco pézniej kolejna podobna
sytuacja — ustyszalem pewnej nocy
kogo$ wywotujacego ,VN” i pod-
pisujacego sie jako ,NY”. Odpo-
wiedzialem i okazalo sie, ze byl
to Duffy z Broadwayu 42. Chcial
wiedzie¢, jakim statkiem bylem.
Odpowiedzialem mu Zartobliwie
i celowo bez sensu (oryg. He wan-
ted to know what ship I was. I told
him the ,Good Ship Hardship” (bieda
uszlachetnia - przyp. ttum.). Nie
odezwal sie wiecej.

Kiedy zaczalem odbieraé¢ znaki
WA” i ,DF”, jak i wiele innych
jednostek pltywajacych, pomyéla-
tem, ze nadszedl czas na moc-
niejszy sygnal, zatem trzeba bylo
zainstalowa¢ wiekszy zestaw. Po-
szperalem nieco i natrafilem na
250-watowy transformator Clapp-
-Eastham. Dzialal bez zarzutu, wy-
raznie slyszalnych stacji bylo coraz
wiecej. Nie pamietam dokladnie,
kto byl pierwszym amatorem, kt6-
rego udalo mi sie uslysze¢, ale pa-
mietam dr. Hudsona jako jednego
z nich. Pewnej nocy niemilosiernie
hatasowal, nadajac, wiec zapy-
talem, kim jest. Wystukat bardzo
powoli: ,Tu dr Hudson. Jestem
w domu dr Besse na rogu ulic
Broadway i 144. Kim ty jestes?”.
Przedstawitem sie i bardzo goraco
powitalem na czestotliwosci. Za-
pytal sie wtedy, czy bylbym skion-
ny poméc mu postawic¢ wlasng
anteng, by mégl réwniez dolaczy¢
do amatoréw bezprzewodowej
komunikacji. Zgodzilem sie, jed-
nak — za co przepraszam — po dzi$
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a0 Lata dwudzieste

dziei nie wywiazalem sie ze swo-
jej obietnicy.

Okazalo sig, ze dr Besse byl
specjalista w budowaniu transfor-
matoréw. Byl w stanie zbudowa¢
kilkukilowatowy transformator
w jedng noc, wiec poprosilem go
o zbudowanie takiego dla mnie.
Biedny dr Besse. Zawsze bylo mi
go zal. Podpisywal sie jako ,HB”
i — cho¢ twierdzil, ze ,nawet
niedZwiedzia mozna nauczy¢ tele-
grafii” — jego predkos¢ w nadawa-
niu nigdy nie przekroczylta pieciu
slow na minute. McClarney, ktéry
niegdy$ byl nocnym operatorem
w hotelu Waldorf, przezywal go
skrélowa fabryki kleju” — i tak juz
zostalo. Dobrze pamietam, jak nie-
odzatowany Mac wolal ,HB”, na-
dajac z predkoscig pieciu stéw na
minute tre$¢: ,PROSZE NIE PRZE-
SZKADZAC”, a ,krélowa fabryki
kleju” odpowiadal: ,Co? Prosze,
nadawaj wolniej”. Mac mial fatal-
ne maniery, za to w najbardziej
elegancki sposoéb potrafil przekli-
naé. Zdarzalo sie, ze nadawal sta-
remu ,HB” co$ z predkoscia czter-
dziestu sléw na minute, po czym
dzwonit do niego i opowiadal, co
takiego bezskutecznie prébowat
mu przekaza¢ bezprzewodowo.

Uzywalem transformatora od
Besse’a przez kilka tygodni, po
czym stwierdzitlem, Ze nie odpo-
wiadal mi, byl Zle zaprojektowany,
wiec zadzwonilem do taty po-
nownie i zdobylem pienigdze na
kilowatowy transformator typ E,
a stary sprzet oddalem do Clapp-
-Eastham. Operatoréw zaczelo
przybywaé w zawrotnym tem-
pie, pamietam kilku z nich: Weiss
~PN”, Runyon ,WA”, King ,FK”,
Hudson ,DR”, Besse ,HB”, Skin-
ner ,SK”, Meyers ,DX”, Boeder
,FH”, Goldhorn ,GH”, Barrett
»,DB”, Macoy ,DM”, Cannon ,CC”,
Ruppert, Minners Bros., Donahue
,GD”, Birchard ,B”, Pacent, Pfeifer,
Sharrenbeck, Sharp, Shaughnessy
oraz co najmniej pieédziesieciu
innych, ktérych mozna by nazwac
old timerami. Jednego z nich pa-
migtam szczegdlnie, nosil znak
»S5Y” 1byl z Yonkers.

Musze tutaj wspomnie¢ o pew-
nym bardzo nieSmialym koledze,
ktéry gardzi rozglosem, a ktéry
to nieco rozglosu mimo wszyst-
ko zyska. Ten czlowiek to Arthur
Boeder — jeden z najlepszych ope-
ratoréw, majacy na koncie najcie-
kawsze osiggniecia. Czy wiecie,
skad w wiekszosci nauczyl sie kodu
Morse’a? Otéz wysiadywal pod
moja anteng na dachu po nocach
ze starg lampa, notesem i ol6w-
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kiem nastuchujac odgloséw pra-
du wydobywajacego sie z czubka
anteny. Nie zebral sie nawet na
odwage, by spotkac¢ sie ze mna.
Nie mialem pojecia o jego istnieniu
przez wiele lat, zanim mi o tym
nie powiedzial. Kapelusze z glow
w uznaniu dla jego sprytu, okazal
sie nieztym mlodym operatorem.
Przerastal umiejetnosciami od naj-
mlodszych lat wielu duzo starszych
kolegéw. Dodam tylko — mimo,
Ze zapewne nie bedzie on z tego
zadowolony — Ze ma on wspaniala
siostre, ktéra rowniez potrafi robi¢
facznosci! Nie wiem jednak, czy
nadal uprawia to hobby. Musialem
zrezygnowac z naszych pogawe-
dek, gdyz kosztowaly mnie co naj-
mniej dodatkowe dziesie¢ dolaréw
miesiecznie w rachunkach za prad.
Odpuszcze Ci juz, Arthur, cho¢
korci mnie, by opowiedzie¢, jak
poszedle$ do pana Hughesa z Uni-
ted Wireless prosi¢ o prace, ledwie
dorastajac mu do kolan, gdy ten
odrzekl, ze ,owszem, prace zdo-
bedziesz, jednak najpierw musisz
zmieni¢ spodnie na takie z dtugimi
nogawkami”.

I znéw w eterze rozlegl sie
okropny huk, co spowodowato,
ze podskoczylem ze strachu. Spoj-
rzalem w goére, by sprawdzié, czy
moja antena nadal stala na miej-
scu. Oczyma wyobrazni widzia-
tem, jak lezy zniszczona na da-
chu, gdyz chyba jedynie dziesie¢
tysiecy woltéw napiecia mogto
spowodowac taki hatas. Otrzasna-
tem sie i stuchatem — kompletna
cisza — wigc swoim zwyczajem
puscilem wigzke w eter: ,Kto do
cholery?” W odpowiedzi przy-
szlo: ,Tu George Curtis Cannon
dziesie¢ blokéw dalej z dwoma
kilowatami. Jak moge dolaczy¢?”
W porzadku” odpartem. ,My-
§latem, ze kto$ do mnie strzelal”.
Nie musze dodawa¢, ze bardzo
szybko zaprzyjazniliSmy sie i ta
przyjazn dala poczatek bardzo in-
teresujgcemu wyscigowi. Obejrza-
fem jego dwa kilowaty, po czym
wroécitem do domu i spojrzalem
na swoj sprzet. Wygladatl niczym
zabawka. Po raz kolejny zwréci-
tem sie do hojnego taty stwier-
dzajac, ze potrzebuje mie¢ sprzet
o mocy dwoch kilowatéw, by by¢
styszalnym. Dokonalem zakupu
i zaprosilem Cannona do domu,
by obejrzal méj nowy nabytek.
Natychmiast po tym zamoéwil ze-
staw trzykilowatowy. No i sie za-
czelo! Zafiksowalem sie na tym,
w jaki sposéb go pobié. Mialem
stary motocykl, wiec pieniadze
z jego sprzedazy, sprzedazy kilku

innych sprzetéw oraz to, co zdo-
bylem na urodziny, przeznaczy-
fem w caloéci na pieciokilowatowy
transformator i kondensator typ
E od Clapp-Easthama. Poszedlem
do Cannona i — znéw — zaprositem
do siebie, by obejrzal moéj naby-
tek. Nie posiadalem sie z dumy!
Powiedzial tylko — ,Wielkie nieba,
musze mieé co$ takiego”, po czym
telegramem dokonat kolejnego za-
mowienia, bo nie chciat zbyt dlugo
czekad. ,Prosze wysla¢ ekspresem,
zwykla przesylka zbyt wolna” -
dopisal. Spotkatem niebawem
Cannona i powiedziatlem: ,Za-
konczmy to wreszcie. Zdaje mi sie,
Ze obaj mamy do$¢ mocy, by po-
teznie namiesza¢ w eterze, kiedy
tylko przyjdzie nam na to ochota”.
Przystal na to i w ten oto sposéb
dwie potezne pieciokilowatowe
stacje funkcjonowaly w odleglosci
ledwie dziesieciu blokéw od sie-
bie. Postanowiliémy nasze ambicje
skierowa¢ w inng strone i chcie-
liSmy dokonac¢ 1gcznosci z okolic
Japonii (wszak gdzie$ wyczytali-
$my: ,kazdy wat mocy da ci 1,5
km zasiegu”). Dzi§ moze to by¢
prawda, wtedy to bylo ewidentne
klamstwo.

W tamtych czasach bardzo cze-
sto uzywano elektrolitycznych
detektorow, ktére zawieraly drut
wart trzydziesci pie¢ centow za 2,5
cm. Za kazdym razem, gdy ja lub
Cannon wlgczaliSmy sprzet, praw-
dopodobnie spaleniu ulegalo oko-
fo 25 cm drutu z nastuchujacych
detektoréw slabej jakosci. Cannon
zlitowal sie, kupil hurtowa ilos¢
drutu i rozdawat dzieciakom, kto-
re przychodzily do nas i skarzyly
sie, ze zniszczyliSmy ich detektory.
Pewnego dnia wraz z Cannonem
postanowiliSmy postucha¢ troche,
co sie o nas moéwi. Na przyklad
niejaki Pickerel ,PK” z Waldorfa
przeklinal nas za rozbudowywa-
nie stacji. ,Ci... (slowa niecenzural-
ne — przyp. tlum.) goscie z Mount
Vernon powyginali mi membrany
w stuchawkach. W jaki sposéb...
(przerwy) Sam Hill, mam teraz zro-
zumie¢, co mi nadajesz?” Probowat
odebra¢ wiadomos¢ od ,DU” ze
starego hotelu Bellevue w Filadelfii.

Skoro jesteSmy juz w temacie
WA, chcialbym zapewni¢, ze pan
Jacob Weiss NAPRAWDE styszal
wyladowania statyczne z anteny
na Waldorfie, gdyz ja réwniez wie-
lokrotnie je styszalem, a po matym
dochodzeniu odkrylem, Ze mozna
bylo dostrzec iskry wydobywajace
sie z jego anteny za kazdym razem,
gdy przelaczal sie na nadawanie.
Przez kilka dni mieliémy dobra pas-



se, po czym w sluchawkach nagle
uslyszalem przeciggly halas po-
chodzacy od Cannona. Przez pelne
dziesie¢ minut przystuchiwalem
sie temu ze zdziwieniem. Niedlu-
g0 pdzniej odwiedzil mnie Can-
non i powiedzial, Ze mial sprzecz-
ke z Broadwayem 42, wiec zosta-
wil na kluczu ksiazke i wyszedl.
Nie zdawal sie tym zbyt przejety,
ksigzke zdjat po powrocie, czyli po
godzinie i dwudziestu minutach,
w ciagu ktorych zagluszyl wszelka
komunikacje w eterze. Odezwala
sie jedynie stocznia i zapytala, co
chcial przez to osiggna¢, na co ja
odpowiedzialem, by ,pilnowali
wlasnego nosa i zamkneli sie”.

Wyobrazacie sobie taka wymia-
ne ,grzecznosci” w dzisiejszych
czasach? Przyznaje, byliSmy wte-
dy niczym piraci, ale druga strona
réwniez miala swoje za uszami,
gdyz za kazdym razem, gdy wia-
czaliSmy sprzet, slyszeliSmy in-
wektywy plynace pod naszym
adresem szerokim strumieniem
— wiec nie pozostawaliémy im
diluzni. Czesto odpowiadalismy
»,wynocha, nie rzadzisz na falach”.
Pamietam jak oferowalem panu
Payne’owi, ze zaplace za jego
przejazd do mnie do Mt. Vernon
i pokaze mu, jak sie dostraja¢, a on
zagrozil mi, ze przyjedzie i po-
tnie mi antene na drobne kawa-
teczki. Pan Payne byl operatorem
na Broadway 42, obecnie pracuje
w Marconi Company.

Kiedy ktérego$ dnia wykony-
walem przy sprzecie jakie§ prace,
wywolal mnie ,NY”. Kiedy sie
odezwalem, wyslal mi pytanie:
»Czy chcialby$ pracowac jako ope-
rator na lodzi? Wystal Hughes”.
Czy chcialem? C6z, owszem. Od-
powiedzialem mu czym§ w rodza-
ju: ,Jasne, Bo, bede jutro”. Byly
to czasy przed wynalezieniem
ukladéw dopasowujacych ante-
ny i zanim wprowadzono pan-
stwowe licencje. Innymi stowy,
byly to czasy, kiedy wygrywat
gos¢ z najwieksza liczbg kilowa-
téw. Pan Hughes obiecal mi pra-
ce na statku plynacym do RPA
pod warunkiem, ze bede trzy-
mal swoja wielka bezprzewodowa
pukawke wylaczona, gdy bede
w pracy (podsluchatem, gdy roz-
mawial z Duffym, powiedzial mu:
»~Mam nadzieje, Ze ten statek zato-
nie wraz z nim”). Statek odplywat
za cztery dni, wiec musialem sie
przygotowaé czym predze;j.

Przed odjazdem jednak poje-
chatem zobaczy¢ stacje na dachu
Broadway 42. Tam spotkatem pana
Buchera, ktéry obecnie prowa-

dzi szkote dla Marconi Company
ijest autorem wspaniatych ksigzek
o tacznodci bezprzewodowej. Gdy-
byscie tylko mogli spotkaé go tego
dnia, z pewnoscia zrobiloby to na
was wielkie wrazenie. Twarz miat
czarna niczym gornik, a jego ko-
szula byla podarta. Mial przy sobie
nieco drutu i kombinerki. Spytal
mnie, gdzie ide, ja odpowiedzia-
tem, Zze przyszedlem przyjrzec sie
nieco stacji. Spytalem, co mu sie
stalo, ze tak wyglada, odpowie-
dzial, Ze nie do konica wyszedt
mu jeden eksperyment. PéZniej
dowiedzialem sie, Ze ten nieudany
eksperyment to byl nadajnik iskro-
wy, w ktérym wybuchl element
z celuloidu.

Pare miesiecy pdzniej po tym
zdarzeniu otworzyl szkole dla
operatoréw, ktéra prowadzi po
dzi$§ dzien. Nie zapomne swo-
jej pierwszej szkoly. To bylo po-
mieszczenie mniej wigcej szes$¢ na
sze$¢ metréw z kilkoma starymi
skrzynkami udajgcymi krzesta. Je-
den brzeczek w aparacie i dwéch
ucznidéw — tylko tyle zastalem trzy
dni po rozpoczeciu zaje¢. Coz za
kontrast wobec tego, co mozna
zobaczy¢ u pana Buchera obecnie!
Wracajac do domu, wpadlem do
Waldorfa, wdrapalem sie do ma-
lutkiej stacji, ktéra miescita sie na
dachu hotelu. W niej siedzial czto-
wiek, ktéry tak mnie ,wielbil” —
Pickerel. Rzecz jasna, nie spotkaw-
szy mnie wcze$niej, nie wiedzial,
jak wygladam. Spytatem niewin-
nie: ,Mam mala stacje amatorska,
moze odebral ja pan kiedys?” ,By¢
moze. Jaki jest tw6j znak?” — zapy-
tal. Przyznam, ze nie spodobalo
mi si¢ spojrzenie tego jegomoscia,
dlatego odpowiedzialem, ze je-
stem ,WA” z Yonkers, podszywajac
sie pod mojego kolege Runyona.
Odparl mi uprzejmie: ,A, tak, sty-
szalem cig, jak rozmawiate$ z tym
~NN” z Mt.Vernon. Jesli kiedykol-
wiek go spotkam, przysiegam, po-
pamieta mnie”.

Chetnie jego itego drugiego,
Cannona wsadzilbym na 16dz
i pognal na morze w ciemng noc”.
Nie dzialo sie zbyt wiele ciekawe-
go w eterze, wiec dat mi postucha¢
swego zestawu. Pech chcial, ze
akurat zaczal nadawaé ,WA” Ru-
nyon i rozmawial z Cannonem.
Opowiadali sobie o tym, jak to
~N” dostal prace i wyjechatl do
Nowego Jorku. Powiedziatem Pic-
kerelowi, Zze nic ciekawego sie nie
dzieje i ze dam mu zna¢, jesli kto$
sie odezwie. Dobrze sie stalo, ze ci
dwaj zaraz sie wylaczyli. Polozy-
tem stuchawki na stél i powiedzia-

»,Miatem sprzeczke z Broadway 42, wigc zostawitem na kluczu

ksiazke i wyszediem”

tem - ,Céz, panie Pickerel, dobre-
go dnia, musze juz i$¢”. Chciatem
zmyka¢ stamtad jak najszybciej.

Cannon ni stad, ni zowad zapra-
gnal zdoby¢ wielki izolator prze-
pustowy i wybral sie po niego do
pana Hughesa, inspektora w Uni-
ted Wireless. W momencie, gdy
sie przedstawil, Hughes poczut
nieodpartg cheé, by zawolaé poli-
cje. Odparl Cannonowi, ze ten nie
kupi niczego z United Wireless za
zadne pieniadze. Tak sie sktadalo,
ze ojciec Cannona byt dos¢ wazng
persona. Poza wieloma innymi,
jednym z jego pomniejszych zajec¢
bylo piastowanie stanowiska preze-
sa Pacific Coast Company, ktéra to
byla wyposazona w sprzet United
Wireless. George, gdyz tak mial na
imie Cannon, zaraz pobiegl do ojca
na skarge, po czym ojciec zadzwo-
nil do pana Hughesa i krétko z nim
pogawedzil. Kiedy George ponow-
nie zjawil sie u pana Hughesa, ten
nie tylko chcial da¢ mu izolatory
za darmo, ale réwniez zaoferowat
darmowy montaz. Cannon caly
zadowolony wrécil do domu ze
swoim izolatorem.

Pracowalem w United Wireless
do czasu, gdy przejela jg Marco-
ni Company. Nowa spétka pozo-
stawila mnie na stanowisku, cho¢
czasem mam wrazenie, ze nie byl
to dla nich dobry interes. Zasie-
dzialem sie jednak i oto nadal tu je-
stem — jako kierownik jednej z naj-
wiekszych stacji — ,WCC” na South
Wellfleet, Cape Cod w Massachu-
setts. Jestem dzi$ bardzo dumny
z ,QST” iuwazam, ze w Relay
League wykonujg kawal dobrej
roboty. Moja jedyna rada dla Was
wszystkich to ,powodzenia i trzy-
majcie si¢ obranego kursu”.

Irving Vermilya
Ttum. Izabela Skora,
Marcin Skdora SQ2BXI
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VAAYIDES  Znani krotkofalowey

Rozmowa z Mirostawem Sadowskim SP5GNI

Nowy IARU MS Manager PZK

Mirek SP5GNI, po ponaddwudziestoletniej przerwie w uprawianiu kroét-
kofalarstwa, od pieciu lat dziata na pasmach, wykorzystujac najnowsze
techniki radiowe oraz aktywnie uczestniczy w dziatalnosci PZK. W ostat-
nich miesigcach zostat koordynatorem monitoringu pasm amatorskich

jako IARU MS Manager PZK.

S,

Mirek SP5GNI w swoim zywiole

Redakcja: Kiedy i gdzie poznales
kroétkofalarskie hobby?

Mirek SP5GNI: Dawno temu.
W latach 1969-1973 bylem
uczniem VI Liceum Ogoélnoksztal-
cace im. Tadeusza Reytana w War-
szawie, ktérego historia siega po-
nad 110 lat wstecz. Szkola ta jest
znana z przywiazania do tradycji
i ze stawnej 1. Warszawskiej Dru-
zyna Harcerskiej im. Romualda
Traugutta, tzw. Czarnej Jedynki.
Wtasnie w tym czasie instruk-
tor 1 WDH Wojtek, znany jako
»Pucio”, wymyslit klub krétkofa-
lowcow w tym liceum i pomysl
zrealizowal. Jak sie dowiedziatem
o takiej inicjatywie, to mimo ze
nie bylem harcerzem, zapalilem
sie do niej i zglositem swdj akces.
Kierownikiem stacji zostal Rey-
taniak, harcerz z zastepu Wojtka
i krotkofalowiec Andrzej SPSDDE
Pomieszczenie przydzielone na
klub to niegdysiejsza toaleta na
4. pietrze. Byla to waska klitka,
w ktoérej wycinalis$my i zatykali-
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$§my zbedne rury, zlewy i kible.
Zaleta tej lokalizacji (z czasem oka-
zalo sie, jak wielkg!) byt oddzielny
i niezalezny od gléwnego wejscia
do szkoly dostep od ulicy Odo-
lafiskiej. Wobec braku zaintere-
sowania éwczesnych wladz ZHP
klub powstal przy wsparciu LOK-
-u, stad nietypowy jak dla klubu
harcerskiego znak SP5KOH. Poza
mng w Klubie pojawila sie gromad-
ka zapalencéw, gléwnie uczniow
,cywilow”, niebedacych formalnie
harcerzami.

Red.: Na jakim sprzecie prowa-
dzile$ pierwsze lacznosci?

SP5GNI: Pierwsza praca w eterze
w klubie byla na demobilowej ra-
diostacji RBM1 o mocy 1 W na pa-
$mie 3,5 MHz. RBM1 to byl podsta-
wowy sprzet polowy ina wszelkie
manewry, w ktérych klub wielo-
krotnie uczestniczyl. Wkrétce LOK
wyposazyl nas w dopalacz 50 W,
do ktérego dorobilismy lampowy
modul regulacji fali nosnej AM,

a wiec pracowalismy prawie SSB,
oraz oczywiscie takze na telegra-
fii. Najwieksi zapaleficy wykorzy-
stywali wszystkie wolne chwile,
réwniez na przerwach lekcyjnych
(moze i na wagarach HI). Nieza-
lezne wejscie umozliwiato takze
prace w calodobowych zawodach.
Wszyscy poszlismy na kurs krétko-
falarski odbywajacy sie w pomiesz-
czeniach stacji SP5KAB i po zdaniu
egzaminu uzyskali$my znaki od-
powiednio: ja SP5GNI, Krzysztof
SP5GNG, Jurek SP5GPT i Witek
SP5FFL. Stopniowo wzbogacalismy
sie o lepszy sprzet, zawsze ama-
torskiej konstrukcji lub demobilo-
wy, bo transceivery fabryczne byly
w tamtych czasach niedosciglym
marzeniem. Ja sam zbudowalem
wzmacniacz linowy na GUS50, ktéry
zostal zamkniety wraz z zasilaczem
do RBM-ki w demobilowej obudo-
wie po zasilaczu. Pierwsza lacznosé
jako SP5GNI zrobilem (oczywiscie
z SP5KOH) 6 pazdziernika 1973
roku. Z takim zestawem pracowa-
fem w pasmie 3,5 MHz przez 2 lata.

Red.: Jak wygladala Twoja dzialal-
nos$¢ w klubach krétkofalarskich?
SP5GNI: Gl6wna moja aktyw-
noscig krétkofalarska byla wila-
$nie praca klubowa, nie tylko
w SP5KOH. W roku 1974 uczest-
niczylem w tworzeniu i zostalem
kierownikiem Harcerskiego Klubu
Lacznosci ,Stanica” SP5ZHM przy
Komendzie Hufca Mokotéw. Oba
Kluby przez wszystkie lata dzialal-
nosci $cisle ze soba wspolpracowa-
ty, wspélnie uczestniczac w wielu
przedsiewzieciach.

Jednym z nich byl rajd z radiostacja
dookota Polski w ramach Ekspedycji
30-lecia PRL (kazdy pretekst byl
dobry, aby uzyska¢ zezwolenia do
pracy terenowej HI). Rok pézZniej
podjelismy duzo bardziej ambitne
przedsiewziecie — wyprawa klubéw
SP5KOH i SP5ZHM po krajach tzw.
demokracji ludowej. Przygotowanie
od strony formalnej i sprzetowej to
bylo niezle wyzwanie, zwazywszy
na trudnosci transportowe, zaopa-
trzeniowe, sprzetowe i problemy
w uzyskaniu zezwolen na nadawa-
nie radiostacji poza granicami Pol-
ski. W wyprawie poza mna wzieli
udzial: Witek SP5FFL, Krzysztof
SP5GNG, Jurek SP5GPT, Irek SP5I-



SP5KOH w roku 1973 — RBM1 ze wzmacniac

XE, Wojtek ,Pucio” i Adam. Moz-
na by wiele opowiada¢ o naszych
przygodach, zaczynajac od tego,
jak to mieliémy juz zapakowany
prowiantem, sprzetem technicznym
i biwakowym wspanialy samoché6d
marki Nysa z PIR-u z wysuwanym
masztem, az tu nagle okazalo sie, ze
jaki$ decydent dowiedzial sie o tym
tuz przed wyjazdem, i obrazony
Ze go nie poinformowano — zabral
samochéd. Poniewaz wszystko bylo
juz uméwione, zdecydowaliSmy sie
po burzliwej nocnej dyskusji jechac¢
koleja — zredukowali$émy sprzet do
minimum i z kilkoma skrzyniami
kilku z nas zapakowalo si¢ do za-
tloczonego pociggu do Bulgarii. To
byly czasy komuny, a wiec przejazd
przez kilka krajow (w tym ZSRR)
ze sprzetem radionadawczym to
byt prawdziwe wyzwanie, grani-
czace ze $miertelnym ryzykiem HL
Dojechalismy szczesliwie do Balczi-
ku, gdzie koledzy z klubu LZ2KSB
przyjeli nas niesamowicie serdecz-
nie i bogato (potem mnie bardzo
bolala glowa HI). W Bulgarii byli-
$§my w dniach 11-17 sierpnia 1975,
pracujac spod znakéw SP5KOH/LZ
i SP5ZHM/LZ.

Red.: W jaki sposéb udatlo sie
kontynuowaé zaplanowany wy-
jazd do innych krajéw KDL-u?

SP5GNI: W tym czasie w Warsza-
wie Wojtek z Adamem poszli (obaj
w kroétkich harcerskich spoden-
kach) do wiceministra lgcznosci
i przekonali go, aby nam jednak
pozyczyl inny panstwowy samo-
chéd. Musieli mie¢ zdolnosci prze-
konywania, bo samochéd dostali
w 3 godziny. ,Nyska” dolaczyla
do nas w Balcziku i dalej kontynu-
owaliémy wyprawe przez KDL-e
bez wigkszego stresu: 19-20 sierp-
nia 1975 Rumunia QTH Bukareszt
(SP5KOH/YO3), 21-25 sierpnia
Wegry QTH Leanyfalu (SPSKOH/
HA i SP5ZHM/HA, 27 sierpnia — 1
wrze$nia NRD Drezno (DM9AZ,
DM9BAZ). Widok oryginalnej wy-

Zem

HARCERSKA WYPRAWA KROTKOFALARS!
SP 5 KOH & SP 5 ZHM

Wyprawowa karta QSL SPSKOH i SP5ZHM

prawowej QSL-ki przedstawia za-
faczona fotografia. Karta wyglada
na dzisiejsze czasy siermieznie —
projekt byl nasz wlasny, a uzyska-
nie zezwolenia cenzury na druk
(tak kiedy$ bylo!), zalatwienie pa-
pieru, znalezienie chetnego do
druku to nie bylo wcale ,za komu-
ny” takie latwe.

Red.: Jaki byly pdzniejsze losy
klubéw SPKOH i SP5ZHM?

SP5GNI: Klub krétkofalowcow
SP5KOH w Liceum im. Reytana
przez dlugie lata zyl wlgsnym zy-
ciem. Ostatnia lacznos$é¢ Harcer-
skiego Klubu Eacznosci SPSKOH
zostala wykonana we wrzes$niu
1990 roku. Szefem HKE ,Stanica”
SP5ZHM zostal Stawek SP5ICS.
Klub wyjezdzal z radiostacja na
wiele oboz6éw, zimowisk i innych
akcji harcerskich, jak np. Festyn
Harcerski na warszawskim Podwa-
lu, pokazany na fotografii z 1980
roku. Klub SP5ZHM zakonczyl
dzialalnos¢ w roku 1993. Wiecej
szczegolow i zdje¢ mozna znalez¢
na stronie mojego aktualnego klu-
bu https:/hf5].pl/stare-dobre-czasy/.

Red.: Na jakim sprzecie nadaw-
czo-odbiorczym zaczynale$ prace
w zakresie pasm UKF?
SP5GNI: Pod koniec lat siedem-
dziesigtych pojawily si¢ na rynku
wycofywane z eksploatacji radiote-
lefony FM. Kluby harcerskie miaty
fory w instytucjach wyzbywaja-
cych sie starego sprzetu komunika-
cyjnego. Nadawal sie¢ on znakomi-
cie do uzytku na pasmo 144 MHz,
a potem takze 432 MHz. Zaczal sie
prawdziwy szal poszukiwan od-
powiednich kwarcéw i przerébek,
najpierw lampowych radiotelefo-
néw FM302, FM305, potem tran-
zystorowych typu Zew, FM315,
Radmor, Ton... Dalem sie wciagna¢
w te zabawe, ostatecznie praco-
walem na kanatach FM-owych
na wlasnorecznie przerobionym
radiotelefonie Ton z syntezerem na
ukladach TTL opartym na rozwia-
zaniu Andrzeja SP5DDE Aktyw-
nos$¢ na FM-ie w Warszawie i oko-
licach byla wtedy niesamowita,
czasem trudno bylo znaleZ¢ wolny
kanal. W pasmach UKF pojawi-
s
. ) °

A

Obozowisko w czasie wyprawy w 1975 roku na Wegrzech
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Pokaz pracy radiostacji na Festynie Harcerskim w Warszawie

ly sie przemienniki. Cala zabawe
przerwat stan wojenny.

Red.: Jak wygladala Twoja praca
na pasmach po wznowieniu dzia-
lalnosci krotkofalarskiej?

SP5GNI: Licencje i sprzet odzyska-
fem w pazdzierniku 1983 i wrécilem
ma pasmo 144 MHz, aby gawedzi¢
z kolegami. Kontynuowatem prace
nad wlasnej konstrukgji transceive-
rem SSB na pasmo 14 MHz. Ukon-
czylem go w marcu 1985 roku i roz-
poczatem prace na 20 W, z rzadka
wypozyczajac z klubu wzmacniacz
mocy na zawody. Mieszkatem w du-
zym bloku, warunki antenowe byly
kiepskie, ale dipol na 20 m udalo sie
upchna¢ na dachu. Moje najwieksze
osiggniecie to 2. miejsce w SP w CQ
WW DX SSB w roku 1988. I tak bylo
do roku 1992, kiedy to stacja SPSGNI
oglosila z r6znych powodéw QRT,
ktére trwato ponad 20 lat...

Red.: Kiedy wrécile$ do krotko-
falarstwa i jakim dysponujesz
sprzetem?

SP5GNI: Jak to méwig — stara mi-
lo$¢ nie rdzewieje, i w koficu wré-
cilem do krétkofalarstwa, gdy tylko
moja slabnaca aktywno$é zawo-
dowa mi na to pozwolila. Bylo to
juz w nowym miejscu - w War-
szawie na Bialolece. W 2015 roku
powrdécilem na pasma KE uzywajac
przez kilka miesiecy pozyczonego
transceivera IC-765. Zaczalem na
serio planowac instalacje anteno-
we, a takze inwestycje w sprzet. Po
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analizie wybralem FT-991. Moim
zdaniem to jest bardzo fajne, male
radio na KF i pasma 2 m/70 cm,
znakomite do pracy stacjonarnej
i wyjazdowej. Moze nie jest to
urzadzenie dla wyczynowcéw, ale
jest to bardzo udana konstrukcja
i ma szereg zalet, ktére ulatwiaja
bezproblemowe wykorzystanie do
emisji cyfrowych czy (jak sie potem
okazalo) do pracy przez satelity
niskoorbitalne. Warunki antenowe
nie pozwalaly mi na dlugie anteny,
nie mam miejsca nawet na dipol
na 80 m, dlatego uzywalem raczej
kompromisowej anteny W-8010 na
5 podstawowych pasm.

Red.: Jakie masz jeszcze inne an-
teny i systemy wspomagajace?
SP5GNI: Zamarzyla mi sie antena
obrotowa. Wybralem Hexbeama,
zaméwilem go i musialem uzbroi¢
sie w cierpliwos¢, czekajac na do-
stawe. W miedzyczasie postano-
wilem zbudowac swdj wlasny ste-
rownik do rotora anteny. Poniewaz
z zawodu jestem elektronikiem,
a wiec co do ukladu elektronicz-
nego zadanie nie bylo moze zbyt
trudne. Tak bylo, dopoki nie przy-
szto do oprogramowania modu-
tu Arduino, bo programista to ja
nie jestem! Ale — jak powszechnie
wiadomo - Arduino to jest co§, co
hobbysci lubig najbardziej i przy
niewielkiej pomocy mojego syna
Jakuba (od niedawna SO5UCC)
napisalem program umozliwia-
jacy obsluge rotora i wspétprace
z programami takimi jak DXView,
Logger32, PstRotator, HRD itp.
Konstrukcja sprawdzila sie w dzia-
laniu, zostala takze opublikowana
w SR 3/2018. Udoskonalona wersja
sterownika o nazwie GNI-r5 znala-
zla juz sporo uzytkownikéw.

Red.: W jaki spos6b rozwiazales
problemy zasilania i sterowania
swoimi antenami?

SP5GNI: Gdy antena w konicu
przyszla, zostala zainstalowana na
maszcie przymocowanym do komi-
na. Nie lubie plataniny kabli z po-
mieszczenia radiostacji na dach,
dlatego pod antena umiesScitem
przelacznik antenowy. Aktualnie
wykorzystuje tylko jeden kabel
koncentryczny do zasilania 4 anten
KE Jesli przelacznik antenowy jest
zdalnie sterowany i umieszczony
na zewnatrz, wprawdzie mamy
tylko jeden fider, ale pojawia si¢ do-
datkowy kilkuzylowy kabel do ste-
rowania. Aby go uniknaé, postano-
wilem zastosowa¢ sterowanie bez-
przewodowe, budujac sterownik
Wi-Fi. Sam kontroler przekaznikéw

oparty jest na modulet ESP8266E12,
jest on tani i stosunkowo prosty
w uzyciu. Duzym bodZcem dla ta-
kiego rozwiazania byl fakt, Ze moz-
na programowac go w §rodowisku
Arduino. Do zdalnego sterowania
przelacznika uzywam domowego
routera Wi-Fi i przegladarki inter-
netowej. Sprawdzilem, ze maksy-
malny zasieg komunikacji z route-
rem jest zupelnie wystarczajacy,
aby z zapasem siegna¢ od domowe-
go routera do przelgcznika na da-
chu. Do zasilania tego sterownika,
a takze innych ukladéw na dachu
wymagajacych zasilania, wykorzy-
stalem ten sam fider i odpowiednie
uklady L-C rozdzielajace sygnaly
RFiDC.

Red.: Jak oceniasz nowa technike
cyfrowa w radiokomunikacji ama-
torskiej?

SP5GNI: Sledzac nowosci i trendy
rozwojowe sprzetu dla krotkofa-
lowcoéw, zafascynowalem sie tech-
nika SDR, czyli radia definiowane-
go programowo, oczywiscie ,direct
sampling” (odbidr z probkowaniem
sygnalu z anteny, bez zadnej prze-
miany czestotliwosci). Moim zda-
niem to jest nieunikniona przy-
szlo$¢ radiokomunikacji. Techniki
czysto analogowe rozwijane s od
100 lat, z pewnoscia zawsze beda
ich zwolennicy, ale nie sadze, aby
pojawily sie rewolucyjne wynalazki
w dziedzinach wzmacniaczy RE
mieszaczy czy filtréw kwarcowych.
Natomiast w technologii przetwor-
nikéw analogowo-cyfrowych po-
step jest ciagly i wydaje mi sie, ze
konica rozwoju jeszcze nie widac.
Przetworniki ADC sa coraz doklad-
niejsze, czyli ich rozdzielczoé¢ jest
coraz wieksza. Sg coraz szybsze,
czyli czestotliwos¢ probkowania
ciggle rosnie, a wiec moga obstu-
giwaé coraz wieksze pasma. Sa to
najwazniejsze cechy decydujace
o jakosci przetwarzania i parame-
trach odbiornika. I to wszystko przy
malejacych cenach ukladéw scalo-
nych. Jedli do tego dolozy¢ rosna-
ce moce obliczeniowe procesoréw,
ukladéw przetwarzania DSP oraz
matryc programowalnych FPGA, to
nie mam watpliwosci, ktéra techni-
ka zwyciezy. Mozliwosci przeksztal-
cania sygnaléw i ksztattowania cha-
rakterystyk w domenie cyfrowej sg
zupelnie nieporéwnywalne z tym,
co moze da¢ analogéwka. Zdecydo-
walem sie w koficu na zakup trans-
ceivera SDR.

Red.: Jakiego uzywasz transceive-
ra SDR i jak oceniasz jego prace
na pasmach?



Anteny SP5GNI KF, UKF i satelitarna

SP5GNI: Dlugie analizy, ocena (jak
zawsze ograniczonych) mozliwo-
Sci finansowych, §ledzenie opinii,
artykulow i wynikéw pomiaréw
skutkowaly zakupem urzadzenia
SunSDR2 Pro firmy Expert Elec-
tronics. Radio mam juz prawie 2
lata. Mimo poczatkowych proble-
mow technicznych jestem z tego
nabytku bardzo zadowolony, jest
to zaskakujaco dobry sprzet, jak
na jego wielkos¢ i cene. Odbiornik
ma bardzo dobrg czuloéé¢ i zakres
dynamiki, program do obslugi jest
przemyélany, wygodny oraz intu-
icyjny w obstudze. Mozliwo$¢ oce-
ny zajetodci pasma jednym rzutem
oka jest bezcenna. Nie brakuje mi
wecale galki VFO, obsluga za po-
moca myszy jest dla mnie bardzo
wygodna i szybka.

Aktualnie uzywam go do pracy
SSB/CW na falach kroétkich, a takze
czasem w pa$mie 2 m. Poniewaz
moc maksymalna tego transceivera
to 20 W, potrzebny byl wzmac-
niacz linowy. Uznatem ze 300 W
zupelnie mi wystarczy. Wpraw-
dzie czasem trudno przebi¢ sie
przez pile-up, ale to specjalnie mi
nie przeszkadza, co wynika z mo-
ich preferencji w kroétkofalarstwie,
czyli pracy bardziej relaksowej niz
wyczynowe;j.

Red.: Co najbardziej lubisz w na-
szym hobby?

SP5GNI: Uwazam, ze krotkofalar-
stwo to niesamowite hobby, jesli
chodzi réznorodnos¢ i rozpietosé
mozliwych aktywnosci. Do wyko-
rzystania sg zakresy fal od super-
dlugich do milimetrowych, tryby
pracy od telegrafii, trybéw cyfro-
wych po amatorska telewizje cy-
frowg, praca przez odbicie od Ksie-
zyca, wspolzawodnictwa DX-owe,

dyplomowe, akcje wyjazdowe,
nie wspominajgc o konstruowaniu
sprzetu czy anten — dla kazdego
co$ milego! Wielu z nas skupia sie
na osiggnieciu perfekcji w jednej
dziedzinie, podziwiam np. uczest-
nikéw Maratonu SPDX czy zwy-
ciezcoOw w zawodach. Inni robig
fantastyczne konstrukcje — szacu-
nek! Ale mnie osobiscie najbardziej
rajcuje wladnie réznorodnosé. Lu-
bie smakowac kolejne dziedziny
krétkofalarstwa, inaczej bym sie
chyba szybko znudzit HI.

Obecnie wykorzystuje wspomnia-
ny TRX SunSDR2 ze wzmacnia-
czem gléwnie do lacznodci SSB.
FT-991 jest znakomity do trybéw
cyfrowych — RTTY, PSK, FT8, a tak-
ze do SSTV. Tutaj mozliwosci obser-
wagcji widma radia, jakie normalnie
daje odbiornik SDR, sa raczej nie-
potrzebne, aplikacje na komputer
same w sobie zapewniaja podglad
widma i wodospadu, a duza moc
nadajnika nie jest wazna.

Red.: Jakie masz osiagnigcia w za-
wodach i krétkofalarskim wspél-
zawodnictwie?

SP5GNI: Lubie od czasu do czasu
pracowaé w zawodach, zaréwno
krajowych, jak i ogélnoswiato-
wych, przede wszystkim na SSB
i RTTY. Ustrzeli¢ rzadkiego DX-a?
Czemu nie. Wprawdzie moje 200
podmiotéw nikomu nie zaimpo-
nuje, ale powoli ich przybywa
w moim logu. Pozna¢ w eterze no-
wych ludzi, pogada¢ o pogodzie
z Wlochem czy Amerykaninem
takze jest fajnie od czasu do czasu.
Zaliczy¢ jaki§ dyplom w akcji np.
Cervantes czy Russia Football to
réwniez fajna zabawa! Milo jest co$
nowego powiesi¢ na §cianie. ,Zucie
szmat” z kolegami na 144/432 MHz

na FM to takze $wietna sprawa.
Praca wyjazdowa tez daje duzo
przyjemnosci. No i oczywiscie cig-
gle udoskonalanie i rozbudowa
»radio-shacku” — wszystko to nie
pozwala mi sie nudzic.

Red.: Opowiedz, prosze, teraz
o swoich osiagnieciach poprzez
satelity amatorskie.

SP5GNI: Po serii prelekcji na tema-
ty UKF-owe w moim klubie HF5L
na poczatku roku 2019 zaczalem
przygotowania do pracy poprzez
satelity amatorskie. Klub zaspon-
sorowal rotor azymut/elewacja
typu RAS i anteny, a ja podjalem sie
przygotowac i przetestowac u sie-
bie w domu sprzet i oprogramowa-
nie. Zaczalem od skonstruowania
sterownika rotora azymut/elewacja
w oparciu na wspomnianym kon-
trolerze typu GNI-r5. Sterownik
ten musial wykorzystywa¢ proto-
kot AlfaSpid iby¢ kompatybilny ze
wszystkimi programami do $ledze-
nia satelitéw, jak np. Orbitron czy
SatPC32. Nastepnie na kawalku
rury aluminiowej w swoim ogro-
dzie zainstalowalem rotor RAS,
dwie Yagi na 70 cm z odpowiedni-
mi symetryzatorami oraz anteng
cross-yagi na pasmo 2 m. Urucho-
milem caly zestaw: anteny, rotor,
moj sterownik, FT-991 (okazal sie
znakomity do pracy przez satelity),
oraz oprogramowanie SatPC32.
Program ten bez problemu steruje
rotorem i jednocze$nie wykonuje
korekcje Dopplera zaréwno odbior-
nika, jak i nadajnika, i to na dwéch
pasmach jednoczes$nie. Potem do-
szedl przedwzmacniacz DBA270
oraz duplekser MX72N, dzieki cze-
mu mozliwa byla praca na FT991
w splicie na dwéch pasmach 2 m/70
cm z jednym tylko kablem koncen-
trycznym. 13 marca 2019 roku zro-
bitem pierwsze lgcznosci via FOX-
-1D (AO-92) emisja FM (uff, spore

Piytka sterownika rotora GNI-r5
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Zewnetrzna czes$¢ zestawu do satelity Oscar-100

emocje, jak zawsze za pierwszym
razem). W sumie przez prawie 3
miesigce pracy przez satelity nisko-
orbitalne zaliczylem 27 krajéw. Taka
praca wymagata pewnej dyscypliny
i planowania, uzywalem tu prostej,
ale skutecznej aplikacji SQ3SWF
SAT Predict. Musze powiedzie¢, ze
robienie fgcznosci i réwnoczesna
obserwacja przez okno pracy rotora
ianten podczas Sledzenia satelity to
byla duza frajda.

Red.: Prowadzile$ tez nastuchy
naszego studenckiego satelity
PW-Sat2?

SP5GNI: Tak, udalo mi sie opa-
nowac odbieranie i dekodowa-
nie ramek z satelity, z uzyciem
wspomnianego systemu anteno-
wego i odbiornika SDR typu USB-
-dongle. Dostalem nawet QSL od
teamu PW-Sat. Odnosnie do ko-
smosu to 11 kwietnia 2019 Mie-
dzynarodowa Stacja Kosmiczna
ISS nadawata obrazy SSTV. Nie
bylo fatwo zgraé sie czasowo z od-
powiednig trajektorig i rozwigzy-
wac problemy techniczne w czasie
10-minutowego przelotu, dodat-
kowo byty problemy po stronie
nadawczej, ale udalo mi sie ode-
bra¢ kilka obrazéw. 1 maja 2019
roku system w moim ogrodzie zo-
stal zdemontowany i zainstalo-
wany do testow na trawniku przy
klubie HF5L. Cho¢ przez satelity
udalo sie zrobi¢ tylko 7 tacznosci,
to testy systemu nalezy uznad za
udane. Nastepny krok to finalna
instalacja systemu antenowego na

9

Swiat Radio  Styczen 2020

dachu. Czekamy na koniec remon-
tu dachu i odpowiednig pogode.

Red.: Co jeszcze probowales robié¢
w tematyce satelitarne;j?

SP5GNI: Pézniej prébowalem ro-
bi¢ lacznosci przez satelity niskoor-
bitalne z domu bez anten obroto-
wych — jest to mozliwe. Wykorzy-
stalem do tego celu swoja krétka
pionowa antene Yagi dual-band,
przeznaczong do lacznodci lokal-
nych. Trzeba tylko bylo wybra¢
przelot satelity tak, aby znalazl
sie w polu widzenia anteny. Ale
niedawno pojawilo sie co$ nowe-
go ibardzo dla mnie ekscytujace-
g0 — pewno juz wszyscy slyszeli
o pierwszym amatorskim satelicie
geostacjonarnym Es’hail-2, zwa-
nym takze QO-100 lub Oscar-100.
Rozpoczecie nastuchéw na wila-
snym sprzecie bylo bardzo proste —
zakupilem za niewielkie pienigdze
czasze satelitarng i standardowy
konwerter TV SAT, zainstalowalem
na dachu i ustawilem na satelite.
Pociggnalem 10 m typowego ka-
bla satelitarnego i podigczylem
do dongla RTL-SDR. Do odbioru
uzywam programu SDRConso-
le — jest on znakomity i ma opcje
stabilizacji czestotliwosci odbioru
wedlug beacona (Oscar-100 nadaje
ciagly sygnal telemetryczny BPSK
na czestotliwosci 10 489,800 MHz).
Stycha¢ znakomicie stacje SSB, CW
i SSTV na waskopasmowym trans-
ponderze liniowym satelity.

Red.: A jakie masz doswiadczenia
z wykorzystaniem QO-100?

SP5GNI: Nadawanie przez QO-
100 nie jest juz takie proste. Pierw-
szy problem to antena nadawcza
na 2,4 GHz — wybralem rozwigza-
nie anteny tzw. POTY, zrobionej
z plytek miedzianych z falowodem
z rurki o $rednicy 20 mm, dzieki
czemu mozna wykorzystaé te sama
czasze do odbioru i nadawania.
Do sygnalu nadawczego zwykle
stosuje si¢ up-converter lub trans-
verter. Majgc mozliwoé¢ nadawania
w pasmie 432 MHz, postanowitem
zastosowac popularny portugalski
up-converter DXPatrol, ktéry przy
sterowaniu z transceivera 1-3 W na
432 MHz daje 100 mW na 2,4 GHz.
Da sie na tym robi¢ 1acznosci na
CW (podczas pierwszego urucho-
mienia zrobitem stacje BO/BG6LQYV,
cho¢ nie bez trudu), ale generalnie
do komfortowej pracy SSB trze-
ba 2-5 W, a wiec potrzebny jest
wzmacniacz mocy. Postanowilem
zrobi¢ go sam na podstawie plyt-
ki od DJOABR. Po zgromadzeniu
czesci udalo mi sie go zmontowac

i uruchomi¢ bez problemoéw. Ze
wzgledu na straty w kablu koncen-
trycznym na czestotliwoéci 2,4 GHz
wazne jest, aby stopiefi koncowy
nadajnika znajdowat sie tuz przy
antenie, dlatego umiescitem go
wraz z konwerterem 432/2400 MHz
w szczelnej puszcze bezposrednio
pod antena nadawcza. Przy mocy
wyijsciowej rzedu 3 W dostawatem
na ogol raporty 59.

Red.: Duzo masz zaliczonych 1acz-
nosci przez QO-100?

SP5GNI: W ciggu 4 miesiecy przez
QO-100 zrobitem ok. 200 Iaczno-
§ci 142 kraje emisjami SSB i SSTV,
w tym wiele egzotycznych stacji
z EL, ST, 9X, PY, ZS, VU, 3B8 czy
S0. Spotkalem sie z opiniami, Ze
to zaden wyczyn, bo taki satelita
to po prostu lepszy przemiennik.
Ale moim zdaniem warto zainwe-
stowaé troche wysitku i pracowac
przez satelite geostacjonarnego,
poniewaz uruchomienie nie jest
takie trudne, jakby sie wydawalo,
a przede wszystkim jest to Swietna
zabawa! Zasieg Iacznosci obejmuje
pol swiata, praktycznie zawsze
sa warunki do Iacznosci, nie ma
ograniczen czasowych w QSO, jak
na satelitach niskoorbitalnych, i w
koficu mozna ,zu¢ szmaty” takze
ze stacjami polskimi. Dodatkowo
system antenowy nie wzbudza po-
dejrzefi 0séb postronnych. Wiecej
informacji na temat moich przy-
g6d z Oscarem-100 mozna znalez¢é
w moim wpisie na stronie klubo-
wej https://hf5].pl/eshail-2-dla-po-
czatkujacychy/.

Red.: Styszalem, ze ostatnio pra-
cujesz nad zestawem SDR Adalm-
-Pluto. Dlaczego zdecydowales sie
na jego modernizacjg?

SP5GNI: Nie bylbym soba, gdy-
bym poprzestal tylko na wspo-
mnianym poprzednio rozwigza-
niu. Oscar-100 ma takze szeroko-
pasmowy przemiennik cyfrowy
z 2401,500-2409,500 MHz (Uplink)
na 10 491,000-10 499,000 MHz
(Downlink), przeznaczony giow-
nie do amatorskiej telewizji cyfro-
wej. Do odbioru z trudem daje sie
wykorzysta¢ dongl RTL-SDR, bo
ma waskie pasmo odbioru. Dlate-
go zainteresowalem sie zestawem
uruchomieniowym radia SDR
o nazwie Adalm-Pluto firmy Ana-
log Devices, ktéry przebojem zdo-
bywa serca milosnikéw QO-100,
inie tylko. Zdobylem taka zabaw-
ke, odpowiednio poprzerabialem
ina razie dostosowalem do pracy
SSB. Odbiér i nadawanie telewizji
cyfrowej to nie jest latwa sprawa,
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Testy systemu antenowego w klubie HF5L

ale powoli sie do tego przymie-
rzam. Postep moich dzialan z tym
urzadzeniem zainteresowani moga
Sledzi¢ poprzez strone klubowa
https://hf5l.pl/adalm-pluto-do-
-qo100-i-nie-tylko/, zapraszam do
dyskusji i pisania komentarzy.

Red.: Opowiedz, prosze, o dzialal-
nosci klubu HF5L.

SP5GNI: Reaktywacja zaintereso-
wan kroétkofalarstwem po wielu
latach przerwy okazala sie dos¢
powszechnym zjawiskiem wsréd
wielu moich kolegéw. Na tej fali
powstal Klub Krétkofalowcow Pol-
skiego Zwiagzku Krétkofalowcow
LAB-EL HF5L, ktéry zainicjowali
byli czlonkowie klubéw SP5KOH,
SP5ZHM i SP5KTD. Klub HF5L po-
wstal w roku 2017 gléwnie z inicja-
tywy Andrzeja SP5DDE, to wlasnie
on byl dawniej pierwszym kierow-
nikiem klubu SP5KOH, a potem
SP5KTD. Klub ma siedzibe w lokalu
znajdujacym sie w firmie LAB-EL
Elektronika Laboratoryjna, ktorej
Andrzej jest szefem https://www.
label.pl/, w miejscowosci Reguly
tuz pod Warszawa. Firma zajmuje
sie produkcja, dystrybucja i wali-
dacja urzadzen do kontroli klimatu,
a Andrzej jest milo$nikiem radio-
komunikacji i zgromadzil sporo
urzadzen. Na potrzeby klubu prze-
kazat IC-765, FT-991 i duzo innego
sprzetu. Mamy antene obrotowa
Mosley TA-63N (5 gérnych pasm),
dipol dwupasmowy W-835 na 80
i40 m, dipol na 160 m, przymie-
rzamy sie do rozbudowy systemu
antenowego, w tym do pracy przez
satelity amatorskie. Uruchamiamy
takze stacje HF5L Remote, czyli
mozliwos¢ pracy zdalnej przy wy-
korzystaniu FT-897. Do tego celu
opracowatem sterownik na Ardu-
ino do zdalnego zataczania transce-
ivera i do przelaczania anten.

Red.: A jak wyglada dzialalnos¢
czlonkéw klubu?

SP5GNI: Klub poczuwa sie
w pewnym stopniu do kontynu-
owania tradycji tych kluboéw, z kto-
rych wywodzi sie znaczna czes¢
czlonkéw i sympatykéw. Spoty-
kamy sie od czasu do czasu w sie-
dzibie klubu. Klub ma charakter
otwarty, czesto goscimy kolegéw
z naszego regionu, szczegélnie na
organizowanych prelekcjach.
Pierwsza z nich to bylo spotkanie
z przedstawicielami konstrukto-
réw polskiego satelity studenckiego
PW-SAT2, Piotrem SQ4NOW i Ka-
milem SQ5JRN. Piotr przedstawil
wiele ciekawych szczegélow tech-
nicznych, organizacyjnych i historii
powstania misji satelity PW-SAT2.
Druga prelekcje, pod tytulem ,Czy
jest co$ ciekawego powyzej 100
MHZz?”, przedstawil Piotr SPSULN.
Na poczatku Piotr oméwil proble-
matyke lacznosci satelitarnych, po-
tem lacznodci typu meteor scatter,
EME i wiele innych bardzo inte-
resujacych tematéw. W lipcu 2019
w siedzibie klubu HF5L odbylo sie
spotkanie oddzialu VOT 73 PZK.
Gléwnym punktem spotkania
byla prelekcja Marcina SP5ES na
temat przebiegu niedokoficzonej
wyprawy 3Y0I na Bouvet. Marcin
przedstawil niezwykle ciekawa ga-
lerie zdje¢ oraz filmy ilustrujace
skomplikowane i pracochtonne kil-
kumiesigczne przygotowania do
wyprawy oraz trudny rejs statkiem
w kierunku Bouvet. Zdjecia oraz fil-
my prezentowane na tych spotka-
niach mozna znalez¢ na stronach
klubu www.hf51.pl.

Red.: Jak oceniasz prace terenowa
pod znakiem HF5L/p?

SP5GNI: Bardzo lubie bra¢ udzial
w zawodach IARU Region 1. Field-
day. Klub HF5L/p startowal w nich

juz 4 razy, to stalo sie nasza trady-
cja. Uwazam, ze praca terenowa
na radiostacji to §wietna zabawa,
a przy okazji mozna spedzi¢ week-
end na lonie natury, rozciagajac
sznurki po drzewach i walczac
z komarami HI. Przygotowania
do zawodéw to wybér miejsca do
pracy, skompletowanie sprzetu
i urzadzen zasilajacych, przygo-
towanie anten i oprogramowania.
Pierwszy raz (2 czerwca 2018, CW)
pracowali$my z terenowego QTH
na polanie w otulinie Puszczy Boli-
mowskiej w okolicach Skierniewic.
Ostatni, czwarty raz (weekend 7/8
wrzeénia 2019, SSB), ekipa HF5L
zainstalowatla sie w okolicach Bro-
ku w powiecie ostrowskim. An-
teny, jakich zwykle uzywamy, to
dipole na pasma od 160 m w dot,
12-metrowy vertical dostrajany
poprzez CG-3000, czasami LW,
a ostatnio kierunkowa Mosley Mi-
ni-32A z rotorem. W zawodach
poza mna do tej pory uczestniczy-
li: Ewa SP5-1593, Andrzej SPSDDE
Wojtek SP5DPD, Marek SP5ISZ,
Marek SP5IXS, Zbyszek SP5JSZ,
Maciek SP5LCS, Piotr SQ5JUP oraz
Piotr SP5-73-012. W czasie jednej
24-godzinnej tury robi sie 500-800
facznosci.

Red.: Dlaczego Twoim zdaniem
kazdy krétkofalowiec powinien
by¢ czlonkiem PZK?

SP5GNI: Wielu krétkofalowcow
uwaza, ze Polski Zwigzek Krétko-
falowcoéw nie jest im do niczego
potrzebny. Slyszalem nieraz opi-

Ptytka Adalm-Pluto w nowej metalowej obudowie
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nie, ze jesli nie interesuje kogo$
obstuga QSL, to moze zapomnie¢
o PZK. Osobiscie zawsze gdy by-
tem aktywny na pasmach, to by-
fem jednoczesnie cztonkiem PZK.
Dlaczego? Po pierwsze nie ma
innej organizacji krétkofalarskiej
iraczej nie bedzie. Po drugie — ze
wzgledéw towarzyskich to fajnie
ze mozna spotka¢ raz do roku na
jakim$ zebraniu sprawozdawczo-
-wyborczym starych kolegéw, i zo-
baczy¢ twarze znajomych z eteru.
Po trzecie — dla mnie to normalne,
aby wspiera¢ organizacje, ktdra
lepiej lub gorzej, ale jednak re-
prezentuje moje radioamatorskie
interesy w kraju i na $wiecie.

Red.: Jak na podstawie wlasnych
doswiadczen oceniasz dzialalnos¢
statutowa PZK?

SP5GNI: Przynaleze do Wirtual-
nego Oddzialu Terenowego PZK
VOT 73. Jaki$ rok temu dostalem
propozycje od zarzadu, aby zasta-
pi¢ kolege, ktéry nie moze dalej re-
prezentowaé oddzialu w Zarzadzie
Glownym PZK. Jako $wiezo upie-
czony emeryt nie moglem tluma-
czy¢ sie brakiem czasu i przyjalem
te funkcje. Na pierwsze posiedzenie
ZG PZK jechalem z duszg na ra-
mieniu, nie znalem z tego gremium
osobiscie nikogo. Na podstawie za-
styszanych opinii, wpiséw na fo-
rach i publikacjach w naszej prasie
spodziewalem, ze spotkam... no
nie powiem, ale nie mialem naj-
lepszych oczekiwan. Nie wdajgc
sie w szczegdly, po roku obserwagji
moge stwierdzi¢, ze nie jest tak Zle.
Wedlug mnie wladze PZK popelnily
bledy i zaniedbania w zarzadzaniu,
np. w doborze obstugi ksiegowej.
Statut PZK nie jest idealny i stad
moga by¢ réznice w jego interpre-
tacji. Mam wrazenie, ze Gléwna
Komisja Rewizyjna w swoim po-
czatkowym skladzie w obecnej ka-

Praca stacji HF5L/p w zawodach Fieldday
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W klubie HF5L

dencji nie dzialala najlepiej i byla
wspélwinna wywolaniu kryzysu
w zwiazku. Wyraznie widoczne sa
osobiste animozje, prawdopodobnie
zwigzane z przeszloécig. Ale nie od-
niostem wrazenia, aby we wladzach
PZK zasiadali jacys ,cwaniacy” czy
»przekreciarze”. Dyskusje na po-
siedzeniach Zarzadu Gléwnego,
w ktorych bralem udzial, byly z re-
guly merytoryczne, prezes w spo-
s6b przekonujacy (przynajmniej
dla mnie) ttumaczyt sie z wydat-
kéw idecyzji Prezydium. Osobiscie
mam wrazenie, ze Zwigzek wy-
pelnia swoje podstawowe funkcje.
Jesli kto§ uwaza, ze Zwiagzek mogl-
by zrobi¢ wiecej i dziala¢ lepiej, to
tak — w pelni sie z tym zgadzam.
Najlepiej, aby ten ,ktos” sam spro-
bowal w tym poméc. Wladze PZK
pochodza z wyboru i sg takie, jaki
jest Zwigzek. Dlatego uwazam, ze
powinno nas by¢ wiecej, szczegodlnie
tych w wieku przedemerytalnym
HI, bedzie wtedy z kogo wybierac.
A poza tym dobra organizacja, to
bogata organizacja. Liczba czlon-
kow przeklada sie na jej budzet.
Tak samo jak wysokos¢ skladki. Dla
mnie to nie jest powazny argument,
zeby rezygnowac z czlonkostwa ze
wzgledu na skladke. Bardzo prze-
praszam niektérych, ale wedlug
mnie 10 zl miesiecznie to nie jest po-
wazne obcigzenie, nawet dla eme-
ryta. Jesli bedziemy mieli nedzne
pieniadze, to bedziemy mieli nedz-
ne efekty. Poza tym mam nieod-
parte wrazenie, Ze zla opinia o PZK
wynika z wypowiedzi czy nawet
plotek wygtaszanych przez kilka
bardzo aktywnych oséb. W dzisiej-
szych czasach kazdy moze pisa¢, co
chce, bez zadnej odpowiedzialnosci
za slowo, szczegoélnie jak robi to
anonimowo. OsobiScie uwazam, ze

w sprawach PZK powinni sie pu-
blicznie wypowiada¢ jego cztonko-
wie, i to pod wlasnym nazwiskiem
lub znakiem. Jesli robig to niezrze-
szeni — to moim zdaniem nie jest to
fair! Nie tw6j zwiazek, to go nie kry-
tykuj; chcesz krytykowad, to wstgp!
W roku 2020 odbedzie sie zjazd PZK
i wybdér nowych wladz, jest szansa
na zmiany, w tym pokoleniowe na
wszystkich szczeblach. Tylko czy
beda chetni?

Red.: Dzigkuje, Mirku, za rozmo-
we, ale powiedz jeszcze, w jaki spo-
sob objates funkcje IARU MS Ma-
nagera PZK i czym si¢ zajmujesz?
SP5GNI: Zdarzylo mi sie publicz-
nie skrytykowac¢ fakt, ze PZK byla
jedna z dwoch organizacji w IARU
Region 1. bez swojego reprezentan-
ta w systemie monitoringu pasm.
Jak kto$ napomknal, Zebym sam
sie w zaangazowal, to nie mogtem
odmowic. I tak zostalem powolany
na funkcje IARU MS Manager PZK.
Funkgja ta wiaze sie z okresowa ob-
serwacja pod katem przeszkadzaja-
cych nam nieamatorskich uzytkow-
nikéw naszych pasm (legalnych
i nielegalnych). Nie ma nic wspo6l-
nego z jakas ,komisja eterowa”.
Obserwacje swoje oraz wspodlpra-
cujacych w SP kolegéw (gléwnie
Marka SP3AMO) zbieram i wysy-
tam raz w miesiacu do koordynato-
ra regionalnego DK2OK, ktéry two-
rzy comiesieczny raport z obserwa-
cji w calym regionie. Dzieki temu
powstaje baza danych oraz mozna
prébowaé podejmowac akcje IARU
w obronie pasm amatorskich.
Roéwniez dziekuje za rozmowe
i pozdrawiam Czytelnikow ,Swia-
ta Radio”.
Z Mirkiem SP9GNI
rozmawial Andrzej SPSAHT
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Pomiar poziomu mocy, strat odbiciowych i SWR za pomoca sprzegaczy kierunkowych

System pomiarowy UHF

W skonstruowanym przez DC5ZM systemie pomiaro-
wym poziomu mocy, strat odbiciowych i SWR zostaty
wykorzystane komercyjne sprzegacze kierunkowe na
czestotliwosciach gigahercowych, ktére ze wzgledu na
techniczne modyfikacje, wprowadzone przez dostaw-
cow telefonii mobilnej, sg oferowane przez chinskich
sprzedawcow w serwisie eBay ,,za grosze”.
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Rys. 1. Chinskie sprzegacze kierunkowe

Podawane charakterystyki sprze-
gaczy sa nastepujace: f = 800 MHz
do 2,5 GHz, sprzezenie 5 do 40 dB,
Pmax = 200 W, ttumiennos$¢ <0,05
dB, izolacja >= 20 dB.

W zastosowaniach radio-
amatorskich takie parametry sg
w zupelnosci wystarczajgce. Aby
zmierzy¢ poziom mocy, obliczy¢
straty odbiciowe i SWR, a takze
wys$wietli¢ wyniki, konieczne jest
dodatkowy uklad elektroniczny.
Odpowiednie urzadzenie jest za-
prezentowane ponizej. Moze one
by¢ pomocne np. w optymalizacji
sprzetu up-link 2,4 GHz dla sateli-
ty Oscar-100.

Urzadzenie oparte jest na mo-
dule Arduino Uno oraz typowej
nakladkce z wyswietlaczem LCD
1602 i klawiatura. Do pomia-
ru mocy padajacej i fali odbitej
stosuje sie dwa latwo dostepne
chinskie moduly, ktére zawierajq
uklad wzmacniacza logarytmicz-
nego AD8318 firmy Analog Devi-
ces. Zakres czestotliwosci ich pracy
rozciaga sie od 1 MHz do 8 GHz
dla systeméw 50-omowych. Biad
pomiaru do 6 GHz wynosi =1 dB
w zakresie dynamicznym 55 dB.

Pokazany modul wykorzystuje
wbudowany regulator 5 V, wiec
Vee musi by¢ podiaczone do styku
Vin Arduino (7-9 V). Innego typu
moduly bez regulatora napiecia
nalezy podlaczy¢ do styku Ardu-
ino +5 V. Wyjscie OUT modulu 1
nalezy podlaczy¢ do wejscia analo-
gowego Al Arduino, wyjécie OUT
modulu 2 - do A2. Nie mozna
zapomnie¢ o polgczeniu mas GND
z GND.

Do realizacji urzadzenia nie
jest wcale potrzebna plytka dru-
kowana. Rysunek 2 pokazuje
wszystkie elementy zamontowa-
ne na podstawce z plyty akrylo-
wej przy wykorzystaniu tulejek
dystansowych.

Parametry sprzegaczy kierun-
kowych zaleza od czestotliwosci
sygnalu. Niestety nie sa dostepne
krzywe kalibracyjne producen-
tow. Dlatego do pomiaru powinno
sie uzywa¢ dwoch identycznych
sprzegaczy. Do obliczenia strat od-
biciowych i SWR wazny jest tylko
stosunek mocy padajacej i odbitej.
Jedynie w celu okreslenia pozio-
moéw mocy istotne sa wartosci bez-
wzgledne.

Maksymalna warto$¢ poziomu
wejsciowego dla modulu AD8318
wynosi 12 dBm, ale pracuje on
liniowo do ok. 0 dBm (1 mW, czyli
224 mV na obcigzeniu 50 omoéw).
Przy zastosowaniu sprzegaczy 20
dB najwiekszy poziom mocy wej-
$ciowej wynosi wtedy 100 mW (20
dBm), przy sprzegaczach 30 dB za$
1 W (30 dBm). Dla wyzszych po-
zioméw mocy nalezy zastosowac
dodatkowe tlumiki na wejscio-
wych gniazdach SMA moduléw
AD8318 [3]. Najnizsze bledy po-
miaru zapewnia poziomy wejscio-

In
o

L/

RE = 243,88 MHz
REE= ©§ LOCKED 12

ADF4351 Génerator

Dual-Power-Meter

1E° GelBy RL ISqE
ZR-184En SR 1,4

Widok kompletnego systemu podczas pomiaréw przenosnej anteny

satelitarnej DC5ZM do Oscara-100
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LUEENES  Przyrzady pomiarowe w.cz.
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Ty SAALEI

VO RSRW E DO e D&

1L 18dBEm ATIACE:
1P 48 2.26Hz%

mbBEI-A K

Rys. 2. Arduino Uno podtaczone do dwoch modutow AD8318

we moduléw w okolicach —30 dBm
(srodek krzywej czestotliwoscio-
wej, patrz rysunek 4). Rysunek 3
pokazuje typowa konfiguracje do
testowania anteny. Wybor kalibra-
cji czestotliwodci jest zawsze waz-
ny dla obu kanaléw.

Po wlaczeniu urzadzenia wy-

T

weitiny B

Ty

i
iy
‘1&
‘II

Ui )
OU'l'r.n'

i

.1
CND °
¢

'\ .-“

1
L] !

to moc w jednostkach liniowych
(rys. 5).

Naciéniecie klawisza SELECT
i przytrzymanie go przez sekunde
wybiera menu-2 dla konfiguracji
kanatu CH2. Dzialanie jest analo-
giczne jak dla kanatu CHI. Usta-
wienia czestotliwo$ci i wartosci

n(,}

tlumika s3 przechowywane w pa-
mieci EEPROM i s3 przywolywane
po wlaczeniu zasilania.

Naci$niecie przycisku SELECT
ponownie na sekunde wyswietla
menu 3 (rys. 6).

Po lewej stronie pokazane sa
wartoéci poziomu kanatu 1F (For-

Swietla sie menu-1. Klawiszami

LEFT/RIGHT wybiera sie jedna z 6 — —

krzywych kalibracji czestotliwosci Déf:sl‘::il ] ggﬁ;{!":r";{

zgodna z danymi katalogowymi Y e " e .)r

AD8318. » (Pf‘) "

Za pomoca przyciskéw UP/ enerator IT‘ - i Ll“ DALY

DOWN nalezy dostosowaé sume Voo

wartosci sprzezenia i ttumikow Module 1 7 Module 2

dla kanatu CH1. Naci$nij i przy- ADB318 | AD 8318

trzymaj przycisk, aby zwieksza¢ Out 1 e Out2

lub zmniejsza¢ wartoéci w kro- ARDUINO

kach co 1 dB w zakresie od 0dB UNO

do 60dB. o &L_o00800 RS, *) see text

Linia 1L pokazuje na wyswie-
tlaczu poziom dla CH1 w dBm, 1P Rys. 3. Ukiad do pomiaru anteny
22 / 5
Podzespoty: 20 P 4
. - S ™

[1] Mobiltelefon RF Koaxial Richtkoppler 800 — = 18 ~ i 3
2500 MHz 200 W 5/10/20/30/ 40 dB 50 Ohms 3 1.6 2
[2] 5 W Dummy Load 50 Ohm N Typ ménnlichen = ! =
800-3000 MHz 14 ] «g
[3] Damfungsglieder 20 dB 12 \._ 1 0 X
[4] Adapter-N-Stecker-Stecker-Auf-Sma-Buchse- ' I o o : 8
Hf-Stecker-Gerade 1.0 . i 485
[5] 20CM Length SMA Male to SMA Male Con- 08 | N I 2
nector Pigtail Cable Wire ' / i "\ .
[6] 35M 4,4 GHz RF Signal Source ADF4351 Phase- 08 H ; ""‘;-== -3
-locked loop Frequency Synthesizer Hot o / L Tolerable Range +/-1dB ol 4
[7] ADF4351 35M-4,4 GHz PLL Signal RF Source ¢ | i
Frequency Synthesizer Development Board 02 t t 5
[8] Arduino ADF4351 RF Generator by Alain Fort - : X a
FICJN - se0! =0 40 -30 20 10 o' +o
(Pozycje od [1] do [7] dostepne w serwisie eBay). PIN (dBm)

Rys. 4. Typowa krzywa kalibracyjna AD8318
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Rys. 5. Menu-1

Rys. 6. Menu-3

Rys. 7. Komunikat bigdu

ward — fala padajaca) i kanalu 2R
(Reflected — fala odbita). Na pod-
stawie tych wartosci program ste-
rujacy oblicza straty odbiciowe
(RL) i wspolczynnik fali stojacej
(SWR). Zares dynamiczny AD8318
wynosi od -55 dBm do 0 dBm.
Jesli potencjalny blad poziomu
w zakresie od 1 MHz do 5,8 GHz
przekracza +1 dBm, to odpowied-
ni numer kanalu zaczyna migac.
Przy pracy w zakresie 8 GHz ak-
ceptowana jest tolerancja =2 dBm.
Maksymalny poziom wejsciowy
12 dBm nie powinien by¢ nigdy
przekraczany.

Jesli moc fali odbitej (2R) jest
wyzsza niz moc fali padajacej (1F),
generowany jest komunikat bledu
(rys. 7).

Naciéniecie przycisku SELECT
na sekunde powoduje powrét do
menu-1.

ADF4581_PLL

2
L

Kod zrédlowy kontrolera dla
Arduino (dBm-Meter-AD8318
dual_V1.ino) mozna otrzymac na
zadanie od tlumacza SP5GNI (ad-
res mailowy na qrz.com).

Do pomiaréw niewatpliwie po-
trzebne jest zrédlo sygnatu. Plytka
ewaluacyjna ADF4351 z Chin to
tani generator testowy dla zakre-
su czestotliwosci od 35 MHz do
4,4 GHz [6]. Poziom wyjsciowy
wynosi okolo +5 dBm. Modul
moze by¢ sterowany przez Ardu-
ino Uno przez inerfejs SPI. Uklad
ADF4351 z firmy Analog Devices
dziala z zasilaniem od 3,0 V do
3,6 V. Modul do taktowania wy-
korzystuje wbudowany oscylator
kwarcowy 10 MHz. Modul posiada
gniazdo SMA do podlaczenia ze-
wnetrznego sygnaltu zegarowego,
na przyklad z oscylatora synchro-
nizowanego przez GPS. Jest do-
stepna takze nowsza wersja plytki
z gniazdem zasilania i generato-
rem 25 MHz [7].

Alain Fort (F1CJN) opublikowat
w Internecie ciekawy artykutl ze
wszystkimi informacjami doty-
czacymi budowy i okablowania
generatora, w tym program dla
kontrolera Arduino [8].

Podsumowanie

Wykorzystanie komercyjnych
sprzegaczy kierunkowych do zre-
alizowania niedrogiego sprzetu
do pomiaréw na czestotliwosci
2,4 GHz jest wykonalne. Ocenia-
jac osiagi opisanego urzadzenia,
nalezy pamietaé, ze precyzyjne

s

Rys. 9. Widok kompletnego systemu pomiarowego DC5ZM

sprzegacze renomowanych pro-
ducentéw z latwoscig przekraczajg
ceng zakupu 500 USD.

Zyczymy dobrej zabawy pod-

czas domowego majsterkowania!
Reinhardt Weber DC5ZM
Ttumaczyl Mirostaw Sadowski
SP5GNI

R

LEL LI L PETO

- A
E DO Di-D2 B3 D4 D5 D 07 A K

UIN A0 AlAZAIASAS .
E PEODO000

Rys. 8. Generator sygnatu testowego — modut ADF4351 sterowany
przez Arduino Uno
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H0EEYEY Dodatkowe wyposazenie radiostacii

Radio + telefon z Androidem

Program FieldLog

Wsrad kilku ubiegtorocznych prac konkursowych PUK 2019 w kategorii
C (inne urzadzenia pomiarowe, bloki funkcjonalne, oprogramowanie)
jest instrukcja obstugi programu FieldLog V1.05, zgtoszona przez An-

drzeja SQ1GU.

FieldLog to aplikacja na telefon
z Androidem do logowania Igcz-
nosci z terenowego QTH (w czasie
urlopéw, wyjazdéw na tono natu-
ry...). Dzieki niej mozna latwo lo-

Rys. 1.

Swiat Radio  Styczen 2020

gowac lacznosci podczas aktywacji
(FloraFauna, IOTA, SOTA, Zam-
ki, Latarnie...), a takze pracowa¢
w zawodach takich jak FieldDay,
Dni Morza, Zawody Zamkowe czy
inne.

Program ma funkcje sprawdza-
nia powtérzonych lgcznosci, oraz
eksport do plikéw ADIE Cabrillo
oraz CSV. Dzigki tej aplikacji nie
trzeba zabiera¢ komputera, lapto-
pa na wyjazdy wakacyjno-radio-
we z programem Logger32, HRD,
NIMM czy podobnym. Wystarczy
telefon z tq aplikacjq i mozna sie
cieszy¢ naturg oraz logowac szyb-
ko i sprawnie lgcznosci (zwykle
oraz w zawodach).

Program Field Log jest dostep-
ny w sklepie GooglePlay https://
play.google.com/store/apps/de-
tails?id=appinventor.ai_goralla_
kg.FieldLog&gl=PL.

Na poczatku instalacji aplika-
cji nalezy wprowadzi¢ swéj znak
i strefe czasowa, a takze podac pa-
smo i emisje.

Wiecej informacji praktycznych
mozna znalez¢ w filmach pod ad-
resami:

https://youtu.be/zafyPybvQ0OU
czesé 1
https://youtu.be/Mra8cAORcLc
czesé 2
https://www.youtube.com/wat-
ch?v=GrlolUaNTwo

Instrukcja obstugi — poczatek

Po uruchomieniu programu

mamy do wyboru 5 opcji (rys. 1):

m Add QSO - dodawanie kolej-
nych lacznoéci do logu

m View LOG - podglad zalogowa-
nych lgcznosci

m Export LOG - eksport logu do
pliku

m Setting — ustawienia programu

m Tools — dodatkowe narzedzia

Zaczynamy oczywiscie od usta-

wief podstawowych (rys. 2):

m Station Callsign — znak jaki po-
dajemy podczas robienia Iaczno-
ci. Moze to by¢ znak klubowy,
badz indywidualny z lamancem
lub bez

m Operator Callsign - znak indy-
widualny operatora

m Locator — tu mozemy wpisac lo-
kator badz klikna¢ przycisk GPS
ijedli mamy w telefonie wigczo-
ny GPS, to wyliczy lokator ze
wspolrzednych geograficznych

m Reference number — jesli jeste-
$my w miejscu specjalnym, to
tu wpisujemy jego oznaczenie:
gmina, florafauna, iota, sota, la-

Station Callsign

SQ1GU/P

Operator Callsign
SQ1GU

Locator

JO74TE GPS

Reference number

spff-0323
| | contest

|| wiFi

D Bluetooth

Log export path:
Rys. 2.


https://youtu.be/zafyPybvQ0U
https://youtu.be/Mra8cAORcLc
https://www.youtube.com/wat-ch?v=Grlo1UaNTwo
https://play.google.com/store/apps/de-tails?id=appinventor.ai_goralla_
https://play.google.com/store/apps/de-tails?id=appinventor.ai_goralla_

EXIT SAVE

QS0 nr: 10 Dupe: 0 2019-12-02 20:54:05

sp1fm LBOOG

(SP1FM Maciek Monachium )
TX-RST RXRST |
59

50
{4om| ssB

My reference spff-1892
Reference

G splfm | SPIfm | splgm
1234567890 - =
gwer tyuiop][ ]\
asdfghijkl ;'®
G zxecvboam, 7O
s @ Polski

Rys. 3.

tarnia, zamek. Mozna wpisac

wiecej niz jedno oznaczenie

Nastepnie klikamy SAVE (za-
pisz), EXIT (wyjdz).

Przechodzimy do Add QSO
- logowania lacznodci (rys. 3).
Najpierw wybieramy pasmo
i modulacje, a nastepnie klikamy
okienko CALL i wpisujemy znak
korespondenta. Klikamy przycisk
SAVE, lacznos¢ zostaje zapisa-
na, nr QSO zwieksza sie o jeden,
pojawia sie data i czas ostatnio
zalogowanej Iacznosdci, a okien-
ko CALL zostaje wyczyszczone
i mozna wpisa¢ znak kolejnego
korespondenta.

Czyli logujemy szybko:
znak save znak save znak save

EXIT SAVE

QS0 nr: 11 2019-12-02 20:59:37
SP1FM 2019-12-02 20;59:37 T59 RS9

SP1FM SP1FM
TX-RST RERST |
59 |

My reference spff-0323
Reference  1ll QSO before !!!

Name
1 2 =
4 5 —
7 8 9 &
, 0
Rys. 4.

EXIT SAVE

QSOnr:10  Date Time

SP1RJZ

TX 59 JO7ATE 148°
- 59 | JO83GH | 114km

s
My reference spff-0323

Reference

Name

Rys. 5.

Jesli korespondent poda nam
inny raport niz 59, to klikamy
okienko raportu (okienko sie czy-
$ci), wpisujemy nowy raport, przy-
cisk save i warto$¢ wraca do 59,
a kursor ustawia sie na okienku
CALL, zeby mozna bylo od razu
wpisa¢ znak kolejnego korespon-
denta. Te same reguly dotycza pol
Reference, Name i QTH.

Jesli wpisalismy w ustawieniach
My reference, to tu sie ono row-
niez pojawia, aby nie trzeba bylo
na karteczce zapisywa¢, gdzie je-
stemy i co podajemy.

Jesli zalogujemy te samg stacje
na tym samym pasmie i modulacji
to pojawia sie licznik Dupe i liczba
facznosci podwoéjnych oraz komu-
nikat QSO before i dzwiek (rys. 4).

Jesli znak korespondenta wy-
stepuje w naszej lokalnej bazie
danych, to program nam podpo-
wiada imie, QTH i lokator, oczywi-
Scie jesli przy jakiej$ wczesniejszej
facznosci wpisalismy dane.

Znak ostatnio zalogowanego
korespondenta wyswietla sie po
prawej stronie okna Call. Przytrzy-
mujac ten napis diuzej, otwieramy
okno edycji ostatnio zalogowanej
tacznosci.

Przy pracy w pasmach UKF po-
jawiaja sie dodatkowe pola: pole
QTH lokatora oraz informacje
o odleglosci i namiarze na kore-
spondenta (rys. 5).

Nasz lokator uzupelnia sie auto-
matycznie z wpisanego wczesniej
pola w ustawieniach programu.

Lokator korespondenta uzu-
pelnia si¢ automatycznie, jesli wy-
stepuje w naszej lokalnej bazie
danych.

Contest

Contest Name

FieldDay 2019

Contest Category

Your Name

Your Name

@ email

Email address

Address

Home address

TX number

Static number

D Auto Incr Number

Rys. 6.
Praca w zawodach

Na ekranie Settings zaznacza-
my Contest i pojawiajg nam sie
dodatkowe pola do uzupelnienia.
Sa one potrzebne na koniec pracy
do eksportu logu (rys. 6).

TX number - tu wpisujemy
nasz numer nadawany, jesli jest
niezmienny, statyczny. Jedli w za-
wodach podajemy nr kolejny Iacz-
noéci, to pole zostawiamy wolne,
a zaznaczamy Auto Incr Number.

Jesli w zawodach podajemy nu-
mer kolejny i np. oznaczenie PGA,
to uzupelniamy oba pola i numer
QSO bedzie sklejany z obu warto-
§ci: 023KGO01. Po uzupelnieniu pél
Klikamy Save i Exit.

o Taca B96%
EXIT SAVE
QsOnr16  Date Time

SP6UHJ
TXne  RXne

59

59
] ss0
E: show reference

1 2 -

4 5 -

7 8 9
0

Rys. 7.
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H0EEYEY Dodatkowe wyposazenie radiostacii

Qs0nr:16  Date Time

SP6UHJ

PO

001 025 numbers only

TX 59 JO74TE 175°
- 59  JO71YH 320km
[Z0em ssB
? SP6UHJ
1234567890 - =
gwer tyuiopl[ ]\
asdfghijkl ;'®
G zxevbnam, 7 O
« B Polski

Search list...

SPIDTY

20191202 UTC 21:02:15
TXrst 59 RXrst 59
BAND 20m MODE SSB
Ref Mame: QTH:

SP3TTY

2019-12-02 UTC 21:02:04
TXrst 59 R¥rst 59
BAND 20m MODE SSB
Ref Name: QTH:

SP2GZF

2019-12:02 UTC 21:01:57
TX1st 59 RXrst 59
BAND 20m MODE SSB
_Reference: Name: QTH:

DF4KK

20191202 UTC 271:01:52
TXrst 59 RXrst 59
BAND 20m MODE SSB
Reference: Name: QTH:

SPATY

2019-12-02 UTC 21:01:47
TXrst 59 RXrst 59
BAND 20m MODE SSB
Ref e Name: QTH:

SP1FM
Rys. 8.

Wchodzimy do ekranu Add
QSO (rys. 7) i rozpoczynamy lo-
gowanie lgcznodci: znak numer
save, znak numer save, znak nu-
mer save Jesli trzeba, to klikamy
i zmieniamy réwniez raport.

QSO before — po wpisanu zna-
ku korespondenta i przejsciu dalej,
jesli Iacznos¢ juz byla, pojawi nam
sie stosowny komunikat i dzwiek.
Mozemy tacznoé¢ mimo to zalogo-
wac albo kliknagé okienko Call i zo-
stanie ono wyczyszczone, gotowe
do kolejnego wpisu.

Przy pracy na UKF pojawiaja
sie dodatkowe pola do wpisywa-
nia lokatora (rys. 8).

Na ekranie View LOG (rys. 9)
mozemy przejrze¢ zalogowane

Swiat Radio  Styczen 2020

B CLEARLOG

Rys. 10.

facznosci, posortowac badz wy-
szukac konkretng i dokona¢ edycji,
ewentualnie usunaé.

Po zakohczeniu pracy wchodzi-
my w okno Export i eksportujemy
(zapisujemy) log lacznosci w odpo-
wiednim formacie (rys. 10). Poda-
jemy nazwe logu i plik zapisuje sie
na telefonie w lokalizacji wpisanej
wczesniej w ustawieniach.

Klikajac przycisk Cler LOG. ka-
sujemy wszystkie lgcznosci w pro-
gramie, a przytrzymujac przycisk
dluzej, kasujemy réwniez wszyst-
kie ustawienia. Jesli przy logowa-
niu lagcznoéci wprowadzilismy
korespondenta imie, QTH albo
lokator to dana lacznos¢ zapisuje
sie w lokalnej bazie danych Fiel-
dLogDatabase.txt.

2205 W &

spff-0323

[:| Contest

WiFi

IP Adress & Port

192.168.4.1 £ 23

TRX: Kenwood

R oo

D Bluetooth

Log export path:
/download/

Rys. 11.

| | contest
|| wiFi
Bluetooth

Select Address

TRX: Kenwood

status
o] s

Log export path:
/download/

Rys. 12.

Ustawienie komunikacji
z TRX-em

Jesli mamy interfejs Wi-Fi do
radia np.: pigtail, ATNEL-wifi232,
ESP8266 badz inny, to w usta-
wieniach telefonu lagczymy sie
z nim. Nastepnie wlgczamy Wi-Fi
w programie i wpisujemy adres
IP naszego interfejsu oraz port.
Wybieramy typ radia i klawiszem
Connect sprawdzamy, czy mamy
polaczenie z interfejsem (rys. 11).

Jesli mamy interfejs Bluetooth
to w telefonie wlgczamy Bluetooth
i parujemy z interfejsem, a nastep-
nie w programie wlaczamy Blueto-
oth (rys. 12).

Klikamy select address i z listy
wybieramy nasze urzadzenie, typ
radia i klawiszem Connect spraw-
dzamy polaczenie z interfejsem.
Oczywiscie po zmianie ustawien
klikamy Save. W oknie logowania
facznosci zamiast przyciskow wy-
boru pasma i modulacji pojawia
sie kreseczki a po chwili pobrana
czestotliwos¢ i modulacja z radia.

Na ekranie Tools dostepne sa
takie funkgje jak (rys. 13):

m UTC Clock - aktualny czas uni-

wersalny (rys. 14)

m GPS position - wspdlrzedne

GPS i lokator
m Yagi Compass — kompas wedlug

lokatoré6w do ustawiania anten

kierunkowych.

Nasz lokator uzupetnia si¢ auto-
matycznie z wpisanego wczes$niej
pola w ustawieniach programu.

Po wpisaniu lokatora korespon-
denta antena Yagi wskazuje kierunek
na niego, a pod spodem mamy odle-
gloé¢ i namiar w stopniach (rys. 15).



Rys. 15.

JO74TE

114km

FieldLog Info

| JO83GH

148°

Na ekranie GPS position (rys.
16) mozemy zrobi¢ na biezaco
zdjecie, ktére wkleja sie na ekran.
Klikajac ScreenShot, zapisujemy
zdjecie z wszystkimi danymi przy-
datnymi do dokumentacji potwier-
dzajacej nasza aktywacje z danego
miejsca (rys. 17).

Po podlaczeniu do telefonu
badz tabletu zewnetrznej klawia-
tury mozemy logowacd jeszcze
szybciej i sprawniej. Obraz jest
wiekszy i bardziej czytelny, a Iacz-
nosci zapisujemy klawiszem Enter
na klawiaturze.

Aplikacja FieldLog zostala w ca-
toéci stworzona przy uzyciu gra-
ficznego programu appinventor.
mit.edu ijest dostepna na stronie
play.google.com. Jest to aktualnie
wersja 1.09 i to zapewne jeszcze nie
koniec. Do powstania programu
przyczynili sie koledzy, ktérzy te-
stowali pierwsze wersje i udzielali

L

FieldLog 1.09
EXIT ScreenShot Photo
2019-12-02UTC 21:08:24

JO74TEO2

LAT 54.17662

LON 15.58752
ALT 94m REF: spff-0323

Rys. 16.

(GPS screen FieldLog 1.08
EXIT ScreenShot Photo
2019-10-19UTC 07:16:12

JP32AN31

LAT 62.54637

LON 6.0263
ALT 44m REF: laff-0345

Rys. 17. Uzycie programu Marcina LBOOG w Norwegii i Piotra SQ1REX podczas aktywacji Flory i Fauny

mi rad oraz podpowiadali, co zmie-
ni¢ badz jakie funkcjonalnosci do-
da¢. Szczegolne podzigkowania dla
Marcina LBOOG i Macka SP1FM.
Andrzej SQ1GU

Opnie

Program Fieldlog SQ1GU znam
od samego poczatku. Uczestniczy-
fem w jego powstawaniu i najbar-
dziej mi sie podoba otwarto$¢ twor-
cy na wszelkie propozycje i uwagi.
Testowaliémy wszystkie nowinki,
niejednokrotnie wynajdujac drob-
ne bledy. Na biezaco dyskutowali-
$my o wprowadzeniu badz rozbu-
dowania konkretnych funkcji.

Sam program wg mnie spelnia
wszystkie oczekiwania dla aktywacji
Flory i Fauny w programie WWFE

Rewelacyjnym narzedziem dla
aktywatoréw jest mozliwos¢ wyko-
nania zrzutu ekranu zawierajacego
pozycje GPS i zdjecie stanowiska
radiowego. Nie musze juz mie¢
aparatu fotograficznego czy drugie-
go telefonu, aby wykona¢ niezbed-
na dokumentacje potwierdzajacg
autentyczno$¢ mojej aktywacji.

Maciej SP1IFM

Chcialbym zwr6ci¢ uwage na
same rodzynki programu Fiel-
dLog. Podoba mi sie pole, gdzie
moge wpisaé swoja aktywacje oraz
samo wracajace raporty do postaci
pie¢ dziewied. éwietnq sprawa jest
tez mozliwos¢ zrobienia zdjecia
naszej radiostacji z danymi loka-
lizacji. Byloby fajnie, gdyby liczba
QSO byla ustawiania, gdyz jeden
chce zrobic¢ 44 a kto§ inny 200 (pro-
gram wyszukuje duplikaty).

Marcin LBOOG

GPS screen FieldLog 1.08'
EXIT ScreenShot Photo
2019-10-20 UTC 14:37:57

JO84FB26

LAT 54.06789
LON 16.43649

126m REF: spff399
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AN ES  Anteny HF

Wielopasmowa antena pionowa HF

Praktyczna antena GP
3,528 MHz

Ze wzgledu na minimalng powierzch-
nie potrzebna do ich instalacji, anteny
pionowe nadaja sie idealnie dla krotko-
falowcow. W artykule jest zamieszczony
opis wykonania anteny GP na pasma
3,5-28 MHz, skonstruowanej przez
Igora DL2KQ i przedstawionej w rosyj-
skim miesieczniku ,,Radio” w numerze

3/2019.

—]
,-//

L=75mHrlH

Cecha charakterystyczna anten
GP (przy zastosowaniu kilku prze-
ciwwag) jest w przyblizeniu do-
okoélna charakterystyka kierunko-
woéci w odbiorze i podczas nada-
wania. Antena pionowa powinna
mie¢ charakterystyke promienio-
wania zapewniajgcg maksymalne
promieniowanie w plaszczyznie
elewacji oraz minimalne w kierun-
kach pionowych do gory, co jest
korzystne dla tgcznosci z odlegly-
mi stacjami DX.

Dzieki temu anteny GP sa sku-
teczniejsze anizeli umieszczone na
takich samych wysokosciach nad
podlozem anteny w polaryzacji
poziomej. Fale wypromieniowane
pod niskimi katami, dzieki mniej-
szym stratom, podczas mniejszej
liczby odbi¢ od jonosfery i od pod-
oza sg zdolne dotrze¢ na znaczne
odlegtlosci.

fpoBonowran onfemna
o

——
™~

Bepmuxan 1M

i

™

5..10cm

A"

Todka numaHur

~
-~
/, S

-
BY jazemnende
paduanst

Rys. 2. Dolna cze$¢ anteny z punktem zasilania
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Aby antena mogla spelnic te
wymagania, powinna mie¢ odpor-
noé¢ promieniowania wieksza od
10 Q. Chodyzi o to, aby przy oporze
uziemienia kilku oméw (niemozli-
we jest obnizenie do zera w prak-
tycznej konstrukeji uziomu) wiek-
szo$¢ mocy nadajnika byla wydat-
kowana na promieniowanie, a nie
na ogrzewanie ukladu sterowania
i gleby. Antena powinna tez mie¢
niezbyt wysoka cze$¢ impedancji
wejsciowej JX, bo w przeciwnym
razie doprowadzi to do wysokich
napie¢ oraz pradow w ukladzie
sterowania i spowoduje zmniej-
szenie sprawnoéci (duzy stosunek
JX do aktywnej czesci impedancji
wejéciowej Ra zaweza tez pasmo
pracy).

Najlepiej jest, jesli antena be-
dzie miala impedancje zgodna
(ew. dopasowang poprzez trans-
formator) z 50 Q kablem koncen-
trycznym, bo w przeciwnym razie
straty w niedopasowanym kablu
koncentrycznym beda niedopusz-
czalnie wysokie.

Problemem wielopasmowych
anten GP jest uzyskanie duzej
sprawno$ci w dolnym zakresie
pasm. Odpornos¢ promieniowania
anteny pionowej ponizej jednej
czwartej fali zmniejsza sie pro-
porcjonalnie do kwadratu skrdce-
nia. W przypadku anteny ¢wieré-
falowej wynosi ona okolo 37 Q,
adla 0,13% — 10 Q. Dlatego prosta
antena pionowa, aby dobrze dzia-
tala w zakresie od 3,5 MHz, to jej
wysokos¢ fizyczna powinna wy-
nosi¢ co najmniej 0,13), czyli mie¢
wysokos¢ 11 m.

Z kolei antena pionowa o takiej
wysokosci jest bezuzyteczna na
pasmach 21, 24 i 28 MHz.

Przy wysokosci 11 m dlugos¢
elektryczna promiennika w tych
zakresach jest wieksza niz 0,72,
a dolna czeé¢ anteny bardzo sie
»~podnosi” i konstrukcja przestaje
dziata¢ DX-owo.

Przyczyna wzrostu promienio-
wania w goére, przy wysokosci
wiekszej niz 0,6251, jest pojawie-
nie sie duzego odcinka z pradem
antyfazowym (od punktu zasi-

))
L83

M
7
]
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M

6 Z)L/,

Rys. 1. Ogdlny szkic anteny GP wg DL2KQ

lania, ktéry przechodzi na wy-
sokosci 0,6251 do szczytu ante-
ny). Przy fizycznej wysokosci 11
m w zakresie 28 MHz, 0,625\ daje
7,56 m, czyli pierwsze 3,5 m (11
- 7,5) wysokoéci pionowej beda
zbedne.

Poniewaz ten odcinek na gor-
nych pasmach HF przeszkadza
nam, nalezalo tak skonstruowacé
antene, aby pracujgc na pasmach
21-28 MHz, ograniczy¢ z dotu 3,5
m promieniowanie, ktére bedzie
przydatne we wszystkich dolnych
zakresach.

Najprostszym sposobem okaza-
1o sie zaekranowanie (ostoniecie)
dolnej czesci 3,5 m pionu, ale nie
z litego metalu, ale zestawu piono-
wych drutéw.

Ogélny szkic anteny wg
DL2KQ jest pokazany na rysunku
1. Prezentowana konstrukcja jest
dos¢ skuteczna antene pionowg
dla wszystkich zakreséw od 3,5 do
28 MHz, zainstalowang na jednym
maszcie o wysokosci 11 m i zawie-
rajacg zewnetrzny tuner (reczny
lub automatyczny).

Jedli linig transmisyjna jest ka-
bel koncentryczny, tuner nalezy



zainstalowaé¢ w punkcie zasilania
anteny. W przypadku zasilania li-
nig dwuprzewodowgq (moze praco-
wacé z akceptowalng wydajnoscig
nawet przy wysokim SWR), tuner
moze by¢ umieszczony na koncu,
a w punkcie zasilania anteny po-
winien by¢ balun.

Dolna cze$¢ anteny z punktem
zasilania ilustruje rysunek 2.

Sam promiennik (maszt) to
zwykly GP o wysokosci 11 m. Wy-
soko$¢ ta ma kluczowe znaczenie,
ale $rednica juz nie i dlatego moz-
na stosowa¢ cienki drut rozwie-
szony na maszcie dielektrycznym
wstawionym w grubsza rure du-
ralowa zamontowang na izolato-
rze.

Na wysokosci 3,5 m (rozmiar
krytyczny) wokél masztu jest za-
instalowany cylindryczny ekran
siatkowy o promieniu 15 cm (roz-
miar krytyczny) skladajacy sie
z 8 rbwnomiernie rozmieszczo-
nych drutéw (o $rednicy 0,7-1,8
mm. Spéd drutu ekranowego jest
bezposrednio podlgczony do sys-
temu uziemienia. Gérne konce sa
zamkniete drucianym pierscie-
niem i odizolowane od pionu. W
praktycznym rozwiazaniu druty
ekranowe sg przymocowane do
rozporek dielektrycznych o dlu-
gosci 35 cm przytwierdzonych do
masztu.

W punkcie zasilania miedzy
pionowym masztem a ziemia
(réwnolegle do wyjscia tunera)
zainstalowana jest na stale cewka
7,56 uH. Ta dodatkowa indukcyj-
no$¢ ulatwia prace tunera w za-
kresie 3,5 MHz i usuwa tadunki
statyczne z anteny. Aby dodat-
kowo zmniejszy¢ straty przy 3,5
MHz i skutecznie wyeliminowac
prady indukowane podczas po-
bliskiego uderzenia pioruna, drut
cewki powinien mie¢ $rednice co
najmniej 2 mm. Trzeba réwniez
wiedzieé, ze skutecznosé anteny
poprawia co najmniej 4 przeciw-
wagi uloZone na ziemi lub wkopa-
ne plytko o dlugosci minimum 10
m dla poprawnego dzialania od
3,5 MHz.

Jesli podstawa anteny zostanie
uniesiona ponad ziemig, wow-
czas wymagane beda przeciw-
wagi rezonansowe w zakresie 3,5
MHz, 7 MHz, 18 MHz i 24 MHz
(beda wystarczajace dla pozo-
stalych zakresé6w). Na przyklad
na wysokosci 0,1-1 m przy 3,5
MHz i 7 MHz wymagane s3g co
najmniej 4 przeciwwagi na te
zakresy.

Analizujac te wysokosci piono-
we, zawsze pierwszym krokiem

powinno by¢ spojrzenie na cha-
rakterystyke promieniowania nad
idealng ziemia. Jezeli w takim mo-
delu gléwny plat jest skierowany
wzdluz ziemi, §wiadczy o tym, ze
pionowa wysoko$¢ elektryczna
anteny nie jest nadmierna. Z kolei
przy wzroscie maksymalnego pro-
mieniowania powyzej idealnego
gruntu antena jest zbyt dluga elek-
trycznie i nie nadaje sie do pracy
z DX-ami.

Przy analizie skutecznosci za-
stosowanego ekranu w zakresach
21-28 MHz poréwnano site pro-
mieniowania w stosunku do ide-
alnego gruntu danego projektu
i normalnego promiennika o tej sa-
mej wysokosci 11 m. Ponizej opisa-
ne osiagi anteny dotycza konstruk-
cji z 12 przeciwwagami o dlugosci
po 12 m kazda, rozciagniete na
powierzchni ziemi. Autor stoso-
wal automatyczny tuner anteno-
wy LGT RT-600 i tranzystorowy
wzmacniacz mocy 300 W.

Na rysunku 3 jest pokazana
charakterystyka normalnej anteny
GF ana rysunku 4 opisanej kon-
strukcji, w tych samych zakresach
pracy.

Widaé¢ wyraznie, ze zwykly
GP o wysokosci 11 m przy 21
i 28 MHz promieniuje w ,sufit”
i nie nadaje sie do pracy z DX-
-ami. Opisany projekt nie tylko
utrzymuje promieniowanie na
dole, ale takze daje zauwazal-
ny wzrost wzmocnienia: 3,4 dB
przy 21 MHz i ponad 4 dB przy 28
MHz. W przeciwiefistwie do pro-
stej pionowej anteny wida¢ row-
niez 1-2 dB wzrost wzmocnienia
w kierunku wzdluz ziemi, tj. na
Sciezce DX.

Na rysunkach 5 i 6 pokazano
poréwnanie charakterystyk tych
samych anten pionowych zainsta-
lowanych powyzej powierzchni
rzeczywistej ziemi.

Widaé, ze wraz ze wzrostem
czestotliwosci roSnie wzmocnie-
nie, ale takze spada maksimum
glownego plata. Wartosci licz-
bowe zalezg od jakosci terenu
i liczby promieni przeciwag. Im
lepsza jest ziemia i im wigcej
promieni, tym wiekszy przyrost
wzmocnienia przy niskich katach
i nizsze maksymalne promienio-
wanie.

Jak wida¢ z testéw i zamiesz-
czonych charakterystyk, antena
przy swojej prostej konstrukgcji za-
pewnia pelng prace w 8 pasmach
fal krétkich.
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Rodzynki wybrane z czasopism zagranicznych

Konstrukcje nadawcze i odbiorcze

Z czasopism docierajacych do redakgji
wybralismy kilka opiséw radiowych ukta-
déw nadawczych i odbiorczych (kontynu-
acja opiséw zamieszczonych w SR 12/19)
w wykonaniu amatorskim o réznym za-
stosowaniu, aby kazdy mogt wybrac co$
interesujgcego dla siebie.

CKA

InADIG

Odbiornik VRA (,,Prakticka
Elektronika” 5/19)

W miesieczniku ,Prakticka
Elektronika” 5/19 Jan Horky za-
mieszcza konstrukcje lampowego
odbiornika VRA (Vintage Radio
Aparat). Schemat ideowy ukladu
na zakres fal srednich 500-1500
kHz zostal przedstawiony na ry-
sunku 1. Jest to konstrukcja od-
biornika Audion z zastosowaniem
trzech jednakowych lamp 6F32
(6Z1P, 6Z2P). Na wejsciu uktadu
z lampa E1 znajduje si¢ obwdd
rezonansowy skladajacy sie z ze-
wnetrznej cewki drutowej stano-
wiacej jednoczesnie antene kierun-
kowa. Uzwojenie gtéwne cewki L1
tworzy z podwdjng diodg pojem-
no$ciowg KB313A obwdd rezonan-
sowy, przestrajany napieciowo za

posrednictwem potencjometrow
RP1/RP2. Dioda ta ma maksymal-
ng pojemno$¢ w zakresie napiec
0-8 V. Dla ulatwienia strojenia jest
zastosowany miliamperomierz M
tworzacy analogowa skale czesto-
tliwosci. Dodatkowe uzwojenie
L2 wchodzi w sktad dodatniego
sprzezenia zwrotnego obwodu
wejéciowego audiona. Punkt pracy
lampy jest regulowany za posred-
nictwem potencjometru RP3. Wy-
dzielony w obwodzie anodowym
lampy sygnal malej czestotliwosci,
poprzez potencjometr sity glosu
RP4 jest skierowany na dwustop-
niowy wzmacniacz z lampami
E2-E3. W obwodzie anodowym
drugiej lampy jest wlgczony trans-
formator dopasowujacy sygnat
wyjsciowy do niskoomowego glo-
$nika (zastosowano Tr 220/6 V).
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Rys. 1. Schemat odbiornika VRA
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Osvélleni slupnice27@

Antena ramowa jest nawinieta
na drewniany szkielet w ksztalcie
szescioboku, zbudowanego z pieciu
listewek 15x15 mm o dlugosci 24

o R




RP1+RP2

osvétleni
£ tupni
HEITUNE

siupnice

BANGAS e

Rys. 2. Ptytka drukowana odbiornika

-

napigcia. Lampy sa zasilane na-
pieciem stalym uzyskanym z pro-
stownika dwupoléwkowego z dio-
dami D5-Deé.

23sv

" efhe-e#e L p—r

\ \ T Szkic plytki drukowanej z roz-
mieszczeniem elementéw odbior-
kY 3 ? 014 nika jest pokazany na rysunku 2,
oY lﬂe“&gqg a zasilacza na rysunku 3.
| ae e eq /o0 o6, . Odbiornik VHF (,Prakticka
Elektronika” 8/19)

W miesieczniku ,Prakticka Elek-
tronika” 8/19 jest zamieszczony

Rys. 3. Piytka drukowana zasilacza

cm (szésta o dlugosci 34 cm stanowi
podstawe). Uzwojenia sa ulozone
w nacietych rowkach, na dodat-
kowych poprzecznych listewkach
o dlugosci po 18 cm. Uzwojenie
glowne zawiera 18 zwojéw drutu
DNE 0,7/32 m. Uzwojenie sprzega-
jace ma 2 zwoje i zostalo nawiniete
w tych samych rowkach co uzwo-
jenie gléwne, od strony masy (pod-
czas uruchamiania, w przypadku

braku wzbudzenia, nalezy zamieni¢
miejscami kofice cewki).

Zasilacz sieciowy 220 V/10 W
z transformatorami Trl (220/2x18
V) i Tr2 (220/2x18 V) dostarcza
odpowiednio napiecie anodowe
+90 V i zarzenie lamp +6,3 V.
Uzwojenia wtérne transformatora
anodowego sa polaczone w szereg,
a prostownik z diodami D3-D4
pracuje w ukladzie podwajacza

schemat odbiornika VHF/EM, jako
cze$¢ skladowa zestawu nadawczo-
-odbiorczego (rysunek 4). Urza-
dzenie jest superheterodyna z po-
dwdjna przemiang czestotliwosci
i zawiera na wejsciu tuner DVBT
Philips TD1311 A LF/IHP-3, dzieki
czemu moze pracowaé w zakresie
czestotliwosci 174-230 MHz oraz
470-860 MHz. Czestotliwos¢ pra-
cy jest ustawiana poprzez sygnaly

c10
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Rys. 4. Schemat odbiornika VHF
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Rys. 5. Schemat nadajnika TX80

SCL/SDA z procesora AT89C2051
(nieuwidoczniony na schemacie).
Wyjsciowy sygnal glowicy o czesto-
tliwosci 36 MHz po przejéciu przez
filtr pierwszej posredniej czestotli-
wodci jest skierowany na wejscie
mieszacza 101 SO42P (UL1042).
W obwodzie generatora ukladu
znajduje sie rezonator kwarcowy
30 MHz, dzieki czemu na wyijsciu
uzyskuje si¢ sygnal o drugiej po-
$redniej czestotliwosci 6,5 MHz.
Odfiltrowany sygnal p.cz. z filtru
ceramicznego F2 jest skierowany na
wejscie wzmacniacza p.cz. z ukla-
dem 102 A223D (TBA120U). W ob-
wodzie dyskryminatora FM jest
wlaczona cewka L6 z kondensato-
rem C41, tworzgce obwdd rezonan-
sowy 6,5 MHz.

Wyjsciowy sygnal m.cz.
jest wzmacniany w ukladzie ze
wzmacniaczem operacyjnym 103a
TLO082 i przekazywany do gniaz-
da stuchawkowego lub dalej na
wzmacniacz koficowy m.cz.

Druga poléwka wzmacniacza
operacyjnego IO3b pelni funkcje
wzmacniacza szumu. Sygnal wyj-
Sciowy po wyprostowaniu w ukla-
dzie z dioda D10 steruje poprzez
wzmacniacz T2-T3 wzmocnieniem
102 (n6zka 5). Potencjometrem
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SQL-REG ustawia sie poziom blo-
kady szumu.

Na drugim wzmacniaczu ope-
racyjnym 104 jest zrealizowany
komparator napiecia pracujacy
jako uklad dostrojczy z diodami
LED Dé6-D9.

Odbiornik jest zasilany napie-
ciem 10,85 V uzyskanym ze stabi-
lizatora napigcia MAA723. Sposéb
montazu i uruchomienia urzadze-
nia jest opisany w kolejnym nume-
rze ,Prakticka Elektronika”.

Nadajnik ARDF Tx80
(,,Elektron” 3/19)

PAONHC oprécz konstrukcji
amatorskiego odbiornika ARDF
Rx80 przeznaczonego do lowéw na
lisa w zakresie 3,5-3,63 MHz (opis
w SR 12/19) zamiescit w miesieczni-
ku ,Elektron” 3/19 takze konstruk-
cje amatorskiego nadajnika CW do
wspolpracy z tym odbiornikiem.

Schemat ideowy prostego ukla-
du ARDF TX80 jest pokazany na
rysunku 5. Jest to optymalnie za-
projektowany nadajnik QRP na
czestotliwos¢ pracy 3,579545 MHz.
Uzywa taniego i standardowego
generatora XTO, dzieki czemu od-
pada problem stabilizacji czy stro-
jenia, zawsze pracuje dokladnie na
wiladciwej czestotliwodci.

Wytrzymaly stopienn wyjsciowy
(kluczowany lub modulowany)
zawiera tranzystor IRF510. Jest
odporny na powazne niedopaso-
wanie od otwartego do zwartego
polaczenia wyjsciowego. Z tego
tez powodu niegrozne jest znisz-
czenie tranzystora w przypadku
uszkodzenia anteny.

Na wyjsciu brak jest tez pasozyt-
niczych oscylacji i wystepuje niski
poziom sygnaléw pasozytniczych:
2. harm -57dBc, 3. harm < -80v dBc.

Przy zasilaniu z akumulatora
12,6 V/1-2 A oddaje do anteny 2,5

2nd harm:-57dBc, 3rd-8th: <= -90dBc

W mocy. W trybie CW ARDF moze
pracowac do 4 godzin z baterii 1
Ah (1 minuta nadawanie, 4 minuty
przerwy).

Jako cewki filtrujace sa zastoso-
wane standardowe dlawiki. Tylko
transformator wyjsciowy (L3/L4)
nalezy nawina¢ na pierscien ferry-
towy 2xFT50-61.

Calo$¢ zostala zmontowana na
jednostronna plytke drukowana
o wymiarach 50,8 X75,184 mm, kt6-
ra pasuje do rury PVC 60 mm.

Dwukierunkowy wzmacniacz
(,,Radio” 4/19)

UN7BV w miesieczniku ,Radio”
4/19 zamieszcza dwukierunkowy
(rewersyjny) wzmacniacz stosowa-
ny w transceiverach. Takie uklady
nadawczo-odbiorcze wykorzystu-
jace wzmacniacze dwukierunko-
we zawieraja mniej elementéw
niz inne konstrukcje, poniewaz
wiekszoé¢ elementéw jest uzy-
ta dwukrotnie. Jednak kaskady
dwukierunkowe nie zawsze sa
optymalne pod wzgledem dopa-
sowania impedancji wejsciowych
i wyjéciowych w trybach odbio-
ru i nadawania. Sgq one z reguly
gorsze od zwyklych oddzielnych
wzmacniaczy. W artykule jest za-
mieszczony schemat dwukierun-
kowego wzmacniacza (rysunek 6)
majacy optymalne parametry, przy

wwrw.radio.ry
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Rys. 7. PCB i rozmieszczenie elementéw
na piytce

stosowaniu w odbiorniku i nadaj-
niku zréwnowazonych mieszaczy
diodowych o niskiej impedancji
wyjéciowej

Mieszacz pracuje zar6wno na
wejéciu odbiornika, jak na wyjsciu
uformowanego sygnalu nadajnika
ijest dolaczony do uzwojenia we/
wy transformatora T1.

W zamieszczonym wzmac-
niaczu jest zastosowana zmiana
kierunku transmisji za posrednic-
twem napie¢ zasilajacych 12 V/TX
i12 V/RX. W trybie odbioru sygnat
przechodzi od lewej do prawej
strony ijest wzmacniany poprzez
uklad z tranzystorami VT2, VT5
i VT4.

Z kolei podczas nadawania kie-
runek pracy ulega zmianie i sy-

gnal z obwodu rezonansowego
jest wzmacniany najpierw w ukla-
dzie z tranzystorem polowym VT3,
a potem bipolarnym VTI.

Obwdéd bramki ma wysoka im-
pedancje wejsciowa, wiec obwod
C6C7L1 dostrojony do czestotli-
wosci 500 kHz jest malo tlumiony
i dopasowanie jest optymalne. Im-
pedancja wyjsciowa VT1 z wej-
§ciowym mieszaczem diodowym
moze by¢ dobrana przez dobor
kondensatora C1 iliczbe zwojow
uzwojenia II transformatora T1.

Na rysunku 7 jest pokazany
szkic dwustronnej plytki PCB
i rozmieszczenie elementéw na
plytce.

Cewka L1 pochodzi z filtra p.cz.
i zawiera 70 zwojow przewodu
DNE 0,16. Transformator T1 jest
nawiniety na pierécien ferrytowy
K10x5x4 o poczatkowej przeni-
kalnosci magnetycznej 600. Uzwo-
jenia sa wykonane z trzech drutéw
DNE 0,18 skreconych razem i za-
wierajg po 40 zwojéw kazdy.

JFET we wzmacniaczu
rewersyjnym (,RadCom” 1/19)

17SWX w miesieczniku ,Rad-
Com” 1/19 zamieszcza schemat
wzmacniacza rewersyjnego na
tranzystorze polowym J310. Na
poczatku artykulu autor wyjasnia
zasade dzialania takiego tranzy-
stora z kanatem typu n. W ukla-
dzie dwukierunkowego wzmac-
niacza, ktérego schemat jest po-
kazany na rysunku 8, jest wy-
korzystywana wtasciwos¢é pracy
tranzystora ze wsp6lna bramka,
polegajgca na zamianie podczas
pracy drenu ze zrédlem. Przy od-
biorze sygnal poprzez uzwojenia
transformatora T1 trafia na zrédlo
J310, a jest odbierany z drenu po-
przez podobnej konstrukgji trans-
formator T2.

Jedno z uzwojeni transformato-
ra T1 jest w tym czasie uziemione,
a zasilanie +12 V jest podane na
uzwojenie drugiego transforma-
tora T2. Podczas nadawania sy-
tuacja jest odwrotna (uzwojenie
transformatora T2 jest uziemio-
ne, a +12 V trafia na uzwojenie
T1). Wzmocnienie wzmacniacza
wynosi odpowiednio 17 dB i 5,3
dB. Opisang powyzej polaryza-
cje tranzystora zapewniajq dwa
przekazniki Rel 1 i Rel 2, ktore
sq uruchamiane przez podanie
napiecia +12 V/TX (stan pracy
TX). W stanie spoczynkowym jest
realizowany stan pracy RX. Trzeci
z przekaznikéw Rel 3 umozliwia
ominiecie wzmacniacza.

Uzwojenia transformatoréw
sa nawijane tryfilarnie po 5 zwo-
jow drutem DNEO0,3 na toroidal-
ne rdzenie ferrytowe FTF B3 2
(10x7%5 mm).

Rx >
-+ Tx
In/Out Ir_; ______________
4 LT
Rly3 %5
T 310

0ip
+12V
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4
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Rly2in Rx
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T 13
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i Outin
L2 Ty
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Rys. 8. Schemat wzmacniacza rewersyjnego wg 17SWX
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Ogranicznik pradowy QCX
QRP-Labs (,,CQ-QS0” 7-8/19)

B‘ Z czasopism docieraja-
c cych do redakcji, w dzia-
S e Digest SR 11/19, zo-
staly zamieszczone opisy kilku
przydatnych uktadéw w wykona-
niu amatorskim, stosowanych do
wspolpracy z radiowym sprzetem
nadawczo-odbiorczym. Tytulem
uzupelnienia zamieszczamy na
podstawie ,CQ-QSO” 7-8/2019
ogranicznik pradowy jako przy-
stawke posredniczaca pomiedzy
zasilaczem a transceiverem QCX,
autorstwa ONBKN.

Dostepne w postaci kitow
transceivery QCX firmy QRP-Labs,
umozliwiajg prace CW z moca 3-5
W na jednym z wybranych pasm
HF (80, 60, 40, 30 i 20 m). W tych
TRX-ach czesto ulegaja uszkodze-
niu tranzystory koncowe nadaj-
nika.

Na rysunku 1 jest zamieszczo-
ny schemat specjalnej przystawki
do tego typu urzadzen nadawczo-
-odbiorczych matej mocy. Jest to
zabezpieczenie przed uszkodze-
niem tranzystoréw stopnia mocy
nadajnika przy nadmiernym
wzrodcie pradu przy nadawaniu.

Konstrukcja umozliwia natoze-
nie ograniczenia pradu od 50 mA
do nieco ponizej 5 A i napie¢ od 5
Vdo20V.

Uklad ma tez zabezpieczenie
przed odwrotng polaryzacja na
wejéciu. Maksymalne ustawienie
pradu jest regulowane w sposéb
ciggly za pomoca potencjometru
w krokach co 20 mA.

Jesli maksymalne ustawienie
pradu zostanie przekroczone, wyj-
§cie zostanie wylaczone w czasie
30 us.

Zalecane jest tez umieszczenie
bezpiecznika 10 A w linii zasi-
lajacej od zasilacza (przyda sie
tez przy uzyciu akumulatoréow
Li-Ion lub LiPo jako zrédla zasi-
lania).
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Rys. 1. Schemat ideowy ogra-
nicznika pradowego
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Zasilacz jest podlaczony do
wejécia J1. Zasada dzialania ogra-
nicznika jest dos¢ prosta.

P-Mosfet IRF9540 dziala jako
wlacznik/wylacznik w obwodzie
zasilania. Inaczej méwiac, stuzy
jako przelacznik ON/OFF zasila-
cza na wyijsciu J2. Mikrokontroler
U2 PIC12F683 jest zasilany z na-
piecia zasilania przez regulator 5
VUL

Warto$¢ pradu mierzy sie przez
pomiar réznicy napie¢ na rezy-
stancji R7 rzedu 0,05 Q przez mi-
krokontroler. Straty mocy w tym
obwodzie, a takze straty napiecia
sg bardzo male.

Napigcie na R7 jest wzmacnia-
ne 20 razy przez wzmacniacz roz-
nicowy INA193. Napiecie wyjscio-
we ze wzmacniacza jest mierzone
przez port GP0. Gdy poziom GP0
jest mniejszy niz GP1, zielona dio-

Rys. 2. Piytka drukowana ogranicznika
pradowego

Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na
piytce drukowanej

da LED D2 jest wlgczona, a tran-
zystor Q1 przewodzi poprzez wia-
czenie wysokiego stanu na GP5.
Jesli kontrolowana warto$¢ prze-
kroczy maksymalna, ustawiong
wartoé¢ pradu, P-Mosfet zablokuje
wyjscie. Funkcjonowanie ukladu
sygnalizujg 2 diody LED (jedna
zielona i jedna czerwona) zain-
stalowane na panelu przednim
obudowy. Jedli jednak GPO jest
wiekszy niz GP1, to na GP5 jest
niskie napiecie, zasilania zostaje
przerwane i zielona dioda LED
D2 gasnie, a zapala sie czerwona
dioda LED D1.

Caty uklad elektroniczny jest
zmontowany na plytce drukowa-
nej pokazanej na rysunku 2. Rysu-
nek 3 ilustruje rozmieszczenie ele-
mentéw na plytce, a opis urucho-
mienia i oprogramowanie mozna
pobrac ze strony: https://on6wl.
be/2018/06/29/qcx-currentlimiter;.

Nowa emisja FT4

Z uwaga éledzq,wszel—
% kie nowosci w ,Swiecie
Sd&d Radio” i czekam na in-
formacje o nowej emisji FT4. Nie
bardzo wiem, czym ona rézni sie
od bardzo popularnej FT8 i in-
nych emisji cyfrowych. Kolega,
ktory prébowal juz pierwszych
facznosci FT4, podal mi, ze pro-
gram jest do pobrania na https:/
physics.princeton.edu/pulsar/k1jt/
wsjtx.html wersja WSJT-X 2.1.0-
rc5. Moze kto$ z aktywnych Czy-
telnikow SR podzieli sie swoimi
wrazeniami z pracy FT4?

Staty Czytelnik z Warszawy

Emisja FT4, opracowana przez
K1JT, K6AN i G4W]JS jest przezna-
czona do prowadzenia lagcznosci
w tempie stosowanym w zawo-
dach. Podobnie jak FT8 nie jest
ona przewidziana do prowadzenia
dluzszych pogawedek.


http://www.swiatradio.pl
https://on6wl.be/2018/06/29/qcx-currentlimiter/
https://physics.princeton.edu/pulsar/k1jt/
https://physics.princeton.edu/pulsar/k1jt/wsjtx.html
https://on6wl.be/2018/06/29/qcx-currentlimiter/
https://physics.princeton.edu/pulsar/k1jt/wsjtx.html

Zajmuje ona pasmo wezsze
niz RTTY i przy odbiorze funk-
cjonuje przy znacznie nizszych
poziomach sygnaléw (rysunek
4). Jest ona réwnie praktyczna
dla stacji wywotujacych CQ, jak
i dla stacji przeszukujacych pasmo
i nie utrudnia zmiany sposobu
pracy stacji, jednoczesnie zwiek-
szajac szanse na sukces stacjom
malej mocy albo zmuszonym do
korzystania z anten niepelnowy-
miarowych. Emisja jest dostepna
w wersjach WSJT-X, poczawszy od
2.1 dodatkowo do juz wczesniej
znanych emisji.

FT4 jest obecnie emisja ekspe-
rymentalng. Korzysta ona analo-
gicznie jak w FT8 z komunikatéw
o stalej dlugosci i formatach zop-
tymalizowanych do przekazania
minimum informacji niezbednych
do zaliczenia lacznosci. Jest ona
wyposazona w skuteczng wyprze-
dzajaca korekcje bledéw i prze-
klaman transmisji (FEC). Okresy
nadawania i odbioru majg dlu-
gosci 6 sekund (czas nadawania
wynosi 4,48 sekundy), czyli s3 2,5
razy krotsze niz dla FT8. Szyb-
kos¢ transmisji danych jest poréw-
nywalna z szybkoscia RTTY, ale
czulo$¢ jest 0 10 dB wieksza i jed-
noczeénie sygnal zajmuje wez-
sze pasmo. Stosowany jest kod
(174,91) - identyczny jak w FT8.
Sygnal sklada sie¢ z czterech to-
néw nadawanych z szybkoscia
23,4 boda. Odstepy czestotliwosci
miedzy tonami odpowiadaja szyb-
kosci transmisji, a catkowite zaj-
mowane pasmo jest rowne 90 Hz.
Prog czulosci dla 50% prawdopo-
dobiefistwa zdekodowania wynosi
-16,4 dB dla odstepu sygnalu od
szumu w standardowym kanale
2500 Hz. W trybie dekodowania
a priori (AP) prég czuloéci wynosi
-18 dB. Réznica czuloéci w stosun-
ku do RTTY wynosi w przyblize-

niu 10 dB (dla stopy bledéw RTTY
nie przekraczajacej 10%.

Pomingwszy krétsze cykle, spo-
sob korzystania z emisji FT4 i pro-
wadzenia Iacznosci jest identyczny
jak dla FT8. Jedynym nowym ele-
mentem na ekranie jest przycisk
podpisany Best S+P. Jego nacisnie-
cie w trakcie odbioru powoduje
sprawdzenie na koficu wszystkich
odebranych wywolan CQ, wybra-
nie najkorzystniejszego z nich (w
mys$l regulaminu zawodéw) i au-
tomatyczne wyslanie odpowiedzi
identycznie jak w przypadku wy-
brania go mysza. Kryteriami wybo-
ru sa nowy mnoznik (nowy obszar
DXCC), a na drugim miejscu nowa
stacja w danym pasmie. Szersze
kryteria maja by¢ wprowadzone
do nastepnych wersji programu.
Operator moze wybraé takie kry-
teria, jak nowy kwadrat w danym
pasmie albo sita sygnatu.

Klawisz F1 powoduje nadanie
wywolania, a podwdjne nacisnie-
cie na wywolanie CQ - nadanie
raportu. Ekranowe przyciski Auto
Seq i Call 1st powodujg automa-
tyczny przebieg tacznosci i wybor
odcinka czasowego identycznie
jak dla FT8. Klawisze funkcyjne
F2-F5 powoduja nadawanie od-
powiednich komunikatéw zawar-
tych w polach Tx2-Tx5. Lacznos¢
jest zapisywana w dzienniku po
odebraniu koficowego komunika-
tu RR73 w przypadku stacji wy-
wolujacych, a w przypadku stacji
przeszukujacych pasmo — w mo-
mencie nadania tego komunikatu.
Poza tym program nie robi specjal-
nej réznicy miedzy tymi dwoma
rodzajami pracy. W przypadku
obecnosci dostatecznie duzej licz-
by stacji mozna osiggna¢ tempo
przewyzszajace 100 fgcznodci na
godzine.

W emisji FT4 stosowane jest
czterostanowe kluczowanie cze-
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Rys. 4. Widma sygnatu FT4 (niebieska krzywa) i standardowego kluczowania FSK

z zachowaniem ciagfosci fazy dla tego samego komunikatu. Widmo sygnatu GFSK ma
szerokos¢ 75 Hz na poziomie —6 dB, 200 Hz na poziomie —60 dB i 260 Hz na poziomie —80
dB. Dla poréwnania wykres$lono takze widmo sygnatu RTTY
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Okno gtéwne programu w trakcie odbioru stacji pracujacych FT4

stotliwosci impulsami o ksztalcie
krzywej Gaussa — GFSK. Komuni-
katy sktadajg sie ze 105 symboli.
Sygnal FT4 z kluczowaniem GFSK
ma stalg amplitude i jest niewraz-
liwy na wplyw nieliniowoéci na-
dajnika.

Dekodowane sg sygnaly FT4
odbierane w zakresie 5 kHz, przy
czym sygnaly blednie zdekodowa-
ne nie sa wy$wietlane. Dzieki odej-
mowaniu sygnaléw juz zdekodo-
wanych mozliwe jest dekodowa-
nie stacji zachodzacych na siebie.
W pasmie 3-4 kHz moze pracowac
do 50 stacji, nie przeszkadzajac
sobie wzajemnie. Réznice sity od-
bioru moga wynosi¢ 60 dB.

Sugerowane sg nastepujace
czestotliwosci pracy (odpowia-
dajace wytlumionej nos$nej SSB):
3568, 3595, 7074, 7090, 10140,
14080, 14140, 18104, 21140, 24919,
28180, 50318, 144170 kHz. Propo-
zycje te mogg jeszcze ulec zmia-
nom.

Krzysztof Dabrowski OE1IKDA

Literatura i adresy internetowe

[1] https://www.dxzone.com/
dx32562/wsjt-x-download-page.
html — pobranie wsjt-x

[2] Joe Taylor K1JT, Steve Franke
K9AN, Bill Somerville G4W]JS, The
FT4 Protocol for Digital Contesting,
kwiecien 2019

PA TRX Hydra, cd.

B ‘ Z uwagi na ograniczo-
ds na ilo§¢ miejsca w SR
S  12/2019 nie zostat za-
mieszczony schemat wzmacniacza
mocy opisywanego TRX Hydra
(rysunek 5). Jak juz podano, moc
wyjsciowa PA jest zalezna od na-
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piecia zasilania. Przy 12 V wyno-
si okolo 20 W, a przy podniesie-
niu poziomu do okolo 20 V moze
wynosi¢ nawet 50 W. W stopniu
koficowym pracuje tranzystor LD-
MOS typu MRF186. Jego duza za-
leta jest latwe sterowanie bramek,
niewymagajace znacznej mocy
sterujacej, ale duza wada jest la-
=3 twe uszkodzenie tych bramek
- podczas przesterowania lub nie-
& 1ld umiejetnego montazu. W driverze
pracuje tranzystor RD16 w Kklasie
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Kolejne modyfikacje
TRX uBITX

B“ W SR 12/2019 w dziale
c Porady techniczne zna-

ST lazia sie¢ ocena funkcjo-
nowania transceivera uBITX i opis
—_— 2 modyfikacji dokonanych przez

e [°2 - Marcina SP5IOU. Juz po przesta-
niu opisu do druku (przepraszamy
Rys. 5. Schemat wzmacniacza mocy TRX Hydra za znieksztalcenie znaku w podpi-
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5-Meter Voltage
Arduino AT (AGC)

Spare Violet

Rys. 6. Szkic podtaczenia modutu AGC
z uktadem MAX9814

sie) autor dokonal kolejnych mo-
dyfikacji, ktére opisal na forum
SP-hmhttp://sp-hm.pl/thread-3466-
-post-42271. html#pid42271.

Na brak automatyki i S-metra
oraz przedwzmacniacza m.cz. za-
radzil ,tani gotowiec” podlgczo-
ny wedlug rysunku 6. Modul
ten zawiera mikrofon oraz uklad
MAX9814 ze wzmacniaczem i auto-
matyczng regulacja wzmocnienia.

Dane techniczne i wiasciwosci
modutu:

m napiecie zasilania: 2,7-5,5 V (po-
boér pradu 3 mA)
W napiecie wyjscia: 2 Vpp przy
zasilaniu 1,25 V
m pasmo przenoszenia: 20 Hz-20
kHz
m programowalny wspoélczynnik
ataku i zwolnienia

m automatyczne wzmocnienie, do
wyboru maks. od 40 dB, 50 dB
lub 60 dB

m typowy Low THD: 0,04%

AGC dziala bez przerobki softu,
ale aby uzyska¢ S-Meter, nalezy
przerobi¢ réwniez kod Arduino.
Modul ma nieco za malg dyna-
mike i przy wybraniu gain 60 i 50
dB na 80 m silne sygnaly nasyca-
ja przedwzmacniacz (dos¢ dobry
kompromis to 40 dB, jak na sche-
macie).

W chwili pisania tych siow
Marcin SP5IOU dalej pracuje
nad automatyczym dobieraniem
wzmocnienia, ale brak jest wol-
nych portéw w Arduino i do tego
trzeba podlaczy¢ bus expander
12C i tym sterowa¢ wzmocnieniem
modulu. Przyda sie on takze do
zalaczania i wylaczania filtru Au-

dio CW, ktéry juz dziala na bread-
boardzie. Dzieki temu bedzie moz-
na wlacza¢ filtr z poziomu menu,
bez montowania przetacznikéw
na plycie czolowej.

Na podanej stronie jest za-
mieszczony miedzy innymi zmo-
dyfikowany kod Arduino. Przy-
bywa wpiséw, wiec warto Sledzié
tam kolejne modyfikacje TRX
uBITX.

Mini SWR
; ‘ Poszukuje w ,Swiecie
% Radio” bardzo prostych
S ukiadéw elektronicz-
nych, aby mozna bylo zmontowa¢
je w ciagu jednego wieczoru. Nie
mam za duzo czasu na wlasne
konstrukgje, a chcialbym od czasu
do czasu pokaza¢ synowi co$ cie-
kawego, przydatnego w radioko-
munikacji. Na bazie Waszych opi-
s6w wykonalem juz miedzy inny-
mi diodowa sonde w.cz., sztuczne
obciazenie nadajnika, przystawke
do pomiaru indukcyjnosci cewek,
antene LW... Z niecierpliwo$cia
czekam na kolejne proste opisy
ciekawych rozwigzan.

Adam Burzynski

Wéréd wielu prostych i bardzo
przydatnych rozwiazan radiowych,
opisanych miedzy innymi na stro-
nie www.qrp kits.com, jest wskaz-
nik Mini SWR wizualnie pokazujacy
dopasowanie anteny do nadajnika.
Pokazany na rysunku 7 schemat
uproszczonego ukltadu SWR przy-
pomina mostek pomiarowy, w ktd-
rym w jednej galezi z rezystorami
50 Q jest faczony prostownik z syg-
nalizacja w postaci diody $wiecacej.
Wystarczy wyregulowaé antene lub
tuner do znormalizowanej impe-
dangji obcigzenia 50 Q, aby uzyskac
minimalna jasno$¢ diody LED. W
wiekszosci przypadkéw dioda LED
zgasnie catkowicie po osiggnieciu
dobrego dopasowania. Wskazuje
ona moc odbicia (SWR) jako jasnos¢
diody LED.

STROJENIE

PRACA

Padi

Rys. 8. Piytka drukowana uktadu SWR z rozmieszczeniem

elementow

Na rysunku 8 jest pokazana
plytka drukowana ukladu SWR
z rozmieszczeniem elementow.

Gléwna zaleta urzadzenia,
poza prostota wykonania, jest brak
cewek lub rdzeni toroidalnych
inie jest wymagana zadna regula-
cja. Uklad jest zalecany dla pozio-
méw mocy od 0,25 do 5 W w za-
kresie czestotliwosci od 160 do 6
m. Jego dodatkowa wlasciwoscia
jest ograniczenie niedopasowania
widziane przez nadajnik podczas
dostrajania. Wydaje sie, ze jest to
Swietny zestaw nie tylko dla po-
czatkujacych krétkofalowcow.

Swi
JP1 —Ili a1 JP2
1 2 kjh 5 lc)
OE:2 H £2 .. 2 Gy 25
YYVY
. 50 2w | Sl
L RI
< . C1
;; 50 2w =
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Rys. 7. Schemat uktadu pomiarowego SWR
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Doswiadczenia z antena Fuchsa

: $w1at l- o

M.u Y W n'slm.l'l utythowniiiw elsrs

Edukacia poza k!asq

ARISS

Magazyn wazysthich ulythownikéw olsra =

H $wiat @ Y2019
I Z
i d

i

ANTENY

Doswiadczenia z anteng Fuchsa
Praktyczne anteny GP

Ptaska antena na 2 m

Anteny Komunicana2 mi70 cm
Antena HF na 160-17 m

Anteny wakacyjne

Eksperymenty z anteng CHA 250 F
Quiz antenowy

LW 27,2 m to jest to!

Odpowiedzi na quiz antenowy

TEST

Wzmacniacz mocy ELAD
Kenwood TS890S

Testy TH-D74A/E

Ranking transceiveréw HF

Testy TH-D74A/E, czes$¢ 2
FTM-7250E

Ilcom IC-7610

Dziesie¢ najlepszych transceiverow KF
Icom 1C-9700

Yaesu FT-70DR

Oscyloskop reczny HPS-50
Inrico T320

Any Tone AT-D878UV
FLEX-6400M

Nadajnik APRS w systemie LoRa

PREZENTACJA

Nadajnik i odbiornik optyczny
System Rack Board (1)
President BILL

Baofeng DM-1801 i DM-1702
Zasilacze impulsowe
System Rack Board (2) —
Baofeng DM-1702
Hytera E-pack 100
System Rack Board (3) — ZMD
Przetaczniki MRP-508 (509)
Cyfrowe modulatory DVB-T, cd.
Uniden SDS-200E

Kamery Wi-Fi

Dobry kabel koncentryczny
Modulator MI520P Terra
Nowinki techniczne t0$

IMC

Ranking — 10 najlepszych transceiverdw HF
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Signal Fire Al-9

AnyTone AT-D578UV
Modulator Signal R86602
NanoVNA

Wzmacniacze chtodzone woda

tACZNOSC

Ewolucja sieci C4FM

Fale radiowe w jonosferze
Dalekopis Hella

Zdobywamy uprawnienia
Edukacja poza klasg — ARISS
Oliwia i jej kuzynki

BHP w radiokomunikaciji
Cyfrowy dzwiek w NXDN
Mikroprzemiennik OpenSpot 2
BHP w radiokomunikacji
Praca w pasmie 6 m

Nowosci EUROPOLTECH 2019
JS8Call korzysta z dorobku FT8
Prelekcie tematyczne £0S
Wyniki sprawdzianu z SR 5/2019
Radio sieciowe

ICOM IC-SAT100

System WSPR

System APRS

Nowosci MSPO 2019, cz. 1.
Cyfrowa analiza sygnaféw
Pulsary, teoria i praktyka
Nowosci MSPO 2019, cz. 2.
Nisko, coraz nizej...
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Z zycia klubow i oddziatow PZK
Wykfady Techniczne 2018, cz. 2
Z zycia klubow i oddziatow PZK
Podroze K1CC

Z zycia klubow i oddziatow PZK
ABC przysztego krotkofalowca
Z zycia klubow i oddziatéw PZK
ABC przysztego krotkofalowca
Z zycia klubow i oddziatow PZK
Z zycia klubow i oddziatow PZK

SR 10/19, str. 17
SR 10/19, str. 18
SR 11/19, str. 18
SR 12/19, str. 20
SR 12/19, str. 22
SR 1219, str. 24
SR 12/19, str. 46

SR 1/19,
SR 1/19,
SR 2/19,
SR 2/19,
SR 3/19,
SR 3/19,
SR 519,
SR 519,
SR 6/19,
SR 6/19,
SR 7/19,
SR 7/19,
SR 8/19,
SR 8/19,
SR 8/19,
SR 9/19,
SR9/19, str. 26
SR9/19, str. 28
SR 10/19, str. 22
SR 11/19, str. 20
SR 11/19, str. 38
SR 12/19, str. 17
SR 12/19, str. 26
SR 12/19, str. 50

str. 24
str. 26
str. 41
str. 53
str. 28
str. 44
str. 27
str. 32
str. 24
str. 26
str. 22
str. 26
str. 22
str. 34
str. 47
str. 19

SR 1/19,
SR 1/19,
SR 2/19,
SR 3/19,
SR 4/19,
SR 519,
SR 6/19,
SR 6/19,
SR 7/19,
SR 8/19,

, str. 32
str. 38
str. 30
str. 32
str. 26
str. 34
str. 28
str. 34
str. 36
str. 27

Krotkofalarstwo w pasmie 6-metrowym

H $wiat I

& 7/2018

Magazyn w‘sr'slmcl ubythownikéw olsrs =




Spis

WYWIAD

Moim celem jest Honor Roll
Moja droga do krotkofalarstwa
Zapraszam do zawoddw SPYL
Przysztosé PZK

Pot wieku w eterze

Moja droga w krotkofalarstwie
Z wizyta u SQ2AJIN

40-lecie marki President

50 lat krotkofalarstwa

Ponad 90 lat Instytutu t.acznosci

HOBBY

Analizator widma Scotty’ego
Sterownik zgrzewarki oporowej
Wystawa Radio Retro
Radioodbiorniki AM

Prosty termostat cyfrowy
Interfejs SQ70VV/MOIOF

Miernik antenowy SQ7JHM
Radioodbiorniki AM
Minitransceivery DSB wg VK3AJG
Konstrukcje SP8TJK

Odbiornik RX472CW wg DK6SX
Analizatory obwodow VNA
Transceiver TAPIR wg SP7JHM
Lampowy wzmacniacz ZZ-750
Transceiver SSB/80 m wg VK3AJG
Minitransceivery QRP MAS
PA-200 wg SP4LVC, cz.1

PA-200 wg SP4LVC, cz. 2
Kompresor dynamiki wg SP2JQR
Transceivery QRP, cz. 1

Konkurs PUK 2019

Transceivery QRP, cz. 2

Tuner antenowy QRP

Odbiornik Rx73-2017

EmComm DIGI APRS

PA-200 wg SP4LVC, dokoniczenie
Transceiver HYDRA wg SP2FP
Audioprocesor DSP

Praktyka radioamatora

RETRO
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Nadajnik konspiracyjny NSP
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DIGEST

Przeglad radiostacji amatorskich,
Odbiorniki fabryczne i amatorskie
Konstrukcje antenowe HF
Konstrukcje antenowe VHF
Wzmacniacze w.cz.

Analizatory antenowe i obwodéw
Arduino w krotkofalarstwie

Proste transceivery

Dodatkowe wyposazenie radiostacji
Konstrukcije radiowe XX wieku
Dodatkowe wyposazenie radiostacji
Amatorskie konstrukcje odbiorcze

DYPLOMY
Krajowe akcje dyplomowe
Pierwszy polski WAC

AKTUALNOSCI
WIADOMOSCI DX-WE
ZAWODY

LISTY
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KROTKOFALOWIEC POLSKI
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Miniankieta

Ktory z artykutow zamieszczonych
w 2019 roku zainteresowat Cie
najbardziej i dlaczego?

Prosimy réwniez o dotaczenie informacii, 0
czym chcielibyscie przeczytaé w 2020 r. (jakich
artykutéw powinno by¢ wiecej, a jakich mniej).
Te informacje sa bardzo wazne dla redakcji, aby

lepiej dostosowywaé zawarto$¢ miesigcznika

do oczekiwan Czytelnikow. Poswigé chwile, aby
odpowiedzie¢ na te proste pytania. Na odpowiedzi
czekamy do konca stycznia 2020 r. pod adresem

e-mail: redakcja@swiatardio.com.pl.
Pieciu pierwszych uczestnikow ankiety otrzyma
ksiazki, a pozostate osoby wybrany numer

czasopisma wydawanego przez AVT (nalezy podaé
swoj adres pocztowy oraz tytut czasopisma AVT).

Nowinki techniczne na spolkaniu £03 2019
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RYNEK / GIELDA

Kupie

Tel. 516 620 567.
E-mail: yaesu15@wp.pl

RYNEK / GIELDA

Pilot do TV Philips z
tradycyjnym kineskopem:
RC1540N, RC2541/01,
RC2543, RC25271.
todz.

Tel. 692 667 873.

Lampy: 6P45S, 6P42S,
6P36S, EL500, EL36.
todz.

Tel. 692 667 873.
E-mail: sp7byu@onet.eu

E-mail: sp7byu@onet.eu

Przewdd zasilajacy

Sprzedam do radiotelefonu UKF,
nieuzywany. W zestawie:
Antena GP 12AVQ na kabel zasilajacy z wiykiem
10/15/20 m, prawie nowa.  2-pinowym diugosci 2
todz. m, przekréj 2x2,5 mm?2.

Tel. 692 667 873.
E-mail: sp7byu@onet.eu 2x15 A. Przylutowane
widetki kablowe — 55 zt.
Sobow.

Tel. 516 620 567.

E-mail: yaesu15@wp.pl

Kabel zasilajacy z wty-
kiem ,,T” + gniazdo ,I”,
dtugosci 2 m, przekroj 2

Dwa gniazda, bezpieczniki

X 2,5 mm2. Dwa gniazda,
bezpieczniki2 x 15 A
przylutowane oczka kabli
+ koszty wysytki 12 zt - 55
zt. Sobow.

Radio Kenwood 870s

nr 80100055 jak nowe.
Stuzyto mi wytacznie do
nastuchu, cena 3600 zt +

100 zt przesytka. Zadzwon
tel. 735959 374 — warto —
3600 zt.

Sulecin.

Tel. 509 666 095.

E-mail: cyziu35@gmail.
com

RYNEK / GIELDA

Sprzedam antene 2 m/70
cm, nowa. Nagoya UT-
-108UV sma maksymalna
moc 20 W. Catkowita
dtugosc z podstawg 51
cm, diugosc kabla 3 m, typ
ztacza SMA-F. Wysytam
tylko kurierem za 15 zt - 37
zt. Sobow.

Tel. 516 620 567.

E-mail: yaesu15@wp.pl

moc 3 W, wtyk jack 3,5
mm mono, kolor czarny.
Cena 40 zt za 2 szt. — 40 zt.
Sobow. Tel. 516 620 567.
E-mail: yaesu15@wp.pl

éW|at
adio

www.swiatradio.pl

Sprzedam nowg antene
Nagoya NA-771, 2 m/70
cm, 144/430 MHz. Ztacze
anteny SMA zeriskie
(SMAF), dtugosé 39 cm,
moc maksymalna 10

W, pochodzenie Tajwan.
Oryginalny produkt firmy
Nagoya. Wysytam tylko
kurierem za 15 zt — 25 zt.
Sobow.

Tel. 516 620 567.
E-mail: yaesu15@wp.pl

RYNEK / GIELDA

wptacie pienigdzy na konto
wysytam za 20 zt — 30 zt.
Sobow. Tel. 516 620 567.
E-mail: yaesu15@wp.pl

Transceivery DEDAL
2018 (3.5/7/14, CwW/
SSB)-700 zt, IKAR 2017
TRX (1.8/3.5/7/14/28,
RX CW/SSB,TX CW)-360
zt, odbiornik IKAR 2018
RX (1.8/3.5/7/14/28,CW/
SSB)-240 zt. Wiecej na
www. Gwarancja. Wysytka
lub odbior osobisty.
Zielona Gora.

Tel. 73 177 33 63.
E-mail: sp3abg@wp.pl.
www.sp3abg.taog.pl

Sprzedam gtos$niki do
radia. Gtosniki uzywane,
ale w bardzo dobrym
stanie. Idealne do radia KF
i UKF, diugosci kabla 1,20
cm, impedancja 4 omow,

Sprzedam uzywany wol-
tomierz 74286. Stan bdb,
100% sprawny. Wyprodu-
kowany w ZSRR. Parametry
DCV: -3-45V, ACV: ~
3-45V. kQ: 1-50. Po

Uniden BCT 15/800
skaner nastuchowy pasmo
25-1300 MHz, dekoduje
Ericssona — Edacsa, Moto-
rolg, LTR i inne,

9000 pamieci!, Trunktrac-

WARUNKI ZAMIESZCZANIA 0GLOSZEN
W rubryce

RYNEK / GIELDA

1. Bezptatnie drukujemy ogfoszenia od 0s6b prywat-
nych, zawierajace nie wiecej niz 150 znakow. Tres¢
ogfoszenia moze dotyczy¢ sprzedazy, kupna lub wymia-
ny. Najdogodniej jest postuzy¢ sie wydrukowanym obok
blankietem. Blankiet zawiera 150 kratek, ktore nalezy
wypemi¢ duzymi literami z zachowaniem odstepow mie-
dzy wyrazami w postaci jednej pustej kratki. Wypeinione
blankiety nalezy przesyta¢ na adres: ,,Swiat Radio”
03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11

Przyjmujemy tez ogfoszenia przystane do redakcji
faksem: 22 257 84 67 oraz e-mailem:
swiatradio@swiatradio.com.pl

Ogfoszenia mozna tez zamieSci¢ poprzez strong
internetowg www.swiatradio.pl.

2. Ogfoszenia i reklamy sklepdw, hurtowni, impor-
teréw, producentow, dealeréw, itp. sg pfatne. Cena
minimalnej ramki o wymiarach 74 x 20mm lub 35 x
43mm to 70zt + VAT. Dopfata za petny kolor 20%,
zgtoszenia: tel. 22 257 84 60, faks 22 257 84 67.

Blankiet ogtoszenia bezptatnego — Swiat Radio 1/2020

4 Kupie

Q Sprzedam
Blankiet nalezy wypetnie czytelnie, zachowujac odstep migdzy wyrazami w postaci jednej pustej kratki.

Kontakt (do wiadomosci redakcji):

UJ Zamienie

a Inne

Imig i nazwisko

Ulica, nr domu

Kod, miejscowos$é

Swiat Radio
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ker lll, nowy zapakowany, _ 5
cena 989 71 Zestaw bitow precyzyjnych SD-9826
Ziglona Gdra. - uchwyt do bitow 105 mm
Tel. 605 380 492 - przedtuzka @4 x 60mm
- peseta 114mm
« bity @4mm 30 szt:
« Phillips: PHOO, PHO, PH1, PH2
= ptaski: 1.5; 2.0; 2.5; 3.0; 3.5; 4.0

Yaesu FT-2980, 80 W mocy
wyjsciowej, zmodyfikowane
wbudowany HI-CUT filtr,
odblokowany TX 136-174

DTMF EPCS, 221 pamieci — - Hex:0.9; 1.3; 1.5; 2.0; 2.5; 3.0; 4.0

799 7. Zielona Gora. - Spanner: 2.6

Tel. 605 380 492 - Igtarl.0 P ’ . '
- Star 2.0 K ®

Yaesu FT-450 D, DSP, all - Tri-wing 3.0 ros lt i

mode, KF/6 m, skrzynka - Triangle: 3.0 '

antenowa, TCXO, filtry, - pudetko - organizer 362*

odblokowany, nowy, gwa-

rancja — 3049 71 sklep.avt.pl handlowy@avt.pl tel.: 22 257 84 50

Zielona Gora.
Tel. 605 380 492 Yaesu FT-891, HF+50 504 kHz - 999 MHz, 1000  t.odz. Tel. 692 667 873. powiescig sensacyjng
MHz, odblokowana, pamigci, nowy, zapako- E-mail: sp7byu@onet.eu o krotkofalowcach pt.
Yaesu FT-70 D analogo- DSP, TCXO, potrojna wany, gwarancja — 775 zt. »2Agent nadaje”.
wo-cyfrowy RX108-580  przemiana czgstotliwosci,  Zielona Gora. Inne Olsztyn.
MHz, 1105 pamigci, mo- nowa, zapakowana Tel. 605 380 492 Tel. 895271210
dulacje AM, NFM, C4FM, —2949 zt. Zielona Gora. . Skompletuj swoja (wieczorem).
Fusion, nowy, gwarancja Tel. 605 380 492 Zamlenle hiblioteczke ksiazkami: E-mail: sp4bbu@wp.pl
— 876 zt. Zielona Gora. ,Wywofanie ogoine”
Tel. 605 380 492 Yaesu VX-6E, odblokowa-  Lampe 6P458S lub podobna  (wspomnienia nadawcow
ny, TX 40-580 MHz, RX zamienie na 6DQ5. z kilku krajow) oraz

AT Sklep nie tylko dla elektronikéw...

« Zestawy AVT do samodzielnego montazu

« Zestawy uruchomieniowe, gotowe moduty
+ Programatory

« Czesci i podzespoty elektroniczne
« Zasilacze, przetwornice

- kadowarki, akumulatory

» Mierniki, oscyloskopy, generatory
» Lutownice i akcesoria lutownicze
» Walizki narzedziowe, organizery

- Megafony, nagtosnienie PA

« Odwietlenie LED

« Narzedzia

« Chemia

» Ksigzki

- Akcesoria RTV, komputerowe i samochodowe
« Sprzet dyskotekowy

- oraz wiele innych... de?’d.szam_y

Uica

Leszczynowa

AVT-Korporacja Sp.z 0.0.,
03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11
§ Dziat Handlowy tel.: (22) 257 84 50 handlowy@avt.pl

www.sklep.avt.pl
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CB-RADIO B PRZETWORNICE § CAR-AUDIO ® GPS

Wzmacniacz tranzystorowy
KF + 6m §

£, o
-, 5
Ororecne

Wersja HYDRO -
chiodzenie ciecza, cichsze
| bardziej wydajne.

Wersja 1200 Wi 2000+ W

Producent: RJK-Radiotechnika
Tel. 505 007 760, www.padu.pl

Stacja lutownicza na gorace powietrze

Lutownica Hotair

» Reaulacia temperatury od 100-480°C
» Moc 650W

= Tryb pracy: Reczny/Automatyczny

= Rozmiar glowicy wylotu goracego powietrza 22mm
» Plynna regulacia nadmuchu powietrza

» Typ nadmuchu: wentylator

» Przephyw powietrza do 120 litrdw/minute [max]

Lutownica Grotowa

» Reguiacja temperatury od 200-480°C
* Moc 60W

= ESD SAFE

W zestawie

« Stacja lutownicza WEP 899D-11
= 4 dysze

» Podstawka pod kolbe grotowa wraz z gabka czyszczaca
= Kolba grotowa z grotem T-I L o

» Chwytak do podnoszenia ukladdw YH-899D-1II

350zt

22 257 84 50

sklep.avt.pl handlowy@avt.pl tel.:

Zasilacz laboratoryjny KD3005P z USB

» regulacja napigcia w zakresie: 0 + 30V
= regulacja pradu w zakresie: 0 + 5A
« praca w trybie CV lub CC
» konstrukcja zasilacza oparta na transformatorze
rowe wyswietlacze LED
¢ wentylator
przed przecigzeniem
& wymiary 11x15.6x26 cm

s zigcze USB

ZASLAB-TEL14
335zt

sklep.avt.pl handlowy@avt.pl tel.: 22 257 84 50

Swiat Radio

ANTENY KOMUNIKACYJ NE

:  Bluth - Transporiu - Wojska - Lotnictwa - Taxl - Krétkofalarstwa
J-cnm mw« Pmm Amwuu-mlcwwm

Iltdywldualm
Akcesoria

P(o)ﬂ(lo\n-nlo ) wyueuw-nl. anten na uméwl.nl-
Produkcja - Serwis - Porady - Projekty - Montat - Pomiany

Producent Anten , Systemow Komunikacyjryehi i Elektroniki

MIT WWW . mitcom - electronic . pl

E-mail:
ELEC=TT

mitcom.electronic@gmall.com
l:lHll: Tel/Fax:+4858 685-85-86

Metalowy chwytak pazurkowy
« dlugo$éé 115mm

» metalowa oprawka
= wieloszczekowy uchwyt

VTPN
12,502zt

Przydatny podczas
montazu i demontazu
drobnych elementow

., Zestaw serwisowy
~ do czyszczenia
ptytek PCB

VTSA
19z4

sklep.avt.pl handlowy@avt.pl tel: 22 257 84 50



http://www.dipol.com.pl/N299704
http://www.mitcom-electronic.pl/
mailto:mitcom-electronic@gmail.com
http://www.pa4u.pl
http://www.sklep.avt.pl
mailto:handlowy@avt.pl
http://www.sklep.avt.pl
mailto:handlowy@avt.pl
http://www.sklep.avt.pl
mailto:handlowy@avt.pl
http://www.sklep.avt.pl
mailto:handlowy@avt.pl

RYNEK / GIELDA RYNEK / GIELDA RYNEK / GIELDA RYNEK / GIELDA

AVT5680 BBair - precyzyjny, mobilny sensor jako$ci powietrza.

* pomiary zawartosci pylow PM10, PM2.5 oraz PM1, wilgotnosci | temperatury powietrza, .

« informacja o jakosci powietrza wediug medycznych kryteriow Miedzynarodowej Organizacji Zdrowia (WHO),
* bezprzewodowy — moze by¢ zasilany z 2 baterii AAA Iub przez zfacze micro USB

« Bluetooth - wygodny, zdalny odczyt zmierzonych wielkosci na telefonie komoérkowym lub tablecie

* wieczny — mozliwos¢ tatwej wymiany sensora zapylenia na nowy

* wymiary: 88x54x30 mm, masa 709

Czujnik powietrza przyda sie
w codziennym funkcjonowaniu,
zwiaszcza w zatioczonym,
zakurzonym srodowisku miejskim.

HH an

PaatComehemnia
tEEd

Prenumeratorzy
wersji drukowanej za
E_p ren u me ra ta tO' réwnolegte e-wydania
O ptaca tylko 20% ceny:
23,00 zt/rok
46,00 zt/2 lata

® najszybszy dostep do nowego
wydania magazynu

e wygodne archiwum na www.avt.pl

@ hipertekstowy spis tresci
i wyszukiwarka

e wbudowane linki - klikasz i jestes$
na odpowiedniej stronie WWW

N‘]I!d“‘ﬂl i qz\.Hlklr‘h uz\,lkawmk(aw etery -

Yaesy
=

swuat |. w209

E Ma d/)rl wu)s thich wy )mvmk(w al wn
] ateo .

!J_ﬁu

WA T

Zamow e-prenumerate (.pdf) na
www.avt.pl/prenumerata/elektroniczne

e-prenumerata e-prenumerata A .
roczna dwuletnia 1 Y Tk
96,00zt | 172 .
2 e-wydania gratis 6 e-wydan gratis =

Wolisz wersje papierowa? Zaméw prenumerate na www.avt.pl/prenumerata/drukowane
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AVT 5715 Modut przekaznikow sterowany za pomoca Wi-Fi

Modut doskonale sprawdzi sie przy rozbudowie gotowego systemu inteligentnego domu oraz w sytuacjach gdy
chcemy sterowac tylko kilkoma urzadzeniami w domu, poprzez sie¢ Wi-Fi. Moze usprawnic gotowe rozwigzania intel
igentnego domu, w ktérych zastosowano jedynie przekazniki.

- sterowanie poprzez aplikacje na smartfona PC,

+ komunikacja w sieci poprzez pakiety UDP,

+ 8 wyjs¢ przekaznikowych o obciazalnosci 230VAC, 8A,
-zasilanie 12 VDC, 0,5A :

e s Ta AW W

3

L88 Z102 raNY

‘Ji‘.

YEAOSZ AV S
AT DACD S

(P

[— L —
o =%
A i o =
L Kod handlowy:
Fohc: AVT5715

kl 1 AVT-Korporacja Sp. z 0.0. 03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11
sklep.avt.p Dziat Hondlowy tel.: (22) 257 84 50 e-mail: handlowy@orvt.pl
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Polski Zwigzek Krotkofalowcow jest wiodaca organizacja, skupiajacg osoby zainteresowane réznymi formami facznosci radiowej i wykorzystaniem ich dla rozwoju wtasnego
i dobra spotecznego. PZK dba o rozwdj stuzby radioamatorskiej i radioamatorskiej satelitarnej w Polsce. PZK jest reprezentantem oséb zainteresowanych technikami radiowymi
wobec instytucji panstwowych i organizacji spotecznych, krajowych i zagranicznych.

,Krétkofalowiec Polski”— organ prasowy ZG PZK od 1928 roku
Wydawca: ZG PZK
Druk: Wydawnictwo AVT Warszawa, Polski Zwiazek Krotkofalowcow

Redakdja:

redaktor naczelny: Tadeusz Pamieta SP9HQJ,
spdhgj@pzk.org.pl

Sekretariat ZG PZK:

ul. Modrzewiowa 25, 85-635 Bydgoszcz

adres do korespondenji: skr. poczt. 54,

85-613 Bydgoszcz 13

e-mail: hqpzk@pzk.org.pl, www.pzk.org.pl

Siedziba w Warszawie:

ul. Augustyna Kordeckiego 66 lok. U1, 04-355 Warszawa
Adres sekretariatu ZG PZK i do korespondencji b.z.
Konto bankowe: 34 2030 0045 1110 0000 0408 9110

Centralne Biuro QSL — adres jw.

Prezydium ZG PZK:

- Waldemar Sznajder 3Z6AEF — prezes PZK, 3z6aef@pzk.org.pl

- Roman Bal SPOMRN — wiceprezes PZK

- Tadeusz Pamigta SP9HQJ — wiceprezes PZK, sp9hqj@pzk.org.pl
- Jan Dabrowski SP2JLR — skarbnik PZK, sp2jir@pzk.org.pl

- Piotr Skrzypczak SP2JMR — sekretarz PZK, sp2jmr@pzk.org.pl
- Jerzy Gomoliszewski SP3SLU — zastepca cztonka Prezydium

Gtéwna Komisja Rewizyjna:

- Jerzy Jakubowski SP7CBG — przewodniczacy GKR PZK,
sp7chg@pzk.org.pl

- Zdzistaw Sieradzki SP1Il— wiceprzewodniczacy GKR PZK,
spli@wp.pl

- Ireneusz Kotodziej SP6TRX — sekretarz GKR, sp6trx@pzk.org.pl

- Krzysztof Joachimiak SQ2JK — cztonek GKR, sq2jk@wp.pl

Inne funkdje przy ZG PZK:

- Konsultant-koordynator przemiennikéw analogowych i cyfro-
wych PZK: Przemystaw Bienias SQ60DL, sq6odl@pzk.org.pl

- Konsultant-koordynator weztow APRS PZK: Tomasz Pyda
SPBNCG, sp8ncg@wp.pl

EMC Manager PZK

Przedstawiciel PZK w Polskim Komitecie Normalizacji

Przedstawiciel PZK w IARU komitecie (7:

Marek Bury SP1INY, sp1jny@wp.pl

Award Manager PZK:

Wiestaw Postawka SQ9V, awards@pzk.org.pl

ARDF Manager:
Tomasz Deptulski SP2RIP, deptulski@wp.pl

IARU-MS Manager:
Mirostaw Sadowski SP5GNI, sp5gni@gmail.com

Contest Manager:
Kaziemierz Drzewiecki SP2FAX, sp2fax@wp.pl

Manager-koordynator ds. tacznosci Kryzysowej PZK
(EmCom Manager):

Michat Wilczynski SP9XWM, sp9xwm@gmail.com

z-ca Hubert Anysz SP5RE,

Manager OH PZK:
Marek Nieznalski SPOHTY, sp9hty@interia.pl

KF Manager PZK:
Marek Kuliriski SP3AMO, sp3amo@pzk.org

Oficer tacznikowy IARU-PZK:
Pawet Zakrzewski SP7TEV, sp7tevawp.pl

Administrator portalu i systeméw informatycznych PZK:
Zygmunt Szumski SPSELA, e-mail: admin@pzk.org.pl

ARISS Kontakt Koordynator:
Stawomir Szymanowski SQ300K

Koordynator PZK ds. Sportow PZK:
Grzegorz Rendchen SPINJ

Redakcja Radiowego Biuletynu Informacyjnego PZK:
Jerzy Tadeusz Kucharski SP5BLD
www.rbi.ampr.org, spSbld@wp.pl, spSbld@poczta.onet.pl

Redakgja zastrzega sobie prawo do skracania i redagowania
nadestanych tekstow. Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za
tres¢ ogtoszen i reklam. Zastrzega sobie prawo do niepublikowania
reklam, ktdre moga by¢ kontrowersyjne lub naruszac prawa oséb
trzecich, w tym czytelnikow.

Drodzy Czytelnicy!

Pierwszy numer w nowym roku skfania do podsumowania poprzed-
niego, obfitujacego w wiele znaczacych wydarzen. Réwniez w grudniu
miato miejsce kilka istotnych wydarzen. | tak 7 grudnia br. odbyto sie
posiedzenie ZG PZK w todzi, w czasie ktérego podjeto kilka waznych
decyzji. Odbyto sie kilka oddziatowych zebran sprawozdawczych i spra-
wozdawczo-wyborczych, w tym Rybnickiego, Opolskiego, Tarnowskie-
go OT PZK. Na zebraniach tych wybrano delegatéw na KZD PZK. Wiele
dobrego dziato sie w klubach, ktdre sg swoista wylegarnig talentéw. Ta
droga dziekujemy za przekazywane informacje i prosimy o dalsze nadsytanie informacji
o wazniejszych wydarzeniach, jakie maja miejsce w Waszych srodowiskach.

Rok 2020 wydaje sie szczegélnym z uwagi na fakt, iz Polski Zwigzek Krdtkofalowcdw
obchodzit bedzie okragta rocznice 90-lecia swojego istnienia. Z tej okazji w klubach, od-
dziatach i na szczeblu centralnym podejmowane beda przedsiewziecia majace na celu
upamietnienie tak doniostej rocznicy. Rdwniez PZK podjeto akcje dyplomowa, ktérej
koordynatorem jest Hubert SPOMDY. W najblizszym numerze naszego miesiecznika opu-
blikowany zostanie regulamin akcji dyplomowej. W lutym 2020 roku w Centrum Kultury
Promocji w Warszawie przy ulicy Podskarbinskiej 6 odbedzie sie uroczysta konferencja
poswiecona tej doniostej rocznicy, na ktéra zaproszone zostana znaczace dla naszego
Srodowiska gosci. Ale o szczegdtach tego wydarzenia napiszemy w lutowym wydaniu mie-
siecznika. Zapraszamy do udziatu w zawodach krajowych i miedzynarodowych.

Z okazji nowego 2020 roku redakcja miesiecznika zyczy wszystkim polskim nadawcom
poprawy warunkéw propagacyjnych na pasmach radiowych i doskonatych wynikéw w za-
kresie prowadzonych facznosci krajowych i miedzynarodowych.

Redaktor naczelny KP
Tadeusz Pamieta SPIHQJ

Posiedzenie ZG PZK

kumulowac¢ tych srodkéw przez lata, a wy-
korzystywac je zgodnie z zapisami usta-

7 grudnia br. w Domu Kultury ,Zarzew”
w todzi odbyto sie posiedzenie ZG PZK za-
poczatkowane mitym akcentem w postaci
wreczenia Medalu imienia Braci Odyrncéw
prezesowi Spoétdzielni Mieszkaniowej ,Za-
rzew"” w todzi Bogustawowi Hubertowi za
wspieranie dziatan PZK.

Po wyborze stosownych komisji przy-
stapiono do procedowania i dyskutowa-
no miedzy innymi na temat zawirowan
zwiagzanych z przejeciem dokumentacji
z Biura Rachunkowego ,Bomat” w Warsza-
wie i uporzadkowaniu spraw finansowych
PZK. Zebrani z uznaniem wypowiadali sie
o pracy aktualnego skarbnika PZK Jana
SP2JLR, ktéry profesjonalnie przedstawit
sprawozdanie z realizacji budzetu za obec-
ny rok, jak tez za przygotowanie projek-
tu budzetu PZK na rok 2020. Omawiano
réwniez sprawe wykorzystania srodkow
z tytutu OPP przez oddziaty terenowe PZK
i podjeto decyzje o uchyleniu uchwaty
ZG PZK z 7 grudnia 2017 roku o przejeciu
tych $rodkéw oddziatowych w przypad-
ku ich niewykorzystania w ciggu dwdch
lat. Nie mniej jednak zaleca sig, aby nie

wy o pozytku publicznym i wolontariacie.
Réwniez sprawa probleméw zwigzanych
z funkcjonowaniem platformy LogSP byta
przedmiotem ozywionej dyskusji. W tej
sprawie PZK zwraca sie z pro$ba do krotko-
falowcéw-informatykdw zainteresowanych

'|

PREZES SPO£DZIELNI MIESZKANIOWE) ,ZARZEW” W £0DZI BOGUSLAW HU-
BERT, DZIEKUJAC ZA OTRZYMANY 0D PZK GRAWERTON, ZYCZY ZEBRANYM

OWOCNYCH OBRAD I POWODZENIA NA NASTEPNE LATA
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NA SALI OBRAD ZASTEPCA PRZEWODNICZACEGO GKR PZK ZDZIStAW SP1II

SEKRETARZ PZK PIOTR SP2JMR WYLUSZCZA POWODY WYSTAPIENIA SKARBNIK PZK JAN SP2JLR OMAWIA PRZYBLIZA PROBLEMATYKE PROJEKTU BUDZETU PZK NA ROK 2020
ZWNIOSKIEM 0 NADANIE OH PZK DLA DWOCH LITEWSKICH KROTKOFA-
LOWCOW TJ.LY50 | LY2MM

STANISLAW SQ2EEQ ZABIERAJACY GEOS W DYSKUSJI PREZES PZK WALDEMAR 3Z6AEF PROWADZACY OBRADY. Z LEWE): PIOTR SP2JMR, Z PRAWEJ: TADEUSZ SP9HQJ
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WICEPREZES PZK TADEUSZ SP9HQJ ZABIERAJACY GEOS
W DYSKUSJI

dalszym poprowadzeniem tej platformy.
Szczegodty w tej sprawie sg do uzgodnienia
z Prezydium ZG PZK iz Zygmuntem SP5E-
LA. Skarbnik PZK, omawiajac aktualng sytu-
acje finansowa PZK, stwierdzit, ze kondycja
finansowa Zwigzku jest dobra i pozwala na
realizacje wszelkich zobowigzan, poniewaz
aktualnie na koncie PZK znajduje sie ponad
87 tysiecy ztotych, natomiast na koncie
OPP ponad 95 tysiecy ztotych. Na kontach
oddziatowych z tytutu OPP znajduje sie
ponad 152 tysigce ztotych. Zebrani, w dro-
dze uchwaty, jednomyslnie przyjeli projekt
budzetu PZK na rok 2020 zamykajacym
sie kwotg przychoddéw 927 500,00 zt. oraz
wydatkéw w kwocie 860 236,00 zt. Zarzad
Gtéwny PZK, po zapoznaniu sie z mate-
riatami dostarczonymi przez Prezydium
ZG PZK oraz po wystuchaniu prezesa PZK
i przewodniczacego GKR PZK, pozytywnie
ocenit dziatalno$¢ Prezydium za ostatnie 5
miesiecy tj. od czerwca 2019r.

W toku dalszego procedowania przy-
znano Ztotg Odznake Honorowa PZK dla
Tadeusza Bresia SP4GFG oraz Odznaki Ho-
norowe PZK dla 11 oséb. Przedmiotem
ozywionej dyskusji byta réwniez sprawa
probleméw zwigzanych z realizacja zadan
zwigzanych z obstuga OSEC przez Mato-
polskie Stowarzyszenie Krétkofalowcow
w Krakowie, ale jest szansa na pozytywne
zatatwienie tej sprawy. Posiedzenie to na-
lezato do najsprawniej procedowanych
posiedzen, a towarzyszyta mu atmosfera
nacechowana ham spiritem.

Info: Tadeusz SPIHQJ
Zdjecia: Jerzy SP5BLD

Barborkowe spotkanie
krétkofalowcow na
~Rymerze”

Coroczne spotkania krotkofalowcow
w dzielnicy Rybnika nazywanej potocznie
Rymerem maja kilkudziesiecioletnia trady-

cje isg stalg impreza w naszym krotkofa-
larskim kalendarzu. Nie inaczej byto w tym
roku, bo na spotkanie zgtosity swoje przy-
bycie 82 osoby (1 kolezanka i 81 kolegéw).
Tak wiec w piatek 29.11.2019 r. 0 16.30,
gospodarz spotkania Wojciech SPOPT przy-
witat wszystkich uczestnikéw w imieniu
organizatoréw, czyli SITG Oddziatu w Ryb-
niku, klubu SP9PRO oraz Zarzadu OT 31
PZK. Wsrod gosci znalezli sie: wiceprezes
PZK Tadeusz SP9HQJ, Manager OH PZK Ma-
rek SPOHTY, goscie, a zarazem prelegenci:
Jan SP3CYY, Andrzej SP3FZN, Franciszek
SP6JZL, cztonkowie wyprawy kroétkofalar-
skiej do Kirgistanu: Janusz SP9FIH, Roman
SP9FOW, Jozef SPOHVW, Jerzy SPITCE,
Leszek SP6CIK, Jarek SP60JK oraz nasz
przyjaciel z Czech - Janek OK2BIQ.

Pierwsza czes¢ spotkania rozpoczat Jan
SP3CYY prelekcja, ktora byta skrétowym
przedstawieniem wyprawy krotkofalarskiej
TO80SP na dos¢ chtodng wyspe lle aux
Marins (Wyspe Marynarzy) w archipelagu
Wysp Saint-Pierre and Miguelon.

P6zniej Franciszek SP6JZL, na podstawie
wiasnych wyliczen i duzego doswiadczenia
w budowie anten, przedstawit, jaka jest za-
leznos$¢ anten zamontowanych jedna nad
druga, wptyw na zmiane ich parametréw
i doradzat na przykfadzie prostych anten,
jak sobie pomoc przy odbiorze stabo sty-
szanych stacji w pasmie 80 i 160 m.

Trzecia prelekcja byta poswiecona wy-
prawie radiowej EXOQP do Kirgistanu, opo-
wiedziana bardzo ciekawie przez Romana
SPOFOW i J6zefa SPOHVW, udokumento-
wana efektownymi zdjeciami z ekspedycji.

W drugiej czesci spotkania miatem przy-
jemnos¢ przywitac oficjalnie wszystkich
zgromadzonych. Wiceprezes PZK Tade-
usz SPOHQJ przedstawit sytuacje zwiazku,
aw szczegolnosci strone sportowg nasze-
go hobby. Mitym gestem po wystapieniu
Tadeusza SP9HQJ byty upominki w formie
ptyt DVD o tematyce krotkofalarskiej. Na-
stepnie miatem przyjemnos$¢ przedstawic
do odznaczenia Odznakami Honorowymi

WOJCIECH SP9PT, WYSTEPUJA(YW ROLI GOSPODARZA, ZAPOZNAJE
ZEBRANYCH Z PROGRAMEM SPOTKANIA

Yagi 2 el. 30m

FRANCISZEK SP6JZL, JAKO DOSKONALY KONSTRUKTOR ANTEN, PRZYBLI-
ZA ZEBRANYM PROBLEMATYKE WZAJEMNYCH ODDZIAEYWAN ANTEN NA
SIEBIE JAK TEZ WPEYWU NA ICH PARAMETRY
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OKOLICZNOSCIOWY KUFEL GORNICZY DLA JANA SP3CYY JAKO PREZENT OD GOSPODARZA SPOTKANIA WOJCIECHA SP9PT
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ODZNACZENI ODZNAKA HONOROWA PZK WRECZANA PRZEZ
TADEUSZA SP9HQJ: KAZIMIERZ SP9GFI, PIOTR SP9RC, MARIAN
SPIRTZ, LESZEK SPOWZ)

JAN SP3CYY CIEKAWIE OPOWIADA 0 KROTKOFALARSKIE) WYPRAWIE KROTKOFALARSKIE) TO80SP NA DOSC CHEODNA
WYSPE ILE AUX MARINS (WYSPE MARYNARZY) W ARCHIPELAGU WYSP SAINT-PIERRE AND MIGUELON

NA SALI OBRAD. NA PIERWSZYM PLANIE NESTOR RYBNICKICH KROTKOFALOWCOW ROMAN SP9RU
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PZK zastuzonych i wieloletnich cztonkéw
naszego Rybnickiego Oddziatu Tereno-
wego PZK: Romualda SP9FTJ, Kazimierza
SPOGFI, Piotra SP9RCL, Mariana SP9RTZ,
Stanistawa SP9TPB oraz Leszka SPOWZJ.
Ww. koledzy odznaczenia odebrali z rgk wi-
ceprezesa PZK Tadeusza SP9HQJ i Manage-
ra Odznaki Honorowej PZK Marka SPOHTY.

Ostatnim punktem programu byto
przedstawienie wynikéw Zawodéw Ryb-
nickich 2019 przez Adama SQ9S. Adam
poinformowat zgromadzonych, ze w Zawo-
dach Rybnickich startowato w tym roku 149
stacji w 6 kategoriach, a operatorzy zajmu-
jacy czotowe miejsca zgodnie z regulami-
nem zawodow otrzymali puchary, dyplomy
i nagrody rzeczowe. W kategoriach C, D
i E mozna byto wreczy¢ nagrody osobiscie
i tak w kat. C - nastuchowcy, w imieniu
klubu SP9-31044 dyplom odebrat Hubert
SPOMDY. W kategorii ROP SSB nagrody
w kolejnosci zajmowanych miejsc odebrali:
Andrzej SPON, Mariusz SP6YG i Wiestaw
SQ9V a w kategorii ROP SSB+ CW nagrody
odebrali: klub SPOPKM, Jozef SPOFKQ i Hen-
ryk SQI9MZ. Sposrod wszystkich uczest-
nikow Zawodoéw Rybnickich 2019 wylo-
sowano nagrode specjalna; szczesliwym
zwyciezca zostat kolega Grzegorz SQ9PPU.

Na koniec Darek SPOMQA sprowokowat
temat do dyskusji nad starzeniem sie na-
szych szeregéw wobec matego naptywu
nowych adeptéw do naszego $rodowiska
krotkofalarskiego. Spotkanie zakonczyto sie
okoto godz. 20.00, ale uczestnicy spotkania
jeszcze dtugo dyskutowali, zanim rozeszli
sie do domoéw. Mam nadzieje, ze w przy-
sztym roku znowu sie spotkamy na naszej
krotkofalarskiej Barborce.

Ponizej link do fotoreportazu:

https://photos.google.com/share/
AF1QipOY5CX9ThqSPBs4wCRzp9EN-
bac56N9JFGz6ToCDs2MJdH2e5ZBOKs-
GuingxVSdk9w?key=SjZORTJPODd4a-
2dQQ3NIbju2X2dkVVIjWFlaeWIR

Info: Gienek SQIHZM

Sktadki cztonkowskie
na rok 2020

Uprzejmie informuje, ze sktadki czton-
kowskie PZK na 2020 rok nie ulegty zmianie.
Obowiagzuja stawki zatwierdzone Uchwa-
fa Zarzadu Gtéwnego PZK Nr 589/01/17
zdnia 13 maja 2017 roku. Wycigg z wymie-
nionej uchwaty ponizej.
1.Sktadka wpisowa - 0,00 zt.
2.Sktadka dla cztonka nadzwyczajnego
SWL - 30,00 zt.

3.Sktadka ulgowa dla cztonka zwyczajnego
od 71. roku zycia - 90,00 zt.

4.Sktadka dla cztonka zwyczajnego
-120,00 zt.

5.Sktadka ulgowa dla cztonka zwyczajne-
go do 20 lat lub uczacego sie do 26 lat
-30,00 zt.

6.Sktadka dla cztonka wspomagajacego
-20,00 zt.

7.Kluby zarejestrowane w OT PZK - 0,00 zt.

Okres sktadkowy na rok 2020 zostaje
otwarty z dniem 25 listopada 2019 roku.
Integralng czescig sktadki PZK jest sktadka
oddziatowa, ktérej wysokos¢ kazdy oddziat
terenowy PZK ustala indywidualnie, uchwa-
fa podjeta przez cztonkédw na walnym ze-
braniu. Zgodnie z Regulaminem Sktad-
kowym, termin opfacania sktadek przez
cztonkéw uptywa 14 stycznia 2020 roku.

Skarbnicy OT PZK

Prosze o dokonywanie wptat sktadek
cztonkowskich na 2020 rok jedynie w po-
taczeniu z Wirtualng Lista Wptat wyge-
nerowang w systemie OSEC na 2020 rok
i nietagczenie ich ze sktadkami za rok 2019.
W opisie przelewu prosze umiesci¢ numer
WLW systemu OSEC, za ktéra dokonywany
jest przelew.

Info: Jan Dgbrowski SP2JLR, skarbnik PZK

Podziekowanie dla
Muzeum Powstan
Slaskich

24 listopada prezes Slaskiego OT PZK
w Katowicach w towarzystwie wiceprezesa
PZK Tadeusza SP9HQJ ztozyt wizyte w Mu-
zeum Powstan Slaskich w Swietochtowi-
cach, aby podziekowa¢ zespotowi Muzeum
za patronat i pomoc w zorganizowaniu
materiatéw do akcji dyplomowej pod na-
zwa ,Pierwsze Powstanie Slaskie”. Z uwagi
na usprawiedliwiong nieobecnos¢ dyrek-
tor Muzeum Haliny Biedy przedstawiciele
PZK ztozyli podziekowanie instruktorce
Muzeum Agnieszcze Pietron, wreczajac jej
i pani dyrektor Muzeum okolicznosciowy
grawerton — dyplom. Agnieszka Pietron,
w imieniu dyrektor Muzeum, o$wiadczyta,
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ze udzieli dalszego wsparcia przy organizo-
wania kolejnych edycji zwigzanych z roczni-
ca nastepnych powstan $laskich.

Info i zdjecia: Tadeusz SPIHQJ

Polska ekspedycja na
Sint Eustatius -
NA-145 (PJ5)

Po 8 latach przerwy postanowilisémy
ponownie odwiedzi¢ Sint Eustatius (NA
145) (przypis SP9HQJ: nalezaca do Holan-
dii wyspa, lezaca na Karaibach, wchodzi
w sktad Archipelagu Matych Antyli. Po-
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PREZES SLASKIEGO OT PZK W KATOWICACH MAREK NIEZNALSKI SPOHTY | INSTRUKTORKA MUZEUM POWSTAN SLASKICH W SWIETOCHEOWI-

CACH AGNIESZKA PIETRON
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https://photos.google.com/share/

WIADOMOSCI ZE SWIATA

wierzchnia wyspy to 21 km?. Liczba ludno-
$ci wynosi 2498 mieszkancow).

Nasze poprzednie wyprawy PJ5 DX mia-
ty miejsce w 2010 roku. Znamy to miejsce,
bardzo nam sie podoba, wiec.... mamy juz
bilety lotnicze i nasz QTH jest zarezerwo-
wany. JesteSmy w drodze. Nasz maty zespot
(PJ5/SP6EQZ i PJ5/SP6IXF) bedzie dziatat na
pasmach w okresie 16-30 listopada. Szukaj
nas na wszystkich pasmach HF od 160 do
10 m, na CW, SSB i FT8. Informacje QSL s3
dostepne za posrednictwem naszych pota-
czen domowych.

Nasz QTH znajduje sie tuz nad brzegiem
morza i ma przyjemne otwarcie na wiele
kierunkéw (patrz zdjecie). Po 21 godzinach
podrézy od Berlina, dotarliSmy na wyspe
w piatek wieczorem. Jedna paczka naszego
bagazu nie dotarta (co wazne, z masztami
antenowymi), ale dostalismy ja nastepnego
dnia. W sobote i niedziele zbudowalismy
wszystkie anteny transmisyjne. Od ponie-
dziatku pracujemy z petna moca na pa-
smach od 160 do 17 m CW, SSBi FT8.

Jak dotad nie ma propagacji w gérnych
3 pasmach. W tej chwili mamy okoto 11 000
QSO. Nie $pimy zbyt dtugo, pracujac nad
zespotami. Wtodek SP6EQZ przygotowuje
sie do CQWW na 40 m SO. Mamy doskonata
lokalizacje z petnym otwarciem na gtéwne
kierunki. Ciezko pracujemy, aby uzyskac
QSO na 160 m z JA.

W ostatni weekend PJ5/SP6EQZ uczest-
niczyt w konkursie CQWW. Ze wzgledu na
problem logistyczny - wiele anten umiesz-
czonych na duzej dziatce i réwnolegty dru-
gi operator SSB, postanowiono pracowacd
tylko w pasmie 7 MHz.

Byfa to jedyna stacja pracujaca w kon-
kursie od podmiotu PJ5 i PJ6, wiec zarza-
dzanie pile-upem w zespole nie byto tatwe.
W dodatku mnozniki pobrane z klastra nie
odpowiadaty na moje potfaczenia takim
miekkim znakiem wywotawczym.

Po kilku dniach ciezkiej operacji wypra-
wy bytem zbyt zmeczony, aby utrzymac
dtuga aktywnos¢ na zespole. Z tego powo-

QTH EKSPEDYCJI
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du méj wynik byt nastepujacy: 40 m CW HP
Assisted 2417 QSOs, 33 strefy, 111 krajow.
Wynik koricowy to 874 368 punktéw. Cie-
sze sie z wyniku.

Nasza miniwyprawa do PJ5 szybko do-
biega konca, zostaty tylko 3 dni. Do tej
pory w obu logach znajduje sie ponad 22
500 QSOs. Pomimo zmeczenia, pracujemy
bardzo ciezko, aby zaspokoi¢ wszystkie
potrzeby. Nasze QTH znajduje sie w bardzo
odlegtym miejscu, wiec nie mamy zadnych
lokalnych zaktécen. Istnieje elektrownia
stoneczna o duzej mocy tj. okoto 6 MW,
ktéra dostarcza energie catej wyspie. Znaj-
duje sie ona okoto 300 metréw od nas, ale
nie mamy zadnych zaktécen. Uzyskujemy
dobre rezultaty, jesli chodzi o facznosci z JA
i EU. Nasza dziatka jest ogrodzona, ale wie-
cej inteligentnych zwierzat, takich jak kozy
i owce, skacze ponad ogrodzeniem i spra-
wia problemy naszym antenom. Kilka dni
temu koza jedzaca trawe dotknetfa jednej
z naszych promieniowych anten i zostata
porazona energia wysokiej czestotliwosci.
Jednak przezyfa i nie byto dla nas nic do je-
dzenia. Kurczaki sa tak gtodne i oswojone,
ze zjadajg nam positek z naszego talerza.
Propagacja jest dobra, poniewaz styszymy
jednoczesnie stacje z UE, USA, Kanady i UA,
ale nie mamy juz sity pracowac w zespole
w tym okresie dnia. Do tej pory mamy

Google Earth

jedyne QSO na TB z JA. Czekam na wiecej.
Wczoraj z dobrymi raportami pracowali-
Smy z okoto 30 stacjami JA na 80 metrach
przed naszym wschodem storica.

Info: Whodek SP6EQZ

PS. Ekspedycja pracowata emisjg CW
i FT8, a wyprawa cieszyta sie duzym za-
interesowaniem wsrdd stacji japonskich,
a zwlaszcza na pasmach 1,8 i 3,5 MHz. Ale
priorytetem ekipy byto nawiazanie jak naj-
wiekszej liczby QSOs ze stacjami polskimi.
Na stronie wyprawy http://pj5.dxing.pl/
mozna zapoznac sie z dalszymi szczegoéta-
mi ekspedycji.
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Pierwszy w SP dyplom
WAC

Kolejna karta z historii polskiego krot-
kofalarstwa -100 lat od zdobycia przez
stacje SP pierwszego dyplomu WAC.

Ponizej publikujemy skan pierwszego
w historii polskiego krétkofalarstwa dyplo-
mu za tacznosci z wszystkimi kontynenta-
mi. Uzyskat go Zygmunt C. Bresifiski SP3KX
w listopadzie 1929 roku, czyli réwno 100
lat temu.

Info: Jerzy SP8TK

— SILENT KEYS

W OSTATNIM CZASIE ODSZEDL OD NAS
NA ZAWSZE KOLEGA:

ANDRZEJ CIESLIK SPOUNX

CzESC JEGO PAMIECI!



http://pj5.dxing.pl/

Walizki dla profesjonalistow

Solidne, twarde walizki wytoZone piankg ktdra nalezy docig¢ samodzielnie wg potrzeb.
Ochrona IP67 zabezpiecza zawartos¢ przy zanurzeniu w wodzie do 30 min.

Kufer transportowy - idealna do transportu i przechowywania cennego sprzetu

(np.: fotograficznego, video, aparatury pomiarowej, elektronarzedzi).

» wnetrze wytozone piankg (wstepnie nacietg)
» szczelna konstrukcja IP67

» mocne zamkniecia

* automatyczny zawdr wyréwnujgcy cisnienie
» produkcja europejska - Made in Italy

» wybrane modele posiadajg kétka

» kolor czarny

HC300S wymiary: 33.6 x 30 x 14.8cm 214zt 235z
HC430S wymiary: 46.4 x 36.6 x 17.6cm 2997} 325z
HC505S wymiary: 55.5 x 42.8 x 21.1cm 415zt 4602

HC540SH245 wymiary: 59.4 x 47.3 x 27cm 625zt 640z

HC540SH245TR  wymiary: 59.4 x 47.3 x 28.3cm 849z
(walizka na kotkach)

HC1100S wymiary: 117.7 x 45 x 15.8cm 1140zt

‘ = AVT-Korporacja Sp. z 0.0, 03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa | |
",.‘h.;_.‘_., = kl ep. avt. pl Dziat Handlowy tel.: (22) 257 84 50 e-mail: handlowy@avt.pl
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Zadbamy
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