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5 Active Reader

Zapraszamy do udziatu w nieustajgcym konkursie Active Reader.
Nagrody rozdajemy codziennie.
Uczestnik Active Reader zbiera punkty na swoim koncie i w kazdej chwili
moze ,zaplaci¢” swoimi punktami za nagrody wybrane z listy publikowanej na:
www.mlodytechnik.pl/active-reader-nagrody
Wybrane nagrody wysytamy wraz z najblizszg przesyika prenumeraty.
Zbierasz punkty na koncie osobistym i w kazdej chwili mozesz sobie ,kupi¢”
za te punkty dowolne nagrody (wycenione w punktach). Wysytka nagréd
1 aktualizacja stanu dorobku punktowego na Twoim
koncie odbywa sie raz w miesigcu, podczas wysylki prenumeraty.
Stan swojego konta mozesz sprawdzac na stronie:
www.mlodytechnik.pl/active-reader-ranking

Tylko Prenumeratorzy ,Miodego Technika” moga bra¢ udzial w Konkursie Active Reader.

Zapamietaj!

Zbieraj punkty i zgarniaj nagrody

Do konkursu Active Reader mozna przystapi¢ w kazdej chwili,

wysylajac e-mail na adres: activereader@mt.com.pl o tresci:

,Zglaszam swdj udzial w konkursie Active Reader. Jestem prenu-

meratorem ,Mlodego Technika”. M6j numer prenumeraty...”

TYLKO PRENUMERATORZY ,Mtodego Technika” moga bra¢
udziat w konkursie ACTIVE READER.

Punkty otrzymuje sig za r6zne formy aktywnosci:

Listy 30 plkt. za azdy opublikowany w ,Miodym Techniku” list/
wpis z facebookowego fanpage’'a MT.

POI'I.'I.YSIY 30 pkt. za kazdy pomyst opublikowany w ,Mtodym

Techniku”, w rubryce ,Pomysty genialne, zwariowane i takie sobie”.

Konkurs futurYSthZnY 30 pkt. za ciekawa wizje
futurystyczna opublikowang w ,Miodym Techniku”, w rubryce ,Pomysty

genialne, zwariowane i takie sobie”.

Na warsztacie 100 pkt. za wykonanie modelu wg
projektu publikowanego w rubryce ,Na warsztacie” i przestanie jego zdje¢
na e-mail: activereader@mt.com.pl. Przypominamy, ze projekty mozna

wysyta¢ maksymalnie do trzeciego numeru wstecz!

Klub/Szkota Wynalazcow N X 10 pkt. iiczba

punktéw N uzyskanych w Rankingu Klubu Wynalazcéw lub Rankingu Szkoty
Wynalazcow pomnozona razy 10.
* Miesigcznik ,Miody Technik”

(12 numeréw w roku)
wydawany przez Wydawnictwo AVT

+ Bsystent Redaktora Naczelnego:
Anna Cember
e-mail: anna.cember@mt.com.pl
* Adres wydawnictwa:
03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11,
tel. 22 257 84 99, faks: 22 257 84 00,
e-mail: avt@avt.pl, http://www.avt.pl

* Redaktor Wydania:
Wojciech Marciniak

* DTP:
* Redaktor Naczelny: MAD Sp.z 0.0
Mirostaw Usidus e-mail: dtp@mad.media.pl

e-mail: miroslaw.usidus@mt.com.pl

Facebook 30 pkt. za Wpis merytorycznie istotny dla ,Miodego
Technika”, opublikowany w wydaniu drukowanym (w rubryce Listy).

Min.iQuiz 10 pkt. za kazda poprawna odpowiedz przestang

na e-mail: activereader@mt.com.pl

Chemia 20 pkt. za zdjecia i krotki opis przeprowadzonych

doswiadczen chemicznych i przestanie na e-mail: activereader@mt.com.pl

Temat numeru, temat artykuiu 50-100 pkt.

Zapraszamy do wspdlnego ksztattowania planu tematycznego kolejnych
wydan MT. Zgtaszajcie na adres: redakcja@mt.com.pl propozycje
tematow artykutéw, ktére cheielibyscie przeczyta¢ w MT, w szczegdlnosci
zagadnienia, ktére nadajg sie na temat numeru, opracowany w postaci
zbioru artykuléw. Jesli w ciagu jednego roku od Twojego zgloszenia
w ,Miodym Techniku” pojawi sig artykut lub temat numeru zgodny z Twoja
propozycja, to otrzymasz punkty w AR:

1. temat numeru - 100 pkt.

2. artykut — 50 pkt
Do zglaszanych tematéw nalezy dotaczy¢ krétkie objasnienie

(do 140 znakéw), co powinien zawiera¢ proponowany przez Ciebie artykut,

Inne X pkt. Udziat w konkursach nieregularnych, ogtaszanych

ad hoc w poszczegolnych numerach ma wycene punktowa, okreslang

indywidualnie dla kazdego konkursu

* Prenumerata w Wydawnictwie AVT
www.ulubionykiosk.pl

tel. 22 257 84 22
e-mail: prenumerata@avt.pl

+ Konsultacja graficzna:
Malgorzata Jabtoriska

* Dziat Reklamy:
e-mail: reklama@mt.com.pl * Prenumerata w RUCH S.A.
www.prenumerata.ruch.com.pl
lub tel. 801 800 803, 22 717 59 59

* Kontakt z redakcja:
e-mail: prenumerata@ruch.com.pl

e-mail: mt@mt.com.pl
http://www.mlodytechnik.pl
hitp://facebook.com/magazynMlodyTechnik Redakcja nie ponosi odpowiedzialnogci
za treéci reklam i ogloszen zamieszczonych w numerze
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1 znéw rewolucja

nseorr Cow fizyce

Temat okladkowy
Wedtug prognoz,

do 2040 roku komputery
na Swiecie beda zuzywac
wiecej energii elektrycznej
niz wszystkie kraje tacznie
beda w stanie wyproduko-
waé, zatem zmiany zmie-
rzajace do ograniczenia
energochtonnosci uktadoéw
obliczeniowych maja
ogromne znaczenie.

Do

90%

taniej
W prenumeracie
dla szkét
i placéwek
oswiatowych!

Roczna prenumerata
drukowana w promocji
dla szkét i placowek
oswiatowych kosztuje
99,90 zt, roczny dostep
online — 57,00 zt.

Szczegoty na
www.ulubionykiosk.pl/
prenumerata/szkolna
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Nie pytaj - co z tym krzemem?
] L] 4

Pytaj - skad go wziac?
PisaliSmy w ,Mlodym Techniku” nie raz i nie dwa o zmianach
na rynku komputeréw osobistych, rewolucji urzadzen mobilnych,
a takze o fundamentalnych ograniczeniach fizycznych w tech-
nice budowy procesoréw. Wydarzenia ostatnich dwdch lat nie
tyle zmienily ogélne, dlugofalowe tendencje i przewidywania, ile
przeniosly je na inny plan, bowiem dzi$ te sprawy nie wydajg sie
w $wiecie komputeréw najwazniejsze.

O co konkretnie chodzi? Na przykiad o to, Ze chociaz kwestie
miniaturyzacji i zarzadzania wydajnos$cia i energig dzialania
chipéw komputerowych wcigz sa wyzwaniem, jednak schodzi
to na razie na dalszy plan w sytuacji, gdy owych chipéw po pro-
stu na rynku brakuje. Przyczyn brakéw, ktéry, co wielu moze za-
skakiwa¢, uderza najmocniej w branze motoryzacyjna, jest wiele
i staramy sie je w tym numerze w spos6b pelny przedstawic,

z pandemig na czele. Na razie
wiec przedstawiciele branzy
komputerowej mniej sktonni
sg do debatowania, ,co z tym
krzemem”, szukajg raczej od-
powiedzi na pytanie — ,skad
wzia¢ krzem” w zaspokajaja-
cych potrzeby ilosciach.

Ostatnich kilkanascie miesiecy to réwniez ciekawa potyczka
o charakterze technologicznym i, zdaniem wielu, poczatek wielkie-
go przetomu, jesli chodzi o sposéb budowania jednostek oblicze-
niowych komputeréw. Dzieje sie tak gléwnie za sprawg Apple’a,
ktéry odwaznie zaczal przechodzi¢ w swoich urzadzeniach na wta-
sne chipy M1 oparte na architekturze ARM, zamiast x86, w ktdrej
przez dekady rzadzil Intel, stajac sie symbolem epoki krzemu.

Budowanie ,,wlasnych” procesoréw staje sie zreszta czyms w ro-
dzaju ,trendu” wérdd potentatéw Big Tech. Kwestia nowej architek-
tury nie jest jeszcze rozstrzygnieta, bo technika ARM ma swoje wady
i pojawiaja sie jeszcze inne pomysty na architekture procesorow.

A to tylko hardware, potowa $wiata komputeréw. Jesli chodzi
o oprogramowanie, software, dzieja sig réwniez ciekawe rzeczy,
wéréd ktérych ekspansja sztucznej inteligencji jest najbardziej wi-
docznym zjawiskiem. Staramy si¢ mozliwie wiernie opisa¢ obecny
stan zamieszania w §wiecie komputerowym. Prosimy jednak o zro-
zumienie, ze nielatwo w tej sytuacji o proroctwa na przysztosc.
Mirostaw Usidus

Big Tech chce budowac
~wilasne” chipy

PRENUMERATA - TO SIE OPLACA!

Szczegoty na str. 60
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STALY KONKURS

Active
Reader

Supernagrody!

KSIAZKI
GRY
PEYTY
MODELE

Szczegodly na stronie 2

NARZEDZIA
SPRZET
AKCESORIA

Jakie sg gtéwne kierunki
zmian w $wiecie kompute-
réw? Obok dazenia do uzy-
skania coraz wiekszej mocy
obliczeniowej upowszech-
niaja sie algorytmy uczenia
maszynowego a takze Inter-
net Rzeczy ze swoimi spe-

cyficznymiawymaganiami
sprzeto ji. Konstruktorzy,
poza szybkoscia i wydaj-

noscia, mysla dzi$ réwnie
intensywnie o oszczedzaniu
energii.
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Cos Cie poruszyto? Chcesz podzielic¢ sie z Redakgjg i Czytelnikami MT swoja opinia, wiedzg, komentarzem?
Wyslij e-mail na adres: activereader@mt.com.pl lub list na adres: ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa.
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Nie, Mars nigdy nie bedzie naszym drugim domem
,Mtody Technik” zdaje sig, piszqc w sierpniowym wydaniu o eksploracji Marsa, podsycac¢ jakies ztudzenia

nagroda: 30 punktow AR

Szczegdly na stronie 2

co do ewentualnosci osiedlenia sig¢ ludzi na Marsie. Niestusznie. Powinnis§my si¢ zmierzyc z twardq i przykrq
rzeczywistosciq.

A brzmi ona tak, ze Mars to martwa planeta, bez wody (przynajmniej w formie jakkolwiek przydatnej dla nas) i po-
wietrza. Gleba jest toksyczna dla wszelkich form zycia. Nie ma paliwa, a nawet gdyby bylo, potrzeba tlenu w powie-
trzu, zeby je spalié, a tlenu tam nie ma.

By¢ moze kiedys nawet setki Iudzi moglyby zy¢ na Marsie, ale wymagaloby to stalej linii zaopatrzenia z Ziemi
w prawie wszystko, czego potrzebujq. Bytoby to najprawdopodobniej bardzo podobne do utrzymywania garstki
ludzi, ktérzy zyjq dzis i pracujq na Antarktydzie, nie przebywajqc tam zresztq na state, na misjach, ktére majq
ograniczone okresy trwania. Sq oni catkowicie zalezni od dostaw z zewnqtrz, za pomocq kosztownego transportu
(a transporty na Marsa bedq tysiqce razy bardziej kosztowne).

Dlaczego mielibysmy jako ludzkos¢ opuszczac Ziemie? Zalézmy, ze wybuchlaby wojna nuklearna i wszystkie obsza-
ry lgdowe Ziemi zostalyby zamienione w radioaktywne pustkowie. Nawet wtedy warunki na Ziemi bylyby lepsze niz
na Marsie. Mars jest jeszcze gorszym I mniej przyjaznym, zamarznietym, radioaktywnym pustkowiem, gdzie zaden
czlowiek nie méglby przezy¢ nawet minuty bez wyrafinowanego i bardzo drogiego sprzetu podtrzymujqcego zycie.

Prawdopodobnie wielu ludzi mogloby miec ochote tam polecieé, zobaczy¢ i doswiadczy¢ tego zamarznietego
radioaktywnego pustkowia. Mowa o ekstremalnej i ekstremalnie drogiej turystyce. Ale nie zadnych szans na to,
aby miliardy ludzi mogly tam zy¢ bez zadnego wsparcia z Ziemi. Kto méwi, ze jest inaczej, to albo klamie, albo
nie wie o czym mowi.

Mars zawsze bedzie miejscem, gdzie potrzebny bedzie peiny kombinezon kosmiczny i pelne przeszkolenie
astronautyczne, ktére pozwoli z niego umiejetnie korzystac. Zatem tylko specjalisci mogliby tam wyjs¢ na ze-
wnqtrz i chodzic¢ po powierzchni. Zycie innych ludzi na Marsie oznaczatoby bytowanie w tunelach pod ziemiq,
w ktérych WSZYSTKO bedzie rzadkim i drogim zasobem. Nawet powietrze, ktérym bedq oddychaé, kosztowac
bedzie w ciqgu roku wiecej, niz wiekszosc ludzi zarabia przez ten sam okres.

Mozemy miec baze na Marsie na poczqtku 2200 roku, ale nie miasto i na pewno ludzie nie bedq tam migro-
wac masowo.

Szczepan Moneta z Otwockal
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Kolonizacja Marsa?
Byt taki moment, po lgqdowaniach na Ksiezycu, gdy
wydawalo nam sie, ze Ukladu Sloneczny mamy
juz w zasiegu reki, a na Marsa juz tylko jeden maly
krok... ludzko$ci. Nawet niektérzy z astronautéw
Apollo oddali sie temu entuzjazmowi i glosno zapo-
wiadali rychlq misje na Czerwonq Planete.
Niestety, zamiast polecie¢ na Marsa, astronauci ci
stali sig ostatnimi ludzmi, ktérzy dotarli dalej niz ni-
ska orbita okoloziemska. W kolejnych dekadach, cho¢
wspaniala armada sond kosmicznych zapuszczala
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sie coraz dalej w glgb Ukltadu Slonecznego, w okolice
Marsa, Saturna i Plutona, ludzie nie ruszyli sie nigdzie
dalej, latajqc co najwyzej wahadlowcami i budujqc
stacje kosmiczne na orbicie wlasnej planety.

Po przeczytaniu ,marsjatiskiego” numeru ,,Mlodego
Technika” zaczqlem zastanawiac sig, czy w ogdle moz-
na myslec o przeniesieniu ludzkosci albo chociaz duzej
liczby ludzi na Marsa? Czy byloby to wykonalne, gdyby
np. Ziemi i naszemu pobytowi na niej zagrozitoby ja-
kies straszliwe kosmiczne niebezpieczenstwo?
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Spotecznosé MT komunikuije sie na Facebooku www.facebook.com/magazynMlodyTechnik

Spotkasz tam swoich znajomych i poznasz wielu fajnych ludzi.

W dajqcej sig¢ przewidziec przysziosci niestety nie
ma na to szans. Przynajmniej ja nie widze Zadnego
wykonalnego sposobu na kolonizacje Marsa.

Chociaz rasa ludzka moze z czasem przeniesé
tam niektérych swoich przedstawicieli, sSrodowisko
marsjariskie wymaga o wiele wigcej zachodu i ener-
gii do ludzkiego przetrwania niz to, z czym mamy
do czynienia na Ziemi. Utrzymanie chocby niewielkiej
grupy przedstawicieli gatunku Homo sapiens na Czer-
wonej Planecie byloby nad wyraz kosztowne.

Prawde méwiqc, jedynym racjonalnym powodem, dla
ktérego ludzkosé mialaby masowo prébowac przenosic sie
na Marsa, bylaby jaka$ grozqca nam wielka katastrofa.

Z drugiej strony — skoro dysponowalibysSmy mozliwoscia-
mi technicznymi i naukowymi, by z jej powodu migrowac
na Marsa, to dlaczego nie moglibysmy jej zapobiec, wy-
korzystujqc te same mozliwosci techniczne, sily i srodki,
ktére mielibysmy wykorzystac do kolonizacji Marsa.

Oczywiscie, jesli pomyslimy o tym, ze mamy jeszcze
cztery miliardy lat, by zdoby¢ owe mozliwosci technicz-
ne, to taka perspektywa jest tak odlegla, ze wszystko
wydaje sie mozliwe. Sensowniej jednak snuc rozwaza-
nia w perspektywie kolejnego wieku lub dwdch.

Tzw. terraforming Marsa przekracza w tej chwili na-
sze zdolnosci technologiczne. I raczej nikt nie spodziewa
sie, abysmy uzyskali te moce w ciqgu zaledwie stulecia.
Pamietajmy, ze przy budowie siedlisk, kiére mialyby po-
miesci¢ miliardy ludzi na Marsie, wszystkie dotychcza-
sowe najwigksze projekty inzynieryjne na Ziemi w calej
jej historii wyglqdalyby jak dziecinna igraszka.

Z drugiej strony, gdyby zastanowic si¢ nad tym, ile
sit i srodkéw jest dzis przeznaczanych na rzeczy, kté-
re stuzq wylqcznie do wojny i rywalizacji pomiedzy
parnistwami, to zaczyna wyglqdac to inaczej. Przeciez
projekt kolonizacji Marsa, zwlaszcza jesli ratowaliby-
$my sie w ten sposcb przed katastrofq i tak wymaga
wspdlpracy wszystkich paristw, nieprawdaz?

Wyobrazmy sobie, ze wszystkie pieniqdze przezna-
czane dzi$ na cele obronne (czyli na wojsko, zbieranie
danych wywiadowczych, bezpieczeristwo wewnetrzne,
cyberwojne itp.) moglyby zostac przeznaczone na ba-
dania i rozwdj nauki stuzqcej do realizacji naszego

0d Redakcji

kosmicznego celu. Wystarczy, by te pieniqdze pomno-

zy¢ przez lata i wieki. Byloby tego prawdopodobnie
tyle, ze szybko stalibysmy si¢ zdolni do podbijania
Marsa i dalszych poltaci kosmosu.

Na ewentualnq kolonizacje na masowq skale
patrzymy gléwnie w kontekscie jakiegos wielkiego
niebezpieczenistwa, np. wielkiej asteroidy czy ko-
mety, ktére zagrozilyby planecie Ziemia i zamiesz-
kujqcej jq ludzkosci.

Pamietajmy jednak, ze grozba takiego impaktu nie
jest jedynq rzeczq, ktéra moze nas wypedzic¢ z plane-
ty. Za kilka miliardéw lat Storice rozszerzy sig do tego
stopnia, ze warunki na Ziemi bedq bardziej przy-
pominac te na Merkurym. Kiedy to si¢ stanie, Mars
znajdzie si¢ prawdopodobnie w ,,Strefie Zlotowlosej”,
a przeprowadzka i tak bedzie konieczna.

Zresztq zapewne juz wczesniej, bo Ziemia moze byc
niezdatna do zycia juz za okolo miliarda lat z powodu
wzrostu temperatury i znikniecia dwutlenku wegla.

W tak dalekich perspektywach trudno cokolwiek
przewidywac. Ogélnie mozemy zalozyc, ze bedzie-
my dqzy¢ do tego, by stac sie cywilizacjq prze-
mierzajqcq przestrzen kosmicznqg. Mars moze by¢
jakims etapem, a moze jednak wybierzemy bardziej
przyjazne miejsce, jakqs bardziej podobnq do Zie-
mi egzoplanete, majqc oczywiscie juz w zanadrzu
technike podrézy kosmicznych przeprowadzanych
w rozsqdnym przedziale czasowym.

Kto wie?

Przemyslaw Krabien, Wschowa

Autoréw opublikowanych listow, ktdrzy sa prenumeratorami MT, nagradzamy ptytami z najwyzszej
potki. Mamy ponad 100 tytutéw wspaniatych albuméw muzycznych.

Prosimy Autoréw listéw, aby z zestawu ,,Ptyty z najwyzszej pétki”, publikowanej w kazdym wydaniu
miesiecznika ,Audio”, wybrali ptyte dla siebie i napisali do redakgji (e-mail: redakcja@mt.com.pl)

list zawierajacy: tytut wybranej plyty (Autor Listu miesiaca ma prawo do nagrody w postaci 3 ptyt
wybranych z ww. listy); numer prenumeratora MT.
Wybrang ptyte wyslemy wraz z przesytka najblizszego numeru MT.
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CGRAFEN

Beza grafenowa
zapowiada rewolucje
W wyciszaniu hatasu

Oparty na grafenie supermaterial, opracowany

w Centrum Materialéw i Struktur na brytyjskim
uniwersytecie w Bath, wazy jedynie 2,1 kilograma
na metr sze$cienny objetosci i zdaniem specjalistéw
moze w niektérych dziedzinach, np. w izolacji aku-
stycznej wyciszajacej silniki samolotéw, okazaé sie
prawdziwie rewolucyjnym wynalazkiem.

Aerozel z tlenku grafenu i alkoholu poliwinylo-
wego konsystencjg przypomina beze i jest najlzejsza
substancjg dzwigkochlonna, jakg kiedykolwiek
wyprodukowano. Zdaniem ekspertéw, z powodze-
niem moze by¢ stosowany jako izolacja w silnikach
lotniczych, zmniejszajac hatas nawet o 16 decybeli,
co jest znaczaca redukcja, jesli wezmie sig pod uwa-
ge, ze siegajacy ponad stu decybeli huk startujacego
silnika odrzutowego wycisza to do dZwieku o inten-
sywnoSci zblizonej do suszarki do wloséw. Oczywi-
Scie sa materialy, ktére wyciszajg jeszcze lepiej, ale
nowy material jest przy okazji bardzo lekki, co czyni
go obiecujacym nie tylko w lotnictwie.

Naukowcy z uczelni w Bath opublikowali opis meto-
dy wytwarzania tego rodzaju materialu w czasopi$mie
,Nature Scientific Reports”. Z ich pracy wynika m.in.,
ze technika wytwarzania nowatorskiego aerozelu moze
by¢ por6wnana do ubijania biatek jaj, aby uzyskac
beze. Jak oceniaja, material moze pojawic sie jako nor-
malny produkt rynkowy za ok. péltora roku.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 10/2021

UWAGA!

Dziata 24-godzinny (24/7) serwis newsowy
na smartfony i tablety mlodytechnik.pl/news

Laboratorium Lawrence Livermore National Labo-

ratory w Kalifornii oglosilo, ze 8 sierpnia udalo mu
sig¢ wyprodukowacé ok. 1,3 megadzula energii synte-
zy termojadrowej w National Ignition Facility, cho¢
proces fuzji trwatl bardzo krétko, zaledwie ok. sto
trylionowych czesci sekundy. ,,Ten wynik jest histo-
rycznym przelomem w badaniach nad fuzjg ocenit
Kim Budil, dyrektor Laboratorium w komunikacie.
W ramach eksperymentu badacze skoncentrowali
wielki kompleks stu dziewieédziesieciu dwu wigzek
laserowych w jednym bardzo matym punkcie, przez
co udalo sie stworzy¢ potezny impuls energetycz-
ny, o mocy osiem razy wyzszej niz kiedykolwiek
wczesniej osiagnieto. Jednak, jak podkreslaja przed-
stawiciele kalifornijskiego osrodka w komentarzach
do ogloszonego wyniku eksperymentu, nalezy uni-
kac przesady, gdyz produkcja energii trwata bardzo
krétko, a syntezg termojadrowa nalezy traktowac
wcigz jako zrédlo przyszlosci. Wyniki nie zostaty
jeszcze opublikowane w recenzowanym czasopi$mie
naukowym, ale Laboratorium Narodowe Lawrence
Livermore zapowiada rychlg publikacje wynikow
eksperymentu. Cho¢ tego rodzaju informacje zazwy-
czaj zwigzane sg z naukowymi publikacjami, to jed-
nak jak powiedzial serwisowi CNBC przedstawiciel



http://www.mt.com.pl
http://mlodytechnik.pl/news

ENERCIA

Rekordowa fuzja
termojadrowa
w Kalifornii

osrodka, ,wiadomosci juz zaczely rozprzestrzeniac
sie z powodu skali tego osiggniecia, wiec czuli$my,
ze wazne jest, aby przedstawié fakty”.

Naukowcy z National Ignition Facility w swoim
podejsciu wykorzystujg system laser6w do podgrze-
wania paliwa zawierajacego deuter i tryt. Kapsutki

paliwa musza zosta¢ podgrzane do wysokich tempe-

ratur pod ogromnym ci$nieniem. Na poczatku badan
strzaly wiazka laserowg dawaly ok. 1 k] energii.

Po p6zniejszych ulepszeniach laser wytwarzat juz
100 kJ energii. Z poczatkiem 2021 roku udato sie
osiagna¢ 170 kJ. Zas rekordowy strzal wiazka lasero-
wa wygenerowal juz 1350 kJ energii.
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TECHNIKA WOJSKOWA

Izraelski laser
samolotowy
skutecznie
niszczy drony

Bron laserowg zdolng do zestrzeliwania dronéw w lo-
cie zademonstrowato izraelskie wojsko. High-Power
Laser Weapon System zostal zamontowany w samolo-
cie. System dziata namierza i unieszkodliwia bezzalo-
gowce w powietrzu. W materiale wideo, udostepnio-
nym na Twitterze przez Ministerstwo Obrony Izraela,
mozna obejrzed, jak potezny laser wypala dziury
w dronach, powodujac ich zniszczenie i spalenie.
Izraelski generat brygady i szef dziatu badan izrael-
skich sit zbrojnych, Yaniv Rotem, powiedzial dzienniko-
wi ,The Jerusalem Post”, Ze oczekuje sie, iz laser bedzie
dziatat w kazdych warunkach pogodowych, cho¢ nie
wiadomo, jaka bedzie wéwczas skuteczno$¢ namierzania
celow przez pilotéw samolotu wyposazonego w laser.
Na razie wigzka moze zestrzeli¢ drona z odleglosci jed-
nego kilometra. Rotem ma nadzieje, ze w najblizszych
latach uda sie zwigkszyc¢ jej zasieg dwudziestokrotnie.
Podczas testéw, przeprowadzonych przez izraelskie
Ministerstwo Obrony i firme Elbit Systems, samolot,
jak glosi komunikat, ,,z powodzeniem przechwycit
i zniszczyl 100% jednostek
UAV wystrzelonych w ramach
¢wiczen”. Tamtejsze sily zbrojne
postrzegaja bron laserowg jako

znacznie tansza alternatywe dla
pociskéw przechwytujacych,

Film z Twittera

demonstrujacy High-
Power Laser Weapon
System w dziataniu:

https:/ /bit.ly/2XtlcGk

operujacych w systemie obrony
powietrznej Izraela, nazywanym
Zelazng Koputa.
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Po raz pierwszy w historii badan astronomowie

zaobserwowali odbicie §wiatla zza supermasywnej
czarnej dziury, oddalonej od Ziemi o 800 milionéw lat
$wietlnych. Wedtug badan opublikowanych w ,Na-
ture”, owe ,.echa” $wietlne miaty forme btyskéw pro-
mieniowania rentgenowskiego. Uczeni podkreslaja,
ze odkrycie potwierdza teorie Alberta Einsteina o za-
krzywianiu $wiatta przez obiekty o bardzo silnej gra-
witacji a czarne dziury s wlasnie takimi obiektami.
Astronomowie juz wcze$niej widzieli §wiatto
zaginajace sie wokot czarnej dziury, jednak po raz
pierwszy udato im sie zaobserwowac to zjawisko
dokladnie po drugiej stronie takiego obiektu. Do-
konat tego Dan Wilkins, astrofizyk z Uniwersytetu
Stanforda z zespotem badajacym rozbtyski rentge-
nowskie wyrzucane z supermasywnej czarnej dziu-
ry w centrum galaktyki zwanej I Zwicky 1. Badacze
uzyli w tym celu nalezacego do NASA satelity Nuc-
lear Spectroscopic Telescope Array oraz teleskopu
XMM-Newton Europejskiej Agencji Kosmicznej.
Zespot badawczy wykryl stabsze rozbtyski pro-
mieniowania X, ktére mialy inng dlugosc¢ fali niz
te wieksze, co wskazywalo na to, ze odbily sig one
od dysku akrecyjnego zza czarnej dziury. Dzieje sie
tak, gdy niekt6rym promieniom X udaje sig oming¢
potezne przyciaganie grawitacyjne czarnej dziury,
po czym zostaja one ,,wessane” z powrotem. Nie-
ktére z tych uciekajacych promieni rentgenowskich


https://bit.ly/2XtlcGk
http://www.mt.com.pl

CZARNE DZIURY

Udalo sie zobaczyc¢
Swiatlo zza czarnej

dziury — to pierwszy
taki przypadek

odbijajg sig od tylnej czesci dysku akrecyjnego i sg za- Wiasnie to zjawisko pozwolilo na wykrycie ,echa”
ginane wokét czarnej dziury przez jej grawitacje. promieniowania rentgenowskiego z drugiej strony.
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Al for General Purpose Robotics

AUTOPILOT CAMERAS

FSD COMPUTER

ROBOTY

Humanoidalny
Tesla Bot

Szef Tesli, Elon Musk, zaprezentowal podczas wyda-
rzenia o nazwie ,Tesla’s Al Day” humanoidalnego ro-
bota o nazwie Tesla Bot, ktéry dziata, wykorzystujac
te samg sztuczng inteligencje, ktéra jest bazg autono-
micznych pojazd6w jego firmy. Podczas prezentacji

Muska nie pokazano
samego robota. Zamiast

tego na scenie pokazano
MULTI-CAM VIDEO

NEURAL NETWORKS posta¢ ubrang w specy-

ficzny kostium.
NEURAL NET PLANNING )
Znane sg jednak

AUTO-LABELING .
pewne parametry nowej

SIMULATION & TOOLS konstrukgji Tesli. Huma-
FSD HARDWARE noidalny robot ma mie¢
IO TRAIHE od 1,5 do niemal 2,5 metra
wzrostu i by¢ w stanie
dzwigac¢ cigzary powyzej
60 kilograméw. Jego glowa
bedzie wyposazona w ka-
mery autopilota uzywane
przez pojazdy Tesli do rozpoznawania otoczenia i be-
dzie mie¢ ekran do wy$wietlania informacji. W $rodku
bedzie dziatat komputer Full Self-Driving (FSD) Tesli.
Jak podkreslit Musk, robot ma by¢ ,,przyjazny”.
Podczas prezentacji Musk mowil réwniez,
ze Tesla Bot mialby uwolni¢ ludzi od ,niebezpiecz-
nych, powtarzalnych i nudnych zadan”, podajac
przyklad mozliwego zlecania maszynie robienia
zakupow spozywczych. Jak uwaza prezes Tesli,
tworzenie robota w humanoidalnej postaci ma

sens, gdyz uczlowiecza technologig.

TECHNIKI MATERIALOWE
Elastyczny lod

Limin Tong, fizyk z Uniwersytetu Zhejiang w Chi-

nach, i jego koledzy wytworzyli mikroskopijne
krysztaly lodu, ktére w odréznieniu od twardego

i kruchego lodu charakteryzuja sie gietkoscig i ela-
styczno$cia. Ponadto nadzwyczaj dobrze prze-
puszczaja Swiatto wzdluz swojej dlugosci. Uczeni,
ktérzy opisali swoje badania w ,Science”, twierdza,
ze w dazeniu do stworzenia ,elastycznego lodu”

m.technik — www.mt.com.pl — nr 10/2021

inspirowali sig szklem, ktére w §wiattowo-
dach réwniez jest gietkie.

Aby otrzymac 16d w tej niezwyklej posta-
ci, naukowcy wydrukowali w drukarce 3D
komore o $rednicy nieco blisko trzech centy-
metréow. Uzywajac cieklego azotu, schiodzili
przestrzen wewnatrz komory do temperatu-
ry —50°C. Nastepnie umiescili tam metalowg
igte, do ktérej przylozono prad o napieciu
2000 woltéw. Napigcie wytworzylo pole
elektryczne, a czgsteczki wody obecne w po-
wietrzu zareagowaly na to pole, osiadajgc
na igle. Bardzo powoli, w tempie okolo jednej setnej
cala na sekunde, z konicéwki igly wyrastaly mikro-
widkna lodu z atomami czasteczek wody uktadajacy-
mi sie w struktury podobne do plastra miodu.

Uzyskane w ten spos6b mikrowlékna tworzyty
preciki, ktére, jak sie okazalo, nie tylko charakte-
ryzuja sig elastycznoscig, ale réwniez doskonale
przewodzg $wiatlo, niczym $wiattowody. Okazato
sig, ze na koncu precika lodowego rejestrowane jest
99% S$wiatla wpadajacego z drugiej strony. Uczeni
twierdza, ze struktury te mozna wykorzysta¢ do ba-
dania czysto$ci powietrza.



http://www.mt.com.pl

ASTRONOMIA

Odkrycie egzoplanety
z dyskiem, w ktorym
powstaja ksiezyce

Po raz pierwszy w historii naukowcom udalo sie
w spos6b wyrazny zidentyfikowa¢ pierscien gazu
i pylu okrazajacy planete spoza naszego Ukladu Sto-
necznego. Odkrycie moze pomdc wyjasni¢ procesy
formowania planet i ksigzycéw wokdt wiekszych
obiektéw w kosmosie. Dysk, o ktérym mowa, otacza
egzoplanete o nazwie PDS 70c, jednego z dwéch ga-
zowych olbrzymoéw o masie i rozmiarze podobnym
do Jowisza, krazacych wokdt gwiazdy PDS 70, prawie
400 lat $wietlnych od naszego Ukladu Stonecznego.
Astronomowie z Europejskiego Obserwatorium
Potudniowego odkryli te egzoplanete w 2019 roku
za pomocg Bardzo Duzego Teleskopu (VLT). Ob-
serwacje te w polaczeniu z wysokiej rozdzielczosci
obrazami z teleskopu ALMA, réwniez znajdujacego

sie w Chile, pozwolily na wyciagniecie konkluzji,
ze dysk PDS 70c zawiera material, ktéry pozwala
na formowanie sie ksiezycéw wokét planety. Wyni-
ki te zostaly opublikowane w pracy zamieszczonej
w ,,The Astrophysical Journal Letters”.

Obie planety odkryte w tym ukladzie sg bardzo
interesujgce dla naukowcéw, poniewaz naleza
do mlodego systemu gwiezdnego. Gwiazda PDS 70
ma 5,4 miliona lat, czyli jest, wieku niemowlgcym
w poréwnaniu z naszym Stonicem, ktére istnieje
od 4,6 miliarda lat. ,,Egzoplanety PDS 70b i PDS 70c
tworzg uklad przypominajacy pare Jowisz—Saturn”,
pisze Miriam Keppler, badaczka z instytutu Maxa
Plancka, ktéra odkryta planete PDS 70b w 2018 roku,
w opublikowanym komunikacie z badan.

31

terabitow na sekunde wynosi relord pred

internetowej pobity latem 2021 roku przez jz
naukowcow na odcinku swiattowodu o dtugosci trzech

13
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BEZPIECZENSTWO

Sposoéb na pozary
baterii

Znaleziono nowy spos6b na zaptony w ogniwach elek-
trochemicznych. Zespolowi naukowcéw z Koreanskiego
Instytutu Nauki i Technologii (KIST) pod kierownic-
twem Joonga Kee Lee z Centrum Badan nad Magazyno-
waniem Energii przez tworzenie ochronnych pétprze-
wodnikowych warstw pasywacyjnych na powierzchni
elektrod litowych udalo sie zahamowac¢ wzrost dendry-
téw, krysztalé6w o wielu rozgatezieniach, ktére powoduja
pozary akumulator6w pojazdéw elektrycznych.

Aby zapobiec tworzeniu sig dendrytéw, zespét
badawczy poddat fuleren (C60), material o wy-
sokim przewodnictwie elektrycznym, dziataniu
plazmy, co spowodowalo utworzenie p6iprze-
wodzacych pasywacyjnych warstw weglowych
pomiedzy elektroda litowa a elektrolitem. P61-
przewodzace warstwy pozwalajg na przejscie
jonéw litowych, blokujac jednoczesnie elektrony
dzieki wytworzeniu tzw. bariery Schottky’ego,
co zapobiega interakcji elektronéw i jonéw na po-
wierzchni elektrody, powstrzymujgc zarazem
tworzenie sie krysztatow litu i w konsekwencji
wzrost dendrytéw. W znanych konstrukcjach aku-
mulatoréw litowe dendryty sa odpowiedzialne za
niekontrolowane fluktuacje objeto$ciowe i prowa-
dza do reakcji pomiedzy elektroda stalg a ciektym
elektrolitem, co powoduje pozary.

Nowo opracowane elektrody wykazuja znacz-
nie zwiekszong stabilno$é, dziegki czemu wzrost
dendrytéw Li zostal zahamowany do 1200 cykli.
Ponadto, przy zastosowaniu katody z tlenku lito-
wo-kobaltowego (LiCoO,) jako dodatku do opraco-
wanej elektrody, po 500 cyklach utrzymano okolo
81 proc. poczatkowej pojemnosci baterii, co stano-
wi poprawe o okolo 60% w stosunku do konwen-
cjonalnych elektrod litowych.

ROBOTYKA

Autonomiczne barki-
roboty do tankowania
wojskowych maszyn

Amerykanskie sity zbrojne w ramach projektu o nazwie
Mayflower testujg zrobotyzowane autonomiczne plat-
formy, na ktérych ladowaé mogg jednostki latajace pio-
nowego startu i lagdowania, czyli $miglowce i samoloty
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typu VTOL. Jako gléwna funkcje tych autonomicznych
platform wymienia sig tankowanie latajgcych maszyn.

Gléwnym partnerem technicznym w tym projekcie
jest Sea Machines, firma z Bostonu, specjalizujaca
sie¢ w oprogramowaniu i systemach autonomicznych
statkéw. Oglosila niedawno rozpoczecie drugiej fazy
swojego wieloletniego kontraktu z Departamentem
Obrony Stanéw Zjednoczonych. W ubiegtym roku
firma z powodzeniem zademonstrowala zestaw opar-
ty na autonomicznym systemie sterowania SM300
oraz technologii detekcji opartej na zaawansowanym
systemie widzenia komputerowego. Podczas drugiej
fazy zostanie opracowany i ostatecznie wdrozony ze-
staw autonomicznego dowodzenia i kontroli na pel-
nowymiarowej platformie robotycznej.

Jedng z gtéwnych zalet tego systemu jest to,
ze nie wymaga on budowania nowych jednostek
plywajacych, bo korzysta z istniejacych juz i do-
stepnych komercyjnych barek, na ktérych moga
ladowac i by¢ tankowane wojskowe samoloty
VTOL i helikoptery. Technika jest opracowywana
przy wsparciu wielkich znanych firm z branzy
zbrojeniowej, takich jak FOSS Maritime, Hunting-
ton Ingalls i Bell Flight.



http://www.mt.com.pl

NOWE MATERIALY

=gy p iR

.r?i-**“t-... ¥

= 1_.&4‘.;—.‘#‘ w@r ®

zﬂ ~a

Przemiana wody w zioty metal

Czeskim naukowcom udato sig przeobrazi¢ czystg
wode w stalg substancje o wlasciwosciach metalicz-
nych, czyli np. przewodzacg prad elektryczny, co dla
wody destylowanej jest niemozliwe. Cho¢ mozliwe
jest osiagniecie przez wode takiego stanu w naturze,
to jednak wymagane do tego ci$nienie rzedu pietnastu
milionéw atmosfer jest osiggalne naturalnie jedynie

w jadrach wielkich planet, np. Jowisza czy Neptuna.
Uczeni zdecydowali sig na doprowadzenie do tego

inng metodg. Uzyli metali alkalicznych, do ktérych

nalezg séd i potas, majace tylko jeden elektron w swo-

jej powloce walencyjnej. Metale alkaliczne majg ten-
dencje do oddawania tego elektronu innym atomom
podczas tworzenia wigzan chemicznych, poniewaz

utrata tego samotnego elektronu sprawia, ze metal
alkaliczny jest bardziej stabilny.

Jednak kontakt metali alkalicznych z woda pro-
wadzi do eksplozji. By jej uniknaé w eksperymencie,
opisanym w czasopi$mie ,Nature”, zesp6t uzyt
strzykawki wypelnionej sodem i potasem w komorze
prézniowej, z ktérej wycisnieto drobne krople me-
taliczne a nastgpnie wystawiono je na dzialanie nie-
wielkiej ilosci pary wodnej. Woda utworzyta warstwe
o grubosci 0,1 mikrometra na powierzchni kropli
metalu, za$ elektrony zaczety przechodzi¢ do wody
bez efektu eksplozji. W widocznej golym okiem prze-
mianie fazowej powstala zadziwiajaca, metaliczna
woda o zlotym kolorze.

eprasa.pl d03866570d




)
oc
Ll
=
)
=
<
=
L
[

Poziom tekstu: tatwy @ OO

16

Q. Info Zoom

KONKURS

Poszukiwani

mlodzi naukowcy

- ruszyla rekrutacja
do Konkursu Explory

W Konkursie co roku startujg mlodzi i ambitni
uczniowie, ktérzy majg ciekawe pomysty na projekty
i szukaja szansy na ich rozw¢j. Udzial w konkursie
daje mozliwoé¢ spotkania wybitnych autorytetéw

ze $wiata nauki i biznesu oraz zdobycia cennych
nagréd. Autorzy najlepszych projektow otrzymajg
stypendia naukowe i udziat
w prestizowych konkursach
miedzynarodowych. Nabér
do Konkursu trwa do 7 stycz-
nia 2022. ,Mlody Technik”
jest patronem medialnym
programu Explory i konkursu
dla mtodych naukowcéw.

Wiecej o Programie
Explory:
https:/ /bit.ly/explory_pl

Konkurs Explory
jest przeznaczony dla
mlodych ludzi inte-
resujacych sig nauka,
ktérzy chcg rozwijad
swoje zainteresowania,
spotkac inspirujacych
réwiesnikéw i poznaé
tajniki pracy badacza.
W konkursie mozna
prezentowa¢ pomysty
z réznych dziedzin
nauki. Skierowany
jest do os6b w wieku
13-20 lat i skfada sie
z trzech etapow: zglosze-
nie projektu polegajace
na wystaniu formularza
online, udzial w regio-
nalnych eliminacjach
odbywajacych sie w ramach Festiwalu Explory oraz finat
podczas wydarzenia Gdynia Explory Week. Autorzy naj-
lepszych projektéw otrzymajg wsparcie ze strony eks-
pertéw w zaplanowaniu najblizszych etapéw kariery
zawodowej, stypendia naukowe na rozwdj swoich pro-
jektéw ufundowane przez mecenasa programu Explory
— Grupe LOTOS i innych partner6w oraz udzial w kon-
kursach miedzynarodowych. Jednym z nich jest naj-
bardziej prestizowy konkurs dla mlodych naukowcéw
na $wiecie — Regeneron International Science and Engi-
neering Fair w USA, w ktérym swojg kariere naukows
rozpoczynalo do tej pory az 27 noblistéw.

Explory od 10 lat odkrywa, wspiera i rozwija miode
talenty. W tym czasie udalo sig stworzy¢ spolecznosé
ponad 2400 miodych innowatoréw, ktérzy zglosili
do Konkursu Explory ponad 1500 projektéw nauko-
wych i wynalazkéw. Pierwsze miejsce w zesztorocznym
finale Konkursu Explory zdobyt algorytm szyfrowania
stworzony przez 14-letniego Szymona Perlickiego.
Inne godne uwagi projekty uczestniczace w konkursie
Explory w ostatnich latach to m.in. nanokrystaliczne
ogniwo stoneczne Anny Skierskiej lub prototyp auto-
matycznego pojazdu do prewencyjnej analizy stanu
gleby na polach uprawnych Piotra Lazarka.

62 831 853 071 796 i sice

przyblizenia liczby n dokonane przez naukowcow z Uniwersytetu Naulk
Stosowanych w Graubiinden w Szwajcarii.
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Kongres Futurologiczny g
w Krakowie

Kongresu:

https:/ /bit.ly/39fcQ70
W ramach oficjalnych obchodéw jubileuszu stulecia prac konkursu organizowanego przez krakowska
urodzin Stanistawa Lema w Krakowie zebrat sie Kon- Fundacje IDEANOVA w ramach projektu Kapsuta
gres Futurologiczny. Trzydniowa konferencja miata Czasu — majacego gromadzi¢ wizje $wiata za sto lat.
bogaty program wystapien i dyskusji w pasmach W trakcie konferencji premierg ma tez wyjatkowy zbiér
tematycznych bloku kultury i bloku nauki. Celem ,Ku gwiazdom: Antologia polskiej fantastyki nauko-
wydarzenia jest m.in. promowanie rodzimej twér- wej 20217, stanowigcy poklosie pierwszego konkursu
czo$ci fantastycznonaukowej, inspirowanie mtodych literackiego i wspétpracy Polskiej Fundacji Fantastyki
autoréw, a takze integracja naukowcéw, artystow Naukowej z krakowskim Wydawnictwem IX.

oraz przedstawicieli branzy technologicznej. ,Mtody
Technik” objat impreze patronatem medialnym.

W ciagu trzech dni, wypelnionych spotkaniami,
uczestnicy kongresu mieli okazje wyslucha¢ wystapien
i dyskusji z udzialem reprezentantéw polskiego sektora
kosmicznego, specjalistéw zajmujgcych sie sztuczng
inteligencja i rzeczywistodcig wirtualnag, jak réwniez
pisarzy fantastyki, krytykow, a takze twércéw oraz pro-
ducent6w gier. Wsréd zaproszonych goéci znajdowali
sie miedzy innymi Mirostaw Hermaszewski, pierwszy
ijedyny polski kosmonauta, Wiktor Niedzicki, twérca
i prowadzacy legendarnego programu telewizyjnego
,Laboratorium” oraz Jacek Rodek, autor scenariusza
kultowego polskiego komiksu ,,Funky Koval”. Wydarze-
nie odbywa sie zaréwno w formie stacjonarnej z wol-
nym wstepem dla wszystkich zainteresowanych, jak
tez jest transmitowane w mediach spotecznosciowych.

Podczas kongresu uczestnicy mogli réwniez obejrzec¢
wystawe zdje¢ po$wigconych 60. rocznicy pierwszego
lotu czlowieka w kosmos, adaptacje filmowa Hanki
Brulinskiej na podstawie opowiadania ,Maska” Stani-
stawa Lema oraz ekspozycje fantastycznonaukowych
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Dodaj do obserwowanych

ENERGIA

¢ Firma Orbital Marine Power oglo-
silta, ze zainstalowala w poblizu
brzegu jednej z wysp na szkockim
archipelagu Orkady wazgcag blisko
700 ton i umieszczong na 73-metro-
wej platformie gigantyczng turbine

ptywowg o nazwie 02, ktdra ma wy-
twarza¢ do dwéch megawatdéw mocy,
co pozwoli zasili¢ nawet dwa tysig-
ce gospodarstw domowych. ¢ Naukow-
cy z amerykanskiego Uniwersytetu
Stanowego Waszyngton opracowali
process utylizowania plastikowych
odpadow z wykorzystaniem katali-
zatora rutenowego na weglu, ktéry
w 90 proc. przetwarza polietylen
na sktadniki paliwa do odrzutowcow
i inne wartosciowe weglowodory. ¢

PODBOJ KOSMOSU

¢ Z propozycja wynoszenia satelitodw
na orbite za pomoca wigzek mikro-
falowych zamiast rakiet wystapita
grupa inzynierdéw z japoriskiego Uni-
wersytetu Tsukuba w Nagoi, ktoéra

w ramach demonstracji przeprowa-
dzila prébny lot drona zasilanego

z powierzchni ziemi za pomoca sil-
nego emitera fal. & Rosyjska agen-
cja kosmiczna Roskosmos zapowiada
uruchomienie do 2030 r. miedzypla-
netarnej misji, najpierw na orbite
Ksiezyca, potem Wenus, by w kon-

cu dolecie¢ do Jowisza z wykorzy-
staniem statku-holownika o nazwie
,Zeus” napedzanego reaktorem jadro-
wym o mocy 500 kilowatow. e

SZTUCZNA INTELIGENCJA

¢ James Noeckel z Uniwersytetu
stanu Waszyngton w Seattle wraz

ze wspoOipracownikami stworzyl al-
gorytm, ktoéry potrafi przeksztal-
ca¢ zdjecia dowolnych drewnianych
przedmiotéw w tréjwymiarowe modele,
ktdre sg wystarczajaco szczegOiowe,
aby wykwalifikowany stolarz mégl je
odtworzy¢ w rzeczywistos$ci, z drew-
na. ¢ Amerykanskie wojsko testuje
i rozwija system Global Information
Dominance Experiments (GIDE), kto-
ry polega na polaczeniu sztucznej
inteligencji, przetwarzania danych
w chmurze i odczytow z czujnikow,
by przez obserwacje zmian w nie-
przetworzonych danych w czasie
rzeczywistym wyszukiwa¢ i identyfi-
kowa¢ te istotne i moggce wpiynac
na przyszie wydarzenia, np. inwazje
lub atak, co mozna okres$lic¢ jako
,pPrzewidywanie przysztosci”. e

CYBERBEZPIECZENSTWO

¢ Zesp61 badaczy ze stanowego uni-
wersytetu w Cleveland opracowatl
protokél zabezpieczajacy dane,

w ktorym ,hastem” jest cykl odde-
chowy cztowieka - co kilka sekund
w systemie tworzony jest 256-bito-
wy klucz szyfrujacy. ¢ Po tym jak
mozliwos¢ taka uzyskali dzieki Ap-
ple uzytkownicy iPhone’déw, Google
zamierza udostepni¢ korzystajacym
z systemu Android w ciggu kilku
miesiecy opcje wylaczania mozliwo-
Sci $ledzenia przez reklamodawcow
w aplikacjach smartfonowych. e

FIZYKA
¢ Wedlug wstepnej publikacji (tzw.
pre-printu) badaczom z Google’a
udato sie za pomoca komputera kwan-
towego Sycamore stworzy¢ ,nowy stan
materii” zwany ,krysztalem czasu”,
ktéry, wediug opiséw kolportowanych
w mediach, ma ,przeczy¢ drugiej za-
sadzie termodynamiki”, pozostajac
w dwoch stanach termicznych jedno-
czesnie. & Jak podalo czasopismo
,Science”, grupie izraelskich na-
ukowcéw udato sie z monowarstwowych
struktur boru i azotu stworzy¢ naj-
ciensze znane fizyce warstwy krysta-
liczne - o grubos$ci zaledwie dwoch
atoméw, ktére moga stuzyé do rekor-
dowo gestego i wydajnego zapisu in-
formacji. W

M.U.

Ktora z informacji dziatu ,,Dodaj do obserwowanych” zrobita na Tobie najwieksze wrazenie?

Napisz: redakcja@mt.com.pl
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1. Latajgca maszyna z M

Samolot bez ruchomych czescl
napedzajacych?

Jonowy wiatr w uszach

Pod koniec 2018 roku inzynierowie z renomowanego Massachusetts Institute

of Technology zaprezentowall samolot z napedem jonowym (1). Od tego czasu
Sprawa nieco przycichia, jak wiele réznych spraw podczas pandemii. Jednak
warto przyjrzec¢ sie po opadnieciu kurzu technice lotniczej, ktéra, zdaniem wielu
ekspertéw, moze sporo namieszac w przysziosci.

Zamiast ruchomych $migiet czy turbin lekki samolot
napedzany jest ciagiem strumienia jonéw, ktdry jest
wytwarzany na pokladzie samolotu. Zdaniem kon-
struktor6w moc takiego rozwigzania moze pozwoli¢
na dlugotrwatly lot ze stalg predkoscia dronéw a nawet
lekkich samolotéw pasazerskich. W przeciwienstwie
do samolotéw z napedem turbinowym samolot nie
jest uzalezniony od paliw kopalnych. A takze, w prze-
ciwienstwie do dronéw napedzanych $miglem, nowa
konstrukcja jest catkowicie bezglosna.

Steven Barrett (2), profesor aeronautyki i astro-
nautyki na MIT, ktéry kierowal zespolem twércow

latajacej maszyny nowego typu, snuje w wypowie-
dziach dla mediéw bardziej ambitne plany. Jego
zdaniem, naped jonowy w polgczeniu z konwencjo-
nalnymi systemami spalinowymi pozwoli na stwo-
rzenie paliwooszczednych, hybrydowych samolotéw
pasazerskich i innych duzych statkéw powietrznych.
Opis konstrukeji i badan zespolu Barretta ukazat sig
w czasopi$mie ,Nature”.

Ciag pomiedzy elektrodami
Okolo dziewieciu lat temu Barrett zaczal szukac
sposobdéw na zaprojektowanie systemu napedowego
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dla samolotéw pozbawionych
ruchomych czesci. Inspirowaly
go wahadltowce, ktére ogladat

w serialu ,,Star Trek”. W konicu

natrafil na zjawisko nazywane Reportaz o napedzie

jonowym samolotu:
https:/ /bit.ly/3ADr2mn

,wiatrem jonowym”, znane
réwniez jako ,,ciag elektro-aero-
dynamiczny” (EHD). To fizycz-
ne zjawisko, ktdra zostalo po raz pierwszy zidentyfiko-
wane w latach 20. XX wieku, opisuje ciag powietrzny,
ktéry moze by¢ wytwarzany, gdy prad przepltywa
pomiedzy cienks i grubg elektrodg. Przez przyktadanie
napiecia do pary elektrod elektrony sg usuwane z po-
bliskich czasteczek powietrza, a zjonizowane powietrze
zderza sie z czasteczkami neutralnego powietrza, gdy
przemieszcza sie z jednej elektrody do drugie;j. Jesli za-
stosuje sig wystarczajace napiecie, powietrze pomigdzy
elektrodami moze wytworzy¢ ciag.

Amerykanski eksperymentator Thomas Townsend
Brown spedzit duza cze$¢ swojego zycia, pracujac
nad jonowym napedem, bedac zresztq mylnie prze-
konany, Ze jest to efekt antygrawitacyjny (3), ktéry
nazwal efektem Biefelda—Browna. Poniewaz jego
urzadzenia wytwarzaly ciag w kierunku gradientu
pola, niezaleznie od kierunku grawitacji, i nie dzia-
faly w prézni, inni pracownicy zdali sobie sprawe,
ze efekt ten byl spowodowany przez ,wiatr jonowy”.

W latach 50. i 60. XX wieku amerykanski konstruk-
tor samolotéw major Alexander Prokofieff de Seversky
badat zastosowanie napedu EHD do unoszenia stat-
kéw powietrznych. Zgtosit nawet patent na ,jonolot”
w 1959 r. Zbudowat i oblatat model jonolotu VTOL
zdolnego do manewrowania na boki poprzez zmiane
napiecia przylozonego w réznych obszarach, cho¢ za-
silanie pozostalo zewnetrzne. W p6zniejszym okresie
na uwagg zastuguje konstrukcja Wingless Electroma-
gnetic Air Vehicle (WEAV) z 2008 roku, badana przez
zesp6l naukowcéw kierowany
przez Subrate Roya na Uniwer-
sytecie Florydy. W systemie
napgdowym zastosowano wiele
innowacji, w tym pole magne-
tyczne do zwigkszenia wydaj-
nosci jonizacji.

Pierwszym samolotem z na-
pedem jonowym, ktéry wystar-
towal i poleciat z wykorzysta-

G- hill

2. Steven Barrett

wystarczajacy do szybkiego wznoszenia sig lub do lotu
poziomego przez kilka minut.

Rekord w sali gimnastycznej
Dawniej czesto uwazano, ze niemozliwe bedzie wy-
tworzenie wystarczajacej ilosci wiatru jonowego, aby
napedzi¢ wigkszy samolot w trakcie dlugotrwatego
lotu. Zjawisko to byto raczej przedmiotem zabawy
hobbystéw. W koricu Barrett dokonat obliczen, z kt6-
rych wynikalo, ze jednak mozliwe jest wykorzystanie
tego zjawiska do napedu ciezszej jednostki.
Ostateczny projekt jego zespolu przypomina szy-
bowiec. Testowana jednostka latajaca wazyta okoto
2,5 kg i miala pieciometrowej rozpietosci skrzydta.
Konstrukcje przenika sie¢ cienkich przewodéw, ktére
rozciagajq sie wzdluz i pod przednig czgscig skrzydla
samolotu. Dzialajg jak dodatnio natadowane elektro-
dy, za$ podobnie ulozone grubsze przewody, biegna-
ce wzdluz tylnej czesci skrzydla samolotu, stuza jako

niem wlasnego zasilania pokla-
dowego, byt statek VTOL opra-
cowany przez Ethana Kraussa
z firmy Electron Air w 2006
roku. Jednostka rozwijala ciag
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elektrody ujemne. W kadlubie samolotu znajduje sig
stos akumulatoréw litowo-polimerowych.

W sktad zespotu Barretta pracujacego nad samolo-
tem jonowym wchodzili cztonkowie grupy badawczej
Power Electronics profesora Davida Perreault z Labo-
ratorium Badawczego Elektroniki, ktérzy zaprojek-
towali zasilacz przeksztalcajacy moc akumulator6w
na wystarczajaco wysokie napiecie. W ten sposéb
akumulatory dostarczaty prad o napieciu 40 tysiecy
woltéw, ktéry tadowatl przewody za pomoca lekkiego
konwertera. Kiedy przewody zostaja juz naladowane,
przyciagajg i usuwaja ujemnie natadowane elektrony
z otaczajacych je czasteczek powietrza, tak jak magnes
przyciaga opilki zelaza. Pozostale czasteczki powietrza
sg zjonizowane i przyciggane do ujemnie natadowa-
nych elektrod z tytu samolotu. Czyli inaczej méwiac,
chmura jonéw plynie w kierunku ujemnie natadowa-
nych przewodéw, a kazdy jon zderza sig¢ miliony razy
z innymi czasteczkami powietrza, tworzac ciag, ktéry
napedza samolot do przodu.

Zespol wykonat wiele lotéw prébnych w sali
gimnastycznej w centrum sportowym duPont MIT,
czyli w najwiekszej przestrzeni wewnetrznej, jakg
udato sie znalez¢ do przeprowadzenia eksperymen-
téw. Maly samolot pokonal 60 metréw (wiecej w sali
gimnastycznej nie mogl), osiggajac ok. 17 km/h
predkosci. Loty te powtarzane byly wielokrotnie.

Na podstawie tych eksperymentéw wysunigto wnio-
sek, ze ciag jonowy jest wystarczajacy do napedu
matych jednostek na dlugich dystansach. Osiagniecie
bylto znaczace, zwlaszcza ze wczes$niejsi eksperymen-
tatorzy nie osiagneli nic wiecej niz krétkotrwate loty
kilkugramowych modeli napedzanych jonowo.

Po przeprowadzeniu tych udanych préb zespét
Barretta pracowal nad zwiekszeniem wydajnosci
swojej konstrukgji, czyli produkowaniem silniejszego
wiatru jonowego przy mniejszym napieciu. Badacze
majg réwniez nadzieje na zwiekszenie gestosci ciggu

—iloéci ciggu generowanego na jednostke powierzchni.
Obecnie latanie lekkim samolotem zespolu wymaga
duzej powierzchni elektrod. W idealnej sytuacji Bar-
rett chciatby zaprojektowaé samolot bez widocznego
uktadu napedowego a ponadto, zdaniem Baretta, naped
jonowy moglby nawet zosta¢ wykorzystany do sterowa-
nia samolotem, dzieki czemu nie potrzebowalby on tra-
dycyjnych powierzchni sterujacych. W ten sposdb sil-
niki pélprzewodnikowe nie tylko napedzatyby samolot,
ale takze kontrolowatyby jego kierunek.

Warto zwrdci¢ uwage, ze ,wiatr jonowy” wykorzy-
stywany w konstrukeji MIT, cho¢ opiera sig na ciggu
natadowanych atomoéw, jednak nie jest tym samym
typem napedu, co rakietowe silniki jonowe wykorzy-
stywane w kosmonautyce. Cho¢ w rakietowym sil-
niku jonowym czynnikiem no$nym réwniez sa jony,
jednak sa one niejako ,,sztucznie” rozpedzane.
Energia wyrzucajaca gaz z silnika pochodzi w stoso-
wanych w kosmosie konstrukcjach z zewnetrznego
zrédla (najczesciej z baterii stonecznych). Najpierw
atomy gazu (ksenonu) pozbawiane sg tadunku ujem-
nego, czyli zostajg przeksztalcone w jony dodatnie.
Nastepnie sg przyspieszane pod wplywem pola elek-
trycznego lub magnetycznego, osiggajac predkos$c
nawet kilkudziesigciu km/s. Duza predko$¢ wyrzu-
canego czynnika daje duza sile ciggu przypadajaca
na jednostke masy wyrzucanej substancji. Jednak
ze wzgledu na malg moc ukladu zasilajgcego masa
wyrzucanego czynnika zwykle nie jest duza, zmniej-
szajac przez to sumaryczng site ciggu rakiety.

Zar6wno powietrzny, jak i kosmiczny naped jono-
wy jest uwazany za co$ niezwykle obiecujgcego. Oba
jednak typy ,jonolotéw” maja wcigz niezadowalajgce
parametry, cho¢ rakiety jonowe sg jednak na innym
etapie niz samoloty, gdyz korzysta si¢ z nich juz
w normalnych misjach kosmicznych, np. w sondzie
Dawn, ktéra badala planetoide Ceres. B

Mirostaw Usidus

Karen Kilgariff, Georgia Hardstark
Wydawnictwo Kompania Mediowa, cena: 44,90 zt

regutach.

Badz sexy i nie daj si¢ zamordowac¢. Rady na rézne okazje

Kilgariff i Hardstark przytaczaja cata serig najgorszych btedéw, ktére zdazyty popetnic

w zyciu, opowiadajac o nich w sposdb peten humoru, wzajemnego zrozumienia i z dystan-
sem do swoich stabosci i lekdw. Jednoczesnie pokazuja uwiktanie w Swiat funkcjonujacy
na meskich zasadach i codzienne trudnosci z tym zwiazane. Karen i Georgia siegaja

do przesztosci, by na przyktadzie wtasnych przezy¢ oraz prawdziwych historii kryminal-
nych pokazac kulturowe i spoteczne schematy, z ktérymi od lat musza zmagac sie kobiety
na catym Swiecie. Pisza szczerze i z ogromnym dystansem do siebie, z wielka doza zdro-
wego rozsadku i bardzo obrazowo. To feministyczna, stodko-gorzka, zabarwiona czarnym
humorem i duza ilodcia empatii opowies¢ o tym, jak walczy¢ o bycie soba. Na wtasnych
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Wyscig o udziat
W WySclgu na Ksiezyc

Nie wystarcza
miliardy w kieszeni,
by wyprzedzié¢
SpaceX

Biuro Government Accountability Office (GAQO), instytucja
kontrolna Kongresu Stanéw Zjednoczonych, rozpatrujac
skarge Jeffa Bezosa 1 firmy Dynetics na decyzje agencji

0 wyborze systemu lgdowania na Ksiezycu, orzekto, ze NASA
miata petne prawo do wyboru jednego tylko wykonawcy,
SpaceX (1).

1. Wizualizacja porownujaca wizje l[agdownikow ksiezycowych, od lewej SpaceX, ==
Dynetics i ladownika konsorcjum z Blue Origin w sktadzie



Nagltosniony w mediach lot Bezosa z zalogg i to aku-
rat 20 lipca, w rocznice pierwszego ladowania czlo-
wieka na Ksiezycu, byl interpretowany jako rywaliza-
cja z Richardem Bransonem, ale tak naprawde nalezy
spoglada¢ na niego w kontekscie rozstrzygnigtego
wiosng tego roku przetargu NASA na ladownik ksie-
zycowy, ktéry ma pozwoli¢ Amerykanom w ramach
programu Artemis powr6ci¢ na naszego najwigksze-
go naturalnego satelite. Po tym, jak agencja wybrata
SpaceX jako jedynego partnera w ksigzycowym
programie, Bezos by¢ moze chcial zademonstrowacd
wszystkim, ale przede wszystkim amerykanskiej
administracji, ze on i jego Blue Origin maja ,.kompe-
tencje kosmiczne”. Moze wigksze wrazenie zrobitoby,
gdyby zalozyciel Amazona i jego zatoga wyladowali
na pokladzie odzyskiwanej rakiety, bo takie mniej
wiecej sg wymagania lgdowania na Ksigzycu. Nieste-
ty czlonkowie zalogi Bezosa powrdécili na Ziemig za
pomocag tradycyjnej kapsuly ze spadochronem, me-
toda, ktéra na Ksiezycu jest niewykonalna z powodu
braku atmosfery.

Pomimo niekorzystnych decyzji NASA a potem
GAQ, Blue Origin Bezosa nie sklada broni. O tym,
jak bardzo twércy Amazona zalezy na ksiezycowym
kontrakcie, §wiadczy jego deklaracja, tydzieni po tym
slynnym juz locie na orbite, ze wykona w ramach
kontraktu prace warte dwa miliardy dolaréw, co be-
dzie duzg finansowg ulgg dla NASA, aby tylko Blue
Origin zostal dopuszczony jako drugi alternatywny
wykonaweca infrastruktury zalogowej na Ksiezyc.

Human Landing System to zarazem projekt oraz
intratny kontrakt na budowe ladownika zdolnego
do przeniesienia astronautéw na powierzchnie Ksig-
zyca. Wybrana do jego realizacji zostata firma Elona
Muska, jednak na poczatku maja NASA nakazata
SpaceX zatrzymac wszelkie prace nad tym projektem
po tym, jak firmy Blue Origin i Dynetics nie zgodzity
sie z wyborem SpaceX, wstrzymujac kontrakt o war-
tosci blisko trzech miliardéw dolaréw. Argumentacja
skarzacych skupiata sig nie tyle na samej SpaceX, ile
na fakcie, ze firma Muska dostata wylgcznosé, co, jak
argumentowali, jest sprzeczne z wcze$niejsza prakty-
ka NASA dobierania kilku podmiotéw, co zwigkszato
bezpieczenstwo projektu. Jednak tym razem nie
zdecydowala sie na wybranie ,,wachlarza”, gtéwnie
ze wzgledow finansowych.

Starship moze by¢ czyms wiecej niz
lagdownikiem ksiezycowym?

Biuro GAO wprost stwierdzilo, ze cho¢ NASA pier-
wotnie zapowiadala, ze zamierza wybra¢ do kon-
traktu wiecej wykonawcdw, to po prostu nie miata

wystarczajaco duzo pieniedzy w budzecie, aby
podjac taka decyzje, za$ wybranie tylko jednego
wykonawcy kontraktu bylo zgodne z prawem. Po-
nadto jak czytamy w o§wiadczeniu przedstawiciela
GAO Kennetha Pattona, ocena wszystkich trzech
ofert dokonana przez NASA ,byta rozsadna i zgodna
z obowigzujacymi przepisami prawa zaméwien pu-
blicznych oraz warunkami ogloszenia”.

Ladownik ksiezycowy jest czeScig planéw NASA
na najblizsze lata. Program Artemis przewiduje
wykorzystanie duzej rakiety (teoretycznie budo-
wany od lat system SLS, ale w obliczu probleméw
technicznych, ktére wynikly w testach, nie jest
to pewne), ktéra wyniostaby czterech astronautéw
na pokladzie kapsuly kosmicznej Orion na orbite
Ksiezyca. Ladownik zabratby dwéch astronautéw
na powierzchnie Ksiezyca, gdzie badaliby go przez
okoto tydzien, wrdcili na orbite Ksigzyca, zaokreto-
wali z powrotem na Oriona i wrécili na Ziemie.

Ladownik SpaceX, nazwany Starship, ,zawiera
przestronng kabine” i moze zosta¢ rozbudowany
do systemu no$nego wielokrotnego uzytku, umozli-
wiajacego podrdze na Ksiezyc, Marsa i w inne miej-
sca. Takie stwierdzenia mozemy znalez¢ w komuni-
kacie NASA oglaszajacym wyniki przetargu. Prébny
lot kapsuly, bez astronautéw na pokladzie, jest
zaplanowany na ten rok, za$ prébny lot astronautéw
na Ksiezyc, ale bez lgdowania, planuje sie na 2023 r.

Informacje te i decyzje NASA zdajg sig uktadac
w pewng caloé¢, cho¢ oczywiscie oficjalnie syste-
mem wynoszenia statku zalogowego Orion jest opra-
cowywana przez NASA rakieta SLS. Jednak wiesci
z poligonu doswiadczalnego tej rakiety, przynajmnie;j
jeszcze na poczatku 2021 r., nie byly najlepsze.

W styczniu przeprowadzono pierwszy test silnikéw
RS-25 zintegrowanych z pierwszym egzemplarzem
gléwnego czlonu rakiety SLS. Test przerwano przed-
wczeénie z powodu ztych parametréw. W kolejnych
testach przeszkadzaly problemy z zaworami krioge-
nicznymi. Doniesienia z lata byly bardziej optymi-
styczne — udalo sie wreszcie odpali¢ silniki na wiecej
niz osiem minut, co jest symulacja lotu w kosmos.
Zatadowano do rakiety oprogramowanie sterujace.
Czy jednak planowany wczesniej na listopad 2021
roku bezzalogowy lot SLS na orbite odbedzie sie

w pierwotnym terminie? Zobaczymy.

Warto pamietac, ze cho¢ w kontekscie przetargu
NASA méwimy o Starshipie jako ladowniku, jest
to takze, a moze przede wszystkim w zbiorowej wy-
obrazni — rakieta. W planowanych rozbudowanych
konfiguracjach ma postuzy¢ nawet do lotéw zatogo-
wych na Marsa. Przystosowanie jej do wspétpracy
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2. Wizualizacja Oriona zadokowanego do rakiety SpaceX Starship

ze statkiem Orion (2) nie wydaje sig niemozliwe,

a ponadto wlasciwie system transportowy Starship
w rozbudowanych wersjach méglby w ogdle nie
potrzebowac¢ odrebnej kapsuly. Zatem, cho¢ wcigz
gléwnym planem misji zalogowej NASA na Ksiezyc

3. Infografika kolportowana przez Blue Origin
przekonujaca, jak ryzykownym rozwigzaniem jest
system SpaceX

I TERM
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jest rakieta wynoszaca SLS i statek Orion, produkty
firmy Muska sprawiajg wrazenie opcji rezerwowej.

Blue Origin uderza infografika

Juz po decyzji GAO, firma Blue Origin opublikowa-
1a infografike (3), ktéra miala przekonywac opinie
publiczna, Ze system opracowany przez SpaceX jest
»skomplikowany i ryzykowny” w poréwnaniu z ,bez-
piecznym” rozwigzaniem konsorcjum ,National
Team”, do ktérego nalezy firma Bezosa.

Jednak komentatorzy traktujg owe wizualizacje raczej
jako czcza propagande, pytajac, skad Blue Origin wie, ile
tankowan na orbicie bedzie potrzebne SpaceX do wyko-
nania misji ksigzycowej. Firma Muska nie podata takich
informacji, za§ same tankowania w przestrzeni kosmicz-
nej moga z punktu widzenia NASA by¢ dodatkows za-
leta, a nie wada, projektu. Byloby to bowiem testowanie
zupelnie nowych, dajacych catkiem nowe mozliwosci
rozwigzan transportu kosmicznego, takze w kontekscie
misji dalszych niz ksiezycowe, np. marsjanskich.

Nie da sig tez ukry¢, ze Starship i rozwigzania
ladowania duza rakietg SpaceX sa juz zbudowane
i testowane, czego nie mozna powiedzie¢ o ladowni-
ku Blue Moon firmy Bezosa, ktéry jest na znacznie
wczesniejszym etapie rozwoju. Zatem NASA przed-
ktada dostawce, ktéry juz co$ zrobil, np. statek zato-
gowy na orbite Ziemi i naprawde dobre rakiety, nad
firme, ktéra wprawdzie potrafi robi¢ szum medialny,
ale jeszcze wcigz ma niewiele namacalnych rzeczy
do zaoferowania. ll

Mirostaw Usidus
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Scenanusz Carnngtona

Zanim Slonce zesle nam
wielka burze

Na potowie powierzchni Ziemi dochodzi do gwattownych zaburzen w sieciach
energetycznych. Prady 1 napiecia ulegajg dzikim wahaniom, grozac
przecigzeniem urzadzen kluczowych dla wspdtczesne) gospodarki, a nawet

w pewnym sensie cywilizacji. Wkrétce po tym sieci elektryczne zaczynaja

padac, a $wiat pograza sie w chaosie.

Co dalej? Naprawa uszkodzen systemu energetyczne-
go trwa dlugie miesigce. Bez statego dostepu do ener-
gii elektrycznej, ktora jest sita napedowa wspoélcze-
snego zycia, spoleczenistwa i gospodarki, wszystko
zatrzymuje sie. Rynki zatamujg sie, gdy brak pradu
przerywa dostawy zywno§ci, paliwa i ustugi trans-
portowe. W ciggu kilku tygodni nieuniknione stajg
sig: zapa$¢ gospodarcza, globalne wstrzasy spoleczne
i masowy gtod.

To scenariusz katastrofy nazywanej efektem Car-
ringtona, lub podobnie, na cze$¢ Richarda Carringto-
na, badacza nieba, ktéry w 1859 roku zauwazyt dwie
plamy jasnego $wiatta odrywajace sie od powierzchni

Stonica i zmierzajace z ogromna predkoscia ku Ziemi.
Rozbtysk z 1859 roku, cho¢ nastapit jeszcze przed
wielkim rozkwitem cywilizacji technicznej opartej
na elektrycznosci, byl pierwszym, ktéry zostal za-
uwazony nie tylko jako zdarzenie astronomiczne,

ale takze burza elektromagnetyczna majaca wplyw
na pierwsze urzadzenia oparte na przeplywach pra-
du elektrycznego.

Woéwczas pojawily sie tez pierwsze sygnaly ostrze-
gawcze przed zakléceniami. Latem 1859 roku astro-
nomowie odnotowali niezwyklg aktywno$¢ na Slon-
cu. Pojawita sie duza liczba plam stonecznych.

Pod koniec sierpnia obserwatorzy na catym $wiecie
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obserwowali zdumiewajaco jasne zorze polarne.
Gazety donosily o wspaniatych pokazach na niebie
w pélnocnej Australii i Stanach Zjednoczonych. Ze-
glarze na Oceanie Spokojnym pisali o nocnym niebie
w tonach pelnych zachwytu.

Dzien po tym, jak Carrington zauwazyl odrywajace
sie od Stonica wyrzuty materii, te wielkie potacie sil-
nie namagnetyzowanej plazmy stonecznej uderzyly
w Ziemie. Zorze znéw byly widoczne na catej plane-
cie, nawet w krajach potozonych blisko réwnika. Noc-
ne niebo bylo tak jasne, ze niektérzy mylili je ze §wi-
tem. W Ameryce Pélnocnej iluminacja tworzona przez
zorze byla wystarczajaca do czytania w nocy.

Operatorzy telegraféw, pracujacy nad wczesnymi
sieciami komunikacyjnymi obejmujgcymi Europe
i Ameryke Péinocna, donosili o zadziwiajacych
zjawiskach. W Europie zakl6cenia magnetyczne
wywolywaly niekontrolowane prady elektryczne
w calej sieci. Na wiele godzin komunikacja miedzy
europejskimi stolicami catkowicie sig zatrzymala.

W Ameryce operatorzy odnotowali przecigzenia oraz
iskrzenie sprzetu, a w niektérych miejscach nawet
samozaplony. Byly przypadki, gdy operatorzy, ktérzy
odcieli doptyw pradu do linii, ze zdumieniem za-
uwazali, ze nadal mogg sie komunikowa¢ dzieki elek-
tryczno$ci wzbudzanej przez... wtedy nie rozumiano
jeszcze dokladnie tego mechanizmu. Jednak ogdlnie
szkody i zniszczenia mialy do$¢ ograniczony zasieg.
Byly to raczej ciekawe, zadziwiajace 6wczesnych
ludzi zjawiska niz wielka katastrofa.

Potezne rozblyski sloneczne sg szkodliwe z powo-
du silnych pél magnetycznych i elektrycznych, ktére
ze sobg niosg. Na szczescie dla nas Ziemia ma wbu-
dowang ostone. Wirujace, stopione zelazne jadro na-
szej planety tworzy potezne pole magnetyczne wokél
planety (1). Zwykle jedynym znakiem, Ze jesteSmy
smagani plazma stoneczna, sa zorze polarne wokét

biegunéw. Jednak gdy scenariusz Carringtona zacznie
sig ziszczaé, ucierpig nie tylko transformatory i sieci
energetyczne (co juz sie zdarzalo np. w 1989 roku),
ale réwniez np. GPS, co moze oznacza¢ paraliz trans-
portowy i komunikacyjny na Ziemi.

Dokladna geneza rozbtyskéw stonecznych wciaz
nie jest dobrze poznana. Wiadomo, ze Stofice porusza
sie w cyklu jedenastoletnim, na przemian w okresach
niskiej i wysokiej aktywnosci. Cho¢ rozbtyski sto-
neczne mogg sie zdarzy¢ w kazdym momencie cyklu,
prawdopodobienstwo ich wystgpienia jest znacznie
wigksze w latach aktywnych. Obecny cykl osiggnat
minimum okolo korica 2019 roku, a maksimum osiag-
nie prawdopodobnie migdzy 2023 a 2026 rokiem.

Duze zaklécenia magnetyczne zdarzaly sie juz
wczesniej. Zdarzg sie ponownie. Swiat i operatorzy
sieci energetycznych muszg sig przygotowac albo
stang w obliczu katastrofy. Pewne kroki w tym kie-
runku zostaly juz podjete. Od 1996 roku sonda ko-
smiczna SOHO stale monitoruje Storice, dostarczajgc
kilkugodzinnych informacji o nadchodzacych rozbty-
skach. Od tego czasu do SOHO dotaczyly inne sondy
kosmiczne, dajgc nam coraz bardziej szczeg6lowe
obrazy naszej gwiazdy. Dzieki ostrzezeniom z tych
systemdw operatorzy sieci energetycznych maja teraz
trochg czasu, aby zabezpieczy¢ wrazliwe czegsci sieci.

Poza samym monitorowaniem Sloiica, operatorzy
sieci energetycznych mogg réwniez pracowac nad
uodparnianiem swoich systeméw na uderzenie z ko-
smosu. Mozna np. zainstalowaé nowe urzadzenia,
ktére beda absorbowac lub przekierowywa¢ wahania
mocy. To jednak kosztuje. Szacunki sg rézne, ale
zwykle méwi sie o kosztach rzedu 10-20 miliardow
dolaréw dla samej sieci w USA. Jednak w poréwna-
niu z ogromnymi szkodami, jakie moze spowodowac
taka flara, koszt przygotowan wydaje si¢ niewielki. l

Mirostaw Usidus

Serce na walizkach
K.A. Figaro

Wydawnictwo Lipstick Books, liczba stron: 368, cena: 39,99 zt

Czy chociaz raz zastanawiatas sie, jak wygladatoby twoje zycie, gdybys...? Czy czutas sie
kiedys$ zdeptana, oszukana, rozczarowana i odepchnieta przez meza? Czy zyjac w ideal-
nym zwiazku, chociaz raz zatracita$ obraz wtasnej siebie? Czy przez problemy i samo zycie : \
zapomniatas o goracych i namigtnych chwilach w sypialni, czy tez o motylach szaleja-

cych w brzuchu? Co musiatoby sie sta¢, aby$ pozwolita sobie na zapomnienie i ulegta
obcemu, bezwstydnemu i inteligentnemu nieznajomemu? Matgorzata Pitat to kobieta
zyjaca w zwiazku, ktéry dla otoczenia wydaje sie idealny, lecz w rzeczywistosci wyniszcza
ja od $rodka, mimo ze ma wszystko. Jej maz juz dawno zapomniat, ze mitos¢ sktada sie

z drobnych rzeczy, a nie z gdry pieniedzy, ktére zdobia ich konta. Co zrobi Goska, gdy na jej
drodze stanie mezczyzna, przy ktérym poczuje sig¢ znéw soba, kochana i szczesliwa? Czy
zatraci sie w obcych ramionach, czy bedzie trwac na strazy swojego matzenstwa? Tyle
pytan... A odpowiedzi sa na wyciagniecie reki, w ksiazce ,Serce na walizkach”.

BEZPOEREDNI
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SERCE NA WALIZKACH
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Czy mozna by¢ dobrym inzynierem lub naukowcem, jesli nie wie sie,

co komputer moze, a czego nie moze? Wydaje sie, ze dzis$ juz nie bardzo.
Ponadto wiedza o algorytmach, technikach programowania i ograniczeniach
maszyn przydaje sie choc¢by po to, by umie¢ dokonac wiasciwego wyboru
w Swiecie agresywnego marketingu i sprzedazy software'u.

Czy pisanie kodu to zawodowa przysziosc

wszystkich inzynieréw 1 naukowcow?

BICEPS
PROGRAMI-
STYCZNE] LOGIKI

Edukacja zwykle nie nadgza za rozwojem techno-
logii. Wspélczesni inzynierowie mechanicy wcigz
raczej nie sg programistami, a przynajmniej nie
sg edukowani z naciskiem na tego rodzaju umie-
jetnosci. Jednak przyktady i zachodzace zmiany
sygnalizuja, ze znajomo$¢ programowania staje sie
wlasciwie niezbedna.

1. Przyktad schematu w logice drabinkowej

XIC
“Start”

XIO

l'!stopn
10.0 10.1

Inzynierowie z tradycyjnych dziedzin techniki
np. wspomnianej mechaniki czgsto majg do czy-
nienia z tzw. logika drabinkows. Jezyk drabin-
kowy/logika drabinkowa (ang. Ladder logic, LD,
LAD) - tak nazywany jest graficzny jezyk progra-
mowania sterownikéw PLC (1). Pierwotnie byt
pisemng metoda dokumentacji sterowania prze-
kaznikowego, stosowanego w produkc;ji i kontroli
proceséw przemystowych. Urzadzenia w szafie
przekaznikowej sg reprezentowane przez symbole
na schemacie drabinkowym razem z polgczeniami
miedzy nimi. Jako jezyk graficzny jest prostszy
i latwiejszy do opanowania niz jezyk programo-
wania sterownikéw.

Poniewaz jednak programowanie skryptéw wyz-
szego poziomu zaczyna coraz czesciej integrowac
sie ze sterownikami i napedami, a urzgdzenia ko-
rzystajace z jezykow wyzszego poziomu dajg kon-
kurencyjng przewage, coraz bardziej pozadana jest
wiedza z zakresu programowania.

OUTPUT
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Inzynier moze pracowaé w fabryce, w ktérej ma-
szyny dzialaja, opierajgc sie na logice drabinkowej,
ale co sig stanie, gdy firma podejmie projekt integracji
jednej z linii produkcyjnych z ramionami robotyczny-
mi (2), ktére dzialajg w oparciu o jezyk programowa-
nia wyzszego poziomu? Logika drabinkowa nie znika,
owszem, a wyksztalceni inzynierowie zawsze beda
mieli pracg, pojawiaja si¢ jednak nowe wymogi, ktd-
rym warto sprosta¢ w ramach zawodowego rozwoju.
Weciaz nie ma bezwzglednego wymogu, by inzyniero-
wie mechanicy byli programistami. Wecigz wigkszo$é
linii produkcyjnych to urzadzenia mechaniczne.
Jednak jesli chce sig rozwigzywac nowoczesne pro-
blemy, to trzeba zna¢ nowoczesne metody rozwigzan.
A rozwigzywanie probleméw to niezmiennie jedno
z gléwnym oczekiwan wobec inzynieréw.

Programowanie rozwija
i pozwala lepiej si¢ zrozumieé
WyjdZmy poza hale produkcyjne na obszary badan,
projektowania, analizy danych. Wspétczesni naukowcy
i inzynierowie coraz wieksza cze$¢ dnia pracy spedzajg
przed komputerem. Reguta ta dotyczy najr6zniejszych
dziedzin: astronomii, biologii, fizyki, inzynierii lotni-
czej i kosmicznej, ekonomii, genetyki, ekologii, inzynie-
rii srodowiska, neurobiologii... lista jest dtuga. Wspo6t-
czesna nauka i inzynieria polegaja na przetwarzaniu,
analizowaniu i wyciaganiu wnioskéw z danych.

Doé¢ banalnie brzmi dzi$ stwierdzenie, ze prace
badawczg mozna przyspieszy¢ wielokrotnie, piszac
programy komputerowe w celu zautomatyzowania

2. Robotyczne ramie w fabryce mebli
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zmudnych zadan (chocby takich jak czyszczenie

i integracja danych), ktére w przeciwnym razie trze-
ba wykonywac¢ recznie. Mozna oczywiscie zwrdcié
sie do zawodowych programistéw, by przygotowali
software, ale w dzisiejszym wysoko wyspecjalizowa-
nym $wiecie nauki i inzynierii najefektywniejszy wy-
daje sie pomysl, aby specjalistyczne oprogramowanie
przygotowywal nie programista z zewnatrz, lecz spe-
cjalista w danej dziedzinie. To on wie najlepiej, jakie
sg potrzeby, zadania i cele.

Ciekawym aspektem programowania jest to,
ze pozwala ono specjalistom odkrywac bardziej kre-
atywne rozwigzania niz znane dotychczas. Pozwala
bowiem wyjs$é poza rutyne uzywanych zwykle
narzedzi i zestaw6éw danych, przekroczy¢ ograni-
czenia. Kazdy, kto miat do czynienia z pisaniem
programéw, wie, ze polega ono w duzym stopniu
na odkrywaniu nowych mozliwosci i zasobéw.
Istnieje mnéstwo gotowych pakietow, bibliotek,
algorytméw, funkcji, programow, jezykow i oprogra-
mowania do wielu r6znych celéw. Nie trzeba uczy¢
sig wszystkiego, aby zosta¢ programista, ale trzeba
okresli¢, ktére z nich najlepiej pasuja do celow
i wynikéw, ktére chcemy osiagnac.

Niebagatelne znaczenie ma takze to, Ze znajomosc
programowania pozwala naukowcom i inzynierom
skutecznie komunikowac sig z programistami. Nie
trzeba by¢ samemu wybitnym programistg, ale samo
rozumienie, na czym polega programowanie, wybit-
nie zwigksza efektywnos¢ wspélpracy z cztonkami
zespolu zajmujacymi sie software'em.




Wspolczesnie zar6wno naukowcy, jak tez inzynie- zestaw typowych umiejetno$ci programisty, polega-
rowieprojektanci w swojej pracy maja do czynienia jaca na radzeniu sobie z big data, a najlepiej bieglym
w wielkimi zasobami danych. Pojawia sie wiec kolej- opanowaniu technik ich przetwarzania w uzyteczne
na pozadana kompetencja, wybiegajaca nawet poza informacje. Trudno oczekiwag, ze kazdy od razu
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Jezyki programowania, ktore uchodza za najbardziej przydatne dla specjalistow w dziedzinie nauki i techniki

1. Java

Java jest wtasnoscia firmy Oracle. Dziata na urzadzeniach mobilnych, a konkretnie w aplikacjach na An-
droida, niektérych lub wszystkich aplikacjach desktopowych, aplikacjach internetowych, serwerach, grach,
bazach danych i wielu innych. Java moze by¢ uzywana takze w komputerach z systemem Linux, Raspberry
Pi, Mac i oczywiscie Windows. Uchodzi za jezyk tatwy do nauczenia.

2.C

Jezyk programowania ogoélnego przeznaczenia, ktéry obstuguje programowanie proceduralne i struktural-
ne, a takze rekurencje i leksykalny zakres zmiennych. C jest powszechnie uzywany do tworzenia aplikacji
desktopowych. Przyktad jezyka programowania niskiego poziomu, nadajacego si¢ jednak do realizacji
réznorodnych celow.

3. Python

Python jest kolejnym przyktadem jezyka programowania ogélnego przeznaczenia. Moze by¢ stosowany

do tworzenia systemoéw back-end lub pisania oprogramowania uzytkowego, do data science lub pisania
skryptéw systemowych. Python ktadzie nacisk na czytelno$¢ kodu. Jest to obecnie jeden z najpopularniej-
szych jezykédw programowania.

4, C++

Jest to jezyk programowania ogélnego przeznaczenia. Moze dziata¢ na komputerach z takimi systemami
operacyjnymi jak Windows, kilku wersjach UNIX-a czy Mac OS. Obstuguje programowanie obiektowe, pro-
ceduralne i generyczne. Uzywany gtéwnie do tworzenia systemoéw operacyjnych, przegladarek, gier i innych
aplikacji.

5. Visual Basic .NET

Kolejny przyktad obiektowego jezyka programowania. Najlepiej sprawdza sie na platformie .NET Framework
firmy Microsoft. VB.NET jest strukturalnym jezykiem programowania. Uzywa on instrukcji do wskazywania
dziatan, ktére maja by¢ podjete przez komputer. Najlepiej nadaje sie do tworzenia aplikacji, ktére beda
dziata¢ gtownie w systemie Windows.

6. JavaScript

Jest jednym z najbardziej znanych jezykéw programowania. Powszechnie uzywany na stronach interne-
towych. JavaScript nie jest trudnym do nauki jezykiem. Twércy stron internetowych uczg sie tego jezyka
w potaczeniu z HTML i CSS, co dzi$ jest niezbednikiem web developera.

7.C#

Kolejny przyktad obiektowego jezyka programowania, C#, czyli C Sharp, to popularny jezyk programowania
stuzacy do tworzenia aplikacji desktopowych, aplikacji webowych i innych serwiséw internetowych. Jest

to rowniez jeden z gtéwnych jezykéw uzywanych do tworzenia aplikacji w ekosystemie Microsoftu, wykorzy-
stywany takze do programowania gier na platformie Unity. Jest pochodna jezykéw programowania C i C++.
Stosunkowo tatwy do nauczenia.

8. PHP

PHP lub Hypertext Preprocessor jest jednym z najpopularniejszych na $wiecie jezykédw programowania
ogblnego przeznaczenia typu open source. Uzywany gtéwnie do tworzenia stron internetowych, czesto

w potaczeniu z HTML. PHP dziata po stronie serwera, co oznacza, ze przetwarza rzeczy przed wystaniem ich
do klienta (uzytkownika), bez mozliwosci zobaczenia kodu przez klienta. PHP generuje dynamiczne strony,
zbiera dane z formularzy, wysyta i odbiera pliki cookie, a nawet szyfruje dane. tatwy do opanowania.

9.5QL

Structured Query Language jest szczegélnym jezykiem programowania uzywanym do budowania, utrzymy-
wania i manipulowania danymi w bazie danych. Za pomoca SQL operator moze tworzy¢ zapytania, pobierac
dane, wstawia¢ rekordy, aktualizowac rekordy, usuwac rekordy, tworzy¢ nowe bazy danych, nowe tabele,
tworzy¢ procedury sktadowane, widoki i ustawia¢ uprawnienia.

10. Objective-C

Objective-C jest podstawowym jezykiem dla oséb tworzacych oprogramowanie, ktére bedzie dziata¢

w ekosystemach OS X i i0S. Objective-C rozwinat sie jako obiektowe rozszerzenie jezyka programowania C,
dziedziczac wiele cech tego jezyka.
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39 Mm-technik — www.mt.com.pl —nr 10/2021


http://www.mt.com.pl

stanie si¢ data scientist, jednak umiejetnosci zwig-
zane z kodowaniem algorytméw tworzacych modele
klasyfikujace i analizujace dane sg przydatne z takich
samych powodéw, jak wyzej wymienione w kontek-
$cie ,zwyklego” programowania.

Wysoki i niski poziom

Najprosciej rzecz ujmujac, jezyk programowania
to zestaw instrukcji uzywanych do nakazania
komputerowi, aby co$ zrobil. Komputery , myslg”

i ,rozmawiajg” w systemie binarnym (zbiory 1 i 0).
Jezyki programowania sg rodzajem translatora,
ktory przeksztatca ludzkie polecenia na te jedynki
i zera, tak aby komputer mégt je ,zrozumiec” (3).
Kazdy jezyk programowania jest nieco inny pod
wzgledem sposobu, w jaki rozmawia z kompu-
terem, uzywajac réznych polecen, symboli, itp.
Niektore z jezykéw programowania sg bardziej
uniwersalne, inne zaprojektowane specjalnie dla
konkretnych systeméw operacyjnych (jak Swift dla
i0S lub C# dla Windows). Mozna je ogélnie po-
dzieli¢ na dwa gléwne typy — pierwszy nazywany
jest ,jezykami wysokiego poziomu”, a drugi ,jezy-
kami niskiego poziomu”.

Jezyki wysokiego poziomu to te, ktére sa, ogél-
nie rzecz biorac, blizsze sposobom komunikacji
miedzyludzkiej. Uzywajg czytelnych dla czlowieka
polecen, takich jak na przyklad ,object”, ,,order”,
,run”, ,class”, ,print”, itp. Z tego powodu jezyki
wysokiego poziomu sa zwykle tatwiejsze do opano-
wania niz jezyki niskiego poziomu. Aby komputer
mogt zrozumie¢ polecenia napisane w jezykach
wysokiego poziomu, muszg one jednak zostac
przettumaczone lub skompilowane na jezyk niskie-
go poziomu, czyli jezyk maszynowy. Czegsto zdarza
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.lrror mod.use z - Trye
Melection at the and -ad
" ob.select= 1 -~
r_ob.select=1

S~
ext.scene.objects.actiwe

o int("please select exacthy
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to
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4. Kod jezyka programowanla wysokiego pozwmu Java

10001110000110001101
11110000010111000000
00011111111111111000
11011111111111011001
111110111101100001011
001111100010001100001100001011101
101110011111111111111110000011101
100001010111111110001110111110111
011110010000110000000010000011001
000000101111110111110001101111111
000001101001011110001011111110111
001111111100111111001010111110111
111000110101110010110011000010111
111111000100101101111100000100110
110001111111111111111101000011010
011100100111110101011011111100111
111111110111111111111110110011000
1111331011100 13139131111 11000
3. Binarny kod maszynowy

1011111
1111011
1111111
0011001
10 101110

1
00
0
0

00
11
11
001
11

sig, ze programisci nigdy nie widza wyniku w jezy-
ku maszynowym. Jezyki wysokiego poziomu dzia-
laja wolniej niz jezyki niskiego poziomu, poniewaz
potrzeba czasu na przettumaczenie polecen wyso-
kiego poziomu na kod maszynowy, zanim maszyna
bedzie mogla je wykonaé. Mowa tu o milisekun-
dach lub nawet sekundach, jesli sg to bardzo duze
programy. Szeroko znanymi przykladami jezykéw
wysokiego poziomu sg PHP, Ruby i Java (4).

Jezyki niskiego poziomu s blizsze kodowi
maszynowemu (binarnemu). Sg one o wiele trud-
niejsze do zrozumienia dla czlowieka, ale wciaz
o wiele tatwiejsze niz czysty kod binarny. Mozna je
generalnie podzieli¢ na dwa typy: ,jezyk montazu”
i,jezyk maszynowy”. Gt6wna zaletg tego rodzaju
jezykow jest wzgledna szybkos¢ ich ,tlumaczenia”
na kod dzialania maszyny. Oferujg tez znacznie
bardziej precyzyjna kontrole nad wykonywaniem
polecent przez maszyne. Przyklady jezykow niskie-
go poziomu to: Fortran, COBOL, x86.

”CW
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Kodowanie rozwija
Panuje opinia, ze znajomo$¢ jezykéw i technik progra-
mowania staje sig coraz bardziej niezbedna w pracy
inzynieréw i innych specjalistéw w dziedzinie techni-
ki (5). Obecnie ksztalcacy sig mechanicy, budowniczy,
architekci, elektronicy i przedstawiciele wielu innych
zawodOw raczej na pewno i to wczeéniej niz p6zniej
zetkng sie z potrzeba napisania jakiego$ programu,
ktéry umozliwi lub usprawni co§ w ich pracy.
Dlaczego uczy¢ sig programowania? Sg argumenty
odwotujgce sig do samorozwoju i samodoskonalenia.
Nie muszg one koniecznie dotyczy¢ inzynieréw i na-
ukowcdw, bo kazdemu moze przydac si¢ wzmocnienie
,miesnia logiki” przez uzywanie zdefiniowanych
operatoréw logicznych, petli i instrukcji warunko-
wych. Nauka logiki programistycznej pozwala spojrzec¢
na procesy i problemy do rozwigzania w sposéb ana-
lityczny, uktadajacy je w uporzadkowane sekwencje.
Rozwija sig réwniez myslenie systemowe, w ktérym
u$wiadamiamy sobie, ze wszystko jest polaczone wza-
jemnie ze soba. Analizujac problem i proponujac jego
rozwigzanie, trzeba w mysleniu programistycznym
przeanalizowaé, oceni¢ wplywy i implikacje w wigkszej
skali niz tylko segment, w ktérym pracujemy. Lepiej tez
widag, iz cato$¢ jest czyms wigcej niz suma czesci.
Podczas pisania kodu lub tworzenia programu
do wykonania konkretnego zadania lub rozwia-
zania problemu, zwykle jest potrzeba rozlozenia
go na mniejsze elementy. Analizowanie problemu
przez mniejsze komponenty pomaga zidentyfikowaé
przyczyny problemoéw, jesli wystepuja. Jednoczesnie

5. Wspotczesny inzynier

zdajemy sobie sprawe, ze w wiekszosci przypadkéw
istnieje wigcej niz jedno rozwigzanie danego proble-
mu. Umiejgtnod¢ programowania rozwija wiec nas
w sposéb réznorodny i wszechstronny. B

Mirostaw Usidus

Ziemniak
Zofia i Katarzyna Pilitowskie

HKasda i Kosia Fmakomite i nicskompli kowiane
Pilitowskie preepisy = ziemniskiem w roli ghoume]

Wydawnictwo Buchmann, liczba stron: 256, cena: 49,99 zt

Znakomite i nieskomplikowane przepisy z ziemniakiem

w roli gtéwnej. Po sukcesie ksiazki ,Jajko” pozytywnie
zakrecony duet Kasi i Zosi Pilitowskich, mamy i cérki

z krakowskiej kawiarni Ranny Ptaszek, zabiera nas w ziem-
niaczana podréz! | to dostownie, bo w ksiazce znajdziemy
potrawy z ziemniakiem w roli gtéwnej ze wszystkich stron
Swiata. ,Ziemniak” podzielony jest na piec¢ rozdziatow.

Sa tutaj przepisy podstawowe, pomysty na dania za-
gniecione, smazone, ulepione, z kazdego zakatka $wiata.
A na koniec ziemniaczki na stodko. Oprécz rodzimych
pysznosci (takich jak pyzy, cepeliny czy kluski $laskie)

w ,Ziemniaku” znajdziemy takze przepisy na bombajskie
ziemniaczki Vada Paw, afrykanska zupe z mastem orze-
chowym czy znane wszystkim mitosnikom nart austriackie
rosti. W skrécie — ogrom inspiracji do przyrzadzenia praw-
dziwej skrobiowej uczty!
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1. Komputer biurkowy stacjonarny

O roli 1 wszechobecnosci komputerdw (1) w naszym zyciu mozna dzi$ mowic
juz tylko banaty. Wydaje sie, ze wszystko na ten temat juz zostalo napisane.
Zas$ nasze uzaleznienie od komputerdw, niezaleznie od tego, jak sie zmienia,
a podobno akurat sie zmieniajg, bedzie tylko rosngc.

Grozi nam potop danych i energetyczna apokalipsa, ale pecety trwaja

KOMPUTERY
— CO DALEJ?

Jakie sg gtéwne kierunki owych wlasnie zachodza-
cych zmian w $§wiecie komputeréw? Poza dgzeniem
do uzyskania wiekszej mocy obliczeniowej coraz

powszechniejsza jest adaptacja technik uczenia ma-
szynowego a takze rozwigzan IoT. Kazdy z tych nur-
tow przenikajg dazenia do redukcji zuzycia energii
zwigzanej z obliczeniami, szczeg6lnie w centrach da-
nych. W §wietle raportu Stowarzyszenia Przemystu
Pétprzewodnikowego (SIA) z 2016 roku prognozu-
jacego, ze do 2040 roku komputery na $wiecie bedg
zuzywac wiecej energii elektrycznej niz wszystkie
kraje tgcznie bedg w stanie wyprodukowaé, zmiany
zmierzajace do ograniczenia energochtonnosci majg
kluczowe znaczenie.

Panuje przekonanie, ze nowe procesory obliczenio-
we, oparte na dotychczasowej konstrukgji, nie zwiek-
szajg juz ogblnej wydajnosci, gtéwnie ze wzgledu
na fundamentalne ograniczenia stale kurczacych sie
tranzystoréw krzemowych. Prawo Moore’a w kla-
sycznej postaci rzeczywiScie przestalo obowigzywac.
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Szerzej piszemy o tym w innym artykule w tym
numerze MT. Trwajg poszukiwania alternatyw dla
krzemu lub innego podejscia, jesli to wciaz ma by¢
krzem. Wszystko, ma sie rozumie¢, z my$lg nie tylko
o szybkosci i wydajnosci, ale tez o uzyciu energii.

Nanorurki, magnetyzm i $wiatto

Sa pewne komputerowo-elektroniczne innowacje

a raczej kierunki innowacji, o ktérych méwimy i pi-
szemy od lat, ale jako$ wcigz nie mozemy doczekac
sie praktycznych wdrozen. Nalezy do nich np. po-
myst integracji nanorurek weglowych z ukladami
scalonymi, ktéry wcigz ma status rozwigzania obie-
cujacego, ale niezrealizowanego w praktyce, cho¢
niektére oérodki i firmy, choéby Aligned Carbon,
zapewniaja, ze juz wkrétce da nam to niezréwnang
wydajno$¢ w chipach nowego typu. Zobaczymy.

Skoku wydajnosci oczekuje sie réwniez od zasto-
sowania w ukladach pamieci typu MRAM (Magnetic
Random Access Memory), ultraszybkiego noénika
o duzej gestosci. Gléwnym ograniczeniem w skalo-
waniu tego rozwigzania jest obecnos$¢ zanieczysz-
czen strukturalnych w materiatach magnetycznych,
co zmniejsza pojemno$é. Rozwigza¢ moglaby to tech-
nika nazywana spin-lon, w ktérej wykorzystuje
sig napromieniowanie materialéw magnetycznych
wigzka lekkich jonéw. Rozwigzania te majg by¢ sto-
sowane na poczatek tylko w superkomputerach, ale
z czasem stang sig¢ prawdopodobnie integralng cze-
$cig wielu innych platform obliczeniowych (2).

Za jedng z barier wspélczesnych ukladéw prze-
twarzania danych w aplikacjach uwaza sig zbyt
malg szybkos¢ komunikacji pomiedzy pamiecig
a ukladami przetwarzajacymi. Aby wesprze¢ takie
zastosowania, jak uczenie maszynowe i nowe typy

2. Uktad Magnetic Random Access Memory

MRA

SPIN MEMORY
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generowanej komputerowo rzeczywistosci (AR/VR),
firmy MemComputing i UpMEM proponuja zintegro-
wanie procesor6w obliczeniowych w pamieci. Skraca
to czas obliczen, jednocze$nie zmniejszajac ilo$é
potrzebnej pamieci i zuzycie energii.

Odpowiedz na problemy energetyczne wspolczes-
nych komputeréw, a przede wszystkim wielkich ich
kompleks6w zgromadzonych w centrach obliczenio-
wych, by¢ moze znajdziemy w $wietle. Optoelektro-
nika pozwala na wykonywanie obliczen z wigkszg
predkoécia przy znacznie mniejszym zuzyciu energii,
zapewniajac tym samym wyzsza wydajnosé na jed-
nostke mocy. Poniewaz tradycyjnie procesory opto-
elektroniczne wymagajg znacznie wigcej przestrzeni
fizycznej, nie sq one powszechnie stosowane. Jednak
dla centréw danych oszczednosc¢ energii jest waz-
niejsza niz zajmowana przestrzen, dzieki czemu pro-
cesory optoelektroniczne moga staé sie tam wkrétce
dominujaca platformg sprzetowa. Czynnikiem ogra-
niczajacym chipy optoelektroniczne jest techniczna
trudno$¢ w umieszczaniu wystarczajacej liczby
laseréw na chipie w celu osiagniecia wysokiej wy-
dajnoéci przy niskiej mocy. Rozwigzaniem moze by¢
technika Iris Light Technologies, pozwalajgca na dru-
kowanie setek laseréw bezposrednio na chipach przy
uzyciu nanotechnologicznego ,,tuszu”.

Na krawedzi
Specyficzne wymagania techniczne ma upowszech-
niajacy sie model obliczeniowy Edge Computing,
ktérego podstawowym zalozeniem jest fizyczne
przyblizenie obliczen i przechowywania danych
do ich zZrédla, czyli do urzadzen, w ktérych dane
sg generowane. Zmniejsza to opéZnienia i zwigksza
autonomie urzadzen brzegowych, ktérymi moga
by¢ np. wspélpracujace w rojach roboty lub auto-
nomiczne drony, natychmiastowo przetwarzajace
informacje, aby méc sprawnie i bezpiecznie dzialaé.
Przesylanie informacji do chmury do przeanalizo-
wania, a nastepnie zwracanie ich do urzadzenia
brzegowego zajmuje zbyt duzo czasu, aby zagwaran-
towac odpowiednie i wystarczajgco szybkie reakcje
(3). Poza tym wzrasta przez to zapotrzebowanie
na zasoby obliczeniowe i pamieci masowe.
Szczeg6lnie w przypadku aplikacji, od ktérych
wymaga sig szybkiego dzialania i reagowania, ro$nie
potrzeba podejmowania decyzji bez wysylania da-
nych do chmury. Oznacza to jednak, ze urzadzenia
brzegowe musza sprosta¢ w sensie energetycznym.
Dlatego firmy takie jak Synthara pracuja nad nowego
typu uktadami przetwarzajacymi, ktére umozli-
wiajg aplikacjom opartym na sztucznej inteligencji
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3. Prognozy dotyczace przetwarzania danych

dziatanie przy bardzo niskim zuzyciu energii, w celu
dostosowania sie do ograniczonej wydajnosci baterii
zasilajacych urzadzenia IoT.

Przetwarzanie zostaje przeniesione na krawedz
(ang. ,Edge” — stad nazwa Edge Computing), czyli
tam, gdzie rodza sig dane. Przykladem , krawedzio-
wej” techniki komputerowej sg auta firmy Tesla.
Ogromna wigkszo$¢ danych tworzonych przez sa-
mochdéd Tesli nigdy nie trafia do chmury. Nie sg one
nawet przechowywane. Tesla zapisuje niewielka
cze$¢ danych. Niektére z nich od czasu do czasu
podiaczane sg do chmury, aby trenowac¢ modele
sztucznej inteligencji.

4. Porownanie tempa wzrostu ilosci danych ze wzrostem mocy obliczeniowej komputeréw

Zrédto: Swiatowe Forum Ekonomiczne

Problem danych, a zwlaszcza ich ilosci w relacji
do mocy obliczeniowej (4) jest jednym z gtéwnych bo-
16w gtowy wspélczesnej informatyki. Rujia Wang i Kyle
Hale oraz Xian-He Sun, wybitni specjali$ci w dzie-
dzinie informatyki z Illinois Institute of Technology,
prowadza na zlecenie amerykaniskiej National Science
Foundation prace nad nowg architektura komputerowa,
ktéra ma radykalnie zredukowac energie i czas, po-
trzebne do przetwarzania duzych zbioréw danych.

W systemach komputerowych, z ktérych obecnie
korzystamy, mamy CPU (centralng jednostke oblicze-
niowg) i pamie¢ do przechowywania danych”, wyja$nia
Wang w opublikowanym komunikacie. ,,Gdy chcemy

MocC
OBLICZENIOWA
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przetwarza¢ informacje, dane te muszg by¢ przeniesione
z pamieci do procesora, co nie jest problemem, gdy nie
mamy duzej iloéci danych. Ale jesli chodzi o zadania

z zakresu uczenia maszynowego, eksploracji danych

lub specyficzne wyzwania, jak np. sekwencjonowanie
genomu, to ruch danych jest bardzo duzy. Pojawiajg sig
waskie gardla z powodu ograniczonej przestrzeni i oczy-
wiscie skokowo ro$nie zuzycie energii”.

Propozycja Wanga i zespotu z Illinois Tech polega
na rozpoczeciu wstepnego przetwarzania danych juz
w pamieci przed przeniesieniem ich do procesora,
co powinno zmniejszy¢ ilo§¢ danych, ktére musza
migrowa¢ do CPU i sprawi, Zze przetwarzanie w CPU
bedzie bardziej wydajne. Brzmi jak proste rozwiaza-
nie, ale w rzeczywisto$ci wymaga to dos¢ zlozonego
polaczenia wielu ré6znych nowych technik zar6wno
po stronie sprzetu, jak i oprogramowania.

Pogtoski o $mierci peceta mocno
przesadzone

W ciggu ostatnich kilkunastu lat niejednokrotnie
moglismy ustyszec i przeczytac o tzw. erze postpe-
cetowej. Pojecie to powstalo pod wplywem zmian
obserwowanych w péznych latach 2000 i p6zniej,
w ubieglej dekadzie. Chodzi przede wszystkim o ob-
serwowany przez lata spadek sprzedazy kompute-
réow osobistych (PC) na rzecz urzadzen mobilnych,
smartfonéw i tabletéw, a takze innych komputeréw
przenoénych, sprzetu noszonego itp.

Pierwszy prognozg ,konca pecetéw” sformutowat
badacz z MIT, David D. Clark w 1999 roku, ktéry
widzial przyszlosé¢ komputeréw jako ,nieuchronnie
heterogeniczna” w ,,sieci wypelnionej ustugami”.
Clark, jako jeden z pierwszych, opisywal §wiat,

w ktérym ,wszystko” bedzie taczy¢ sig z Internetem,
obliczenia bedg wykonywane gtéwnie przez urza-
dzenia informatyczne, a dane bedg przechowywane
przez scentralizowane ustugi hostingowe zamiast

na fizycznych dyskach. Bill Gates, wéwczas szef
Microsoftu i Steve Jobs, szef Apple, réwniez w tam-
tym czasie przewidywali przesuniecie w kierunku
urzgdzen mobilnych. Jobs spopularyzowal termin
,post-PC” w 2007 roku podczas premiery pierwsze-
go iPhone’a, a w 2011 roku uruchomit iCloud, ustu-
ge umozliwiajaca linii produktéw Apple synchroni-
zacje danych z komputerami PC za posrednictwem
ustug w chmurze, uwalniajgc urzadzenia iOS od za-
leznosci od komputera PC.

Podczas prezentacji w styczniu 2012 roku, wice-
prezes Intela Tom Kilroy zakwestionowat nadejscie
ery post-PC, powolujac sig na badanie studentéw
college’u, w ktérym 66% respondentéw nadal uwa-
zato komputer osobisty za ,najwazniejsze urzadzenie
w ich codziennym zyciu”. Wkroétce takze media
zaczely kwestionowac nadejscie ery post-PC. Naj-
czesciej powtarzania opinia glosita, Ze te podziaty
i klasyfikacje majg juz niewielki sens w sytuacji, gdy
urzgdzenia przeno$ne, cho¢by smartfony, sg w za-
sadzie komputerami, w dodatku o mocy i mozliwo-
$ciach wiekszych niz ,,definicyjne” pecety sprzed
dwu dekad. Poza tym nie slabla popularnosé nie tyl-
ko laptopow, ale nawet ciezkich komputeréw stacjo-
narnych w niektérych zastosowaniach, np. w grach.

W dodatku wtasnie ostatnio widzimy ponowny
wzrost sprzedazy tych pecetéw, co to ,miaty odejsé”.
Rézne raporty rynkowe méwig o kilkunastoprocento-
wym wzro$cie w 2020 roku w poréwnaniu z rokiem
poprzednim. Oczywiste czynniki napedzajace ten
wzrost majg zwigzek z pandemicznymi warunkami,
pracg w domu i potrzebami zdalnego nauczania.
Jednak eksperci uwazaja, ze nie tylko o to chodzi,

i pecety, laptopy, notebooki, czy jakie$ inne produkty
W jeszcze niesprecyzowanej postaci, ale o podob-
nym ksztalcie i charakterze, pozostang z nami,
bo sg po prostu wygodnym narzedziem. B

Mirostaw Usidus

Spirit Animals. Opowiesci upadtych bestii
Brandon Mull
Wydawnictwo Wilga, liczba stron: 208, cena: 36,99 zt

Tom specjalny popularnej serii, do ktérej autordw zalicza sie bestsellerowy
pisarz fantasy — Brandon Mull! Upadte wielkie bestie — niegdys$ najbardziej po-
tezne stworzenia Erdasu, ktére zdradzity inne Wielkie Bestie i ktérych knowania
kosztowaty zycie tysiecy istot — odradzaja sie jako zwierzoduchy wyjatkowych
dzieci. Grozi im jednak wielkie niebezpieczeristwo. Tajemniczy mysliwy pré-
buje odebrac¢ im zycie i bezlitosnie walczy z kazdym, kto staje w ich obronie.
Poznajcie pie¢ opowiesci o legendarnych wielkich bestiach - oraz o mtodych
bohaterach, ktérzy nie cofna sie przed niczym, aby je ocali¢.
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Czy programisci podobnie jak wiele innych profesji powinni czuc¢ sie zagrozeni
z powodu ekspansji sztuczne] inteligencji? Jesli nawet, to na pewno nie

w dajacej sie przewidzied przysziosci.

Programowanie 1 web development po nowemu

C2Y DA SIE
WYRAZIC NOWE
RZECZY 2A
POMOCA STAREGO
JEZYKA?

Zalozona przez Elona Muska firma OpenAl zaprezen-
towala niedawno algorytm o nazwie Codex (1), ktéry
potrafi interpretowa¢ polecenia pisane po angielsku
i zamieniac je we fragmenty uzytecznego kodu, prze-
ksztalcajac je w oprogramowanie dla prostych gier lub
stron internetowych. Jak donosit ,, The Verge”, uzytkow-
nik moze opisac ,,swoimi sfowami” podstawowy wy-
glad lub funkcjonalnos¢ strony internetowej, ktéra chce
zbudowac, w zwyktym jezyku angielskim, a Codex
generuje prosty projekt oparty na swojej interpretacji
opisu. Codex wykorzystuje GPT-3, ostawiony algorytm
do generowania tekstu réwniez autorstwa OpenAL
Dziala jak asystent lub zastepca programisty. Przyjmuje
koncepcje i pomysly, tworzac nastepnie kod.

,Widzimy to jako narzedzie do wspomagania progra-
mistéw”, wyjasnial Greg Brockman, wspélzatozyciel

1. Prezentacja rozwiazania OpenAl Codex

»

- J'I

OpenAl w rozmowie z ,,The Verge”. ,Na programo-
wanie skladajg sie dwa elementy — analiza problemu
z dazeniem do zrozumienia go i mapowanie kodu.
To ,wlasnie ta druga czes$¢”, dodat Brockman, ,.ktérg
ludzie uwazaja za monotonna, bierze na siebie Codex”.

Pomysl wykorzystania GPT-3 do generowania kodu
mieli wczeéniej inni. Sharif Shameem poinformowat
w lipcu 2020 1., ze uzyt GPT-3 do ulozenia strony
internetowej poprzez wprowadzenie opiséw. GPT-3
przeksztalcil je w kod JSX, bedacy rozszerzeniem
sktadni JavaScript, ktéra produkuje strony interne-
towe z uzyciem Reacta, open source’owej biblioteki
javascriptowej stuzacej do budowania interfejsow
uzytkownika lub komponentéw stron.

W 2020 r. na konferencji Build dyrektor tech-
nologiczny Microsoftu Kevin Scott opowiedzial
o eksperymentalnym projekcie, w ktérym sztuczna
inteligencja, wytrenowana na kodzie zmagazynowa-
nym w GitHubie, tworzy programy, generujac funkcje
na podstawie opisowego komentarza. Scott akcen-
towat gtéwnie oszczednosci czasu traconego przez
programistéw na nudne, powtarzalne zadania. Cho¢
demo Microsoftu moze wskazywac, ze programisci
mogg w koricu zosta¢ uwolnieni od pracy przy kodo-
waniu prostych funkcji, silnik generujacy kod zostat
z pewnoS$cia zbudowany przez zesp6! programistéw,
i to prawdopodobnie duzy.

Przykladem dazenia do odcigzenia programi-
stow, cho¢ nieco innego rodzaju niz opisywane

OpenAl Codex
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2. Power Fx Microsoftu

wyzej rozwigzania Al, jest udostepniony znéw
przez Microsoft w marcu 2021 r. Power Fx, nowy
jezyk typu tzw. niskokodowego, ktéry czerpie in-
spiracje z popularnych formut Excela (2). Jest do-
stepny na zasadzie open source. Firma ma nadzie-
je, ze pomoze w rozwoju oferowanych przez nig
platform Power, takich jak Power Automate czy Po-
wer Virtual Agents i stanie sie standardem dla tego
rodzaju zastosowan. Nowy jezyk kierowany ma
by¢ przede wszystkim do uzytkownikéw programu
Excel i Power Platform. Oparty przede wszystkim
na wykorzystaniu formul, ma by¢ uzytkowany
gléwnie przez ludzi o niewielkim do$wiadczeniu
w kodowaniu. Umiejetnosci zwigzane z obstugg
Excela sg w §wiecie biznesu rozpowszechnione

w duzo wiekszym stopniu niz biegla znajomosé
jezykéw programowania. Platforma niskokodowa
(ang. low-code development platform, LCDP)

jest oprogramowaniem umozliwiajgcym
budowe aplikacji w sposéb wizualny, za

pomoca diagraméw, graféw, formut czy
formularzy bez znajomosci jezykéw pro-
gramowania. o

Automatyzacja, choé
nieuchronna, to jednak
niestraszna

Wedlug badan firmy Evans Data
Corp, na $wiecie sg 23 miliony
programistéw. Do 2023 roku

3. Robot przy laptopie

liczba ta ma wzrosna¢ do 27,7 miliona, cho¢ we-
diug wielu opinii zawéd ten jest zagrozony w du-
zym stopniu przez Al (3) i automatyzacjg. Obawy
te sa do pewnego stopnia zrozumiate, jesli uswiado-
mimy sobie konsekwencje rozwoju technik opisa-
nych wyzej lub inne, dostepne juz od lat narzedzia
dla twércéw stron internetowych, np. Wix i Squ-
areSpace, ktére pozwalajg kazdemu zaprojektowaé
i,zbudowac” strone internetowg bez koniecznosci
uczenia sie HTML i CSS.

Jednak dane z ostatnich lat oraz cytowane bada-
nia wskazujg na co innego. Cho¢ juz od dawna au-
tomatyzujemy mnéstwo prac i zadan, zapotrzebo-
wanie na inzynier6w oprogramowania nieustannie
wzrasta. Ponadto Al, mimo réznych fantazji, nie
programuje si¢ sama. Al bylaby niczym bez ludzi
pracujacych nad algorytmami, wymys$lajacych je,
ulepszajacych, dopracowujgcych. Samo Google
zatrudnia obecnie okolo 30 tysigcy oséb, ktére pra-
cujg nad r6znymi platformami Al

Wreszcie, pojawienie sie nowych technologii,
takich jak IoT, autonomiczne pojazdy, wirtualna
rzeczywisto$¢, itp. stawia nowy zestaw wyzwan,
ktére wymagaja nowych inzynier6w oprogramowa-
nia, specjalistéw IT, inzynieréw systemowych i wie-
lu innych specjalistéw z nowymi umiejetno$ciami
do pracy nad nimi. Chociaz narzedzia Al, ktére
potrafig pisa¢ prosty kod, juz istniejg, wcigz nie
umiejg okresli¢, ktérym funkcjom nadac priorytet

lub jaki problem mialby rozwigzaé¢ tworzony
fragment oprogramowania. Wczeéniej
uwazano, ze rola programistéw moze
sig zmieni¢ dopiero w miare dalszego
doskonalenia systeméw Al i to pozo-
staje prawda. W przysztosci by¢ moze
zamiast pisania kodu, programisci beda
odpowiedzialni za analizowanie i groma-
dzenie danych wejsciowych do algoryt-
moéw Al ktére nastgpnie beda
samodzielnie tworzy¢
oprogramowanie. Ale
to jeszcze nie teraz.
Sztuczna inte-
ligencja niewatp-
liwie jednak juz
 potrafi tworzyé
kod i z pewnoscia
bedzie stopniowo
zastepowac prozaicz-

ne i ucigzliwe zadania
zwigzane z programo-
waniem. Jednak po to, aby



Komputery XXI'w. | znéw rewolucja

,programisci przestali by¢ potrzebni”, potrzebna
bytaby o wiele bardziej zaawansowana sztuczna
inteligencja. Ale wtedy, na tym hipotetycznym
etapie w przyszlosci bedziemy zadawaé to samo
pytanie na temat kazdego zawodu, jaki znamy.

Koniec jezykow obiektowych?

Wigkszo$¢ jezykéw programowania (i technologii
internetowych) uzywanych dzisiaj zostala stwo-
rzona kilkadziesiat lat temu. Dawni projektanci
jezyk6éw nie posiadali takiej wiedzy, jakg posiadamy
dzisiaj. Stare jezyki programowania byly tworzone
z mys$la o starych komputerach, w szczegdlnosci

o jednordzeniowych procesorach. Stare jgzyki pro-
gramowania nie zostaly zaprojektowane do korzy-
stania z mozliwo$ci wielordzeniowych procesoréw.
Stare jezyki programowania nie zostaly zaprojek-
towane z my$lg o niezmienno$ci, ktéra okazata

sie kluczowa dla niezawodnego oprogramowania
wielordzeniowego. Niezmienno$¢ skutkuje mniejszg
liczba bledéw, mniejsza zlozonoscig i ogblnie lep-
szym do$wiadczeniem programistycznym.

A najwiekszym problemem jest to, ze jezyki
te muszg by¢ wstecznie kompatybilne. Oznacza to,
ze nowa wersja Javy zawsze bedzie musiata by¢
wstecznie kompatybilna z Javg 1.0. Poréwnajmy
te software’owe problemy z hardware’em. Sprzet
nie musi by¢ wstecznie kompatybilny i nie musi ob-
slugiwa¢ 20-letnich moduléw pamieci RAM. Jezyki
programowania musza zachowa¢ caly swéj bagaz.
Dzisiejsza Java to tak naprawde ta sama Java sprzed
25 lat, cho¢ z pewnymi nowymi funkcjami. Duze
programy zorientowane obiektowo zmagaja sig z ro-
snaca zlozonoscia. Coraz bardziej popularne staje sie
programowanie z warto$ciami niezmiennymi. Nie
jest przypadkiem, ze nawet nowoczesne biblioteki
UL, takie jak React, sg przeznaczone do uzywania
w stanach niemutowalnych (niezmiennych).

Czym jest 6w niezmienny stan? Méwiac najpro-
Sciej, sa to dane, ktore sie nie zmieniaja. Funkcje,
ktére nie mutujg (nie zmieniajg) stanu, nazywane
sg czystymi i sa znacznie tatwiejsze w przetwarzaniu
i testowaniu. Kiedy pracujemy z czystymi funkcjami,
nigdy nie musimy sig¢ martwi¢ o nic poza funkcja.

W przeciwienstwie do obiektéw w starszych jezy-
kach, o ktérych stan zawsze trzeba sig martwié.

Wedtlug radykalnych ocen niektérych, szczegélnie
silnie dgzacych do zmian programistéw, jeste$my
$wiadkami kofica ery jezykéw zorientowanych
obiektowo. Dlaczego? Chocby dlatego, ze jako stara
koncepcja nie zostaly one zaprojektowane do pracy
z nowoczesnymi wielordzeniowymi procesorami

i systemami rozproszonymi. Jeden z twércéw pro-
gramowania obiektowego Alan Kay (4), legendarny
programista zatrudniony w Xerox PARC w latach
siedemdziesigtych, powiedziat nie tak dawno,

ze niestety, wspoélczesne programowanie obiektowe
tak naprawde skupia sie na zlym pomysle, zajmuje
sie budowaniem zlozonych hierarchii obiektéw,
zamiast zajmowac si¢ przesytaniem informac;ji.
Jezyki obiektowe zostaly stworzone, aby zarzadzaé
zlozonoscig kodu, jednak, jak na ironie, nie udaje
im sie osiggng¢ nawet tego celu.

Wigkszosé¢ innych jezykéw programowania nie
zostala zaprojektowana z mysla o wspélbieznosci.
Oznacza to, ze pisanie kodu, ktéry wykorzystuje wie-
le watkéw/rdzeni procesora, jest dalekie od prostego.

Witaj Swiecie,

w ktorym wszystko jest kodem

W jakim kierunku pé6jdzie zawéd programisty, jesli
nie musi (na razie) obawia¢ sie AI? W latach 60. i 70.
ubieglego wieku programistéw nazywano ,analityka-
mi”. W ksigzce Tima O'Reilly’ego pt. ,Software Ar-
chitecture Fundamentals Superstream”, Rebecca Par-
sons z firmy Thoughtworks przypomniata, ze ,anali-
tycy” zasadniczo zajmujq sie architektura software’u,

4, Alan Kay
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podejmuja decyzje dotyczace tego, co oprogramowa-
nie powinno robi¢ i jak powinno by¢ zbudowane.
Analitycy analizujg problem, zastanawiajg sie,

na czym on polega i jak go skutecznie rozwigzac.
Mysla o tym, jak go rozlozy¢ na cze$ci. Moga nawet
myslec¢ o tym, czy problem powinien w ogéle by¢
rozwigzany, jak powinien by¢ rozwigzany, jakie
kwestie etyczne sie z tym wigza i jak te kwestie po-
winny by¢ rozwigzane. Analitycy musza tez mysle¢
o tym, jak ludzie bedg korzystaé¢ z oprogramowania,
jaki jest interfejs uzytkownika, jakie sg wrazenia
uzytkownika, czy moga z niego korzysta¢ osoby
niepelnosprawne itd.?

Najwazniejszym nurtem w programowaniu w naj-
blizszej dekadzie bedzie wykorzystanie uczenia
maszynowego i sztucznej inteligencji do zautomaty-
zowania wiekszo$ci czynnosci zwigzanych z kodo-
waniem. O tym juz byla mowa. Inng wielkg zmiang
bedzie 5G. Zwigkszona przepustowo$¢ sieci i mocy
obliczeniowej doprowadzi do zmian w jezykach
programowania i powstania nowych jezykéw progra-
mowania, ktére moga wykorzysta¢ moc obliczeniowsq
sieci 5G i budowac¢ aplikacje programistyczne z wy-
korzystaniem sieci, w tym dla projektéw transforma-
cyjnych. Sie¢ 5G bedzie wystarczajaco szybka i wy-
dajna, aby wprowadzi¢ na rynek masowy technologie
rzeczywistosci rozszerzonej, wirtualnej i mieszanej.

Obecnie znanych jest na §wiecie wiele jgzykéw
programowania, ponad siedemset, jak podaje Wikipe-
dia. Lata temu jezyki programowania podzielily sig
na deklaratywne (funkcyjne), takie jak Lisp, i impera-
tywne, czyli np. C. Podczas gdy te ostatnie domino-
waly przez dziesigciolecia, jezyki deklaratywne po-
wracaja, powiedzial w mediach Jared Rosoff, znany
programista, ktéry wspélpracowal m.in. z VMware,
MongoDB i innymi firmami. ,Jezyki imperatywne
byty lepiej przystosowane do kodowania logiki biz-
nesowej dla aplikacji”, zauwazyl Rosoff. ,,Ale w in-
frastrukturze jako kodzie §wiat nie jest imperatywny.
Jest sterowany regutami”.

Weiaz uzywamy starego jezyka COBOL i innych
archaicznych jezykéw programowania, wcigz wymysla-
my nowe jezyki, z ktérych kazdy ma swoje wady i zale-
ty. Na przykiad korzystamy z Rust i C++ do programo-
wania niskopoziomowego, wrazliwego na wydajnos¢
systemo6w (przy czym Rust dodaje korzys¢ w postaci
bezpieczenstwa). Mamy Python i R do uczenia maszy-
nowego, manipulacji danymi i wielu pokrewnych za-
dan. Rézne narzedzia dla r6znych potrzeb. Ale w miare
jak przenosimy sie do $wiata Everything-as-Code (ang.
,Wszystko-jako-kod”), coraz czesciej pytamy, czy uzy-
wanie tych samych jezykéw ma sens?
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Odpowiedz brzmi ,nie” - méwiag eksperci. Dlacze-
go? Poniewaz zbyt czesto wystepuje niedopasowanie
pomiedzy jezykiem a celem, ktéry chcemy osiggnac.
Imperatywne jezyki ogélnego przeznaczenia zostaty
zaprojektowane do budowania aplikacji i skryptéw
od podstaw, a nie do definiowania konfiguracji,
polityk, itp. Jezyki deklaratywne, ktérych odmiang
jest programowanie funkcyjne, takie jak Polar i HCL,
sg $wietne dla zastosowan takich jak konfiguracja,
poniewaz pozwalajg po prostu zadeklarowac, jak ma
wygladaé¢ §wiat i nie martwi¢ o to, co nalezy zrobic,
aby tak sie stalo. Minusem jest to, ze sg to rozwia-
zania nowe, wymagaja pozyskania wiedzy i ludzi,
ktorzy pozyskali te wiedze, ekosystemu narzedzi
itp. Skoro jest nieco za wczes$nie na upowszechnie-
nie jezykéw deklaratywnych, to jest za wczes$nie
na $wiat Everything-as-Code, ale, prawdopodobnie
nowe nadejdzie szybciej, niz my§limy.

Internet w pierwszym rzedzie — mobilny
Na koniec warto pokusi¢ sig jeszcze o maly przeglad
nowych technik i tendencji (a nawet, wlasciwie,
mod) w programowaniu i projektowaniu stron

i aplikacji internetowych, gdyz obecnie jest to jeden
z najbardziej widocznych i dynamicznych obszaréw
w szeroko pojetej informatyce.

Zacznijmy od czego$, co jest nazywane progressive
web apps (lub PWA), techniki skupionej na doskonale-
niu do$wiadczen uzytkownika , do czego wykorzystuje
sig zar6wno starsze techniki HTML, CSS i JavaScript
jak tez nowsze narzedzia, jak React lub Angular.

Rozwéj Al i technologii uczenia maszynowego spo-
wodowal zapotrzebowanie na projekty wirtualnych
asystent6w nazywanych takze chatbotami, zar6wno
do komunikacji, jak tez obstugi klienta, konsultacji itp.

Gl6éwnym celem wprowadzenia Accelerated Mo-
bile Pages (lub AMP) jest przyspieszenie dzialania
strony i zmniejszenie ryzyka jej opuszczenia przez
uzytkownika. Technologia AMP jest nieco podobna
do PWA. Réznica polega na tym, ze strony AMP
ulegajg przyspieszeniu dzigki open source’owemu
pluginowi opracowanemu przez Twittera i Google.

Z technikg tg wiazg sig kontrowersje opisywane juz
w MT, obawy przed nadmiernym uzaleznieniem wy-
dawcow stron od Google’a.

Aplikacja jednostronicowa (SPA) to jeden z tych
pradéw w tworzeniu stron internetowych, ktéry
zmierza do zwiekszenia wydajnosci i poziomu
ochrony danych. SPA zyskuja swoja popularnos$é
dzieki rozwojowi frameworkéw JavaScript. Do tego
typu aplikacji nalezg strony Google, takie jak Gmail,
Google Drive czy Google Maps, a takze platformy
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5. Projektowanie responsywnych stron internetowych

spoleczno$ciowe, takie jak Facebook. Sg opinie,
ze w przysztosci wigkszo$é funkcjonalnych stron in-
ternetowych bedzie budowana jako SPA. Zapewniajg
uzytkownikom natychmiastowsq informacje zwrotng
i Zzuzywajg réwniez mniej energii i moga dziata¢ bez
kodu po stronie serwera (technologia API).

Przyszlo$¢ rozwoju stron internetowych wydaje sie
takze w malejacym stopniu tekstowa, a w rosngcym
— obrazkowa i... glosowa. Wiele firm zastanawia sig
obecnie nad tym, jak zoptymalizowa¢ swoje fizyczne
i cyfrowe produkty pod katem wyszukiwania glosowe-
go i komend glosowych. Przewiduje sie, ze do konca
2022 roku 55% wszystkich gospodarstw domowych
na $wiecie bedzie mie¢ asystenta glosowego. Wzmoc-
niona przez Al, optymalizacja wyszukiwania glosowe-
go oszczedza czas i jest wielozadaniowa.

Cho¢ motion user interface design jest modny
od 2018 roku, to dopiero teraz dzieki technologii
bibliotek SASS staje sie szeroko dostepny dla uzyt-
kownikéw dowolnych urzadzen. Podejscie to polega
na niestandardowej integracji animacji i stylow
zasilanych przez samodzielne biblioteki z licznymi
klasami animowanych elementéw. Z ich pomoca
programisci spedzaja mniej czasu na budowaniu
produktu cyfrowego i oszczedzajg na kosztach.
Motion UI to takze sprawdzony spos6b na przyciag-
nigcie uwagi uzytkownikow.

Serverless, inaczej algorytmy bezserwerowe,
to koncepcja, w ktérej serwery mogg zosta¢ zastapione
przez chmury, ktére zarzadzajg zuzyciem zasobow.

Najczestsze zadania, ktére mogg by¢ wykonywane

bezserwerowo, to pobieranie kopii zapasowych pli-
kéw, dostarczanie powiadomien i eksport obiektéw.

Inna, nie tylko modna, ale majaca praktyczne
konsekwencje koncepcja w projektowaniu stron
i aplikacji, to ,, mobile-first development”. Polega ona
w skrécie na projektowaniu strony, ktéra nie jest zo-
rientowana na desktop, lecz na tworzenie lekkiego,
zazwyczaj minimalistycznego produktu, z ktérym
Tatwo jest wejs¢ w interakcje za pomocs telefonu
komérkowego. I to, a nie tradycyjnie rozumiany de-
sign, jest tu punktem wyjscia. Od 2018 roku Google
stosuje oddzielne algorytmy w rankingu wyszuki-
wania dla telefon6w, w ktérych witryny mobile-first
sg traktowane priorytetowo. Z nurtem tym $cisle
powiazana jest koncepcja responsywnych stron in-
ternetowych (5). Narodzita sie kilka lat temu, kiedy
urzgdzenia mobilne zawladnety rynkiem. Sprowadza
sig do zalecenia, by deweloperzy i projektanci dopra-
cowywali swoje produkty tak, by byly wygodne dla
uzytkownikéw w dwéch formatach, desktopowym
i mobilnym. Jedng z mozliwoéci jest stworzenie stro-
ny mobile-first i dostosowanie jej do desktopu, wyko-
rzystanie tego samego kodu HTML z CSS, ktéry moze
automatycznie zmienia¢ wyswietlanie na stronie.

Podsumowujac — nadszed! réwniez czas, aby za-
pomnie¢ o rozdzieleniu wersji desktopowych i mo-
bilnych i pracowa¢ nad uniwersalnym kodem dla
wszystkich typow urzadzen. B

Mirostaw Usidus
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1. Mikroskopo

procesie 2 nm firmy IBM

W maju 2021 r. $wiat obiegla informacja z cyklu, ktéry dobrze znamy od lat.
Kolejny przetom w produkcji uktadéw scalonych, tym razem w technologii 2 nm,
w ktérej, jak twierdzi IBM, mozna upchnac¢ 50 miliardéw tranzystoréw w ,chipie
wielkosci paznokcia” (1). To o 20 mld wiecej niz w ,przetomie 5 nm” z 2017 1.
Znéw wieksza moc przy mniejSzym zuzyciu energii.

Wojna o krzem, ktérego nagle zabrakto

PROCESORY
POZADANIA

IBM dodal, Ze jego uklad testowy moze poprawic¢ wy-
dajnosé o 45 proc. w stosunku do obecnie dostgpnych
na rynku produktéw wykonanych w technologii 7 nm.
Zuzywa zarazem 75% mniej energii. Firma glosi,
ze technologia ta moze ,,czterokrotnie” zwigkszy¢ zy-
wotno$¢ baterii telefonéw komérkowych.

Przemyst chipéw komputerowych od lat uzywa na-
nometréw, jednej miliardowej czesci metra, do podawa-
nia fizycznych rozmiar6w tranzystoréw. Jednoczes$nie

m.technik — www.mt.com.pl — nr 10/2021

parametr ,nm” jest postrzegany jako termin marketingo-
wy, sluzacy do opisania nowych generacji technologii,
prowadzacych do lepszej wydajnosci i nizszej mocy.
Uktady do komputeréw stacjonarnych oparte na pro-
cesie 7 nm, takie jak czotowe procesory Ryzen firmy
AMD, nie byly rynkowo dostegpne az do 2019 roku,
czyli cztery lata po tym, jak IBM oglosil, ze opanowat
proces 7 nm. To ogblna, cho¢ nie wiazaca, wskazéwka
co do tego, kiedy mozemy sie spodziewa¢ procesor6w
2 nm na rynku. Jak wspomniano ,,proces 5 nm” zostal
ogloszony jako opanowany przez IBM w 2017. Gdyby
przyjaé czteroletnie opéZnienie jako obowigzujacy
interwal, to powinni$my spodziewac si¢ chipéw tego
rodzaju juz w tym roku. Na razie jest zapowiedz Intela
i tajwanskich zaktadéw TSMC wypuszczenia urzadzen
w litografii 5 nm do korica 2021 r. By¢ moze wiec czte-
roletni cykl zostanie dotrzymany.

Jak zabrakto chipéw

Doniesienia o kolejnych postepach miniaturyza-

cyjnych IBM pojawiajg sie w sytuacji §wiatowego
niedoboru chipéw komputerowych i zapowiedzi
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radykalnych zmian w globalnym fanicuchu produk-
cji i dostaw chip6w, sprowadzajacych sig w skrécie
do tego, by mniej uzaleznia¢ USA i inne kraje od wy-
twérni w Chinach i na Tajwanie. Producenci samo-
chodéw zostali zmuszeni do zawieszenia produkcji
z powodu braku komponentéw komputerowych,
producenci smartfonéw ostrzegli, ze premiery pro-
duktéw moga zosta¢ przesunigte, a zaawansowane
cze$ci komputeréw, takie jak karty graficzne, sg trud-
ne do znalezienia lub majg bardzo wysokie ceny.
Tymczasowe zamkniecia fabryk z powodu pan-
demii réwniez spowodowaly przerwy w dostawach.
Gdy fabryki zostaly ponownie otwarte, producenci
débr elektronicznych skladali wielkie zaméwienia
,nadrabiajgce zaleglosci”, tworzac coraz wieksze luki
w dostawach chipéw. Pandemia nie byta jedynym
czynnikiem wplywajacym na te sytuacje. Z powo-
du zjawisk atmosferycznych w kilku zakladach
w Teksasie wstrzymano na pewien czas produkgcje,
a w marcu 2020 r. pozar strawil jedng z japoniskich
fabryk. W sierpniu 2020 roku, w zwigzku z zarzu-
tami o szpiegostwo, Stany Zjednoczone zakazaly
zagranicznym firmom, ktérych chipy wykorzystuja
amerykanska technologie, sprzedazy komponentéw
chinskiemu gigantowi technologicznemu Huawei.
Chinski potentat rozpoczal gromadzenie zapaséw
komponentéw pétprzewodnikowych jeszcze przed
wej$ciem w zycie sankcji, a inne firmy poszly w jego
$lady, co jeszcze bardziej ograniczylo dostawy.
Poniewaz producenci samochodéw zmniejszyli
produkcje na poczatku pandemii, ich dostawcy

uktadéw scalonych zwrdcili sig ze swoja oferty
do klientéw z innych sektoréw, mianowicie do pro-
ducentéw artykutéw elektronicznych, na ktére
wzrést duzy popyt z powodu pandemii. Po pewnym
czasie wielkie marki samochodowe, od Volkswagena
po Volvo, gdy sprzedaz aut zaczela znéw wzra-
staé, zaczely mie¢ problemy z brakami produktow
polprzewodnikowych. Tysigce niedokonczonych
samochodéw zaparkowanych w fabryce Volkswa-
gena w Pampelunie, w Hiszpanii, to symboliczna
ilustracja tej sytuacji (2). Jean-Marc Chery, dyrektor
generalny francusko-wloskiego producenta chipéw
STMicroelectronics, powiedzial, Zze zaméwienia
na przyszly rok juz przekroczyly mozliwosci produk-
cyjne jego firmy. SEB, francuski producent sprzetu
AGD ostrzegl, Ze jest zmuszony do podniesienia cen.
Producenci smartfonéw byli w tym okresie wzgled-
nie bezpieczni, poniewaz mieli zapasy chipéw, ale
z czasem i oni zaczeli odczuwaé niedobory. Szef Ap-
ple Tim Cook powiedzial, ze braki te moga uderzy¢
w produkcje iPhone’6w i iPadéw. Mocniej ucierpieli
mniejsi producenci smartfonéw. Oczywiécie uderzy-
fo to takze w producentéw sprzetu do gier, np. kon-
soli, takich jak PlayStation 5 i Xbox Series X.
Problemy te dla wielu ludzi w krajach techno-
logicznie rozwinigtych byly jasnym sygnalem,
ze w trudnych sytuacjach globalizacja i przesunie-
cie zakladow wytwarzajacych komponenty gdzies
daleko do Azji moze oznacza¢ klopoty. Krzemowe
produkty sa obecnie zbyt wazne dla gospodarki,
by zdawac sie na niepewne dalekie zrédta i dlugie

43



>
oc
Ll
=
)
=
<
=
L
[

Poziom tekstu: tatwy @ OO

fancuchy dostaw. Szef Intela Pat Gelsinger wprost
ocenil w rozmowie z BBC, ze ulokowanie 80%
Swiatowych Zrédel dostaw chipéw w Azji nie jest
dobrym pomystem. Kto moze wigc, czyli ma know-
-how, zdolnosci produkcyjne, zaplecze, no i oczywi-
$cie odpowiednie mozliwosci finansowe, podejmuje
dziatania, by zapewni¢ produkcje krzemowych
komponentéw ,,u siebie”.

Wiosng 2021 1. Korea Potudniowa oglosita podjecie
gigantycznych inwestycji o wartosci 451 miliardéw
dolaréw, ktére majg docelowo przeksztalcic ten kraj
w ,giganta p6iprzewodnikéw”. W tym samym czasie
amerykaniski Senat uchwalit wydatki w wysokosci
52 miliardéw dolar6w na dotacje dla rozwoju wytwoér-
ni uktadéw scalonych, znanych w USA jako ,fabs”.
Prezydent Biden podpisal rozporzadzenie wykonaw-
cze inicjujace strategie narodowa, ktérej celem jest
zapobiezenie niedoborom pétprzewodnikéw w przy-
sztosci. Dzialania amerykanskich wiadz powigzane
sg z planami Intela, ktéry chce wyda¢ 20 mld dolar6w
na nowe fabryki i rozbudowe istniejacych na terenie
USA. Unia Europejska zapowiada, ze dazy do podwo-
jenia swojego udziatu w globalnej produkcji uktadéw
scalonych do 20% globalnego rynku do roku 2030.

Oczywiscie zaklady nie mogg zosta¢ otwarte
z dnia na dzien, szczegdlnie te, ktére produkujg
w procesach pétprzewodnikowych opartych na tra-
wieniu i obrébce wafli krzemowych (3), co jest zna-
ne jako jedne z najbardziej wymagajgcych technik
wytwérczych, jakie zna przemyst. ,Budowa nowych
mocy produkcyjnych wymaga czasu, w przypadku
nowej fabryki krzemowej ponad dwdch i pét roku,
wiec wiekszos¢ przedsiewzigé, ktore zaczynajq sie
teraz, nie zwigkszy dostgpnych mocy produkcyjnych
do 2023 roku”, wyjasnial w wypowiedzi dla prasy
Ondrej Burkacky z firmy konsultingowej McKinsey.

4. Konkurujace na rynku globalnym procesory

3. Krzemowe wafle

Nowi chetni do robienia procesoréw

Do zwigkszenia tumultu na rynku uktadéw scalo-
nych przyczynia sie zaostrzajgca sig rywalizacja
firm projektujacych i produkujacych procesory (4),
takich jak AMD, Intel, Nvidia, do ktérych chcg do-
szlusowag, jako réwnorzedni gracze na rynku pél-
przewodnikowym, firmy znane dotychczas raczej

z produkcji produktéw finalnych i korzystajace z go-
towych komponentéw, przede wszystkim Apple, za
nim réwniez Google i Amazon. Ten ostatni zresztg
juz wytwarza wlasne chipy.

Cho¢ Intel przez dekady byt niekwestionowa-
nym liderem rynku, procesory Ryzen firmy AMD
(Advanced Micro Devices), ktére od ok. 2018 roku
zaczely wyprzedzaé pod wzgledem parametréw
technicznych produkty Intela, oraz ambicje firmy
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Nvidia, ktéra byta wczesniej znana gtéwnie z two-
rzenia GPU, a ostatnio nabyta producenta chipéw
komputerowych ARM Holdings od Softbanku

za 40 miliardéw dolaréw, sprawily, ze o Intelu,
majacym ogromne problemy z opanowaniem pro-
cesu produkcji procesoréw 7 nm, zaczeto méwic
z czym$ w rodzaju politowania.

W listopadzie 2020 firma Apple zaproponowata
w swoich niektérych urzadzeniach M1 autorski
procesor, ktory taczy w jednym ukladzie wiele
funkcji wykonywanych wczesniej przez rézne czeg-
$ci komputera, takie jak procesor graficzny. , Do tej
pory Mac potrzebowatl wielu ré6znych uktadéw
scalonych, aby zrealizowa¢ wszystkie swoje funk-
cje, w tym — procesora, uktadéw wejscia/wyjscia,
zabezpieczenia i pamigci”, czytamy w komunikacie
wprowadzajagcym M1. ,W M1 technologie te zostaly
polaczone w jeden system na chipie (SoC), zapew-
niajac nowy poziom integracji w celu uzyskania
wigkszej prostoty i niesamowitej wydajnosci”.

W drugiej potowie 2021 roku Apple przygotowuje
sig do wprowadzenia kolejnych procesoréw, nazy-
wanych w przeciekach medialnych M1X a takze
M2. By¢ moze beda to dwa odrebne produkty.

Amazon przez lata stopniowo stawal sie jednym
z najwiekszych na §wiecie nabywcéw chipéw kom-
puterowych, ktére zasilaly jego centra danych i ustu-
gi serwerowe AWS. Ostatnio firma coraz bardziej
koncentruje sie na projektowaniu wtasnych chipow.
Amazon zaczal sygnalizowac swoje zamiary juz
w 2015 roku, kiedy nabyl Annapurna Labs, matego
izraelskiego projektanta ukladéw scalonych.

W mediach mozna znalez¢ opinie klientéw
Amazona zadowolonych z korzystania z chipéw
wlasnych tej firmy. Smugmug, internetowy serwis
fotograficzny, ktéry uzywa AWS, twierdzi, ze obnizyt
swoje koszty az o 40% tylko dzigki przej$ciu na ustu-
ge AWS, opartg na wlasnym procesorze Amazona,
nazwanym Graviton, opartym na architekturze ARM,
podobnie jak M1 Apple’a. AWS w wigkszosci nadal
opiera sig na produktach Intela, ale Smugmug placi
mniej dzieki temu wlasnie, ze korzysta z ustug opar-
tych na wlasnym sprzecie Amazona. ,W rezultacie
mamy znacznie nizszy rachunek bez koniecznosci
podejmowania jakichkolwiek dziatan”, zachwalat
Don MacAskill, dyrektor generalny Smugmug.

Nad wlasnymi wyspecjalizowanymi chipami pra-
cuja réwniez Microsoft Corp. i Google Alphabet Inc.,
skupiajac sie na mniejszym zuzyciu energii w swoich
centrach danych. Wedlug Applied Materials, naj-
wiekszego producenta sprzetu do produkcji chipow,
do 2025 roku centra danych bedg zuzywac¢ 15%

$wiatowej energii elektrycznej, w por6wnaniu z oko-
o 2 proc. w 2020 roku. Utrzymanie niskiego zuzycia
energii staje sig dla wlascicieli centréw danych waz-
niejsze niz koszt sprzetu.

Technologia lezaca u podstaw niskoenergetycz-
nych chipéw do smartfonéw jest tworzona przez
ARM Ltd., brytyjska firme pétprzewodnikowa, ktéra
udziela licencji, ale sama nie produkuje chipéw.
Amazon i Microsoft uzywaja ARM jako podstawy
do swoich wewnetrznych projektéw chipéw. Nvidia,
ktoéra przejmuje ARM, obiecuje utrzymac otwarty
dostep do technologii ARM. Jednak niektérzy z klien-
tow ARM juz zglosili zastrzezenia do regulatoréw
rozwazajacych zatwierdzajacych te transakcje. Glo-
$no krytykuje to przejecie na przyklad Elon Musk.
Agencja Bloomberg News donosila, ze wérdd skarza-
cych sg m.in. Google, Microsoft i Qualcomm.

Koniec ,,prawa Moore’a” czy
nieprzerwany postep do 2050 roku?
Osiemdziesiat lat temu Alan Turing stworzy! matema-
tyczne podstawy obliczenn komputerowych. Dekade
pO6zniej John von Neumann stworzy! praktyczng ar-
chitekture komputera. Od tego czasu postepy w tech-
nologii informacyjnej zyskaly fundamentalne znacze-
nie dla naszego zycia i $wiatowej gospodarki. Udato
nam sie przez pare dekad utrzymywac¢ wykladniczy
wzrost wydajnosci przy wykltadniczo malejacych
kosztach. Opisuje to prawo, a raczej prognoza Gordo-
na Moore’a z 1971 r., gloszaca, ze liczba tranzystoréw,
ktére mozemy umiesci¢ w mikroprocesorze, bedzie
sig podwajac co 18-24 miesigce. I po latach doszliémy
do tego, ze uklad pamieci we wspélczesnym telefonie
komérkowym ma milion razy wigksza pojemnos¢ niz
komputer, ktéry John Von Neumann zbudowat dla
Institute for Advanced Study ok. 1951 r.

Cho¢ od ponad dekady wyktadniczy wzrost wy-
dajnosci techniki procesorowej ulega spowolnieniu
(przynajmniej w klasycznym rozumieniu, ale do tego
wrdcimy), wykladniczy wzrost popytu utrzymuje sie
na niezmienionym poziomie. Ilo§¢ informacji, ktére
generujemy jako gatunek, podwaja sie co dwa lata.
Zdecydowana wigkszo$¢ tych informacji jest obec-
nie zapisywana w centrach danych i to ich wymogi,
przede wszystkim wyzwania energetyczne, dyktuja
dzi$ postep techniczny w krzemowej branzy.

Patrick Moorhead, uznawany za czotowego ana-
lityka przemystu pétprzewodnikowego, powiedziat
kiedys, ze prawo Moore’a, wedtug najscislejszej defi-
nicji méwiacej o podwajaniu gestosci chipéw co dwa
lata, juz nie obowigzuje. Zaréwno on jednak, jak
i wielu ekspertéw zwracajg uwage na sformulowanie
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NOWE TYPY PAMIECI DLA !JKI'.AD()W INTEGRUJACYCH

PRZETWARZANIE | PAMIEC

Nieulotna pamiec o dostepie swobodnym, bez wymazywania przed zapisem, integracja on-chip
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5. Integracja uktadow przetwarzania i pamieci

,wedlug najscislejszej definicji”. W rzeczywistosci
producenci, od Intela po Apple, od wielu lat osiagajg
wzrosty wydajnosci procesor6w innymi sposobami
niz zaggszczanie liczby tranzystoréw na chipie. Trud-
no zliczy¢ wszystkie innowacyjne techniki, swoiste
,wybiegi” w architekturze i w polaczeniach jednostek
przetwarzajacych, stosowane przez producentéw. Za-
trzymajmy sie na chwile przy nowych rozwiagzaniach
proponowanych, co samo w sobie jest interesujace,
przez najwiekszego producenta w branzy krzemowej,
tajwanska firme TSMC, od ktdrej fabryk, jak wspomi-
nali$my, wiele panstw chce sie ,,uwolni¢”.

Jeszcze przed pandemia, w sierpniu 2019 roku
Philip Wong, szef dzialu badan w Taiwan Semicon-
ductor Manufacturing Corp., na konferencji Hot
Chips na Uniwersytecie Stanforda méwil o najnow-
szych osiagnieciach w rozwoju techniki uktadéow
scalonych, wéréd nich m.in. umieszczaniu pamigci
bezposrednio na procesorze (5), ktére znacznie
zwieksza wydajnos¢ i spowoduja, ze ,,prawo Moore’a”
bedzie wciaz zywe”, cho¢ zapewne juz nie ,wedlug
najécislejszej definicji”. Takie polgczenie radykalnie
zwigkszy szybkos¢ i wydajnos¢, poniewaz uklady lo-
giczne na chipie beda szybciej otrzymywac potrzebne
dane, bez niepotrzebnych ,,przestojéw”. Wong na slaj-
dach swojej prezentacji, jak oceniano, ,,w sposéb bez-
czelny prognozowal nieprzerwany postep w chipach
az do 2050 roku”, podkreslajac, ze ,,postep nie zatrzy-
ma sie w miejscu, gdy elektronika osiggnie fundamen-
talne granice wielkosci atoméw”.

Przedstawiciel tajwanskiej firmy méwit o tech-
nikach, nad ktérymi prace badawcze trwaja od lat,
w tym o zastosowaniu w chipach nanorurek
weglowych, Ze obecnie istniejg juz praktyczne
mozliwosci ich wdrozenia. Innowacja polegajaca
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na zastosowaniu dwuwymiarowych materiat6w
warstwowych, pozwalajgca elektronom na tatwiejszy
przeptyw przez uklady scalone, réwniez, jak twier-
dzit Wong, jest juz produkcyjnie dostgpna. Kolejna
nowa technika uktadania w architekturze 3D (6)
oznaczaé ma, ze funkcje procesora komputerowego,
ktére obecnie sa odizolowane, moga by¢ umieszczo-
ne w wielu warstwach, polaczonych szybkimi $ciez-
kami danych, zwanymi przelotkami krzemowymi.
LW tego typu systemach, w ktérych wiele warstw
logiki i pamieci jest zintegrowanych w drobnoziarni-
sty sposéb, facznosé jest kluczowa”, méwit Wong.

Przygotowania do walnej bitwy

Przez ok. dwie i p6t dekady branza procesoréw
komputerowych byta zdominowana przez jedng
architekture — x86 — utozsamiang z imperium Intela.
Lata 90. to powstanie kilku architektur technicznie
konkurujacych z Intelem, ale ostatecznie pod koniec
dekady AMD bylto osamotnione w walce z 6wcze-
snym dominatorem. W polowie pierwszej dekady
XXI wieku IBM zrezygnowat z koncepcji G5. Wyda-
walo sig, ze Intel ostatecznie wygral. Po latach wy-
glada to bardziej jak chwilowa przewaga niz trwate
zwycigstwo. Rynek procesor6w rozgrzewa sig teraz
znéw do temperatury, ktérej nie zaznalismy od daw-
na. Znéw pojawiajg sie chipowe startupy z bun-
czucznymi zapowiedziami, np. firma SiFive, ktéra
twierdzi, ze zbuduje uklady RISC-V do komputeréw
stacjonarnych. Inny startup, Nuvia, przejety niedaw-
no przez Qualcomma, ma zaoferowaé zupelnie nowe,
niestandardowe uklady krzemowe do 2023 roku.
Wielcy tez czuja powiewy wiatru zmian — zar6wno
AMD, jak i Intel zadebiutowaly ostatnio z nowymi
architekturami. AMD rozszerzylo swdj projekt Zen 3
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na serwery i urzadzenia przenosne, a Intel wprowa-
dzit nowe uktady Rocket Lake i Ice Lake Server.

Premiera Ryzena w kwietniu 2017 roku byta po-
czatkiem nowej ery w skalowaniu wydajnos$ci pece-
tow. Architektury Zen, Zen+, Zen 2 a potem Zen 3
firmy AMD wielokrotnie wybijaty sie ponad swoja
kategorie wagowsa. Do gry weszlo Apple z wlasnym
M1. Cho¢ procesor ten nie jest nokautem dla AMD
i Intela, to wyznacza nowa poprzeczke w wydajno-
Sci i efektywnosci energetycznej, z ktérg obie firmy
bazujace w swoich gtéwnych produktach na x86
beda musialy sie¢ zmierzy¢ w dluzszej perspektywie.
Apple nie zamierza jednak przeja¢ masowego rynku
pecetéw. Przynajmniej tak sie wydaje. Inaczej Qual-
comm, ktory oglosit, ze zamierza wprowadzi¢ na ry-
nek laptopy oparte na nowej konstrukcji procesora
Nuvia. Intel i AMD maja jeszcze troche swobody we
wprowadzaniu nowego sprzetu na rynek, ale dtugo
odkladana walna bitwa pomigdzy x86 i ARM zbliza
sie wielkimi krokami.

Pod kierownictwem Pata Gelsingera, nowego dy-
rektora generalnego Intela, firma zwraca sie w kie-
runku budowania nowych jednostek CPU i GPU.
Jednak nawet w najlepszym scenariuszu dla Intela,
odzyskanie dominujgcej pozycji zajmie firmie wiele
lat. Gelsinger obiecal, ze Alder Lake pojawi sie na de-
sktopach pod koniec 2021 roku, zastepujac Rocket

Lake. Procesory te zbudowane sg w technologii 10 nm.

Firma wczeéniej potwierdzila wprowadzenie rodziny
mikroprocesoré6w 7 nm, obecnie nazywane;j Intel 4,
o nazwie Meteor Lake, ktéra ma sig ukaza¢ w 2023 r.
Jesli Intel nie bedzie w stanie dostatecznie
szybko wprowadzi¢ konkurencyjnych konstruke;ji,
to w pewnym sensie bedzie potrzebowal produk-
téw AMD, by wykazaé, ze x86 moze konkurowac
z architekturg ARM. Jesli AMD nie sprosta za-
daniu, obaj wielcy producenci x86 moga zosta¢
zepchnieci na margines. AMD moze by¢ teraz
gwiazda rynku pecetéw, ale potrzebuje wolumenu
sprzedazy i ogromnej bazy instalacyjnej Intela, aby

Efekt pandy
Marta Kisiel
Wydawnictwo W.A.B., liczba stron: 352, cena: 41,99 zt
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SPA i smog, romanse i mordobicie, bzdziagwa w futrze oraz zaginiony trup.
Za namowa meza Tereska Trawna raz jeszcze daje sie skusi¢ wizja Swiete-
go spokoju z widoczkami. Tym sposobem cztery kobiety i psica wyruszaja
na babski wypad do SPA. Niestety, zaplanowane wellness i btogi relaks

w gdrskich okolicznosciach przyrody juz pierwszego dnia idg w niepamie¢,
gdy na horyzoncie pojawia sie przyczajony zbrodzien. Céz. Niektérzy nigdy &
nie ucza sie na btedach.
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7. Historia chipéw ARM

pozycjonowaé swoje procesory jako atrakcyjne al-
ternatywy wobec rozwigzan ARM przedstawianych
jako wcigz niepewna alternatywa. Zen 3, ktéry
wszedl w 2020 r., nie zwiekszyl drastycznie liczby
rdzeni ani czestotliwos$ci taktowania, jednak ma
znacznie lepsze parametry energetyczne niz po-
przednie wersje chipéw AMD. Zen 4, ktéry wedlug
przewidywan ma mie¢ przeprojektowang plyte
glowna, nowy proces produkcyjny i obstuge szyb-
kich pamiegci DDR5, moze pojawi¢ sig w 2022 roku.
Wstepne testy nowych macbookéw potwierdza-
ja, ze oparty na architekturze ARM M1 (7) oferuje
duzg przewage wydajno$ciowg nad tradycyjnymi

8. CPU Grace firmy NVIDIA

laptopami z procesorami Intela i niemal dwukrotnie
dluzszy czas pracy na baterii. Projektujac swéj pierw-
szy procesor dla pecetéw, firma Apple zdobyla prze-
wage, ale producenci komputeréw PC z systemem
Windows nie chcg pozostaé w tyle. Dell, HP i inni
producenci komputeréw coraz glosniej domagajq sie
od Intela lepszych procesoréw, ktére beda w stanie
konkurowaé z M1. Jesli dawny imperator krzemowy
odpowiednio szybko tego nie zrobi, to bedg szukaé
alternatywnych dostawcéw.

Kluczowg technologia, na ktérej opiera sie nowy
uktad Apple, jest zestaw instrukcji ARM. Apple ko-
rzysta zarazem z do§wiadczen dekady projektowania




Komputery XXl w. | znéw rewolucja

niestandardowych procesor6w do iPhone’6w. Proce-
sory te musza by¢ bardzo energooszczedne, aby nie
»zjada¢” zbyt szybko baterii smartfona. Przeniesienie
tej wydajnoéci do laptopéw umozliwia duzy wzrost
wydajnosci i wydluzenie czasu pracy na fadowanie.
Procesory Intel dla komputeréw tej klasy po prostu
nie sg tak wydajne. Gdy sa umieszczone w cienkim

i lekkim laptopie, muszg obniza¢ szybkos¢ pracy,
aby unikna¢ przegrzewania. W rezultacie, w poréw-
naniu z macbookiem z procesorem Intela wydanym
na poczatku tego roku, energooszczedny procesor M1
zapewnia o 40 proc. lepsze wyniki w popularnym
benchmarku CPU i o 70 proc. dltuzszy czas pracy

na baterii podczas przegladania stron internetowych.

Przejscie na platforme ARM staje sig szerzej
widoczng tendencja. Microsoft np. przeportowat
system Windows na platforme ARM, umozliwiajac
firmom takim jak Acer, HP i Lenovo wypuszczenie
na rynek ,komputeré6w hybrydowych” (matych
komputeréw typu PC-tablet) opartych na proceso-
rach o architekturze ARM firmy Qualcomm. ARM
zaczyna roOwniez pojawiaé sie w centrach danych.
Amazon twierdzi, ze Graviton oferuje o 20 proc.
lepsza wydajno$¢ niz poréwnywalny procesor
Xeon przy 20% nizszych kosztach.

Zmiana z zestawu instrukcji x86 Intela na ARM
stwarza jednak problemy z oprogramowaniem. Po-
dobnie jak Microsoft, Apple musiato ,,przepia¢” swaj
system operacyjny MacOS, aby dzialal na ARM, wraz
ze wszystkimi aplikacjami firmowymi. Natywne apli-
kacje w pelni wykorzystuja wyzsza wydajnosé M1
i czas pracy na baterii. Wiele aplikacji firm trzecich
jest jednak zaprojektowanych wylacznie do proce-
soréw Intela. Aby zapewni¢ kompatybilno$¢ z tymi
aplikacjami, Apple udostegpnia emulator (o nazwie
Rosetta 2), ktéry tlumaczy z x86 na ARM, ale aplika-
cje dziatajg z szybkoscig przecietnie o polowe mniej-
szg niz aplikacje natywne.

Apple nie sprzedaje swoich procesoréw innym
producentom komputeréw. Aby uzyskaé¢ podobne
procesory oparte na architekturze ARM, firmy
te musza zwrdcic sie do dostawcéw uktadéw scalo-
nych, takich jak Nvidia i Qualcomm. Nvidia opra-
cowala juz wysokowydajny procesor kompatybilny
z ARM (znany jako Carmel), ktéry mogtaby pota-
czy¢ ze swoja technologia graficzng, tworzac pro-
cesory dla komputeré6w PC podobne do procesoréw
Apple. Qualcomm, jak wspomniano, dostarcza
procesory oparte na ARM dla matych pecetéw, ale
nie spelniajg one na razie bardziej rygorystycznych
wymagan laptopéw.

NVIDIA wprowadza na rynek procesor Gra-
ce (8), ktéry zwiekszy wydajnoéé procesor6w ARM
w ogromnych obcigzeniach zwigzanych ze sztuczng
inteligencja, w superkomputerach Al wykorzystu-
jacych ogromne zbiory danych. Procesor NVIDIA
Grace zostal zaprezentowany na konferencji NVIDIA
GTC 2021 i od razu zrobil furore w §wiecie obliczen
wymagajacych wysokiej wydajnosci (HPC). Grace
bedzie wykorzystywany w poteznych nowych su-
perkomputerach opracowywanych przez Narodowe
Laboratorium Los Alamos i Szwajcarskie Narodowe
Centrum Superkomputerowe. NVIDIA twierdzi,
ze system oparty na Grace bedzie w stanie wytreno-
wac model przetwarzania jezyka naturalnego (NLP)

o bilionie parametréow dziesie¢ razy szybciej niz
wspolczesne systemy oparte na NVIDIA DGX, ktére
dziatajg na procesorach x86.

Jak wida¢, nowa wielka wojna krzemowa zaostrza
sie. Dobra wiadomo$¢ dla zwyktych uzytkownikow
komputeréw jest taka, ze powinna ona doprowadzié¢
do tego, ze laptopy odnotujg kolejny duzy wzrost
szybkosci dziatania, wydajnos$ci i zywotnosci baterii.
I to wszystko pomimo faktu, Ze ,prawo Moore’a juz
nie obowiagzuje”. B

Mirostaw Usidus

Wina wina
Matgorzata Starosta
Wydawnictwo W.A.B., liczba stron: 352, cena: 39,99 zt

mordercy, cho¢ wszystko to i tak wina wina.

Kiedy Agata $rédka, ,panna z odzysku” - restauratorka i celebrytka, postanawia
zatozy¢ winnice w goscinieckim patacu, nie spodziewa sie, ze ta przygoda zapro-
wadzi ja w sam $rodek morderczej intrygi, ktérej ofiarami padna jej byty maz,
mtoda rywalka i leciwa dama. Niewiele zabraknie, zeby i ona sama stracita zycie.
Skrywane przez lata sekrety wylewaja sie wraz ze strumieniami znakomitego
wina, nie kazdy okazuje sie tym, za kogo sie podaje, a prowadzacy $ledztwo gubia
sie w gaszczu tajemnic i ktamstw. Legenda cysterskiego zakonu odzywa i niespo-
dziewanie ujawnia prawdziwe pragnienie winiarza, pomagajac w zdemaskowaniu
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Co w fizyce wisl w powletrzu’?

Nauka, ktora

oL

RAPORT

poszla wieloma
sciezkami... oby nie w las

Zwykle o te] porze roku, gdy emocjonujemy sie decyzjami Komitetu Noblowskiego,
mysli nasze zmierzajg w kierunku stanu wspodtczesnej fizyki. MT od wielu lat opisuje
nowe odkrycia, ktére, jak majg nadzieje fizycy, zrewolucjonizujg znane i przyjete
powszechnie modele, z drugie] strony nie ukrywamy wrazenia stagnacji, gdy

ustalony stan wiedzy wydaje sie ani drgnac.

Pisaliémy niejeden raz, ze zar6wno Model Standar-
dowy fizyki czastek elementarnych (1), jak tez teorie
Einsteina raz po raz zyskuja nowe potwierdzenia. Nie
ukrywali$my, Ze kolejne odkrycia nie satysfakcjonuja
fizykow, bo wcigz nie mogg potaczy¢ dwu fundamen-
talnych teorii — mechaniki kwantowej i wzglednosci,
w jeden zunifikowany model. Przeciez na poziomie
czastek i we Wszech§wiecie wielkich obiektow
kosmicznych ostatecznie powinna obowigzywac

ta sama fizyka, sqdzg uczeni. To sprawia, ze wielu

z nich zaczelo marzy¢ o czyms, co podwazy z jed-
nej strony Model Standardowy, a z drugiej — teorie
wzglednosci opisujace grawitacje.

Nic takiego, w sensie dobrze potwierdzonego od-
krycia i alternatywnego opisu naukowego, jak dotad
nie znalezliSmy. R6znego rodzaju sensacyjne donie-
sienia o odkryciach ,,otwierajacych drzwi do nowej
fizyki” sq czesto przesadzone, przedwczesne, a jesli
co$ jest na rzeczy, to trzeba czeka¢ na potwierdzenia,
dodatkowe dane, kolejne eksperymenty. By podwa-
7y¢ teorie oparte na dekadach badan, potwierdzaja-
cych wynikéw eksperymentéw, potrzeba co najmnie;j
réwnie bogatego materialu dowodowego i solidne;j
pracy teoretycznej.

Wspoélczesna fizyka prowadzi obecnie jednak caty
szereg badan, ktére, jak to sie czasem méwi, ,,majg
potencjal”. Chodzi o tkwigcgq w nich potencjalnie
moc zrewolucjonizowania obowigzujacych pogladéw
i nawet calych teorii fizycznych. Przyjrzyjmy sie
wiec tym wiszacym w powietrzu sensacjom nauko-
wym, co do ktérych nie ma pewnosci, czy spadng

m.technik — www.mt.com.pl — nr 10/2021

na nas z hukiem, ktéry zburzy wszystko, co wiemy,
czy moze jednak rozplyng sie w owym powietrzu,
w ciszy zapomnienia, jak to z wieloma potencjalnie
rewolucyjnymi teoriami bywa.

W poszukiwaniu ,,pigtej sity”

Wedlug naszej najlepszej (a moze lepiej powiedzie¢
— standardowej) wiedzy cala materia we wszech-
swiecie sklada sie z dwudziestu pigciu czastek ele-
mentarnych (dwanascie kwarkéw i leptondw, ich
antyodpowiedniki i bozon Higgsa). Fizycy gromadza
je w Modelu Standardowym, ktéry mozna uznac za
co$ w rodzaju uktadu okresowego dla czastek suba-

tomowych. Czastki modelu wchodzg w interakcje za
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2. Albert Einstein i zakrzywienie czasoprzestrzeni

pomocg czterech rodzajéw oddziatywan (sit). Sg to:
grawitacja, elektromagnetyzm, silne oddzialywanie
jadrowe, ktére odpowiada za sp6jnos¢ jadra atomo-
wego, przeciwstawiajac sie sile elektromagnetycznej,
oraz stabe oddziatywanie jadrowe, ktére wiaze sie
z rozpadem jadra atomowego. Wszystkie inne oddzia-
lywania, ktére znamy, na przyklad sila vander Waalsa,
ktéra utrzymuje atomy w czasteczkach, sity tarcia, sily
miesni, to wszystko sg sity emergentne, czyli wywodza
sig z tych czterech fundamentalnych oddzialywan.
Einstein miatby do tego ,,ukladu sil” takg uwage,
ze grawitacja nie jest sila, lecz efektem zakrzywienia
czasoprzestrzeni (2). Trzy pozostale, po odliczeniu
grawitacji, oddzialywania sg do siebie podobne
w tym sensie, Ze wiemy, iz posredniczg w nich
pewne rodzaje czastek. Oznacza to, ze jesli istnieje
oddziatywanie pomiedzy dwiema czgstkami, jak
na przyklad dodatnio naladowanym protonem
i ujemnie naladowany elektronem, to mozna je rozu-
mie¢ jako wymiane czastki pomiedzy nimi. W przy-
padku elektromagnetyzmu tg czastka jest foton,
kwant §wiatla. W przypadku silnych oddzialywan
jadrowych sa to gluony ,,sklejajace” ze soba kwarki,
a w oddzialywaniem stabym sg to bozony Z i W. Wie-
rzymy, ze réwniez grawitacja polega na wymianie
czastek, ktére nazywamy ,grawitonami”, ale nigdy
takich nie wykryto. Jest tez czastka typu bozon,
a konkretnie bozon Higgsa, ktéra nie przenosi od-
dzialywan podstawowych, ale nadaje mase innym
czastkom. Sa fizycy, ktérzy uwazaja, ze jednak prze-
nosi lub sam jest oddzialywaniem. Sprawa nie jest

wyjaéniona, gdyz oddzialywania podstawowe wyni-
kaja z symetrii, nawet grawitacja (cho¢ wspomniany
Einstein nie nazwalby grawitacji — ,,sitg”), zas bozon
Higgsa nie opiera sig¢ na symetrii, a mimo to ma
cechy oddzialywania. Kto méwil, Zze wszystko we
wspblczesnej fizyce jest jasne?

Wielu fizykéw chetnie méwi o kolejnym, pigtym
typie oddziatywania, bo ich zdaniem, pozwolilby
wyjasnicé to, co nie jest w tej chwili jasne. Cho¢
na istnienie ,,pigtej sily natury” nie ma dowoddw,
czesto gosci w nagtéwkach brzmiacych sensacyjnie
doniesiefi. Z pewnoscia nie jest ona latwa do wykry-
cia i zaobserwowania, bo gdyby tak byto, juz dawno
przeciez by$smy ja wykryli. Oznacza to, ze sita ta albo
staje sig zauwazalna dopiero przy bardzo duzych
odleglosciach, wiec mozna jg zaobserwowac w ko-
smologii lub astrofizyce, albo staje sig zauwazalna
przy bardzo matych odlegloéciach i jest ukryta gdzies
w gtebinach fizyki czastek elementarnych.

Na przyklad, anomalia dotyczaca mionu g-2,

o ktérej rok temu pisaliSmy w MT, moze by¢ oznaka
nowego nosnika oddziatywan, wiec moze to by¢
owa ,pigta sita”. A moze nie. Istnieje tez przypusz-
czalna anomalia w niektérych procesach jadrowych,
w ktérej moglaby posredniczy¢ nowa czastka, zwana
X17, ktérej istnienie zasygnalizowal pie¢ lat temu
wegierski uczony Attila Krasznahorkay, a MT row-
niez o tym donosit. Zadna z tych anomalii nie ma

z punktu widzenia fizykéw wielkiej sity przekonywa-
nia, a z pewnoscig nie ma zadnego silnego dowodu
na ,piata site”.
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,Najbardziej wiarygodny argument przemawiajacy za
istnieniem piatej sity pochodzi z obserwacji, ktére zwy-
kle przypisujemy ciemnej materii”, pisze znana nie-
miecka fizyk dr Sabine Hossenfelder na swoim blogu.
,Astrofizycy wprowadzajg ciemng materig, poniewaz
widzg sile, ktéra dziala na normalng materie. Najsze-
rzej akceptowang hipoteza dla tej obserwacji jest to,
ze ta sila to po prostu grawitacja, a wiec znany juz typ
oddzialywania, ktére dziala na nieznany jeszcze rodzaj
materii. To zalozenie nie pasuje zbyt dobrze do wszyst-
kich obserwacji, wigc moze by¢ tak, ze to nie jest tylko
grawitacja, ale rzeczywiscie nowa sila, i to bylaby piata
sila. Wigzana z nig bywa takze ciemna energia, ale tak
naprawde nie jest to konieczne do wyjasnienia obser-
wacji, przynajmniej nie w tej chwili”.

Naped warp bez ujemnej energii i masy?
Fizyka wchodzi ostatnio na obszary, ktére kojarzyli-
$my do tej pory jedynie z fantastykg naukowa. Stam-
tad znamy np. podrézowanie z predkoscia wieksza
niz $wiatlo i tajemniczo brzmiacy ,naped warp”.
Literatura i filmy na og6l nie wyjasniaja, jak to sig
dzieje. Po prostu ,wchodzi sie w nad$wietlng” i juz.
Zgodnie z og6lng teorig wzglednosci Einsteina, nie-
mozliwe jest, by cokolwiek podrézowalo szybciej niz
predkosé $wiatla. A to dlatego, ze gdy obiekt porusza
sig szybciej, jego masa wzrasta, wiec zanim osiggniesz
predkosc¢ $wiatta, masa ta zblizataby sie do nieskon-
czono$ci. Dodatkowo, aby przyspieszy¢ do tej predko-
$ci, potrzebna bylaby nieskoniczona energia.

W 1994 r. meksykanski fizyk teoretyczny Miguel
Alcubierre przedstawil wizje ,,napedu warp”, ktéry
teoretycznie méglby pozwoli¢ na podrézowanie
szybciej niz §wiatlo ,zgodnie z fizyka”. Pomyst po-
lega na wytworzeniu woké! obiektu babla ujemnej
energii, w wyniku czego czasoprzestrzen przed
obiektem kurczy sie, a przestrzen za nim rozszerza
(3). W srodku znajduje sie ,,ptaski” obszar czasoprze-
strzeni, w ktérym obiekt moze podrézowaé w kom-
fortowych warunkach, a jego mieszkancy nie czujg
nawet, Ze sig poruszaja. Mozna sobie swobodnie mé-
wié o generowaniu babla ujemnej energii, ale wyma-
galoby to egzotycznych form materii (ujemna masa),
ktore nie sg tatwe do zdobycia, o ile w ogdle istnieja.
Wprawdzie fizyka zna co$ takiego jak ujemna ener-
gia, ktéra mozemy wygenerowac z prézni w tzw.
efekcie Casimira, ale te ilosci energii sg minimalne
w stosunku do potrzeb podrézy kosmicznych.

Jednak mysl ta zyje, takze wéréd ludzi nauki.
Wiosng 2021 r. astrofizyk z uniwersytetu w Getyndze
Erik Lentz opublikowal nowy projekt teoretycz-
ny, ktéry mégtby umozliwi¢ podréze z predkoscia
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3. Model napedu Alcubierre

wieksza niz predkos¢ swiatla, bez siegania po eg-
zotyczne pojecia ujemnej energii i masy. Proponuje
spos6b na tworzenie ,,babli warp” z dodatnich zrédet
energii. Chce do tego wykorzystac tzw. solitony,
zwarte fale, ktére poruszajg sie ze stalg predkoscia,
nie tracac swojego ksztaltu. Solitony mozna zaobser-
wowaé w pewnych okoliczno$ciach w falach wod-
nych, ruchach atmosfery, ktére tworza szczegblne
formacje chmur, lub w $wietle przechodzacym przez
r6zne osrodki. Lentz odkryl, ze pewne konfiguracje
solitonéw mogg by¢ formowane przy uzyciu kon-
wencjonalnych Zrédet energii, nie naruszajac zadne-
go z réwnan Einsteina bez korzystania z ujemnych
energii. Poniewaz w centrum solitonu wystepuja
minimalne sily pltywowe, czas ptynatby w tym sa-
mym tempie zar6wno wewnatrz, jak i na zewnatrz
banki warp.

Lentz wykazuje, ze naladowana plazma moze
wygenerowa¢ wymagane odksztalcenia przestrzeni
i czasu, aby stworzy¢ babel. Niestety, ilos¢ potrzeb-
nej energii jest rownie ogromna, jak w przypadku
rozwigzania Alcubierre. Nic, czym obecnie dyspo-
nujemy, ani Wielki Zderzacz Hadron6w, ani nawet
gwiazda nie sa w stanie wygenerowac takiej ilosci
energii. Lentz pozostawia swéj pomys! do dalszej
pracy z nadzieja, ze pewnego dnia uda sig wygene-
rowac takie banki warp, ktére pozwola na podréze
do gwiazd. Poniewaz rozwigzanie Alcubierre zostalo
jak do tej pory ulepszone o okolo szesédziesieciu
rzed6w wielkosci w stosunku do jego pierwotnej pro-
pozycji z 1994 roku, istnieje nadzieja, ze dzieki mo-
delowaniu numerycznemu i odrobinie pomystowosci
wymagania Lentza réwniez zostang zredukowane.
Reszta to inzynieria.
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Niby-czastki w prawdziwej elektronice
Skoro jestesmy przy solitonach, ktére znajdujg sie
na wydluzajgcej sie liscie ,kwaziczastek”, to warto
zwro6ci¢ uwage na rosnaca popularnos$é badan tych
obiektéw w fizyce. Ta $ciezka prowadzi nie tylko
do odkry¢ czysto naukowych, ale réwniez poten-
cjalnie do nowych technologii, np. w §wiecie kom-
puteréw i danych.

Naukowcy z Laboratorium Ames Departamentu
Energii USA odkryli ok. trzy lata temu subatomowg
kwaziczasteczke, zwang skyrmionem, ktéra, wedlug
dostepnych opis6w, umie ,reprodukowac sig” zu-
pelnie jak komérki biologiczne. Jest to takze rodzaj
solitonu, co kojarzy sig¢ z wczesniejszymi opisami
teoretycznego napedu warp Lentza. Skyrmiony to pa-
kiety energii i sit magnetycznych, bez masy, ktére
samoczynnie ukladaja sie we wzory przypominajace
atomy ciasno ulozone wewnatrz krysztalu. Naukow-
cy spekuluja, ze manipulowanie tymi subatomowymi
czastkami moze doprowadzi¢ do przetomu w tech-
nologii przechowywania i przesylania danych, po-
wstania nowych nadzwyczajnie wydajnych pamieci
masowych i uktadéw logicznych. W dodatku wygla-
da na to, ze skyrmiony majg zdolno$¢ do samona-
prawiania niedoskonatosci we wzorze siatki poprzez
replikacje, stad analogie z biologia. Teoretycznie
pozwoliloby to na zupelnie nowe typy pamigci kom-
puterowych, odporne na uszkodzenia i ataki, ktére
same moglyby sie odtwarza¢ i dowolnie powielaé.

Pamigci masowe na bazie skyrmionéw moglyby
mie¢ postac cienkich warstw magnetycznych, w kt6-
rych skyrmiony beda przesuwane w wyniku przepty-
wu pradu. W takim sekwencyjnym zapisie informacji
obecnos¢ (brak) skyrmionu odpowiadac bedzie lo-
gicznemu zeru lub jedynce.

Elektrony wzdtuz wstegi Mobiusa
Kolejnym po kwaziczastkach ,modnym”, ale zarazem
obiecujgcym obszarem badan wspélczesnej fizyki
sg efekty topologiczne. Fizycy dawniej poswiecali nie-
wiele uwagi topologii, ktéra polega na matematycznej
analizie ksztaltéw i ich rozmieszczenia w przestrzeni.
Ostatnia dekada przyniosta jednak wiele interesu-
jacych odkry¢ topologicznych, np. fakt, ze niektére
izolatory moga skrycie przewodzi¢ prad wzdluz jed-
noatomowej warstwy na swojej powierzchni.
Topologia w matematyce to dzial zajmujacy sie
badaniem wlasnosci, ktére nie ulegaja zmianie nawet
po radykalnym zdeformowaniu obiektéw (figur geo-
metrycznych, bryl i obiektéw o wiekszej liczbie wy-
miaréw). Wlasnosci takie nazywa sig niezmiennika-
mi topologicznymi, przy czym przez deformowanie

rozumie sig tutaj dowolne odksztalcanie (zginanie,
rozcigganie, skrecanie), ale bez rozrywania réznych
czesci lub zlepiania r6znych punktéw. Odkrycie topolo-
gicznych faz materii stanowito przetom w fizyce mate-
rii skondensowanej, prowadzacy do powstania nowego
opisu ciata statego. Ponadto, niewrazliwos¢ tych faz
na zaburzenia (analogia z matematyczng topologia)
czyni je potencjalnie uzytecznymi w wielu zastosowa-
niach, w tym na przyklad w informatyce kwantowej.

Coraz rzadziej mozna zobaczy¢ artykut na temat fi-
zyKki ciala statego, ktéry nie zawieratby stowa topolo-
gia w tytule. Materialy te sg tez wykorzystywane jako
wirtualne laboratoria do testowania przewidywan
dotyczacych egzotycznych i nieodkrytych czgstek
elementarnych oraz nowych praw fizyki. Zwraca sie
uwage, ze topologiczny charakter majg fundamen-
talne zjawiska fizyki czastek. WeZmy na przyktad
spin elektronu, ktéry moze by¢ skierowany w gore
lub w dét. Wydawatoby sie, ze obrét czastki o 360°
przywraca jg do pierwotnego stanu. Ale tak nie jest.
W dziwnym §wiecie fizyki kwantowej elektron moze
by¢ réwniez reprezentowany jako funkcja falowa,
ktéra koduje informacje o czastce, takie jak prawdo-
podobienstwo znalezienia jej w okreslonym stanie
spinowym. Wbrew pozorom, obrét o 360° w rzeczy-
wistosci przesuwa faze funkcji falowej, tak ze szczyty
fali stajq sie dotami i na odwrét. Potrzeba jeszcze
jednego pelnego obrotu o 360°, aby ostatecznie przy-
wréci¢ elektron i jego funkcje falowa do ich stanéw
poczatkowych. Dokladnie to samo dzieje sig w jed-
nym z ulubionych przez matematykéw obiektéw
topologicznych — wstedze Mobiusa (4). Jesli mréwka
przedreptataby przez jedng petng petle wstegi, zna-
laztaby sie po przeciwnej stronie niz na poczatku.
Musi wykona¢ jeszcze jedno pelne okrazenie, zanim
bedzie mogta wréci¢ do pozycji wyjéciowe;.

W latach 80. teoretycy, tacy jak David Thouless
z Uniwersytetu Stanu Waszyngton w Seattle, odkryli,
ze topologia moze by¢ odpowiedzialna za zjawisko
zwane kwantowym efektem Halla. Thouless otrzymal
za to odkrycie w 2016 roku Nagrode Nobla, co jeszcze

4, Wstega Mobiusa
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silniej skoncentrowato uwage na badaniach topolo-
gicznych. Pézniej, w pierwszej dekadzie XXI wieku
wykryto, Ze elektrony na powierzchni niektérych
izolatoréw znajdujg sie¢ w stanach ,,topologicznie
chronionych” przez magnetyzm, moga plyna¢ jako
prad elektryczny prawie bez oporu. Potem okazato
sie, ze efekty topologiczne w krysztalach arsenku
tantalu mogg tworzy¢ bezmasowe kwaziczastki, ktore
zachowujg sie jak fermiony Weyla. Naukowcy majg
nadzieje, Ze tego rodzaju materialy moga pewnego
dnia znalez¢ zastosowanie w takich aplikacjach jak
superszybkie tranzystory. Elektrony poruszajace sie
w krysztale zwykle rozpraszaja sie, gdy trafig na za-
nieczyszczenie, co spowalnia ich postep, ale efekty
topologiczne w krysztatach arsenku tantalu pozwalajg
elektronom poruszac sie bez przeszkod.

W 2005 roku Microsoft powierzyl matematykowi
Michaelowi Freedmanowi kierownictwo swoich pro-
jektéw w dziedzinie obliczenn kwantowych. Poczatko-
wo zespo6t Freedmana skupiat sig gléwnie na stronie
teoretycznej. Jednak potem Microsoft zatrudnit kilku
wybitnych eksperymentator6w ze Srodowiska akade-
mickiego. Jednym z nich byt fizyk Leo Kouwenhoven
z Uniwersytetu Technicznego w Delft w Holandii, ktéry
w 2012 roku jako pierwszy potwierdzit doswiadczalnie,
ze kwaziczastki nazywane enionami pamietaja, w jaki
sposdb zostaly zamienione. Teraz badania zmierzajg
do wykazania, Ze eniony mogg kodowa¢ kubity i wyko-
nywac proste obliczenia kwantowe. Freedman uwaza,
ze to topologicznych kubity, a nie obecne uktady mro-
zone w temperaturach bliskich zera bezwzglednego,
sg przyszlo$cig komputeré6w kwantowych.

Niezwykte teorie fizyczne

Wszechswiat holograficzny
Zgodnie z t teoria caty tréjwymia-
rowy wszechswiat moze by¢ ,zako-
dowany” na jego dwuwymiarowej
granicy. Teoria ta ma te zalete,

Ze jest to teoria testowalna nauko-
wo. Badania z 2017 roku na uni-
wersytecie w Southampton w Wiel-
kiej Brytanii wykazaty, ze jest ona
zgodna z obserwowanym wzorcem
fluktuacji CMB.

Wszechswiat w stanie ustalonym
raz na zawsze

Nie wszyscy naukowcy s zadowo-
leni z modelu Wielkiego Wybuchu
i rozszerzajacego sie Wszechswia-
ta, wiec wymyslili sposéb na to,
aby gestos$¢ pozostata stata, nawet
w rozszerzajacym sie Wszechswie-
cie. Rozwiazanie to polega na cia-
gtym tworzeniu materii w tempie
okoto trzech atoméw wodoru

na metr sze$cienny na milion lat.

Wieloswiat

W konwencjonalnym ujeciu
Wielkiego Wybuchu, aby wyjasni¢
jednorodnos$¢ CMB, trzeba postu-
lowa¢ wczesny zryw superszybkiej
ekspansji, znany jako inflacja. Nie-
ktorzy naukowcy uwazaja, ze kiedy
nasz Wszechswiat wyszedt z tej in-
flacyjnej fazy, byt on tylko jednym
matym babelkiem w ogromnym
oceanie puchnacej przestrzeni.

W tej teorii, zwanej ,wieczna
inflacja”, zaproponowanej przez
Paula Steinhardta, inne babel-

kowe wszechswiaty nieustannie
pojawiaja sie w innych czesciach
inflacyjnego morza, a caty ten ze-
spot tworzy ,,multiwersum” -, wie-
loswiat”. Nie ma powodu, aby inne
wszechswiaty miaty takie same
prawa fizyki jak nasz. Chociaz

nie mozemy obserwowac innych
wszechswiatéw bezposrednio,
jeden z nich moégtby zderzy¢ sie

z naszym. Naukowcy zasugerowali
nawet, ze ,zimna plama” w CMB
jest sladem takiej kolizji.

Teoria grawitacji to pomytka
Grawitacja nie jest w stanie
wyjasnic¢ niektérych obserwacji
astronomicznych. Jesli mierzymy
predkos¢ gwiazd na obrzezach ga-
laktyki, to poruszaja sie one zbyt
szybko, aby utrzymac sie na or-
bicie, jesli jedyna rzecza, ktoéra je
powstrzymuje, jest grawitacyjne
przyciaganie widocznej galakty-
ki. Podobnie, gromady galaktyk
wydaja sie utrzymywane razem
przez site silniejsza niz ta, ktéra
mozna wyttumaczy¢ grawitacja
materii widzialnej. Istnieja dwa
mozliwe rozwigzania. Standardowe
- preferowane przez wigkszo$¢ na-
ukowcdw - jest takie, ze wszech-
Swiat zawiera niewidoczng ciemna
materig, ktéra zapewnia brakujaca
grawitacje. Alternatywa dla niej
jest twierdzenie, ze nasza teoria
grawitacji jest btedna i powin-

na zostac zastapiona przez cos,

co nazywa sie Zmodyfikowana

Dynamika Newtonowska (MOND),
co naukowcy zaproponowa-

li w2002 roku w czasopismie
»Annual Review of Astronomy and
Astrophysics”.

Superptynna czasoprzestrzen
Wedtug niektérych teorii, takich
jak ta zaproponowana przez
Stefano Liberatiego z Internatio-
nal School for Advanced Studies
i Luce Maccione z Uniwersytetu
Ludwiga Maximiliana w czaso-
pismie ,Physics Review Letters”,
czasoprzestrzen nie jest tylko
abstrakcyjnym uktadem odniesie-
nia zawierajacym obiekty fizyczne,
takie jak gwiazdy i galaktyki,

ale to fizyczna substancja sama
w sobie, analogiczna do oce-

anu wody. Tak jak woda sktada
sie z niezliczonych czasteczek,
tak czasoprzestrzen, zgodnie

z ta teoria, sktada sie z mikrosko-
pijnych czasteczek na gtebszym
poziomie rzeczywistosci, niz
moga siegnac nasze instrumenty.
Teoria ta wizualizuje czasoprze-
strzen jako superciecz o zerowe;j
lepkosci. Dziwng wtasciwoscia
takich ptyndw jest to, ze nie moz-
na ich wprawi¢ w ruch obrotowy
w sposéb catosciowy, jak to sie
dzieje w przypadku zwyktej cieczy,
gdy sie ja miesza. Rozpadaja sie
one na malenkie wiry - ktére

w przypadku superptynnej czaso-
przestrzeni moga by¢ nasionami,
z ktérych powstaja galaktyki.
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Wyczytaé¢ Swiadomosé

z mézgowych fraktali

Z intrygujacej, ale co tu duzo méwic¢, dos¢ trudnej
dziedziny topologii przejdZmy do $wiata teorii znacz-
nie bardziej sensacyjnie brzmigcych, ktére na swoéj
sposéb sg jeszcze trudniejsze. Tajemnica §wiado-
moéci, wedlug Rogera Penrose’a, laureata Nagrody
Nobla z fizyki w 2020 r., zostanie rozwigzana dopiero
wtedy, gdy zrozumiemy, w jaki sposéb struktury
mozgu mogg wykorzysta¢ wlasciwosci mechaniki
kwantowej. Penrose, ktéry otrzymat Nobla za prace
nad naturg czarnych dziur, interesowal sig §wia-
domoscia od czasu, gdy byt studentem Cambridge.
Jest autorem wielu ksigzek na temat §wiadomosci,

w szczegdlnodci ,Nowy umyst cesarza” (5), i uwaza,
ze jest ona tak zlozona, ze nie moze by¢ wyjasniona
przez nasze obecne rozumienie fizyki i biologii.

Po opublikowaniu ksigzki znanej pod angielskim
tytutem ,,The Emperor’s New Mind” Penrose otrzymat
list od Stuarta Hameroffa, profesora anestezjologii
na Uniwersytecie Arizony. W liscie tym Hameroff
opisal malenkie struktury w mézgu zwane mikrotubu-
lami, ktére jego zdaniem byty zdolne do generowania
$wiadomosci poprzez sieganie do Swiata kwantowe-
go. Hameroff uwazal, Ze znieczulenie moze dziata¢
poprzez specyficzne ukierunkowanie §wiadomosci
poprzez dzialanie na neuronalne mikrotubule. Po na-
pisaniu listu spotkal Penrose’a w 1992 roku i przez
nastepne dwa lata rozwijali radykalne idee dotyczace
$wiadomosci, ktére byly sprzeczne z mysleniem
wigkszos$ci neurolog6w, i nadal sg. Penrose i Hameroff
wierza, ze ludzki mézg dziata bardziej jak komputer
kwantowy niz jakikolwiek klasyczny komputer. Su-
geruja, ze te efekty kwantowe powstaja w mikrotu-
bulach, ktére nastepnie dziatajg jako Iacznik mézgu
ze $wiatem kwantowym.

Mikrotubule majg kluczowe znaczenie dla podzia-
Tu komérki, dzielgc chromosomy idealnie na dwie
czeéci. Gdyby mikrotubule nie dziataty, chromosomy
moglyby by¢ dzielone nieréwnomiernie na trzy lub
cztery, a nie na dwa, wywolujac w ten sposéb raka.
Centralna rola, jaka mikrotubule odgrywaty w po-
dziale komérek, doprowadzita Hameroffa do speku-
lacji, ze byly one kontrolowane przez jakas forme
naturalnej informatyki. W swojej ksigzce ,,Ultimate
Computing” (1987) Hameroff dowodzi, ze mikrotu-
bule majg wystarczajaca moc obliczeniows, by wy-
twarza¢ mysli. Przekonuje réwniez, ze to one, a nie
neurony sg najbardziej podstawowymi jednostkami
przetwarzania informacji w mézgu. Penrose zgodzit
sie z Hameroffem, ze mikrotubule mogg utrzymywaé
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5. Oktadka ksiazki ,,The Emperors New Mind” Rogera .
Penrose’a

Doprowadzilo to Penrose’a i Hameroffa do stworze-
nia teorii zwanej orkiestrowa redukcjg, lub OR. We-
dlug niej obszary mézgu, w ktérych pojawia sie §wia-
domos¢, musza by¢ tak skonstruowane, aby mogly
pomiesci¢ niezliczong ilo§¢ kwantowych mozliwosci
naraz, zgodnie z zasadami mechaniki kwantowej,
pozwalajac jednoczesnie na kontrolowang redukcje
tych nieskonczonych mozliwosci bez niszczenia sys-
temu kwantowego. Uwazaja, ze mikrotubule sg naj-
lepiej nadajacymi sie do tego znanymi obecnie struk-
turami w mézgu, w ktérych procesy kwantowe moga
zachodzi¢ w stabilny sposéb i by¢ wykorzystywane
do generowania naszego §wiadomego do$wiadczenia.
Zgodzili sig zarazem, ze §wiadomos¢ moze by¢ osta-
tecznie odnaleziona w wielu miejscach w mézgu, nie
tylko w mikrotubulach.

Jednym z gléwnych zarzutéw wobec kwantowej
teorii §wiadomosci Penrose’a—Hameroffa jest to,

Ze nie ma sposobu, aby zmierzy¢, czy procesysy
kwantowe zachodzg w mikrotubulach lub innych
cze$ciach mézgu. Penrose przyjmuje te krytyke, ale
wierzy, ze takie pomiary stang sig¢ mozliwe w diuz-
szej perspektywie czasu. Hameroff ma juz plany,

by sprawdzié¢, czy wewnatrz mikrotubuli istniejg
stany kwantowe. Jesli uda mu sig to udowodnic, jego
nastepnym krokiem bedzie sprawdzenie, czy takie
stany znikajg pod wplywem znieczulenia.

Techniki skanowania mézgu, takie jak PET i MR],
mimo ze generalnie zostaly znacznie udoskonalone,
sg jednak, zdaniem Penrose’a, mato lub zupetnie
nieprzydatne w badaniach nad §wiadomoscia. Moga
one, w jego ocenie, monitorowac przepltyw krwi
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i aktywnosé¢ w obszarach mézgu, ale nie mogg powie-
dzie¢, czy ta aktywno$¢ wigze sie ze Swiadoma mysla.
Do tego potrzebne jest coé innego. Niektérzy naukow-
cy uwazaja, ze jednym ze sposobéw pomiaru mysli
jest obserwacja fal mézgowych. Niektére dowody su-
geruja, ze fale mézgowe, oscylujace z czgstotliwoscia
okolo 40 hercéw, moga by¢ skorelowane ze swiadomo-
$cig. Duzg trudnoscia przy probie zmierzenia proce-
s6w kwantowych w mézgu, wskazuje Penrose, jest to,
ze takie efekty sg niszczone, gdy sa obserwowane lub
wchodzg w kontakt ze §wiatem zewngtrznym.

Teoria $wiadomosci kwantowej Penrose’a—Hame-
roffa opiera sie na twierdzeniu, ze mikrotubule majg
strukture fraktalng i wlasnie taka struktura umoz-
liwia zachodzenie proces6w kwantowych. W ma-
tematyce fraktale pojawiajg sie jako piekne wzory,
ktére powtarzaja sie w nieskoniczono$¢, tworzac
co$, co wydaje sie niemozliwe — strukture, ktéra ma
skoniczong powierzchnig, ale nieskoiczony obwdéd.
Wzory fraktalne czesto obserwuje sig w przyrodzie.
Wystarczy spojrzeé¢ na strukture kwiatu kalafiora czy
gatezie paproci, gdzie podstawowy ksztalt powtarza
sig w kodtko, ale w coraz mniejszej skali. Jest to klu-
czowa cecha fraktali. To samo dzieje sig, gdy spojrzy-
my do wnetrza naszego ciala. Wedtug zwolennikéw
tej teorii, np. struktura naszych ptuc jest fraktalna,
podobnie jak naczynia krwiono$ne w naszym ukla-
dzie krazenia. Fraktale wystgpuja rowniez w dzie-
tach sztuki Eschera i Jacksona Pollocka, a takze
sg wykorzystywane od dziesigcioleci w technologii,
np. w projektowaniu anten.

Nie jestesmy jeszcze w stanie zmierzy¢ zacho-
wania fraktali kwantowych w mézgu, jesli w ogéle
istniejg. Jednak bada sie te wzory w inny sposdb.

W eksperymentach z wykorzystaniem skaningowego
mikroskopu tunelowego (STM), naukowcy z uni-
wersytetu w Utrechcie starali sig tworzy¢ wzory
fraktali kwantowych z elektronéw. Kiedy nastepnie
zmierzyli funkcje falowg elektronéw, ktéra opisuje
ich stan kwantowy, okazalo sie, Ze one réwniez

zyly w wymiarze fraktalnym podyktowanym przez
fizyczny wzdr, ktory powstat. W tym przypadku
wzorzec, ktérego uzyto w skali kwantowej, byt tréj-
katem Sierpiniskiego (6), ktéry jest ksztattem gdzies
pomiedzy jednowymiarowym a dwuwymiarowym.
W kolejnych badaniach przeprowadzonych z bada-
czami z Uniwersytetu Jiaotong w Szanghaju Holen-
drzy wstrzykiwali fotony do sztucznego chipu, ktéry
zostal zaprojektowany na ksztatt tréjkata Sierpin-
skiego. Obserwowali, jak rozprzestrzeniajg sie one
w calej jego fraktalnej strukturze w procesie zwanym
transportem kwantowym. Nastepnie powtdrzyli ten
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6. Trojkat Sierpinskiego

eksperyment na dwéch innych strukturach fraktal-
nych, obu w ksztalcie kwadratéw, a nie tréjkatow.

Obserwacje z tych eksperymentéw ujawniajg, ze roz-
przestrzenianie sig $wiatla po fraktalu rzadzi sig innymi
prawami w przypadku kwantowym niz w przypadku
klasycznym. Tak zdobyta nowa wiedza o fraktalach
kwantowych moze da¢ naukowcom podstawy do eks-
perymentalnego przetestowania teorii §wiadomosci
kwantowej. Jesli pewnego dnia zostang wykonane
pomiary kwantowe w ludzkim mézgu, bedzie mozna je
poréwnac z wynikami holendersko-chinskiego zespotu,
aby ostatecznie rozstrzygnaé, czy Swiadomosé jest zja-
wiskiem klasycznym, czy kwantowym.

Wszechswiat wysniony i symulowany?
Koncepcja kwantowej natury $wiadomosci kojarzy
sig z r6znego rodzaju kosmologicznymi poglada-

mi na Wszechéwiat jako jednorodna §wiadomosé

a przynajmniej symulacja. Synteza takiego myslenia
wydaje sie hipoteza opublikowana niedawno w pracy
uczonych z Instytutu Badan nad Kwantowg Grawita-
cja (Quantum Gravity Research Institute) z siedzibg
w Los Angeles, ze Wszech§wiat symuluje sam siebie
do istnienia, czyli zaklada istnienie czegos$ takiego
jak wszechogarniajgca pan§wiadomo$é.

Znany jest z glosnej hipotezy przyjmujacej, iz cala
nasza egzystencja moze by¢ tylko produktem bardzo
wyrafinowanych symulacji komputerowych, jest Nick
Bostrom, filozof. Tym razem sprawg zajeli sig fizycy.
Wszechs$wiat jest ,,dziwng petlg” — twierdzg w pracy
zatytulowanej ,, The Self-Simulation Hypothesis Inter-
pretation of Quantum Mechanics”. Przyjmuja oni hi-
poteze symulacji Bostroma, ktéra utrzymuje, ze symu-
lacja jest dzietem niezwykle zaawansowanych form
zycia, ktére stworzylyby niesamowitg technologie
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niezbedng do skomponowania wszystkiego w naszym
$wiecie. Jednak sadzag, iz bardziej efektywne jest my-
slenie o Wszechswiecie jako o ,,umyslowej autosymu-
lacji”. Wigzg oni ten pomyst z mechanikg kwantows,
postrzegajac wszechswiat jako jeden z wielu mozli-
wych modeli kwantowej grawitacji.

Oryginalna hipoteza Bostroma jest materialistycz-
na, postrzegajac Wszechs$wiat jako z natury fizyczny.
Mozemy wedlug niej by¢é nawet cze$cig symulacji
naszych wilasnych potomkéw, ,,postludzi”. Nawet
sam proces ewolucji moze by¢ tylko mechanizmem,
za pomoca ktérego istoty z przyszlosci testuja nie-
zliczone sy, celowo przesuwajac ludzi przez kolejne
poziomy biologicznego i technologicznego rozwoju.
W ten sposéb generuja one réwniez rzekomg in-
formacje lub historig naszego §wiata. Ostatecznie
nie zauwazyliby$my réznicy. Fizycy z Los Angeles
odrzucajg rzeczywisto$¢ fizyczng na rzecz czystej
myséli. Jak moglaby powsta¢ sama symulacja, ktéra
kojarzy sie z ,Matrixem”? Zawsze tam byta, méwig
naukowcy. Zgodnie z tg ideg czas w ogdle nie ist-
nieje. Zamiast tego wszechogarniajaca mysl, ktéra
jest nasza rzeczywistoscia, oferuje zagniezdzone
pozory hierarchicznego porzadku, petnego ,,pod-
myS$li”. Dalej jest sugestia, ze ludzie sami sg takimi
semergentnymi submyslami” i do§wiadczajg oraz
odnajduja znaczenie w §wiecie poprzez inne sub-
mys$li. Ezoteryczne? Zdaniem uczonych, my sami
w snach przeprowadzamy takie podsymulacje,
wiec dlaczego nie mogtoby to sig dzia¢ na wyzszym
poziomie? Wskazuja oni szczeg6lnie na przejrzyste

7. Wszechswiat jako symulacja lub system wyobrazen

rodzaje snéw, w ktérym $nigcy jest §wiadomy bycia
we $nie, jako przypadki bardzo doktadnych symu-
lacji stworzonych przez twéj umyst, ktére moga by¢
niemozliwe do odréznienia od jakiejkolwiek innej
rzeczywistosci (7).

Pewien fizyk twierdzi, ze informacja cyfrowa po-
winna by¢ uwazana za nowa forme materii. Oznacza
to, ze Ziemia zmierza w kierunku kryzysu, ktéry
fizyk z uniwersytetu w Portsmouth, Melvin Vopson,
nazywa ,katastrofg informacyjng”, zgodnie z praca,
ktérg opublikowal w czasopi$mie ,,AIP Advances”.
Vopson twierdzi, ze zgodnie z jego obliczeniami,
do roku 2500 informacje cyfrowe bedg stanowity
polowe masy Ziemi, co sprawi, ze ich wzrost bedzie
niemozliwy do utrzymania.

Vopson przytacza ramy teoretyczne, ktére nazywa
zasadg rownowazno$ci masa-energia-informacja, ktéra
laczy szereg odrebnych teorii fizycznych. Po pierwsze,
istnieje og6lna teoria wzglednosci Einsteina, ktéra
laczy mase z energig. Nastepnie jest teoria fizyka Rolfa
Laundera, Ze istnieje podstawowy koszt energetyczny
zwigzany z przetwarzaniem informacji, ktéra Vopson
laczy, aby argumentowac, ze bity cyfrowe majg mase
i powinny by¢ uwazane za materie obok cial stalych,
cieczy, gazéw i plazmy. ,Chociaz informacja przejawia
sie w wielu formatach, w tym informacji analogowej,
informacji zakodowanej w biologicznym DNA i infor-
macji cyfrowej, najbardziej fundamentalng forma jest
binarny bit cyfrowy, poniewaz moze on z powodze-
niem reprezentowaé lub powiela¢ wszystkie istniejace
formy informacji.
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8. Wizualizacja rozpadu bozonu Higgsa

Vopson wysuwa tez kilka wyjatkowo daleko ida-
cych twierdzen, takich jak to, ze ciemna materia
utrzymujgca galaktyki razem moze by¢ w jaki§ spo-
s6b zbudowana z informacji. Ale poza tym wszyst-
kim zwraca on uwage na wazny, czesto pomijany
problem: fakt, ze stale rosngca infrastruktura cyfrowa
moze pewnego dnia wymaga¢ zupelnie niezréwno-
wazonej iloéci energii, ktérej nasza planeta po prostu
nie bedzie w stanie dostarczy¢. ,Kazdy powinien
uzna¢ to za interesujgce, poniewaz prognozy poka-
zuja, ze w najblizszej przysztosci bedziemy produko-
wac tak wiele tresci cyfrowych, ze liczba wyprodu-
kowanych bitéw bedzie réwna wszystkim atomom
na Ziemi” — powiedzial Vopson w rozmowie z ZME.
,Pytanie brzmi wiec: gdzie przechowamy te informa-
cje? Jak to zasilimy? To sygnal alarmowy dla przemy-
shu big data, gigantéw internetowych, firm high-tech,
badan energetycznych i srodowiskowych. Nazywam
to niewidzialnym kryzysem, poniewaz dzi$ jest
to rzeczywiscie niewidoczny problem, ale prognozy
pokazuja inng historie” — dodat.

Odplynelismy nieco, wiec czas powrécié do fizy-
ki na poziomie bardziej realnym, do eksperymen-
téw i teorii, ktére mamy juz jako tako opanowane.
Tu ciagle sig co$ dzieje, np. na poczatku 2021 r.

w detektorach ATLAS i CMS w Wielkim Zderzaczu
Hadronéw w CERN w Szwajcarii odkryto pierwsze
dowody rzadkiego rozpadu bozonu Higgsa (8) na je-
den foton i dwa leptony, pare elektronéw lub foton
i pare mionéw o przeciwnym ladunku. Korzystajac
z Modelu Standardowego, naukowcy sg w stanie
przewidzie¢, na jakie czastki elementarne moze
rozpadac sie bozon Higgsa, przy czym dos¢ ,,po-
wszechnym” rozpadem sg dwa fotony. Te mniej
typowe rozpady bozonu Higgsa sa zdaniem na-
ukowcéw tropem nowej fizyki, ktéra wykracza poza
Model Standardowy. A o wykraczaniu poza Model
Standardowy styszymy w ostatnich latach bardzo
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czesto, cho¢ na razie nikt nie zdotal na dobre poza
niego wykroczyc¢.

W eksperymentach LHCb w CERN odkryto latem
tego roku nowego tetrakwarka oznaczonego Tcc+,
ktory zawiera dwa ciezkie kwarki i dwa lekkie anty-
kwarki. To pierwszy taki przypadek znany fizykom.
Nowa czastka zawiera dwa kwarki powabne oraz
antykwark gorny i antykwark dolny. W ostatnich
latach odkryto kilka tetrakwarkéw (w tym jeden
z dwoma kwarkami powabnymi i dwoma antykwar-
kami powabnymi), ale ten jest pierwszym, ktéry
zawiera dwa kwarki powabne, bez antykwarkéw
powabnych dla ich zréwnowazenia. Czastki zawie-
rajace kwark powabny i antykwark powabny majg
,ukryty powab” — liczba kwantowa dla calej czastki
sumuje sie do zera, tak jak dodatni i ujemny tadu-
nek elektryczny. Tutaj liczba kwantowa sumuje sie
do dwdch, a wiec czastka ma podwéjny powab. Tec+
jest pierwsza znaleziong czastka, ktéra nalezy do kla-
sy tetrakwarkéw z dwoma cigzkimi kwarkami i dwo-
ma lekkimi antykwarkami. Odkrycie otwiera droge
do poszukiwania ciezszych czastek tego samego
typu, z jednym lub dwoma kwarkami powabnymi za-
stapionymi przez kwarki dolne. Wszystko to sprawia,
ze prosty wcze$niej obraz czastek tworzacych hadro-
ny wcigz sie komplikuje, a to, co uznawane bylo za
egzotyczne, staje sie coraz bardziej normalne. Kom-
plikujaca sie rzeczywisto$¢ na tym poziomie kaze
schodzi¢ glebiej w poszukiwaniu czego$ mniejszego
i bardziej podstawowego. Zatem potencjalnie te od-
krycia prowadza do nowego definiowania materii.

Wysitki badacze nie ustajg rowniez na obszarze
kosmologii, czyli badania Wszech§wiata jako catosci.
W pracy opublikowanej w lipcu na serwerze w arXiv,
zespol astrofizykéw i kosmologéw z uniwersytetow
w Ulm i w Lyonie zbadal §wiatto pozostale po Wiel-
kim Wybuchu, znane jako kosmiczne tto mikrofalowe
tlo (Cosmic Microwave Background, CMB), ustalajac,
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ze Wszech$wiat moze jednak nie by¢ plaski, jak
wielu naukowcéw obecnie uwaza, a raczej jest gigan-
tycznym toroidem (9).

Pomyst ksztaltu torusa dla naszego Uniwersum po-
wstal w latach 80. Jednak w ciggu ostatnich dekad lat
naukowcy przewaznie glosili, iz nasz Wszechswiat
jest geometrycznie plaski i rozszerza sie w tej posta-
ci. Jednak, jak zauwazajg autorzy nowej pracy, w da-
nych dotyczacych CMB bylo cos$, co nie do konica
sig zgadzato. ,Widmo [CMB] (...) ma tez duze luki”,
pisza. Innymi stowy, wydaje sie, ze w CMB brakuje
sygnal6w, ktére bylyby obecne, gdyby Wszech§wiat
byt naprawde, taki jak przewiduje kosmologiczny
model standardowy. Proponowane wyjasnienie
brzmi, ze Wszech$wiat w rzeczywistosci ,,wielokrot-
nie sie Iaczy” w tych brakujacych punktach, co ozna-
cza, ze jego topologia jest zakrzywiona w taki sposéb
wlagnie jak w toroidzie.

Toroidalna struktura Wszech§wiata przywotuje
omawiane wyzej koncepcje ,napedéw warp” (bo sko-
ro krzywizna jest natura wszechrzeczy, to zakrzywie-
nie czasoprzestrzeni w celu wyprzedzenia §wiatla
nie powinno brzmie¢ egzotyczne) a takze obiektéw
topologicznych (w koncu toroid wszech§wiatowy
to wlasnie taki obiekt) a nawet teorie symulacji,
bo co$ o skoniczonej geometrii w spos6b naturalny
wydaje sig bardziej mozliwe do symulowania niz
nieskonczona plaszczyzna.

Fizyka coraz chetniej obraca sie w kregu poje¢,
ktére kiedys sialyby wsréd uczonych zgorszenie,

w $wiecie czastek, ktére nie majg masy, a o ich

10. Model ewolucji Wszechswiata

9. Wszechswiat jako wielki toroid

wlaéciwosciach decydujg ksztalty, topologie, geo-
metria. Zaczyna lgczy¢ §wiaty, ktérych tgczenie
byto dawniej nie do pomysélenia, np. mechanike
kwantowg z biologig a nawet psychologig. Czy co$
z tego w sensie poznawczych, naukowym i w konicu
praktycznym wyniknie? By¢ moze nic, ale z modeli
weczeéniej utrwalonych w fizyce, np. Modelu Stan-
dardowego czastek tez tak po prawdzie nie wynika
w praktyce za wiele poza samg wiedza. Wielkich teo-
rie kosmologiczne ewolucji Wszechs§wiata sg wrecz
niemozliwe do zweryfikowania.

Rozkolysanie sie badan fizycznych po tych wszyst-
kich obszarach, ktére nie zawsze §cisle kojarza sig
z utartymi $ciezkami znanej nauki, §wiadczy o tym,
ze fizyka poszukuje nowych drég, bo ta, ktérg zmie-
rzala przez dekady, znalazla sie, méwiac najogled-
niej, w impasie. B

Mirostaw Usidus
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Nasi idole — liderzy innowaci n

0 tych, co przekuli innowacyjne wizje w biznesowy sukces

W polskim zyciu publicznym coraz czesciej uzywanym stowem jest odmieniany na wszystkie sposoby
wyraz ,innowacje”. | tak powinno by¢ przez najblizsze lata, bo ambicja naszego kraju jest spektakularny
awans do grona panstw o gospodarce kreatywnej, tworzacej wtasne produkty i marki, znane i szanowane
w Swiecie.

To Wy, mtodzi Czytelnicy MT, macie tego dokona¢! Zeby Was natchna¢ dobrymi przyktadami, co miesiac
przedstawiamy reprezentantéw czotéwki Swiatowych lideréw innowacji. Najczesciej byli oni jeszcze w wieku
szkolnym lub studenckim, gdy w ich gtowach rodzity sie Smiate pomysty skutkujace p6zniej powstaniem
superproduktéw, wielkich brandéw i fantastycznych fortun.

To oni ksztattuja cywilizacje technologiczna.
To bohaterowie naszych czaséw.

Konsekwentny
chiopak

z \Warszawy

— Piotr
Szulczewski

Wygrat stypendium na najlepszej
kanadyjskiej uczelni, staz w Google,
mogt przebiera¢ w ofertach pracy, ale
wybrat wtasng droge. Stworzyt wiasny
startup 1 najwieksza mobilng platfor-
me handlowa — Wish. Poznajcie histo-
rie Piotra (Petera) Szulczewskiego (1),
ktory swojq aplikacjg podbija swiat.

1. Piotr Szulczewski

CV: Piotr (Peter) Szulczewski

Data i miejsce urodzenia: 1981, Warszawa
Adres zamieszkania: 931 Linda Flora Dr, Bel Air,
Kalifornia, USA

Obywatelstwo: kanadyjskie, polskie

Stan cywilny: nieznany

Majatek: 1,8 mld dolaréw

Kontakt: @sfpiotr

Edukacja: Uniwersytet Waterloo w Kanadzie
Doswiadczenie zawodowe: 2007-2009

— praca w Google, w koreanskim oddziale; 2009
— do dzi$ — zatozyciel, szef i giéwny programista
firmy ContextLogic, ktéra opracowata aplikacje
i platforme e-commerce Wish

Zainteresowania: psy
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ﬁ Nasi idole — liderzy innowaci

Unika mediéw i pytan o pry-
watno$é¢. Dlatego niewiele
mozna opowiedzie¢ o jego
zyciu w okresie, zanim
zwrdcil na siebie uwage
catej Doliny Krzemowe;j.
Uchodzgcy w medialnych
relacjach za skromnego
Peter Szulczewski jest z po-
chodzenia warszawiakiem.
Rocznik 1981, zdazy! po-
zna¢ PRL i zycie w blokach
na Tarchominie.

Miat zaledwie 11 lat, gdy
z rodzicami wyjechal do Ka-
nady. Tam ukonczyl studia
na Wydziale Matematyki
i Informatyki Uniwersytetu
Waterloo w Ontario, uzna-
wanym za najlepszg kana-
dyjska uczelnie w dziedzinie
nauk $cistych. Podczas studiéw poznal Danny’ego
Zhanga (2), ktéry byl najpierw jego przyjacielem
a potem partnerem biznesowym. Obaj byli stypendy-
stami Uniwersytetu Waterloo.

Potomkowi chiniskich imigrantéw tak naprawde
marzyla sig kariera pilkarska. Wolal gra¢ z Peterem
w pilke, niz kodowa¢, ale Szulczewskiego ciggneto
do komputera i mial zawsze mnéstwo §wietnych
pomystéw. Zhang nie otrzymat ostatecznie oferty
z zadnego liczacego sig klubu pitkarskiego. Polaczyli
sily, a pierwsze zawodowe kroki stawiali od razu
w najwazniejszych firmach branzy IT.

Szulczewski zaczynatl w ATI Technologies Inc.,

u kanadyjskiego producenta m.in. kart graficznych.
Kolejni jego pracodawcy byli juz z Doliny Krzemo-
wej, gdzie programowat dla Microsoft i Google. Dla
Google napisat algorytm dobierajacy najlepsze i naj-
czesciej wyszukiwane hasta dla reklamodawcéw. Kod
automatycznie dozbrajat reklame w popularne stowa
kluczowe, ktérych nie uwzglednit zamawiajgcy
kampanie menedzer. Dzigki ustudze reklamodawcy
zyskiwali wiecej odslon i szans na transakcje, a przy-
chody Google wzrosty, wedtug Szulczewskiego, o ok.
100 milionéw dolaréw rocznie.

Sukces przyniést kolejne wyzwanie — w 2007 roku
Szulczewski pracowal nad optymalizacjg stron Goo-
gle pod gusta koreanskich uzytkownikéw. I otrzymat
cenng lekcje od Koreaniczykdw, ktorzy nie chcieli
tego, co, zdaniem gigantéw z Doliny Krzemowej,
powinni chcie¢, np. bialych, ascetycznych stron Goo-
gle. Szulczewski stworzyl nowy projekt pod gusta
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2. Szulczewski z Dannym Zhangiem

i oczekiwania tamtejszych uzytkownikéw. Uczyl sig
mys$le¢ jak klienci, dla ktérych tworzyt. A po dwéch
latach odszed! z firmy. Pono¢ zmeczy! go szklany
sufit w korporacji, gdzie kazdy projekt musiat przejscé
dtugi proces od pomystu do realizacji.

Zaraz za Amazonem i Alibaba

Z oszczedno$ciami, pozwalajacymi na uruchomienie
wlasnej firmy, zasiadl do programowania. Po pét
roku mial mechanizm, rozpoznajacy zaintereso-
wania uzytkownika na podstawie jego zachowania

w Internecie i dobierajacy na podstawie tego odpo-
wiednie reklamy. W ten spos6b powstat innowacyjny
program mobilnej sieci reklamowej, ktéra mogta
konkurowac¢ z Google AdSense. Byl maj 2011 roku.
Nowatorski projekt pozyskal 1,7 miliona dolaréw

na inwestycje i zaangazowal dyrektora generalnego
Yelp, Jeremy’ego Stoppelmana. Szulczewski nie za-
pomniat tez o starym druhu i zaprosil do wspétpracy
kumpla z uczelni, Zhanga, wéwczas pracujacego dla
z YellowPages.com.

Pojawili si¢ kupcy na nowy produkt, Wéréd zainte-
resowanych zakupem byt Facebook, ale Szulczewski
zrezygnowal z jego oferty w wysokosci dwudziestu
milionéw dolaréw za ContextLogic. Wspdlnie ze Zhan-
giem woleli sami dopracowac silnik, z ktérego wyewo-
luowata mobilna platforma handlowa Wish, jak dotad
najcenniejsze dzieto Szulczewskiego. Pomyst byt prosty
— samouczacy sie program i aplikacja, w ktérej uzyt-
kownicy dodajg swoje zakupowe zyczenia, np. koszyk
do roweru albo wedke do fowienia ryb, perfumy itp.
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Aplikacje w krétkim czasie zainstalowano na dzie-
sigtkach tysiecy telefonéw komérkowych. Jednym
z najchetniej wybieranych produktéw okazaly sie
liczniki rowerowe. Z czasem aplikacja wyszukiwata
i pokazywatla uzytkownikom najlepsze oferty towa-
r6w, o ktérych marzyli. Wszystko dziato sie szybko
i wygodnie, bo w smartfonie. Klientkami Wish oka-
zaly sie przede wszystkim kobiety, a oferowane pro-
dukty pochodzily gtéwnie od sprzedawcéw z Chin.
Azjatyccy sprzedawcy docenili aplikacjg. Nie musieli
bowiem praktycznie nic robi¢ — wrzucali swoja ofer-
te, a Wish pokazywal jg potencjalnym klientom.

Na poczatku twércy platformy rezygnowali
z marzy od kupcéw, pod warunkiem ze oferta byta
zamieszczana z promocyjng nizsza o 10-20% cena.
I tak pod bokiem poteznych firm, jak Walmart,
Amazon, Alibaba-Taobao itp., pojawil sie nowy
konkurent — Wish. Szulczewski i Zhang §wietnie
rozumieli, ze nie bedzie jednak tatwo pokonac
amerykanskich gigantéw sprzedazowych. Celowali
wiec w grupe uzytkownikéw, niewidocznych dla
potentatéw z Doliny Krzemowej. Chodzilo o klien-
tow z mniej wypchanym portfelem, dla ktérych
wazniejsza jest cena niz szybka dostawa w tad-
nym opakowaniu. A takich klientéw tylko w USA
jest w ocenia Szulczewskiego duzo: ,,41 procent
amerykanskich gospodarstw domowych nie ma
plynnosci wiekszej niz 400 dolaréw”, przekonywat
inwestoréw, dodajac, ze o klientach z Europy majg
jeszcze bardziej mylne wyobrazenie.

W ciagu dekady Wish stal sie w §wiatowym
handlu internetowym graczem numer trzy, za Ama-
zonem i Alibaba-Taobao. Statystyki wskazywaly,
ze najwieksze grono uzytkownikéw Wish stano-
wig mieszkancy Florydy, Teksasu i Srodkowego
Zachodu USA. Az 80 proc. z nich po pierwszych
zakupach wracalo, aby dokonac¢ kolejnej transakc;ji.
W 2017 roku Wish byla najczesciej pobierang apli-
kacja e-commerce w Stanach Zjednoczonych, zas
ok. 80 proc. klientéw Wish wracato na kolejne zaku-
py. Za pomoca aplikacji Wish kupujg réwniez uzyt-
kownicy z Grecji, Finlandii, Danii, Kostaryki, Chile,
Brazylii i Kanady. I znéw Szulczewski otrzymat
propozycje sprzedazy Wish, tym razem od Amazona.
Jednak do transakcji nie doszlo.

Wish jest reklamowany przez wielu znanych
sportowcéw. Ma podpisang umowe ze znanym klu-
bem koszykarskim Los Angeles Lakers (3). Podczas
Mistrzostw Swiata w 2018 roku appke reklamo-
waly gwiazdy futbolu: Neymar, Paul Pogba, Tim
Howard, Gareth Bale, Robin van Persie, Claudio
Bravo i Gianluigi Buffon. Efektem byt wzrost liczby

3. Koszulka Lakersow z logo aplikacji Wish

uzytkownikéw. W 2018 roku Wish okazal sie najcze-
Sciej pobierang aplikacjg e-commerce na $wiecie.
Twércom platformy przyniosto to podwojenie przy-
chodéw do 1,9 miliarda dolaréw.

Bogactwo i zycie wéréd gwiazd

Peter oprocz tego, ze jest zdolnym programista,

ma wybitng zylke biznesowa. W 2020 roku jego
firma zadebiutowata na nowojorskim parkiecie,

a inwestorzy wycenili Wish na prawie dziewigé
miliardéw dolaréw. Majgc prawie jedng piatg akcji,
chlopak rodem z Warszawy stal sig miliarderem

z fortung wartg 1,7 mld dolar6w. W rankingu ma-
gazynu ,Forbes” znajduje sig na 1833. miejscu listy
miliarderéw w 2021 roku.

Jego firma ma siedzibe na najwyzszych pietrach
wiezowca przy Sansome Street w San Francisco.
Niedawno media ujawnity, ze Peter Szulczewski
nabyt wartg 15,3 miliona dolaré6w nowoczesng
rezydencje w luksusowej enklawie Bel-Air u pod-
noéza gor Santa Monica w Los Angeles. Z rezydencji
rozciaga sie widok na winnice Ruperta Murdocha,

a sgsiadami amerykanskiego miliardera z polskimi
korzeniami sg m.in. Beyonce i Jay-Z.

Jak wielu miliarder6w Szulczewski angazuje sig
w dzialania charytatywne — razem ze Zhangiem
sg fundatorami stypendiéw Wish dla studentéw ich
macierzystej uczelni, Uniwersytetu Waterloo. Na stro-
nie uczelni Szulczewski pisze mtodszych kolegom
z branzy IT m.in.: ,.konsekwencja jest najbardziej nie-
doceniang cnotg w przedsigbiorczosci”. B

Mirostaw Usidus
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Web 3.0 ponownie, ale zndw Inaczej
L ancuchy, ktore majq nas

wyzwoli¢

Zaraz po wejsciu w obieg pojecia
Web 2.0, w drugiej polowie pierwszej
dekady XXI wieku, pojawito sie

od razu pojecie trzeciej wersji
internetu (1), rozumiane] wowczas
jako ,sie¢ semantyczna”. Po latach
Jrojka” ponownie wchodzi w mode

jako szlagwort, tym razem jednak
Web 3.0 jest nieco inaczej rozumiany.

Nowy sens tego pojecia proponuje zatozyciel infra-
struktury tancuchéw blokowych Polkadot i wsp6i-
twérca kryptowaluty Ethereum, Gavin Wood. Jak
tatwo sie domysli¢ po tym, kim jest proponent,
w nowej odstonie Web 3.0 tym razem ma mie¢
co$ wspélnego z blockchainem i kryptowalutami.
Sam Wood okresla nowg sie¢ jako bardziej otwartg
i bezpieczng. Web 3.0 mialby by¢ rzadzony nie
w sposéb scentralizowany, przez garstke autoryte-
téw i jak ma to w coraz wiekszym stopniu w prak-
tyce miejsce — przez monopolistéw Big Tech, ale
raczej przez demokratyczng i samorzgdng spotecz-
noé¢ internetowa.

,Obecny internet coraz silniej sprowadza sig
do danych, ktére uzytkownicy generujg”’, méwi Wood
w podcascie pt. ,Third Web” nagranym w 2019 roku.
Jak uwaza, dzis$ startupy z Doliny Krzemowe;j sg fi-
nansowane na podstawie ich umiejetnosci skutecz-
nego zbierania danych. Na niektérych platformach
prawie kazde dzialanie podejmowane przez uzytkow-
nika jest rejestrowane. ,Moze to stuzy¢ tylko ukie-
runkowanym reklamom, ale dane mogg by¢ tez uzyte
do innych rzeczy”, przestrzega Wood. ,.Do przewidy-
wania pogladéw i zachowan ludzi, w tym takze wy-
nikéw wyboréw”. Ostatecznie prowadzi to do petnej
kontroli w totalitarnym stylu, wnioskuje Wood.

W zamian proponuje otwarty, pozbawiony inwi-
gilacji, wolny i demokratyczny internet, w ktérym
decyduja uzytkownicy sieci, a nie wielkie korporacje.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 10/2021

1. Generacje internetu

Koronnym projektem wspieranym przez Web3 Fo-
undation Wooda jest Polkadot (2), organizacja nonpro-
fit z siedziba w Szwajcarii. Polkadot jest protokotem
zdecentralizowanym, opartym na technice faiicuchéw
blokowych (3), ktéry pozwala na potaczenie blockcha-
in z innymi rozwigzaniami w celu wymiany informa-
cji i transakcji w catkowicie bezpieczny sposéb. Laczy
fancuchy blokowe, zar6wno publiczne, jak i prywatne
oraz inne technologie. Zaprojektowano go w czterech
poziomach: gléwny tancuch blokowy, zwany Relay
Chain (fancuch przekaznikowy), ktéry taczy rézne
Tanicuchy blokowe i utatwia wymiane miedzy nimi,
parachains (proste faficuchy blokowe), ktére sktadajg
sig na sie¢ Polkadot, parathreads lub parachains typu
pay-per-use i w konicu ,,mosty”, czyli taczniki nie-
zaleznych tancuchéw blokowych. Sie¢ Polkadot ma
poprawiac interoperacyjnos¢, zwigkszaé¢ skalowalnosé
i bezpieczenstwo hostowanych fancuchéw bloko-
wych. W ciggu niespelna roku Polkadot uruchomita
ponad 350 aplikacji.

Gl6éwnym tancuchem blokowym Polkadot jest
tancuch przekaznikowy. Laczy on rézne parachains
i utatwia wymiane danych, aktywdéw i transakcje.
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Proste anicuchy parachain biegng réwnolegle
do gléwnego taficucha blokowego Polkadot lub
do tancucha przekaznikowego. Moga by¢ bardzo réz-
ne od siebie, w strukturze, systemie rzadzenia, toke-
noéw, itp. Parachains pozwalajg réwniez na r6wnole-
gte transakcje i sprawiaja, ze Polkadot jest systemem
skalowalnym i bezpiecznym.

Zdaniem Wooda, ten system mozna przenie$¢
na sie¢ rozumiang bardziej ogélnie niz tylko zarza-
dzanie kryptowalutami. Powstaje internet, w ktérym
to uzytkownicy indywidualnie i zbiorowo majg pelng
kontrole nad wszystkim, co dzieje sie w systemie.

0d prostego odczytu stron

do ,,tokenomiki”

Web 1.0 byl pierwsza implementacja sieci. Jak sie
przyjmuje, trwat od 1989 do 2005 roku. Mozna

te wersje zdefiniowac jako sie¢ potaczen informacyj-
nych. Wedtug twércy World Wide Web, Tima Ber-
nersa-Lee, byla to wéweczas sie¢ ,,tylko do odczytu”.
Zapewniala ona bardzo niewielka interakcje, gdzie
mozna bylo wspélnie wymienia¢ informacje, ale

nie bylo prawdziwej mozliwosci interakcji ze strong
WWW. W przestrzeni informacyjnej obiekty zaintere-
sowania okre$lano jako zasoby identyfikowane przez
Uniform Resource Identifiers (URI; URIs). Wszystko
bylo statyczne. Mozna byto poczytac i nic wiecej. Byt
to model biblioteki.

Druga generacja internetu, znana jako Web 2.0,
zostala po raz pierwszy zdefiniowana przez Dale’a
Dougherty’ego w 2004 roku jako sie¢ typu read-
-write. Strony w technologii Web 2.0 pozwalaly
na gromadzenie i zarzadzanie globalnymi grupami

2. Gavin Wood i logo Polkadot

o wspdélnych zainteresowaniach, a medium ofero-
walo spoleczng interakcje. Web 2.0 to rewolucja
biznesowa w branzy komputerowej spowodowana
przej$ciem do internetu jako platformy. W tej fazie
uzytkownicy zaczeli tworzy¢ treci na platformach
takich jak YouTube, Facebook czy Twitter. Ta odstona
internetu miata charakter spolecznosciowy i nasta-
wiony na wspoélprace, ale to zwykle mialo swojg
cene. Wadg tego partycypacyjnego internetu, ktéra
zostala uSwiadomiona z pewnym op6znieniem, bylo
to, ze tworzac tresci, uzytkownicy udostepniali row-
niez informacje i dane osobowe firmom kontroluja-
cym te platformy.

W tym samym czasie, gdy ksztaltowatl sie Web 2.0,
zaczely sig prognozy dotyczace Web 3.0. Kilkanascie
lat temu powszechne bylo przekonanie, ze bedzie
to tzw. sie¢ semantyczna. Opisy publikowane w oko-
o 2008 roku sugerowaly nadejscie oprogramowania
intuicyjnego i inteligentnego, ktére wyszukiwaltoby
informacje dostosowane do nas znacznie lepiej, niz
to wynikalo ze znanych juz wtedy mechanizméw
personalizacyjnych. Web 3.0 mial by¢ trzecig gene-
racjq ustug internetowych, stron i aplikacji, ktéra

3. Modelowe przedstawienig techniki tancuchéw blokowych
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koncentrowataby sig na wykorzystaniu maszyno-
wego uczenia i rozumienia danych. Ostatecznym
celem Web 3.0, wedlug wyobrazen z drugiej potowy
pierwszej dekady XXI wieku, mialo by¢ stworzenie
bardziej inteligentnych, polaczonych i otwartych
stron internetowych. Po latach wydaje sie, ze cele
te zostaly i sg realizowane, cho¢ termin ,,semantic
web” wyszedl z powszechnego uzycia.

Dzisiejsze definiowanie trzeciej wersji internetu,
opierajacego sie na zdecentralizowanych sieciach
kryptowalutowych Bitcoin czy Ethereum, nieko-
niecznie jest sprzeczne z dawnymi przewidywa-
niami internetu semantycznego, ale ktadzie nacisk
na co innego, na prywatno$¢, bezpieczenstwo i de-
mokratyzm. Za kluczowa innowacje ostatniej dekady
uznaje sig stworzenie platform, ktérych nie kontro-
luje zaden pojedynczy podmiot, a mimo to kazdy
moze im zaufaé. Dzieje sie tak dlatego, ze kazdy
uzytkownik i operator tych sieci musi przestrzegaé
tego samego zestawu twardo zakodowanych zasad,
znanych jako protokoty konsensusu. Drugg innowa-
cja jest to, ze sieci te pozwalajg na transfer wartosci
lub pieniedzy pomiedzy kontami. Te dwie rzeczy
— decentralizacja i internetowe pienigdze — sg klu-
czem do wspblczesnego rozumienia Web 3.0.

Tworcy sieci kryptowalutowych, moze nie wszyscy,
ale na pewno takie postacie jak Gavin Wood, mieli
$wiadomo$é, do czego zmierza ich praca. Jedna z naj-
popularniejszych bibliotek programistycznych uzywa-
nych do pisania kodu Ethereum nosi nazwe web3.js.

Poza koncentracja na ochronie danych wazny
w nowym nurcie Web3.0 jest aspekt finansowy,
ekonomika nowego internetu. Pienigdze w nowej
sieci, zamiast polega¢ na tradycyjnych platformach
finansowych, ktére sg powigzane z rzagdami i ograni-
czone granicami, sg kontrolowane przez posiadaczy,

w sposéb dowolny, globalny, niekontrolowany. Ozna-
cza to réwniez, ze tokeny i kryptowaluty moga by¢
wykorzystywane do projektowania zupelnie nowych
modeli biznesowych i gospodarek internetowych.
Coraz czgsciej obszar ten nazywa sig tokenomika.
Wezesnym i jeszcze stosunkowo skromnym przykla-
dem jest sie¢ reklamy w zdecentralizowanej sieci,
ktéra nie musi polegac na sprzedazy danych uzyt-
kownikéw reklamodawcom, ale polega na wynagra-
dzaniu uzytkownikéw tokenem za ogladanie reklam.
Tego typu aplikacja Web 3.0 jest rozwijana w $rodo-
wisku przegladarki Brave i ekosystemie finansowym
Basic Attention Token (BAT).

Aby wizja Web 3.0 stala sig rzeczywistoscig apli-
kacji tego rodzaju i wszelkich innych wywodzacych
sig z tego Srodowiska, musi ich uzywac znacznie
wiecej ludzi. Aby tak sie stato, aplikacje te musza
by¢ znacznie bardziej czytelne, zrozumiate dla oséb,
ktore nie wywodzg sie z programistycznych kregow.
W tej chwili nie mozna powiedzie¢, aby tokenomika
byta jasna w rozumieniu masowym.

Chetnie cytowany ,,ojciec WWW?”, Tim Berners-Lee,
zauwazy! kiedys, ze Web 3.0 jest w pewnym sensie
powrotem do Web 1.0. Dlatego, ze nie jest w nim po-
trzebne zadne pozwolenie od ,,centralnego organu”, by
cokolwiek publikowaé, zamieszcza¢, cokolwiek robi¢,
nie ma wezla kontroli, nie ma pojedynczego punktu
nadzorowania i... nie ma wylgcznika.

Z tym nowym demokratycznym, wolnym, nie-
nadzorowanym Web 3.0 jest tylko jeden problem.

Na razie korzystaja z niego i chcg go uzytkowac tylko
ograniczone kregi. Wiekszosci uzytkownikow zdaje
sie wystarcza¢ wygodny i tatwy w uzyciu Web 2.0
w swojej doprowadzonej obecnie do wysokiego po-
ziomu doskonalos$ci technicznej formie. B

Mirostaw Usidus

Aleksandra Wotkowska
Wydawnictwo Kobiece, cena: 44,90 zt

Kurza mama. Jak ogarnac kury, dzieci i zycie na wsi

Petna chata, szczesliwe kurki i zycie w zgodzie z natura, czyli tak, #jaklubimy! Dzier
zaczyna od wystrojenia sie w sukienke. Olewa makijaz i rozczochrang grzywke.
Sprawdza, czy kazdy z pigciu synéw zjadt $niadanie, i z uSmiechem na twa-

rzy wyrusza do swoich ,dziewczynek”. Ola Wotkowska - pani domu, ktdry jest

w wiecznym remoncie, zona stolarza, mama gromadki dzieci i opiekunka wesotego |,
kurnika, z ktérego codziennie nadaje relacje na swoim Instagramie, zyskujac N
coraz wieksze grono obserwatoréw. Nigdy nie planowata hodowli kur, bez ktérej y
teraz nie wyobraza sobie zycia. W swojej ksiazce z niespozyta energia i poczuciem
humoru dzieli si¢ zdobyta wiedza i przekonuje, ze zycie poza wielkim miastem
jest petne uroku. Podpowiada migdzy innymi, od czego zacza¢ swoja przygode

z zatozeniem kurnika, ile kosztuje utrzymanie niosek i kiedy mozna cieszy¢ sie
pierwszymi jajkami. Pokazuje réwniez, ze perfekcyjna pani domu to ta, ktéra cho-
dzi w ubtoconych kaloszach, a w salonie co rusz nastepuje na klocek Lego. e

1M DGARMAL EURY, DIIEC) | ZVEIE MA WEI

a e
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Matematyka z ludzkg twarzg f(x).

Michat Szurek tak méwi o sobie: ,,Urodzony w 1946. Ukoriczytem UW

w 1968 roku i od tego czasu tam pracuje na Wydziale Matematyki,
Informatyki i Mechaniki. Specjalno$¢ naukowa: geometria algebraicz-
na. Ostatnio zajmowatem sie wigzkami wektorowymi. Co to jest wiazka
wektorowa? No, trzeba wektory mocno powigza¢ sznurkiem i juz mamy
wiazke.

Do ,Mtodego Technika” zaciagnat mnie sita kolega fizyk, Antoni Sym
(przyznaje, powinien miec¢ z tego powodu tantiemy od moich honorariéw [z
autorskich). Napisatem kilka artykutéw, a potem zostatem i od 1978 roku
co miesigc mozecie Panfstwo czytac, co tez mysle o matematyce.

Lubie géry i mimo nadwagi staram si¢ chodzi¢. Uwazam, ze najwazniejsi
s3 nauczyciele.

Politykéw, niezaleznie od opcji, jaka prezentuja, trzymatbym w pilnie
strzezonym miejscu, zeby nie mogli uciec. Karmit raz dziennie.

Lubi mnie jeden pies z Tulec, rasy beagle”.

Matematyka i rower

By¢ moze Czytelnicy pamietajg, ze dwa poprzednie odcinki poswiecone byly
liczbie 21, a sprowokowato mnie do tego pewne zadanie z matury w obecnym,
dwudziestym pierwszym roku dwudziestego pierwszego wieku.

Na kostce do gry liczby rozmieszczone sg tak, by
suma na przeciwleglych sciankach byla zawsze row- 5
na 7. Dodajmy: 1+2+43+4+5+6=21. Takie liczby

(bedace sumami kolejnych liczb naturalnych) nazy-

wamy tréjkatnymi, a wiec 21 jest liczba tréjkatna (1).
Po inne szczeg6ly odsytam do poprzednich nu-

merdw, a jeszcze tylko trzy ciekawostki sportowe, 1 3 6 4

dotyczace liczby 21. W siatkéwce plazowej set polega

na zdobyciu 21 punktéw, a koszykéwce 3 %3 zdoby-
cie 21 punktéw przez jedna z druzyn oznacza koniec
meczu przed czasem. W Tour de France jest zwykle 2
21 etapéw.

No, wtasnie — rower jest wdziecznym gadzetem n

w szkolnych zadaniach matematycznych. Zaczne
od zadania, sprawiajgcego kiopoty uczniom i stu- Nastegpnego dnia wybratem sie¢ na przejazdzke
dentom, nawet studentom informatyki, z ktérymi po tym samym lesie, ale z wybranym punktem

od lat mam do czynienia. Nieco zlosliwie powiem, docelowym. Chcialem dojecha¢ do pewnej znanej

ze nie bylo studenta... no, pewnego wydziatu na UW,
ktéry by w pelni zrozumial rozwigzanie. ,Jak moge
pamigtaé¢ co$ z matematyki, kiedy mature zdawalem
pottora roku temu?”

Zadanie 1. Wybratem sie na dwugodzinng okrezng
przejazdzke rowerowa. Przez pierwsza godzine peda-
fowalem dzielnie z predkoscia 20 km/h, ale drugg wlo-
ktem sig tylko z predkoscig 10 km/h. C6z, jestem star-
szym panem. Jaka byta moja érednia na calej trasie?

Odpowiedz wydaje sie — i jest — bardzo prosta.
Srednia to srednia. Dodajemy i dzielimy przez 2;
%:15. Pigtnascie kilometréw na godzine.

mi tadnej polany. Bylo do niej 20 kilometréw. Jak
poprzednio, w tamtg strone udato mi sig utrzymac
predkosc 20 km/h, ale zmeczytem sig tak, ze w dro-
dze powrotnej moja $rednia spadta do 10 km/h. Jaka
byla moja predkos¢ na calej trasie?

Jak to jaka? — dziwili sie zawsze (!) uczniowie
i studenci. Przeciez to to samo. P6t drogi z takg
predkoscia, pét z taka. Srednia to srednia. Dodajemy
i dzielimy przez dwa, bo przeciez ,,polowy” sg réw-
ne. Pigtnascie!

Hm. Spéjrzmy. Moja wycieczka drugiego dnia
trwata trzy godziny (godzine w jedng i dwie

67
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f(x) Matematyka z ludzka twarzg

z powrotem). Przejechalem 40 kilometréw. To zna-
czy, ze $rednia predko$¢ wyniosla %0= 13% km/ a nie
pietnascie. No jasne: przeciez wolniejsza jazda trwata
dtuzej, wiec musiata mie¢ wiekszy wplyw na $rednia.

Matematycznie ujmuje sig to tak: w tej sytuacji
$rednia predko$¢ nie jest rednig arytmetyczna, tylko
harmoniczng predkosci sktadowych. Srednia har-
moniczna jest to odwrotnosc sredniej arytmetycznej
odwrotnosci. Zapiszmy to wzorem:

1
H(a,b) = ﬁ
+7
a b

2
Wyglada to malo zachecajgco, ale utamki pietrowe

nie sg przeciez tak straszne. Mamy

1 2ab
11
L a+b
a b
2
Zgadza sie: gdy a=20, b=10, otrzymujemy
400 _40 51
30 3 3"

A oto zadanie 2, w gruncie rzeczy tez rowerowe.

Kolo zgbate B o promieniu 1 cm polaczone jest
z przerzutkag o srodku w A. Jezeli koto B obraca sig
z predkoscig b obrotéw na sekunde, to z jakg predko-
$cig w cm/s porusza sie punkt na obwodzie wigksze-
go kotla o promieniu 4? (2).

Rozwigzania nie podam, jest proste. Natomiast
pozornie réwnie tatwe zadanie wyznaczenia dlugo-
$ci czerwonej linii (a wiec fanicucha rowerowego)
wykracza juz poza wiedze szkolna. Jeszcze bardziej
skomplikowana matematyka jest potrzebna przy pro-
jektowaniu kdét zebatych. Jak je zaprojektowac, by jak
najlepiej przenosity ruch z jednego kota na drugie?

Wr6émy do latwiejszych zadan. Ale nie bedzie
sztampowo.

Zadanie 3. Na etapie Tour de Pologne samotny ko-
larz zyskat przewage 5 minut nad peletonem. Ostabt
jednak i moze jechac¢ tylko z predkoscig 35 km/h.
Peleton jedzie 45 na godzing. Czy dogoni kolarza?

Jest jasne, ze do rozwigzania zadania jest za mato
danych, bo jezeli do mety jest, powiedzmy 1 km,
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to oczywiscie dzielny uciekinier wygra etap. Jezeli
do mety zostalo 100 km, to nie ma szans. A za-
tem: jak daleko jest do mety, zeby peleton dogonit
go na samym, samiutkim konicu, na samej linii?
Tez nie podam rozwigzania — polecam sprébowac.
A moze jeszcze jest za malo danych?

Skad jednak ten watek cykliczny? To jasne! Pisze
ten tekst w dniu zakoniczenia Igrzysk Olimpijskich
w Tokio. Swiatek matematyczny obiegta kilkanascie dni
przedtem wiadomos¢, ze ztoty medal w kolarstwie szo-
sowym zdobyta Austriaczka, Anna Kiesenhofer, ktéra
,w cywilu” jest matematyczka. Przyjalem te wiadomosé
z pewnym lekcewazeniem — mato to sportowcéw z fik-
cyjnym dyplomem? Ale poniewaz jednak znam sig
na tym, o czym pisze, zajrzalem do prac naukowych
zlotej medalistki (poprzedni medal w kolarstwie szoso-
wym dla Austrii, wtedy jeszcze Austro-Wegier, zdobyt
w 1896 roku Felix Adolf Schmal).

Sa to po prostu prace badawcze na dobrym po-
ziomie naukowym, cho¢ nie ma ich zbyt wiele.
Spéjrzmy na karierg naukowa pani doktor: studia
na Politechnice Wiedenskiej, potem w Cambridge,
doktorat w Kalifornii, a obecnie pracuje na politech-
nice w Lozannie. Nie tak Zle, prawda? Na ogdt spor-
towcy opowiadajg nam o pelnym wyrzeczen zyciu:
300 dni w toku na zgrupowaniach, zeby rzuci¢ dalej
o p6t metra, urwac p6t sekundy, podzwigna¢ jeszcze
jeden kilogram, dopracowac do perfekcji ruch wiosta
w wodzie. Nie oszukujg — tak jest cena osiagnigé. Ale
zeby tak wsig$¢ na rower w przerwie miedzy rozwia-
zywaniem jednego réwnania i drugiego... i jeszcze
wyprowadzi¢ w pole rywalki? Przypomne bowiem,
ze Anna Kiesenhofer uciekla tak, ze pozostale za-
wodniczki nie orientowaly sie, ze jest kto§ przed
nimi. Przy okazji zauwazmy ciekawostke jezykowa:
jezeli kolarz ucieka, to znaczy, ze atakuje!

Mistrzyni olimpijska zajmuje sie gléwnie half-
-vawe maps, co nalezy do réwnan rézniczkowych
czastkowych. Ten przedmiot na studiach szed! mi
wyjatkowo opornie — dostalem z niego tylko czworke
z plusem, tym niemniej potrafie z bardzo grubsza
oceni¢ prace z tej dziedziny. Niestety, nie potrafig
napisa¢ o wynikach Anny Kiesenhofer w sposéb
przystepny — do tego trzeba naprawde by¢ specjalista
w danej dziedzinie. Moge tylko przytoczy¢ jedno
z zagadnien, niezbyt dalekich od obszaréw takich
badan. Jest to efektowne réwnanie cieploprzewod-
nictwa, czyli jak cieplo rozchodzi si¢ w danym
oérodku. Wyobrazmy sobie plyte o dowolnym ksztal-
cie — wygodnie bedzie wzig¢ kwadrat (3)

Mamy dang temperature na obwodzie kwadratu,
nie stalg, lecz opisang pewng funkcjg u. Zat6zmy dla
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uproszczenia, Ze nie jest ona zmienna w czasie. Ina-
czej méwiac, na obwodzie rozklad temperatury jest
taki sam. Jaka jest temperatura w punktach wnetrza
kwadratu? Na rysunku 3 lewa i dolna krawedz jest
utrzymywana w temperaturze 0, a na pozostatych
dwéch bokach roénie proporcjonalnie.

Napisze stosowne réwnanie, zdajac sobie sprawe,
ze moze by¢ niezrozumiate. Dwadziescia pig¢ lat
temu zrozumialby to kazdy uczen liceum. Réwnanie
to jest najstynniejszym réwnaniem rézniczkowym
czastkowym. Nazywane jest réwnaniem Laplace’a,
na cze$¢ markiza Pierre'a Simona de LaPlace (1749—
1827). Kilka stéw o tym wybitnym uczonym, nazy-
wanym francuskim Newtonem. Urodzil sie w nie-
zamoznej rodzinie, ale poznano sig na jego zdolno-
$ciach do matematyki i fizyki i wobec tego zdobyl
porzadne wyksztalcenie. Wnié6st potem olbrzymi
wkiad do matematyki, mechaniki i fizyki. Wystarczy
wspomnieé, ze obliczy! (tak, obliczyl!) mase Saturna.
Otrzymat wynik, rézniacy sie od wspélczesnych po-
miar6w o jeden procent!

Wspétpracowat z chemikiem Lavoisierem, kt6-
ry mocno zaangazowal sie w rewolucje francuska
i po dojéciu do wtadzy kolejnej frakcji rewolucyjne;j
zostal zgilotynowany, a wyrok uzasadniono, ze ,rewo-
lucja nie potrzebuje uczonych”. Moze Laplace byl zbyt
wielki, moze bardziej ostrozny. Zostat w 1806 roku
(a wiec za Napoleona) ksieciem, a w 1813 (czyli juz
po restauracji Bourbonéw) markizem.

W fizyce i filozofii znany jest tak zwany demon
Laplace’a. Jest to hipotetyczna istota, ktéra zna poto-
zenia i predkosci wszystkich punktéw materialnych
$wiata. Poniewaz wszystko opisane jest i tak uktadem
roéwnan rézniczkowych, taka istota moze przewidziec¢
calg przyszlos¢é. Wystarczy, by mogtla rozwigzac

ten uktad. Tak czy owak — argumentowat Laplace

— przyszlo$¢ $wiata jest zdeterminowana. Co ma by¢,
to bedzie. Nie ma mozliwosci zmiany, bo wszystko

to uktad réwnan rézniczkowych. Procesy chemiczne
(a wiec i biologiczne) tez. Nie wiem, czy to dobrze,
czy 7le, ale wspélczesna mechanika kwantowa po-
wiada, ze nie mozna zna¢ jednoczeénie polozenia

i pedu czastki, a wiec nic nie jest zdeterminowane.
Ale demon Laplace’a odzywa w postaci pogladu,

ze moze caly nasz Wszechs$wiat to po prostu wielki
komputer, ktéry sam oblicza swojg przyszlosc...

Na pewno jednak Anna Kiesenhofer, krecac pedalami
do mety olimpijskiej, nie myslata o swoich ré6wna-
niach czgstkowych ani o tym, ze wedlug Laplace’a jej
wygrana byla i tak zapisana w Ksiedze Przeznaczenia
(tzn. w uktadzie r6wnan rézniczkowych).

Wechodzac na kolejne pietro dygresji, wspomne kil-
ku dawnych mistrzéw sportu, ktérzy mieli porzadne
wyzsze wyksztalcenie. ,Dawnych” — bo teraz dyplom
zdobywa sie niepor6wnanie latwiej..., ale to juz te-
mat na inny artykut. Bylo wéréd tych sportowcéw
wielu lekarzy. Byl nim na przyklad Roger Bannister
(1929-2018, pierwszy czlowiek, ktéry przebiegt mile
ponizej 4 minut, a bylo to 6 maja 1954; obecny rekord
jest zaledwie o 16 sekund lepszy, 3.43,13 i jest niepo-
bity od 1999 roku). Lekarzem byl Stefan Lewandowski
(1930-2007, najlepszy $redniodystansowiec w Polsce
w latach piecdziesiatych XX wieku)... i inny Lewan-
dowski (Zbigniew, 1930-2010), ktéry byl pierwszym
Polakiem, ktéry skoczyl 2 metry wzwyz (12 maja
1957). Tak, rekord przedwojenny nalezat do Zbignie-
wa Plawczyka (1,96). Widocznie Lewandowski to takie
sportowe nazwisko. Pierwsza zdobywczyni ztotego
medalu dla Polski po wojnie, Elzbieta Duniska-Krze-
sifiska (1934-2015, skok w dal, Melbourne 1956, 6 m
35 cm), byla dentystka. Uzupelnie te liste bokserem.
Kazimierz Pazdzior (1935-2010, zloty medal w Rzy-
mie w 1960 roku) byl magistrem ergonomii. Przyj-
mujemy powszechnie, ze matura sprzed 1939 roku
to jakby magisterium z lat mniej wiecej 1950-65
i habilitacja dzisiaj. Uniwersyteckie wyksztalcenie
ekonomiczne miata tez najstynniejsza polska lekko-
atletka, Irena Szewinska (1946-2018) — widywatem jg
na uczelni, bo studiowaliémy w tych samych latach.
Na ogot biegata po schodach. Byta mlodsza ode mnie
o péltora miesigca.

Wielu matematykéw byto dobrymi alpinistami,
ale nie mam informacji, by w klasycznych sportach
osiagali wybitne wyniki. Dopiero Anna Kiesenhofer.
W prasie pisano potem, ze sobie wszystko wyliczyta...

No, to wreszcie troche matematyki, wré¢my do ry-
sunku 3. Prosze sie nie stresowaé, gdy przez chwilg
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f(x) Matematyka z ludzka twarzg
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nie bedg Panistwo rozumiec¢. Po chwili bedzie znéw
nietrudno. A réwnanie Laplace’a nawet wyglada
fadnie. Po lewej stronie mamy wlasnie laplasjan,
operator Laplace’a.
o’u o'u
PVl + W =0
Taki wzor jest zrozumialy dla kazdego z Czytelni-
kow, znajgcych rachunek r6zniczkowy. Dla nich réw-
niez pozostanie kwestig prostego sprawdzenia, ze se-
ria rozwiazan to funkcje 1, x, y;, x*—y?, 2xy, x*-3xy?,
3x*y-y?, a og6lnym rozwigzaniem wielomianowym
sa: cze$C rzeczywista i czg$¢ urojona wyrazenia dla
kolejnych n=0, 1, 2, 3, 4, ...
Ale mozna to réwnanie rozwigzac i tak. Tempera-
tura w §rodku kwadratu jest $rednig arytmetyczng

5. Rozwiazanie réwnania Laplace’a z podanymi
warunkami brzegowymi
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temperatur w wierzchotkach. Zatem w $rodku kwa-
dratu (3 i 4) mamy temperature %, $rednia liczb 0,
0, 0, 1. Dzielgc dalej kwadrat na mniejsze oczka,
wyznaczymy ja w kazdym punkcie gestej sieci — ale
to tak, jakby w kazdym punkcie.

Dojdziemy do wniosku, Zze rozwigzaniem zadania,
opisywanego rysunkiem 2, jest funkcja u=xy (5). Dla
innych warunkéw brzegowych rozwigzanie moze
by¢ bardzo skomplikowane, ale da sie je otrzymac
z wielomiandéw, ktére napisalem powyzej. Potem
sprawa sie bardzo komplikuje, wchodzi analiza har-
moniczna, szeregi Fouriera i w og6le matematyka
z wysokiej p6lki, a wszystko ma zdecydowany kon-
tekst praktyczny - fizyczny.

W pracach Anny Kiesenhofer pojawia sie czesto
geometria symplektyczna. Samo stowo ,,symplektycz-
ny” jest ciekawe. Utworzyl je jeden z najinteligent-
niejszych matematykéw swoich czaséw, Hermann
Weyl (1885-1955). W stowie ,,complex”, co po lacinie
moze znaczy¢ ,spleciony razem” (mamy przeciez
w naszym kraju ,,szpitale zespolone”), zamieniamy
lacinskie ,,co-” na greckie ,,sym-" i mamy sympleks,
po angielsku symplectic, co wrécito do naszego jezy-
ka jako ,,symplektyczny”. O co jednak chodzi? Mozna
to przyblizy¢ tak. W tradycyjnej geometrii wazne
sg odleglosci punktéw, katy miedzy liniami i pola
figur. Przesuniecie i obrét nie zmienia cech figury:
zachowuje ona ten sam obwdd, te same katy i takie
samo pole. Ale sg transformacje, ktére zmieniajq i od-
leglosci, i katy — ale nie zmieniaja pola.

Na rysunku 6 widzimy odwzorowanie zachowuja-
ce pola figur. To zwykla kursywa, italiki. W stosun-
ku do prostego druku gérna czes¢ liter jest przesu-
nieta o dwie jednostki (stad liczba 2 w tablicy), dét
sig nie zmienia, a srodkowe cze$ci przesuwajq sig
proporcjonalnie.

W 1875 roku matematyk niemiecki Felix Klein
sformutowatl tak zwany program z Erlangen. Narzucit
on nam nowy topos geometrii. Topos to mniej wigcej
sposob, w jaki mamy mys$le¢ o czyms, przez jakie
okulary mamy spogladac na §wiat. Od czaséw Kleina
moéwimy, ze geometria to badanie niezmiennikéw
grupy przeksztalcen. Przesunigcia i obroty zachowu-
ja dlugosci, przeksztalcenia o wyznaczniku 1 (cokol-
wiek to znaczy) nie zmieniajg pél, jeszcze inne nie
zmieniaja, powiedzmy, katéw. Znamy takie odwzo-
rowania. Przypomnijmy sobie mapy w rzucie Mer-
catora. Cena za wiernokatnos¢ jest deformacja okolic
podbiegunowych — Grenlandia ma rozmiar Afryki,

a Antarktyda ciagnie sie przez calg mape. Ale i taka
mapa ma swoje zalety. W geometrii symplektycznej
nie zmienia sie jeszcze co$ innego (a mianowicie
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6. Pisanie kursywa ma co$ wspdlnego z geometria symplektyczna!

forma rézniczkowa skosnie symetryczna), ale to juz kwadrat promienia. W geometrii symplektycznej cze-
temat na oddzielny artykut. sto wystepuje réznica kwadratéw x?-y?, a pani Annie
Medal olimpijski jest okragly jak kolo opisane nie- Kiesenhofer potrzebny jest jeszcze jeden medal, zeby
réwnoécig x?+y?<r?, suma kwadratéw nie wieksza niz obydwa razem przypominaly jej kota rowerowe. B
REKLAMA

KITY
AVT .

KITY AVT PRZEDSTAWIA

#AVTEDU #Naukalutowania #KityAVT
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Obronca stali

Uzupeieniem cyklu artykutéw dotyczacych korozji i sposobdéw walki

Z nig jest blizsze przedstawienie metalu bedgcego wiernym obronca stall.

Z przedwakacyjnych odcinkdéw wiesz juz, ze chroni on stopy zelaza, nim sam nie
ulegnie catkowitemu zniszczeniu. Dzisia] przekonasz sie, jakie wtasno$ci cynku

to umozliwiaja.

Tysiace lat temu produkowano stop zawierajacy
cynk, nie znajac tego metalu. Przez setki lat wytapia-
no oléw z rudy zawierajacej pokazny dodatek cynku
i zupelnie nie zdawano sobie sprawy z obecnosci do-
mieszki. W obecnych czasach takie sytuacje sa nie-
mozliwe, ale przez wieki cynk skutecznie ukrywat
sig przed okiem chemikéw i metalurgéw.

0d historii...
Jeszcze przed kilkoma wiekami metalurdzy pracowa-
li metoda préb i bled6éw, a rudy oceniano ,,na oko”
(parafrazujac poete, brakowalo odpowiedniego
»szkietka”), stad i zdarzajace sie niespodzianki.
W starozytnosci jedng z nich bylo otrzymanie mosia-
dzu (1). Podczas wytopu znanej od niepamigtnych
czas6w miedzi do jej rudy dostal sie mineral, zwany
6wcze$nie kadmia, a obecnie galmanem (jest to weg-
lan cynku ZnCO,). W procesie wytopu oba metale 13-
czyly sig ze sobg, dajac zéttej barwy stop. Ze wzgledu
na podobienistwo do zlota, uzywano go jako imitacji
najcenniejszego metalu.

W pézniejszych czasach mosigdz wytwarzano,
ogrzewajac w zamknigtym piecu miedz z galmanem,
ale nadal nie zdawano sobie sprawy z obecnos$ci

1. Ztom mosiadzu to cenny surowiec wtorny

cynku w stopie (mosigdz uwazany byl za odmiane
miedzi). Zaobserwowano jednak gromadzenie si¢
biatego nalotu na $cianach piecéw, a na ich dnie

— szarego pylu. Obecnie wiemy, Ze nalotem byt tle-
nek cynku ZnO, a pylem - cynk metaliczny.

Cynk otrzymano po raz pierwszy w poczatkach
naszej ery w Chinach lub Indiach. Stalo sig tak
z powodu odmiennej konstrukcji piecéw do wytopu
i osobliwej wlasnosci cynku. Do redukc;ji jego tlenku
potrzebna jest temperatura przekraczajaca 1200°C, ale
cynk wrze juz przy nieco ponad 900°C, co oznacza,
ze od razu po otrzymaniu przechodzi w stan pary.
Jezeli temperatura $cian pieca nie przekracza 420°C,
cynk zestala sig z pominieciem fazy cieklej w szary
proszek, natomiast przy wyzszych temperaturach
skrapla w ciecz, ktéra krzepnie w bryle srebrzystego
metalu. Az do potowy XVIII wieku cata §wiatowa
produkcja cynku pochodzita z Dalekiego Wschodu.
W Europie cynk pojawil sig jako orientalna cieka-
wostka w roku 1595, a technologie produkcji poznano
w roku 1735. Nazwa cynk pochodzi z jezyka niemiec-
kiego, ale jej znaczenie nie jest do konca jasne.

Rudy cynku i otowiu czesto wystepujg razem, tak
jest i w Zagltebiu Gérnoélaskim. Juz w $redniowie-
czu na tamtych terenach wytapiano oléw, ale zadne
kroniki nie wspominajg o cynku. Powodem byt fakt,
ze oléw wytapiano w piecach otwartych, wigc cynk
ulatniat sig¢ do atmosfery. W roku 1798 w gérnosla-
skich hutach (w wiekach XVIII i XIX rejon ten byt
najwigkszym cynkowym zaglebiem §wiata) opracowa-
no technologie produkcji cynku, ktéra z niewielkimi
modyfikacjami jest stosowana do dzi§. W nastgpnym
stuleciu uzyto cynku do produkcji ogniw galwanicz-
nych, jako sktadnika wielu stop6w, a takze do ochro-
ny stali przed korozja. Spowodowalo to wzrost zapo-
trzebowania na cynk, a w konsekwencji poszukiwa-
nie nowych zl6z oraz budowe hut tego metalu.

..do wspétczesnosci
Zrédlem cynku jest galman lub mineraly siarczkowe.
Pierwszy etap przerébki to prazenie rud w celu




otrzymania tlenku. Ten poddaje sie redukcji koksem
w piecach, w ktérych pary cynku skraplajg sie w od-
bieralnikach, zwanych muflami (stad nazwa: piec
muflowy (2)). Surowy cynk jest oczyszczany przez
destylacje, przy okazji otrzymuje sie¢ kadm stano-
wigcy domieszke w rudach. Obecnie coraz czesciej
stosowany jest inny spos6b produkcji: rudy cynku
rozpuszcza sie w kwasie siarkowym i prowadzi
elektrolize roztworu. Metoda ta pozwala otrzymac
od razu bardzo czysty metal i jest przyjazna dla $ro-
dowiska (nie ma emisji dwutlenku siarki), ale kosz-
towna. Cynk nalezy do metali produkowanych w naj-
wiekszych ilosciach. W roku 2020 wytworzono koto
12 milionéw ton cynku (4. miejsce po zelazie, alumi-
nium i miedzi). Cynk zajmuje 29. miejsce na liscie
rozpowszechnienia pierwiastkéw, a powierzchniowa
warstwa Ziemi zawiera 0,004% tego metalu.

Okoto potowy s§wiatowej produkcji zuzywanej
jest do pokrywania wyrobéw stalowych w celu za-
bezpieczenia ich przed korozja, prawie calg reszte
pochtaniajg stopy. Nadal powszechnie stosowany jest
mosigdz. Tombak to réwniez stop miedzi i cynku,
od wiekéw doskonale imitujgcy zloto. Stop cynku,
miedzi i niklu to z kolei zamiennik srebra (nowe
srebro). Ze stopu z glinem (znal) produkuje sie czesci
samochodowe i armature tazienkows.

Cynk nadal jest tez uzywany do konstrukcji ogniw
jednorazowych. Zastosowanie to traci na znaczeniu
(coraz powszechniejsze sa akumulatory), ale dla cie-
bie jest nader istotne. Z tego zrédla tatwo uzyskasz
bardzo czysty cynk do doswiadczen (patrz: twoje
zrodlo cynku).

Ze zwigzkéw cynku w najwiekszych ilosciach
otrzymywany jest tlenek, od dawna bedacy sktadni-
kiem farmaceutykéw, wypelniaczem przy produkeji
tworzyw sztucznych oraz bialym pigmentem (biel
cynkowa). Chlorek stosuje sig do produkcji wegla
aktywnego, konserwacji drewna oraz lutowania me-
tali (usuwa tworzace sie na ich powierzchni tlenki).
Do impregnacji i zabezpieczenia drewna przed ple-
$nig stosowany jest siarczan cynku.

Cynk to réwniez jeden z mikroelementéw, akty-
wujacy liczne enzymy. Przyspiesza gojenie sig ran
i wspomaga uklad odpornosciowy.

Analityka bez fajerwerkow

Kation Zn** nie zapewni ci obserwacji barwnych
przemian, wodorotlenek i sole majg bialy kolor (o ile
anion nie jest zabarwiony (3)). Jak w przypadku
wielu metali cigzkich, fosforan i weglan sg nieroz-
puszczalne w wodzie. Wodorotlenki wytracaja z roz-
tworéw soli cynku biaty osad, tatwo rozpuszczalny

k= =

-

e
2. Dawngj konstrukcji piec muflowy do wytopu cynku
(Gorny Slask, 1930)

3. Zwiazki cynku maja zazwyczaj biata barwe
(wikimedia/Ondfej Mangl)

4. Biaty osad wodorotlenku cynku (po lewej) jest
rozpuszczalny w nadmiarze zasady (po prawej)
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w nadmiarze odczynnika. To cecha wyr6zniajaca
metal amfoteryczny, czyli taki, ktérego zwigzki
(i on sam réwniez) reaguje zar6wno z kwasami, jak
i zasadami (4). W przypadku reakcji z roztworem
amoniaku takze dochodzi do wytracenia bialego osa-
du wodorotlenku, ktéry jednak szybko rozpuszcza sie
w nadmiarze odczynnika. Ta ostatnia reakcja pozwa-
la odré6zni¢ cynk od glinu. Kationy Al**, podobnie
jak sole cynku, dajg biaty osad z wodorotlenkami,
rozpuszczalny w ich nadmiarze. Natomiast osad
Al(OH), powstaly w reakcji z roztworem amoniaku
jest tylko nieznacznie rozpuszczalny po dodaniu
wiekszej ilosci odczynnika.

Préby analityczne pozostawiam ci do samodzielne-
go wykonania, a teraz pomysl,...

.jak rozpusci¢ cynk?

— To proste, wrzucam cynk do kwasu, a ten — jako
metal nieszlachetny — wkrétce sig w nim rozpusci.

— odpowiesz zapewne. Cynk to rzeczywiScie metal
aktywny, wypierajacy wodér z kwaséw i powinien
szybko utworzy¢ odpowiednig s6l. W rzeczywisto$ci
jednak reakcja nie przebiega tak gtadko.

Cynkowg blaszke wrzu¢ do zlewki z 5-10% kwa-
sem solnym. Na powierzchni metalu powoli zaczy-
naja sie wydziela¢ pecherzyki gazu. Reakcja prze-
biega bardzo opornie, nie takiej szybkosci sie spo-
dziewales. Dodaj kilka kropli roztworu siarczanu(VI)
miedzi(IT) CuSO,. Po chwili reakcja wyraznie przy-
spiesza. Zauwaz, ze na powierzchni cynku osadzila
sie metaliczna miedz (blaszka pociemniala). To cynk
— metal aktywniejszy — wypart miedZ z roztworu jej
soli. Dlaczego jednak wzrosla szybko$¢ reakcji?

Patent na dtugie zycie

Na szalke Petriego (jesli jej nie masz, uzyj glebszego
spodka lub duzej zakretki od sloika) nalej 5-10%
kwasu solnego i wrzué blaszke cynkowa. Ilos¢

5. Cynk w roztworze HCl - wodor wydziela sie
gtownie na miedzianym drucie

6. Cynk w roztworze NaOH - wodor wydziela sie
gtownie na stalowym gwozdziu

roztworu dobierz tak, aby blaszka catkowicie znaj-
dowala sig pod jego powierzchnig. Po wykonaniu
poprzedniej préby zapewne nie dziwi cie juz powol-
ne wydzielanie wodoru. Do roztworu wi6z kawatek
miedzianego drutu, ale nie stykaj metali ze soba.
Nic sig nie zmienilo: miedz nie reaguje z kwasem

Druga szansa
Katarzyna Berenika Miszczuk

Wydawnictwo Uroboros, liczba stron: 336, cena: 39,99 zt

Czy najwigksze koszmary rodza sie rzeczywiscie w naszych umystach? A moze
najgorsze czai sie tuz za plecami? Julia budzi sie w tajemniczym szpitalu. Nie
poznaje wtasnego odbicia w lustrze, nie pamieta, jak sie tu znalazta. Z czasem
dowiaduje sig, ze cata jej rodzina zgineta w pozarze. Jedynie Julii udato sie prze-
zy¢, cho¢ na skutek odniesionych obrazen stracita pamigé. Nazwa osrodka, Druga
Szansa, powinna dawac pacjentom nadzieje... Co jednak mysle¢ o kobiecie, ktéra
wroézy Julii Smier¢, pojawiajacej sie nagle nieznajomej dziewczynie i szeptach |
rozbrzmiewajacych dokota? Dzieje sie tu co$ dziwnego i trudnego do wyjasnienia.
Julia jest coraz bardziej zagubiona i przerazona, a leczenie nie przynosi pozada-
nych efektédw. Co zrobi w sytuacji, w ktdrej traci zaufanie nawet do samej siebie?

RU G A
SZANSA
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Twoje zrodto cynku...

...to jednorazowe ogniwa Leclanchego. Zatéz reka-
wice i nozycami rozetnij powtoke. Operacje wykonaj
na tacy, aby nie pobrudzi¢ wszystkiego zawartoscia
baterii. Wyprostuj blache z cynkowego kubeczka

i oczys$¢ ja papierem Sciernym. Tym sposobem
dysponujesz bardzo czystym metalicznym cynkiem.
Pozostatosci po rozbidrce wrzu¢ do pojemnika
przeznaczonego na zuzyte baterie. Pamietaj, aby
uzy¢ ogniw z oznaczeniem zaczynajacym sie literg R
(np. R6, R20). Nie rozbieraj akumulatoréw ani ogniw
alkalicznych - nie znajdziesz w nich cynkowej
blachy.

solnym, a cynk — opornie. Szklang bagietkg prze-
sun drut tak, aby zetknat sie z cynkiem. Réznice
widaé od razu: gaz wydziela sie intensywnie, ale
na powierzchni miedzianego drucika (5). Jednak
miedz przeciez nie reaguje z roztworem HCI (brak
niebieskiego zabarwienia, charakterystycznego dla
soli miedzi), a ponadto - co stwierdzisz po pewnym
czasie — ubywa cynku. Czary?

Rozlacz metale — reakcja cynku z kwasem znowu
przebiega bardzo powoli. Dotknij teraz blaszki cyn-
kowej grafitowym precikiem (np. z ot6wka). Reakcja
przyspiesza, a wodér wydziela sie na graficie. Zno-
wu czary?

Przygotuj 5% roztwor wodorotlenku sodu NaOH
i nalej go na szalke. Wrzu¢ cynkowg blaszke. Cynk
jest metalem amfoterycznym i reaguje takze z zasa-
dami, ale woddr znowu wydziela sig¢ bardzo powoli.
Do roztworu wi6z stalowy gwoézdz. Zelazo nie ulega
dzialaniu zasad, zatem nie zauwazysz zmian, ale
gdy zetniesz metale, na jego powierzchni gwaltow-
nie zacznie wydziela¢ sie gaz (6).

Po raz trzeci zapewne pomyélales o czarach,
lecz to tylko do glosu doszto zjawisko powszechne
w elektrochemii — nadnapiecie wydzielania wo-
doru. Tym terminem okres$la sie wzrost napiecia

7. Twoje zrédto cynku: ogniwo R14 (z lewej
po zdjeciu ostony widoczny jest cynkowy kubek)

potrzebnego do wydzielenia wodoru na powierzch-
ni metalu ponad warto$¢ teoretyczng. Jest ono
zalezne od wielu czynnikéw, ale najwazniejszy
to rodzaj metalu. Cynk akurat nalezy do metali
o wysokim nadnapieciu (najwieksze ma rteé), co po-
woduje powolng reakcje z kwasami i zasadami.
Po zetknigciu cynku z innym metalem lub grafitem
obie substancje uzyskujg ten sam potencjat wzgle-
dem roztworu, a wodér wydziela sig w miejscu
o nizszym nadnapieciu. W do$wiadczeniu z roz-
puszczaniem cynku z uzyciem soli miedzi zadziatal
ten sam mechanizm: wodér wydzielat sig na me-
talicznej miedzi osadzonej na powierzchni cynku.
Zauwaz, ze w kazdym przypadku powstawaly ogni-
wa galwaniczne.
Jaki jest zatem patent cynku na dlugie zycie?
Po pierwsze wysoka warto$¢ nadnapiecia, po drugie
— czystos¢, dzieki ktérej nie tworza sig lokalne ogni-
wa ulatwiajgce rozpuszczanie metalu. O ile pierwszg
ceche mozna nazwac wrodzong, o tyle druga musi
zosta¢ nabyta w procesie otrzymywania i oczysz-
czania cynku. Trud i poniesione koszty oplacaja sig
jednak sowicie. Dzieki nim cynk chroni przed znisz-
czeniem znaczne ilosci produkowanej stali. ll
Krzysztof Orliniski

Wiatr
Igor Brejdygant

Wydawnictwo Wydawnictwo W.A.B., liczba stron: 416, cena: 34,99 zt

Wczesna wiosna. W Tatrach lezy jeszcze sporo $niegu, wieje halny. Dwdjka ludzi
wyrusza z Morskiego Oka na przetecz Szpiglasowa. Nagle spod grani Miedzia-
nego schodzi lawina. Akcja ratunkowa TOPR nie przynosi rezultatu. Ciata tych
dwojga zostaty najprawdopodobniej z potezna sita wttoczone pod l6d stawu.

Swiadkiem tragedii byt Wawrzyniec, ktéry jest przekonany, ze chwile przed zej-
sciem lawiny, ustyszat gtuchy dzwiek eksplozji. To punkt wyjscia historii, w ktérej
surowa przyroda Tatr, mroczny géralski folklor i Srodowisko TOPRowcéw sa za-
ledwie ttem dla $niegiem i wiatrem osnutej, tajemniczej historii, w ktérej mistrz
kryminatu brawurowo przekracza gatunkowe granice.

75



SZKOtA

Poziom tekstu: tatwy @ OO

76

T Edukacja przez szachy

W dniach 13-22 sierpnia 2021 roku zostat rozegrany

w Polanicy-Zdroju 57. Miedzynarodowy Festiwal Szachowy

im. Akiby Rubinsteina. Od 2013 regularnie uczestnicze

we wszystkich kolejnych Festiwalach, ktére tradycyjnie
organizowane sg w Polanicy Zdroju. Jest to najwiekszy

1 najstarszy turniej szachowy w Polsce, a w tym roku
dodatkowo rozgrywany byt turniej kotowy z udzialem silnych
arcymistrzow z kilku krajéw Europy. W turniejach szachowych
Festiwalu uczestniczyto ponad 600 zawodniczek i zawodnikdw
z Polski, Belgii, Czech, Francji, Grugzji, Holandii, Litwy,
Niemiec, Rosji i Ukrainy. Na zakonczenie Festiwalu, na terenie -
parku Szachowego, odbylo sie artystyczne wydarzenie - Sob6Hk
w ramach projektu ,Teatr w Parku — Zywe szachy wg poematu @ nffc‘zjygg aka(?em?k}, hcaencjo_
]ana Kochanowskiego " nowany instruktor 1 sedzia szachowy

51. Miedzynarodowy
Festiwal Szachowy

im. Akiby Rubinsteina

Festiwal w Polanicy-Zdroju jest najstarsza szachowg

imprezg w Polsce.

Akiba Rubinstein (1) urodzit si¢ 12 grudnia
1882 roku w Stawiskach koto Lomzy, w rodzinie
zydowskiego nauczyciela. W 1912 roku w zwycigzyl
w pieciu najwazniejszych turniejach europejskich,
czego do tej pory nie dokonat jeszcze zaden z sza-
chistéw. W 1926 r. wyjechat na state z Polski i osiadl
w Belgii. Wystgpowal na pierwszej szachownicy
w reprezentacji Polski, ktéra zdobyla zloty (Hamburg,
1930) i srebrny (Praga, 1931) medal Olimpiady Sza-
chowej. Zmarl 15 marca 1961 r. w Antwerpii. Jeszcze
za jego zycia w 1950 r. Miedzynarodowa Federacja
Szachowa przyznala mu za wczeéniejsze osiggniecia
— tytul arcymistrza.

Pierwszy turniej szachowy im. Akiby Rubinsteina
zorganizowany zostal w Polanicy-Zdroju w roku
1963. Znakomita organizacja, wspaniala atmosfera

memorialéw i piekno uzdrowiska sprawily, ze Po-
lanica-Zdréj goscita wielu wybitnych szachistéw,
min. prezydentéw FIDE — Holendra Machgielisa
(Maxa) Euwe i Filipiniczyka Florencio Campomane-
sa, mistrza §wiata Michaita Tala, w turniejach grali 1. Akiba Rubinstein, 1907/1908

m.technik — www.mt.com.pl — nr 10/2021


http://www.mt.com.pl

mistrzowie §wiata Wasilij Smystow, Anatolij Karpow
i Weselin Topatow a takze mistrzynie §wiata Maja
Cziburdanidze, Nona Gapridaszwili i Zsuzsa Polgar.

W arcymistrzowskim turnieju kolowym 57. Mie-
dzynarodowego Festiwalu Szachowego im. Akiby
Rubinsteina wystgpilo 8 arcymistrzéw i dwéch mto-
dych polskich mistrzéw miedzynarodowych. Dzien
p6zniej do rywalizacji przystapili zawodnicy startu-
jacy w pozostatych grupach (2).

W tegorocznym gléwnym turnieju Festiwalu
zwyciezyt 19-letni arcymistrz z Ukrainy Kirill
Shevchenko (3) z dorobkiem 6 pkt z dziewieciu par-
tii. Shevchenko po pigciu rundach byl czwarty, ale
w kolejnym meczu pokonat prowadzacego Davida
Navare z Czech i objal prowadzenie. Reprezentant
Ukrainy nie oddat juz pozycji lidera, a za nim caly
czas plasowat sig¢ Navara, ktory ukonczyt turniej
z takim samym dorobkiem jak zwyciezca. Najlepszy
z Polakéw Kacper Piorun zajal trzecie miejsce z wy-
nikiem 5,5 pkt. Powody do radoéci majg réwniez
dwaj mlodzi polscy szachisci. Szymon Gumularz (4)
dzieki kolejnej trzeciej i ostatniej juz normie zostal
arcymistrzem, a z pierwsza norma arcymistrzowska
i doskonalym 4 miejscem wyjechal z Polanicy Pawet
Teclaf (5). Szymon Gumularz jest 56 Polakiem, ktéry

5'0‘
NARCOBLOW
FESTW&L SZlCHO“"t'
g, CHIEY RUBINSTERA
ARCYMISTRZOWSKI TURNIES KOLOWY POLANICA-20RD.
TURNIEJE OPEN - B GRUP TURNIE JOWYCH 14-27 SIERPHIA 2021

PATRONAT HOMOROWY
PREZYDENTA RZECZYPOSPOLITES POLSKIE ) ANDRIE J& DUDY

2. Banner 57. Miedzynarodowego Festiwalu
Szachowego im. Akiby Rubinsteina

3. Kirill Shevchenko, zwyciezca Turnieju
Arcymistrzowskiego, zrédto: Rubinstein Memorial:
Shevchenko and Navara tie for first | ChessBase

4, Szymon Gumularz wygrywajac w ostatniej rundzie
Turnieju Arcymistrzowskiego zdobyt ostatnia

- trzecia, norme arcymistrzowska,

2rédto: https:/ /www.facebook.com/DzSzach/

abela Mied arodo e ] 3 0 11 K b i owsk 0
Miejsce | Tytut | NazwiskoImie |Ranking| 1|2 |3 (4|56 7|8 9|10 |Punkty TB1 TB2| TB3
1 GM | Shevchenko Kirill 2619 * 20 | Vi1 1] % 6,0 1,0 | 4 | 2525
2 GM | Navara David 2675 O * |1 |%|%% 1%V 11 6,0 0,0 | 4 |24,00
3 GM | Piorun Kacper 2608 || 0| * |Va|Va|Va| 1 |%| 1] 1 55 | 05| 3 |2125
4 IM | Teclaf Pawel 2520 1% | % * | %% %1% % 5,5 05| 2 |2450
5 GM | Tomczak Jacek 2604 ||V |22 * |10 |1 %% | 50 |00| 2 |2200
6 IM | Gumularz Szymon 2512 (0|0 ||| 0| * |11 |%|1 4,5 0,0 3 |16,50
7 GM | Bluebaum Matthias | 2674 | % || 0 | % 0/*|0 %1 40 |00 2 | 1725
8 GM | Stocek Jiri 2604 |0 |20 |0 |0 |1 |* %1 3,5 0,0 2 | 13,25
9 GM | Ovsejevitsch Sergei| 2579 |0 |0 |0 |%|%|%|%|% *|% | 3,0 |00 0 | 1225
10 GM | Krasenkow Michal 2591 |%| 0|0 |%|%|0|0|0 % * 20 00| 0 | 975
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d o DtO d 0 0 D00 D 23 DC D o D
Pozycja| Kraj | Tytut Nazwisko, Imie Klub Ranking | Punkty

Polska | GM | Nasuta, Grzegorz MUKS ,Stoczek 45" Biatystok | 2518+7 75
2. Polska | IM | Kosakowski, Jakub MUKS ,Stoczek 45" Biatystok | 2429+14 7.0
3. Ukraina| GM |Omelja, Artem 2499+8 6.5
4, Czechy | GM | Zilka, Stepan 2577-3 6.5
5. Litwa GM | Rozentalis, Eduardas 2523-1 6.5
6. Polska | I++ | Majek, Kacper UKS ,,Caissa” Warszawa 2011+89 6.0
7. Polska | FM |Kucza, Karol 0TSz Ostrow Wielkopolski 2337+11 6.0
8. Francja Durand-Le Ludec, Brendan-Bubok 2197+59 55
9. Gruzja | GM | Jobava, Baadur 2603-9 5.5

uzyskal tytul arcymistrza. Wielkie gratulacje dla obu
naszych mlodych zawodnikéw!

A to partia ostatniej rundy, ktéra zadecydowata
o zdobyciu przez polskiego szachiste trzeciej i ostat-
niej normy na tytut arcymistrza.

Poziom tekstu: tatwy @ OO

Matthias Bluebaum - Szymon Gumularz, 9 runda
1. d4 Sf6 2. Sf3 d5 3. Gf4 c5 4. e3 Sc6 5. Shd2 e
6 6. c3 Ge7 7. Se5 Sd7 8. S:d7 G:d7 9. Gd3 O-0 10
. 0-0 c4 11. Ge2 5 12. h3 Ge8 13. He2 po 13. Sf3
nastapiloby 13...Gh5 i czarne moglyby wymienic¢
swojego ,zlego” gonca za bialego skoczka 13...b5
14. a3 a5 15. b3 c¢:b3 16. S:b3 Hb6 17. Wib1 Wc8
18. a4 b4 19. Sd2 Hd8 20. c4 Gd6 21. G:d6 H:d6
22. Gb3 Se7 23. Wc1 Gd7 24. We2 Ha6 25. Sf3 Wc7

a turnieju OPEN B (ELO 1700-2200), 76 zawodnikow

Pozycja | Kategoria Nazwisko, Imie Klub Ranking | Punkty
1. | Kotodziejski, Piotr KSz ,,MiedZ” Legnica 1932+116 7.0
2 | Wieczorek, Mikotaj MUKS MDK $rédmieécie Wroctaw 1824+152 | 6.5
3 K Betkowski, Andrzej TKKF ,,Drogowiec” Krakow 2057 6.5
4, K Luba, tukasz UKS ,Giecek” Radkow 2155-12 6.5
5 K Hasterok, Mateusz Strzelec Strzelce Opolskie 2115-6 6.5
6 | tukasiewicz, Aleksander | WKS Kopernik 1903+32 6.5
7 K Liberadzki, Stawomir KSz Skoczek Trojanski 2049-3 6.5

a turnieju OPEN C (SENIORZY), 76 zawodnikow

Pozycja Kray K:ﬁgg i Nazwisko, Imie Klub Ranking | Punkty
1 Ukraina FM Shilov, Sergej SzSON Zagtebie Dabrowa Gérnicza 2043+21 7.5
2 Polska |+ Kulon, Bogustaw KS AZS Wratislavia 2117-2 7.0
3 Polska K Kwiecien, Zbigniew 1952+17 6.5
4, Polska |++ Gromczak, Dariusz | Kudowianka Kudowa Zdréj 1885+35 6.5
5 Polska K Mazalon, Mariusz | UKS MDK Nr 1 - Hetman Bydgoszcz 20141 6.5
6 Ukraina IM Marusenko, Petr 2077-2 6.5
7 Polska K+ Zowada, Kazimierz | MCKiS Jaworzno 2029-3 6.5
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https://www.chessmanager.com/tournaments/5765754567786496/players/5203897884868608
https://www.chessmanager.com/tournaments/5765754567786496/players/5636618121641984
https://www.chessmanager.com/tournaments/5765754567786496/players/6246535387938816
https://www.chessmanager.com/tournaments/5765754567786496/players/6151811343843328
https://www.chessmanager.com/tournaments/5765754567786496/players/4615886797275136
https://www.chessmanager.com/tournaments/5765754567786496/players/5173047503880192
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https://www.chessmanager.com/tournaments/5723399454195712/players/5637281056555008
https://www.chessmanager.com/tournaments/5723399454195712/players/4779180547899392
https://www.chessmanager.com/tournaments/5663969723285504/players/6226596874682368
https://www.chessmanager.com/tournaments/5663969723285504/players/6592104866250752
https://www.chessmanager.com/tournaments/5663969723285504/players/5942625414676480
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https://www.chessmanager.com/tournaments/5663969723285504/players/5767807360827392
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. . u u ] = r ¥ »
6. Matthias Bluebaum - Szymon
Gumularz, pozycja po 35. Wcc2

26. Se5 Wfc8 27. Wac1 Ge8 28. Sd3 Hd6 29. Sc5 Gf7
30. Hd3 g6 31. Wd2 Kg7 32. f3 d:c4 lepsze bytoby
32...e5 33. G:c4 Sd5 34. Hb3 Sc3 35. Wee2 (dia-
gram 6) 35....W:c5 stuszna decyzja o poswigceniu
jakosci 36. d:c5 H:c5 37. Ga6 H:e3+ czarne majg
dwa piony za jako$¢, §wietnie umocowanego skoczka
i duzg przewage pozycyjna 38. Kh1 We7 39. Ge4
He1+ 40. Kh2 He5+ 41. Kh1 We7 do$¢ pasywne
posunigcie naszego nowego arcymistrza, lepsze bylo
41...Hf4 i nie mozna 42. G:e6 ze wzgledu na 42...
We?7 42. Hb2 Hc5 43. Hb3 e5 44. G:f7 W:f7 45. Wd3
e4 (diagram 7) 46. Wd:c3 biate oddajg jako$¢ po-
niewaz po odejsciu wiezg grozi zaréwno 46...e3

jak i 46...e:f3 46...b:c3 47. H:c3+ H:c3 48. W:c3
powstala koncéwka z pionem wiecej u czarnych
48...Kf6 49. Kg1 e:f3 50. g:f3 Wd7 51. We5 Kg5 duzo
lepsze niz pasywne 51...Wa2 52. Kf2 Wd4 wymusza
bicie czarnego piona 53. W:a5 Kf4 54. Wa7 h5 55. h4
Wd2+ 56. Kel Wa2 (diagram 8), czarna wieza stoi za
pionem, a bialy krél jest odciety od swoich pionéw
57. Wg7 Ke3 precyzyjna realizacja przewagi przez
polskiego zawodnika 58. Kd1 Wa1+ 59. Kc2 W:a4
60. W:g6 W:h4 61. Wg1 f4 62. Kd1 Wh2 63. Wel+
K:f3 64. Wf1+ Kg3 65. Wgl+ Wg2 66. Wh1 h4

67. Ke1 h3 68. Kf1 h2 (diagram 9) 0-1

Gumularz, pozycja po 45...e4

10. Najlepsi w turnieju OPEN A (ELO >= 2000), zrodto: htt

) - b = o = r Fl -
8. Matthias Bluebaum - Szymon
Gumularz, pozycja po 56..Wa2

Bardzo silng
obsade miat réw-
niez turniej OPEN ;
A (ELO>=2100), '
gdzie wystapito 7 e
arcymistrzéw (10). .:- ___|

L

o W el

Zwyciezyli dwaj i
Polacy Grzegorz '
Nasuta (11) z wy-

nikiem 7,5 pkt.

przed Jakubem Ko- 9. Matthias Bluebaum - Szymon
sakowskim 7 pkt. Gumularz, pozycja w ktérej
W turnieju Bluebaum poddat parti¢

OPEN B dla za-

wodnikéw z ELO 1700-2200 zakonczyl sig niespo-
dziewanie zwycigstwem dwdch pigtnastolatkdw:
Piotra Kolodziejskiego 7 pkt. przed Mikolajem Wie-
czorkiem 6,5 pkt.

W tradycyjnym juz turnieju senioréw (mezczyzni
od 60 lat, kobiety od 50 lat) jednym z najsilniejszych
obsadzonych turniejéw senioréw w Polsce zwyciezyt
Sergej Shilov z Ukrainy przed Bogustawem Kulonem.

W turnieju OPEN D (ELO <= 2000), w ktérym
uczestniczylto 127 zawodnikéw zwyciezyl Mateusz
Budnik przed Janem Kukorowskim i Przemystawem

ps:/ [ bit.ly/3D5CPLv

= v
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11. Grzegorz Nasuta - zwyciezca turnieju OPEN A
fot. Krzysztof Szelag/Wikimedia Commons

Szmidtem. Zwyciezcg turnieju OPEN E (ELO <=
1600) z udzialem165 uczestnikéw zostat Jakub Lis-
kiewicz przed Edgarem Scholtes z Niemiec i Igorem
Jankowskim. Dzieci do lat 12 graly w 3 grupach.

W silnie obsadzonej grupie F (75 zawodnikéw) zwy-
ciezyl Sebastian Balis, drugi byl Wiktor Galla a trze-
ci Krzysztof Ches. W grupie G1 (22 zawodnikéw)
pierwszy byl Jan Gach, drugi Tymon Kaminski i trze-
ci Mateusz Doskocz a w grupie G2 (21 zawodnikéw)

12. Symultana z arcymistrzem Zbigniewem Pakleza
rozgrywana na 24 szachownicach
zrédto: https:/ /bit.ly/3Fc)p4T

—

zwycigzyl Mateusz Doskocz przed Nikodemem Gé-
rzyhnskim i Tymonem Kaminiskim.

Festiwalowi szachowemu towarzyszyto wiele
imprez. Byly to m.in. dwa turnieje szach6w blyska-
wicznych. W pierwszym uczestniczylo 85 zawodni-
kéw, zwyciezyl mm Piotr Goluch przed Mateuszem
Budnikiem. W drugim, z udzialem 112 zawodnikéw,
zwyciezyl mm Jakub Kosakowski przed arcymistrzem
Grzegorzem Nasuta. W turnieju szachéw szybkich
(83 zawodnikéw) zwyciezyt Tobias Kuegel z Niemiec
przed Pawlem Kuligiem. W turnieju szachéw Fische-
ra (18 zawodnikéw) zwyciezyl Sebastian Basiaga
przed Przemyslawem Szmidtem.

Duzym zainteresowaniem ze strony zawodnikéw
i kibicow cieszyla sie symultana z arcymistrzem sza-
chowym Zbigniewem Pakleza (12). Symultana zakon-
czyla sie zwyciestwem Arcymistrza we wszystkich
24 partiach.

Na zakoniczenie Festiwalu zgromadzona w pola-
nickim Parku Szachowym publiczno$¢ miata okazje
obejrzeé spektakl ,, Zywe Szachy” (13). W plenero-
wym widowisku na podstawie poematu Jana Kocha-
nowskiego ,.Szachy”, ktére zostalo zaprezentowane
na szachownicy, wystapity dzieci z r6znych klubéw
szachowych z calej Polski. Pierwowzorem dedyko-
wanego hrabiemu Janowi Tarnowskiemu utworu byt
wloski poemat ,Gra szachowa” z 1527 roku, ktérego
autorem byl Marco Girolamo Vida. Spektakl wyrezy-
serowala Aleksandra Paprocka-Paszczyk, a przedsta-
wienie bylo réwniez transmitowane online. Po spek-
taklu odbyta sie dekoracja zawodnikéw uczestnicza-
cych w turnieju arcymistrzowskim Festiwalu (14).
W Parku Szachowym prezentowana byla réwniez
wystawa fotograficzna upamietniajgca historie Mig-
dzynarodowego Festiwalu Szachowego im. Akiby

13. Spektakl Zywe Szachy, fot. Jan Sobotka


https://bit.ly/3FcJp4T

14. Uczestnicy Turnieju Arcymistrzow:

Rubinsteina i przyblizajaca posta¢ najwybitniejszego

polskiego szachisty.

Ja tez startowalem, poprawilem moj wynik ran-
kingowy i jestem zadowolony z rezultatéw. Podob-
nie jak wielu uczestnikéw tegorocznej imprezy,

B e e i

skiego, fot. ]an"Sobotka '

zarezerwowalem juz zakwaterowanie w Polanicy-

-Zdroju na nastepny rok, aby uczestniczy¢ w kolejnej

edycji Festiwalu, tradycyjnie w drugiej polowie sierp-
nia oraz cieszy¢ sie urokami i zdrowotnymi walorami
tego pieknego kurortu. B
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Matgorzata Pitat probuje posktada¢ swoje zycie osobiste. Widmo minionego SERCE NABEAKRECIE
romansu odciska niezatarte pietno. Pozgdanie i namietnos$¢ gryza sie z zy- !

ciem podporzadkowanym jednej osobie. Jakiego wyboru dokona Matgorzata? ] j :
Na szali jest dwdch mezczyzn, tak réznych od siebie jak ogier i woda. A moze B
zycie, ktdre potrafi by¢ nieprzewidywalne, samo rzuci jej podpowiedz? Walka, W gttt
jaka bedzie musiata stoczy¢, nie bedzie lekka, przyniesie bél i wewnetrzne
rozterki. Ale przeciez nikt nie méwit, ze bedzie tatwo...

Py szeIgiein
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1. Szwalnia w amerykaiiskim Winder w stanie Georgia w 1953 roku

Era tanich dobr

Coraz drozsza droga

W przyszlosc

Era dobrobytu dla tych wybrancéw, ktérzy mieli okazje zy¢ w tamtych czasach

w bogatych w krajach zachodnich, w praktyce oznaczala, ze wszystko byto
relatywnie tanie (w stosunku do przychoddw zwyktych ludzi). Samochody,
elektronika, klimatyzatory, meble, ubrania, buty. Wszystko, co byto ,dobrem
konsumpcynym”. Obecnie wielu ekspertéw uwaza, ze era taniosci dobiega konca.

Poniewaz gléwnym motorem gospodarki w krajach
kapitalistycznych, w ktérych panowat wolny rynek
i obfito$¢ débr, byta konsumpcja, cata gospodarka
byta skonstruowana w taki sposéb, aby napedzac
masowg konsumpcje. To dlatego rozwijano metody
masowej produkcji (1), dzieki ktérej koszt jednost-
kowy débr spadat i mozna bylo je tanio sprzedawac,
mnozac obnizki i wyprzedaze, by sprzedac jeszcze

g2 m.technik — www.mt.com.pl —nr 10/2021

wiecej, jeszcze taniej (2). Dziato sie to kosztem ja-
kosci, ale z punktu widzenia celu gospodarki, czyli
sprzedawania jak najwiekszej liczby produktéw, nie
byla to wada, ale w pewnym sensie zaleta.
Oczywiscie nakrecony tak mechanizm znalazl
w koricu bariery kosztowe. Nie mozna bylo bez konca
obniza¢ kosztéw masowej produkcji (méwimy o cza-
sach przed automatyzacjg i robotyzacjg), poniewaz
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2. Wyprzedaze

pracownicy w fabrykach nie godzili sig na przeno-
szenie na nich kosztéw tanizny. Sami byli konsu-
mentami i chcieli konsumowac wiecej. Producenci
wiec, szukajac kogos, kto zaptaci za tanio$¢ produk-
tow na rynkach zachodnich, przeniesli duzg czes¢
produkcji do krajéw, w ktérych mozna bylo utrzymac
albo jeszcze dodatkowo obnizy¢ koszty produkgji.

Za tanie produkty placilo tez srodowisko naturalne
zanieczyszczane nie tylko przez zaklady wytworcze
ale r6wniez przez rosnaca ilo$¢ odpadéw pozosta-
tych po tanich produktach. Zwlaszcza tworzywo
sztuczne bylo i wcigz jest ogromnym obcigzeniem
dla $rodowiska. Plastik to symbol masowych débr
iich opakowan, ale réwniez rzeczywistych kosztéw
konsumpcji, jeszcze tak naprawde do konica niepoli-
czonych, bo skutkéw nasycenia srodowiska tworzy-
wami sztucznymi jeszcze w calosci nie poznalismy,
czyli nie poznalismy prawdziwej pelnej ceny tego
wszystkiego, co wydawato nam sig tak tanie.

Braki i niedobory

Wydawalo sie, Ze ta epoka taniej masowej obfitosci
trwac bedzie bez kofica, zwlaszcza ze przemyst
rozwing}l techniki automatyzacji i robotyzacji, elimi-
nujace potrzebe sily roboczej, zar6wno tej drogiej,
w krajach rozwinietych, jak i tej taniej, w krajach
rozwijajacych sie.

Jednak zobaczyliémy koniec tego $wiata. Wtasci-
wie wszedzie na §wiecie ceny obecnie rosng. Dzieje
sie tak po pierwsze dlatego, ze gospodarka obfitosci
zaczyna przeobraza¢ sie w §wiat brakéw i niedobo-
réw. Brakuje surowcéw, ktérych ceny rosna, brakuje
tez wysoko przetworzonych péiproduktéw, czyli
np. krzemowej elektroniki nie tylko do komputerdw,
ale réwniez do samochodéw.

Swiat zmaga sie tez z niedoborem, ktéry wczeéniej
w epoce taniej obfitosci byt mato znany — niedobo-
rem wykwalifikowanej sity roboczej. Pracownicy
w krajach Trzeciego Seiata nie sa juz tak tani i przede
wszystkim nie tak dostgpni w dowolnych ilosciach.
Maleje liczba miejsc, w ktérych mozna tanio eksplo-
atowac¢ wielkie zasoby ludzkie do pracy.

i | \
aleSale ale
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Je prices are sutomatically
ered at chechoul

Kolejne drozejacy zaséb to energia. Ze wzgledu
na ograniczenia i oplaty za emisje gazéw cieplar-
nianych naktadane przez bogate kraje na tradycyjne
zrédla, paliwa kopalne, wegiel i rope, drozejq kilowa-
togodziny energii elektrycznej, paliwo na stacjach,
ogrzewanie i chlodzenie klimatyzatorami. Energia
to obok pensji pracownikéw podstawowy koszt pro-
dukgcji. Jesli drozeje energia, to drozeja wszystkie
produkty i ustugi. Trwale drogie Zrédla energii ozna-
czaja, ze wszystko inne bedzie dalej drogie.

Chiny przestaja by¢ tania fabryka swiata
Symbolem taniochy byty produkty pochodzace
z Chin. Zmierzch epoki niskokosztowej produkcji
w Chinach sygnalizowano juz dekade temu. Po la-
tach bycia tanig ,fabrykq Swiata” wytwarzajacaq pra-
cochlonne produkty, takie jak tekstylia (3), zabawki,
odziez, obuwie i meble dla konsumentéw na calym
$wiecie, Panistwo Srodka weszlo na kolejny etap
rozwoju gospodarczego i technologicznego. Ten sam
prog przekraczaly juz zresztg inne azjatyckie pan-
stwa, najpierw Japonia, potem Korea Poludniowa,
Tajwan, Hongkong. Jeszcze w 2013 roku Miedzynaro-
dowy Fundusz Walutowy pisal w swoich analizach,
ze Chiny nie osiagnely tzw. punktu zwrotnego Lewi-
sa, w ktérym gospodarka przechodzi od gospodarki
obfitujacej w sile robocza do takiej, w ktérej wyste-
puje jej niedobdér. Wtedy w glebi tego wielkiego kraju
byly jeszcze duze rezerwy tanszej niz na wybrzezach
sity roboczej. Dzi$ juz i te zasoby sie wyczerpujg
w tym sensie, ze pracownicy z prowingji juz tez nie
sg tacy tani jak byli wczeéniej i nie da sie eksploato-
wac tych rezerw, utrzymujac niskie koszty.

Chiny chcg teraz skupi¢ sig na produkcji towaréw
z wyzszej potki, oprzec sig na konsumpcji krajowej,
aby napedza¢ swoja gospodarke, a prace przy pro-
dukgcji tanich, pracochlonnych towar6w powierzy¢
innym. Jest to strategia, o ktérej méwig przywdédcy
tego kraju od co najmniej kilku lat. Tylko komu po-
wierzy¢? Odpowiedz nie jest wcale taka prosta.

Najbardziej oczywistymi nastepcami Chin wydajg
sig kolejne wschodzace gospodarki Azji, a mianowicie
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d produkcyjny w Chinach

3. Tekstylny zakta

Indie, Bangladesz, Kambodza, Indonezja, Myanmar,
Pakistan, Sri Lanka i Wietnam. Jednak tylko w niekt6-
rych z tych krajéw w ostatnim czasie ro$nie produkcja
eksportowa. Dotyczy to przede wszystkim Wietnamu
i Bangladeszu. Jednak nie sg to pod wzgledem przede
wszystkim potencjalu ludnosciowego kraje, ktére
moga nawet w grupie zastapi¢ potencjal Chin.

Mozliwe, ze produkcja wymagajaca duzych na-
ktadéw pracy ludzkiej moze pozosta¢ w Chinach,
przechodzac wielkie przemiany, przede wszystkim
w kierunku automatyzacji. Chiny sg jednym ze §wia-
towych lider6w we wdrazaniu robotéw przemysto-
wych ale dotyczy to przede wszystkim sektoréw ta-
kich jak produkcja samochodéw i elektroniki. Chin-
czycy nie wykazali wiele motywacji w implemento-
waniu automatyzacji produkcji tanich towaréw.

Jednym z powoddw sa techniczne ograniczenia.
Miegkkie, gietkie materialy, takie jak tkanina, bywaja,
o czym $wiadczy problem tapicerki w zrobotyzo-
wanej fabryce Tesli, opisywany swego czasu w MT,
trudne dla robotéw. Trudno zautomatyzowac takie
prace jak choéby nawijanie sznuréwek do trampek.
Sa to rodzaje zadan, w ktérych wcigz prawie nie da
sig zastapi¢ ludzkiej sity robocze;j.

Mimo ze liderzy lancucha dostaw aktywnie pra-
cuja nad rozszerzeniem zrédel zaopatrzenia poza
Chiny, a firmy z takich branz jak moda badajg moz-
liwosci produkcji blizej swoich klientéw konicowych
w Europie i Stanach Zjednoczonych, wiele z nich na-
dal uwaza, Ze opuszczenie Chin jest trudne i niepro-
porcjonalnie drogie. Firmy te czesto ostatnio tworza
modele hybrydowe, np. przenoszac cze$¢ produkcji
do tanszego Wietnamu, pozostawiajac jednak zasad-
nicze oérodki wytwérstwa w Chinach. Tak czy owak
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wplywa to na ceny débr konsumpcyjnych, ktére nie
moga by¢ juz tak tanie jak byly wczesniej.

Bedzie drozej, ale czy lepiej?

Spojrzenie na rosngce koszty surowcéw, narzuty eko-
logiczne, szybujace w gore koszty energii i w konicu
koniec rajow taniej produkc;ji takich jak Chiny, nasu-
wa myél, ze epoka tanich produktéw nieuchronnie
sie konczy. Mozna to ujaé¢ inaczej: §wiat coraz mniej
sta¢ na to, aby wszystkie te dobra, ktére dotychczas
kosztowaly niewiele, nadal mialy niskie ceny. Zgod-
nie z tokiem mys$lenia przyjmujacym, ze prawdziwa
cena tanich produktéw jest ukryta przed osoba, ktéra
kupuje za niska cene i kto$ inny zawsze placi reszte
ceny (ale ten kto$ jest daleko w sensie geograficznym
lub czasowym, tzn. w przyszlosci zaplaci reszte na-
leznosci, np. przyszte pokolenia), nie ma juz prawie
chetnych do placenia reszty ceny.

No dobrze, mozna przyjaé, ze era taniochy byla
epizodem w historii ludzkiej cywilizacji. Jesli kto§ zna
relacje cenowe i kosztowe z dawnych epok, wartosé
pienigdza i zarobki od starozytnosci po wiek dziewiet-
nasty, to wie, ze w dawnych czasach wszystko bylo
znacznie drozsze, od Zywnosci po wysoko przetworzo-
ne produkty, narzedzia, ozdoby, buty i ubrania.

Jednak, jesli mija era niskich cen i wracajg dawne
relacje kosztowe, to rodzi sie pytanie, czy wraz z wy-
sokimi cenami débr konsumpcyjnych wréci jakosé,

z jakiej byly znane dawne wyroby, najczeséciej powsta-
jace droga rekodzieta i bedace solidnymi produktami
rzemie$lniczymi. Czy jednak tak sig nie stanie i bedzie-
my placi¢ drogo za masowy produkt o jakosci szybko
przemijajacej. To byloby jednak niezbyt fair. B
Mirostaw Usidus
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Fizyka bez tajemnic  me®

Materiaty diamagnetyczne maja niezwykiag wiasciwosé. Niezaleznie od bieguna
magnesu, ktéry do nich zblizamy, sg od niego odpychane. To zachowanie
stanowi rezultat oddzialywania zewnetrznego pola magnetycznego

Z poszczegdlnymi elektronami w atomach. Dlatego diamagnetyzm jest
powszechna wiasciwoscig, maskowang jednak przez znacznie silniejsze
wlasciwosci para- lub ferromagnetyczne. Mimo to, diamagnetyki mozna wykryc¢
w prostych doswiadczeniach, wykonalnych w warunkach domowych.

Te niezwylkle

diamagnetyki

Diamagnetyki mozna wykry¢ w domu

W szkolnych podrecznikach fizyki znajduje sie
zwykle informacja, ze pod wzgledem wlasciwosci
magnetycznych materialy dzielg sig na trzy podsta-
wowe grupy. Sg to: diamagnetyki, paramagnetyki

i ferromagnetyki. Te ostatnig grupe dzieli sie jeszcze
na ferromagnetyki magnetycznie migkkie, uzywane
do wytwarzania rdzeni r6znego rodzaju uzwojen oraz
magnetycznie twarde, z ktérych sg produkowane
magnesy trwale. W bardziej szczeg6lowych rozwa-
zaniach wspomina sig o do$¢ rzadko spotykanych:
antyferromagnetykach, ferrimagnetykach i metama-
gnetykach. Wykrywanie ferromagnetykéw nie stano-
wi problemu, poniewaz te materialy silnie oddziatujg
z zewnetrznym polem magnetycznym. Najbardziej
znane ferromagnetyki to: zelazo, jego stopy i spieki
oraz nikiel i kobalt.

Materialy diamagnetyczne majg niezwyklg wiasci-
wo§$¢. Niezaleznie od bieguna magnesu, ktéry do nich
zblizamy, sa od niego odpychane. Diamagnetyki,

w przeciwienstwie do ferromagnetykéw, bardzo

slabo oddzialujg z zewnetrznym polem magnetycz-
nym. Wlasciwosci tej grupy materialéw nie wyni-
kaja z uporzadkowania momentéw magnetycznych
calych atomow, ale z oddzialywania zewnetrznego
pola magnetycznego z poszczeg6lnymi elektronami

w atomach. Dlatego diamagnetyzm jest powszechng
wlasciwoscia, czesto jednak maskowang przez znacz-
nie silniejsze wlasciwosci para- lub ferromagnetyczne.
Mimo bardzo stabego oddzialywania z polem magne-
tycznym, przynajmniej niektére diamagnetyki mozna
wykry¢ w prostych i pomyslowych do§wiadczeniach,
dajacych sie wykona¢ w warunkach domowych. Kilka
takich doswiadczen jest opisanych w tym artykule.
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1. Wykrywanie wtasciwosci magnetycznych przy
uzyciu obrotowej dzwigni; 1 - cienka listewka z balsy
o dtugosci ok. 1 m, 5 - tozysko oporowe, 3 - igta,

4 - stupek, 5 - podstawka, 6 - magnesy neodymowe,
7 - badany materiat, 8 - przeciwciezar, 9 - naktadka
kompensacyjna

Listewka z balsy

Juz Archimedes w starozytnej Grecji wypowiedzial
slynne zdanie: ,Dajcie mi punkt podparcia, a porusze
Ziemie”. W ten pogladowy sposéb wyrazil, jak duzy
zysk na sile mozna uzyskac za pomoca odpowied-
nio diugiej dzwigni. W uktadzie do§wiadczalnym
pokazanym na rysunku 1 tez skorzystamy z tej moz-
liwoéci. Funkcje dzwigni spelnia tutaj cienka i dluga
listewka z balsy 1 — drewna o bardzo malej gestosci

i znacznej wytrzymalo$ci mechanicznej. Diugosé
zastosowane;j listewki wynosita 1 m, a wymiary
przekroju poprzecznego 82 mm. Takg listewke
mozna kupi¢ w sklepach z artykutami dla modelarzy
lub plastykéw. Diuzszy bok przekroju poprzecznego
listewki jest skierowany poziomo. W polowie dlugo-
sci listewki ostroznie wywiercono otwoér o srednicy
3 mm i przyklejono do niej od géry tozysko oporo-
we 2 klejem epoksydowym. Role tozyska odgrywat

Poziom tekstu: tatwy @ OO m
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krazek o $rednicy 5 mm i wysokoéci 4 mm, odciety
z grubego grafitu twardego oléwka dla plastykow.

W krazku od dotu nawiercono konicem wiertla stoz-
kowe zglebienie. Takie rozwigzanie umozliwia obrét
listewki w plaszczyznie poziomej z bardzo matym
tarciem. Zglebienie opiera si¢ na ostrzu iglty 3, osa-
dzonej w pionowym stupku 4, przymocowanym

do podstawki 5. Podstawka i stupek powinny by¢
wykonane z materialu nieferromagnetycznego,

np. z tworzywa sztucznego.

Jako tozyska oporowego, zamiast krgzka z grafitu,
mozna uzy¢ metalowej koncowki wyjetej z wktadu
od dlugopisu. Koncéwke nalezy optukaé denaturatem
z resztek tuszu i wypchnaé z niej kule za pomoca igly.
Tak przygotowang koncéwke przykleja sig od géry
do listewki nad dopasowanym do niej otworem i opiera
listewke na ostrzu igly 3, osadzonej w stupku 4. Korice
listewki 1 moga nieco ugia¢ sie pod wlasnym ciezarem
ku dotowi, ale jest to korzystne, poniewaz obniza poto-
zenie §rodka masy ruchome;j czesci uktadu i poprawia
jego réownowage. Przed rozpoczeciem do$wiadczen
listewka powinna by¢ nieruchoma. Dlatego ukiad na-
lezy umiesci¢ w miejscu ostonietym od przewiewéw
powietrza i unika¢ szybkich ruchéw np. reki.

Do konca listewki zblizamy dowolny biegun moz-
liwie silnego magnesu trwalego 6 i obserwujemy jej
zachowanie. Prostym sposobem na uzyskanie takiego
magnesu jest zlozenie, skierowanymi ku sobie biegu-
nami r6znoimiennymi, kilku magnes6w neodymo-
wych w ksztalcie walca o $rednicy i wysokosci ok.

1 cm, tak zeby utworzyly one pret o dlugosci 6-8 cm.
Nalezy zachowac przy tym nalezyta ostroznos¢, po-
niewaz magnesy neodymowe sg kruche, a ponadto
moga bolesnie przycisna¢ skore palcéw. Najlepiej by-
loby, zeby koniec listewki 1 nie oddziatywat ze zbli-
zonym magnesem. Wtedy mozna od razu przystapic¢
do do$wiadczen. Na koncu listewki 1 uktadamy
badany material 7, np. skrawek folii aluminiowej lub
kawatek drucika miedzianego. Spowoduje to prze-
chylenie obcigzonego tym materialem konca listew-
ki 1 w dét, dlatego na jej przeciwnym koncu nalezy
polozy¢ odpowiedni przeciwciezar 8, zeby uzyskac
réwnowage. Po Tm ponownie zblizamy dowolny
biegun magnesu i obserwujemy zachowanie sig
konica listewki 1. Jezeli badany material 7 ma wtas-
ciwosci diamagnetyczne, to bedzie on wypychany

z silniejszego pola magnetycznego w poblizu bieguna
magnesu 6 i koniec listewki 1 obréci sig¢ w kierunku
od magnesu 6. Odwrotna sytuacja nastapi w przy-
padku materialéw paramagnetycznych.

Dla lepszej orientacji, jakich wlasciwo$ci magne-
tycznych powinniémy spodziewac si¢ po wybranym
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materiale 7, warto skorzysta¢ z odpowiednich tablic,
np. W. Mizerski, ,Tablice fizyczne i astronomiczne”,
Wydawnictwo Adamantan, Warszawa 2013, str. 187,
albo z tablic dostgpnych w internecie. Materialy dia-
magnetyczne maja ujemng warto$¢ podstawowego
parametru, ktéry nazywa sig podatnoscig magnetycz-
ng. Czasem zamiast podatnosci jest podawana prze-
nikalnoé¢ magnetyczna wzgledna i dla diamagnety-
kéw jest ona nieco mniejsza niz jeden. W przypadku
paramagnetykéw sytuacja jest odwrotna. Im wigksze
warto$ci bezwzgledne podatnosci magnetycznej, tym
silniejsze wlasciwosci dia- lub paramagnetyczne wy-
kazuje dany material i tym wyrazniej bedzie oddzia-
tywal z magnesem.

Oczywiscie, gdyby$my na koncu listewki 1
potozyli kawalek materialu ferromagnetycznego,
np. stalowej blaszki, to oddziatywanie byloby bardzo
silne i blaszka, zlatujac z listewki, zostalaby mocno
przyciagnieta do bieguna magnesu 6. Gdyby po-
czatkowo, po zblizeniu bieguna magnesu 6, koniec
listewki 1 byt do niego przyciaggany, wskazywaloby
to na jego wlasciwosci paramagnetyczne. Wowczas
na tym koncu nalezaloby najpierw polozy¢ nakladke
kompensacyjng 9 w postaci odpowiednio dobranego
kawatka materialu diamagnetycznego i zréwnowazy¢
listewke 1 stosownym przeciwcigzarem 8. Pomocne
beda w tym wspomniane tablice. Dopiero po uzyska-
niu ,,obojetnosci magnetycznej” konca listewki 1 mo-
zemy przystapi¢ do badania wybranych materialow.

Mozna z precikami

Jezeli chcemy bada¢ materiaty w ksztalcie precikéw,
np. kawatki cienkich drutéw lub grafity do ol6wkéw,
to mozna postuzy¢ sie bardzo prostym uktadem
pokazanym na rysunku 2. W tym celu z kwatka kar-
tonu o rozmiarach ok. 6X3 cm wyginamy rynienke 1
o przekroju ceownika i kladziemy ja poziomo na sto-
le. Na gornych krawedziach pionowych ramion takiej
rynienki uktadamy poprzecznie badany precik 2

i zblizamy do niego dowolny biegun magnesu 3.

2. Wykrywanie wtasciwosci magnetycznych
precikoéw; 1 - rynienka z kartonu, 2 - precik
z badanego materiatu, 3 - magnesy neodymowe
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Preciki z materialéw diamagnetycznych bedg toczyly
sie lub przesuwaly w kierunku od magnesu, nato-
miast preciki z materialéw paramagnetycznych za-
chowaja sie odwrotnie. W opisanym ukladzie zostaty
zmniejszone opory ruchu, dzieki zastgpieniu tarcia
poslizgowego przez tacie toczne i zminimalizowaniu
tracych sie powierzchni.

Diamagnetyczna slizgawka

Inny spos6b na wykrywanie dia- lub paramagnety-
kéw polega na wykorzystaniu poslizgu cienkiego
platka badanego materialu po blonie powierzchnio-
wej cieczy. Uklad do$wiadczalny do tego celu tez jest
niezwykle prosty i zostal pokazany na rysunku 3.
Szklanke 1 napelniamy ostroznie wodg 2, tak zeby
woda nie wylewala sie, ale utworzyta menisk wypu-
kly ponad gérng krawedzig szklanki. Na powierzchni
tego menisku ktadziemy platek badanego materia-

tu 3, np. skrawek folii aluminiowej lub tworzywa
sztucznego, o rozmiarach kilku mm. Material nalezy
ktas¢ powoli, trzymajac go réwnolegle do powierzch-
ni wody, tak zeby jego krawedz nie przecieta btony
powierzchniowej. Wtedy na wodzie mozna polozy¢
material o gestosci wiekszej niz gestosé wody i on nie
zatonie, lecz bedzie utrzymywat sie w zaglebieniu
btony powierzchniowej. Do ptatka tak przygotowane-
go materialu zblizamy dowolny biegun magnesu 4.
W przypadku diamagnetykéw zaobserwujemy ich
poslizg po powierzchni wody w kierunku od magne-
su. W przypadku paramagnetykéw ruch bedzie odby-
wal si¢ w przeciwng strone.

Opisane doswiadczenie szczegdlnie efektownie
przebiega z platkiem grafitu pirolitycznego. Posli-
zgowi grafitu sprzyja tez fakt, ze nie jest on zwilzany
przez wode. Grafit pirolityczny otrzymuje sig przez
rozktad weglowodoréw w wysokiej temperaturze
(pirolize) i osadzanie (depozycje) uwolnionych
w ten spos6b atoméw wegla w postaci réwnoleg-
Iych warstw. Caly proces przebiega bardzo powoli,

a uzyskany w ten spos6b materiat jest anizotropowy
i ma bardzo duza, ujemng podatno$¢ magnetyczng
w kierunku prostopadlym do warstw atomowych.
Ponadto grafit pirolityczny wykazuje duzy stosunek
podatnosci magnetycznej do gestosci. Dzieki temu
dobrze nadaje sie do doswiadczen z lewitacjg diama-
gnetyczna. Platki grafitu pirolitycznego o rozmiarach
kilku mm mozna kupi¢ przez internet.

Lewitujacy grafit

Omoéwione wczesniej wlasciwosci grafitu pirolitycz-
nego pozwalajg zademonstrowa¢ lewitacje diamagne-
tyczna. W tym celu nalezy zestawi¢ uktad ztozony

3. Wykrywanie wtasciwosci magnetycznych

z wykorzystaniem napiecia powierzchniowego;
1 - szklanka, 2 - woda, 3 - ptatek badanego
materiatu (korzystnie grafitu pirolitycznego),
4 - magnesy neodymowe

z czterech walcowych magnes6w neodymowych,
umieszczonych obok siebie w naroznikach kwadratu.
Magnesy powinny by¢ zwrécone na przemian biegu-
nami réznoimiennymi w te sama strone. Jest to tzw.
uktad Hallbacha. Dla ptatka grafitu o rozmiarach
5X5 mm optymalne okazaly si¢ magnesy neodymo-
we o §rednicy 8 mm i dlugosci 20 mm. Taki uklad
magneséw ustawiamy pionowo i nad jego srodkiem
umieszczamy ostroznie platek grafitu pirolitycznego.
W obszarze umieszczenia platka pole magnetyczne
wykazuje najwigksza niejednorodnos¢ i duzg warto$é
indukcji magnetycznej. Dlatego platek jest wypy-
chany z tego obszaru ku gérze do miejsca, w ktérym
warto$¢ indukgji pola jest mniejsza i sila odpychania
réwnowazy ciezar platka. Dzieki temu ptatek lewitu-
je nad uktadem magneséw.

Jezeli bedziemy ostroznie poruszali w niewielkim
zakresie magnesami, to platek nadal bedzie lewi-
towat. Gdy jednak zakres ruchu bedzie zbyt duzy
albo ruch za szybki, wtedy platek wskutek bezwtad-
nosci nie wréci do obszaru o najkorzystniejszych
parametrach pola magnetycznego i spadnie. Chcac
pokazac¢ to efektowne doswiadczenie bezposrednio
duzej grupie oséb, warto zbudowacé prosty przy-
rzad, pokazany na rysunku 4 i fotografii 5, ktéry
kazdy uczestnik doswiadczenh moze bezpiecznie
wzig¢ do reki bez obawy o zgubienie lub pokrusze-
nie platka. Cztery magnesy neodymowe 1 zostaly
ztozone we wczes$niej opisany uklad i umieszczone
w przezroczystej plastikowej rurce 2. Wolne prze-
strzenie miedzy magnesami mozna wypelnic¢ klejem
epoksydowym 3. Od dotu na rurke 2 jest nalozona
plastikowa podstawka 4. W wykonanym modelu byt
to korek do zamykania fiolki z lekarstwami. Platek

87
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me®  Fizyka bez tajemnic

grafitu pirolitycznego 5 jest umieszczony od gory
nad $rodkiem ukladu magneséw i zabezpieczony
przezroczysta ostong 6, ograniczajaca jego ruch

do obszaru o optymalnych parametrach pola ma-
gnetycznego. Najprosciej wykorzysta¢ w tym celu

a)
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4. Budowa przyrzadu do pokazu lewitacji
diamagnetycznej ptatka grafitu pirolitycznego:
widok: a) z boku oraz b) z géry; 1- magnes
neodymowy, 2 - przezroczysta rurka z tworzywa
sztucznego, 3 - klej epoksydowy, 4 - podstawka,

5 - ptatek grafitu pirolitycznego, 6 - przezroczysta
ostona

5. Wyglad zewnetrzny przyrzadu do pokazu lewitacji
diamagnetycznej ptatka grafitu pirolitycznego
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miseczke z wytloczki, tzw. blistra, do tabletek. Mi-
seczke nalezy odcia¢, przykry¢ nia lewitujacy platek
grafitu i ostroznie przyklei¢ jej dolny brzeg do gérnej
powierzchni magneséw, uzywajac przezroczystego
kleju epoksydowego.

Zrozumie¢ diamagnetyzm

Jak wspomniano we wstepie, za zjawisko diamagne-
tyzmu odpowiedzialne jest oddzialywanie zewnetrz-
nego pola magnetycznego z elektronami w atomach.
Dokladne wyjasnienie szczegétéw tego zjawiska
wymaga zastosowania mechaniki kwantowej, ale
jego podstawy mozna zrozumie¢, wykorzystujac
prawa fizyki znane ze szkoty. Rozpatrzmy w tym
celu najprostszy w budowie atom wodoru (rysu-
nek 6). Na elektron e, poruszajacy sig w atomie tego
pierwiastka, umieszczonego w zewnetrznym polu
magnetycznym o indukcji B, dziala sita elektrodyna-
miczna, nazywana tez silg Lorenza i skierowana pro-
stopadle do kierunku ruchu elektronu. Skutkiem tego

pojawia sig dodatkowy ruch elektronu nazywany

a)

6. Schemat utatwiajacy zrozumienie zjawiska
diamagnetyzmu z wykorzystaniem fizyki klasycznej
na przyktadzie atomu wodoru: a), b) sytuacja
odpowiednio: przed i po umieszczeniu atomu

w zewnetrznym polu magnetycznym,; e - elektron,

p - proton, v - predkos¢ elektronu, vp - predkos$¢
preces;ji orbity elektronu, B - indukcja zewnetrznego
pola magnetycznego, AB - indukcja dodatkowego
pola magnetycznego
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precesja, podobnie jak w przypadku wirujgcego baka
w polu sily ciezkosci po odchyleniu jego osi obrotu
od pionu. Z tg precesja mozna powigzac przeplyw
pewnego pradu elektrycznego, ktéry wytwarza dodat-
kowe pole magnetyczne o indukcji AB. Zastosowanie
reguly lewej dloni i reguly §ruby prawoskretnej po-
zwala wykazaé, ze zwrot wektora AB jest przeciwny
do zwrotu wektora B. W sumie wyglada to tak,

jakby atom wodoru stal sig magnesem zwréconym
biegunem jednoimiennym w kierunku bieguna zré-
dla, wytwarzajacego zewnetrzne pole magnetyczne.
Dobrze wiadomo, Ze przy takiej orientacji biegunéw
nastepuje odpychanie.

Wiasciwosci materialéw sklasyfikowanych w ta-
blicach jako diamagnetyczne mogg by¢ zmienione
przez ich zanieczyszczenie substancjami para- lub
ferromagnetycznymi. Dlatego, badajac np. grafity
z otéwkow o réznej twardosci, mozna czasem za-
uwazyc¢, ze sg one przyciagane przez magnes. Jest
tak dlatego, ze grafit w otéwku sktada sie z proszku
grafitu z dodatkiem substancji wigzacej, nadajacej
mu pozadang twardo$¢. Zjawisko lewitacji diamagne-
tycznej znalazlo zastosowanie m.in. w grawimetrach
nadprzewodnikowych, umozliwiajgcych pomiary
przyspieszenia ziemskiego z bardzo duzg doktadno-
Scia, rzedu 107° cm/s?, a takze w eksperymentalnych
pociagach na tzw. poduszce magnetycznej. Nadprze-
wodniki ponizej temperatury krytycznej stajg sie
bowiem idealnymi diamagnetykami o przenikalnosci

magnetycznej wzglednej wynoszacej —1. Sg tez pro-
dukowane zabawki edukacyjne o nazwie lewitron,
w ktérych obserwuje sig lewitacjg, wykorzystujac
do tego celu plytki wykonane z diamagnetykéw
— grafitu lub bizmutu.
Wtlaséciwosci diamagnetyczne ma tez woda i moz-

na je efektownie zademonstrowaé¢ w duzej skali
w odpowiednio silnym polu magnetycznym. Zrobili
to Andriej Geim i Michael Berry, umieszczajac zywa,
zielong zabke nad otworem magnesu Bittera, wytwa-
rzajacym pole magnetyczne o indukgji kilku tesli.
Dla poréwnania, pole magnetyczne w naszych do-
$wiadczeniach bylo kilkaset razy stabsze i zajmowato
ok. 1000 razy mniejszg objgtoé¢. Poniewaz gtéwnym
sktadnikiem organizmu zaby (podobnie jak i na-
szego) jest woda, zabka lewitowata nad magnesem.
Zwierzatko w dobrej kondycji przezylo eksperyment,
a jego zdjecie trafito do internetu (zob. np. https://bit.
ly/3zV2W5W). Wykonawcy eksperymentu otrzymali
za swoj wyczyn Nagrode Ig Nobla, nazywang tez an-
ty-Noblem i przyznawang co roku za najbardziej ku-
riozalne wyniki badan. W przeciwienistwie do innych
naukowcéw nie obrazili sig i przyjeli to niezwykle
wyréznienie. Nieco pézniej (w 2010 r.) Andiej Geim,
wsp6lnie z Konstantinem Novosiolowem, otrzymat
juz normalng Nagrode Nobla za odkrycie grafemu
— materialu, z ktérym wcigz wigzane sg duze nadzie-
je na szerokie zastosowanie. ll

Stanistaw Bednarek

Kolory PRL
Ewa Jatochowska
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W smutnym peerelowskim pejzazu powstawaty dzieta wybitne. Polscy
malarze, rysownicy i animatorzy zdobywali Swiatowa stawe. W kraju
naznaczonym niedostatkiem rozkwitata kolorami sztuka. A ze najblizsza
ludziom byta wtedy sztuka masowa, komiks, plakat i film animowany, ona - komiks
wiec wyrastata na tym zgrzebnym tle - jak maki na betonie. Przeto-
mowy rok 1945 — oznaczat wprawdzie koniec wojny, ale nie wymazywat

z pamigci wojennej traumy. Na murach spalonej stolicy zawist pierwszy,
symboliczny, zamykajacy ten okres plakat antyhitlerowski ,Zniszczymy
faszyzm do korica” Eryka Lipinskiego. Ci, ktorzy ocaleli z pozogi, cho¢
poturbowani psychicznie i fizycznie, z nadzieja patrzyli w przysztos¢. Ten
upragniony ,nowy lepszy Swiat” okazat sie jednak putapka. Dla artystéw
ponure realia peerelowskie staty sie wyzwaniem i inspiracja. W nich
narodzita sie stynna w Swiecie polska szkota plakatu, a miedzynarodo-
wa stawe zdobywali twdrcy polskich animacji. Na kartach ksiazki pojawiaja sie artysci tej miary co Henryk
Tomaszewski, Waldemar Swierzy, Janusz Stanny czy Tadeusz Trepkowski. Uchyla swoje drzwi Pracownia Plakatu
Propagandowego i raczkujace studio filméw animowanych w Bielsku-Biatej. Sledzimy losy Waleriana Borow-
czyka i Jan Lenicy - w latach 60. okrzyknietych twércami polskiej szkoty animacji. Obserwujemy trud tworzenia
pierwszych filméw rysunkowych. Wreszcie i perypetie zwigzane z ,najbardziej imperialistycznym” gatunkiem
sztuki. A w nim Henryk Chmielewski czy Janusz Christa - krélowie komiksu. Przewija sie tu zreszta cata plejada
znakomitosci: plakacistéw, animatoréw, twércow komiksow.
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Powierzchnia Ziemi wynosi 510 100 000 km?. Niespetna 1/3 jest zamieszkiwana
przez ludzi. Na poczatku naszej ery bylo nas ok. 250 milionéw. Szacuje sie,

ze juz za rok liczba ludzi na $wiecie osiggnie 8 miliardéw. Zmiany klimatyczne,
ekonomiczne 1 polityczne wptywaja na to, ze rozmieszczenie ludnosci na Ziemi
nie jest rownomierne. Najgesciej zaludnionym miejscem jest Makau. Najluznie;j

ludziom jest na Grenlandil. Pomimo milionéw kilometréw kwadratowych,
na ktérych mozna zy¢, ilo$¢ dogodnej przestrzeni jest ograniczona. Dlatego
tez niezbedne jest odpowiednie gospodarowanie przestrzenia, tak by
wszystkim nam zyto sie komfortowo. Zapraszamy na wydzial zajmujacy sie
gospodarowaniem przestrzenig. Zapraszamy na GP

Gospodarka przestrzenna

Gospodarka przestrzenna znajduje sie w ofercie wie-
lu uczelni, w tym: politechnik, uniwersytetéw, aka-
demii i prywatnych uczelni wyzszych. Mozna ja stu-
diowa¢ dziennie, zaocznie lub wieczorowo, wiec dla
kazdego cos$ sig znajdzie. W zaleznosci od wybranej
uczelni, pierwszy etap edukacji, ktéry regulaminowo
trwa 3,5 roku, mozna ukonczy¢, uzyskujac dyplom
licencjata lub inzyniera. Studia magisterskie nie po-
winny trwac dluzej ni¢ 1,5 roku (rzadko zdarzajg sie
wyijatki). Po tym okresie mozna przystapi¢ do obrony
pracy dyplomowej, co w przypadku sukcesu konczy
sig uzyskaniem tytulu magistra. O tym, jak sprawnie
gospodarowac przestrzenig, mozna sig réwniez do-
wiedzie¢ na studiach podyplomowych. Ich ukoncze-
nie stwarza mozliwo$¢ przystapienia do egzaminu
na uprawnienia w zakresie planowania przestrzen-
nego. ,,Podyploméwka”, w zaleznosci od wybranej
uczelni, trwa od roku do dwdch lat. Sg to studia
skierowane do oséb, ktére nie miaty do tej pory nic
wspdlnego z architektura, urbanistyka i planowa-
niem przestrzennym. Dokonujac wyboru uczelni
i trybu studiowania, nalezy powaznie zastanowi¢
sie nad tym, jakiego efektu sie oczekuje. Zasadnicze
pytanie brzmi: w jakim miejscu widze sig po uzyska-
niu dyplomu magistra? Studia licencjackie to w tym
przypadku nauka ukierunkowana na gospodarke
przestrzenng w ujeciu spoleczno-gospodarczym, eko-
nomicznym i przyrodniczym. , Inzynierka” wzbogaca
tre$ci nauczania o elementy techniczne. Podjecie
dobrej decyzji moze okazac sig nie lada sztuka.
Dostanie sig¢ na GP mozna uzna¢ za wyzwanie.
Nie jest to najbardziej oblegany kierunek, ale nie-
wielka liczba wolnych miejsc na roku wplywa na to,
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ze konkurencja ro$nie. W rekrutacji na rok akade-
micki 2020/2021 Politechnika Krakowska odnotowa-
ta 3,5 kandydata na indeks. Nalezy zwré6ci¢ uwage
na fakt, ze juz od kilku lat uczelnia systematycznie
zmniejsza liczbe miejsc na tym kierunku. W bie-
zacym roku studentami politechniki Krakowskiej
na kierunku gospodarka przestrzenna zostalo stu
dwudziestu szczesliwcoéw. Przebrniecie przez pro-
ces rekrutacji wydaje sie najtrudniejszym zadaniem.
W kolejnych latach mozna sie spokojnie skupié¢

na edukacji. Poziom trudnosci zwykle okre$la sig
tu jako niewygdérowany. Tym samym jest czas nie
tylko na nauke, ale i na zycie studenckie. Laczac

te dwa elementy, edukacja moze uplywac¢ w przy-
jemnej atmosferze. Student nie zdazy sie obej-
rze¢, a ming pierwsze lata i trzeba bedzie wybrac
specjalizacje, w jakiej bedzie rozwija¢ sie dalsza
nauka. W zaleznosci od uczelni pojawiaja sie rézne
warianty, wéréd ktérych mozna wybiera¢ na przy-
ktad pomigdzy: srodowiskowego uwarunkowania
gospodarowaniem przestrzenig albo urbanistyka

w planowaniu przestrzennym. Wybierajgc konkret-
na specjalizacje, nalezy spodziewacé sig r6znego
zestawu przedmiotéw. Wszystkich bez wyjatku beda
obowigzywaly tresci podstawowe. Wérdd nich znaj-
duje sie miedzy innymi matematyka. Jest jej tutaj
wyjatkowo matlo, bo 30 godzin na studiach licen-
cjackich i 60 na inzynierskich. Na licencjacie nie
ma fizyki i grafiki inzynierskiej, ktére na studiach
technicznych zajmujg po 45 godzin. Ponadto: sta-
tystyka, ekonomia, geografia ekonomiczna, rysunek
techniczny i planistyczny, socjologia, historia urba-
nistyki i prawoznawstwo. Studia na tym wydziale



http://www.mt.com.pl

to przede wszystkim projekty, nad ktérymi spedza

sig duzo czasu. To rysunki, projektowanie, wielo-
godzinne planowanie i raz jeszcze dopieszczanie
projektéw. Podobno nie sg one wyjatkowo trudne

i skomplikowane, a dla oséb, ktére faktycznie inte-
resujg sig tematyka, potrafiag by¢ nawet mile i przy-
jemne. Jedyny problem, jaki majg z nimi studenci,
to to, ze sa czasochlonne. I na tym kierunku nie
moglo zabrakna¢ przystowiowej kosy. Absolwenci
sugeruja z uwaga podej$¢ do geometrii wykreslnej
i geodezji. Pozostale przedmioty kierunkowe nie
powinny przysporzy¢ wiekszych trudnosci.

Studiowanie na tym kierunku wydaje sig stosun-
kowo latwe i przyjemne. Nalezy jednak doda¢, ze by
osiggna¢ sukces w pracy zawodowej, wypadatoby juz
w trakcie studiéw inwestowaé czas w doksztalcanie
sie we wlasnym zakresie. Kluczowe bedzie sprawne
poruszanie sig po systemach wspierajacych projek-
towanie. W branzy tej niezbedna jest takze dobra
znajomo$¢ prawa budowlanego i geodezyjnego. Ko-
niec studiéw to nie koniec nauki. Absolwent, chcac
zwiekszy¢ zakres swoich kompetencji i kwalifikacji,
powinien podja¢ starania w celu uzyskania specjali-
stycznych uprawnien.

Ukonczenie studiéw nie powinno by¢ wielkim wy-
zwaniem, tym bardziej dla pilnych uczniéw. Trudno-
$ci czekaja na absolwentéw chcacych podjaé prace
zawodowg. Stanowiska, na ktérych moze by¢ zatrud-
niony inzynier gospodarki przestrzennej, sg stosun-
kowo mato sprecyzowane. Mozna rozwijac¢ kariere
naukows, mozna zosta¢ projektantem, doradca,
managerem przestrzeni. Planowanie swojej kariery
zawodowej wymaga nie lada wyobrazni. Oczywiscie,

przydadza sie znajomosci i kontakty, ale to umiejet-
no$c¢ przewidywania i dostosowania do aktualnych
warunkéw stanowig klucz do sukcesu w tej branzy.
Warto 1aczy¢ wiedze z zakresu gospodarki prze-
strzennej z umiejetno$ciami i kwalifikacjami zwia-
zanymi z, na przyklad: budownictwem, prawem,
informatyka, ekonomig. Kazdy z tych kierunkéw
dobrze wspélgra z gospodarkg przestrzenng, a tym
samym skutecznie zwieksza umiejetnosci i szanse
na dobrg i ciekawg prace. Po ukoniczeniu GP mozna
takze starac sig o zdobycie uprawnien do wycenia-
nia nieruchomosci lub zosta¢ na uczelni i rozwijac¢
kariere naukows. Jednym z mozliwych wariantéw
jest takze otwarcie wlasnej firmy, natomiast nalezy
dysponowac nie lada umiejetnoéciami nie tylko z za-
kresu gospodarki przestrzennej, ale i marketingowej,
finansowej oraz managerskiej.

Studia na tym wydziale mozna uznaé za proste,
latwe i przyjemne. Absolwent tego kierunku to osoba
u$miechnieta, niezestresowana i zadowolona z sie-
bie. Studiowanie GP to z calg pewnoscig doskonaty
pomyst dla oséb, ktére wiedza, czego chcg od zycia
i maja plan na siebie. Rzeczywisto$¢ po studiach
okazuje sig juz nie tak taskawa i przyjemna. Poszu-
kiwanie pracy, zdobywanie dodatkowych kwalifika-
cji, uprawnien i kontaktéw wymaga wysitku i jest
czasochlonne. Wszystkie te zabiegi beda kosztowaty
absolwenta wiele trudu, tak wigc jest to kierunek dla
os6b wytrwalych i zdeterminowanych, by pozosta¢
w tej branzy. Gospodarka przestrzenna to kierunek
ciekawy, ale godny polecenia jedynie osobom, ktére
wiedzg, ze temu wlasnie chcg sie poswiecic. B

Michat Pacholski
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Szkota Wynalazcow

dozwolone do lat 15

Mieliscie zadanie z dziedziny ,dyplomac)i podstawowej”. Sg sprawy, gdzie
wezwanie policji 1 wdrozenie Sledztwa zatatwia temat, ale sg tez sprawy
wymagajace delikatnosci, w imie zasady: ,co sie bardziej oplaci”. Zadaniem
Waszym bylo: Jak uniemozliwi¢ nieuczciwemu artyscie zagarnianie dla siebie
czescl wspdolnego dochodu z datkow publicznosci.

Problem nalezal do takich wlasnie ,delikatnych”.
Artysta byl znany i lubiany, jego wystepy cieszy-
1y sie popularnoscia, co przekladato sie na zysk
restauracji. Te jego zyski z nielegalnego uszczu-
plania wplywéw od klientéw nie byly takie znéw
duze, no ale...Tak czy owak nalezalo sprawe ukré-
ci¢. No i co wy na to?

Mateusz Gawlikowski (4 pkt.) proponuje, zeby
artysta chodzit po sali w towarzystwie kolezanki,
ktora od niedawna pracuje w restauracji. Taka oso-
ba nie jest jeszcze zzyta z pozostalym personelem,
a wiec takze z artystg i w rezultacie bedzie sig
on obawial, Ze co§ zauwazy i doniesie.

Pomyst niezly, ale krétkoterminowy. Skutecz-
nosc¢ bedzie zalezafa od tego jak szybko nowa ko-
lezanka zzyje sie z zespolem. W swiecie artystycz-
nym jest to niekiedy sprawa nawet paru godzin!

Zbigniew Borek (4 pkt.) zauwazyt kiedys,
ze pracownicy firm pogrzebowych nie majg
w ogdle kieszeni, a raczej majg imitacje klapek
itp. Uwaza, Ze to jest wlasnie po to, zeby nie bylo
gdzie wklada¢ wyludzonych dodatkowych optat
od uczestnikéw pogrzebu. Artysta mogtby wyste-
powacé w kostiumie tak zaprojektowanym, zeby
w ogble nie mial kiszeni.

Dobry pomysl, choé¢ oczywiscie nie kazdy typ
kostiumu bedzie pasowat do koncepcji ,,bezkie-
szeniowca” i jednoczesnie do tresci wystepu.

Robert Pajak (4 pkt.) proponuje wykona¢ po-
jemnik na pienigdze w formie skarbonki, zamy-
kanej na kluczyk, Moment wkladania pieniedzy
do skarbonki bedzie dla wszystkich widoczny,

Ranking Szkoty Wynalazcow

1. Mateusz GawliKOWSKi...........coovvviiiiiiiiiniiinnn (14 pkt.)
2. Marek Miernik

3. Mateusz KonarsKi............c.ccoeevviiiiriiiiiiiiiiins (11 pkt.)
4. Jacek ZIEliNSKi ... (9 pkt.)
8. Zbigniew Borek.....

6. Malgorzata MiCKIEWICZ ........cccocovvvriesiissssnnns (8 pkt.)
7. Robert Pajak ... (4 pkt.)
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a wyjac pienigdze bedzie mégt tylko szef,
bo on ma klucz.

Pomyst raczej typowy: brakuje mu troche tej
wartystycznej iskry”, natomiast niewgtpliwie
skuteczny.

Dziekuje za udzial z konkursie i zapraszam
do nastepnych. Obu kolegom zycze sukces6w w ko-
lejnych zadaniach i stawy ,,wynalazcy” w rodzinie,
gronie przyjaciel i w szkole!

Nowe zadanie:

Nielubiana w szkole (na szczegscie nie przez wszyst-
kich!) fizyka ukazuje swoje wszedobylskie oblicze

w bardzo réznych i codziennych sytuacjach. Na przy-
klad taki zwyczajny problem:

Dwaj bracia: Wojtek i Piotrek, zaczeli robi¢ sobie
kawe na $niadanie. Zazwyczaj pili kawe z mlekiem.
Zeby zrobic takg kawe, trzeba zmieszaé¢ czarng kawe
z mlekiem w odpowiednich proporcjach, zamieszac
i wypié. Chlopcy zauwazyli, ze jesli zmieszajg Swiezo
zaparzong kawe z mlekiem, to ta mieszanina bedzie
jeszcze za goraca. I trzeba bedzie poczekad, az troche
ostygnie. Wojtek uwaza, ze trzeba najpierw poczekac,
az nieco ostygnie Swieza, czarna, goraca kawa, zmieszac
ja z mlekiem i pi¢! Doszlo do zakladu: ktéra metoda
bedzie szybsza? Sprébujcie poméc braciom i doradzcie
im: jak bedzie szybciej. A zatem:

Jak bedzie szybciej: zmieszac gorgcq czarng
kawe z mlekiem i poczekaé, az mieszanina ostyg-
nie do odpowiedniej temperatury, czy najpierw
poczekaé, az czarna kawa ostygnie, po czym zmie-
szac jq z mlekiem i pic?

Tak naprawde sprawa jest prosta, ale gdy do gtosu
dochodza przyzwyczajenia i prze§wiadczenia, to nic nie
jest proste. Musicie wigc pozby¢ sie nawykéw i opinii
dziadkéw i bab¢, i metodg Leonarda da Vinci wszystko
zbadac¢ samodzielnie!

Zycze sukceséw badawczych, prawidlowego wnio-
skowania i fantazji potrzebnej nawet prawdziwym fizy-
kom! Przypominam o terminie do korca listopada br.
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Klub Wynalazcow

bez ograniczen wieku

Mieliscie zadanie wymagajgce znajomoscl psychologii 1 obyczajéw ludzi biznesu:
W jaki sposdb malarz wziat za portret piec razy wiecej, niz wynosita uzgodniona

wczesniej cena.

Malarz miat problem: portret musial by¢ realistycz-
ny albo ,,pochlebiony”. Model nie miat zbyt sympa-
tycznej twarzy, wigc dobry portret musial wywoty-
wac negatywne odczucia ogladajacych.

Wedlug autentycznej historii malarz poinformo-
wat biznesmena, ze wiasnie zamdéwit 1000 kopii
kserograficznych jego portretu i ma juz przygo-
towang wstepng umowe z wtascicielem strzel-
nicy, ktéry ma zamiar uzy¢ tych portretéw jako
tarcz do strzelania (biznesmen byl powszechnie
nielubiany). Moze jednak odstgpi¢ od umowy
ze strzelnica, ale musi otrzyma¢ rekompensate za
poniesione koszty. To oczywiscie ogélny schemat,

Ranking Klubu Wynalazcéw
1. Ryszard AndruSzaniec.............ococovvvvviviviraiiniininnns (14 pkt.)
2. Rajmund KoSinsKi............covvvvriiiiiiiiiiiieees (11 pkt.)
3. Crzegorz SIWKOWSKI ..o, (10 pkt.)
4. Mateusz Winkler ...... ...(10 pkt.)
5. Zbigniew Przygodzki... .(9 pkt.)
6. Leszek Wawrzkiewicz.. .(B pkt.)
7. Krzysztof Wojnar ....... .(5 pkt.)
8. Mirostaw Lubicz... .(3pkt)
9. Robert Pajak ..o (3 pkt.)

bo nalezatlo jeszcze zadbac¢ o unikniecie oskar-
zenia o ,poniewieranie wizerunku”, itd. A jakie
propozycje mieli nasi klubowicze?

Zbigniew Przygodzki (4 pkt.). Malarz mégt
domalowa¢ dolng cze$¢ postaci i zrobi¢ z calosci
o$mieszajacg karykature. Rysy twarzy musiatby
jednak troche skorygowac, zeby nie podpasé ,,pod
paragrafy”. Gdyby zapowiedzial biznesmenowi,
ze ma zamiar wystawic te karykature na wystawie
— méglby co$ utargowac.

Propozycje kolegi gra na urazonej dumie
i ambicji. W zyciu mogloby sie to jednak roznie
skonczy¢, z pobiciem malarza przez wynajetych
ositkow wlqgcznie.

Robert Pajak (3 pkt.). Malarz mégtby namalowac
nieco uproszczong kopie i powiesic ja w ekspono-
wanym miejscu. Pod portretem da¢ napis stawiagcy
biznesowe osiaggniecia modela i przewidywanie ob-
jecia przez niego wysokiego stanowiska.

Bylaby to gra na podlizanie si¢ modelowi, ale
kto wie? Molier — jak mato kto znat stabosci duszy
czlowieka i wrazliwos¢ na pochlebstwa, nawet

Anna Mieszczanek
Wydawnictwo MUZA S.A., cena: 44,90 zt

na ktérym Polacy znalezli sie w latach 80.

Dzien bez teleranka. Stan wojenny - pomysty na zycie

13 grudnia 1981 roku zatrzymat na moment rozpedzona polska rzeczywistos¢. Prze- ' |
rwat wielkie marzenie ludzi o wolnym kraju. Sitami wojska i stuzby bezpieczenstwa
przywrdcit dawny , porzadek”. Internowat wolnos$¢. Chwilowo. Formalnie stan trwat
pottora roku, niewiele dtuzej niz solidarnosciowy ,karnawat”. W lipcu '83 zostat
zniesiony. Jednak ostatni wigzniowie polityczni siedzieli do potowy 1986 roku.
Goniec z wydawnictwa, rezyser zaraz po filméwce, mtody pracownik komitetu
dzielnicowego, poczatkujaca dziennikarka, motorniczy, ogrodniczka z MSW, kapitan
z wydziatu zabojstw, sekretarz organizacji partyjnej w duzej firmie, maty chtopiec,
ktéremu zamkneli ojca, i inni to bohaterowie, ktérych historia zwykle nie zauwaza.
Kazdy z nich stat sie czescia reporterskiej opowiesci o jednym z najbolesniejszych
momentdw w dziejach powojennej Polski, kiedy wszystko przesiakniete byto poli-
tyka. Ludzi tych, niezaleznie od tego, po ktdrej stronie barykady stali, taczy trudna
historia czaséw ich mtodosci. To bohaterowie szarej codziennosci, wciagnieci

w wojne z niewidzialna sita politycznej przemocy. Jak dostosowywali sie do zaka-
z6w i nakazéw stanu? W jaki sposéb zamykaty sie za nimi $ciezki otwarte przed
grudniem '81? Co pozwalato im trwac i tworzy¢ enklawy wolnosci? Jakich musieli
dokonywaé wyboréw? Kiedy stabli i gorzknieli? Dzigki czemu znéw ogarniata ich
nadzieja? Czy ten proces naprawde sie zakonczyt? Relacje bohateréw, nagrywane na biezaco, a takze w roku 1989 i w latach
dwutysiecznych, przeplataja sie z dokumentami wtadz partyjnych czy SB. Pokazuja szczegdty tego kolizyjnego kursu,

BEZ TELERANKA

= R—
Jak si¢ aylo w stanic wojennym
e e T

ANNA MIESZCZANEK
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dos¢ grubymi ni¢mi szyte (vide: ,,Mieszczanin
szlachcicem”) i pieknie wykorzystal te wiedze
w swoich komediach.

Kolegom gratuluje i zapraszam do nastepnych
zadan.

Nowe zadanie:
Zadanie bardzo techniczne i zarazem zaproszenie
do skorzystania z metod TRIZ.

W praktyce hydraulicznej znane jest zjawisko
,uderzenia wodnego”, ktére jest niekiedy wyko-
rzystywane jako tzw. taran wodny. W wiekszosci
przypadkéw jest to zjawisko szkodliwe. Dochodzi
do takiego uderzenia wodnego przy gwaltownym

zamknigciu rurociggu, zwlaszcza o duzej srednicy
i sporej predkosci przeplywu. Uderzenie wodne
moze ,rozwali¢” szwy rur, uszkodzi¢ zawory, naro-
bi¢ sporo jeszcze innych szkdd. Jak temu zapobiec?
1 to jest wasze zadanie:

Zaproponowacé sposéb unikniecia szkad,
do ktorych moze dojs¢ w wyniku zjawiska ,ude-
rzenia wodnego.

Nalezy siggnac¢ po podreczniki fizyki — wystarczy
licealny, pomyslec i gotowe!

Wszystkim zycze dobrych pomystéw i skutecz-
nego my$lenia. Termin nadsytania propozycji:
koniec listopada br.

Vademecum Miodego Wynalazcy

Niniejszy odcinek VMW rozpoczyna serig, po§wigco-
ng ,analizie wepolowe;j” i ,,systemowi standardow”.
Najpierw jednak troche uwag wstepnych.

Starsi z was, studenci, znaja dobrze metode
,na przodka” pomocng przy opracowywaniu prac
projektowych. Metoda ma oczywiscie rézne wa-
rianty, poczawszy od przerysowania ,zywcem”
ze zmiang danych w tabelce rysunkowej, do studium
kilku wariantéw podobnych tematycznie do zadane;j
nam pracy i po analizie opracowanie wlasnego pro-
jektu, w oparciu o zauwazone pewne idee, zawarte
w ,,przodkach”. Metody ,,na przodka”, wyjawszy
wariant pierwszy, nie mozna ocenia¢ negatywnie.
Znane sg pojecia takie: jak ,lepsze jest wrogiem do-
brego”, ewolucja materii ozywionej: rodlin, zwierzat,
bakterii itp. Wszystkie bez wyjatku przemiany ewolu-
cyjne obiektéw przyrodniczych realizowane sg meto-
da ,,na przodka”.

Jesli sie blizej przyjrzec¢, to mozna doj$¢ do wnio-
sku, ze Stworca znat doskonale te metode. Stad cate
serie organizméw ideowo podobnych i rozwijajacych
sig wg jednej linii , konstrukcyjnej”. Wystarczy przy-
toczyc¢ serie kotéw, glowonogéw, ryb, ptakow, itd.

W technice serie zunifikowanych konstrukcji sg co-
dzienno$cia, co wida¢ doskonale, obserwujgc rozwoj
samochodéw, samolot6éw, obrabiarek, sprzetu AGD
itd. Jak ma dziala¢ wynalazca, ktéry ma ambicjg wy-
nalez¢ co$ nowego, ,,co$, czego jeszcze nie bylo”.

Wydawac by sig moglo, ze w takiej sytuacji
,przodka nie ma”! Na szcze$cie co$ niecos$ jest.
Oczywiscie jest sporo technik poszukiwania

an

nowego rozwigzania ,,czego$”, czyli znalezienia
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systemu, realizujacego potrzeby funkcjonalne spo-
leczenistwa lub jego sektorow.

Henryk Altszuller w latach 70. ub. stulecia zauwa-
zyl, ze niektére rozwigzania techniczne, a zwlaszcza
ich idee, pojawiaja sie w r6znych systemach. Tu
mozna przytoczy¢ charakterystyczny przykiad: plo-
ter — jako urzadzenie peryferyjne komputera.

Typowy ploter to urzadzenie stosunkowo niewiel-
kie, ale urzadzenia pochodne, oparte na idei kompu-
terowego sterowania ruchem dowolnego narzedzia,
w ukladzie 2D lub 3D, to juz maszyny o rozmiarach
srednio kilkunastometrowych, obejmujace cala game
maszyn CNC. Rychlo zauwazono, ze takie urzadzenie
moze nie tylko wycinaé, wypalag, itp., ale moze tez
tworzy¢ struktury ,,drukowane”: cieklym metalem,
tworzywem sztucznym, masg betonowa i dalo to po-
czatek burzliwego rozwoju drukarek 3D, ktére dzis
moga wybudowa¢ nawet dom!

Takich idei — ,,matek” — poprzez analize kilkudzie-
sieciu tysigcy opracowan wynalazczych zebrano
— w klasycznej postaci — 76. Dzialo sie to w latach
70. ub. stulecia i oczywiscie zbidr ten jest ciggle
aktualizowany; zmniejszany, powiekszany — ciagle
gdzie$ ktos co$ prébuje ulepszy¢.

Zeby jednak méc operowaé czystymi ideami sys-
teméw technicznych, trzeba je jako§ w uproszczeniu
przedstawié i nadac reguly ich wykorzystywania.

W zasadzie w tym celu Altszuller opracowat symbo-
liczny zapis struktur systeméw technicznych, znany
jako ,,analiza wepolowa”. Samo okreslenie wywodzi
sig z jezyka rosyjskiego, w ktérym ,,wieszczestwo”

to ,substancja”, a ,,pole” tez po polsku — pole. Ze
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zbitki tych stéw powstalo okreélenie ,wepole”, ozna-
czajace minimalny system techniczny zdolny do wy-
konywania ,,gléwnej funkcji uzytkowe;j”, dla ktérej
system zostal skonstruowany. Termin ,wepole” zostal
przyjety przez pierwszego tlumacza ksigzki H. Altszul-
lera — prof. A. Géralskiego.

Analiza wepolowa doczekala sie rozwinigtego apa-
ratu formalnego, zwanego niekiedy ,,algebra wepoli”
i dajacego spore mozliwos$ci. Najlepiej to zrozumieé
na paru przykladach. Zalézmy wigc, ze mamy
do czynienia z trzema problemami technicznymi;
kazdy w zasadzie z innej branzy:

1. Zeby $ciagnaé érube okretowa z walu, wy-
korzystuje sie stalowe prety, ktére kurcza sie
po uprzednim nagrzaniu,

2. Dla mikrodozowania ptynnych lekéw nagrzewa
sig powietrze wewnatrz ampulki i rosnace cisnie-
nie wyciska plyn,

3. Dla sprasowania proszku zamknietego w ogrzane;j
metalowej tulei, po jej zamknieciu intensywnie
sie ja chlodzi.

W tych trzech przykiadach jest: przedmiot obra-
biany przez narzedzie, ktére jest: chlodzone, pod-
grzewane, itp. W kazdym z tych przykladéw mamy
trzy elementy: narzedzie, przedmiot i strumien
energii w postaci jakiego$ pola — o polach TRIZ nieco
pOzniej. Jasne jest, ze narzedzie i przedmiot dziatajg
na siebie za posrednictwem trzeciego elementu.

O ile narzedzie i przedmiot zaliczamy do ,,substan-
cji”, o tyle energia moze mie¢ bardzo r6zng postac

i ogblnie w TRIZ nazywamy jg ,polem”. W rezultacie
oprécz znanych z fizyki p6l: elektrycznego, magne-
tycznego, grawitacyjnego i pola stabych i silnych
oddziatywan, mamy jeszcze: pole sit mechanicznych,
pole ciepla, pole oddzialywan chemicznych, aku-
stycznych i wibracyjnych. Dla wygody pola ujeto

w skrét: MATChEM, obejmujacy wszystkie pola waz-
ne w sensie technicznym. Mozna wiec, uogélniajac
powiedzie¢, ze w TRIZ ,,pole” to sparametryzowana
przestrzen dwu- i tr6jwymiarowa.

Wszystkie przytoczone przyklady mozemy przed-
stawi¢ schematycznie (1):
gdzie: S, — substancja — narzedzie, S, — substancja
— przedmiot, P1 — pole tu: cieplne.

Powyzszy schemat jest ,minimalnym systemem
technicznym, zdolnym do dzialania. Wystarczy
odja¢ jeden dowolny element i juz systemu nie
ma. Taki schemat opisuje calg gromade systeméw:
na przyklad Zona (narzedzie) robi awanture mezowi
(przedmiot), czyli substancja: S1 (zona), dzialajac za
pomocg pola akustycznego P1 (krzyczy, wrzeszczy)
na substancje S2 (meza).

S S,

Ten nieco zartobliwy przyklad ilustruje ogélng
zasade: substancjg moze by¢ wszystko, co ma mase
i wymiary, a wiec pojedynczy przedmiot, ale takze cata
fabryka. Dzigki takiemu ujeciu probleméw odcinamy
sie od calej gromady ,,wektor6w inercji” a wiec: ,,my tak
nie praktykujemy”, ,,to sie nie uda”, ,,Amerykanie tak
nie robig, to nam tez na pewno nie wyjdzie” itp.

Wepola ilustrujg ,,samg esencje” problemu z od-
cigciem sie od jego materialnej postaci. Ogromnie
ulatwia to poszukiwanie nowych rozwigzan, ktére
wydajg sie niemozliwe.

Jakie sg zasady zapisywania relacji wepolowych?
Oczywiscie analiza wepolowa ma swdj jezyk, cho-
ciaz kazdy moze sobie stworzy¢ swdj, byle zachowac
podstawy. Najczesciej postugujemy sig symbolami
pokazanymi nizej (2).

wepole w ogdlne postact

konieczne wspotdziatanie

niedostateczne wspoldziatanie

niepozadane wspéldziatanie
— kierunek oddziatywania

== kienunek przeksztacenia wepola

W konkretnych systemach technicznych do pod-
stawowych symboli dodajemy indeksy, utatwiajace
orientacje w zapisie, zwlaszcza gdy mamy do czynie-
nia z rozwinietymi schematami.

Przypus$émy, ze chcemy zapisa¢ w wepolach takg
oto prosta czynno$é: ,,czlowiek bierze do reki my-
dlo”. Zapis wepolowy bedzie wygladat nastepujaco:

Reka generuje pole oddzialywan mechanicznych,
ktoére dziatajg na mydlo. Strzatki oznaczajg kierunek
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oddzialywan, a linia bez ,grotu” oznacza, ze koniecz-
ne jest dziatanie (3).

Wepolowy zapis pozwala ujawni¢ przyczyny
powstania problemu, inaczej: pozwala ujawnic¢
niepozadane efekty. Przeksztalcenia wepolowe
podpowiadaja twércy — wynalazcy, co konkretnie
nalezy wprowadzi¢ do systemu dla rozwigzania
zadania albo jak trzeba zmieni¢ system, ale nie daje
informacji, jaka substancje i jakie pole nalezy wpro-
wadzi¢ badz wyprowadzi¢. Dla otrzymania tech-
nicznej odpowiedzi trzeba dobra¢ substancje i pola.
Przy tym zazwyczaj zaleca sig skorzystac ze skrétu
MATChEM i wlasnie w takiej kolejnosci ,,przymie-
rzac” rézne pola.

,Algebra” wepolowa zawiera szereg zasad, ktére
stosowane w odpowiedni sposéb pozwalajg ruszy¢
z miejsca wigkszo$¢ zadan. Pierwsza grupa zasad
odnosi sie do syntezy wepola lub rozbudowy we-
pola. Widzac stowowo ,,synteza” lub ,,rozbudowa”
wepola, widzimy od razu, ze najpierw trzeba sie
zorientowac: czego brakuje w naszym schemacie.

I rzeczywiscie jest szereg zadan, w ktérych przy
prébie zbudowania wepola czego$ brakowalo. Ze
zdziwieniem i z ulgg (bo wiecie juz, co robi¢) wi-
dzicie, ze w wepolu brakuje substancji lub pola albo
tego i tego. Od razu mozecie postawic¢ diagnoze:

w wepolu brakuje elementu i nalezy go dobudowac.

/
i
81: 81

spodnie

Przyktad: chcecie wyprasowac spodnie, ale jak
na zlo$¢ nie macie zelazka. Co robi¢? Mamy wiec
tylko jedng substancje — spodnie. Jest to niepetne
wepole. Musimy je dobudowaé do pelnego, tj. wpro-
wadzi¢ substancje i pole.

S, to u nas bgda spodnie. Nalezy teraz wstegpnie
okresli¢ S, i P. Mozna tu zaproponowac caly szereg
wariantéw, na przyklad P - pole ci$nienia. Cisnienie
mozna zrealizowaé w r6zny sposéb: zacisna¢ spodnie
pomiedzy dwie deski, mozna tez uzyc¢... wlasnego
ciata. Sposéb znany doskonale w wojsku: spodnie
od munduru wyjsciowego musialy by¢ wyprasowa-
ne, a zelazko ,,gdzies sie zapodziato”. Wkladalo sie
spodnie pod siennik i rano byly gotowe do wyjscia.

Drugi wariant - pole cieplne. S, - dowolny meta-
lowy przedmiot, majacy chociaz jedng powierzchnie
plaska: np. patelnia, obciagnieta papierem (zwykle jej
dolna powierzchnia nosi §lady uzywania). Patelnie,
mozna rozgrza¢ na kuchence i jako tako wyprasowac
spodnie (bo inaczej warta nie wypusci za brame!).

Te parg przykladéw to wstep do analizy wepo-
lowej, ktérej poswiecimy troche miejsca, gtéwnie
bazujac na przykladach, ktére najlepiej wprowadzajg
do tej metody. B

Prezes Klubu Wynalazcow
Instruktor TRIZ
Jan Boratynski

Toksyczna przyjazin
Polly Phillips
Wydawnictwo MUZA S.A., cena: 42,90 zt

TOKSYCINA
PRZVIAIN

Od lat byty nieroztaczne, teraz staty sie rywalkami. Kiedy dziewczyny z przyjaciétek zmie-
niaja sie w konkurentki - nic dobrego z tego nie moze wyniknac. Tak jest i w tym przypad-
ku. Izzy i Becca od lat nieroztaczne, jako doroste kobiety zaczynaja ze soba rywalizowac.
Niby wciaz sie przyjaznia i wiedza o sobie wszystko, ale w tej relacji coraz czesciej docho-
dzi do spigc. | coraz bardziej wida¢, jak bardzo sig réznia. Isabel pigkna, zgrabna, bogata,
u boku wymarzonego meza wiedzie bajkowe niemal zycie. Wykwintne przyjecia, towarzy-
ski blichtr, wszystko na wysoki potysk. Becca przeciwnie, u niej nic nie jest doskonate.
Aspirujaca dziennikarka ma narzeczonego o watpliwej reputacji, malerikie mieszkanko

i wciaz walczy z nadwaga. Na styku tych dwdch $wiatéw iskrzy coraz bardziej. Zgrzyty zda- \
rzaja sie i podczas towarzyskich spotkan, i podczas wspdlnie spedzanych $wiat. Bo cho¢
nadal zy¢ bez siebie nie moga, dominuja teraz w ich kontaktach ztosliwosci, zawis¢ oraz
brak lojalnosci. | ciagte wzajemne pretensje. Gdy Becca na pierwszej stronie popularnego
tabloidu czyta informacje, ktéra dopiero co w ,,najwigkszym sekrecie” wyjawita Izzy, jej
wsciektos¢ siega zenitu... Ma dos¢ tej przyjazni. Ma dos¢ takiej przyjaciétki...

POLLY PHILLIPS
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Pomysty genialne, zwariowane i takie sobie

bierz udzial w konkursie

Active Reader i zgarniaj

nagrody!

Nieustannie czekamy na Wasze pomysly ulepszen,
innowacji, zmian.

Swoje propozycje nadsylajcie na adres redakcji z dopiskiem
,Pomysly” lub na e-mail: activereader@mt.com.pl.
Zachecamy Was rowniez do gtosowania na ,,Pomysl mie-
siaca”. Jezeli sposrdd prezentowanych pomystéw jeden
spodoba Wam sig szczeg6lnie, mozecie na niego oddac glos,
wysylajac e-mail na wyzej podany adres.

Wystarczy poda¢ numer wybranego pomystu.

Ten, ktéry zbierze najwiecej gtoséw, zdobywa tytul , Pomystu
miesiaca” i bedzie dodatkowo nagrodzony oraz przypomnia-
ny w kolejnym numerze.

Nagroda za pomyst miesigca jest ksiazka wybrana z listy
nagréd w konkursie Active Reader
(www.mt.com.pl/ActiveReaderNagrody)

Pomyst lokalizacji réznych przedmiotéw
w domu podziatat nam na wyobrazZnie. Pomy-
slelilismy, Ze mogtaby powstac elektroniczna
»~mapa domowa” réznego rodzaju przedmio-
téw, ktdre sie tatwo gubig lub sg potrzebne
na tyle rzadko, ze zwykle zapomina sie,
gdzie je schowali$my. W dobie dynamicz-
nego rozwoju loT — pomyst zdecydowanie
do przemyslenia.

Autorem pomystu jest Artur Gasowski
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,Pomysly” nie sg wotaniem na puszczy! Komentujemy, oce-
niamy i staramy sig wyrazi¢ nasz szczery podziw i uznanie
dla pomystowosci Czytelnikéw. Goraco zachgcamy wszyst-
kich do prezentowania swoich koncepcji, réwniez tych
najbardziej zwariowanych! Wszystkie majg warto$¢, nawet
te z pozoru niedorzeczne, bo ich krytyka moze stac sig
twoérczym zaczynem czego$ ciekawego!

A oto plon ostatniego miesiagca:

Szymon Miazga mieszka w mieszkaniu z balkonem, usy-
tuowanym od strony potudniowo-zachodniej. Na tym
balkonie, petniacym funkcje podrecznego magazynu
m.in. owocdw, ziemniakdw, itp. w upalne lato pojawiaja
sie problemy. Otdz nie da sig¢ niczego z grupy towarow,
psujacych sig, przetrzymac na balkonie. Oczywiscie
mozna kupi¢ lodéwke i postawi¢ na balkonie, ale to juz
spory wydatek. Szymon proponuje wykorzystanie starej
metody chtodzenia przez odparowanie wilgoci. Uwaza,
ze mozna zbudowa¢ ,,lodéwke balkonowa” w formie
tawy - skrzyni, z wewnetrznym wktadem z blachy ocyn-
kowanej. Do tego wktadu nalezatoby wtozy¢ réwniez
blaszany pojemnik, odizolowany klockami drewnianymi
od pojemnika zewnetrznego. Po nakryciu obu pojem-
nikéw pokrywami (blaszanymi) na wierzch pokrywy
zewnetrznej naktadatoby sie wielowarstwowa ,.czape”,
ktoérej korce zwisatyby az do dna. Do przestrzeni po-
miedzy obydwoma zbiornikami nalezatoby wla¢ wode

i tylko pilnowac, zeby nie wyschta catkowicie.

Idea w zasadzie stuszna, ale zwazywszy na koszt jed-
nostkowego wykonana ,.tawy - skrzyni” i obu pojem-
nikéw, nalezatoby raczej pomysle¢ o wykorzystaniu
duzych garnkéw ocynkowanych lub aluminiowych. W tej
wersji pomyst nadaje sie raczej na obéz harcershi.

Jan Wojton wpadt na genialny pomyst zatatwienia
sprawy anteny samochodowej, urywanej przy okazji
mycia auta na myjce dotykowej (automatycznej).
Zdaniem Janka antene nalezy wykonac tak, jak miar-
ke zwijana. Na czas mycia antene by sie chowato,

a po umyciu wyciagato!

Pomyst z gatunku ,,sucharéw”. Chowanie anteny przed
gwattownymi ruchami szczotek myjki automatycznej
doczekato sie ponad 3000 patentéw. Procz tego: antena
nadrukowana na szybie, antena jednoczesnie ogrze-
wajgca szybe tylng, itp. Czy to oznacza, Ze nic tu juz
nowego nie da sie wymysli¢? Zycie pokazuje, ze nie ma
granic dla ludzkiej pomystowosci. No wiec myslcie!
Mitosz Kujawa - ogladat kiedys kotdre: 4 pory roku”.
Sktada sie ona w zasadzie z dwéch kotder o réznych
grubosciach, ktdych mozna uzywac oddzielnie lub spi-

nac je razem, w przypadku niskiej temperatury w po-
koju. W rezultacie mamy do dyspozycji trzy warianty
kotdry: najcierisza - na lato, nieco grubsza na jesien

i wiosne oraz najgrubsza na zime, po spieciu obu
kotder. Mitosz uwaza, ze wystarczytaby jedna kotdra,
ale nadmuchiwana, dzieki czemu mozna by uzyskac
kotdre o dowolnej — w pewnych granicach - grubosci.
Izolatorem - tak naprawde - jest powietrze!

Pomyst na oko niezty, ale zeby kotdra pneumatyczna
trzymata cisnienie”, musiataby by¢ nieprzewiewna,
co znacznie pogorszytoby komfort spania pod nig.
Artur Gasowski - proponuje ,raz na zawsze” zatatwic
problem gubienia w mieszkaniu réznych potrzebnych
drobiazgdw, jak: okulary, dtugopisy, kalkulatory, grze-
bien, itp. Wobec daleko juz posunietej miniaturyzacji
chipéw, mozna by te wszystkie ,ginace” obiekty
zaopatrzy¢ w indywidualne chipy lokalizacyjne

i na smartfonie lub komputerze, na mapce mieszka-
nia, natychmiast zobaczyliby$my, gdzie sa okulary.
Stosowany obecnie sygnat dzwigkowy np. do znajdo-
wania kluczykéw samochodowych nie zatatwia pro-
blemu, bo domowe hatasy: telewizor, dzieci, gtosna
rozmowa, itp. utrudniaja znalezienie zguby.

Pomyst realny; rzeczywiscie o wiele skuteczniejszy
od zabawy w ,,ciepto-zimno”, gdy mamy tylko sygnat
akustyczny. llos¢ otaczajgcych nas gadzetow rosnie,
wiec i problem z panowaniem nad tg gromadg staje
sie coraz bardziej dokuczliwy.

Monika Rachwalska po przygodzie z wyrwanym

,Z korzeniami” pendrive’em, proponuje zaopatrzy¢
wszystkie komputerowe wtyczki w magnesy, ktore beda
trzymac je we wtasciwym miejscu, ale tawo ,,puszcza”
przy nieostroznym szarpnigciu za kabelek. Dotyczy

to zwtaszcza pendrive’dw, ktdre nie sa przeciez na state
wetkniete w port, sa do$¢ dtugie i tatwo je uszkodzi¢.
Prawdopodobnie niektére komputery juz majg taki
system: magnetycznego trzymania pendrive’a. Jest
to jednak poczqtek, ale jesli rzecz sie przyjmie,

to z uwagi na to, ze jest to dobry pomyst, powinien
sie upowszechnié.
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W naszej rubryce ,Elektronika dla Ciebie” co miesigc zachgcamy Cie, drogi Czytelniku, do wykonywania prostych projektow - zabawek,
gadzetow itp. Kazdy to potrafi. Opis jest zawsze zrozumiaty dla nieelektronikéw, a montaz niemal intuicyjny. A jesli ztapiesz bakcyla
pasji elektronicznej, na co liczymy, to podstawy elektroniki przyswoisz sobie z tatwoscia za pomoca naszego ,,Praktycznego Kursu
Elektroniki” (dostgpnego pod adresem: http:/ /bit.ly/2ThcNxU).

Regulator y
do prostownika /&

Regulator nalezy traktowac jako przystawke do prostownika. Podstawowa
funkcja, jaka uktad realizuje, jest regulacja pradu fadowania. Regulacja
wykonywana jest metoda podobna do regulacji fazowe]. Takie rozwigzanie
zapewnia duzo mniejsze straty mocy oraz latwiejsze 1 elastyczniejsze
sterowanie.

Przebieg sinusoidalny, wyprostowany, dopro-
wadzony jest do tranzystora wykonawczego,
tranzystor jest otwierany w momencie
przejscia przebiegu napiecia przez zero,
dzieki temu prad narasta tagodnie

— wraz z przebiegiem sinusoidy. Mo-
ment zamkniecia tranzystora jest
regulowany, im pézniej to nastapi,
tym wieksza cze$¢ przebiegu zo-
stanie przepuszczona i w efekcie
bedzie ptynat wiekszy prad.
Opisywany uklad nie jest stabi-
lizatorem pradu, nie utrzymuje
warto$ci pradu na stalym po-
ziomie. Pozwala za to ograni-

czy¢ poczatkowq warto$¢ pradu,

ktora jest w istocie wartoscig ' |- I

maksymalng, poniewaz w trakcie ' e
ladowania wartoé¢ pradu maleje wraz ze wzrostem r .

stopnia naladowania akumulatora. W koncowym

etapie prad tadowania moze by¢ duzo mniejszy niz

na poczatku. Wydluza to czas potrzebny do pelne- moment zakonczenia. Drugg wazng funkcjg ukladu
go natladowania, ale pozwala dokladniej okresli¢ jest kontrola warto$ci napigcia akumulatora. Dla
uzyskania jak najdokladniejszego wyniku pomiar
wykonywany jest przy zamknietym tranzystorze wy-

konawczym. Taki cykl pomiarowy uruchamiany jest
raz na 200 pélokres6w napiecia zasilajacego, czyli
co ok. 2 sekund i wtedy nie ptynie prad fadujacy

7\ (przez ok. 10 ms). Wynik pomiaru nie jest zaklécany
b1 | Wszystkie niezbedne czesci do tego
projektu zawiera kit AVT3166,
w cenie 38 zt, dostepny pod adresem:

https://sklep.avt.pl/avt3166.html

pradem fadujgcym ani pulsowaniem napiecia, ani

nawet rezystancja przewoddéw i polaczen. Jesli zmie-
rzone napiecie osiagnelo wartosé 14,4 V, tadowanie
zostaje przerwane, a gdy napiecie spadnie, tadowa-
nie zostaje wznowione. Pod koniec tadowania taki
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cykl bedzie sig¢ wielokrotnie powtarzat, poniewaz
nawet w pelni natadowany akumulator nie utrzy-
muje na zaciskach napiecia 14,4 V. Napiecie dosy¢
szybko spada do wartosci ok. 13 V, a potem powinno
sig ustabilizowa¢ w okolicy 12,6 V. Aktualny poziom
natadowania sygnalizuje dioda LED. Dioda miga

z czestotliwoécig ok. raz na 2 s, z wypelnieniem za-
leznym od stopnia naladowania akumulatora. Przy
napieciu do ok. 11 V dioda miga z wypelnieniem ok.
5%, im wyzsze bedzie napiecie, tym dluzsze bedzie
$wiecenie diody w kazdym cyklu, az do napiecia
14,4, gdy dioda bedzie $wiecita §wiattem ciaglym.

W praktyce — nawet po naladowaniu akumulatora
dioda moze co jaki$ czas migna¢, poniewaz warto§é
napiecia na akumulatorze spada. Bedzie to etap tzw.
tadowania konserwujgcego. Dodatkowsg funkcjg ukta-
du jest zabezpieczenie przed zwarciem. Dzialanie tej
funkcji polega na tym, ze dopdki na zaciskach wyj-
$ciowych uktadu nie ma napiecia (nie jest dotgczony
akumulator), fadowanie nie zostanie zalgczone.
Dopiero dolaczenie do wyjscia napiecia o wartosci
min. 9 V (z akumulatora) odblokuje mozliwos¢ tado-
wania. Stan zaciskéw wyjsciowych sprawdzany jest
w kazdym poélokresie przebiegu napiecia zasilajgce-
go, tuz przed zalaczeniem tranzystora, dlatego nawet

1. Schemat elektryczny uktadu

przypadkowe odlaczenie przewodéw od akumulatora
i zwarcie nie spowoduje uszkodzenia uktadu. Ostat-
nig funkcjg uktadu jest sygnalizowanie nieprawidto-
wej biegunowosci dotgczonego akumulatora. Jesli
do zaciskéw wyjsciowych akumulator dolaczymy
odwrotnie, to natychmiast odezwie sig sygnalizator
dzwiekowy. Dla bezpieczenstwa akumulator powin-
ni$émy dotaczaé, gdy odlaczone jest zasilanie pro-
stownika i jesli nie bedzie sygnalizacji dzwiekowej,
to mozemy podlaczy¢ zasilanie prostownika.
Schemat ukladu wraz z elementami prostownika
widoczny jest na rysunku 1. Tranzystor T1 wraz
z elementami sgsiadujacymi to detektor przejscia
przebiegu napiecia przez zero. Tranzystor T2 wraz
z elementami sgsiadujacymi pracuje jako driver
tranzystora wykonawczego T3. Impulsy dodatnie
o napieciu 5 V z wyjscia mikrokontrolera zostaja
zamienione na impulsy masy i otwierajg tranzystor
wykonawczy T3, natomiast rezystor R10 powoduje
jego zamykanie po zakoficzeniu impulsu. Zbyt
wysoka amplituda przebiegu sterujgcego mogta-
by spowodowacé uszkodzenie obwodu bramki
tranzystora MOSFET, dlatego zastosowano diodeg
Zenera D1. Pozostale elementy uktadu to: blok
zasilania zbudowany na bazie uktadu IC2 — 78L05,

REG POW+ T3 BAT+
VDD [© e VP _ _ _ IRF5305
REG R1Z _®—
T R3 D1 R10
oo 2K I 22k DZ16V 2k
VDD
AU RIS
47R 2 . Ql R6 R11 R12
R2 [] ==100nF 47R 22k
BUZZ
D3 1 2 VAKU
GND VAKY _J
1N4007
LED R16 % PR1
= GND- T 20k
. 2N2222
LED1 Y- 3¢
GND R1 GND
OR
D2
VP
Ic1
1N4007 R14 ATTINY25
IC2 VDD 8
vce
78L05 VoD Bg z PBO/PCINTO/AINO/OCOA/MOSI
IN  OuT e : ’ ' 6o 21 PBI/PCINTI/AIN1/OCOB/INTO/MISO
o e 5] PB2/PCINT2/SCK/ADC1/T0
+ m PB3/PCINT3/CLKI/ADC3
o 6 S| PB4/PONT4/ADC
100uF al ol o 100uF GND —| PBS/PCINTS/RESET/ADCO/DW
GND 100nF| 100nF| 100n GND GND

“ % Setki rewelacyjnych kitéw znajdziesz w miesieczniku ,Elektronika Praktyczna”,
ktory mozesz przejrzec i kupi¢ na www.ulubionykiosk.pl
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mikrokontroler IC1 z zawartym
w pamieci programem steruja-
cym, uklad sygnalizujacy od-
wrotng biegunowos$¢ akumula-
tora — elementy R15, SP1 i D3,
zlacze REG sluzace do dotacze-
nia potencjometru oraz blok
pomiaru napiecia — regulowany
dzielnik rezystancyjny z ele-
mentéw R12 i PR1.

Uklad zostat wykonany
na plytce widocznej na rysunku 2
oraz fotografii otwierajacej. Mon-
taz ukltadu wykonujemy wedlug
ogoblnych zasad. Odkryte Sciezki
na plytce nalezy dodatkowo pocy-
nowac. Tranzystor wykonawczy
nalezy zamontowac od spodu
plytki tak, by jego wkladka
radiatorowa byla skierowana
na zewnatrz, a otwér montazowy
pokrywat sig z otworem na plytce,

2. Schemat montazowy uktadu

jednak nie powinien przylega¢ do ptytki. Radiator tranzystor do radiatora z zastosowaniem podktadki
nalezy przykreci¢ trzema wkretami, stosujac dodatko- i tulejki izolujacej. Na koniec uklad wymaga prostej
wo tulejki dystansujace. Na koniec nalezy przykrecic¢ regulacji opisanej w instrukcji. B

3. Schemat podtaczenia uktadu
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Mechaniczne wahadilo

Podstawowym elementem
mechanicznego zegara jest
wahadio. Wykonujac ruch,
odmierza krotkie, zawsze
jednakowe odcinki czasu. Reszta
mechanizmu zegarowego napedza
wahadlo zegara oraz zlicza liczbe
wahniec¢ i1 pokazuje uptyw czasu
za pomoca wskazdéwek. Proponuje
zrobienie modelu mechanicznego
wahadta napedzanego
grawitacyjnie ciezarkiem.

Bylo to w stynnej katedrze w Pizie w roku 1584. Galileo
Galilei nazywany tez Galileuszem patrzyl, jak urzeczo-
ny na ruch wahajgcej sie lampy oliwnej zawieszonej
na dlugim sznurze. Zaczal por6wnywac czas wahniec¢
ze swoim pulsem. Zgadzalo sig, bo kazdemu wahnie-
ciu odpowiadata jednakowa liczba uderzen pulsu.
Skonstatowal, ze wahania lampy przebiegaja zawsze

w tym samym czasie i moga by¢ miernikiem uptywa-
jacego czasu. Dalsze badania nad zjawiskiem wahadta
prowadzit w domu. Galileusz pierwszy sformutowat
prawa ruchu wahadta. Jego badania wykazaly, ze czas
trwania wychylenia jest zawsze jednakowy, niezaleznie
od drogi przebytej przez wahadlo. Czas zmienia sig
jednak wtedy, gdy zmieniamy diugosc¢ sznura, czyli
dlugos¢ ramienia wahadta liczony od osi zawieszenia
do konca lampy. IdZzmy $ladem Galileusza, zrébmy
model mechanicznego wahadla z wlasnym napedem.
Nasz model, wiszacy na $cianie, nie bedzie komplet-
nym zegarem, ale bedzie mial wahadlo, zebaty tryb

i wychwytowy mechanizm napedowy. Mechanizm ten
bedzie napedzat wahadlo, wykorzystujac sile grawi-
tacji. Po nakrecaniu mozna bedzie przygladag sie, jak
pracuje, bo mechanizm nie pozostanie zakryty. Do tego
nasz dziatajacy model wydaje odgltos przypominajacy
cykanie dawnego $ciennego zegara.

Zabierajmy sie do pracy. Do budowy modelu uzyje-
my sklejki i drewna, osie beda tkwity w prawdziwych
lozyskach, dzieki czemu nie bedzie strat tarcia i me-
chanizm zadziala mozliwie precyzyjnie, a do budowy
modelu proponuje uzy¢ calego arsenatu elektronarze-
dzi. I tak wiertarka na kolumnie zapewni nam pro-
stopadlos¢ otwor6éw, a mechaniczna pita wlosnicowa

1. Gotowy model mechanicznego wahadta

sprawi, ze wycinanie zgbow kola zebatego bedzie
przyjemnoscia. Szlifierka tasmowa z réznej gradacji
papierami $ciernymi od 36 do 150 zastapi pilniki

do drewna, a wyrzynarka z laserowym wskaznikiem
upora sie btyskawicznie z przycinaniem grubej sklejki
duzego kola zamachowego. Jednym slowem, majster-
kujemy na bogato.

Dzialanie mechanizmu: do deski suportu za-
mocowane jest na osi wahadlo. Wahadlo zegarowe
jest stosowane w zegarach mechanicznych, jak juz
wiemy, od Galileusza, jako prosty element odmie-
rzajacy jednakowe odcinki czasu. Zbudujemy je
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z preta zakonczonego obcigznikiem nazywanym
przez fachowcéw lezks. Wahadlo wykonuje drgania
w plaszczyznie pionowej pod wplywem sity grawi-
tacji. Gorna cze$¢ wahadta, ta powyzej osi, przenosi
za pomoca listwy tgczacej ruch wahadta na koto
zamachowe. Utrzymanie statej amplitudy ruchu wa-
hadla odbywa sie poprzez uzupelnianie strat energii
za pomocg mechanicznego wychwytu. Zegbaty tryb
napedzany jest za pomocg obcigznika zawieszone-

go na sznurku. Obcigznik zrobiony jest z cigzkiego
drewna np. ze szlachetnej debiny. Aby sznurek
obcigzony ciezarkiem nie rozkrecil sig gwaltownie,

z trybem zebatym wspdlpracuje zapadka. Blokuje
tryb. Zapadka jest podnoszona ksztaltkg umieszczong
na precie wahadla i pozwala na to, ze tryb zebaty
moze obrécic¢ sie tylko o jeden zgb na jeden powrotny
ruch wahadta. Wida¢ to na fotografiach. Juz widzg ra-
do$¢ w momencie, kiedy powiesimy na $cianie nasz
mobil, nakrecimy go i uruchomimy:.

Narzedzia: papier, oléwek, nozyczki, wiertarka
na kolumnie, wiertla piérkowe i otwornica do wier-
cenia duzych otworéw, szlifierka taSmowa, mecha-
niczna pila wlo$nicowa, elektryczny strug, Sciski
stolarskie, dremel, wyrzynarka, klej na goraco w ser-
wujgcym go pistolecie, wikolowy klej do drewna.

Materialy: plyta drewniana 500X 300x 15 mi-
limetréw, sklejka o grubosci 12 milimetréw, tata
drewniana, deska o grubosci 20milimetréw lub
calowa, pret drewniany o $rednicy 13 i dlugosci 800
milimetréw, listwa 10X10% 500, 14 sztuk tozysk
kulkowych o wymiarach 7x3 X3 milimetra, typ
683ZZ, gdzie §rednica zewnetrzna to 7, a $rednica
wewnetrzna do osi 3 milimetry, sznurek jedwabny
lub dratwa szewska, dwa wieszaki do obrazkéw.

Suport: jest zrobiony z lekkiej deski lipowej o wymia-
rach 500 % 350 milimetréw. Do krétszego boku za pomo-
cg gwozdzikéw mocujemy dwa uchwyty do wieszania
obrazkéw. Starajmy sie, zeby byly na tej samej wysokosci
iré6wnolegle do siebie. W przyszlosci, gdy bedziemy wie-
sza¢ nasz model, postuzymy sig poziomnica.

Kolo zamachowe: dla uniknigcia pomytek najpierw
na papierze rysujemy nasze koto zamachowe o srednicy
200 milimetréw. Dla ozdoby oraz zmniejszenia masy
mozemy zaprojektowaé na wzorze a potem wywierci¢
sze$¢ otwor6w o $rednicy 40 milimetréw. Kota te rysu-
jemy sobie cyrklem co 60° i w jednakowej odleglosci
od $rodka. Na sklejce o grubosci 12 milimetréw przy-
klejamy po calosci plaszczyzny nasz papierowy szablon
klejem wikolowym. Gdy klej wyschnie, kolo ze sklejki
wycinamy wyrzynarka. Prace bardzo ulatwig uchwyty
stolarskie, ktérymi bedziemy mocowa¢ nasza przycinang
sklejke do stotu warsztatowego. Bedziemy mie¢ wtedy
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wolne rece i mozliwoéc¢ skupienia sig na prowadzeniu
brzeszczotu mozliwie blisko linii szablonu. Za pomoca
szlifierki taSmowej zaopatrzonej w gruby papier Scierny
wyréwnujemy linie ciecia do linii szablonu. Widac¢ teraz,
jak bardzo potrzebne byto naklejenie szablonu na sklej-
ke. Mamy zgrubnie wyciete koto zamachowe. Teraz pora
napunktowac osie wszystkich két zmniejszajacych mase,
co nam potem bardzo ulatwi wiercenie. Punktujemy
oczywiscie punktakiem i matym mtotkiem. Mozemy
przystapi¢ do wiercenia. Bardzo istotne jest dokona-

nie tego wiertarkg na statywie. Wiertarka kolumnowa
zapewni nam prostopadio$¢ otworéw do plaszczyzny
sklejki. Centralny otwdr proponujg tymczasowo wywier-
ci¢ wierttem 5 milimetréw, potem go rozwiercimy, do-
stosowujgc do wymiaréw zaméwionych tozysk. Otwory
o $rednicy 40 milimetréw bez problemu zrobimy
plaskim wierttem piérowym. Aby kolo bylo naprawde
réwne i okragle, postuzymy sig trikiem zastepujacym
tokarke. Do centralnego otworu wkladamy srube M5

i mocujemy jg dwiema nakretkami. Nakretka i kontrna-
kretka. To zapobiegnie odkreceniu sie, jak mogloby sie

to zdarzy¢, gdyby$my uzyli jednej nakretki. Ta druga mo-
cujaca nazywa sig kontrnakretks. Nasze kolo mocujemy
w wiertarce zamocowanej w uchwycie i papierem $cier-
nym szlifujemy tak, by uzyskac perfekcyjny ksztalt kota.
Szablon z powierzchni zdzieramy papierem Sciernym za
pomoca szlifierki tasmowej, a brzegi otworéw dremelem
z tarczka listkowa.

Poprzeczka: przenosi ruch wahadta na koto zama-
chowe. To listewka o przekroju 10X 10 milimetréw
i dtugosci 220 milimetréw. Na jej konicach wiercimy
dwa otwory 7 mm, w ktére wklejamy klejem wiko-
lowym malutkie fozyska. Powinny by¢ umieszczone
réwno z powierzchnig plaszczyzny listewki. Wida¢
to na fotografii. Z innymi fozyskowanymi elementa-
mi postgpimy podobnie.

Wahadlo: pret o $rednicy 13 i dtugosci 700 mi-
limetréw. W odleglosci 530 milimetréw bedzie
umieszczona lozyskowana 0§ wahadla. Wahadlo
zakoniczone jest tezka o Srednicy 110 milimetrow.
Lezke wycinamy z litego drewna wyrzynarks i obra-
biamy papierem $ciernym do uzyskania odpowied-
niego ksztaltu. W gérnej czesci wiercimy otwor na o
poprzeczki przenoszacej ruch na koto zamachowe.
Osiami sg $ruby M3 o dlugosci 20 milimetrow.

Tryb zebaty: jest wyciety z 12-milimetrowej grubo-
Sci sklejki. Zaczniemy jednak, a jakze, od szablonu.

Na papierze rysujemy kolo o $rednicy 100 milimetréw
i drugie centralnie o $rednicy 80 milimetréw. Od srodka
rysujemy promienie precyzyjnie co 30°. Tak jak wida¢
na rysunku, faczymy prostymi te punkty na obwodzie,
tworzac 12 zeb6w. Kolo wycinamy ze sklejki za pomoca
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2. Koto zapadkowe i zapadka; 3. Wycinanie zeb6w kota za pomoca pity wtosowej; 4. Malutkie

tozyska zapewnia znikome tarcie; 5. Wycinanie krazka ze sklejki; 6. Montaz mechanizmu obciaznika; 7. Tak
obrabiamy kota ze sklejki; 8. Koto zamachowe wycinamy wyrzynarka; 9. Zgrubnie obrabiamy koto szlifierka
tasmowa; 10.zPo napunktowaniu wiercimy otwor na os; 11. Wiercenie otworéw 40 milimetréw w kole zamachowym;
12.ztozyska o Srednicy 7 milimetrow; 13. Koto zamachowe;
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14. Zapadka, ktéra ma wspétpracowac z kotem zebatym; 15. Do klejenia bebna pomocne sa sciski
stolarskie; 16. tozyska wklejamy po jednym z kazdej strony ptaszczyzny listwy; 17. Zamontowane
tozysko; 18. Uchwyt pokretta; 19. Do tego typu prac trzeba uzy¢ wiertarki kolumnowej; 20. Lezka wahadta
obrobiona za pomoca papieru $ciernego; 21. Na sznurku zamocowanym do bebna zawisnie ciezarek
napedu; 22. Warto sprawdzi¢ potozenie deski za pomoca poziomnicy; 23. Mechanizm napedowy wahadta;

24, Konstrukcja prowadzaca ciezarek;
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pity wlosnicowej lub wyrzynarki. Calo$¢ wyréwnujemy
i wygtadzamy papierem $ciernym.

Zapadka: z deseczki o grubosci 15 milimetréw
wycinamy ksztatt o dlugosci 170 milimetréw, tak jak
to wida¢ na rysunku. Istotny jest zgb wspélpracujacy
z trybem. Widzimy to na rysunku. Z jednej strony wier-
cimy otwor o Srednicy 7 milimetréw pod lozyska. Dwa
ozyska po jednym z kazdej strony wklejamy klejem wi-
kolowym réwno z powierzchnig plaszczyzny drewna.

Popychacz: jest przyklejony do ramienia wahadta
i sktada sig z dwéch deseczek o grubosci 5 milime-
tréw lub patyczkéw od lodéw. Jego dokladne polo-
zenie i wymiary ustalimy dopiero podczas montazu.
Woéwczas bedziemy mogli okresli¢, w ktérym miejscu
ramienia wahadla powinien by¢ przyklejony i jaka
dokladnie muszag mie¢ dlugos¢ wystajace elementy,
aby prawidlowo wspélpracowaly z zapadka.

Beben napedu: ma ksztalt walca o wymiarach: gru-
bos¢ 15 i $rednica 30 milimetréw; wycinamy go z li-
tego drewna. Na nim bedzie nawiniety sznurek.

Pokrywa bebna: koto wyciete ze sklejki o grubosci
10 milimetréw obrobione papierem $ciernym. Na po-
wierzchnie pokrywy doklejamy klejem wikolowym
uchwyt pokretlo w ksztalcie krzyza zrobionego z li-
stewek lub patyczkéw od lodow.

Obciaznik: dwa jednakowe drewniane elementy o wy-
miarach 110X 100X 20 milimetréw. Przy dolnej krawedzi
pomiedzy te klocki wklejamy listwe 100X 35X 10 mili-
metréw. Po wyschnieciu kleju obrabiamy obcigznik pa-
pierem $ciernym. Przy gornej krawedzi obcigznika wier-
cimy dwa otwory o $rednicy 3 milimetréw w odlegtosci
70 milimetré6w. W otwory wkladamy gwozdzie, ktére
beda osiami rolek prowadzacych sznurek, na ktérym
zawieszony jest obcigznik. Widzimy to na fotografii.

Suport obciaznika: zrobimy z listwy o wymiarach
200x%35x10 milimetréw. Wiercimy 5 otworéw. Dwa
z nich postuza do przymocowania listwy do spodu boku
deski suportu. W pozostatych trzech zamocujemy zro-
bione z nitéw rolki prowadzace sznurek od mechanizmu
bebna zebatki do obcigznika. Widzimy to na fotografii.

Montaz modelu: zaczynamy od zamocowania na $cia-
nie deski suportu, sprawdzajac jej wyréwnanie za pomoca,
poziomnicy. Z prawej strony na swojej osi mocujemy wa-
hadto. Na osi montujemy podktadki dystansowe, tak by
nie tarto o deske suportu. Koto zamachowe powinno mie¢
swoja 0§ umieszczong na wysokosci gérnej czesci waha-
dfa. Tu takze zastosujemy podkiadki dystansowe. Koniec
gornej czesci wahadla taczymy za pomoca poprzeczki
z kolem zamachowym. Wyznaczamy miejsce na 0§ bebna
zapadki. Po zamontowaniu tego bebna z fatwoscia znaj-
dziemy miejsce, gdzie powinna by¢ zamocowana 0§ za-
padki. Ma ona, opadajac pod wlasnym ciezarem, zazebia¢

sig z trybem zeba-
tym a jednocze-
$nie podnosic sig
wtedy, kiedy be-
ben z trybem jest
recznie obracany
celem podciagnie-
cia obcigznika.
Nie trzeba doda-
wac, ze zapadka
ma precyzyjnie
trafia¢ w zgby kota
zapadkowego.

Do bebna przykle-
jamy klejem wi-
kolowym sznurek
o dtugosci okoto

3 czy 4 metréw,
na ktérym bedzie
zawieszony ob-
cigznik. Dlugos¢

sznurka zalezy

25. Dziatajacy model
mechanicznego wahadta

od wysokosci,
na ktérej zawie-
szamy model
oraz jak dtugo bedzie pracowat mechanizm. Najpierw
nawijamy na beben trzy czy cztery zwoje i powlekamy
klejem, zwracajac uwagg na koniec sznurka. Gdy klej wy-
schnie, nawijamy reszte sznurka na beben. Do ramienia
wahadta przyklejamy dwie cienkie listewki poruszajace
mechanizm bebna za kazdym razem, gdy wahadlo jest
wychylone po lewej stronie. Tu takze potrzebna jest precy-
zja, ale klej na goraco pozwoli nam wyregulowac poloze-
nie tych popychaczy, zanim stwardnieje. Nizsza listewka
blokuje tryb zapadki w chwili, gdy gérna podnosi zapad-
ke. Gdy odpowiednio dobierzemy dtugosci tych listewek,
ten mechanizm wychwytowy bedzie pozwalal na obrét
kota zapadki tylko o jeden zab na kazdy ruch powrotny
wahadta. Pewnie to sie nie uda za pierwszym razem i trze-
ba bedzie przeklei¢ polozenie gérnej listewki, ale wreszcie
musi sie to powiesé, bo inaczej mechanizm nie zadziata.
Zawieszamy nasz obciaznik na sznurku, ktéry jest popro-
wadzony w rolkach i model jest gotowy.

Zabawa: Nakrgcamy mechanizm modelu, obracajac
uchwyt bebna zapadkowego i poruszamy wahadlo.
Powinien bez problemu ruszy¢. Stycha¢ dzwiek pra-
cujacej zapadki, a wahadlo porusza sig, odmierzajac
czas. Galileusz, gdyby zyl, z pewnoscia by nas po-
chwalil za takie ujecie tematu wahadla, ale pewnie
jeszcze bardziej zadziwilyby go nasze wspétczesne
elektroniczne sterowane internetowo zegarki. B

Adam Lowicki
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1. llustracja ogniwa Williama Grove'a, 2. Ogniwa paliwowe na poktadzie jednego ze statkow wykorzystanych

OGNIWA PALIWOWE

Wedtug przekazéw, brytyjski chemik i fizyk, Humphry Davy, historycznie jako pierw-
szy demonstruje koncepcje ogniwa paliwowego.

William Grove wpada na pomyst wykorzystania metody pozyskania energii elektrycz-
nej z procesu elektrolitycznego dysocjacji czasteczek wody na wodor i tlen, opisa-

ny wczesniej m.in. przez Williama Nicholsona i Anthony’ego Carlisle’a. To wtasnie
Williamowi Grove'owi przypisuje sie¢ dokonanie pierwszej znanej demonstracji ogniwa
paliwowego, urzadzenia zwanego przez niego ,baterig gazowoltaiczna” w 1842 r., wy-
korzystujaca reakcje taczenia wodoru z tlenem do bezposredniego wytwarzania pradu
elektrycznego. Ogniwo takie, bez czesci ruchomych, sktadato sie z dwdch platyno-
wych elektrod, umieszczonych w oddzielnych szklanych cylindrach. Jeden z cylindréw
napetniony byt tlenem, drugi wodorem, a oba zanurzone byty w rozciericzconym kwasie
siarkowym (elektrolicie). Ogniwo takie dziatato bezszumowo, a jego jedyna substan-
cja odpadowa jest woda. Inne zrédta méwia, ze Grove wykorzystat prace niemiec-
ko-szwajcarskiego chemika Christiana Friedricka Schonbeina, ktéry odkryt zasade
dziatania ogniw wodorowych w 1838 roku i opublikowat na ten temat artykut w ,The
London and Edinburgh Philosophical Magazine and Journal of Science”.

Termin ,,ogniwo paliwowe” zostat po raz pierwszy uzyty przez Charlesa Langera

i Ludwiga Monda, ktérzy badali ogniwa paliwowe wykorzystujace jako paliwo gaz
weglowy. Przeprowadzili serig eksperymentéw z wykorzystaniem gazu pochodzacego
z wegla. Uzywali elektrod wykonanych z cienkiej, perforowanej platyny i mieli wiele
trudnosci z ptynnymi elektrolitami. Udato im sie uzyskac sze$¢ amperdw na stope
kwadratowa (powierzchnia elektrody) przy napieciu 0,73 V.

Profesor inzynierii z Cambridge Francis Bacon zmodyfikowat stary wynalazek Monda
i Langera, opracowujac pierwsze alkaliczne ogniwo paliwowe (AFC). Jednak dopie-

ro w 1959 r. Bacon zademonstrowat praktyczny system ogniw paliwowych o mocy

5 kW do zasilania spawarki. Mniej wigcej w tym samym czasie Harry Karl lhrig we
wspotpracy z Sitami Powietrznymi USA zamontowat zmodyfikowane ogniwo Bacona
0 mocy 15 kW w ciagniku rolniczym Allis-Chalmers. System ten wykorzystywat wodo-
rotlenek potasu jako elektrolit oraz sprezony wodoér i tlen jako reagenty. Opracowat
nastepnie szereg pojazdéw napedzanych ogniwami paliwowymi, w tym wézek widto-
wy, wozek golfowy i t6dz podwodna.

w programie kosmicznym Apollo, 3. Schemat wnetrza samochodu prototypowego Chevrolet Electrovan

—

napedzanego ogniwami paliwowymi, 4, Membrana nafionowa
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W. Thomas Grubb, chemik pracujacy dla General Electric Company (GE), zmodyfi-
kowat oryginalny projekt ogniwa paliwowego, stosujac jako elektrolit membrane
jonowymienna z sulfonowanego polistyrenu. Trzy lata p6zniej inny chemik GE, Le-
onard Niedrach, opracowat sposéb osadzania platyny na membranie, ktéra stuzyta
jako katalizator niezbednych reakgcji utleniania wodoru i redukcji tlenu. Rozwigzanie
stato sie znane jako ,,ogniwo paliwowe Grubba-Niedracha”.

Ogniwa paliwowe skonstruowane w latach 50. nie znalazty szerszego praktyczne-
go zastosowania az do momentu, w ktérym Stany Zjednoczone zdecydowaty sie
wykorzysta¢ ogniwa z membranami polimerowymi, AFC, jako Zrédto elektrycznosci
i wody w swoim programie kosmicznym. W ogniwa paliwowe zostaty wyposazone
takie statki jak np. Gemini 5, zostaje w programie Apollo czy stacja orbitalna Skylab.
Do produkcji ogniw paliwowych stosowano wéwczas niezwykle drogie materiaty,
a do ich dziatania byty potrzebne bardzo wysokie temperatury oraz tlen i wodér
o niskim poziomie zanieczyszczenia. Koszt ich wytworzenia siggat wéwczas 100

lata 60. tysiecy dolaréw za kilowat, jednak zdecydowano sie na ich uzycie, gdyz wodor i tlen
wykorzystywano jako paliwo i dzigki temu na statkach kosmicznych byty dostepne
w duzych ilosciach. Dodatkowym atutem ogniw byta produkcja wody pitnej na po-
trzeby zat6g. Firma International Fuel Cells (IFC, p6zniej UTC Power) opracowata
ogniwo AFC o mocy 1,5 kW, ktére miato by¢ wykorzystywane w misjach kosmicznych
Apollo (2). Ogniwo paliwowe zapewniato energie elektryczng oraz wode pitna dla
astronautéw na czas trwania misji. Nastepnie firma IFC opracowata ogniwo AFC
0 mocy 12 kW, wykorzystywane do zasilania poktadowego podczas wszystkich lotéw
promoéw kosmicznych.

Firma General Motors opracowuje pierwszy pojazd drogowy napedzany ogniwami
paliwowymi - Chevrolet Electrovan (3), ktéry miat ogniwo paliwowe PEM firmy Union
Carbide, zasieg prawie 200 km i predko$¢ maksymalng ponad 100 km/h. Miat tylko
dwa miejsca siedzace, poniewaz stos ogniw paliwowych oraz duze zbiorniki wodoru
i tlenu zajmowaty tylna czes¢ furgonetki. Zbudowano tylko jeden egzemplarz, a pro-
jekt uznano za nieoptacalny.

1966

Opracowanie przez Walthera Grota z firmy DuPont nafionu, polimeru, ktéry zrewo-
lucjonizowat technike ogniw paliwowych. Jest to syntetyczny kopolimer tetrafluoro-
etenu (monomeru teflonu) i perfluorowanego eteru oligowinylowego zakoriczonego
silnie kwasowa resztg sulfonowa. Nafion najczesciej formowany jest w postaci cien-
kiej folii (4) i wykorzystywany jako membrana przewodzaca protony (tzw. jonomer),
jednoczesnie nieprzewodzaca elektronéw lub anionéw.

1967-69

Obawy o dostepnos¢ ropy naftowej wskutek kryzysu paliwowego oraz poczatek
programoéw ograniczania zanieczyszczenia powietrza doprowadzity do opracowania
szeregu demonstracyjnych pojazdéw z ogniwami paliwowymi, w tym modeli zasila-
nych wodorem lub amoniakiem, a takze silnikéw spalinowych zasilanych wodorem.
W latach 70. kilku niemieckich, japonskich i amerykanskich producentéw pojazdéw
oraz ich partneréw rozpoczeto eksperymenty z pojazdami napedzanymi ogniwa-

mi paliwowymi, zwiekszajac gestos¢ mocy stoséw ogniw paliwowych z membrana

do wymiany protonéw (PEMFC) i opracowujac systemy magazynowania paliwa wodo-
rowego. Finansowanie ze strony amerykanskiego wojska i zaktadéw energetycznych
umozliwito rozw6j techniki ogniw paliwowych ze stopionym weglanem (MCFC).

lata 70.

107



WYNALAZKOW

1991

HISTORIE

ODKRY]

5. Roger Billings ze swoim pojazdem LaserCel 1, 6. Autobusy w ramach projektu HyFleetCUTE, 7. Napedzany

Kontynuacja prac badawczych ogniw paliwowych w transporcie. Marynarka Wojen-
na Standéw Zjednoczonych zlecita badania nad wykorzystaniem ogniw paliwowych
w todziach podwodnych, gdzie wysokowydajne, bezemisyjne i niemal bezgto$ne
dziatanie oferowato znaczne korzysci operacyjne.

Skupienie uwagi na technikach ogniwa paliwowego PEMFC oraz ogniwa paliwowego
ze statym tlenkiem (SOFC), szczeg6lnie w przypadku matych zastosowan stacjonar-
nych. Ze wzgledu na nizszy koszt jednostkowy i wigksza liczbe potencjalnych rynkéw
postrzegano je jako oferujace bardziej bezposrednie mozliwosci komercyjne,

na przyktad zasilanie awaryjne dla zaktadéw telekomunikacyjnych i mikrokogene-
racji mieszkaniowej. W Niemczech, Japonii i Wielkiej Brytanii zaczeto przeznacza¢
znaczne fundusze na rozwdj technologii PEMFC i SOFC do zastosowan w mikrokoge-
neracji mieszkaniowej. Polityka rzadowa majaca na celu promowanie czystego trans-
portu réwniez przyczynita sie do rozwoju PEMFC w zastosowaniach motoryzacyjnych.

Roger Billings konstruuje pierwszy normalnie funkcjonujacy samochéd napedza-
ny wodorowymi ogniwami paliwowymi (5). Samochéd, nazwany LaserCel 1, zostat
zaprezentowany w Filadelfii. Jest to pierwsze zgtoszone funkcjonalne zastosowanie
ogniw paliwowych w matym pojezdzie transportowym.

W ramach projektu HyFleet/CUTE (6) w Europie, Chinach i Australii wdrozono
dziesiatki autobuséw napedzanych ogniwami paliwowymi. Autobusy byty, i nadal
s3, postrzegane jako obiecujace wczesne rynkowe zastosowanie ogniw paliwowych

ze wzgledu na potaczenie wysokiej wydajnosci, zerowej emisji i tatwosci tankowania,
a takze ze wzgledu na to, ze pojazdy te poruszaja sie po ustalonych trasach i sa re-
gularnie tankowane wodorem w swoich bazach.

. == v oo

ogniwami paliwowymi samolot Boeinga Diamond DA20, 8. Wodorowe motocykle ENV firmy Intelligent Energy,
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Tysiace pomocniczych jednostek zasilajacych PEMFC i DMFC zostato wprowadzonych
na rynek w zastosowaniach rekreacyjnych, takich jak todzie i kampery, a podobnie
duza liczba jednostek z mikroogniwami paliwowymi zostata sprzedana w sektorze
przenosnym, w zabawkach i zestawach edukacyjnych. Popyt ze strony wojska zaowo-
cowat rowniez setkami przenosnych jednostek zasilajacych z ogniwami paliwowy-
mi, ktére trafity do uzytku wojskowego, zapewniajac zasilanie urzadzen tacznosci

i nadzoru, zmniejszajac zarazem obciazenie zotnierza zwigzane z noszeniem cigzkich
zestawdw akumulatoréw. Zakrojony na szeroka skale program kogeneracji miesz-
kaniowej w Japonii przyczynit sie do zwiekszenia w tym kraju dostaw komercyjnych
stacjonarnych urzadzen PEMFC. Urzadzenia te zaczety by¢ instalowane w japoriskich
domach od 2009 roku, a ich liczba obecnie osiagneta kilkanascie tysiecy.

Koncern Boeing rozpoczyna prace nad wersjg demonstracyjng samolotu zasilanego
wodorowymi ogniwami paliwowymi PEM (ang. Fuel Cell Demonstrator Airplane), by
po pieciu latach, w 2008 roku przeprowadzi¢ lot dwumiejscowej awionetki Diamond
DA20 (7).

Firma Intelligent Energy produkuje pierwszy na $wiecie motocykl ENV (8) skon-
struowany pod katem zasilania ogniwami paliwowymi. Udato sie pokona¢ bariery
miniaturyzacyjne, tworzac ogniwa polimerowe zasilane metanolem - DMFC, co po-
zwala na zastosowanie ich w przeno$nym sprzecie elektronicznym, uzywanym z dala
od zrodet tadowania akumulatoréw, np. w komputerach przenosnych - laptopach,
czy telefonach komérkowych.

Wprowadzenie przez firme Toshiba tadowarki Dynario z ogniwem paliwowym.

W obliczu limitowanej serii produkcyjnej, liczacej trzy tysiace sztuk, popyt na dyna-
rio znacznie przewyzszyt podaz. Jednoczesnie zastosowanie stacjonarnych ogniw
paliwowych gwattownie wzrosto wraz z rozpoczeciem realizacji japonskiego projektu
Ene-Farm, a w Ameryce Pétnocnej zaczeto stosowacd ogniwa paliwowe w zasilaczach
awaryjnych (UPS).

W Chinach w trasy ruszaja pierwsze na Swiecie tramwaje na wodér. Firma CRRC
Qingdao Sifang tworzy pierwsza partie tramwajéw zasilanych ogniwami wodorowymi.
Pojazdy znalazty zastosowanie na budowanej w Foshan (potudniowe Chiny, prowin-
cja Guangdong) linii Gaoming (dtugo$¢ 17,4 km, 20 przystankéw). Pierwszy odcinek
miat dtugos¢ nieco ponad 6 km. Tramwaje mogty przewozi¢ 285 pasazeréw i rozwijac
predkos¢ 70 km/h. Ogniwa do ich napedu dostarczyta kanadyjska firma Ballard Power
Systems, specjalizujaca si¢ w produkcji ogniw do celéw transportowych.

Pociagi wodorowe zaczynaja kursowa¢ w Niemczech. Pociagi Alstomu Coradia iLint
(9) wyjechaty na tory w niemieckiej Dolnej Saksonii. Pierwsza linia obstugiwana
przez napedzane wodorem sktady liczyta prawie 100 km biegta przez Cuxhaven,
Bremerhaven, Bremervorde i Buxtehude, zastepujac istniejaca flote pociggéw
spalinowych.
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Klasyfikacja ogniw paliwowych

PEM (Proton Exchange Membrane), PEMFC
Ogniwa paliwowe PEM zasilane sg czystym wodorem
lub reformatem. Membrang ogniwa PEM jest mate-
riat polimerowy np. nafion. Charakterystyczna cecha
ogniw PEM jest duza sprawno$¢ w produkcji energii
elektrycznej, do 65% oraz mata ilos¢ wydzielanego
ciepta. Ogniwa PEM s3 stosowane gtéwnie do na-
pedzania pojazdéw oraz do budowy stacjonarnych

i przenosnych generatoréw energii.

Alkaliczne ogniwo paliwowe AFC
(ogniwo paliwowe Bacona)

Jedna z najlepiej rozwinigtych technologii ogniw
paliwowych. AFC zuzywa woddr i czysty tlen do wy-
tworzenia energii elektrycznej oraz wody i ciepta.
Elektrolitem jest stezony roztwér wodorotlenku
potasu (KOH). Zaliczane do ogniw wodorowych
(wodorowo-tlenowych). Reakcja przebiega w tempe-
raturze od 100 do 250°C. Ogniwa AFC zastosowane
zostaty na promie kosmicznym Apollo do generacji
energii elektrycznej i ciepta. Ogniwa AFC sg wrazli-
we na wszelkie zanieczyszczenia i wymagaja paliwa
o duzej czystosci, co stanowi przeszkode w ich
komercjalizacji.

PAFC - ogniwa z kwasem fosforowym
Jako elektrolit wykorzystuje sie kwas fosforowy.
Ogniwa PAFC s3 stosowane do budowy systeméw
generacji energii elektrycznej i ciepta. W zwigzku
ze swoja wielkoscia, masa oraz znacznym czasem
rozruchu znajduja powszechne zastosowanie

w rozwigzaniach do statej zabudowy. Zaleta tego
typu ogniw jest wysoka sprawnos$¢, rzedu 80 proc.
Temperatura pracy PAFC wynosi 150-200°C. Ciepto
uzyskiwane za pomoca tego ogniwa wykorzy-
stuje sie w kogeneracji. Dodatkowo para wodna
produkowana przez ogniwo moze by¢ zamieniana
na ciepto. Elektrolitem w ogniwie PAFC jest kwas
fosforowy (V).

MCFC - ogniwa paliwowe

ze stopionym weglanem

Rodzaj wysokotemperaturowego ogniwa paliwowego,
pracujacego przy t=600°C i wyzej. Ogniwa te po-
wstaty w latach sze$¢dziesiatych XX w. i byty bardzo
drogie ze wzgledu na elektrody wykonane z metali
szlachetnych. W latach siedemdziesigtych XX w.
elektrody zaczeto wykonywac z niklu i jego tlenku
oraz chromu. Dzigki temu udato sie obnizy¢ nie tylko
cene, ale i zwigkszy¢ moc z 10 mW/cm? do 150 mw/
cm?. Elektrolitem w ogniwach MCFC jest stopiony

m.technik — www.mt.com.pl — nr 10/2021

weglan Li/K. Wysoka temperatura reakcji zachodza-
cej w ogniwie pozwala na stosowanie szerokiego wa-
chlarza paliw (gaz ziemny, benzyna, wodér, propan).

SOFC - ogniwa paliwowe

ze statym tlenkiem

Elektrolitem jest zestalony tlenek, zas membrang wy-
konuje sie z ceramiki tlenkowej. Pracuja w wysokich
temperaturach od 650 do 1000°C. Rezultatem wy-
sokiej temperatury reakcji przebiegajacej w ogniwie
SOFC jest wysoka sprawnos¢ w systemach generacji
energii elektrycznej i ciepta - nawet 85 proc. Ogniwa
SOFC stosuje si¢ w budowie stacjonarnych gene-
ratoréw energii elektrycznej i ciepta, pracujacych

w sposob ciagty z jednakowym obcigzeniem.

DMFC - paliwowe zasilane

bezposrednio metanolem

Ogniwa zasilane metanolem s3 to zmodyfikowane
ogniwa polimerowe (PEMFC). Metanol jest paliwem
tatwym w sktadowaniu, co w potgczeniu z niskg
temperatura reakcji (okoto 80°C) czyni ogniwo DMFC
idealnym do zastosowan jako bateria matej mocy.
Ogniwa DMFC maja polimerowa membrane, taka
jak ogniwa PEM. R6znica pomigedzy ogniwem DMFC
a ogniwem PEM tkwi w konstrukcji anody, ktéra

w ogniwie DMFC pozwala na dokonanie wewnetrz-
nego reformingu metanolu i uzyskanie wodoru

do zasilania ogniwa. Ogniwo DMFC charakteryzuje
nizsza sprawnos¢ w poréwnaniu do ogniwa PEM

i wynosi 40 proc. Przy obecnym rozwoju technologii
ogniwa zasilane bezposrednio metanolem moga
produkowa¢ ograniczone moce, za to moga magazy-
nowa¢ duzo energii na matej przestrzeni, co oznacza,
ze moga produkowac niewielkie ilosci energii elek-
trycznej w dtugim okresie (co czyni je uzytecznymi
np. w telefonach komérkowych, laptopach).

DFAFC - ogniwa zasilane
kwasem mréwk
Bardzo skuteczna alternatywa dla DFMC jest techno-
logia bezposredniego ogniwa paliwowego z kwasem
mréwkowym o gestosci od pieciu do szesciu razy
wigkszej mocy. Tak duze gestosci pomagaja w minia-
turyzacji ogniw paliwowych, zwtaszcza w urzadze-
niach przenos$nych. Poprawiaja takze efektywnos¢
ogniwa paliwowego bez uszczerbku wydajnosci netto
energii elektrycznej. Zastosowanie kwasu mréwko-
wego jako paliwa daje takie korzysci, jak mniejsze
zuzycie paliwa, wyzsze stezenie paliwa po stronie
anody, dobra kinetyka anody w temperaturze poko-
jowej i wysoka gestos¢ mocy. B

M.U.
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Rozwoj sieci telefonicznej
w Stanach Zjednoczonych
Ameryki Pétnocnej
1lo$¢ czynnych aparatéw
telefonicznych, nalezacych
do tow. Bell wynosita w dn.
30 wrzesnia 1919 r. 7 201757,
inne towarzystwa potaczone
z siecig miedzymiastowa tow.
Bell posiadaty 3 790 568 apa-
ratéw; procz tego byto jeszcze
czynnych 1012 000 aparatéw,
nalezacych do innych
towarzystw, nie potaczonych
z siecig miedzymiastowa tow.
Bell. A zatem ogélna ilos¢
aparatéw wynosita w St. Zj.
Am. Pn . 12 004 325, co sta-
nowi 1aparat na 10 miesz-
karicéw. Z powodu wielkich
odlegtosci miedzy osrodkami
przemystowymi i handlowymi
bardzo duze zastosowanie
maja w Ameryce telefony
miedzymiastowe. Cho-
ciaz poczta dziata bardzo
sprawnie, jednak list idzie
z New-Yorku do Chicago
(1600 km) dwa dni, a podroz
najszybszym pociagiem wy-
maga 20 godzin, tak ze dobra
komunikacja telefoniczna
jest niezbedna. Funkcjonuje
ona bardzo dobrze, gdyz
np. na potaczenie miedzy
New-Yorkiem a Chicago bar-
dzo rzadko czeka sie dtuzej
niz 20 minut.

4 pazdziernika 1921

Dziat taboru kolejowego
zaktadow Kruppa
jest obecnie zatrudniony
catkowicie. Zaktady wyrabiaja
miesiecznie 20 parowozoéw,
a niedawno wypuscity tysigcz-
ny, od czasu wznowienia pracy
po wojnie, wagon towarowy.
Parowozy przeznaczone s3 dla
Rosji. Wykonywane jest row-
niez duze zamoéwienie na ob-
recze (bandaze) dla Rosji.

4 pazdziernika 1921

*** Pisownia oryginalna ***

Olbrzymi most przez Hudson
River w Nowym Jorku

Po dwukrotnem zawaleniu sie
podczas budowy olbrzy-
miego mostu w Montreal
przez rzeke $w. Wawrzyrca

i udatnem przeprowadzeniu
pod Hudson River tunelu

dla kolei Pensylwariskiej

do nowej centralnej stacji

w $rodku miasta, wéréd
inzynieréw nowojorskich
zapanowato zdanie, ze okres
budowy mostéw w Nowym
Jorku minat i ze odtad beda
budowane tunele podwodne.
Jako argument przeciwko mo-
stom wysuwano koniecznos$¢
znacznego podnoszenia ich
ponad zwierciadto wody dla
utatwienia zeglugi, co dopro-
wadzato do budowy dtugich
ramp wjazdowych, wyma-
gajacych w zabudowane;j
czesci miasta kosztownego
wywtaszczania (zbudowane
w pierwszym dziesigtku XX
wieku mosty Wiliamsburg

i Manhattan przez East River).
Jednakze poglad ten wobec
inicjatywy konstruktoréw
mostowych sie nie utrzymat

i dzi$ rozwazany jest projekt
mostu przez rzeke Hud-

son, ktéry pod wzgledem
$miatosci budowy i ogromu
pozostawia w cieniu wszystko
co dotad na tem polu
zdziatano. Projekt obejmuje
szereg stacji koncowych i roz-
rzadczych poszczegdlnych
kolei w New Jersey, stacje
centralna osobowa w Srodku
miasta na 42 ej ulicy i taczacy
je most przez rzeke Hudson
naprzeciw 59 ej ulicy. Most
jest systemu wiszacego

o $rodkowem przesle rozpie-
tosci 988 m i dwdch bocznych
po 521 m. Jezdnia - dwupie-
trowa, 71,5 m szeroka, zawiera
na poktadzie géornym miejsce
dla 16 linji pojazddw, 2 tory
dla omnibusoéw, 2 dla tram-
waju linowego i 2 chodniki,
kazdy po 4,5 m. Poktad dolny
dzwiga 6 par toréw kolejo-
wych. Przeswit nad zwier-
ciadtem wody wynosi 47,2 m
w Srodku i po 42,7 w koto
wiez. Jezdnie beda dzwigaty
dwa tuki wiszgce, ztozone
kazdy z dwdch linji potréj-
nych taricuchéw o 18,3 m jed-
na nad druga. Kazdy taricuch
sktada sie z ogniw stalowych,
potaczonych sworzniami. Dla
zabezpieczenia od rdzy kazda
trdjca tancuchdw bedzie
otoczona pochwa z blachy

miedzianej, tworzacej zara-
zem komore do utatwienia
ogledzin tancuchdéw. Wieze
beda niezwyktej wielkosci
do 256 m nad zrédtem wody
i do 50 m ponizej jego na fun-
damentach o wymiarach
122x61 m. Wieze beda ze stali,
obmurowane betonem w celu
ochrony od rdzy. Najwiekszy
spadek na dojazdach wynosi
dla kolei 0,025, dla jazdy
kotowej 0,0875, na moscie
spadek, zaréwno dla kolei,
jak dla jazdy zwyktej 0,025.
Przewidywany koszt mostu
wynosi 100 000 000 dolaréw,
a stacji kolejowych z obu
stron mostu 115 000 000,
razem 215 000 000 dolaréw.
(...) Wzgledem, przemawiaja-
cym na korzy$¢ konstrukcji
nadwodnej w tym wypadku
jest moznos¢ zesrodkowania
w jednej budowli tak znacz-
nej liczby toréw kolejowych
i tak szerokiej jezdni i chod-
nikéw, co przy uzywanym do-
tad systemie tuneli rurowych
bytoby zbyt skomplikowane
dla konstrukcji podwodnej.
11 pazdziernika 1921

PRZEGLAD
PRZEMYStOWO-HANDLOWY
Przemyst emaljerski
Do artykutéw wybitnie
eksportowych naszego
przemystu naleza naczynia
emaljowane. Pierwsza fa-
bryka naczyn emaljowanych
w Polsce (a jednoczesnie
w catym panstwie Rosyj-
skim) - ,Wulkan”- powstata
w Warszawie w r. 1881. Oprocz
+Wulkanu” kongreséwka
posiada 4 fabryki naczyn
emaljowanych, ktére w r. 1912
zatrudniaty 5,948 robotni-
kéw; produkcja roku 1912
wynosita 860,880 tysiecy
puddéw. - W Cesarstwie, ktére
stanowito gtéwny rynek zbytu
dla naszych naczyn emaljo-
wanych, istniaty tylko 2 fa-
bryki: ,tugansk” w tugansku
i ,Werdemiiller i S-ka” w Ry-
dze. Trzecia fabryka w tyswie
na Uralu rozpoczeta dziatal-
no$¢ dopiero przed samym
wybuchem wojny. Produkcja
pierwszych dwuch fabryk
wynosita okoto 60,000 pudéw
rocznie, czyli zaledwie 8%
produkcji kongresoéwki, ktéra
prawie catkowicie pracowata
dla rynkéw wschodnich, mia-
nowicie: nasz przemyst emal-
jerski umieszczat przed wojna
w Rosji 90% swej produkcji.

Inne rynki byty dotychczas
dla naszego przemystu
emaljerskiego zamknigte. Pa-
nowaty na nich niepodzielnie
wyroby zachodnioeuropej-
skie, z ktéremi wspétzawod-
niczy¢ nie moglismy zaréwno
wskutek wyzszych kosztéw
produkgji, jak i dlatego,
ze przemyst zachodni jest
doskonale zorganizowany. Ta
wtasnie dobra organizacja
pozwala fabrykom zagranicz-
nym szybko przystosowywac
sie do kazdorazowych wahan
konjunktury i zmienia¢ do-
wolnie kierunek swego zbytu.
Pozatym przemyst zagranicz-
ny korzysta z najrozmaitszych
ulg i przywilejow: subwencji,
pozyczek dtugotermino-
wych, ulg podatkowych itd.
- co stwarza stanowcza prze-
wage po stronie przemystu
zachodnioeuropejskiego. Jest
to jednak przewaga natury
wytacznie gospodarczej, gdyz
pod wzgledem technicznym
nasze fabryki zachodnim
nie ustepuja, i wyroby nasze
jakoscia swoja z zachodniemi
wspétzawodniczy¢ moga,
co nam nieraz przyznawali
nasi konkurenci zagraniczni.
Rozmiary naszej produkcji
i nieznaczna w stosunku
do niej pojemnos¢ rynku
wewnetrznego nadaje temu
przemystowi charakter wybit-
nie eksportowy, dlatego jest
rzecza b. wazna dla nas za-
chowanie rynku rosyjskiego,
wchtaniajgcego przed wojna
tak olbrzymi prcent naszej
produkgji. Z chwila powstania
granicy celnej od strony Ros;ji
ten najwazniejszy dla nas
rynek moze by¢ zachowany
tylko przez uzyskanie w trak-
tacie handlowym ulgowej
stawki celnej dla wyrobéw
emaljowanych przywozonych
do Rosji z Polski i w Polsce
wytwarzanych. Jednocze-
$nie nalezy odgrodzi¢ sie
ctem od zachodu, dopéki
nie beda wyréwnane nasze
warunki produkcji z zachod-
niemi. Dalszym zadaniem
naszej polityki gospodarczej
w stosunku do przemystu
emaljerskiego powinno
by¢ uzyskanie tych rynkéw,
na ktérych dotychczas
panowaty wyroby zachodnie, -
np. krajow Batkanskich.
pazdziernik 1921
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Glosniki bezprzewodowe,
czyll jak ukrecic¢ stereo z niczego

Na rynku elektroniki popularnej ogromne znaczenie zdobyly tzw. gtosniki
bezprzewodowe. Wczesniej nazywane gtosnikami Bluetooth (kiedy
transmisja bezprzewodowa dla tego typu urzgadzen ograniczona byta

w praktyce do BT), wywodza sie z zapomnianych juz stacji dokujacych,
w ktorych mialy fizyczne potgczenie ze smartfonami, bedacymi dla nich

gtéwnym zrédiem materiatu muzycznego.

Faktycznie sg wigc minisystemami
zawierajacymi wzmacniacz, glo$ni-
ki i porcjg nowoczesnej techniki
cyfrowej stuzacej komunikacji

i sterowaniu. Nazywanie

ich glosnikami z jedne;j

strony jest zrozumiale dla
przecigtnego konsumenta,

to po prostu urzadzenie, ktére
»gra”; z drugiej strony moze rodzi¢
konfuzje fakt, ze jest czym$ zupel-
nie innym niz zespoly gtosnikowe,
zwlaszcza te konwencjonalne,
pasywne, podigczane do zewnetrz-
nych wzmacniaczy, w ramach
tradycyjnych systeméw stereofonicz-
nych lub kina domowego, sktadanych
z wielu komponentéw (dawniej zwanych
,wiezami”). Zamieszanie i nieporozumie-
nie powigksza tez rozwdj jeszcze innej kategorii

— aktywnych zespoléw gltosnikowych, coraz czesciej
wyposazonych w transmisje bezprzewodows (lepsza
niz Bluetooth), pracujacych w parach, w wysokiej
klasy systemach.

W tym artykule przyblizymy jednak temat niedro-
gich, popularnych glosnikéw bezprzewodowych,
wykorzystujac do tego celu material poréwnawczy,
przedstawiony we wrze$niowym tescie AUDIO
- sze$ciu modeli w cenie ok. 2000 zl. Dla tej kategorii
to juz co najmniej klasa $rednia, propozycje nie tylko
mlodziezowe i przenosne, ale tez domowe i ,doroste”.

Glosniki bezprzewodowe mozna spotkaé wsze-
dzie — w sklepach mniej i bardziej ekskluzywnych,

w posiadaniu uzytkownikéw mlodszych i starszych,
mniej i bardziej wymagajacych, w pomieszczeniach
mniejszych i wiekszych, a takze poza nimi, na otwar-
tej przestrzeni, w r6znych warunkach. Przestaly by¢
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nowinka, ale nadal potrafig zaskoczy¢ oryginalng

forma, bogactwem funkcji, a nawet spektakularnym
brzmieniem... jak na swoja wielkoé¢. Teoretycznie
nie wchodzg w parade regularnym systemom audio
ze wzgledu na nizszg jako$¢ dzwieku, ewidentng
zwlaszcza w dziedzinie stereofonii, bardzo ogra-
niczonej czy wrecz niemozliwej do wykreowania

z pojedynczego, malego urzadzenia. Mimo to poja-
wiajg sie nawet w salonach i tam, gdzie do tej pory
niezbedna wydawala sie cho¢by mata, ale wyposazo-
na w parg odseparowanych gltosnikéw ,wiezyczka”.
To ona pada ofiarg wygodniejszego, pod pewnym
wzgledem uproszczonego, ale optymalnego sposobu
odbioru muzyki, teraz uzupetnionego o nieznane
wczesniej metody transmisji sygnatu i sterowania.
Producenci do niedawna podkreslali obecnosé funk-
cji smart, ale staly sie one juz oczywiste, wrazenia
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nie robi tez obecno$¢ asystentéw gtosowych. Co wiec
czeka nas w najblizszej przyszlosci? Nawet jezeli nie
pojawia sie zupelnie nowe funkgcje, to te dostepne juz
teraz mogg wystepowaé w réznych kombinacjach,
przy czym ,wszystko naraz” wcale nie jest najlepsze
dla wszystkich. Dlatego rozwdj tego gatunku bedzie
zmierzal do r6znicowania wielkosci, formy i funkcji
pod katem odmiennych potrzeb i gustéw

Laczy je wspomniany kompromis pod wzgledem
stereofonii, $cisle zwigzany z ogélng koncepcjg male-
go, zintegrowanego urzadzenia. W zasadzie w takich
warunkach... z odlegtosci wigkszej niz metr trudno
o co$ wiecej niz dzwiek monofoniczny, ale producen-
ci nie poddajg sie i nie rezygnuja cho¢by z namiastki
stereofonii, ktdra przez ostatnie pét wieku stala sig
standardem. Producenci radzg (lub nie radzg) sobie
z tym na rézne sposoby, ktére zaraz przesledzimy.
Ostatecznie jednak subiektywnie oceniana jakos¢
dzwieku zalezy nie tylko od efektu stereofoniczne-
go — mono tez da sig stuchad, i to czasami z duza
przyjemnoscig... Ale jak dokladnie brzmig testowane
glosniki, mozecie przeczyta¢ w AUDIO 9/2021.

Konfiguracje stosowane w glo$nikach bezprze-
wodowych czesto mozna zaliczy¢ do pojemnego
schematu 2.1, w ktérym miesci sig wiele r6znych
wariantéw. Wyjasnijmy w szerszej perspektywie,
ze dla wielocze$ciowych instalacji glosnikowych,
stereofonicznych badz wielokanatowych, oznaczenie
z kropka oznacza system z subwooferem aktywnym;
system 2.1 bylby wiec systemem stereofonicznym
z parg satelitow (zwykle pasywnych) i subwooferem
(aktywnym), przetwarzajacym najnizsze czestotli-
wosci obydwu kanaléw (zmiksowanych do jednego).
Oznaczenie takie w zintegrowanym urzadzeniu musi
wiec oznaczaé co$ innego. Analogia jest taka, ze je-
dynka po kropce wskazuje na wspélny dla obydwu
kanatéw glosnik niskich czestotliwosci, a dwdéjka
przed — niezalezne glosniki kanatu lewego i prawego
dla przetwarzania zakresu $rednio-wysokotonowe-
go. Ma to znane uzasadnienie, ktére przypomnimy
w najwiekszym skrécie — perspektywe stereofoniczng
tworzg gléwnie Srednie i wysokie tony, mozna wigc
,»P0j$¢ na skréty” i zmonofonizowac niskie tony bez
wielkiego uszczerbku dla efektu, ktéry i tak bedzie
slaby... ze wzgledu na niewielka odleglo$¢ miedzy
glosnikami obydwu kanaléw. Korzyscig z dziala-
nia wspoélnego glosnika niskotonowego jest przede
wszystkim oszczedno$¢ miejsca, ktére w gltosnikach
bezprzewodowych jest deficytowe — a lepszy jest
jeden wiekszy glosnik niskotonowy (chociaz w takich
urzadzeniach wcigz bedzie maty) niz dwa... jeszcze
mniejsze (miniaturowe).

Ambitniejsze wéréd systeméw tego typu,
oprocz jednego, wspélnego niskotonowego, maja
w kazdym kanale uktady dwudrozne — zlozone
z przetwornikéw $redniotonowego i wysokoto-
nowego; w prostszym rozwigzaniu beda tutaj
pracowac przetworniki srednio-wysokotonowe
(szerokopasmowe), spotkaliémy sie tez z uktadem
zlozonym z jednego, wspdlnego dla obydwu ka-
naléw nisko-§redniotonowego i pary wysokotono-
wych - stereofonia zostaje wigc ograniczona juz
tylko do tego zakresu.

Sa réwniez, zwlaszcza wéréd wiekszych kon-
strukcji, systemy z pelng separacja obydwu kana-
16w — zwykle z uktadami dwudroznymi, incyden-
talnie nawet tréjdroznymi.

Czasami zastosowanie wiekszej liczby przetworni-
kéw czy ukltadéw dwudroznych stuzy skierowaniu
ich w r6zne strony, dla uzyskania lepszego rozpra-
szania, co zapewni bardziej r6wnomierne nasycenie
dzwiekiem pomieszczenia, w przypadku takich
urzadzen wazniejsze niz pozory stereofonii dostepne
w bardzo ograniczonym obszarze.

Ale nawet wtedy wszystkie przetworniki nisko-
tonowe czesto taczy wspdlny uklad rezonansowy
obudowy, wykorzystujacy membraneg bierng. W sy-
tuacji, w ktérej objetos¢ obudowy jest zbyt mata, aby
prawidlowo dostroi¢ ja za pomoca otworu i tunelu,
pomagamy sobie membrang bierna.

A glosniki bezprzewodowe sg wiasnie male, a na-
wet malutkie. Ich przetworniki r6wniez, ale potrafig
pracowac z zaskakujagco duzymi amplitudami, a ob-
jetosci obud6éw sg miniaturowe; nawet jezeli udato-
by sig w nich zwing¢ i upchna¢ tunel o odpowied-
nich wymiarach, to zajalby on duzo miejsca — o tyle
trzeba by konstrukcje powiekszy¢, relatywnie
znacznie. Membrana bierna wymaga z kolei miejsca
na obudowie (a nie w jej wnetrzu, bo jest ptaska),

z czym jednak projektanci zrecznie sobie radza,
mogac nadawa¢ membranom biernym w zasadzie
dowolny ksztalt. Ponadto membrana bierna fizycz-
nie (ale nie akustycznie) zamyka obudowe, dzieki
czemu nie wpadng do niej... cokolwiek mozna sobie
wyobrazi¢ wpadajacego do otworu bas-refleks takie-
go urzadzenia, zwlaszcza przenosnego.

Aktywne systemy glosnikowe — a do nich nalezg
tez gltosniki bezprzewodowe — korzystajg takze inten-
sywnie z korekgji elektrycznej, pozwalajacej wyréw-
nac charakterystyke i obnizy¢ dolng czestotliwosé
graniczng, nie mozna jednak z takim dzialaniem
przesadzi¢, aby glosnika niskotonowego... nie wysa-
dzi¢ w powietrze zbyt duza amplituda. B

Andrzej Kisiel
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Moze tego potrzebujesz?
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é MT testuje

za uszy!

Tytus: Na mojej cwatuje bizon.

A'Tomek: A ja widze samo lasso.

Romek: Gorszych miejsc nie byto? Oczy wychodza mi

Tytus: Patrz na lewg potowe ekranu, a ja na prawa
i bedziemy sobie opowiadac, co widzimy.

Romek: Na mojej potowie kowboj rzuca lassem...

Tytus, Romek i A'Tomek, Ksiega IX,
Henryk Jerzy Chmielewski

AOC AGON AG493UCX

— gdy oczy wychodza za uszy

Dtugo zastanawlatem sie nad uzyciem powyzszego cytatu, ale im bardzie)
chciatem go poming¢, z réznych wzgledow, tym bardziej on wracat do mnie
niczym rzucony bumerang. I prawde powiedziawszy, tytul oddaje wszystko,
co dotyczy recenzji tego ogromnego monitora. A moze nie?

Propozycja rzucenia okiem na te monstrum zostata
przyjeta bez zastanowienia. ,Paczuszka” ledwo zmie-
$cita sie do samochodu. Lekka i poreczna niestety
nie jest. A jaka jest?

Duzy moze wigcej,

ale za to jakie ma wymagania

Monitor AOC AGON AG493UCX o przekatnej 49 cali
(ok. 125 cm) zajat w zasadzie potowe mego biurka
160x80 cm, na ktérym na co dzieh mieszcza sie bez
problemu dwa laptopy 15" i 17" oraz dwa 27" mo-
nitory. Ba! Pozostaje sporo miejsca na kilka innych
przedmiotéw, takich jak chociazby rece <.

Tu z racji sporej krzywizny - promien 1800R, poto-
wa blatu zostata przystonieta niczym planeta przez
gwiazde smierci. Rozdzielczo$¢ 5120x1440 px przy
proporcjach obrazu 32:9 przyttacza, ale z gwiazdka,
o ktorej pdzniej. Jasnos$¢ podswietlanej matrycy
diodami WLED typu VA to 550 nitéw, czas reakcji
GTG 4 ms, a MPRT 1 ms; katy ogladania 178/178, przy
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16,7 mln koloréw. To juz niemal wartosci podsta-
wowe, ale czestotliwos¢ odswiezania na poziomie
120 Hz, tego parametru nie znajdziemy jeszcze przez
jaki$ czas w innych monitorach. Gracze dobrze wie-
dza, ze to robi réznice.

Podtaczenie nie sprawia problemdéw, wszelkie
przewody zostaty dotaczone i kazdy nawet bez czyta-
nia instrukcji sobie poradzi. Mamy do dyspozycji zta-
cza: HDMI 2.0 =2, DisplayPort 1.4 x2, USB-C 3.0 Gen 1,
USB 3.2 (Gen 1) x3, wyjscie stuchawkowe.

Waga bez pudta to zaledwie 14,4 kg, gwarancja
przez 3 lata, MTBF wynosi 50 000 h, ale z wytacze-
niem matrycy. Dodatkowo w pudle znajdziemy pilot
do zdalnego sterowania. W chwili testowania sprzetu
mozna byto go naby¢ za nieco ponad 4 tys. zt.

Gramy! ..znaczy pracujemy

Przekornie zacznijmy od pracy, poniewaz poza grami,
do czego gtéwnie zostat skonstruowany monitor, re-
klamowany jest jako wybitne narzedzie do biura.
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| tu zaczynaja sie schody - pojawia sie tytutowy pro-
blem. Jezeli monitor znajdzie sie na wyciagniecie reki
- 0czy musza wyjs¢ za uszy, nie ma innego wyjscia.
Oczywiscie, po kilku tygodniach mozna sie przyzwy-
czai¢, ale dla mnie byto to meczace, niestety. | to jest
potowa gwiazdki, o ktorej byta wezesniej mowa.

~ ., Praca, chociazby przy tamaniu numeru MT, na tym

sprzecie byta tatwa, mimo ze czasem draznigca z racji
innych przyzwyczajen. Niestety gtowa byta zmuszo-
na do wiekszego wysitku przy obracaniu jej z lewej
do prawej i na odwrot. Na ekranie miesci sie duzo
jednoczesnie otwartych okien, ale sa jak dla mnie
zbyt niskie, co sprawia, ze trzeba czesto przewijac
zawartos¢ ekranu — na co dzien korzystam z rozdziel-
czosci 4k na kazdym z 3 wyswietlaczy i przy przesiad-
ce na nizsza ciaggle czego$ brakuje.

Ogladamy! ..znaczy,

w dalszym ciggu pracujemy

Przytoczone 4k, do ktérego sie cztowiek szybko przy-
ZWYyCzaja, tu rozczarowuje, bo go nie ma! Monitor
wyswietla za mato linii poziomych, by moéc obejrze¢
np. film z Netflixa we wtasnie wysokiej rozdzielczo-
$ci. Nie ma takiej mozliwosci. | to jest druga potowa
wspomnianej wczesniej gwiazdki.

Na YouTubie mozna znalez¢ kilka, kilkanascie krétkich
filméw w rozdzielczosci 5120x1440 w proporcjach 32:9,
ktére po oddaleniu sie od monitora, w slangu mtodzie-
2y, robia robote. Szczegélnie gdy ogladany obraz bedzie
w HDR - oczy staja sie zaczerwienione ze szczescia.

Gramy! ...a co, stuzbowo -
To tygrysy lubia najbardziej. Karta RTX4000 w pota-
czeniu z tym ekranem rzuca na kolana, chociaz nie
przy kazdym tytule. Dlaczego?

0téz monitor rozwija skrzydta przy symula-
cjach, daje frajde latajac, jezdzac etc. Strzelajac juz

niekoniecznie, przynajmniej ja nie mogtem sie przy-
zwyczaid. Ciaggle ,katem oka” reagowatem na jakis
nieistotny ruch przy krawedzi ekranu i cata zabawa
stawata sie trudniejsza.

120 Hz ods$wiezania dziata bardzo dobrze, oko
sie nie meczy, poruszajace sie elementy nie smuza,
sa ptynne i to wszystko sprawia, ze zainwestowane
pieniadze zwracaja sie w ogélnym zadowoleniu.

Czy warto?
Cdz, straszy cena, ale raczej nie wszystkich. Nalezy
miec¢ na uwadze gabaryt - nie wszedzie on si¢ zmie-
$ci. Trzeba uwzgledni¢ odlegtos¢ od ekranu — musi
by¢ wigksza niz przy standardowym ekranie 24-27".
To sa ew. dodatkowe koszty, jakie by¢ moze nalezy
ponies¢, by w petni cieszy¢ sie zakupem.

Miatem problemy przy pierwszym podtacze-
niu dwéch komputerédw do monitora, mianowicie
macbook pro i dell uparcie chciaty wyswietlac¢ obraz
w petnej rozdzielczosci 5120x1440 px na kazdej po-
towie monitora - co byto komiczne i funkcja PbP nie
dziatata, jak nalezy. O ile mac po recznym poprawie-
niu parametréw nie sprawit problemow, o tyle della
trzeba byto zmusi¢ do poprawnej pracy. Wbudowany
przetacznik KVM stuzacy do dzielenia jednej klawia-
tury i myszki miedzy dwoma komputerami rowniez
nie bardzo chciat dziata¢, by¢ moze znéw gryzty sie
komputery, ale nalezy pamietac, ze taka opcja réw-
niez istnieje i jak donosza inni - dziata.

Ogolnie sprzet godny polecania. Wydaje mi sig,
ze takich wielkich ekranéw na rynku bedzie tylko
wigcej, co cieszy, przede wszystkim dlatego, ze mto-
dzi ludzie nie beda musieli mruzy¢ oczu, by odczytac
cos$ na malutkim ekranie. Poza tym wszechobecna
rozrywka na takim sprzecie zrelaksuje lepiej niz
mniejszy i ciemniejszy ekranik. H

bw
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Elektroniki dla Wszystkich

Szkota Konstruktoréw - Jak wdrazac dzieci w arkana techniki?

912021 WRZESIEN + CENA 13,90 21 (vt www.elportal.pl

NanoVNA, czyli saperullra... omomierz
Feligton; Jubilewsz 25-lecia E0W

WMoja prrygoda z elektronika | EOW
Filozofia sieci =~ Protokit TGP
Sieci energetyozng dia eleldronikiw
Panorama audio. Co.o jest DAG?
Wemacsiacze Kiasy 0
Inteligentny dom takde dia Ciehie,

cayli jest debrze, ale nig beznadziejne

Sman home — troche histori
Droga de RRID, wzmacniacze operacyine

- Dryit naplecia nierownawazenia
Silniki prady statego - Criery ¢wiarthi
Kiasyezny forward 2 jednotranzystorawym kiuczem,
Dolaczanie przewoddw do ziaczy kothowych
Reduloc}a naplgela sieck 2 250 na 2208

CZESCI ELEKTRONICZNE
przetaczniki
potprzewodniki
przekazniki
radiatory

Migjsca dia
specjalistow

i wiele wiecej...
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EdW mozesz zamo6wic¢ na
www.ulubionykiosk.pl
lub w empikach i wszystkich

wiekszych kioskach z prasa.

W numerze mi¢dzy innymi:

,Maluch” dla malucha
Samodzielna budowa zabawki dla dziecka moze zapewnic¢

podwoéjng satysfakcje. Czy i Ty dos§wiadczysz takiej radosci?

Inteligentny dom takze dla Ciebie, czyli jest dobrze,
ale nie beznadziejnie. Troche historii

Kazdy, kto zainteresowany jest tematyka smart home,
koniecznie powinien cho¢ troche pozna¢ historie

inteligentnych doméw.

Silniki pradu stalego

Silniki elektryczne pradu stalego nazywane PMDC
niestusznie sg lekcewazone jako elementy wrecz
prymitywne. Nie mozna w pelni zrozumie¢ ich wlasciwosci
bez dobrego rozumienia, czym jest ich praca w czterech

¢wiartkach.

Wspélczesne neony, czyli znéw tajemnicze lampy EL
Na rynku mozna znalez¢ mnéstwo gadzetow, ktére z reguly
przedstawiane sg jako lampy lub neony LED. Jednak nie zawsze

zawierajg diody LED, a czgsto sg to po prostu lampy EL.

Redukcja napiecia sieci energetycznej z 240 V na 220 V
Nominalna warto$¢ napiecia sieci energetycznej to 230V,

a w praktyce coraz czesciej sigga 240 V. Jak zapewnic¢ dluga
zywotno$¢ starych radioodbiornikéw, projektowanych

na napiecie 220V?

Ponadto w numerze:
* Filozofia sieci. Protok6t TCP
* Panorama audio. Co to jest DAC?
* Droga do RRIO, czyli wzmacniacze operacyjne (nie tylko)
dla poczatkujacych
e Lampowa ,,mrygatka”
* Dolagczanie przewodéw do zlaczy kotkowych
* Szkota Konstruktoréw:
— Jak wdrazac¢ dzieci i wnuki w arkana techniki,
a w szczegoblnosci elektroniki, logiki oraz
programowania
— Zaproponuj ciekawe, najlepiej nietypowe zastosowanie

diod LED

Masz moze pomysl na ciekawy artykut lub projekt? Skonstruowales$ urzadzenie,
ktore jest godne zaprezentowania szerszej publicznosci?

Mozesz napisa¢ artykul edukacyjny? Chcesz podzieli¢ si¢ doswiadczeniem?
W takim razie zapraszamy do wspélpracy na tamach ,Elektroniki dla Wszystkich”.
Kontakt: edw@elportal.pl
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