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Fot. Morteza Salehi/Tasnim News Agency
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AKTUALNOSCI z KRAJU

» Nowosci w programie pozyskania AH-64

10 marca do Polski przyleciat ostatni z o$miu wyleasingowanych
od Armii Stanéw Zjednoczonych $migtowcdw uderzeniowych AH-64D.
Maszyny tego typu majg wspiera¢ proces szkolenia polskich pilotow
oraz personelu technicznego przed wprowadzeniem do stuzby floty
96 Smigtowcow AH-64E, ktore beda pochodzity z nowej produkii, aich
dostawy majg rozpocza¢ sie w 2028 roku. Przypomnijmy, ze pierwsze
leasingowane $migtowce przyleciaty do 56. Bazy Lotniczej w Inowroc-
tawiu 16 czerwca 2025 roku. Wszystkie wypozyczone maszyny stuzyty
wczesniej w 1. Armored Division Combat Aviation Brigade, ktérej ma-
cierzysta bazg jest Fort Bliss w Teksasie. Co ciekawe, pie¢ z nich zaczy-
nato na poczatku lat 90. kariere jako AH-64A i zostato przebudowanych
do wersji D dopiero w trakcie stuzby.

W celu przygotowania znacznej liczby kadr dla nowych maszyn,
w styczniu br. w Lotniczej Akademii Wojskowej w Deblinie zainauguro-
wano nowy rodzaj kursow dla zatog lotniczych. Jest to dwuletnie szkole-
nie dla podoficeréw zawodowych, ktére ma przygotowaé ich do stuzby
na stanowiskach pilotéw $migtowcéw AH-64E. Warto wspomniec, ze
do tej pory dowodcg statku powietrznego mogt formalnie zostaé tylko
oficer po piecioletnich studiach inzynierskich. Do pierwszej tury nowego
kursu zakwalifikowato sie 10 oséb. Pierwszy etap szkolenia odbedzie
sie na terenie LAW i bedzie trwat 14 tygodni. Oprécz szkolenia teore-
tycznego i symulatorowego, ta cze$¢ obejmie wstepne szkolenie prak-
tyczne na lekkim $migtowcu ttokowym Robinson R44. Potem przyszli
piloci bedg kontynuowali nauke w Wielkiej Brytanii na nowoczesnych
maszynach dwusilnikowych Airbus H135, a nastgpnie na docelowym
typie w Stanach Zjednoczonych. W przysztosci planuje sig zorganizo-
wac caty proces szkolenia na terenie Polski, niezbedna jest jednak do
tego odpowiednia infrastruktura (np. symulatory) oraz wprowadzenie
do uzytku nowoczesnego $migtowca szkolnego z cyfrowg awionika,
w miejsce przestarzatych Mi-2. Co ciekawe, obecnie wybrani piloci la-
tajgcy na leasingowanych AH-64D majg juz uprawnienia instruktorow
AH-64E, lecz na razie nie moga by¢ one wykorzystane w praktyce z po-
wodu braku w Polsce odpowiedniego sprzetu.

23 marca na terenie Wojskowych Zaktadow Lotniczych Nr 1 w todzi
doszto do podpisania z koncernem Lockheed Martin uméw wykonaw-
czych w zakresie transferu technologii serwisowania systemu napro-
wadzania i wskazywania celow TADS/PNVS i radaru kierowania og-
niem Longbow, w ktére sg wyposazone $migtowce AH-64. Zdolnosci
z zakresu obstugi, napraw i eksploatacji (MRO) tych systeméw zostang
wdrozone w ciggu pieciu lat, czyli do 2030 roku. W zwigzku z tym w to-
dzi powstanie Centrum Serwisowe Smigtowcéw Apache, ktore otrzy-
ma specjalistyczne wyposazenie diagnostyczne oraz przeprowadzo-
ne zostang szkolenia dla mechanikéw i technikow. Dzieki mozliwosci
prowadzenia serwisu na miejscu bedzie mozna skréci¢ czas napraw
i modernizacji oraz utrzyma¢ wysokg gotowos$¢ operacyjng polskiej floty
Apache. Wkrétce powinny zostaé podpisane kolejne umowy wykonaw-
cze dotyczace serwisowania AH-64 w spétkach Polskiej Grupy Zbro-
jeniowej — ptatowcow oraz systemow poktadowych i elektronicznych
w nowym zaktadzie WZL-1 w todzi, a silnikéw turbowatowych T700-
-GE-701D w Oddziale WZL-1 w Deblinie. [

W 56. Bazie Lotniczej w Inowroctawiu znalazt si¢ komplet o$miu wyleasin-

gowanych przez Polske $migtowcow AH-64D. Fot. Marcin Strembski

» UH-1Y w Polsce. Pierwsza hojowa misja czeskich Venomow

18 marca do Polski przybyty najnowsze czeskie $migtowce UH-1Y Ve-
nom. Dwie maszyny od 25 marca rozpoczety petnienie dyzuréw w ochronie
naszej granicy w ramach wystawionego przez Prage kontyngentu bojowe-
go Heli Unit.

Od wrzesnia 2025 roku w ramach tej jednostki stacjonowaty w Polsce
czeskie $migtowce Mi-171Sz. Byfa to odpowiedZ rzadu w Pradze na po-
garszajacg sie sytuacje bezpieczenstwa w regionie, kiedy rosyjskie bezza-
togowe statki powietrzne wleciaty nad terytorium Polski. Czeska jednostka
$migtowcowa koncentruje sie zatem przede wszystkim na operacjach prze-
ciwko celom nisko latajgcym i wzmocnieniu ochrony polskiej przestrzeni
powietrzne;.

UH-1Y nalezacy do Sit Powietrznych Republiki Czeskiej.
Fot. Marcin Strembski

Wydzielone obecnie do tej misji $migtowce UH-1Y Venom z 22. Bazy Lot-
nictwa Smig’rowcowego z Namésti nad Oslavou zajmg miejsce Mi-171Sz,
ktore wrdca do siebie po potrocznym pobycie w Polsce. Czeski kontyngent
liczy okoto 100 os6b. Oprocz pilotéw, w sktad jednostki wehodzg réwniez
technicy obstugi naziemnej, logistycy i inny personel pomocniczy.

Pierwszg zagraniczng misje czeskich Venoméw poprzedzity kilkumie-
sieczne przygotowania. Zatogi systematycznie trenowaty procedury z za-
kresu zwalczania bezzatogowcdw (C-UAS) zaréwno pod katem szybkosci
reakcji na sygnat o incydencie w powietrzu, jak tez zasad uzycia odpowied-
niego uzbrojenia. Szczegoinie intensywnie éwiczono scenariusze dotycza-
ce przechwycen bezzatogowcéw w nocy, poniewaz z dotychczasowych
dos$wiadczen Polski, Rumunii i Motdawii wynika, ze tego typu incydenty
zdarzajg sig najczesciej po zmierzchu.

Gotowos¢ jednostki potwierdzity éwiczenia certyfikacyjne VORTEX, kto-
re odbyty sie w drugiej potowie lutego br. Podczas nich jednostka pomys|-
nie przeszta egzamin Tactical Evaluation (TACEVAL) prowadzony wedfug
standardéw NATO, poniewaz przed wyjazdem za granice kazda jednostka
musi udowodnié, ze potrafi wspotpracowac i komunikowaé sig z armiami
Sojuszu.

Czechy sg jedynym na $wiecie eksportowym uzytkownikiem amerykan-
skich $migtowcow UH-1Y Venom. Zamoéwity je w 2019 roku. Byt to pakiet
w sumie 12 $migtowcow firmy Bell, w sktad ktérego wchodzito osiem wielo-
zadaniowych UH-1Y Venom i cztery szturmowe AH-1Z Viper. Ostatnie eg-
zemplarze dotarty do kraju w czerwcu 2024 roku. Dodatkowo Sity Powietrz-
ne Republiki Czeskiej majg otrzymac za darmo od Stanéw Zjednoczonych
kolejny pakiet odmiu $migtowcow (szes¢ AH-1Z i dwa UH-1Y ') w ramach
rekompensaty za pomoc sprzetowg udzielong Ukrainie.



B task z certyfikatem
do bazowania polskich F-35A

10 marca Ministerstwo Obrony Narodowej
poinformowato o certyfikacji przez strong amery-
kanska 32. Bazy Lotnictwa Taktycznego w tasku
w zakresie jej gotowosci do przyjecia samolotéw
F-35A. Oznacza to, ze infrastruktura — obejmu-
jaca zaplecze techniczne, systemy bezpieczen-
stwa oraz wsparcia operacyjnego — spetnia wy-
magania dla statego przebywania tam maszyn
piatej generac;i.

Dwa pierwsze mysliwce F-35A nalezace do
naszych Sit Powietrznych majg trafi¢ do kra-
ju w potowie roku, a task stanie si¢ pierwszg
z dwoch baz dla 32 samolotéw F-35A. Bedzie
tam stacjonowata potowa zakupionych ma-
szyn, reszta znajdzie natomiast swoje miejsce
we wcigz modernizowanej 21. BLT w Swidwi-
nie. Wedtug stanu na potowe marca 2026 roku,
w Stanach Zjednoczonych lata juz 10 polskich
F-35A (o numerach bocznych 3501-3510),

ktére ukoriczono w zaktadach koncernu Lock-
heed Martin w Fort Worth.

Rozbudowa bazy w tasku trwa od 2022 ro-
ku i jest czescig szerszego programu wdrazania
F-35A w naszym kraju. Przedsigwzigcie obej-
muje nie tylko inwestycje infrastrukturalne, ale
takze szkolenie pilotdw i personelu techniczne-
go oraz przygotowanie zaplecza logistyczne-
go. Obecnie polscy piloci szkolg sig w Stanach

Polskie F-35A przygotowywane do lotu treningowego na terenie USA.

Zjednoczonych, aby po zakonczeniu procesu
moc realizowa¢ zadania operacyjne juz z baz
krajowych.

W przeciwienstwie do Swidwina, gdzie F-35A
wypetnig pustke po wycofanych w zesztym roku
samolotach Su-22, w tasku, obok planowanej
eskadry z 16 F-35A, nadal bedzie funkcjonowata
dotychczasowa jednostka wyposazona w my-
$liwce F-16C/D.

Fot. DGRSZ/Combat Camera

AKTUALNOSCI z KRAJU

AKktuainosci ze swiata

» Wegry zakoiczyty eksploatacje Smigtowcow szturmowych Mi-24

Na poczatku lutego Wegierskie Sity Zbrojne zakonczyty eksploatacje
$migtowcow szturmowych Mi-24. Doszto do tego bez zadnego rozgto-
su, w wyniku uptywu kalendarzowego resursu u wszystkich sprawnych
$migtowcow. Finalny lot wegierskiego Mi-24 zostat wykonany 4 lutego,
poniewaz nastepnego dnia wygasty terminy wazno$ci dokumentoéw
potwierdzajgcych zdatno$¢ do lotu ostatniego z nich. Mimo tego, ze
maszyny sg nadal technicznie sprawne, wedtug przepisow nie mogg
juz oderwac¢ sie od ziemi. Co ciekawe, nie odbyty sie z tej okazji zad-
ne oficjalne uroczystosci pozegnalne, co jest ugruntowanym lotniczym
zwyczajem, jak rowniez nie wykreslono nielotnych juz maszyn z woj-
skowej ewidenciji.

Mi-24 stuzyty w Wegierskich Sitach Zbrojnych od 1978 roku. Na
poczatku byty to maszyny w wersji Mi-24D, z ktérych cztery pierwsze
egzemplarze (z 30 ogétem) dotarty z ZSRR 26 lipca i weszty na wypo-
sazenie 87. Putku Srednich Smigtowcow Transportowych, stacjonuja-
cego na lotnisku Szentkiralyszabadja. W miare przezbrajania w nowe
maszyny jednostka zmienita nazwe na 87. Putk Smigtowcéw Bojowych,
z dwiema eskadrami Mi-24. W latach 1987-1988 nastapity dostawy

Po wycofaniu przez Wegry $migtowcoéw Mi-24, aktualnie sposréd krajow
NATO maszyny tego typu sa jeszcze eksploatowane tylko przez Polske
i Bulgarie. Fot. Marcin Strembski

z ZSRR znacznie udoskonalonych $migtowcow Mi-24W, lecz z powodu
trudnosci ekonomicznych wtadze w Budapeszcie kupity ich tylko 10.
W 1995 roku Wegry przejety w darze z Niemiec znaczng parti uzywa-
nych maszyn po bytej armii NRD — 14 egz. Mi-24D i sze$¢ Mi-24P. Spo-
$rod nich tylko Mi-24P wcielono do dalszej stuzby. W toku eksploatacii
na Wegrzech utracono w wypadkach trzy Mi-24.

W 2004 roku, z uwagi na ogéing redukcjg liczebnosci Sit Zbrojnych,
dotychczasowy putk $migtowcowy zostat rowniez przeformowany
i ograniczony do jednej eskadry z 12 maszynami. Wkrétce zabrakto
réwniez pieniedzy na utrzymanie nawet tak niewielkiej liczby $migtow-
cow szturmowych i w latach 2011-2012 wszystkie Mi-24 odstawiono do
hangaréw. Po kilkuletniej przerwie udato sie wygospodarowac srodki na
reaktywacje tej floty, cho¢ w okrojonym sktadzie. W latach 2018-2019
osiem $migtowcow (dwa Mi-24W i sze$¢ Mi-24P) przeszto remont ge-
neralny w rosyjskich 419. Lotniczych Zaktadach Remontowych w Sankt
Petersburgu. W $migtowcach przeprowadzono remonty silnikéw
TW3-117 oraz dokonano modyfikacji w kabinach pilotow, dostosowu-
jac je do uzycia gogli noktowizyjnych. Przy okazji maszyny otrzymaty
grafitowo-czarne malowanie.

W ostatnim okresie stuzby wegierskie Mi-24 miaty niezwykle ograni-
czong przydatno$¢ bojowa. Nie posiadano do nich zapaséw przeciw-
pancernych pociskoéw kierowanych 9M114, a zapasom niekierowanych
pociskow rakietowych S-5 i S-8 uptynety terminy przechowywania,
wiec z powodu duzego ryzyka awarii nie wydawano ich nawet do szko-
lenia. W biezgcym uzyciu pozostata zatem tylko amunicja do dziatek
kal. 30 mm zamontowanych w $migtowcach Mi-24P.

Aktualnie, z uwagi na wyczerpanie mozliwosci dalszej eksploataci,
wszystkie przebywajace na wojskowym lotnisku Szolnok $migtowce
Mi-24 zostaty odholowane na miejsca postojowe otoczone watem ziem-
nym. Zapewne pozostang tam, az zapadng decyzje co do ich dalszego
losu. Szanse na ich ponowng reaktywacje w wegierskich barwach sg
niewielkie, poniewaz maszyny te majg juz swoich sukcesorow w postaci
uzbrojonych lekkich $migtowcow Airbus H145M, ktérych 20 egz. trafito
do stuzby w latach 2019-2021. [ |



AKTUALNOSCI WOJSKOWE

» Wielka Brytania
wybrata Smigtowce AW149

24 marca brytyjskie Ministerstwo Obrony
ogtosito podpisanie z firmg Leonardo kontraktu
o wartosci 1 mld funtéw (1,34 mid USD) na pro-
dukcje na potrzeby Krélewskich Sit Powietrznych
(RAF) 23 smigtowcow AW149 w ramach progra-
mu New Medium Helicopter (NMH). Dostawa
pierwszej maszyny ma nastapi¢ latem 2030 roku,
a ostatniej jesienig 2033.

Przypomnijmy, ze oficjalny proces pozyskiwa-
nia nowych $rednich $migtowcéw wielozadanio-
wych ruszyt 18 maja 2022 roku. Dotyczyt zakupu
do 44 $migtowcow, symulatoréw, zapewnienia
mozliwo$ci szkoleniowych oraz pakietu serwi-
sowego i logistycznego. Przewidziano takze
element prac rozwojowych. Zaproszenia wysta-
no do trzech firm zainteresowanych udziatem
w programie — Airbus Helicopters UK, Leonardo
Helicopters UK i Lockheed Martin UK. Po zapo-
znaniu sie ze szczeg6towymi wymaganiami, na
przedstawienie wigzacej oferty zdecydowat sig
jedynie koncern Leonardo, ktéry zaproponowat
Smigtowce AW149 (wykorzystywane réwniez
w Polsce).

Co ciekawe, $migtowce wybrane w progra-
mie NMH poczatkowo miaty zastapi¢ cztery ty-
py maszyn transportowych, bedacych obecnie
w stuzbie brytyjskich Sit Powietrznych i Wojsk
Lagdowych — Puma HC2, AS365N3 Dauphin 2,

Bell 412 Griffin i Bell 212 (dwa ostatnie uzywane
przez Korpus Powietrzny Armii na terenie Cypru
i Brunei). Z biegiem czasu zapadta jednak de-
cyzja, aby ograniczy¢ zakup do zaledwie 23 no-
wych maszyn, ktére bedg nastepcami $rednich
$migtowcow transportowych Puma HC2. Pod-
czas trwania przetargu doszto do pilnego naby-
cia szesciu lekkich maszyn Airbus Helicopters
H145M w celu zastgpienia maszyn firmy Bell.
Z braku $rodkéw finansowych na razie nie ma
perspektyw na zastgpienie pieciu egzemplarzy
AS365, ktdre sg jeszcze wzglednie mtode i praw-
dopodobnie polatajg troche dtuzej niz planowa-
no. W zwigzku z tym w gruzach legt caty misterny
plan uproszczenia logistyki i szkolef personelu,
co miato przynie$¢ spore oszczednosci w okre-
sie eksploatacii. Nie uda sie bowiem wprowadzi¢
jednego typu $migtowca w miejsce czterech po-
przednich.

Decyzja o zakupie AW149 ma ponadto kry-
tyczne znaczenie dla istnienia zaktadu Leonardo
w Yeovil — ostatniej w Wielkiej Brytanii fabryki
produkujacej $migtowce. Dzigki nowemu zamoé-
wieniu zabezpieczonych zostanie 3300 miejsc
pracy, w tym 650 bezposrednio przy budowie
nowych AW149, a pozostate przy obstudze flot
zbudowanych tam rowniez cigzkich Smigtowcow
AW101 Merlin i poktadowych morskich AW159
Wildcat. Wczes$niej Leonardo ostrzegat, ze
brak decyzji o rozpoczeciu wywarzania w tym
zaktadzie nowych maszyn moze doprowadzié

B Straty hojowe
- luty 2026 .

Iran

e 3 lutego amerykanski mysliwiec F-35C
zestrzelit iranski samolot bezzatogowy Sza-
hid-139, ktory znalazt sig w poblizu lotniskowca
USS Abraham Lincoln. W sktadzie grupy po-
ktadowej lotniskowca znajduje sie tylko jedna
eskadra wyposazona w mysliwce F-35C - VM-
FA-314 ,Black Knights” lotnictwa Korpusu Pie-
choty Morskiej. W momencie zdarzenia okret
znajdowat si¢ na Morzu Arabskim, w odlegtosci
okofo 500 mil morskich od potudniowego wy-
brzeza Iranu. Amerykanskie dowddztwo uznato
bezzatogowiec za zagrozenie po tym, jak aparat
,agresywnie zblizyt sie” do Lincolna z niejasny-
mi zamiarami. Szahid-139 ma rozpigto$¢ 17 m
i maksymalng mase startowg 1200 kg. Wizual-
nie bardzo przypomina amerykanskiego MQ-1
Predator i przenosi gtéwnie sprzet rozpoznaw-
czy. Dotad nie prezentowano tego typu drona

Iranski bezzatogowiec Szahid-139.
Fot. Tasnim News Agency

przenoszacego uzbrojenie, ale jesli mogtby je
zabiera¢, to bytby to niewielki tadunek rzedu
100 kg. Trudno wiec moéwic o istotnym zagro-
zeniu dla lotniskowca.

Do zestrzelenia drona doszto zaledwie kilka
godzin po innym incydencie, gdy iranskie $ciga-
cze rakietowe usitowaty zatrzyma¢ w Cie$ninie
Ormuz tankowiec M/V Stena Imperative ptywa-
jacy pod banderg USA. Irafiskie zagrozenie dla
tankowca ustato, gdy do tankowca podptynat
operujacy w tym rejonie niszczyciel rakietowy
USS McFaul, a w powietrzu pojawita sig para
amerykanskich mysliwcéw F-16.

Wenezuela

o 18 lutego Narodowe Sity Zbrojne Wenezue-
li (Fuerza Armada Nacional Bolivariana, FANB)
poinformowaty o zniszczeniu w stanie Ama-
zonas cywilnych samolotéw podejrzewanych
0 zwigzek z przemytem narkotykow. Wedtug
oficjalnych komunikatéw, zotnierze FANB prze-
prowadzili kilka rajdéw na tajne pasy startowe
wzdtuz granicy z Brazylig i Kolumbig. Znalezio-
no na nich trzy samoloty, ktére przyleciaty do
kraju bez waznego zezwolenia i z wytgczonymi
transponderami. Na mocy Ustawy o ochronie
przestrzeni powietrznej tego rodzaju dziatania
sg klasyfikowane jako nielegalne. W$rdd znisz-
czonych maszyn znalazty sie dwa dwusilnikowe
samoloty Beechcraft Baron o brazylijskich reje-
stracjach PR-LLR i PS-FLX oraz Cessna 206
z wenezuelska rejestracjg YV-2597. Z udostep-
nionych materiatéw wynika, ze maszyny zapar-

do zamknigcia fabryki. Utrzymywana obecnie
szczatkowa produkcja kosztownych w zakupie
Merlinéw i bardzo wyspecjalizowanych Wildca-
tow, na ktére zamdwienia sg aktualnie liczone
w pojedynczych egzemplarzach, nie zapew-
niata brytyjskiej fabryce nalezytej rentownosci.
W przyszto$ci krajowe zaktady majg zapewni¢
rowniez osiggniecie duzej niezaleznosci Wielkiej
Brytanii podczas eksploatacji zakupionej floty
AW149.

Jak wskazuje resort obrony, po wprowadze-
niu do produkcji na wiasne potrzeby $migtowcow
AW149 rozszerzy sie rowniez brytyjska oferta
eksportowa. Obecnie okofo 20 panstw poszu-
kuje nowych $migtowcéw podobnej klasy, a po-
tencjalne zaméwienia wraz z innymi produktami
firmy moga w ciggu dekady przynie$¢ przychody
z eksportu szacowane na ponad 15 mid funtow.

RPN o e o

Wielka Brytania od 2030 roku bedzie uzytkowata wy-
korzystywane rowniez w Polsce $migtowce AW149.
Fot. Marcin Strembski

kowano na skraju lasu obok pasa i zamaskowa-
no gateziami. Po przeprowadzeniu czynnosci
sprawdzajgcych i zebraniu dowodow, samoloty
oblano benzyng i podpalono. Wedtug oficjal-
nych danych, od poczatku 2026 roku w Wene-
zueli zneutralizowano w podobny sposéb ponad
30 przemytniczych samolotow.

Jeden ze zniszczonych na ziemi przez wenezuelskie

wojsko przemytniczych samolotow. Fot. FANB
Mjanma (Birma)

e W nocy z 20 na 21 lutego na lotnisku
Myitkyina w Mjanmie doszto do ataku drono-
wego na samolot pasazerski ATR 72-600 linii
lotniczych Myanmar National Airlines. Maszy-
na zostata zaatakowana podczas wsiadania
pasazerow na poktad do zaplanowanego lotu
do Mandalaj. W wyniku wybuchu zainstalowa-
nego w dronie FPV niewielkiego tadunku prze-
bity zostat kadtub samolotu w cze$ci ogonowe;.
Drugi dron trafit w okolice kabiny pilotéw, ale
prawdopodobnie nie eksplodowat, powodujgc
jedynie uszkodzenie przednich szyb. Chociaz



» Japoiski EC-2 po raz pierwszy w powietrzu

17 marca z bazy lotniczej Gifu po raz pierw-
szy wzbit sig w powietrze nowy japonski samolot
walki radioelektronicznej EC-2 SOJ (Stand-Off
Jammer). Ze wzgledu na swoj charakterystyczny
wyglad do maszyny od razu przylgneta nieoficjal-
na nazwa ,Dziobak”.

Program rozwoju EC-2 rozpoczeto w ro-
ku fiskalnym 2020. Samolot powstat na bazie
transportowego C-2. Maszyny tego typu zostaty
zamowione jedynie na potrzeby Japonskich Po-
wietrznych Sit Samoobrony (JASDF) w liczbie
22 egz. w wersji transportowej (dostarczono 17)
i czterech w wersji zwiadu radioelektronicznego
RC-2 (zbudowano i wprowadzono do stuzby je-
den egzemplarz oparty na drugim prototypie C-2
nr 18-1202).

W nosie EC-2 zamontowano urzadzenie do
zakfocania sygnatow w spektrum fal radiowych
J/ALQ-5 kai, ktore byto wczesniej stosowane
w samolocie EC-1. System emituje sygnaty za-
ktdcajace radary poszukiwawcze, a takze tacza
przesytu danych i komunikacje gtosowa. Dodat-
kowo duze anteny zamontowano réwniez nad
kabing pilotow i po bokach tylnej czesci kadtuba.
Jedng z ich funkcji jest zapewne zbieranie wro-
gich sygnatow. Z kolei owiewka kryjaca ruchomg
anteng umieszczona w wybrzuszeniu przed sta-
tecznikiem pionowym stuzy najprawdopodobniej
do zagtuszania tgcznosci satelitarnej, co byto

po uderzeniu pierwszego bezzatogowca po-
jawit sie wewnatrz niewielki ogien, samolot
nie ulegt spaleniu. Pasazerowie i zatoga zo-
stali szybko ewakuowani, wiec nie byto za-
bitych ani rannych. Wedtug doniesien ataku
dokonali rebelianci z Armii Niepodlegtosci
Kaczinow (KIA).

Uszkodzenie kadtuba w samolocie pasazerskim
ATR 72-600 linii lotniczych Myanmar National Air-

lines. Fot. x.com/@aviationbrk
Kolumbia

e 28 lutego okofo 10.30 czasu lokalnego
$migtowiec UH-60L kolumbijskiego Lotnictwa
Wojsk Ladowych (Divisién de Aviacion de Asal-
fo Aéreo) zostat uszkodzony w wyniku ataku
drona-kamikaze. Nagrania krgzace w mediach
spofecznosciowych uchwycity moment uderze-
nia w Black Hawka, ktéry wtasnie wylgdowat
w wysunietej bazie operacyjnej w Serrania de
San Lucas w prowincji Bolivar, a z jego wne-
trza zotnierze wynosili zaopatrzenie. Nagle
w $migtowiec uderzyt z gory szybki obiekt,
ktory eksplodowat. W rezultacie zdarzenia ran-

jednym z ujawnionych wymagan resortu obrony.
Na potrzeby EC-2 w trakcie opracowania jest
réwniez system nowej generacji do analizy fal
radiowych.

Do budowy prototypowego EC-2 wykorzysta-
no pierwszy egzemplarz seryjny C-2 nr 68-1203.
Ministerstwo Obrony Japonii planuje zakup do
2032 roku w sumie czterech EC-2, aczkolwiek
jeszcze nie wiadomo, czy trzy nastepne beda
maszynami catkowicie nowymi, czy przebudo-
wanymi C-2. Najwazniejsze obecnie jest spraw-

ne ukonczenie badan oblatanego wtasnie pro-
totypu i opracowanie docelowego wyposazenia
zadaniowego. Samoloty EC-2 przypuszczalnie
wejdg w sktad Grupy Operacyjnej Walki Radio-
elektronicznej, ktéra stacjonuje w bazie lotniczej
Iruma. Jednostka ta wcze$niej dysponowata
wyspecjalizowanym do tych zadan samolotem
EC-1, ktory wycofano z uzycia w marcu 2025
roku. Nadal jednak w jej ramach funkcjonuje es-
kadra uzytkujaca jedynego na razie RC-2 i kilka
mocno juz leciwych YS-11EA/EB.

Japonski EC-2 w powietrzu podczas dziewiczego lotu. Dobrze widoczne sa gérne anteny zhierajace i zakio-

cajace sygnat satelitarny.

nych zostafo co najmniej 14 zotnierzy, w tym
kilku ciezko. Atak przypisano grupie partyzan-
ckiej o nazwie Armia Wyzwolenia Narodowego
(ELN).

Od kwietnia 2024 roku kolumbijskie wojsko
odnotowato co najmniej 301 atakéw dronéw na
sity bezpieczenstwa, ale byty one skoncentro-
wanych gtéwnie w prowincjach Cauca i Norte
de Santander, gdzie uprawia sie koke. Atak

Trafiony 28 lutego dronem $migtowiec UH-60L ko-
lumbijskiego Lotnictwa Wojsk Ladowych.
Fot. Ejército de Colombia

z 28 lutego rozszerza zasieg zastosowania
bojowych dronéw na rejon Bolivar. Dane staty-
styczne wykazuja, ze liczba atakéw dronowych
w Kolumbii w 2025 roku wzrosta o 51 proc,
z tego okoto 180 odnotowanych incydentow
przypisuje sie grupom FARC i ELN. Wzrost ten
obserwuije sig zarowno na obszarach wiejskich,
gdzie wojska prowadza dziatania ofensywne,
jak i przeciwko infrastrukturze statej i jednost-
kom sit publicznych.

Fot. JASDF

Sudan
e Na poczatku 2026 roku ukazaty sie zdjecia
satelitarne pokazujgce straty rzgdowego lotni-
ctwa Sudanu poniesione w 2025 roku w bazie
Wadi Seidna. Lotnisko to byto wielokrotnie
ostrzeliwane przez zbuntowane Sity Szybkiego
Wsparcia (RSF), ktére uzywaty dronéw FPV
oraz mozdzierzy. Na zdjeciach mozna zauwa-
zy¢ trafione cztery mysliwce MiG-29 i dwa J-6,
dwa bombowce Su-24, a takze po jednym sa-
molocie szkolno-bojowym K-8 i transportowym
An-26. Chociaz w niektorych przypadkach nie
doszto do catkowitej destrukcji maszyn, to w su-
danskich warunkach szanse na ich naprawienie
sg znikome.

Zniszczone samoloty lotnictwa Sudanu w bazie Wa-

di Seidna. Fot. Vantor via x.com/@afriMEOSINT
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B Indie kupia 114 samolotow Rafale

Jak poinformowato 12 lutego indyjskie Ministerstwo Obrony, rzagdowa
Rada ds. Zaméwien Obronnych zatwierdzita zakup od francuskiej firmy
Dassault Aviation 114 samolotéw bojowych Rafale za kwote 3,25 bin
rupii (okoto 30,2 mld euro). Decyzja o wskazaniu zwyciezcy w rozpo-
czetym w 2018 roku programie MRFA (Multi-Role Fighter Aircraft) ot-
wiera droge do rozpoczecia rozmoéw na temat szczegdtow handlowych
i technicznych w formule migdzyrzadowej. Zgodnie z zaproponowanym
rozwigzaniem, 18 egz. zostanie dostarczonych bezposrednio z Francji,
a pozostate zostang zmontowane w Indiach. Zaktada sie, ze poczatko-
wy udziat indyjskich komponentow bedzie wynosit 30 proc., ale wzros-
nie do ponad 60 proc. w miare postepu programu. Co istotne, oprocz
panstwowego koncernu lotniczego HAL we wspotprace przy produkcii
Rafale zostang zaangazowane réwniez indyjskie firmy prywatne.

Przyjmujac oferte z Francji, wtadze w Nowym Delhi jednocze$nie for-
malnie odrzucity propozycje Stanéw Zjednoczonych i Rosji na sprzedaz
mysliwcow pigtej generaciji. Byty to odpowiednio Lockheed Martin F-35
i Suchoj Su-57. Potencjalny zakup tych zaawansowanych konstruk-
cji byt postrzegany przez wewnetrzne kregi przemystowe jako préba
zmarginalizowania rodzimego programu rozwoju mysliwca piatej gene-
racji AMCA. Co ciekawe, Rosjanie nadal utrzymujg aktywne negocjacje
w sprawie sprzedazy licencji na Su-57 juz poza formutg przetargu, w ra-
mach strategicznego partnerstwa handlowego z Indiami. Z kolei ame-
rykanska oferta na F-35 byta od poczatku uwazana za mato powazna,
z uwagi na nieprzewidywalng polityke celng administracji prezydenta
Donalda Trumpa.

Indie uwazajg Rafale za sprawdzone i tatwo dostepne rozwiazanie,
ktore moze szybko wypetnic luke w zakresie kurczacych sie zdolnosci

» Stowacja chetna na kolejne F-16

Podczas spotkania z amerykanska delegacja, ktére odbyto sie 15 lutego
w Bratystawie, premier Stowacji Robert Fico poruszyt z sekretarzem stanu
USA temat zakupu kolejnych mysliwcéw F-16. Dotychczas Stowacja za-
moéwita 14 egz., ktére juz wyprodukowano, ale wtadze tego kraju chciatyby
zwigkszy¢ ich liczbe do 18. Tymczasem odnotowano powazne problemy
z eksploatacjg juz dostarczonych maszyn tego typu. Wedtug premiera Fico,
wieksza liczba samolotéw pozwolitaby w przysztosci lepiej chroni¢ wtasne
niebo, a takze szybciej zrezygnowac z pomocy krajéw osciennych, ktorych
mysliwce dyzurne interweniujg w szczeg6lnych przypadkach, gdy nad kra-
jem wystapi jaki$ incydent. Nowe mysliwce F-16 majg zapewni¢ ochrong
krajowej przestrzeni powietrznej catkowicie wtasnymi sitami, poniewaz po
wycofaniu koncem sierpnia 2022 roku samolotow MiG-29 wojskowy do-
z0r lotniczy sprawujg maszyny sojusznicze — polskie F-16 oraz wegierskie
i czeskie Gripeny. Wszystkie stowackie MiG-i-29 (w sumie 13 egz.) trafity
na Ukraine, przez co kraj zostat czasowo pozbawiony wtasnych samolotow
mysliwskich.

Na razie sfowackie F-16 wcigz nie zostaty certyfikowane do petnienia
catodobowych dyzuréw QRA (Quick Reaction Alert). Cztery pierwsze
maszyny, cho¢ formalnie odebrane, wcigz przebywajg w USA, wspoma-
gajac szkolenie stowackiego personelu i przylecg do kraju za dwa lata.
Z kolei pozostatych 10 egz. F-16 stacjonuje tymczasowo w bazie lotniczej
Kuchyna, gdzie na co dzien stacjonujg samoloty transportowe. Problemem
jest nieukonczenie na czas przebudowy infrastruktury w bazie mysliwcow
w Slia¢u, gdzie uprzednio stacjonowaty MiG-i-29. Powodem jest wyjatko-
wo fatalnie przygotowane i przeprowadzone postepowanie przetargowe
na prace budowlane. Wedtug opublikowanego 24 maja 2024 roku raportu
Najwyzszego Urzedu Kontroli Republiki Stowackiej, remont lotniska Slia¢
prowadzony jest wyjgtkowo niekompetentnie. Kontrolerzy zidentyfikowali
istotne uchybienia zaréwno na etapie przygotowan, jak i zarzagdzania pro-
jektem tej strategicznej inwestycji. W zwigzku z tym jej koszt wzrost niemal
czterokrotnie w poréwnaniu z pierwotnie zatozong kwotg — zamiast szaco-
wanych w 2018 roku 55 min euro ostateczny koszt prawdopodobnie sieg-
nie miedzy 150 a 200 min euro. Warto przy tym wspomnie¢, ze w 2022 roku

Mysliwiec wielozadaniowy Rafale francuskich Sit Powietrznych i Kos-
micznych. Fot. Marcin Strembski

bojowych Indyjskich Sit Powietrznych (IAF). Wcze$niej kraj ten zdecydo-
wat sig na zakup 36 egz. Rafale dla IAF i 26 w wersji poktadowej dla Ma-
rynarki Wojennej. Zakupy te okazaty sie jednak niewystarczajace wobec
przewidywanej skali redukcji maszyn starszej generacji. W najblizszych
latach Indie bedg musiaty wycofa¢ z uzbrojenia samoloty Mirage 2000,
uderzeniowe Jaguary, a takze cze$¢ najstarszych MiG-6w-29. Jedyny
obecnie produkowany seryjnie rodzimy samolot bojowy Tejas nie bedzie
w stanie ich zastapi¢ w wystarczajaco szybkim tempie. Nie wspomina-
jac juz o tym, ze jest zaliczany do kategorii mysliwcow lekkich. Ponadto
z powodu niezadowalajacych parametréw Tejas weiaz znajduje sie w fa-
zie rozwoju i zamawiane sg stosunkowo nieduze serie, poniewaz IAF
oczekujg na wariant docelowy. Pod wzgledem liczebnym Rafale stanie
sie zatem na jaki$ czas drugim po Su-30MKI podstawowym samolotem
bojowym indyjskiego lotnictwa. [ ]

Pod koniec 2025 roku Stowacja formalinie otrzymata juz wszystkie 14 zamoéwio-
nych samolotow F-16 Block 70, w tym 12 jednomiejscowych C i dwa dwumiej-

scowe D. Fot. Marcin Strembski
Stowacja i Stany Zjednoczone podpisaty porozumienie, na mocy ktérego
USA beda mogty przez 10 lat korzystac z baz Stowackich Sit Powietrznych
w Slia¢u i Kuchyrii. Na modernizacje obu tych obiektéw Republika Sto-
wacka otrzymata od Stanéw Zjednoczonych 100 min USD, co w wyniku
btedow urzednikéw okazato sig suma dalece niewystarczajaca.

Druga przyczyna nieosiagnigcia w 2025 roku wstepnej gotowosci ope-
racyjnej (I0C) przez stowackie F-16 jest brak wystarczajacej liczby prze-
szkolonego personelu naziemnego, bez ktdrego rozpoczecie bardziej
intensywnych operacji jest po prostu niemozliwe. Bardzo duzy wysitek
wtozono natomiast w wyszkolenie pilota pokazowego na F-16, ktory mogt
by¢ wykorzystany przez skrajnie populistycznych politykow w dziataniach
promocyjnych. W zwigzku z tym 18 grudnia 2025 roku swoje zobowig-
zanie do ochrony stowackiej przestrzeni powietrznej przez caty nastepny
rok przedtuzyty Czechy.

Marcin Strembski



B Czeska policja
otrzyma Smigtowce H145

13 marca Ministerstwo Spraw Wewnetrznych
Czech podpisato umowe z firmg Airbus na do-
stawe 11 lekkich wielozadaniowych $migtowcow
Airbus H145. Maszyny zostaty zakupione na po-
trzeby lotnictwa policyjnego Czech i majg w przy-
sztosci stanowi¢ podstawe jego floty. Warto$¢
kontraktu wynosi 167,8 min euro bez VAT (okoto
4,2 mid koron czeskich). Projekt jest wspoétfinan-
sowany ze $rodkdw Unii Europejskiej w ramach
Zintegrowanego Programu Operacyjnego Roz-
woju Regionalnego. Pierwsze $migtowce majg
zostaé przekazane do eksploatacji najpdzniej na
poczatku 2029 roku, natomiast zakonczenie rea-
lizacji kontraktu i dostawa ostatnich egzemplarzy
planowane sg na 2031 rok.

Nowe maszyny majg znaczaco zwigkszy¢
zdolno$ci operacyjne lotnictwa policyjnego, za-
stepujac starszy sprzet i wprowadzajgc bardziej
elastyczne platformy do realizacji zréznicowa-
nych zadan. Kluczowg cechg $migtowcow jest
ich nowoczesna konstrukcja, umozliwiajgca
szybka zmiane konfiguracji w zaleznosci od
rodzaju misji. Wedtug zatozen, konwersja po-
miedzy poszczegdinymi wariantami wyposaze-

nia ma zajmowa¢ maksymalnie okoto dwéch go-
dzin. Dzieki temu ta sama maszyna bedzie mogta
wykonywac rézne rodzaje zadan - od policyjnych
po ratownicze. Smigtowce beda wykorzystywane
m.in. do dziatan obserwacyjnych i policyjnych z uzy-
ciem systemow elektrooptycznych, a takze do trans-
portu funkcjonariuszy. Istotng role odegrajg row-
niez w ratownictwie medycznym (HEMS), gaszeniu
pozaréw (z podwieszanym zbiornikiem Bambi Bu-
cket) oraz misjach poszukiwawczo-ratowniczych
(SAR). Majg by¢ przystosowane takze do wsparcia
dziatan jednostek specjalnych, w tym desantowa-

Ze wzgledu na swoja wszechstronno$é H145 jest chet-
nie wybierany przez liczne formacje porzadku publicz-
nego. Na zdjeciu $migtowiec w barwach francuskiej

nia na linach, a takze do transportu oséb
lub sprzetu.

Zakres kontraktu wykracza poza samg
dostawe statkow powietrznych i obejmu-
je takze kompleksowy pakiet szkoleniowy
i logistyczny, ktéry ma zapewnié szybkie
osiggniecie petnej gotowosci do dziatan. Do
przeszkolenia na nowy sprzet zostato wyzna-
czonych 24 pilotéw oraz 44 os6b personelu
technicznego. Umowa przewiduje réwniez
dostawe wyposazenia do obstugi naziemnej,
narzedzi diagnostycznych oraz pakietu cze-
$ci zamiennych na dwa pierwsze lata eksplo-
atacji, z przewidywanym nalotem 400 godzin
rocznie.

Czeskie stuzby otrzymajg najnowsza wer-
sje H145 wprowadzong w 2019 roku. Piecio-
topatowy wirnik gtéwny zapewnia wigkszy
udzwig, nizszy poziom wibracji oraz prostsza
konstrukcjeg, co przektada sie na mniejsze wy-
magania serwisowe. Stuzba Lotnicza Policji
Republiki Czeskiej dysponuje obecnie dzie-
wigcioma lekkimi $migtowcami EC135T2/T2+
i szescioma cigzszymi Bell 412HP/EP/EPI.
Stacjonujg one na lotniskach Praga-Ruzyne
i Brno-Tufany oraz okresowo w Ostrawie-
-Zabtehu.

AKTUALNOSCI CYWILNE

Obrony Cywilnej. Fot. Marcin Strembski

B Wyniki ATR w 2025 roku

Francusko-wtoskie joint venture ATR ogfosito zgromadzenie w 2025
roku zamdwien brutto na 60 samolotow (w 2024 roku — 56) od dziewieciu
klientow z dziewigciu krajow. Wsroéd zamawiajgcych znalazty sie m.in.
linie lotnicze Air Algérie i UNI Air, ktére zamdwity odpowiednio 1619 egz.
ATR 72-600. Zamowienia netto wyniosty 50 samolotdéw, co zwigkszyto
portfel zamowien firmy do ponad 160 egz. W 2025 roku ATR dostarczyt
32 samoloty. Jest to wynik ponizej oczekiwan (o trzy egzemplarze mniej

niz w poprzednim roku), co jest poktosiem probleméw z taficuchami do-

staw. W 2025 roku firma osiggneta przychody w wysokosci 1,2 mid USD,
z czego 538 min USD przyniosta obstuga klienta i ustugi.

B Gikbey otrzymat cywilny certyfikat

17 marca produkowany przez turecki kon-
cern TAI $migtowiec wielozadaniowy T625
Gékbey otrzymat krajowy cywilny certyfikat ty-
pu. Dokument potwierdza, ze konstrukcja $mi-
gtowca spetnia cywilne normy bezpieczenstwa

Turecki Smigtowiec wielozadaniowy TAI T625
Gokbey powstat w ramach narodowego programu,
ktdrego celem byto zaspokojenie zapotrzebowania
sit zbrojnych oraz pafstwowych stuzb i instytucji.
Fot. Marcin Strembski

lotniczego i moze by¢ wdrozona do eksploa-
tacji. Warto zaznaczy¢, ze certyfikat dotyczy
jedynie wersji napgdzanej zagranicznymi silni-
kami LHTEC CTS800, ktore sg produkowane
przez brytyjsko-amerykanskie konsorcjum firm
Rolls-Royce i Honeywell. Certyfikat zdatnosci
do lotu zostat uroczyscie przekazany prezeso-
wi Prezydium Przemystu Obronnego Halukowi
Gorglinowi, poniewaz to wtasnie ta instytucja
zainicjowafa program budowy narodowego
$migtowca.

Oblatany 6 wrzesnia 2018 roku T625
Gdkbey powstat w odpowiedzi na zapotrzebo-
wanie gtéwnie wojska i stuzb panstwowych,
w tym Wojsk Ladowych, Sit Powietrznych,
Zandarmerii, Strazy Wybrzeza i Generalnej
Dyrekciji Bezpieczenstwa. Wszystkie te forma-
cje potrzebowaty gtéwnie nastepcy dla woj-
skowych $migtowcow UH-1. Obecnie turecki
rzad podpisat umowe ramowg na produkcje
dla krajowych stuzb mundurowych 132 $mi-

ATR 72-600 dostarczony 19 grudnia 2025 roku liniom lotniczym Rise Air, ktore
staly sig pierwszym operatorem samolotow tego typu w Kanadzie.

Fot. ATR

gtowcow Gokbey. T625 nie mogt by¢ jednak
do tej pory sprzedawany na rynku cywilnym,
gdzie moze znalez¢ szerokie zastosowanie
w wielu roznych dziedzinach. Przyktadowo,
jest zdolny do transportu pasazeréw i tadun-
kow, misji poszukiwawczo-ratowniczych, prze-
wozu policyjnych grup interwencyjnych, trans-
portu medycznego i gaszenia pozarow.

W celu umozliwienia dostaw $migtowcow
w wariantach specjalistycznych, Gokbey be-
dzie wymagat jednak dodatkowej certyfikacii.
Najpilniej potrzebna jest wersja HEMS stuzaca
do medycznego transportu lotniczego, ktéra
otrzyma nosze i wyposazenie do ratowania zy-
cia. Dokument uzupetniajgcy powinien zostaé¢
uzyskany w ciggu najblizszych trzech-czterech
miesiecy, poniewaz celem producenta jest
dostarczenie Ministerstwu Zdrowia Republiki
Turcji do konca roku trzech pierwszych $mi-
gtowcow. W dalszej kolejnosci na swoj certyfi-
kowany wariant gasniczy oczekuje Generalna
Dyrekcja Le$nictwa. [ |

Marcin Strembski
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B Pierwszy E-Freighter w stuzbie

9 lutego brazylijska firma Embraer poinfor-
mowata o oficjalnym rozpoczeciu regularnej
eksploatacji pierwszego egzemplarza E190F
w Europie. Maszyna, uzytkowana przez Bridges
Air Cargo, odbyta swoj pierwszy komercyjny
lot na trasie Kolonia—Larnaka. Wedtug zatozen
operatora, samolot bedzie docelowo przewozit

spelql? I?e e'ksp'r esogv € fa}duzlf(l mlgdzy |_>:|(')z|?'y- Samolot cargo Embraer E190F rozpoczat regularng stuzb w Europie. Maszyna nalezaca do Bridges
mi lokalizacjami w Europie, Alryce I na BliSKIM — ajr Cargo odbyta swéj pierwszy komercyjny lot na trasie Kolonia—Larnaka 9 lutego biezacego roku.
Wschodzie. Wedtug Embraera, zabierajacy Fot. Embraer

10 700 kg tadunku E190F ma wypeni¢ na rynku
luke miedzy turbo$migtowymi samolotami cargo,  737-800BCF. Konwersji do wariantu cargo poddany moze zosta¢ takze E195, ktdrego mak-
a maszynami wigkszymi, takimi jak np. Boeing  symalny fadunek uzyteczny wynosi 12 300 kg. ]

w przypadku samolotéw waskokadtubowych sktada sie obecnie wytgcz-
nie z Airbuséw (trzech A320neo, 42 egz. A321-200 i 20 egz. A321neo).
Nowe maszyny zostang wykorzystane docelowo do obstugi potgczen
krajowych, ale bedg obstugiwaty rowniez potaczenia do zagranicznych
portéw lotniczych w Azji Potudniowo-Wschodniej. Co warte przypomnie-
nia, zamiar zakupu MAX-6w wietnamski przewoznik deklarowat jeszcze
w 2023 roku.

Podczas wizyty sekretarza T6 Lama w Waszyngtonie doszto rowniez
do podpisania przez wietnamskie linie Vietjet umowy finansowania zakupu
szesciu Boeingdw 737-8 z Griffin Global Asset Management. Jej wartos¢
siega 965 min USD.

Z kolei 17 lutego poinformowano oficjalnie o sfinalizowaniu anonsowa-
nego jeszcze w listopadzie ub. roku porozumienia, na mocy ktérego ka-
zachski przewoznik Air Astana zakupi do 15 egz. 787-9, ktére zastapig we
flocie Air Astana obecnie uzytkowane Boeingi 767.

Nowym uzytkownikiem Boeingow 787 stang sig¢ wietnamskie linie lotnicze Sun
PhuQuoc Airways. Grafika: Boeing

» Trwa dobra passa Boeinga

W ostatnich tygodniach amerykanski koncern Boeing moze moéwi¢
0 kontynuacji dobrej passy w zakresie nowo pozyskanych kontraktow.
18 lutego, podczas wizyty sekretarza generalnego KC Komunistycznej Par-
tii Wietnamu T6 Lama w Waszyngtonie, doszto do ogtoszenia umowy za-
wartej z wietnamskimi ,wakacyjnymi” liniami lotniczymi Sun PhuQuoc Air-
ways, nalezacymi do jednego z najwiekszych wietnamskich developerow - :
nieruchomosci. Przewoznik, ktdry uzyskat certyfikat pozwalajgcy narozpo- ~ Vietnam Airlines zaméwity 50 samolotow Boeing 737-8. Grafika: Boeing
czecie dziatalno$ci we wrze$niu ub. roku, a regularne operacije zainicjowat
w listopadzie (poczatkowo obstugujac loty na trasach wewnetrznych, a od
stycznia br. réwniez migdzynarodowych), ogtosit zakup 40 szerokokadtu-
bowych Boeingéw 787-9. Warto§¢ umowy szacowana jest na 22,5 mid
USD. Samoloty maja stuzyé do przewozu podréznych do migdzynarodowe-
go portu lotniczego Pha Qudc w potudniowym Wietnamie. Dreamlinery be-
da pierwszymi samolotami Boeinga i jednoczes$nie pierwszymi maszynami
szerokokadtubowymi zamowionymi przez tego przewoznika, ktory obecnie
eksploatuje sze$¢ Airbusow A321neo, dwa mniejsze A320neo i dwa A321-
200. O ile obecnie, jesli chodzi o potgczenia zagraniczne, Sun PhuQuoc
Airways obstuguijg loty z portow lotniczych Tajpej i Seul-Inczon, to doce-
lowo Dreamlinery majg przewozié do Wietnamu turystéw m.in. z Ameryki
Pétnocnej, Azji i Europy.

Na zakup kolejnych samolotow Boeinga zdecydowat sie takze inny
wietnamski przewoznik — panstwowe linie lotnicze Vietnam Airlines. Za-
warte réwniez 18 lutego porozumienie o warto$ci katalogowej 8 mid USD

dotyczy dostawy 50 waskokadfubowych Boeingow 737-8 MAX. Beda to  pjr Astana sfinalizowaty w lutym zakup do 15 szerokokadiubowych Boein-
pierwsze MAX-y we flocie flagowego wietnamskiego przewoznika, ktéra  géw 787-9. Grafika: Boeing
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Zarejestrowana w Dubaju grupa Vista zawarta z Bombardierem umowg na
dostawe 40 samolotéw Challenger 3500. Porozumienie uwzglednia opcje kon-

traktowe na dostawy kolejnych 120 samolotow tego typu.  Fot. Bombardier

» Bombardier z kontraktem
na 40 Challengerow 3500

11 lutego zarejestrowana w Dubaju grupa Vista i kanadyjski produ-
cent samolotow dyspozycyjnych Bombardier poinformowaty o zawarciu
umowy na dostawy 40 samolotow dyspozycyjnych Challenger 3500. Do-
datkowo przewoznik zagwarantowat sobie opcje kontraktowe na zakup
kolejnych 120 maszyn tego samego typu. Zgodnie z oficjalnym komuni-
katem producenta, dostawy nowych samolotéw majg rozpocza¢ sie ,na-
tychmiast”, a ich realizacja przewidziana jest na 10 lat. Nowe Challengery
maja by¢ oferowane cztonkom programu VistaJet Program Membership
oraz by¢ wynajmowane w ramach lotéw czarterowych. Warto$¢ potwier-
dzonej czesci kontraktu szacowana jest, wedtug aktualnych cen katalo-
gowych, na okoto 1,2 mid USD. W przypadku wykorzystania wszystkich
opcji kontraktowych moze jednak ulec zwigkszeniu do 4,72 mid USD.

Challangery 3500 beda kolejnymi maszynami Bombardiera, na zakup
ktorych zdecydowata sig grupa Vista. Uzytkuje ona bowiem rowniez sa-
moloty Global 5000, 6000 7500, a dzigki wcze$niejszym przejeciom dys-
ponuje takze maszynami innych producentéw, np. Gulfstream.

» Embraer zaprezentowat
zmodernizowane Praetory

24 |utego Embraer oficjalnie zaprezentowat od$wiezone warian-
ty samolotow dyspozycyjnych Praetor 500E i 600E, ktore podda-
no powazniejszym zmianom po raz pierwszy od 2018 roku. W obu
modelach kompletnie przeprojektowano kabiny pasazerskie, ktore
wyposazono w nowe regulowane fotele z mozliwoscig rozktadania
i zaawansowany system zarzgdzania kabing (CMS), co ma na celu
zwickszenie komfortu pasazeréw oraz zapewnienie im tgcznosci ze
$wiatem zewnetrznym podczas lotu. Ponadto zainstalowano systemy
aktywnej redukciji turbulencji, rozszerzonej rzeczywistosci (E2VS) oraz
ostrzegania przez wypadnigciem z pasa startowego. Oba samoloty

B TriFan wedruje na potke

Prowadzaca od ponad dekady prace nad szeScioosobowym dyspozy-
cyjnym pionowzlotem TriFan firma XTI Aerospace poinformowata w lu-
tym o przerwaniu projektu i skupieniu wysitkdw na rozwoju systeméw
bezzatogowych. Decyzje w tym zakresie zapadty pod koniec ub. roku,
po przejeciu przez XTI Aerospace firm Drone Nerds i Anzu Robotics.
Jednoczes$nie XTI Aerospace zachowata wszelkie prawa intelektualne
do projektu TriFan i deklaruje mozliwos¢ powrécenia do prac nad nim
w przysztosci, o ile pozwoli na to jej sytuacja finansowa.

W chwili wstrzymania projektu TriFan wcigz nie doczekat sig petnowy-
miarowego prototypu. Przypomnijmy, ze pionowzlot miat byé napedzany
trzema otunelowanymi wentylatorami, z ktérych jeden miat by¢ umiesz-
czony w tylnej czesci kadtuba, a dwa pozostate na skrzydtach. Te ostat-
nie miaty zmienia¢ potozenie w czasie przej$cia miedzy lotem pionowym
i poziomym. W konfiguracji VTOL TriFan 600, z czterema-pigcioma pasa-
zerami na pokfadzie miat dysponowa¢ zasiggiem na poziomie 1111 km.
W przypadku klasycznej konfiguraciji zasieg miat wzrasta¢ do 1389 km.
Predkos¢ maksymalna miata wynosi¢ 556 km/h. O ile poczatkowo TriFan
600 miat powstac jako maszyna o napedzie hybrydowym, to ostatecznie
zdecydowano sie w pierwszej kolejnosci skupi¢ wysitki na stworzeniu pio-
nowzlotu napedzanego przez silnik turbinowy General Electric Catalyst
pracujacy na paliwie zréwnowazonym (SAF).

Wizja pionowzlotu TriFan 600. Fot. XTI Aircraft Company

B Transport Canada
ostatecznie certyfikuje Gulfstreamy

Dwa tygodnie po wystosowanych w ostatnich dniach stycznia przez
prezydenta Stanéw Zjednoczonych Donalda Trumpa grozbach cofnig-
cia certyfikatow typu wydanych przez Federalng Agencije Lotnictwa
(FAA) dla wszystkich samolotow dyspozycyjnych wyprodukowanych
przez kanadyjskiego Bombardiera, 15 lutego doszto do przyznania
przez Transport Canada certyfikatow typu dla samolotéw Gulfstream
G500 i G600, a 23 lutego dla G700 i G800, co zakonczyto ostatecznie
amerykansko-kanadyjski spor. [ ]

jako jedyne w tej klasie dysponujg petnym system fly-by-wire. Dostawy majg

Zmiany wprowadzone w odmtodzonych wariantach samolotow dyspo-
zycyjnych Praetor 500E i Praetor 600E objely przede wszystkim kabing
pasazerska. Fot. Embraer
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rozpocza¢ sig w pierwszym kwartale 2029 roku.

Praetor 600E wyposazony zostat dodatkowo w system Smart Window
z 42-calowym dotykowym ekranem 4K OLED, ktory okre$lany jest przez bra-
zylijskiego producenta jako rozwigzanie unikalne w branzy. Umozliwia ono pro-
wadzenie wideokonferencii, strumieniowanie obrazu w wysokiej rozdzielczosci
oraz podglad obrazu z trzech zewnetrznych kamer w czasie rzeczywistym.
Nowe mozliwosci konfiguracji kabiny pasazerskiej majg pozwala¢ na zaaran-
zowanie jej jako sali konferencyjnej, ktorej sercem jest Smart Window, czy tez
centrum rozrywki. Dzigki nowemu systemowi zarzadzania kabing pasazerowie
beda mogli kontrolowa¢ temperature, nawiewy, o$wietlenie, multimedia oraz sy-
stem audio. W roli interfejsu systemu wykorzystane bedg mogty zosta¢ panele
Smart Switch lub mobilna aplikacja udostepniona przez Embraera. W ramach
opcji dostepne bedzie réwniez sterowanie gtosowe. Do dyspozycji pasazerow
oddane zostang takze tadowarki USB oraz system tgczno$ci Bluetooth. Ponadto
przeprojektowano kuchnig poktadowa.

AKTUALNOSCI CYWILNE
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» Wyniki Embraera w 2025 roku

Brazylijska firma Embraer ogtosita, ze w czwartym kwartale 2025
roku dostarczyta 91 samolotow, w tym 32 komercyjne pasazerskie
(18 egz. E-Jet E2 i 14 egz. poprzedniej generaciji), 53 dyspozycyjne
(28 lekkich i 25 Srednich) i sze$¢ wojskowych. W 2025 roku Embraer
dostarczyt tacznie 244 samoloty, w tym 78 pasazerskich (44 egz.
E-Jet E2 i 34 egz. poprzedniej generacji; w poprzednim roku by-
to ich tacznie 73 egz.), 155 dyspozycyjnych (14 egz. Phenom 100,
72 egz. Phenom 300, 39 egz. Praetor 500 i 30 egz. Praetor 600;
w poprzednim roku byto ich tgcznie 130 egz.) oraz trzy wojskowe
transportowce KC-390 i osiem samolotéw szkolno-treningowych
A-29 Super Tucano. Wyniki finansowe za 2025 rok okazaty sie lep-
sze od pierwotnie zatozonego celu. Przychody wyniosty 7,578 mid
USD (wzrost 0 18 proc.), co byto najwyzszym wynikiem w historii
firmy. Skorygowany zysk operacyjny (EBIT) osiagnat natomiast
656,8 min USD z marzg 8,7 proc. [ |

W segmencie samolotéw dyspozycyjnych, ktdrych przedstawicielem
jest widoczny na zdjeciu Praetor 600, Embraer odnotowat znaczacy
wzrost dostaw o 19,2 proc.

Fot. Embraer

B Propozycja montazu E175 w Indiach

21 lutego, w obecnosci prezyden-
ta Brazylii Luiza Inécio Luly da Silvy
i ministra handlu i przemystu Indii Piy-
usha Goyi, doszto do podpisania po-
szerzonego protokotu ustalen miedzy
firmami Embraer a Adani Defence and
Aerospace, dotyczacego ustanowie-
nia na terenie Indii linii montazu kon-
cowego samolotow komunikacji re-
gionalnej E175. Porozumienie zostato
zawarte z my$lg o realizacji indyjskie-
go projektu RTA (Regional Transport
Aircraff).

Obecnie obie strony majg kontynuo-
wac uzgodnienia dotyczace produkcji,

Embraer i Adani Defence and Aerospace zawarly poszerzony protokét ustalen
dotyczacy ustanowienia na terenie Indii linii montazu koricowego samolotow
komunikacji regionalnej E175. Grafika: Embraer

» LPR na $migtowcowych zakupach

fancucha dostaw, serwisu, szkole-
nia personelu latajacego, a takze
- co w praktyce jest najwazniejsze
- pozyskiwania zaméwien na mon-
towane w Indiach E175.

Jest to kolejne porozumienie
tego rodzaju zawarte w ostatnich
miesigcach przez indyjskich produ-
centéw lotniczych. W pazdzierniku
ub. roku podobne porozumienie
w sprawie ewentualnej produkcji
licencyjnej w Indiach samolotow
Jakowlew SJ-100 zawarty bowiem
HAL i rosyjska Zjednoczona Korpo-
racja Lotnicza (OAK).

Lotnicze Pogotowie Ratunkowe ogtosito w marcu rozpoczecie prze-
targu na zakup pieciu nowych, wielozadaniowych $migtowcow ratow-
niczych.

Maszyny majg by¢ przystosowane do operacji z jednym pilotem,
wyposazone w podwozie ptozowe i mie¢ maksymalng mase startowg
do 4000 kg. Kluczowym wymogiem jest nowoczesna, w petni cyfrowa
awionika, umozliwiajgca wykonywanie lotow zaréwno w warunkach
dziennych, jak i nocnych (VFR), a takze z uzyciem gogli noktowizyjnych
(NVIS).

Specyfikacja techniczna precyzuje réwniez gtéwne parametry wy-
miarowe, pozwalajgce na eksploatacje nowo nabywanych maszyn
w ramach dotychczasowej infrastruktury baz HEMS. Srednica wirnika
no$nego nie moze zatem przekracza¢ 11,7 m, wysokos¢ 4,05 m, a dtu-
gos$¢ z obracajacymi sie wirnikami — 13,8 m. Istotny jest takze przeswit
migdzy topatami a ziemig, wynoszacy minimum 2,2 m. Kabina ma za-
pewnia¢ miejsce dla pilota, dwéch cztonkéw personelu medycznego
oraz pacjenta na noszach.

Wséréd wymaganego wyposazenia znalazly sie radar pogodowy
oraz system co najmniej dwoch kamer monitorujacych przestrzen pod
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Obecnie podstawe floty ratowniczej LPR stanowi 27 smigtowcow Airbus
H135. Fot. Marcin Strembski

i za Smigtowcem. Nowos$cig w stosunku do obecnie eksploatowanych
maszyn jest obowigzkowa wciggarka o udzwigu minimum 270 kg, co
wynika z do$wiadczen operacyjnych. Obecnie trzon floty LPR stanowi
27 $migtowcow Airbus H135, dostarczonych w latach 2009-2015. Ter-
min sktadania ofert w przetargu wyznaczono na 20 kwietnia. ]

Marcin Strembski




B Postepy programu Airbus H140

Na poczatku marca Airbus ogtosit szereg informacji dotyczacych
postepdéw w programie nowego lekkiego $migtowca H140. Status re-
alizowanego programu préb w locie pozwala stwierdzi¢, ze maszyna
jest na dobrej drodze do wejscia do stuzby zgodnie z zaktadanym ter-
minem w 2028 roku. Potwierdzono réwniez, ze pierwszym z wariantow
$migtowca, jaki trafi do eksploatacji, bedzie wariant ratownictwa me-
dycznego. W 2029 roku powinna dotgczy¢ wersja pasazerska, a dwa
lata pdzniej wariant wielozadaniowy oraz przeznaczony do operacji
offshore. Na 2030 rok zapowiedziano natomiast wprowadzenie do eks-
ploatacji dyspozycyjnego wariantu ACH140 z maksymalnie szeScioma
miejscami pasazerskimi i luksusowym wykonczeniem wnetrza. Ponad-
to poinformowano, ze jeszcze w tym roku do programu prob w locie
dotgczy czwarty egzemplarz testowy. Poinformowano réwniez, ze do

W 2030 roku do oferty Airbusa wejdzie dyspozycyjny ACH140. Fot. Airbus

» Airbusy dla Air Canada i Air Astana

12 lutego linie lotnicze Air Canada poinformowaty o zawarciu z Airbousem
umowy na dostawe o$miu szerokokadfubowych samolotéw pasazerskich
A350-1000. Kontrakt zostat zawarty jeszcze w listopadzie ub. roku, ale byt
utrzymywany w tajemnicy, cho¢ same samoloty odnotowywano na liscie
zakontraktowanych jako zaméwione przez nieujawnionego odbiorce. Ka-
nadyjski przewoznik zagwarantowat sobie réwniez prawa do zakupu o$miu
kolejnych samolotow tego samego typu. A350 bedg pierwszymi samolota-
mi tej rodziny w Air Canada. Ich dostawy rozpoczng si¢ w drugiej potowie
2030 roku. Bedg stanowity uzupetnienie floty Dreamlineréow w wariancie
787-10, ktorych dostawy rozpoczng sie w br. Wéréd najbardziej prawdo-

Flote linii Air Astana i FlyArysta zasili 25 samolotéw rodziny A320neo.
Grafika: Airbus
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tej pory udato sig zgromadzi¢ zamdwienia na facznie 61 egz. H140,
ktory stat sie w minionym roku najlepiej sprzedajgcym sie lekkim $mi-
gtowcem dwusilnikowym w segmencie EASA CS-27/FAA FAR Part 27.
Po raz kolejny potwierdzono, ze H140 nie zastapi, a uzupetni H135
w ofercie Airbusa, przy czym $migtowce majg powstawac na wspol-
nej, zintegrowanej linii produkcyjnej. Potwierdzone zostaty réwniez
informacje dotyczace rozpoczecia produkcji pierwszego seryjnego
egzemplarza H140.

Podczas dotychczas przeprowadzonych préb w powietrzu pier-
wszy prototyp H140 (PT1) testowano m.in. w warunkach hot and high
w Hiszpanii i francuskich Pirenejach. Od chwili oblotu maszyna spedzi-
ta w powietrzu okoto 120 godzin, ale w styczniu br. zostata wycofana
z eksploatacji ze wzgledu na réznice w stosunku do ostatecznej kon-
figuracji Smigtowca. Egzemplarz PT2, reprezentujgcy docelowg konfi-
guracje, dotaczyt do programu préb w locie w sierpniu ub. roku. Zostat
wykorzystany m.in. do prob w niskich temperaturach, ktére przepro-
wadzono w Finlandii. Nastepnie wykorzystano go do lotéw testowych
w warunkach silnego zasniezenia, ktére zrealizowano w Norwegii. Po
zakonczeniu tych testow $migtowiec PT2 powréci do zaktadow Airbusa
w Donauwdrth. Nastepnie trafi do USA, gdzie w drugiej potowie roku ma
uczestniczy¢ w kampanii certyfikacyjnej.

Trzecia maszyna testowa, PT3, ktéra dotaczyta do programu préb
w locie stosunkowo niedawno, wykorzystywana jest obecnie m.in.
do kalibracji autopilota. Pierwszy $migtowiec odpowiadajacy w pefni
konfiguracji seryjnej, PT4, rozpocznie natomiast loty testowe w pierw-
szym kwartale 2027 roku. Bedzie wykorzystany do gtéwnych testow
certyfikacyjnych. Pigty egzemplarz H140, ktérego montaz miat sig juz
rozpocza¢, bedzie wykorzystany przez producenta do testéw wypo-
sazenia opcjonalnego. Ponadto bedzie stuzyt jako $migtowiec demon-
stracyjny. [ |

Linie Air Canada zamowity osiem szerokokadtubowych samolotéw A350-1000.
Grafika: Airbus

podobnych tras, jakie bedg obstugiwaty A350 sg, loty m.in. z Vancouver
do Bangkoku oraz z kanadyjskich portéw lotniczych do Indii, na Filipiny czy
do Chin. Na marginesie warto zauwazy¢, ze kanadyjski przewoznik obec-
nie intensywnie modernizuje swoja flote. Trwajg bowiem wcigz dostawy
Airbusow A220 (do dostarczenia pozostaty 23 z 65 egz. zamdwionych do
tej pory), a w najblizszych miesigcach rozpoczng sie dostawy 30 wasko-
kadtubowych A321XLR. Linie poinformowaty takze o zamiarze wdrozenia
do stuzby w br. pieciu wyleasingowanych Boeingéw 737 MAX.

Kolejnym przewoznikiem, ktéry zdecydowat sig na zakup europejskich
samolotow, sg kazachskie linie Air Astana. Na poczatku marca sfinalizo-
waty one porozumienie z Airbusem dotyczace dostaw pigciu waskokad-
tubowych samolotow pasazerskich A320neo i kolejnych 20 wigkszych
A321neo. Co ciekawe, kontrakt zawarto doktadnie w 20. rocznice rozpo-
czecia przez kazachskiego przewoznika eksploatacji pierwszej genera-
cji A320. Docelowo samoloty majg trafi¢c zarbwno do macierzystych linii
Air Astana, jak i nalezacego do nich niskokosztowego przewoznika
FlyArysta. Zakup 25 nowych maszyn powigzany jest zaréwno z planami
odmtodzenia floty obu linii, jak i planowanym rozwojem dziatalno$ci i siatki
potaczen. Obecnie cata grupa Air Astana eksploatuje 59 samolotow ro-
dziny A320 r6znych wersji.

Michat Gajzler
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NowosScl targow

verticon 2026

W dniach 9-13 marca br. w Atlancie w stanie Georgia odhyly sie naj-
wigksze na Swiecie targi lotnictwa Smigtowcowego — Verticon 2026.
Podobnie jak w latach poprzednich, impreza — wczesniej znana jako HAI
Heli-Expo — byta okazjq do prezentacji przez producentow rynkowych
nowosci. hyta tez okresem zniw jesli chodzi o finalizacje kontraktow

z odbiorcami wiroptatow.

Premiera MD

Helicopters MD 564

Wsrod $migtowcdw, jakie miaty swg premiere
podczas tegorocznej edyciji targow, znalazt sie
kolejny wariant stynnego ,latajgcego jaja”, czyli
MD 564. Smigtowiec wywodzacy sie z modelu
MD 530 wyposazono w szesciotopatowy wirnik
nosny o $rednicy 8,382 m zamiast wczesniej
stosowanego pieciotopatowego oraz silnik Rolls-
-Royce 250-C47E/3 o mocy 503 kW (675 KM)
z dwukanatowym uktadem sterowania FADEC,
ktory zastapit weze$niej stosowany Rolls-Royce
250-C30 o mocy 485 kW (650 KM). Kolejna mo-
dyfikacja dotyczy zastosowania czterotopato-
wego $migta ogonowego, ktdre zastagpito stoso-
wane standardowo w MD 500 i MD 530 $migta
dwutopatowe. Zaréwno czterotopatowe $migto
ogonowe, ktére wystepowato juz wczeéniej ja-
ko opcja wyposazeniowa, jak i szeSciotopatowy
wirnik no$ny, znany z wojskowych wariantéw ,la-
tajgcego jaja”, sg elementami juz przetestowany-
mi, co w zatozeniu ma przyspieszy¢ certyfikacje
MD 564.

Prezentowany podczas targow Verticon 2026 $mi-
gtowiec Leonardo AW09. Fot. Kopter
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Dzieki wprowadzonym modyfikacjom $migto-
wiec ma by¢ zdolny do wykonania zawisu (przy
maksymalnej masie startowej w standardowych
warunkach atmosferycznych) bez wptywu ziemi
na wysokosci 4378 m. Udzwig ma wzrosna¢
0 299 kg, a z zastosowaniem podwieszenia ze-
wnetrznego o 340 kg. Przewidywany zasieg VFR
ma wynie$¢ okoto 741 km. MD 564, podobnie jak

MD 530F, bedzie wyposazony w awionike Gar-
min G500 TXi z dotykowymi ekranami. Bedzie
przystosowany do lotéw IFR. Co ciekawe, MD
Helicopters obecnie nie planuje wyposazania
MD 564 w autopilota. W przysztosci taka opcja
moze jednak zosta¢ rozwazona.

MD 564 ma wejs¢ do stuzby w 2028 roku.
Wedtug producenta zostanie wyceniony na oko-
to 4 min USD za egzemplarz. Koszty eksploatacii
majg za$ ksztattowac sie na wyraznie nizszym
poziomie niz w przypadku bezposrednich kon-
kurentow, np. Bell 407GXi.

Premiera Grand Cabri G5
Francuska firma Hélicoptéres Guimbal oficjal-
nie potwierdzita rozpoczecie prac nad pigcio-
miejscowym (pilot plus czterech pasazerow)
$migtowcem Grand Cabri G5. Projekt zostat
zainicjowany okoto rok temu, a wprowadzenie
maszyny na rynek przewidywane jest w ciggu
czterech najblizszych lat. W zamysle tworcow
G5 ma zajgé na rynku nisze miedzy mniejszym
$migtowcem G2 a Airbusem H125.

G5 bedzie miat czterotopatowy wirnik no$ny
o topatach wykonanych z materiatow kompo-
zytowych. Podobnie jak w przypadku G2, kon-

$migtowiec MD 564 wywodzacy sie z modelu MD 530 otrzymat m.in. szesciofopatowy wirnik nosny, czte-

rotopatowe $migto ogonowe i nowg jednostke napedowa.

Fot. MD Helicopters




Wizualizacja nowego pigcioosobowego $migfowca G5.

struktorzy zdecydowali sie¢ na wykorzystanie
obudowanego $migta ogonowego (fenestron)
zamiast klasycznego. Do napedu wybrano sil-
nik turbinowy Safran Arrius 2D o mocy 335 kW
(450 KM), charakteryzujacy sig okresami miedzy
przegladami na poziomie 3000 godzin. Z udo-
stepnionych do tej pory informacji wynika, ze
kadtub G5 zostanie wykonany z materiatow kom-
pozytowych. Kabina pasazerska ma mie¢ wymia-
ry porbwnywalne z obecnie nieprodukowanym
juz $migtowcem EC120, ktérego program zostat
zamkniety w 2017 roku w zwigzku z malejgcym
popytem. Maszyna ma by¢ oferowana z awionikg
réznych producentéw, choc jej tworcy przyznaja,
ze najbardziej poszukiwang przez potencjalnych
przysztych odbiorcéw opcjg sg rozwigzania wy-
korzystujgce wyswietlacze Garmin G500. Obec-
nie trwajg negocjacje z szeregiem potencjalnych
poddostawcéw podzespotow.

Wedtug zamierzen producenta, G5 ma by¢ nie
tylko maszyng bezpieczng, ale przede wszystkim
najcichsza na rynku. Ma stanowi¢ oferte nie tylko

dla uzytkownikow czysto cywilnych (jedng z opcii
bedzie najprawdopodobniej np. wariant VIP), ale
rowniez stuzb porzadku publicznego oraz uzyt-
kownikéw wojskowych.

Prezentacja

bezzatogowego R66

10 marca firmy Sikorsky i Robinson Helicopter
Company po raz pierwszy zaprezentowaty bez-
zatogowy autonomiczny wariant lekkiego $mi-
gtowca R66 nazwany Turbinetruck. Maszyna,
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Grafika: Hélicoptéres Guimbal

bedaca owocem wspotpracy obu producentéw,
wykorzystuje znang juz, opracowang przez fir-
me Sikorsky technologie Matrix i wedle zatozen
tworcow przeznaczona jest do komercyjnych
i wojskowych zadan transportowych i zaopa-
trzeniowych, jak i niesienia pomocy w przypadku
katastrof naturalnych. W przypadku zastosowan
komercyjnych przedstawiciele Robinsona widzg
m.in. mozliwo$¢ wykorzystania bezzatogowego
wariantu R66 do przewozu fadunkow dla pod-
miotow z sektora wydobywczego, np. transport
elementéw maszyn.

Bazg dla bezzatogowej maszyny jest prze-
konstruowany R66, ktéry zostat pozbawiony
oszklonego kokpitu. Zamiast niego maszyng
wyposazono w rozchylane drzwi tadunkowe.
Podtoga powigkszonej kabiny tadunkowej, po-
zbawionej miejsc pasazerow i pilota, zostata
dodatkowo wzmocniona i przystosowana do
tatwego za- i roztadunku paletyzowanego frach-
tu. Turbinetruck ma mie¢ takze mozliwo$¢ prze-
noszenia tadunku na podwieszeniu zewnetrz-

Bezzatogowy wariant

d—:.‘s,_.ﬁ'—' ‘Vq "I 1
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i I $migtowca R66, nazwa-

ny Turbinetruck, ma
byé oferowany zaréwno
uzytkownikom cywil-
nym, jak i wojskowym.
Fot. Sikorsky

Robinson konsekwen-
tnie kontynuuje prace
nad nowym $migtow-
cem R88. Podczas te-
gorocznej edycji targow
Verticon firma ogfosita
oficjalnie wybor kolej-
nych poddostawcow.
Wsrod nich znalazly sig
firmy GPMS Internatio-
nal, Skurka Aerospace
i Quterlink.

Fot. Robinson

nym. Maksymalny tadunek uzyteczny ma wy-
nosi¢ 680 kg.

R66 Turbinetruck ma by¢ platformg moduto-
wa, ktéra moze zostac¢ skonfigurowana z myslg
0 misjach o réznym profilu. Sam system Matrix
wykorzystuje interfejs oparty na tablecie, ktory
pozwala operatorowi na wprowadzanie celow
misji, po ktérych system generuje plan lotu,
a nastepnie realizuje zadanie nawigujgc z wyko-
rzystaniem kamer, czujnikéw poktadowych i za-
implementowanych algorytméw. Oblot wariantu
bezzatogowego R66 przewidywany jest na po-
czatek 2027 roku.

Premierze R66 Turbinetruck towarzyszyto
ogtoszenie o utworzeniu Robinson Unmanned
- dziatu majacego koncentrowa¢ sie na pracach
nad systemami bezzatogowymi. W jego sktad
wejdzie takze przejeta wczedniej spotka Ascent
AeroSystems, specjalizujgca sie w projektowa-
niu i produkcji matych BSP. Poza R66 Turbine-
truck Robinson Unmanned ma oferowac réwniez
bezzatogowe warianty mniejszego $migtowca
R44 Airtruck i Sprayhawk, ktre zostaty opraco-
wane we wspdtpracy z firmg Rotor Technologies.
Maszyny te majg by¢ wykorzystywane przede
wszystkim do przewozu tadunkéw (w pierwszym
przypadku) i prac rolniczych (np. opryski).

Postepy programu

Robinsona R88

Firma Robinson poinformowata réwniez o po-
stepach programu nowego jednosilnikowego
$migtowca R88. Obok prezentacji znanej od
roku makiety kabiny, producent poinformowat
o wyborze kilku kluczowych dla projektu poddo-
stawcow. GPMS International dostarczy system
monitoringu stanu ptatowca Foresight MX, kt6-
ry ma by¢ standardem, przy czym przy zakupie
maszyny gwarantowany ma by¢ piecioletni okres
wsparcia monitoringu na poziomie pierwszym
i rok na poziomie drugim. Skurka Aerospace do-
starczy bezszczotkowy generator startowy dla
silnika Safran Arriel 2W. Outerlink dostarczy sy-
stemy monitoringu parametréw lotu dysponujace
mozliwo$cig przekazu danych za posrednictwem
systemow tacznosci satelitarnej. System ten ma
przekazywa¢ drogg satelitarng tgcznie ponad
300 parametrow technicznych, w tym lokalizacje
maszyny i parametry pracy silnika. Juz wczesniej
wybrano dostawcow silnika i awioniki - firmy Sa-
fran Helicopters Engines i Garmin. Jednoczes$-
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nie przedstawiciele Robinsona poinformowali
0 zgromadzeniu zaméwien i depozytdéw na tacz-
nie 160 egz. R88.

Sikorsky

wznawia produkcje S-92A+
Nalezaca do koncernu Lockheed Martin firma
Sikorsky Aircraft poinformowata o wznowieniu
produkcji $migtowcow S-92. W odpowiedzi na
zapotrzebowanie rynkowe do produkcji trafita
w pierwszej kolejnosci partia pieciu maszyn,
przy czym roczna produkcja ma by¢ stopnio-
wo zwigkszana do docelowo 12 egz. Pierwsze
nowe $migtowce w obecnie standardowym wa-

Phase IV. Ujednolicono takze aranzacje kabiny
pasazerskiej miedzy wariantami SAR i offshore.
Ponadto odbiorcom zaoferowano mozliwo$¢
wyposazenia S-92A+ w nowe silniki General
Electric CT7-8A6 zoptymalizowane pod katem
prowadzenia operacji w wysokich temperaturach
i na duzych wysokosciach. Silniki te zostaty pier-
wotnie zastosowane w ,prezydenckich” VH-92A.
Pozwalajg one na zwigkszenie maksymalnej ma-
sy startowej do 12 756 kg.

Powyzsze elementy pakietu modernizacyjne-
go miaty by¢ wspbine zaréwno dla S-92A+, jak
i niedosztego S-92B. Ten ostatni miat jednak do-
datkowo wyrdznia¢ sie powigkszonymi oknami

zgodnie z wymaganiami CFR 29.927(c) i w obec-
nosci przedstawicieli FAA. Nie dziwi to, biorac
pod uwage kontrowersje naroste wokét obecne-
go wariantu przektadni. Wedtug informaciji pro-
ducenta, wydtuzone zostaty okresy miedzy prze-
gladami nowej przektadni i zostata zwigkszona
jej zywotnosc¢.

AWO09 wkrotce w stuzbie

Wedtug przedstawicieli wtoskiej grupy Leonardo,
stopien zaawansowania prob certyfikacyjnych
pozwala mie¢ nadziejg, ze certyfikacja lekkie-
go $migtowca AW09 wedtug przepisow EASA
CS-27 nastgpi ostatecznie w biezacym roku.

Budowa dwdch egzemplarzy z pierwszej partii pigciu Smigtowcow S-92A+.

riancie A+ powinny trafi¢ do stuzby za trzy la-
ta. Docelowo gtéwnym odbiorcg S-92A+ majg
by¢ firmy z sektora offshore, cho¢ z informaciji
udostepnionych przez producenta wynika, ze
baza klientow obejmuje réwniez odbiorcdw rzg-
dowych, zamierzajgcych wykorzystywaé nowe
maszyny do przewozu najwazniejszych oséb
w panstwie.

Przerwa w produkcji S-92 wynikata z jednej
strony z kryzysu na rynku offshore i spadku po-
pytu na nowe maszyny tej klasy, z drugiej za$
z decyzji 0 zamknieciu zaktadéw w Coatesville.
Przez pewien czas po ich zamknigciu wytwarza-
no jedynie liczaca kilka egzemplarzy partie S-92
w centrum prototypowym Sikorsky Aircraft na
Florydzie. Nowa linia montazu koAcowego ma
znajdowaé si¢ w Owego w stanie Nowy Jork,
na terenie zaktadéw Lockheed Martin Systems
Integration. Pierwsze nowe $migtowce powsta-
te w Owego zostang dostarczone w 2028 roku
w konfiguracji S-92A+. Jej opracowanie, wraz
z ostatecznie anulowanym S-92B, zapowie-
dziano po raz pierwszy w kwietniu 2019 roku
podczas targow HAI Heli-Expo. O ile S-92A+
miat by¢ promowany jako modernizacja juz wy-
produkowanych Superhawkow, to S-92B miaty
powstawac jako fabrycznie nowe.

Zmiany wprowadzone w S-92A+ obejmujg
przede wszystkim nowe systemy zarzadzania
lotem z komputerami o wigkszej mocy oblicze-
niowej i nowym oprogramowaniem z zaimple-
mentowang technologig Matrix. Dla $migtowcow
przewidziano réwniez nowg wersje systemu
automatycznego podejécia do Ilgdowania na
platformach (Rig Approach 2.0) oraz system
Super Search wspomagajacy poszukiwania za-
ginionych obiektéw. Modernizacja objeta row-
niez wprowadzenie nowej przektadni gtownej
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i przeprojektowanymi drzwiami kabiny pasazer-
skiej, wspolnymi dla wariantéw SAR i offshore.
Ponadto zaktadano, ze fabrycznie nowe S-92B
otrzymajg tytanowe wregi boczne oraz wzmoc-
niong konstrukcje kadtuba. Prace nad tg bar-
dziej zaawansowang modernizacjg Superhawka
zostaty jednak zarzucone.

Nowa przektadnia gtéwna Phase IV zostata
przeprojektowana w stosunku do pierwowzoru.
Byto to zwigzane zaréwno ze zmiang materiatow,
z ktérych zostata wykonana (stopy aluminium
zamiast obecnie stosowanych stopéw magne-
zu), jak réwniez ze zmianami w obrebie uktadu
smarowania. Wedtug producenta przeprowa-
dzone z udziatem FAA proby miaty udowodnic,
ze Smigtowiec wyposazony w przektadnie tego
typu jest w stanie przeby¢ po utracie smaro-
wania z pierwotnego obiegu 500 Mm (926 km)
z predkoscig 148 km/h. Tym samym ostatecznie
zostatyby rozwigzane dobrze znane problemy
S-92A z niemoznoscig kontynuacii lotu po utra-
cie smarowania przektadni. Producent podkre-
$lat przy tym przeprowadzenie petnych testéw

Lufttransport RW AS zaméwit kolejne trzy $migtowce AW189.

Fot. Sikorsky

Réwniez w tym roku miatyby rozpocza¢ sie do-
stawy do pierwszych odbiorcow. Leonardo ma
przy tym nadziejg, ze AW09, ktéry rozpoczat
swojg historie pod szyldem Marenco Swiss He-
licopter, a nastepnie Kopter SH-09, niedfugo
po uzyskaniu certyfikatu EASA uzyska réwniez
certyfikat typu FAA. Certyfikacja przez amery-
kanska Federalng Agencje Lotnictwa (FAA) jest
kluczowa dla Leonardo i przysztosci AW09 ze
wzgledu na zainteresowanie, jakie wzbudza on
na tym rynku. Jednym z powodéw jest zas$ to, ze
$migtowce jednosilnikowe sg tam dopuszczone
do operacji miejskich, w Europie natomiast ta-
kie operacje zazwyczaj wymagajg Smigtowcow
dwusilnikowych.

W testach certyfikacyjnych AWQ9 biorg udziat
obecnie dwie maszyny prototypowe PS4 i PS5
oraz odpowiadajacy juz standardowi seryjnemu
PS6. Leonardo poinformowat réwniez, ze trwa
montaz partii siedmiu maszyn seryjnych, ktore
trafig do odbiorcéw po zakonczeniu certyfikaciji.

AWO9 jest aktualnie najmniejszym $migtow-
cem w ofercie Leonardo, ale ma stosunkowo du-

Fot. Lufttrransport RW AS




g kabing pasazerska o objetosci 6,5 m3, a wiec
wyraznie wiekszg niz w przypadku niektorych
lekkich maszyn dwusilnikowych takich jak Airbus
H135. Wedtug przedstawicieli Leonardo, koszt
zakupu $migtowca ma by¢ co prawda wyzszy
niz w przypadku konkurentéw, ale za to ma on
odznacza¢ sig kosztami eksploatacji na poziomie
$migtowca H125.

Kontrakty Leonardo

Norweski operator Lufttransport RW AS zde-
cydowat si¢ zaméwic trzy kolejne $migtowce
AW189, ktére dotaczg do 12 maszyn tego ty-
pu juz wykorzystywanych do obstugi operacji
offshore na norweskim szelfie kontynentalnym.

Firma Mitsui Bussan, czyli dystrybutor Leo-
nardo w Japonii, poinformowata o zaméwieniu
dwoch kolejnych $migtowcow AW139. Ich dosta-
wy majg zosta¢ zrealizowane w 2028 roku. Kon-
trakt jest czeScig umowy ramowej z ubiegtego
roku, ktéra obejmowata zobowigzania do zakupu
11 nowych $migtowcow w latach 2025-2027.

Z kolei potudniowokoreanski operator samo-
lotow komercyjnych i uzyteczno$ci publiczne;
HeliKorea zdecydowat si¢ na zamowienie ko-
lejnego $migtowca AW169. Maszyna zostanie
dostarczona w konfiguracji ratownictwa me-
dycznego.

Juz po zakonczeniu targéw poinformowano
0 zakupieniu dwoch lekkich Smigtowcow AW109
Trekker przez firmg Aeropar $wiadczaca ustugi
przewozowe w Brazylii i Paragwaju. Ich dostawy
przewidziano na rok 2028.

Kontrakty Airbus Helicopters

W przypadku Airbus Helicopters czterech eu-
ropejskich operatorow $migtowcéw ogtosito
zamowienia na lekkie $migtowce dwusilnikowe.
Zamowienia oraz umowy ramowe objety zaréw-

Stowacki operator Air Transport Europe podczas tegorocznej edycji targéw Verticon zaméwit pojedyncze

$migtowce H135 i H140.

no dobrze znane modele H135 i H145, jak i no-
we H140.

Na zamoéwienie czterech $migtowcow H145
zdecydowat sie niemiecki operator DRF Luftret-
tung. Tym samym liczba H135 i H145 w jego
barwach zwiekszy sie do 50. Smigtowce operuja
z 32 baz w catych Niemczech. Przypomnijmy, ze
rok temu DRF Luftrettung zamoéwit 10 egz. H140.

Wieloletni odbiorcy $migtowcow Airbusa, jaki-
mi sg niemiecki operator ADAC Luftrettung i au-
striacki OAMTC Flugrettung, sfinalizowali umowy
ramowe na dostawy H135, H140 i H145. Obaj
operatorzy zamowili pierwsze $migtowce H140
juz rok wczes$niej. ADAC Luftrettung eksploatuje
obecnie 60 smigtowcdw Airbusa réznych typow,
a OAMTC Flugrettung 31 egz. H135.

Pojedyncze egzemplarze $migtowcéw H135
i H140 zamowita stowacka firma Air Transport
Europe, operator $migtowcowego pogotowia ra-
tunkowego na Stowaciji. H140, ktéry ma wejs¢ do
stuzby w 2028 roku, bedzie pierwszg maszyng
tego typu we flocie stowackiego operatora. Nowe
$migtowce dotaczg do juz uzytkowanych A109K,
EC135 i Bell 429.

Bell 429 w barwach firmy QuikTrip Corporation.

Grafika: Bell

Bell 525 ma wedfug zapewnien producenta trafic¢ na rynek jeszcze w 2025 roku.
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Grafika: Bell

Grafika: Airbus

Trzy $migtowce H135 zamoéwita Japonska Na-
rodowa Agencja Policji. Umowa ta jest czg$cig
szerszego programu modernizacii floty japon-
skich $migtowcéw policyjnych.

Trzy $migtowce lekkie H125 zostaty kupione
przez firme Helicopter Service Inc.

Kontrakty Bella

Amerykanski producent poinformowat m.in. o za-
warciu umowy na dostawe siedmiu $migtowcow
Bell 407 GXi dla potudniowoafrykanskiego ope-
ratora sieci energetycznych National Transmis-
sion Company South Africa. Maszyny majg byé
wykorzystywane m.in. do wsparcia eksploatacii
linii wysokiego napiecia. Z kolei firmie QuikTrip
Corporation zostanie dostarczony $migtowiec
Bell 429. Bedzie to juz trzecia maszyna tego
typu w barwach operatora specjalizujgcego sie
w transporcie korporacyjnym.

Poniewaz tradycyjnymi uzytkownikami ma-
szyn firmy Bell sg stuzby porzadku publicznego
w Stanach Zjednoczonych, przesadnym zasko-
czeniem nie jest umowa na dostawe dwoch Belli
505 dla Departamentu Policji Pasadeny. Nowe
$migtowce dotgczg do obecnie uzytkowanych
Belli 206B. CNC Technologies bedzie integra-
torem wyposazenia specjalistycznego nowych
maszyn, obejmujgcego gtowice obserwacyjng
Wescam MX-10, reflektor poszukiwawczy wy-
sokiej mocy, dostosowanie do lotow w goglach
noktowizyjnych i systemy transmisji obrazu na
zywo. Jeden Bell 407GXi zamowit natomiast
Departament Bezpieczenstwa Publicznego Sta-
nu Texas.

Postepy programu
Bell ?)2%

Verticon stat sie kolejng okazjg do pytan o lo-
sy powaznie op6znionego programu $migtowca
Bell 525. Firmie Bell rowniez w 2025 roku nie
udato sie sfinalizowa¢ procesu certyfikacji, ale
podtrzymuje ona zamiar wprowadzenia maszyny
na rynek w biezagcym roku. Producent zapewnit,
ze do finalizacji procedury pozostato ,bardzo
niewiele” testow, a dwie z trzech maszyn testo-
wych sg wykorzystywane do dalszych, pocerty-
fikacyjnych préb w warunkach oblodzenia. Przy
okazji poinformowano, ze na poczatku br. dwéch
pilotéw firmy Omnia wzigto udziat w kilkudnio-
wych testach zapoznawczych z wykorzystaniem
jednego z egzemplarzy Bella 525, prowadzonych
w Bell Training Academy.

Michat Gajzler
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Produkcja Smigtowcow AW149 wzrosta z pieciu egzemplarzy w 2024 roku do szesciu w 2025. Montaz maszyn przeznaczonych dla Sit Zbrojnych RP odbywa sig

juz w zaktadach PZL-Swidnik.

Fot. Tomasz Kwasek

Wyniki produkcyine i plany
ekspansii firmy Leonardo

25 lutego koncern Leonardo ogtosit wyniki finansowe i produkcyjne za
rok 2025. Dwa tygodnie pézniej firma dokonata prezentacji swojego
Planu Industrialnego na lata 2026-2030, w ktérym zarysowano strate-
gie dalszego rozwoju. Z powodu duzego wptywu polskich zaktadow PZL-
-Swidnik na osiagniete rezultaty, warto przyjrzeé sig im hlizej.

zakresie samolotow bojowych w 2025
\/\/ roku koncern Leonardo zmontowat i do-

starczyt sze$¢ mysliwcoéw Eurofighter
Typhoon przeznaczonych dla lotnictwa Kuwej-
tu (w poprzednim roku kraj ten przejgt od wio-
skiego producenta tylko dwa nowe Typhoony).
Ponadto, zgodnie z podziatem rol, inni cztonko-
wie programu Eurofighter otrzymali z zaktadéw
koncernu 13 tylnych sekcji kadtubowych i tylez
lewych skrzydet. Leonardo kontynuowat réwniez
wspdtprace z koncernem Lockheed Martin, prze-
kazujac 53 sekcje ze skrzydtami dla wielozada-
niowych samolotéw bojowych F-35A.

W ramach konsorcjum ATR udato sig utrzy-
ma¢ niemal niezmienny poziom dostaw z za-
kresie samolotéw pasazerskich ATR-72. W ub.
roku przekazano odbiorcom 32 maszyny (wo-
bec 35 w minionym roku). Odnotowano réwniez
znaczace wzrosty w kategorii produkciji struktur
lotniczych wykonywanych na rzecz koncernow
Airbus i Boeing.

Wolumen $migtowcow dostarczonych przez
Leonardo w 2025 roku wynidst 182 egz. i byt
nieznacznie mniejszy w poréwnaniu z rokiem
poprzednim (194 egz.). Poréwnujgc dane za lata
202412025 wida¢, jak struktura dostaw $migtow-
cowego dziatu Leonardo wyraznie przesuneta sig
w strong maszyn $rednich i super-medium, ktére
generujg wigkszg warto$¢ jednostkowa i odpo-
wiadajg na rosnace potrzeby sektora offshore,
ratownictwa i ustug publicznych. W przypadku
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AW139 nastapit wzrost z 67 do 80 egz. (o okoto
19 proc.). Model ten od lat jest bestsellerem, sze-
roko wykorzystywanym przez wojsko, w sektorze
offshore i ratownictwie. W minionym roku jego

udziat jeszcze sig zwigkszyt, kompensujgc spad-
ki w innych segmentach. W przypadku AW189
mozna odnotowacé silny, cho€ liczbowo mniejszy
wzrost z odmiu do 11 egz. (0 37,5 proc.), co wpi-
suje sie w rosnacy popyt na maszyny dalekiego
zasiegu dla energetyki morskiej i SAR. AW169
utrzymat staty wolumen dostaw wynoszacy row-
no 30 egz. rocznie. Ponadto powoli zaczyna roz-
pedzaé sie produkcja wschodzacej gwiazdy wio-
skiego koncernu, czyli AW149. Na razie jest to
wzrost z pieciu do sze$ciu egzemplarzy rocznie,

Jednym z najwazniejszych realizowanych przez Leonardo programéw jest Smigtowiec uderzeniowy AW249
Fenice. Ubiegty rok byt owocny dla tej konstrukcji — po fazie rozwojowej koncern otrzymat howiem zamo-

wienie na produkcje 29 egz. seryjnych.

Fot. Marcin Strembski



lecz jest to niezty poczatek dla maszyny dopiero
zdobywajacej popularnos$é na bardzo wymagaja-
cym rynku wojskowym.

Jednoczesnie dajg o sobie zna¢ pewne nie-
regularno$ci, ktérg sg zalezne od cykli kontrak-
towych wynikajgcych z zaméwien wojskowych.
Dotyczy to ostatnio takich maszyn jak NH90
(spadek z o$miu do trzech egzemplarzy), a na-
wet rodziny lekkich AW109/AW119, ktéra odno-
towata wyrazny spadek dostaw z 72 do 51 egz.
To najwigksza zmiana w catym zestawieniu,
wynikajaca z ukonczenia produkcji ostatnich
TH-73A (AW119) dla US Navy. Produkcja AW101
utrzymuije si¢ stabilnie na poziomie jednej ma-
szyny rocznie, co jest dos¢ charakterystyczne
dla duzych, wyspecjalizowanych i kosztownych
platform zamawianych w matych liczbach.

wienie od GD Helicopter Finance objeto 10 $mi-
gtowcow AW189.

Roéwnolegle rozwijano niezwykle lukratyw-
ny segment wsparcia eksploatacji istniejacych
wiropfatéw, ktory w ub. roku zapewnit 58 proc.
przychodéw (dla samolotow byto to 66 proc). Za-
pewniono sobie obstuge logistyczng i serwisowg
floty AW101 brytyjskiego Ministerstwa Obrony.
Zamowienia objety takze budowe naziemnego
systemu szkoleniowego (GBTS) we Wtoszech
dla pilotdbw wojskowych oraz kompleksowe
wsparcie logistyczne dla floty wtoskich ICH-
-47F. Kontynuowano wspotprace z Boeingiem,
dzieki ktorej zdobyto kolejne zlecenie na osiem
$migtowcow MH-139 dla USAF. Uzupetnieniem
portfela byty zaméwienia realizowane poprzez
NHIndustries, obejmujace dostawy 31 $migtow-

DBR X-C
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Schemat dziatania sytemu Michelangelo Dome w warstwie zdolnej zwalczaé zagrozenia balistyczne.

Zwigkszenie dostaw drozszych maszyn spo-
wodowato, Zze mimo nieco mniejszego wolumenu
przychody segmentu $migtowcowego wzrosty
w 2025 roku do 5,25 mld euro (o 11,1 proc.),
a EBITDA (zysk przed opodatkowaniem, amorty-
zacjg i odpisami) do 465 min euro (0 12,5 proc.).
Jesli chodzi o nowe zamédwienia, to warto$¢ po-
zyskanych w ub. roku wzrosta do 6,2 mid euro
(0 5,1 proc.). Byto to wynikiem wigkszej liczby
zaméwien z sektora rzgdowego oraz rozwoju
dziatalnosci firmy w zakresie wsparcia serwiso-
wego-logistycznego i szkolen.

Wsrdd kluczowych kontraktow znalazto sig
rozszerzenie programu AW249 Fenice o dosta-
wy 29 kolejnych smigtowcow dla wtoskich Wojsk
Ladowych oraz rozw6j nowych zdolno$ci opera-
cyjnych. Istotne znaczenie miat rowniez kontrakt
z Weststar Aviation Services na rézne typy ma-
szyn, w tym AW149, przeznaczone dla instytucii
rzadowych Malezji. W segmencie offshore zamé-
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cow transportowych NH90 TTH dla Hiszpanii
oraz trzech morskich NH90 NFH dla Holandii, co
podkresla szerokg dywersyfikacje nowych kon-
traktow Smigtowcowych firmy Leonardo.

12 marca, podczas prezentacji Planu Indu-
strialnego na lata 2026-2030, koncern Leo-
nardo zapowiedziat nowe dziatania w domenie
przeciwlotniczej, powietrznej i kosmicznej, ktore
majg pozwoli¢ utrzyma¢ sie firmie w Swiatowe;
czotéwce technologiczne;j.

Po pierwsze, jeszcze w tym roku ma dojs¢ do
wdrozenia w Ukrainie poczatkowych elementow
wielowarstwowego systemu obrony powietrznej
i przeciwrakietowej Michelangelo Dome. Jak po-
informowat prezes Roberto Cingolani, powstaja-
cy obecnie pierwszy komponent ma odpowiadaé
za najnizszg warstwe obrony punktowej, ktora
bytaby skierowana przeciwko nisko lecgcym
i trudnym do wykrycia zagrozeniom, takim jak
roje drondw. Proby tego systemu w ramach

MLRR, AESA L, RAT31DL

NATO planowane sg na 2027 rok. Kluczowym
elementem architektury bedzie satelitarna kon-
stelacja obserwacji Ziemi Space Guardian, ktéra
od 2028 roku ma zacza¢ wykrywaé ataki rakieto-
we. Petng gotowos¢ operacyjng gtowne elemen-
ty systemu powinny osiggna¢ okoto 2030 roku.
Projekt zaktada europejskg obrong sieciowa: sa-
telita jednego panstwa moze wykry¢ zagrozenie,
radar innego je $ledzi¢, a pocisk przechwytujgcy
kolejnego panstwa mogtby je zneutralizowac.
Leonardo prowadzi aktualnie rozmowy na ten
temat z okoto 20 krajami, promujgc migdzynaro-
dowg wspbtprace zamiast budowania odrebnych
systeméw dla kazdego kraju. Integracje syste-
moéw ma zapewni¢ modut komunikacyjny MCS5,
taczacy nowe i starsze systemy. Jesli uda sig
zaangazowa¢ wystarczajgco duzo panstw, pro-

AESA S GBR

N
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Grafika: Leonardo

gram moze wygenerowac dla firmy okoto 6 mid
euro przychodéw do 2030 roku oraz kolejnych
15 mld euro w latach 2031-2035.

Ponadto Leonardo zamierza przeprowadzi¢
eksperymenty z kierowaniem dwoma bezzato-
gowcami z poktadu samolotu M-346. Chociaz
nie ujawniono jakie to bedg drony, zostanie wy-
brany produkt z obecnego portfolio spotki LBA
Systems, zatozonej przez Leonardo wspoéinie
z turecka firma Baykar Technologies. Z pewnos-
cig takie doswiadczenie bedzie bardzo przydat-
ne podczas realizacji nowego systemu bojowe-
go Global Combat Air Programme (GCAP), ktéry
zaktada jaki$ rodzaj wspotpracy z autonomicz-
nymi bezzatogowcami, zwanymi potocznie lo-
jalnymi skrzydtowymi. Przy czym nie wyklucza
sie¢ mozliwosci dodania takich zdolnosci do juz
istniejgcych samolotéw, co zwigkszy ich poten-
cjat oddziatywania na przeciwnika w bardzo nie-
przyjaznym Srodowisku.
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Dr Grzegorz Ombach jest cenionym na catym
Swiecie szefem dziatu Przetomowych Badan
i Technologii w Airbusie. Dzigki potaczeniu stra-
tegicznej wizji z ogromng wiedza techniczng
i biznesowq aktywnie napedza zmiany w branzy
lotniczej i kosmicznej, otwierajac ja na nowe

mozliwosci rozwoju.

AIRBU

/EieE®; Jak w ogole powstaje inno-
wacja w Airbusie od kuchni? Czy sa to jakies
oddolne inicjatywy poszczegélnych zespo-
tow badawczych? Czy moze jest to z gory
narzucony przez centrale program, ktory re-
alizuja te zespoty wedtug zatozonego planu?

— Grzegorz Ombach: Innowacje w Airbusie
nie zdarzajg sie przypadkowo. Wszystko jest
kierowane strategicznie do poszczegolnych ze-
spotow. Rozwoj technologii w pionach samolo-
téw komercyjnych, Smigtowcow oraz w sektorze
obronnym i kosmicznym jest sterowany przez
jedenascie map technologicznych. Sg mapy
pierwszego i drugiego stopnia - te drugie sg bar-
dziej uszczegdtowione. Kazdego roku, wspélnie
2 liniami biznesowymi, weryfikujemy, czy tech-
nologie znajdujace sie ha mapach odpowiadajg
produktom, ktére chcemy wprowadzaé na rynek.
Linie biznesowe wskazujg produkty i okresla-
ja, jakich technologii beda potrzebowaty, a my
sprawdzamy, czy sg one ujete w naszych ma-
pach technologicznych.

/L: Aco jesli ich tam nie ma?

- Jesli danej technologii nie ma, oznacza to luke,
ktora musimy wypetni¢ poprzez rozwéj lub na-
wigzanie wspotpracy z partnerem zewnetrznym.
Mamy réwniez globalnych obserwatoréw tech-
nologicznych rozmieszczonych na catym Swiecie
- w Ameryce, Europie, Indiach i Chinach. Sg to
specjalisci, ktorzy Sledza lokalne trendy, uczest-
niczg w konferencjach i spotkaniach z uczelnia-
mi i raportujg nam, kt6re rozwigzania moga miec¢
wptyw na nasze produkty. Po takiej identyfikacii
nasz zespot ocenia potencjat rozwigzania. Jesli
technologia ma potencjat, wprowadzamy jg na
nasze mapy w odpowiedniej kategorii. Przykta-
dem jest czujnik kwantowy (Quantum Sensor) do
pomiaru pola magnetycznego, przydatny w na-

wigacji. Skoro dziata na ziemi, sprawdzamy, czy
moze dziata¢ w samolocie. Wprowadzilismy te
technologie w grupie smart automation (inteli-
gentna autonomia), aby przetestowag, czy moze
zwigkszy¢ bezpieczenstwo lotu w sytuacji, gdy
nie mamy sygnatu GPS. To rozwigzanie wazne

Jednym z najbliz-
szych celow Airbusa
jest upowszechnie-
nie sig catkowicie
zrownowazonego
paliwa lotniczego,
tzw. 100% SAF (Su-
stainable Aviation
Fuel). Firma pracuje
nad nowymi tech-
nologiami produkciji
takiego odnawialne-
go paliwa poprzez
odzyskiwanie

C0, z powietrza

i przetwarzanie na
weglowodory.

zarowno dla lotnictwa cywilnego, jak i wojsko-
wego — to przyktad technologicznego impulsu
z naszej strony.

/L: Co obecnie rokuje najszybszy rozwoj
w lotnictwie?

— Z jedenastu map technologicznych wyod-
rebnilismy szes¢, ktére beda miaty najszybszy
wptyw na przemyst. Po pierwsze — elektryfikacja
i wodor, czyli kierunek zrbwnowazonego rozwo-
ju. Po drugie — nowe materiaty i ich digitalizacja,
aby szybciej wykorzystywac je w symulacjach.
Po trzecie — industrializacja, czyli automatyzacja
produkcji. Obecnie poziom automatyzaciji jest
niski, ale w przysztosci bedzie znacznie wyzszy.
Po czwarte — smart automation, inteligentna au-

Dr Grzegorz Ombach podczas prezentaciji
w trakcie Airbus Day, ktéry odbyt sie

1 pazdziernika w siedzibie PLL LOT.

Fot. Grzegorz Ombach

tonomia zwiekszajgca bezpieczenstwo i reduku-
jaca obcigzenie pilotow. Po pigte — komunikacja.
Oprécz systeméw naziemnych i satelitarnych
GEO oraz MEO pojawia si¢ LEO - niska orbita
zapewniajgca szybki przesyt danych z minimal-
nymi op6znieniami, co umozliwi nowe funkcje

autonomiczne i lepsze do$wiadczenia pasaze-
row. Po szoste — Al oraz technologie kwantowe,
ktore bedg miaty wptyw na kazdy etap dziatal-
nosci — od projektowania, przez produkcijg, po
eksploatacje.

/L: Jak konkretnie beda wykorzystane
technologie kwantowe?

— Wyr6zniamy cztery gtéwne obszary. Pierwszy
to komputery kwantowe — nie budujemy ich, ale
rozwijamy algorytmy, ktdre moga na nich dziatac,
aby zwigkszy¢ doktadnos¢ i przyspieszy¢ obli-
czenia, np. w symulacjach CFD. Drugi to quan-
tum sensing — czujniki kwantowe. Trzeci — quan-
tum communication, wykorzystywana gtéwnie
w przemysle obronnym, aby zapewni¢ bezpie-

eprasa.pl d88038751d dotnictwo



czenstwo transmisji danych, ale w przyszto-
$ci mozliwa takze w lotnictwie cywilnym. Wraz
zrozwojem Al klasyczna kryptografia bedzie bar-
dziej podatna na ztamanie, dlatego komunikacja
kwantowa znaczaco zwigkszy bezpieczenstwo
transmisji danych.

/L Czy mogtby Pan opisa¢ nowe pomysty
biznesowe Airbusa, ktére napedzajg rozwoj
technologii?

- Mamy mapy biznesowe, ktére wskazujg nowe
modele dziatalnosci. Przyktadem jest optymali-
zacja zatadunku cargo i projekt smart catering te-
stowany z liniami lotniczymi, ktéry ma ograniczy¢
marnowanie zywnosci i zwigkszy¢ satysfakcje
pasazerow. Dzieki digitalizacji chcemy umozliwi¢
wczesniejszy wybor positkéw i zoptymalizowac
logistyke cateringowa, zmniejszajgc mase samo-
lotu i zuzycie paliwa.

/L Wspomniat Pan o wspotpracy ze start-
-upami. Jak to wyglada w praktyce?

— Ten temat jest mi bliski. W przesztosci, gdy du-
za firma dostrzegata ciekawg technologie mate-
go start-upu, czesto obejmowata go wsparciem.
Wspotpraca nie zawsze byta jednak efektywna,
nasze procesy sg bowiem nastawione na duze
projekty. Z ponad stu start-updw tylko kilka wdro-
zyto swoje rozwigzania. Zmienilismy wiec podej-
$cie: dzi$ najpierw definiujemy problem, ktore-
go nie chcemy rozwigzywac sami, a nastepnie
szukamy start-upow, ktére juz majg potencjalne
rozwigzanie. Wybieramy jeden lub dwa i prosimy
0 szybki dowod koncepciji w ciggu kilku miesiecy.
Po pomysInej demonstracii start-upu moj zespot
koordynuje proces wdrozenia — od szybkiego
zamowienia. po oceng efektywnosci. Wtasno$¢
intelektualna pozostaje po stronie start-upu. Je-
$li rozwigzanie jest obiecujace, mamy kilka opcji:
przejecie firmy, rozwdj partnerski lub inwestycje
przez Airbus Ventures. Model zalezy od znacze-
nia technologii dla Airbusa.

/L: co bardziej dzi$ napedza innowacje
w lotnictwie — sektor wojskowy czy cywilny?
— Dotad w Europie przodowat sektor cywilny,
ale obecnie rosnie znaczenie przemystu obron-
nego. UE rozwija projekty dual use (podwojnego
zastosowania), ktére pozwalajg na transfer tech-
nologii miedzy sektorami. Sektor obronny roz-
wija sie dynamicznie i coraz czeSciej dostarcza

Wielkq nadzieja na
przetom w dziedzinie
ekologicznych napedow
jest wodorowy silnik
elektryczny. Airbus
opracowuje rowniez
takie rozwiazanie,
chociaz trzeba bedzie
zmierzy¢ sie z kwestia
odpowiedniej infra-
struktury do bezpiecz-
nej produkcji, przecho-
wywania i dystrybucii
ciektego wodoru.

Airbus pracuje nad awangardowymi konfiguracjami aerodynamicznymi statkow powietrznych, ktére moga
znaczaco poprawié ich osiagi. Jedna z ciekawszych konstrukeji ostatnich lat jest eksperymentalny $migio-

wiec RACER, ktory moze rozwijaé¢ wysokie predkosci.

innowacji, ktére nastepnie trafiajg do lotnictwa
cywilnego.

/L Wydaje sie, ze przemyst wojskowy sta-
wia na bardziej odwazne technologie, majac
zapewnione finansowanie publiczne. Czy
rzeczywiscie rozwija sie szybciej?

— Tak, regulacje w sektorze obronnym sg mniej
restrykcyjne niz w cywilnym. Technologie dro-
nowe powstajg w kilka miesigcy, a aktualizacje
w kilka tygodni. Zmieniajg sie tez modele bizne-
sowe — obok klasycznych zaméwien publicz-
nych, rozwijaja sie inicjatywy finansowane pry-

Celem budowy ekspery-
mentalnego $migfowca
Airbus PioneerLab jest
zademonstrowanie
mozliwosci redukcji
zuzycia paliwa nawet

0 30 proc. w poréwnaniu
ze standardowym H145,
dzieki hybrydowemu
uktadowi napedowemu
i poprawkom aerody-
namicznym. Demon-
strator testuje réwniez
materiaty konstrukcyjne
pochodzace z recy-
klingu oraz surowcéw
biodegradowalnych,
aby zmniejszy¢ wptyw
maszyny na Srodowisko
rowniez w fazie wytwa-
rzania i utylizacji.

watnie. Dzieki temu pojawiajg sie dwa réwnole-
gte modele: tradycyjny i przyspieszony.

/L: Jak Pan postrzega szanse na innowa-
cje w strukturach wielonarodowych?

— Jestem zwolennikiem réznorodnych zespotow.
Wielokrotnie potwierdzito sig, ze rézne kultury
zwigkszajg kreatywnos¢. Airbus powstat z po-
taczenia doswiadczen Francji, Niemiec, Wielkiej
Brytanii i Hiszpanii. Dzi$ dziatamy globalnie,
uczac sie od Ameryki, Indii i Chin. W obszarze Al
te regiony rozwijajg sie szybciej, ale wierze, ze
Europa nadrobi dystans. Im wigcej perspektyw,
tym lepsze innowacije.

/L; Czasami jednak miedzynarodowe pro-
jekty sa prowadzone ze wzgledow politycz-
nych i partnerzy przemystowi réznych kra-
jow sa poniekad na siebie skazani. Czy w ta-
kim przypadku wspéfpraca dziata gorzej?

- Zdarza sie, ze gdy wspotpraca ma charakter
polityczny, brakuje otwartosci i zaufania. Nie
ma dobrej innowacji bez zaufania. Gdy zespoty
majg jasno okreslone zasady wspotpracy i po-
dziatu wtasnosci intelektualnej, efekty sg lepsze.
Z do$wiadczenia w Qualcomm wiem, ze istniejg
formalne procesy, ktdre to umozliwiajg, ale pod-
stawg zawsze jest zaufanie i wola wspotpracy.

/L Rozmawiat: Marcin Strembski
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Marcin Strembski

Produkcia

Zachodnich samolotow

hojowych w 2025 I.

Rok 2025 byt czwartym rokiem trwania w Europie petnoskalowej wojny
rosyjsko-ukrainskiej, zwanej przez niektorych ,,trzydniowa operacja spe-
cjalng”. Mineto wigc wystarczajaco duzo czasu, aby uruchomié wszystkie
dzwonki alarmowe, ponaglajace kraje NATO i szeroko pojetego Zachodu
do wzmozonej produkcji uzbrojenia. 0 ile na temat przydatnos$ci czotgéow
i innych wozéw hojowych na przysziym polu walki wciaz toczq sig zazarte
spory, zasadnosci kupowania zaawansowanych samolotéw hojowych nikt
nawet nie probuje kwestionowa¢. Przyjrzyjmy sie zatem, jak z nagtym
naptywem zaméwien poradzili sobie czotowi zachodni producenci.

Dassault Rafale

Statystyki francuskiej firmy lotniczej Dassault
Aviation dotyczace zamowien i produkcji wie-
lozadaniowych samolotéw bojowych Rafale
w 2025 roku potwierdzaja, ze byt to kolejny bar-
dzo dobry okres dla tej konstrukcii, ktora wcigz
cieszy sie znacznym powodzeniem wsrod na-
bywcdw miedzynarodowych.

Siegnijmy najpierw do danych za poprzed-
nie lata, ktére bedg stanowity baze poréwnaw-
czg. W 2024 roku Dassault znaczaco zwigkszyt
tempo dostaw Rafale w poréwnaniu z rokiem
poprzednim, dostarczajac 21 egz., z ktérych
14 trafito do lotnictwa francuskiego, a siedem na
eksport. Byt to wynik o osiem egzemplarzy wiek-
szy niz w 2023 roku. Odzwierciedla to zaréwno
intensyfikacje produkciji, jak i ozywienie popytu

zagranicznego. W 2024 roku Dassault odnoto-
wat réwniez solidny, cho¢ mniejszy niz w rekor-
dowym 2023, naptyw zamdwien eksportowych
na 30 egz. To mniej niz ztozone rok wczesniej
zamoéwienia na 60 egz., ale nadal potwierdza
silne zainteresowanie francuskim mysliwcem na
rynku migdzynarodowym. Na koniec 2024 roku
portfel zamoéwien (czyli liczba zakontraktowa-
nych, ale jeszcze niedostarczonych samolotow)
obejmowata 220 egz., w tym 164 egz. na eksport
i 56 egz. dla Franciji, co pokazuje utrzymujgca
sie, wysoka skale przysztej produkcji.

W 2025 roku Dassault kontynuowat trend
wzrostu produkc;ji i dostaw, dostarczajgc 26 egz.
(11 egz. dla Francji i 15 egz. na eksport) i prze-
kraczajgc zarowno wtasne przewidywania (25
egz.), jak i wynik z 2024 roku. Ten wzrost od-

zwierciedla udang rozbudowe mocy produkcyj-
nych zaktadu montazu koricowego w Mérignac.
Firma utrzymata takze stabilny naptyw zamowien
zagranicznych, jednakze w poréwnaniu z 2024
rokiem liczba nowych zaméwien eksportowych
spadta nieznacznie do 26 egz. Jest to zastuga
jednego kontraktu z Indiami, ktore 28 kwietnia
podpisaty umowe zakupu samolotéw poktado-
wych Rafale M. Co ciekawe, jest to pierwsze za-
mowienie eksportowe na morski wariant Rafale.
Na koniec 2025 roku portfel zaméwien nadal
pozostawat na wysokim poziomie 220 egz., przy
czym dysproporcja zaméwien eksportowych do
krajowych jeszcze bardziej zwiekszyta sie na
rzecz tych pierwszych - na wyprodukowanie
oczekuje obecnie 175 egz. na eksport i 45 egz.
dla Francji. To dobitnie pokazuije, ze rynek zagra-
niczny nadal stanowi dominujgca czes¢ portfela
zamowien.

W 2025 roku firma Dassault ujawnita ambit-
ne plany zwigkszenia tempa produkcji Rafale.
Stanowi to odpowiedz na narastajgcy naptyw

Firma Dassault Aviation uzyskata w ostatnich latach
wyrazny wzrost mocy produkcyjnych wielozadanio-
wych samolotéw bojowych Rafale. Plany przewidu-
ja budowe nawet czterech-pigciu samolotow mie-
sigcznie. Fot. Marcin Strembski




zambwien krajowych i zagranicznych, a takze
jest wynikiem prognozowanego rosngcego za-
potrzebowania na tego typu maszyny, co wynika
z analiz planéw modernizacyjnych sit powietrz-
nych na catym $wiecie. Firma, ktéra jeszcze kilka
lat temu produkowata dwa egzemplarze Rafale
miesiecznie, pod koniec 2025 roku osiggneta
tempo trzech egzemplarzy miesigcznie (okoto
36 egz. rocznie) i zapowiada dalsze zwigkszanie
produkciji. Celem na najblizsze lata jest osiag-
niecie zdolnosci budowy czterech egzemplarzy
miesiecznie, a przy odpowiednio wysokim popy-
cie rozwazany jest wzrost nawet do pieciu. Takie
tempo pozwolitoby niemal podwoi¢ dzisiejsze
moce produkcyjne, co jest konieczne przy tak
duzym portfelu zamoéwien.

nym punktem w taricuchu dostaw - to tutaj odby-
wa sie produkcja komponentoéw oraz montaz wy-
branych sekcji kadtubow wraz z instalacjg czesci
systemow zaréwno Rafale, jak i bizjetow Falcon.
Nowa fabryka o powierzchni ponad 110 tys. m?
zostata zaprojektowana z my$lg o usprawnie-
niu proceséw, co ma bezposrednio wspieraé
cele zwigzane ze zwigkszeniem wydajnosci
produkciji.

Ponadto Dassault aktywnie rozwija globalng
wspbtprace z zagranicznymi podmiotami, ktére
majg odciazy¢ produkcje we Francji. Przyktadem
jest partnerstwo z indyjska firmg Tata Advanced
Systems, ktére w 2025 roku doprowadzito do
podpisania umoéw transferu technologii i budowy
pierwszej fabryki kadtubow Rafale w Hajdara-

Na przetomie wrzesnia i pazdziernika ub. roku zbudowano 300. egzemplarz samolotu Rafale.

Kluczowym elementem tej strategii jest mo-
dernizacja i rozbudowa zaplecza przemystowe-
go. W 2025 roku Dassault otworzyt nowy zaktad
produkcyjny w Cergy-Pontoise, potozony na
pdtnocny zachdd od Paryza. Obiekt ten zastapit
przestarzatg hale w Argenteuil i stat sie central-

b

Fot. Dassault Aviation

badzie w Indiach. Cho¢ pierwsze komponenty
majg schodzi¢ z linii dopiero w 2028 roku, ta ini-
cjatywa stanowi krok ku rozproszeniu tancucha
dostaw i stworzeniu potencjalnych linii montazu
koncowego poza Europa. Jest to szczegdinie
wazne ze wzgledu na oczekiwanie na ztoze-

Przeznaczony dla polski samolot F-35A przed naniesieniem malowania.

3-0/2026

nie przez Indie kolejnego duzego zamdwienia,
ktore 12 lutego br. ogtosity zamiar zakupu az
114 egz. Rafale. Do nabycia kolejnej partii przy-
mierza sie takze Indonezja, ktéra negocjuje kon-
trakt na 24 egz.

Podsumowujac, ostatnie lata charakteryzo-
waly sie dynamicznym wzrostem produkcji Ra-
fale, co podkresla elastycznos¢ i zdolno$¢ firmy
Dassault do zaspokajania krajowego i $wiatowe-
go popytu na te mysliwce, przy utrzymaniu solid-
nych rezerw zamowien.

Lockheed Martin
F-35 Lightning Il
Rok 2025 byt dla programu F-35 Lightning Il
przetomowy pod wzgledem liczby maszyn do-
starczonych uzytkownikom. Amerykanski kon-
cern Lockheed Martin poinformowat, ze przeka-
zat klientom 191 egz. F-35, co stanowi nowy re-
kord w historii programu i znaczaco przewyzsza
wyniki z lat poprzednich.

Przypomnijmy, ze dostawy seryjnych F-35
rozpoczety sie w 2011 roku od przekazania
amerykanskim sitom zbrojnym dziewigciu pierw-
szych egzemplarzy. W kolejnych latach tempo
produkciji stale rosto, w 2019 roku przekraczajac
po raz pierwszy sto dostarczonych samolotow.
Pézniej weigz jednak oscylowato wokot tego wo-
lumenu. Dla poréwnania, w 2024 roku Lockheed
Martin dostarczyt 110 egz., a w 2023 - 98 egz.
Dawny rekord z 2021 roku — 142 egz. — zostat
obecnie mocno przebity, cho¢ nie tylko dzieki
wzmozonym wysitkom produkcyjnym. Skokowy
wzrost dostaw F-35 miedzy 2024 a 2025 rokiem
wynika cze$ciowo z rozwigzania weczesniejszych
probleméw logistycznych i technicznych, ktore
w potowie 2023 roku wstrzymywaty odbiory cze-
§ci maszyn. Po prostu doszto w koncu do rozta-
dowania zapasu zmagazynowanych samolotéw,
ktore oczekiwaty w fabryce na zatwierdzenie
pakietu aktualizacji oprogramowania dla najnow-
szego seryjnego standardu sprzetowego TR-3.
Ponadto cze$¢ samolotéw odebrano bez kom-
pletnego wyposazenia. Chodzi o brak nowych
radaréw Northrop Grumman AN/APG-85, ktdre
miaty by¢ montowane od 17. serii produkcyjnej

Fot. MON
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(Lot 17). Opdznienie w dostawach tych urzgdzen
spowodowato, ze od czerwca 2025 roku samo-
loty opuszczaly zaktady w Fort Worth z meta-
lowymi obcigznikami w nosie zamiast radaru.
Balast 0 masie okoto 80 kg zastosowano w celu
zachowania w samolocie wtasciwego $rodka
ciezkosci.

Sytuacja ta dotyczyta jedynie F-35 dla amery-
kanskiego lotnictwa, nowy radar nie jest bowiem
jeszcze dopuszczony do eksportu. Uzytkownicy
zagraniczni nadal otrzymujg samoloty wyposa-
zone w radary AN/APG-81. Z kolei zintegrowa-
ne z nosowg grodzig mocowanie pod nowszg
konstrukcje anteny nie pasuje do poprzedniegj
stacji, wiec nie mozna byto tymczasowo zatozy¢
tatwiej dostepnych radaréw AN/APG-81. Prob-
lem ma zosta¢ rozwigzany w ciggu najblizszych
dwoch lat i obejmie uzupetnienie brakujgcych
anten oraz... zaprojektowanie uniwersalnej gro-
dzi przedniej, z mocowaniem pasujgcym dla obu
typdw radaréw (jakby nie mozna byto pomysle¢
o tym od razul). Pozbawione radaréw egzem-
plarze F-35 sg dopuszczone do lotdw szkole-
niowych, o ile podczas misji towarzyszg im inne
F-35, ktore majg zainstalowane stacje AN/APG-
81 i przez sieciowe tgcze danych przekazujg
obraz z wtasnego radaru.

Mimo pewnych ktopotéw globalna flota my-
$liwcow F-35, ktore weszty juz do eksploatacii,

Przypomnijmy, ze po dtuzszej przerwie, spo-
wodowanej przenosinami jedynej aktywnej linii
montazowej z Fort Worth w Teksasie do Green-
ville w Karolinie Potudniowej, produkcje w no-
wym miejscu wznowiono dopiero w 2021 roku.
Pierwszy lot zbudowanego tam F-16 Block 70
odbyt sig dopiero 24 stycznia 2023 roku. Przy
czym kluczowym krokiem byta wéwczas certy-
fikacja zaktadu i reorganizacja rozerwanych po
pandemii tancuchéw dostaw. Warto wspomnie¢,
ze niezwykle istotny udziat w tym procesie miaty
nalezgce do koncernu Lockheed Martin polskie
zaktady PZL Mielec, ktére przejety odpowie-
dzialnos¢ za wytwarzanie okoto 75 proc. struk-
tury kadtuba (np. z wiekszych cze$ci nie produ-
kuje sie u nas wlotu powietrza do silnika, ktory
powstaje w greckich zaktadach HAI). Chociaz
w przypadkach niektérych elementow wciaz jest
to jeszcze etap wdrazania do produkciji, pojawi-
ty sie perspektywy wytwarzania nowych czesci.
PZL Mielec nie prowadzi u siebie montazu kad-
tubdw F-16, lecz wysyta wyprodukowane kom-
ponenty do zaktadéw w USA.

Dostawy nowych maszyn do odbiorcéw ru-
szyty dopiero w 2024 roku. W tymze roku Loc-
kheed Martin dostarczyt klientom zagranicznym
16 egz. F-16 Block 70/72. W 2025 roku powto-
rzono ten wynik, réwniez oficjalnie dostarczajac
16 egz., aczkolwiek faktycznie zbudowano ich

Samoloty F-16 Block 70/72 powstaja obecnie w zaktadzie w Greenville w Karolinie Potudniowe;.

przekroczyta pod koniec 2025 roku 1300 egz.
W ubiegtym roku co najmniej trzy kraje oficjal-
nie ogtosity zamiar kontynuacji zakupéw F-35,
umieszczajgc je w dtugoterminowych planach
obronnych. Byty to Belgia (dodatkowe 11 egz.),
Dania (16 egz.) i Wielka Brytania (27 egz.). Po-
twierdza to rosnaca role tych samolotow nie tyl-
ko w lotnictwie Stanéw Zjednoczonych, ale takze
wsrdd amerykanskich sojusznikow.

Lockheed Martin

F-16 Fighting Falcon

Chociaz F-16 juz dawno przestat by¢ dominuja-
cym typem samolotu bojowego w produkcyjnym
portfolio firmy Lockheed Martin, w aktualnie wy-
twarzanej wersji Block 70/72 nadal jest istotnym
produktem eksportowym, ktéry wcigz jeszcze
znajduje nabywcow.

Fot. Lockheed Martin

o kilka wigcej. Przyktadowo, powstaty juz pierw-
sze egzemplarze dla Tajwanu, ktére nie zostaty
jeszcze formalnie odebrane przez nabywce. We-
dtug stanu na koniec stycznia br. tgczna liczba
samolotow ukonczonych w nowym zaktadzie od
poczatku wznowienia produkcji siegnefa realnie
37 egz. W ub. roku udato sie m.in. zakonczyé¢
dostawy wszystkich 14 egz. dla Stowacji, a tak-
ze o$miu egzemplarzy z pierwszego zméwienia
ztozonego przez Butgarig. Aktualny portfel za-
mowien wynosi 111 egz., aczkolwiek nie wyklu-
cza sie jego zwiekszenia w przypadku dalszych
sukcesow sprzedazowych. W 2026 roku ocze-
kuje sie formalnego rozstrzygniecia przetargu na
mysliwce dla Peru i Filipin. Nieoficjalne doniesie-
nia wskazujg, ze w obu tych krajach oferta firmy
Lockheed Martin obejmujgca F-16 ma bardzo
silng pozycje.

Wojskowa produkcja Boeinga
Wedtug opublikowanych na poczatku stycznia
danych statystycznych, w 2025 roku Boeing
utrzymat stabilng pozycje finansowa w segmen-
cie Defense, Space & Security, ale w kontekscie
dostaw maszyn pochodzacych z nowej produkcii
nie nastapit radykalny skok liczbowy w poréwna-
niu z 2024 rokiem. Zgodnie z oficjalnymi dany-
mi, firma przekazata klientom tgcznie 131 egz.
sprzetu lotniczego (liczac maszyny nowe oraz
przebudowane). Jest to nieznacznie wigcej niz
w 2024 roku (112 egz.), co $wiadczy o niewielkim
wzro$cie aktywnosci zaktadéw produkcyjnych
zaréwno w Stanach Zjednoczonych, jak i wsrod
partnerow zagranicznych, ktorzy wspotpracuja
przy programach $migtowca MH-139 (wtoskie
Leonardo) i samolotu T-7A (szwedzki Saab).

W ub. roku Boeing dostarczyt 19 nowych
$migtowcéw AH-64E Apache, ktére liczbowo
wcigz stanowig najwiekszy sktadnik produkcii
wojskowej tego koncernu. Na tym etapie nie
widac jeszcze redukcji wolumenu zamawianych
Apache, ktore wcigz sg waznym elementem
wyposazenia Wojsk Ladowych Stanéw Zjedno-
czonych oraz ich sojusznikéw. Oprécz Apache
dostarczono takze trzy nowe cigzkie Smigtowce
CH-47F Chinook, dziewige¢ nowych mysliwcow
rodziny F-15EX, 14 morskich samolotéw bojo-
wych F/A-18E/F oraz 14 tankowcow KC-46A.
Zwtaszcza te ostatnie stanowig istotny wktad
Boeinga w amerykanskie zdolno$ci do projekcii
sity na catym $wiecie, co wspdfgra z pokojowg
w tresci i agresywna w formie politykg miedzyna-
rodowg obecnego prezydenta Donalda Trumpa.
Dodatkowo w ub. roku firma przekazata klien-
tom dziewie¢ $migtowcow MH-139 (do ostony
amerykanskich baz rakiet balistycznych) oraz
sze$¢ morskich samolotow patrolowych P-8A
Poseidon.

Produkcja samolotow F/A-18E/F Super Hor-
net utrzymywana jest na minimalnym rentownym
poziomie, co zapewnia zatrudnienie dla pracu-
jacego przy nich personelu przez maksymalnie
dtugi okres. Niemniej moment zamknigcia linii
produkcyjnej tych maszyn zbliza sie nieuchron-
nie, albowiem od kilku lat Boeing nie zdobyt
nowych zamoéwien na Super Hornety. W tych
okoliczno$ciach ostatnie w historii nowe maszy-
ny tego typu opuszczg zaktady w St Louis juz
w 2027 roku.

Generalnie, poréwnujac produkcje wojskowg
Boeinga do wynikéw z roku 2024, struktura do-
staw nowych platform w ub. roku byta tylko mi-
nimalnie wyzsza — réznice wynoszg po kilka eg-
zemplarzy dla kazdego typu. Wynika to zapewne
z opOznien w produkgji i zaktécen tancucha do-
staw obserwowanych réwniez w poprzednich la-
tach, kiedy segment obronny borykat si¢ z efek-
tami pandemicznymi, problemami z taficuchem
dostaw, a nawet strajkami pracownikéw i opdz-
nieniami w technicznych obiorach przez przy-
sztych uzytkownikdw. W szczegoinosci dotkneto
to mysliwcow F-15EX, ktérych w 2025 roku pla-
nowano odebra¢ 12 egz., co okazato sig niemoz-
liwe z powodu strajkow pracownikdéw Boeinga
w zaktadach montazowych. Sporym ciosem dla
tej konstrukciji okazata sie rezygnacja z zakupu
F-15EX przez Indonezje. W sierpniu 2023 roku
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Cztery samoloty F-15EX Eagle Il z bazy Eglin AFB podczas zrealizowanego 21 listopada 2025 roku lotu nad Zatoka Meksykanska z udziatem sekretarza Sit Po-

wietrznych Troya Meinika.

podpisano list intencyjny dotyczacy pozyskania
24 egz. w wersji F-15IDN (zgoda eksportowa
amerykanskiego Departamentu Stanu dopusz-
czata sprzedaz nawet 36 egz.). Ostatecznie jed-
nak Boeing poinformowat na poczatku 2026 roku
0 zakonczeniu kampanii sprzedazowej i rozméw
w tej sprawie.

Z kolei na przetomie lutego i marca ub. ro-
ku w przygotowanych do dostawy fabrycznie
nowych tankowcach KC-46A Pegasus wykryto
peknigcia w strukturze kadtuba. W zwigzku z tym
Sity Powietrzne Stanéw Zjednoczonych zdecy-
dowaty sie wstrzymaé tymczasowo wszystkie
odbiory samolotéw tego typu, dopoki nie zosta-
ng okre$lone przyczyny tego stanu rzeczy. Po

wprowadzeniu niezbednych poprawek Boeing
wznowit dostawy Pegasuséw w potowie maja.
Bardzo wazng czg$¢ aktywnosci produkcyjnej
Boeinga stanowi segment $migtowcéw przebu-
dowanych, ktére wracajg do uzytkownika wy-
remontowane i z zainstalowanym najnowszym
wyposazeniem. W 2025 roku Boeing dostarczyt
42 Smigtowce Apache przebudowane do naj-
nowszego standardu AH-64E. W przednim roku
Boeing takze realizowat dostawy zmodernizowa-
nych Apache’y, lecz byto ich tylko 34 egz. Kon-
tynuowano modernizacje cigzkich $migtowcow
CH-47 Chinook, ktérych przekazano uzytkowni-
kom 11 egz. (w poprzednim roku byto ich dzie-
wig€). Ten rosngcy udziat odnowionych maszyn

Fot. USAF

w stosunku do zaledwie 19 egz. AH-64E i trzech
CH-47F z nowej produkcji wskazuje, ze zagra-
niczni uzytkownicy i amerykanskie sity zbrojne
w przysztosci nadal zamierzajg polega¢ na tych
$migtowcach, ale cze$ciej wybierajg tansza op-
cje przebudowy starszych egzemplarzy, zamiast
kupowa¢ wytacznie nowe. Generalnie w 2025
roku wolumen modernizacji utrzymat swoje zna-
czenie na poziomie poréwnywalnym lub wyz-
szym niz w poprzednim, co pokazuje nieustanny
popyt w tym obszarze.

Eurofighter Typhoon
Aby wskaza¢ na pewien trend i nie by¢ posa-
dzonym o wyrywanie biezacych danych z szer-

19 marca 2024 roku Departament Obrony zawart z Boeingiem ostatni kontrakt na Super Hornety. Realizowane aktualnie zaméwienie obejmuje 17 egz. Block Il,
w tym pie¢ jednomiejscowych F/A-18E i 12 dwumiejscowych F/A-18F. Fot. Marcin Strembski
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Niemieckie zamowienia na nowe Eurofightery
opiewaja na 58 egz. Tranche 4.

W marcu br. ukoficzono pierwszy z nich.

Fot. Marcin Strembski

szego kontekstu, oméwienie wielonarodowego
programu Eurofighter Typhoon zaczniemy od ro-
ku 2022. Wowczas program osiggnat na koniec
roku poziom 680 zamoéwionych maszyn, przy
czym jedynym nowym kontraktem byto czerwco-
we zamdwienie na 20 egz. ztozone przez Hiszpa-
nie. taczna liczba dostarczonych samolotow wy-
niosta na koniec 2022 roku 584 egz., a portfel
zambwien obejmowat 96 egz. W tymze roku
przekazano uzytkownikom 11 egz. W 2023 roku
nie odnotowano zadnych nowych zaméwien, na-
tomiast przekazano uzytkownikom 19 egz.

Rok 2024 nareszcie przyniost wyrazne ozywie-
nie po stronie zamdwien. taczna liczba zakon-
traktowanych Typhoonéw wzrosta do 721 egz.,
co oznacza przyrost o 41 egz. wzgledem 2023
roku. Wynikato to z dwoch grudniowych decyziji
- Hiszpania zaméwita 25 egz., a Wtochy 24 egz.
Niestety dostawy zrealizowane w 2024 roku ob-
jety jedynie sze$¢ egzemplarzy.

Rowniez ub. rok wypadt stabo pod katem do-
staw, poniewaz przekazano tylko osiem maszyn.
Zadna nie trafita do ktdregos z panstw-uczestni-
kow programu, ani nawet do kraju NATO. Sze$¢
egzemplarzy pochodzacych z wtoskiej linii mon-
tazowej otrzymat natomiast Kuweit, a dwa trafity
z Wielkiej Brytanii do Kataru. Trzeba przyznac,
ze ostatnie wyniki produkcyjne sg dos¢ rozcza-
rowujgce, biorgc pod uwagg istnienie az czterech
linii montazowych. Tymczasem oba zaktady Air-
busa zlokalizowane w Niemczech i Hiszpanii
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nie przekazaty klientom przez caty 2025 rok ani
jednego samolotu. Niepokojacy jest zwtaszcza
brak obiecanych dostaw pierwszych maszyn dla
Luftwaffe, ktére byty objete umowa z 11 listopa-
da 2020 roku na 38 egz. Tranche 4 w ramach
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projektu ,Quadriga”. Niemniej wedtug stanu na
koniec 2025 roku dziesieciu nabywcow zamowi-
fo tgcznie 769 egz., z czego odebrano 617 egz.
OgblIny portfel zaméwien wzrost zatem ostat-
nio do 152 egz. Niemal jedng trzecig stanowig
samoloty zaméwione w 2025 roku — kolejnych
20 egz. dla Niemiec, osiem dla Wtoch i 20 egz.
dla Turcji.

Zgodnie z informacjami udzielonymi dzienni-
karzom podczas Paris Air Show 2025, nominalny
poziom produkcji w ramach catego konsorcjum
Eurofighter wynosi 12 egz. rocznie, co z grubsza
odpowiada $éredniej ze zrealizowanych dostaw
w okresie czterech ostatnich lat (tacznie byty to
44 egz., czyli przecietnie 11 egz. rocznie). Zgod-
nie z deklaracjami producenta, w obliczu kumu-
lacji wielu nowych zaméwien, tempo produkcii
powinno wzrosna¢ do poziomu 20 egz. rocznie,
lecz zostanie to osiggniete w perspektywie okoto
dwdch i pot roku.

Saab Gripen
Dos¢ ciekawie rozwineta sie sytuacja w progra-
mie szwedzkiego Gripena E/F, priorytet w do-
stawach maszyn otrzymata bowiem Brazylia
— pierwszy eksportowy nabywca najnowszej
wersji tego samolotu. Kraj ten otrzymat najpierw
10 wrze$nia 2019 roku egzemplarz do$wiad-
czalny. Cztery pierwsze operacyjne Gripeny E
zostaly przyjete formalnie przez Sity Powietrzne
Brazylii (FAB) w fabryce Saaba w Linkd-
ping w Szwecji dopiero 24 listopada
2021 roku i nastepnie wystane do
Brazylii. Dwa kolejne Gripeny E
zostaty dostarczone do tego kra-
ju wiosng 2022 roku. Nastepna
para samolotow zostata wystana
na przetomie maja i czerwca 2023. W 2024 roku
Brazylia otrzymata tylko jednego Gripena, ktory
dotart 24 wrzesnia. Z kolei w catym 2025 roku
nastgpito przekazanie w ramach dwoch osob-
nych transportéw w czerwcu i listopadzie dwéch
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Saab rozpoczal w pazdzierniku 2025 roku dostawy Gripenow E do jednostek liniowych szwedzkich Sit
Powietrznych. W marcu br. ukoriczono natomiast pierwszy samolot powstaty na podstawie licencji w bra-

zylijskich zaktadach Embraera (na zdjeciu).

Fot. Saah AB




kolejnych maszyn. £gcznie na koniec 2025 roku
w Brazylii znalazto sie 11 egz. operacyjnych i je-
den testowy.

W Szwecji pierwszy seryjny egzemplarz Gri-
pena E zostat przekazany Ministerstwu Obro-
ny dopiero 6 pazdziernika 2023 roku. Maszyna
zostata jednak przejeta do préb odbiorczych
i dalszych testéw rozwojowych przez jednostke
dos$wiadczalng agencji FMV (Férsvarets Mate-
rielverk). Dwa pierwsze seryjne Gripeny E weszty
do stuzby liniowej w szwedzkich Sitach Powietrz-
nych dopiero 20 pazdziernika 2025 roku.

Co ciekawe, pod koniec ub. roku na ostatnich
etapach montazu koficowego byty w Linkdping
cztery Gripeny C przeznaczone dla lotnictwa
Wegier. Aneks na cztery dodatkowe samoloty
poprzedniej generacji zostat zawarty 23 lutego
2024 roku. Dzieki temu Wegry beda eksplo-
atowaty tacznie 18 egz. Gripen C/D. W 2025
roku Saab podpisat kontrakt z Kolumbig na
17 Gripendéw E/F, z dostawami planowanymi
w latach 2026-2032, oraz umowe z Tajlandig

Dostawy bombowcow B-21 Raider maja ulec przy-
spieszeniu wzgledem wczesniej ogtoszonych pub-
licznie planow. Pierwsze maszyny trafig do jednostki
liniowej juz w przysztym roku. Fot. US DoD

przewidujaca na poczatek dostawe od 2029 ro-
ku czterech egzemplarzy (docelowo umowa ma
zostac rozszerzona do petnej eskadry z 12 sa-
molotami).

Obecnie maksymalne zdolnosci produk-
cyjne w szwedzkich zaktadach szacowane sg
na 12 egz. rocznie. Poprawe w tym wzgledzie
ma przynie$¢ nowa linia montazu koncowego
zorganizowana w ramach offsetu w Brazylii.
Pierwszy ukonczony tam samolot zostat uro-
czyscie wytoczony z hali produkcyjnej Embraera
25 marca br.

Northrop Grumman

B-21 Raider

W zakresie bombowcéw strategicznych jedy-
nym krajem na Zachodzie, ktory wcigz widzi
potrzebg ich posiadania, sg Stany Zjednoczo-
ne. Obecnie jedynym tego rodzaju samolotem
w produkciji jest Northrop Grumman B-21 Raider.
Kontrakt na opracowanie nowego bombowca
strategicznego zostat przyznany 27 pazdzier-
nika 2015 roku i obejmowat budowe szesciu
egzemplarzy przedseryjnych wraz z rozwinig-
ciem bazy produkcyjnej. Pod koniec 2024 roku
Northrop Grumman uzyskat zlecenie na budo-
we szesciu kolejnych bombowcdw, co podnio-

sto taczng liczbe aktualnie zakontraktowanych
maszyn do 12.

Pierwszy B-21 wzbit sig po raz pierwszy w po-
wietrze 10 listopada 2023 roku. Drugi egzemplarz
oblatano natomiast niespetna dwa lata pozniej
— 11 wrze$nia 2025 roku. W obu przypadkach
maszyny od razu przeleciaty z zaktadéw Plant
42 w Palmdale w Kalifornii do nieodlegtej bazy
Edwards AFB, w ktérej prowadzone sg proby
w locie. W tym celu w Edwards AFB utworzo-
no w ramach 412. Test Wing specjalng jednost-
ke doswiadczalng o nazwie B-21 Combined
Test Force.

23 lutego br. Departament Sit Powietrznych
oraz koncern Northrop Grumman ogtosity zawar-
cie porozumienia o zwigkszeniu tempa produkcii
bombowcéw B-21, co ma przyspieszy¢ dosta-
wy strategicznych maszyn nowej generacji dla
USAF. Srodki na ten cel w wysokosci 4,5 mid
USD bedg pochodzity z zatwierdzonego w roku
fiskalnym 2025 budzetu dla programu Raidera.
W ramach zawartego porozumienia Northrop

bombowce majg trafi¢ do Dyess AFB w Teksasie
i Whiteman AFB w Missouri. Zwigkszenie tempa
produkciji spowoduje, ze maszyny beda naptywa-
ty do jednostek szerszym strumieniem. Obecnie
w planach Departamentu Wojny wielko$¢ przy-
sztej floty Raiderow ustalono na 100 egz. Zarza-
dzajace bombowcami USAF dowodztwo Global
Strike Command chetnie przyjetoby jednak na
wyposazenie znacznie wiecej tych maszyn, po-
niewaz za sprawa duzego zasiegu Raidery maja
bardzo wiele zalet na pacyficznym teatrze ope-
racyjnym, gdzie za potencjalnego przeciwnika
uznawane sg Chiny.

Podsumowanie

Z powyzszych zestawien wynika, ze zamiary
zwigkszenia wojskowej produkcji lotniczej byty
realizowane przez poszczego6lne firmy z rézng
skuteczno$cig. Obecnie trudno doszukiwaé sig
uzasadnienia w aktualnej zapasci produkcyjnej
popularnego i wysokomarzowego asortymentu
poprzez sieganie do skutkéw epidemicznych

Grumman zobowigzat sie zwiekszy¢ roczng
zdolnos¢ produkcyjng bombowcow o 25 proc.
Oznacza to skrécenie harmonogramu dostaw
przy zachowaniu uzgodnionych kosztow i para-
metrow technicznych.

Doktadne tempo obecnej produkeiji B-21 ofi-
cjalnie pozostaje tajne, cho¢ niektére zrddta
sugeruja, ze jest to poziom siedmiu lub o$miu
egzemplarzy rocznie. Zatem wzrost o 25 proc.
moze oznacza¢ 10 egz. rocznie. Obecnie pro-
gram znajduje sie w fazie rozwijania produkcii
matoseryjnej, ktéra ma objgé 21 egz. w pigciu
partiach. Chociaz w przesztosci publicznie po-
twierdzano zamowienie tylko 12 egz., to w bu-
dzecie na 2025 rok alokowano $rodki réwniez na
pozostate samoloty. Mozliwe zatem, ze fakt ich
zakontraktowania nie zostat jeszcze ujawniony.

W 2027 roku pierwsze B-21 przeznaczone
do stuzby operacyjnej majg przylecie¢ do bazy
Ellsworth AFB w Dakocie Potudniowej. Kolejne

lat 2020-2021. Okres odtwarzania tancuchow
dostaw po $wiatowej pandemii zasadniczo prze-
szedt do przeszto$ci, czego dowodem sg $wiet-
nie prosperujgce cywilne dziaty Airbusa i Boe-
inga, ktore wtasciwie powrdcity do wolumenow
produkcyjnych z konca poprzedniej dekady.
Faktem jest, ze mimo pewnych potknie¢ moc-
no z produkcjg wojskowg przyspieszajag Amery-
kanie, co premiuje ich produkty na $wiatowych
rynkach. W Europie jedynie Francuzi uzyskali
w ostatnich latach wyrazne rezultaty, co jest
efektem otrzymywania regularnych zaméwien od
wiasnych sit zbrojnych oraz niezbyt restrykcyjnej
polityki eksportowe] (prawdziwym majsterszty-
kiem handlowym jest sprzedaz Rafale zaréwno
do Chorwacii, jak i Serbii). Pozostate firmy ze
Starego Kontynentu potrzebowaty silniejszego
impulsu w postaci wiekszych zaméwien, ktore
nadeszty dopiero w 2024 i 2025 roku.
Marcin Strembski
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Marcin Strembski

Grudzien 2025 r.

W grudniu wojska rosyjskie kontynuowaty zdobywanie aglomeracji po-
krowskiej, zajmujac potudniowa czesS¢ izolowanego Myrnohradu. Na
Zaporozu wojska ukrainskie nie zdotaty obroni¢ miasteczka Hulajpole,
ktore stosunkowo tatwo zostato zajete przez przeciwnika. Niepokojacym
sygnatem hyto takze oddanie przez wojska ukrainskie bronionego od
poczatku wojny Siewierska, co wskazywato na brak rezerw, ktore zostaty
wyczerpane do zadan na innych kierunkach. Z kolei na potnocnym od-
cinku frontu sity ukrainskie przeprowadzity udany kontratak w Kupian-
sku, odcinajac sity rosyjskie, ktore przeniknety do centrum, oczyszczajac
poéinocng cze$é miasta oraz zdobhywajac potozone na péinoc od niego
wioski Moskowka, Radkiwka i Kindrasziwka. Niemniej wedtug statystyki
prowadzonej przez ukrainski zespot DeepStateUA, wojska rosyjskie zajety
w grudniu facznie 445 km? ukrainskiego terytorium. Ponadto Rosjanie
kontynuowali ataki dalekiego zasiegu na cele w gtebi Ukrainy, przepro-
wadzajac cztery duze uderzenia.

1 grudnia

W nocy SZ FR uzyty przeciwko Ukrainie 89 BSP
roznych typéw, w tym okoto 55 Szahidow.
Ukrainska OPL zadeklarowata wyeliminowa-
nie 63 BSP. Odnotowano trafienia 26 drondéw
w dziewigciu lokalizacjach.

Nad ranem ukrainskie drony prébowaty zaata-
kowa¢ fabryke maszyn ,Dagdizel” w Kaspijsku
w Dagestanie. Atak najwyrazniej zakonczyt sig
niepowodzeniem, a uszkodzeniu ulegty jedynie
lokalne budynki i samochody. Jedna osoba zo-
stata ranna.

Celem porannego rosyjskiego ataku dwoch
Iskanderéw-M na Dniepr byta firma druku 3D
»3D Pechat Dniepr”, ktéra produkuje czesci do
ukrainskich BSP. Zginety cztery osoby, a 45 zo-
stato rannych, w tym 11 cigzko. Uszkodzony
zostat czteropietrowy biurowiec i okoliczne pa-
wilony handlowe. Ponadto nad ranem Rosjanie
zaatakowali Szahidami Mikotajéw, w wyniku
czego na dachu trafionego wiezowca miesz-
kalnego wybucht pozar, a w miescie doszto
do kilku eksplozji. Rano wojska rosyjskie przy-
puscity zmasowany atak na kilka miejscowosci

eprasa.pl d88038751d

Wwojna powietrzna

w obwodzie chersonskim, wykorzystujgc w tym
celu drony, bombardowanie z powietrza, artylerie
i wieloprowadnicowe wyrzutnie rakietowe. Ran-
nych zostato 12 0séb i zniszczeniu ulegto ponad
70 doméw prywatnych, 14 budynkow mieszkal-
nych, linie energetyczne, gazociag, trolejbus i za-
budowania gospodarcze. W wyniku rosyjskiego
nalotu w wiezowcu w Kramatorsku w obwodzie
donieckim $mie¢ poniosty dwie osoby, a rannych
zostato pig¢. Uszkodzonych zostato pie¢ budyn-
kéw mieszkalnych, siedem doméw prywatnych
i siedem samochodow osobowych.

Szef SG SZ FR Walerij Gierasimow poinfor-
mowat prezydenta Wtadimira Putina o zdobyciu
Pokrowska w obwodzie donieckim i Wotczanska
w obwodzie charkowskim. SG SZU zdemento-
wat tg informacje.

Po nocnym ataku zotnierze ukraifiscy znaleZli
przy wraku zestrzelonego Szahida pylon z za-
montowanym pociskiem powietrze-powietrze
R-60. Miat on zapewne postuzy¢ do ataku na
ukrainskie $migtowce, ktorych zatogi polujg na
rosyjskie Szahidy.

2 grudnia

W nocy ukrainskie drony zaatakowaty skfad
ropy naftowej ,Oretnieftieprodukt” w Liwnych
w obwodzie orfowskim, gdzie zapality sie dwa

Ukrainski samolot mysliwski Su-27 w szarym wojen-
nym kamuflazu ,przewagi powietrznej”, ktory zostat
sfotografowany z pokiadu drugiej takiej maszyny no-
szacej klasyczne ukrainskie malowanie z dominacja
koloru niebieskiego.

Aotnictwo



z 11 zbiornikéw paliwa o pojemnosci 2000 md.
W nocy doszto takze do eksplozji w bazie ropy
naftowej ,Krasnaja Zaria” w Twerze. Zrodta ka-
natu Astra w rosyjskim Ministerstwie ds. Sytuacii
Nadzwyczajnych podaty, ze uszkodzone zostaty
dwa puste zbiorniki paliwa. W Czeczenii ukrain-
ski dron powaznie uszkodzit biurowiec FSB dla
dzielnicy Aczchoj-Martan w Gudermesie. Ran-
nych zostato dwéch funkcjonariuszy FSB. MO
FR poinformowato, ze rosyjskie systemy OPL
zestrzelity w nocy jednego ukraifiskiego drona
w obwodzie ortowskim i cztery w Czeczenii.
tgcznie w o$miu regionach i nad anektowanym
Krymem zestrzelono 45 ukrainskich BSP. Wta-
dze lotnictwa cywilnego tymczasowo wstrzymaty
loty na siedmiu lotniskach w Rosji, w tym w sto-
licy Czeczenii Groznym.

W nocy SZ FR uzyly przeciwko Ukrainie
62 BSP roznych typéw, w tym okoto 35 Szahi-
déw. Ukrainska OPL zadeklarowata wyelimino-
wanie 39 BSP. Odnotowano trafienia 20 dronéw
w osmiu lokalizacjach. Co najmniej pie¢ drondéw
zaatakowato nieznany cel w strefie przemysto-
wej w rejonie inhulskim w Mikotajowie. W oku-

powanym miescie Wotnowacha w obwodzie
donieckim rosyjskie lotnictwo zgubito bombe
FAB-250 UMPK. Bomba nie wybuchta i nikt nie
zostat ranny.

3 grudnia
W nocy w miejscowosci Chrenowoje w obwodzie
woroneskim ukrainskie drony zaatakowaty sktad

ST,

WAR® X SANCTIONS % 9

produktow naftowych ,Bobrowskaja” nalezg-
¢y do tukoilu. Uszkodzony zostat jeden petny
zbiornik paliwa i jeden pusty. W wyniku ataku
dronowego na sktad ropy naftowej w Dmitrijewce
w obwodzie tambowskim sptonety trzy zbiorniki
z olejem napedowym nalezace do spotki ,Tam-
bownieftieprodukt” (obecnie ,Woroneznieftiepro-
dukt”). Ponadto co najmniej jeden ukrainski dron
zaatakowat sktad ropy ,AlfaQil Urjupinsk”. Skutki
ataku nie sg znane. Dodatkowo armia ukrainska
uszkodzita rosyjski rurociag naftowy ,Przyjazn”
na odcinku Taganrog-Lipieck w obwodzie tam-
bowskim. Byt to co najmniej pigty atak na ten
rurocigg w 2025 roku.

W nocy SZ FR uzyly przeciwko Ukrainie
111 BSP réznych typdw, w tym okoto 60 Sza-
hidéw. Ukrainska OPL zadeklarowata wyelimi-
nowanie 83 BSP. Odnotowano trafienia 27 dro-
néw w 13 lokalizacjach, a upadek zestrzelonych
szczatkdw wyrzadzit szkody w jednym miejscu.
Najbardziej ucierpiaty obiekty infrastruktury cy-
wilnej i gospodarstwa domowe w obwodach
dniepropetrowskim, zaporoskim, charkowskim
i odeskim.

ad UKraina

4 grudnia

SG SZU poinformowat 0 nocnym ataku na za-
ktady chemiczne ,Azot” w Niewinnomyssku
w Kraju Stawropolskim, gdzie wybucht duzy
pozar. Bezpo$rednio w zaktad trafito ponad
20 BSP, w tym wiekszos¢ w hale produkcyjna,
w ktorej wytwarza sie aldehyd octowy i acety-
len. Z mocami produkcyjnymi przekraczajgcymi

BIJ1A "rEPAHb-2"
(CEPIA 3, 3 PAKETOHO P-60)

3-4/2026

Schemat nowej wersji
rosyjskiego Szahida,
ktéra, przenoszac
pocisk powietrze-
-powietrze R-60, jest
wtasciwie mysliwcem
eskortowym dla dro-
néw w standardowej
wersji uderzeniowej.
Zagrozenie jakie stwa-
rza powoduje, ze zatogi
$migtowcow i lekkich
samolotow musza byé
bardziej ostrozne pod-
czas realizowanych nad
wtasnym terytorium lo-
téw na przechwycenie
dronow uderzeniowych
dalekiego zasiggu.

WOJNY i KONFLIKTY

1 mIn ton amoniaku i do 1,4 min ton saletry amo-
nowej rocznie, zaktad jest kluczowym dostawcg
komponentéw do produkcji materiatow wybu-
chowych i amunicji.

W nocy SZ FR uzyly przeciwko Ukrainie
dwéch pociskdw balistycznych Iskander-M
i 138 BSP réznych typdw, w tym okoto 85 Sza-
hidéw. Ukrainska OPL zadeklarowata wyelimi-
nowanie 114 BSP. Odnotowano trafienia obu
pociskéw i 24 dronéw w 14 lokalizacjach. Kilka-
nascie rosyjskich dronéw zaatakowato m.in. sta-
cje elektroenergetyczng 110 kV na pétnocnych
przedmiesciach Odessy. Wybucht duzy pozar,
ktory spowodowat przerwy w dostawie pradu.
Pocisk Iskander-M uderzyt w siedzibg Stuz-
by Bezpieczenstwa Ukrainy (SBU) w Krzywym
Rogu w obwodzie dniepropetrowskim. Ponadto
Iskander-M wystrzelony z Krymu uderzyt w nie-
znany cel w miescie Basztanka w obwodzie mi-
kotajowskim. Pocisk byt wyposazony w gtowice
kasetowg, co wywotato duzy pozar. Prawdopo-
dobnie tego pocisku Ukraina nie zaliczyta do ofi-
cjalnych statystyk, aby ukry¢ specjalny charakter
porazonego celu. Z kolei atak Iskandera-M na
Charkéw najprawdopodobniej byt wymierzony
w stacje elektroenergetyczng ,Charkowska” 330
kV w rejonie stobidzkim.

Ponadto w nocy doszto do szeroko zakrojo-
nego ataku dronéw na obwod dniepropetrowski.
Po kilka dronéw uderzyto w Nowomykotajiwke,
Dmitriwke, Petriwke, Artemiwke, Wasylkiwke
oraz okolice Dobropola. W wyniku tych atakéw
na terenie obwodu zostato rannych siedem
osob. W rezultacie ataku rakietowego na Krzy-
wy Rog poszkodowanych zostato sze$¢ osoéb.
Oprécz budynku administracyjnego, w miescie
uszkodzeniu ulegto 12 wielopigtrowych doméw,
23 domy prywatne, placowka edukacyjna, gara-
ze, sklepy i samochody. W rejonie sinelnikow-
skim drony uszkodzity 11 domoéw, sze$¢ budyn-
kow gospodarczych i linie energetyczna. W nocy
nastapit takze potgczony atak bombami UMPK
i rakietami z systemoéw wieloprowadnicowych na
Stowiansk w obwodzie donieckim. Gtownym ce-
lem byta infrastruktura energetyczna.

W opublikowanym po raz pierwszy 4 grudnia
nagraniu z ataku w bazie lotniczej Kacza na Kry-
mie zostato udokumentowane zniszczenie przez
ukrainski BSP rosyjskiego samolotu poktadowe-
go MiG-29K.

5 grudnia

W nocy ukrainski atak dronowy doprowadzit
do zatrzymania pracy rafinerii ropy naftowej
w Syzraniu. Ponownie unieruchomiona zostata
instalacja AVT-6, ktdra zostata uszkodzona przez
wczesniejsze ataki dronéw. Ponadto w wyniku
nocnego ataku wybucht pozar w terminalu ga-
zowym w porcie morskim Temriuk w Kraju Kras-
nodarskim nad Morzem Azowskim. Znajduje sig
w nim kompleks portowy obstugujacy réznego
rodzaju tadunki, w tym gaz ptynny (LPG) i inne
produkty naftowe. Nad ranem drony zaatakowaty
centrum biznesowe Groznego, w ktorym miesci
si¢ Rada Bezpieczenstwa Czeczenii, Komisarz
Praw Cztowieka, Izba Obrachunkowa i Komisja
Wyborcza. Atak pojedynczego BSP uszkodzit
budynek kompleksu Grozny City.
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W nocy SZ FR uzyly przeciwko Ukrainie
137 BSP roznych typdw, w tym okoto 90 Szahi-
déw. Ukrainska OPL zadeklarowata wyelimino-
wanie 80 BSP. Odnotowano trafienia 57 dronéw
w 13 lokalizacjach. Doszto m.in. do duzego ataku
dronowego na obwod charkowski. Co najmniej
cztery Szahidy zaatakowaty nieokreslone przed-
siebiorstwo przemystowe w rejonie osnowian-
skim w Charkowie. W rezultacie wybucht duzy
pozar. Co najmniej 11 Szahidéw zaatakowato
Czuhujew. Czg$¢€ z nich uderzyta w bazg 92. Sa-
modzielnej Brygady Szturmowej, podczas gdy
inne w przedsiebiorstwo przemystowe, ktore
wedtug ukrainskich wtadz oficjalnie nie dziata.
Poza tym okoto 25 dronéw zaatakowato nie-
znany cel wojskowy w mie$cie Turbiw w obwo-
dzie winnickim. W miejscu uderzenia wybucht
duzy pozar.

Za dnia rosyjska artyleria i drony FPV zaata-
kowaty elektrocieptownig w Chersoniu, w ktorej
wybucht pozar. Doszto do licznych przerw w do-
stawie prgdu na terenie kontrolowanej przez
Ukraing cze$ci obwodu chersonskiego.

SZU opublikowaty nagranie z ataku ukrain-
skiego drona na rosyjski samolot Su-24M na-
lezacy do lotnictwa morskiego w bazie lotniczej
Saki na Krymie. Bioragc pod uwage widoczng na
filmie drabinke pilota i siatke maskujgca, maszy-
na byta sprawna technicznie.
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Ukrainski atak dronowy
z 5 grudnia 2025 roku
na rosyjski samolot
uderzeniowy Su-24M
zaparkowany w bazie
Saki na Krymie.

6 grudnia

W nocy mieszkancy Riazania i okolic zgtosili
eksplozje w rejonie rafinerii ropy naftowej. Drony
zaatakowaty ten obiekt po raz dziewigty w tym
roku. Gubernator obwodu poinformowat, ze do-
szto do pozaréw, ale nikt nie zostat ranny.

W nocy SZ FR przeprowadzity zmasowany
atak na infrastrukture krytyczng Ukrainy, wyko-
rzystujgc BSP oraz pociski wystrzeliwane z mo-
rza, ziemi i powietrza. SP SZU wykryty 14 po-
ciskow Iskander-M/KN-23, trzy pociski aero-
balistyczne Kindzat, 34 pociski manewrujgce
Ch-101/Iskander-K/Kalibr oraz 653 BSP, w tym
ponad 300 Szahidéw. Ukrainska OPL zadekla-
rowata wyeliminowanie Iskandera-M, 29 poci-
skéw Ch-101/Iskander-K/Kalibr oraz 585 BSP.
Odnotowano trafienia pociskéw i 60 dronow
w 29 lokalizacjach, a upadek szczatkéw wyrza-
dzit szkody w trzech miejscach. W obwodzie
kijowskim zaatakowane zostaty elektrocieptow-
nie w Biatej Cerkwi i Dobrotwirze, a takze pod-
stacje elektroenergetyczne ,Kijow” 750 kV,
,Piwniczna” 330 kV i obiekt 110 kV we wsi Nowe
Petriwci. Ataki w obwodzie dniepropetrowskim
objety obszary przemystowe zawierajgce wie-
le pomniejszych stacji elektroenergetycznych
150 kV.

Kilkoma rakietami balistycznymi zostata trafio-
na elektrocieptownia dla Krzywego Rogu w migj-

Przyblizone trasy lotow rosyjskich Srodkoéw bojowych podczas ataku na Ukraing w nocy z 5 na 6 grudnia

2025 roku.

Grafika: PPO Radar/monitorwar

scowosci Zielenodolsk w obwodzie dnieprope-
trowskim. Ofiarg ataku pociskow Ch-101 padta
Elektrocieptownia tadyzynska w obwodzie win-
nickim. Nieznany cel (prawdopodobnie zwigzany
z energetyka) zostat zaatakowany przez Ch-101
w poblizu Krzemieficzuka w obwodzie poftaw-
skim. Ponadto w nocy wybucht pozar w stacji
elektroenergetycznej 750 kV ,Zaporoze” w po-
blizu wsi Wasyliwka w obwodzie zaporoskim,
po tym jak zostata trafiona co najmniej czterema
rakietami systemu Tornado-S. Dodatkowo, ata-
ki rakietowe i artyleryjskie przeprowadzono na
infrastrukture w Chersoniu. Ucierpiaty réwniez
podstacja elektroenergetyczna ,Adzalik” 330 kV
(obwod odeski) oraz nieznany cel w potudniowej
czesci obwodu chmielnickiego zaatakowany
przez Ch-101 i pociski balistyczne. Drony zaata-
kowaty takze m.in. Lwéw, Wyszogrod, Poftawe,
Pawtohrad, Czernihow i okolice Kramatorska.
W tucku, Dnieprze i Biatej Cerkwi ratowni-
cy gasili pozary olbrzymich magazynéw o po-
wierzchni kilku tysiecy m?, w ktorych prze-
chowywano zywnos¢ i lekarstwa. W Fastowie
doszto do zniszczenia budynku dworca kolejo-
wego, w ktory uderzyto kilkanascie BSP. Ogoé-
tem w obwodach kijowskim, dniepropetrowskim,
zytomierskim i lwowskim uszkodzonych zostato

7 grudnia 2025 roku w wypadku na skutek katapul-
towania w hangarze zginat nawigator rosyjskiego
samolotu hojowego st. por. Michait Korkin.

ponad 20 doméw mieszkalnych. W catym kraju
na skutek rosyjskiego ataku zostato rannych co
najmniej osiem osaéb.

7 grudnia

Okoto 5.00 na terenie 26. Brygady Rakietowej
w tudze w obwodzie leningradzkim rozbit sie
i eksplodowat niezidentyfikowany dron. Obec-
nie nie ma informacji o ofiarach $miertelnych ani
zniszczeniach w wyniku tego ataku.

W nocy SZ FR uzyly przeciwko Ukrainie
dwaoch pociskéw Iskander-M/KN-23, dwoch po-
ciskow Kindzat i 240 BSP roznych typdw, w tym
okoto 150 Szahidéw. Ukraifiska OPL zadekla-
rowata wyeliminowanie 179 celéow: 175 BSP,
dwoch Kindzaféw i dwéch pociskéw balistycz-
nych. Odnotowano trafienia 65 dronéw w 14 lo-
kalizacjach. W szczegdlno$ci mocno ucierpiat
Krzemienczuk w obwodzie pottawskim, gdzie
zaatakowana zostata rafineria ropy naftowej
i gtowna elektrownia. W obu obiektach wybuchty
duze pozary. Ponadto kilka dronéw zaatakowato
nieznane cele w kontrolowanym przez Ukraing
obwodzie donieckim. Najbardziej ucierpiat Sto-
wiansk, ale ataki z ziemi dotknety réwniez Kra-

Aotnictwo



matorsk i pobliskg Mikotajéwke, gdzie znajduje
sie Stowianska Elektrownia Cieplna. W obwodzie
czernihowskim BSP uderzyty w nieznane cele
w Czernihowie, Nowogrodzie Siewierskim i Ryp-
kach. Kolejny zakrojony na szerokg skale atak
z uzyciem okoto 20 dronéw przeprowadzono na
Fastébw w obwodzie kijowskim, gdzie ostatnio
czesto byta atakowana infrastruktura kolejowa.

W jednym z putkéw rosyjskiego lotnictwa
bombowego doszto do tragicznego wypadku,
kiedy nastagpito uruchomienie system katapulto-
wania dwuosobowej zatogi z samolotu bojowe-
go zaparkowanego wewngatrz schronu. Nieznany
z nazwiska pilot oraz nawigator st. por. Michait
Korkin nie przezyli tego zdarzenia. Uszkodzony
zostat samolot, najprawdopodobniej Su-34 lub
rzadziej spotykany Su-24M.

8 grudnia

W nocy SZ FR uzyty przeciwko Ukrainie
149 BSP roznych typow, w tym okoto 90 Szahi-
déw. Ukrainska OPL zadeklarowata wyelimino-
wanie 131 BSP. Odnotowano trafienia 16 dro-
néw w 11 lokalizacjach, a upadek zestrzelonych
szczatkow wyrzadzit szkody w czterech miej-
scach. Nad ranem siedem o0sob zostato rannych
w ataku trzech BSP na budynek mieszkalny na
osiedlu Achtyrka w obwodzie sumskim. Rosyj-
skie lotnictwo zaatakowato bombami szybujacy-
mi fabryke ,Motor Sicz” w Zaporozu, uderzajac
w warsztaty nr 6, 46 i 50. Swiadczy o tym na-
granie opublikowane przez zaporoskg admini-
stracjg, na ktérym wida¢ uszkodzenia budynkéw
mieszkalnych potozonych doktadnie po przeciw-
nej stronie ulicy.

8 grudnia podczas lotu bojowego za sterami Su-27
zginat pptk Jewgienij lwanow z 39. Brygady Lotni-
ctwa Taktycznego. Miat 48 lat, a stuzbe w Sitach
Zbrojnych Ukrainy rozpoczat w 1995 roku. Na Su-27
wykonat ponad 200 lotow bojowych.

Okoto 12.00, podczas lotu bojowego na
wschodzie kraju, zostat zestrzelony ukrainski
mysliwiec Su-27. Za jego sterami zginagt pptk
Jewgienij lwanow z 39. Brygady Lotnictwa Tak-
tycznego. Wedtug strony rosyjskiej maszyna
zostafa trafiona pociskiem rakietowym przez
mysliwiec Su-35S, ktéry eskortowat samoloty
Su-34 wykonujgce zadanie bombardowania ce-
I6w przyfrontowych.

9 grudnia

W nocy ofiarg ataku ukrainskich dronéw padto
kilka rosyjskich miast. Liczne eksplozje wstrzgs-
nety Czeboksarami, Riazaniem i Lipieckiem.
W Czeboksarach (Republika Czuwaska) wczes-
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nym rankiem mieszkancy zgtaszali co najmniej
10 poteznych eksplozji. Wtadze lokalne poin-
formowaty, ze w wyniku dziatan rosyjskiej OPL
szczatki drona spadty na wielopietrowy dom,
ranigc co najmniej dziewieC osob. Budynek stoi
w poblizu zaktadéw JSC ,WNIIR-Progress”, kt6-
re zapewne byty celem. W Lipiecku atak rozpo-
czat sie tuz po potnocy i wedtug doniesien me-
diow celem byt zaktad ,,Koksochimmontaz”.

W nocy SZ FR uzyly przeciwko Ukrainie
110 BSP r6znych typow, w tym okoto 70 Szahi-
déw. Ukrainska OPL zadeklarowata wyelimino-
wanie 84 BSP. Odnotowano trafienia 24 dronéw
w dziewieciu lokalizacjach.

W ciggu dnia w Zalewie Uwodskoje w ob-
wodzie iwanowskim w Rosji z przyczyn tech-
nicznych rozbit sig rosyjski samolot wojskowy
An-22A (RF-08832 ,Wasilij Siemienienko”)
z 8. Putku Lotnictwa Transportowego. Zgineta
cafa siedmioosobowa zatoga w sktadzie: pptk

Dramatyczny kadr
przetamujacego sie

W powietrzu rosyj-
skiego samolotu
transportowego An-22A
(RF-08832 , Wasilij Sie-
mienienko”), ktory po
kilku latach od wycofa-
nia z eksploatacji miat
powrdci¢ ponownie

WOJNY i KONFLIKTY
11 grudnia

W nocy w bazie lotniczej Kacza na Krymie ukrain-
ski BSP zniszczyt rosyjski samolot transportowy
An-26KPA (RF-46873, niebieski 54) z 318. Sa-
modzielnego Mieszanego Putku Lotniczego.
Byta to specjalistyczna maszyna wyposazona
w system KPA-ES-1 Standart przeznaczony do
testowania i kalibracji pomocy nawigacyjnych na
lotniskach. Co ciekawe, Antonow znajdowat si¢
juz na skraju pasa z wtgczonymi silnikami, ocze-
kujac na pozwolenie na start. Rosyjskie zrodta
podaty, ze w wyniku trafienia na poktadzie ma-
szyny zgineta i zostata ranna blizej nieokre$lona
liczba personelu wojskowego. Ponadto sity ro-
syjskie stracity na okupowanym Krymie system
radarowy 64N6E systemu S-300/400 oraz sy-
stem radarowy Niebo-M.

W Woronezu na skutek ukrainskiego ataku
drona uszkodzona zostata linia energetyczna,
aw lewobrzeznej cze$ci miasta czasowo odcieto

do stuzby.

Siergiej Szmakow, st. chor. Igor Iszchanow,
st. chor. Aleksiej Dorofiejew, Igor Bielakow, Alek-
siej Tykszejew oraz kpt. Roman Korotkow, a tak-
ze dwoch cywilnych inzynieréw Dmitrij Jacenko
i Kirit Wakulenko. Samolot wykonywat oblot
techniczny po postoju na terenie 308. Lotnicze-
go Zaktadu Remontowego w Iwanowie, ktory
miat przywréci¢ maszyne ponownie do stuzby
(remont nie doszedt do skutku).

10 grudnia

W nocy SZ FR uzyty przeciwko Ukrainie 80 BSP
roznych typbéw, w tym okoto 50 Szahidow.
Ukrainska OPL zadeklarowata wyeliminowa-
nie 50 BSP. Odnotowano trafienia 29 dronéw
w siedmiu lokalizacjach.

SBU zatrzymata i aresztowata statek naleza-
cy do rosyjskiej ,floty cieni” w porcie w Odessie.
Wedtug ukrainskich stuzb specjalnych, cywilna
jednostka towarowa nielegalnie przewozita ukra-
inskie produkty rolne z anektowanego Krymu.
Wedtug SBU, wtasciciel statku regularnie zmie-
niat nazwe i formalnych wtascicieli prawnych,
poniewaz sam podlega sankcjom Ukrainy. Do
Odessy statek przyptynat pod banderg kraju
afrykanskiego, aby odebra¢ tadunek rur stalo-
wych. W momencie zatrzymania na pokfadzie
znajdowato sie 16 cztonkow zatogi — wszyscy by-
li obywatelami kilku krajow Bliskiego Wschodu.
SBU ustalita, ze jeszcze przed wybuchem wojny
w 2022 roku statek zawijat co najmniej siedem
razy do Sewastopola, nielegalnie eksportujac
produkty rolne do Ros;ji.

Kpt. Siergiej Gorbaczow z 318. Samodzielnego Mie-
szanego Putku Lotniczego, ktdry zginat 11 grudnia
na poktadzie zaatakowanego na ziemi rosyjskiego
samolotu An-26KPA.

dostawy pradu i ogrzewania. Wedtug guberna-
tora obwodu w nocy nad Woronezem i cztere-
ma rejonami obwodu zniszczono siedem BSP
i jeden szybki cel powietrzny. Ponadto nastgpit
nocny atak ukrainskich BSP na Elektrownie
Dorogobuzkg w obwodzie smolefiskim. Jest to
elektrownia cieplna o mocy okoto 90 MW, ktora
dostarcza energie do obiektéw przemystowych
i infrastruktury mieszkalnej w regionie. Celem
ataku byto réwniez duze przedsigbiorstwo che-
miczne ,Dorogobuz” nalezgce do Grupy Akron,
jednego z wiodacych producentow nawozow
azotowych, w tym saletry amonowej stanowig-
cej sktadnik materiatow wybuchowych. Po noc-
nym ataku ukrainskich BSP na zaktady nawozow
mineralnych Grupy Akron w Wielkim Nowogro-
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dzie wybucht pozar, a prace wstrzymato pigé
warsztatow produkcyjnych. Fabryka produkuje
szerokg game nawozow azotowych i inne pro-
dukty, w tym azotan amonu przydatny w sektorze
wojskowym. Przedsigbiorstwo posiada réwniez
sporg flotg wagonow kolejowych.

Drony dalekiego zasiegu Centrum Operacii
Specjalnych ,Alfa” SBU zaatakowaty platforme
naftowo-gazowg tSP-1 na ztozu im. Wtadimira
Filanowskiego na Morzu Kaspijskim, nalezacg
do spotki ,tukoil-Nizniewotzsknieft”. Odnotowa-
no co najmniej cztery trafienia, w wyniku ktérych
wstrzymano wydobycie ropy i gazu z ponad
20 odwiertow. To pierwszy potwierdzony przy-

padek ataku na rosyjskie instalacje wydobywcze
ropy i gazu podczas tej wojny. Wczesniej cela-
mi byty tylko zaktady przetwarzania i instalacje
przesytu tych surowcow.

Wedtug MO FR ogétem nad rosyjskimi mia-
stami zestrzelono 287 drondw. O 1.54 zostata
zamknigta przestrzen powietrzna nad Moskwa.
Na czterech stotecznych lotniskach wprowa-
dzono ograniczenia. Kilka samolotéw nie mogto
wylgdowa¢ i musiato skierowa¢ sie na lotniska
zapasowe. Problem ten dotknat rzadowy samo-
lot Airbus ACJ319 premiera Armenii Nikola Pa-
szyniana, ktory nie mogt wyladowa¢ w Moskwie
po locie z Niemiec. W efekcie samolot udat sie
do Sankt Petersburga i wylagdowat na lotnisku
Putkowo. Wedtug wstepnych informacji, na mo-
skiewskich lotniskach tej nocy opézniono, prze-
kierowano lub odwotano ponad 170 lotow.

W nocy SZ FR uzyty przeciwko Ukrainie trzech
pociskéw Iskander-M/KN-23 i 151 BSP r6znych
typow, w tym okoto 120 Szahidow. Ukrainska
OPL zadeklarowata wyeliminowanie 83 BSP
i dwoch Iskanderéw. Odnotowano trafienia poci-
sku i 69 drondw w 34 lokalizacjach. Okoto o$miu
dronbéw zaatakowato infrastrukture energetycz-
ng w Odessie. Celem byta prawdopodobnie
stacja elektroenergetyczna 220 kV ,Centrolit”.
W rezultacie wybucht duzy pozar, ktéry spowo-
dowat przerwy w dostawie pradu w niektorych
czesciach potnocnej Odessy. Doszto takze do
pofaczonego ataku rakietowego i dronowego na
Krzemienczuk w obwodzie pottawskim. Z okolic
Kurska wystrzelono trzy Iskandery-M oraz oko-
to 50 dronéw. W$rod trafionych celow znalazty
sie gtowna elektrownia i rafineria ropy naftowe;.
System NASA FIRMS odnotowat duzy pozar
w rafinerii.

Wedtug szefa policji obwodu dniepropetrow-
skiego, w wyniku ataku na miejscowos$¢ Zeleno-
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dolsk zginagt mezczyzna oraz zostat uszkodzony
gazocigg. W rejonie nikopolskim zostaty ranne
dwie osoby. Rosyjskie drony uderzyty réwniez
w Nikopol, Marganec, Pokrowsk i gmine Kras-
nogrigorijewsk. Zniszczenia objety infrastrukture
publiczng, linie energetyczne i gospodarstwo
rolne. Atak drona doprowadzit réwniez do po-
zaru w jednym z przedsigbiorstw w rejonie sa-
marowskim.

12 grudnia

W nocy zostata zaatakowania i podpalona przez
ukrainskie drony rosyjska rafineria ,Stawnieft-
-JANOS” w Jarostawiu. Uszkodzona zostata

Ukrainski atak dronowy
z 11 grudnia 2025

roku na przygotowany
do startu w bazie
Kacza na Krymie
samolot transportowy
An-26KPA.

Przyblizone trasy lotow
rosyjskich srodkow
bojowych podczas ata-
ku na Ukraine w nocy

z 12na 13 grudnia
2025 roku.
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jednostka przetworcza CDU-4 odpowiadajaca
za okoto jedng trzecig zdolno$ci produkcyjnych
zaktadu. Obiekt ten byt juz kilkukrotnie atako-
wany - ostatni raz miato to miejsce 1 pazdzier-
nika 2025 roku. Wedtug SG SZU doszto takze
do uderzen w sktad amunicji w rejonie wsi Aw-
dijiwske (dawne Pierwomajskie) oraz w miejsca
koncentraciji rosyjskich wojsk w okolicach Myr-
nohradu i Rodynskiego w obwodzie donieckim.
Drony SBU po raz drugi zaatakowaty rosyjskg
platforme wiertniczg im. Filanowskiego na Morzu
Kaspijskim oraz dodatkowo pobliskg platforme
im. Korczagina. Oba obiekty nalezg do tukoilu.
W nocy SZ FR uzyly przeciwko Ukrainie
80 BSP réznych typow, w tym okoto 50 Szahi-
déw. Ukrainska OPL zadeklarowata wyelimino-
wanie 64 BSP. Odnotowano trafienia 12 dronéw
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w o$miu lokalizacjach, a upadek zestrzelonych
szczatkdw wyrzadzit szkody w trzech miejscach.

Okoto 15.20 w wyniku ataku na port w Odessie
zostat trafiony rosyjskim Szahidem zacumowany
w basenie portowym w Czarnomorsku cywilny
statek pasazersko-towarowy ,CENK T”, ktéry
nalezat do tureckiego przedsigbiorstwa, ale pty-
wat pod flagg Panamy. W zwigzku ze zdarzeniem
tureckie MSZ wystosowato o$wiadczenie, w kto-
rym zaapelowato o zaprzestanie dziatan wojen-
nych w rejonie Morza Czarnego.

13 grudnia
W nocy ukrainskie drony przeprowadzity zmaso-
wany atak na Saratéw. Jeden z drondw uderzyt
w budynek mieszkalny, zabijajac dwie osoby, po-
daty lokalne wtadze. Wtadze regionalne nie sko-
mentowaty jednak ataku na miejscowg rafinerie.
Tymczasem atak uszkodzit kabel elektryczny
w rafinerii ropy naftowej w Saratowie. Wedtug
zrodet dziatalno$¢ zaktadu zostata zawieszona
na kilka godzin, do 6.00 czasu lokalnego. Atak
na to przedsigbiorstwo byt co najmniej dzie-
sigtym skutecznym uderzeniem od poczatku
2025 roku.

W nocy SZ FR uzyty w zmasowanym ataku
przeciwko Ukrainie czterech pociskéw Kindzat,
pieciu pociskoéw Iskander-M/KN-23, pieciu po-
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ciskow Iskander-K, 16 pociskow Kalibr i 465 BSP
roznych typobw, w tym okoto 270 Szahidow.
Ukrainska OPL zadeklarowata wyeliminowa-
nie 430 celow powietrznych: czterech Iskande-
row-K, dziewieciu Kalibréw i 417 BSP. Odno-
towano trafienia o$miu pociskéw i 33 dronéw
w 18 lokalizacjach, a upadek zestrzelonych
szczatkdw wyrzadzit szkody w trzech miejscach.
Ponadto nie podano losow sze$ciu pociskow.
Ataki byty wymierzone w infrastrukture energe-
tyczng, szczegolnie na potudniu Ukrainy i w ob-
wodzie odeskim. Uszkodzonych zostato ponad
10 obiektow w catym kraju, pozbawiajac pradu
odbiorcow w obwodach kirowohradzkim, miko-
tajowskim, odeskim, sumskim, charkowskim,
chersonskim i czernihowskim. W kilku regionach
doszto réwniez do zaktdcen w dostawach wody.
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Wedtug ukrainskiego Ministerstwa Spraw We-
wnetrznych, pozbawionych pradu zostato ponad
milion ludzi. Najwieksze zniszczenia odnotowa-
no w obwodzie odeskim, gdzie uszkodzonych
zostato 20 podstacji. Wsréd zidentyfikowanych
celow znalazty sig: ttocznia gazu ziemnego
,KS-Ananjiw”, elektrocieptownie w Krzywym
Rogu, Mikotajowie i Odessie, a takze podsta-
cje elektroenergetyczne ,Trichaty” 330 kV, ,No-
woodeska” 330 kV oraz ,Artsyz” 330 kV.

14 grudnia

W wyniku nocnego ataku ukrainskiego drona
zapalit sig sktad ropy naftowej ,AlfaOil” w Uriu-
pinsku w obwodzie wotgogradzkim. Baza paliw
w Uriupinsku dysponuje 18 zbiornikami magazy-
nowymi, przy czym jeden zostat spalony w ataku
z 3 grudnia. Z kolei mieszkancy Szczekina w ob-
wodzie tulskim zgtosili eksplozje i pozar w poblizu
Zaktadéw Chemicznych ,Szczekinoazot”, ktére
po ataku w nocy 17 lipca teoretycznie zawiesity
dziatalnos¢. W Jarostawiu najprawdopodobniej
po raz kolejny doszto do ataku na rafinerig ropy
naftowej ,Stawnieft-JANOS”, lecz bez spekta-
kularnych efektow. W obwodzie krasnodarskim
w Rosji mieszkancy zgtaszali nocne eksplozje
w poblizu rafinerii Afipskiej i uszkodzenia doméw
w pobliskich rejonach. Centrum reagowania kry-
zysowego obwodu krasnodarskiego potwierdzito
L,rozbicie sig szczatkow drondw w dwoch miej-
scach”. SG SZU oficjalnie potwierdzit ataki na

Przeprowadzony 14 grudnia przez rosyjskie lotnictwo atak na most Zatoka w ob-
wodzie odeskim. Most byt atakowany wcze$niej przy kilku okazjach, jednak
z racji solidnej konstrukcji Rosjanom nigdy nie udato si¢ wytaczy¢ z uzytku tej
przeprawy na diuiszy okres.

rafinerie Afipska, lecz pozar zostat szybko uga-
szony. MO FR poinformowato, ze OPL zestrzelita
w ciggu nocy 141 ukrainskich dronéw.

Na okupowanym Krymie ukrainskie Sity
Operacji Specjalnych zaatakowaty w nocy przy
uzyciu drondw FP-2 jadacy rosyjski pociag z pa-
liwem w poblizu Jantarnego oraz sktad ropy
naftowej w Bitumnym. Ponadto uderzono w sta-
cje walki elektronicznej Wofna-2 w Marianowce
i oSrodek szkolenia operatoréw FPV w poblizu
Dokuczajewska w obwodzie donieckim. Ukrain-
ska jednostka ,,Prymary” zaatakowata na Krymie
radar Kasta-2E2 oraz stacje radarowg 96L6 sy-
stemu obrony powietrznej S-400.

W nocy SZ FR uzyty przeciwko Ukrainie poci-
sku Iskander-M i 138 BSP roznych typow, w tym
okoto 85 Szahidéw. Ukrainska OPL zadeklaro-
wafa wyeliminowanie 110 BSP. Odnotowano
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trafienia pocisku i 10 dronéw w szes$ciu lokaliza-
cjach. Rano Rosjanie przeprowadzili silny atak
na most kolejowy w rejonie miejscowosci Zatoka
na potudniowy zachdd od Odessy. Uderzenie
wykonane przy uzyciu okoto 18 drondw i szes-
ciu bomb lotniczych byto kolejng prébg catko-
witego wytgczenia mostu z uzytku. Rosjanie ze
zmiennym powodzeniem probujg zniszczy¢ te
przeprawe od 2022 roku. Kazdy taki atak wstrzy-
mywat ruch na co najmniej kilka dni. W ataku na
supermarket ATB w Zaporozu rannych zostato
siedem os6b.

Okoto 16.30 w wyniku ataku szesciu dro-
néw na rosyjska kolumne systemu plot. S-400,
przemieszczajgcg sie po drodze w rejonie miej-
scowosci Rajewka w obwodzie bietgorodzkim,
Zniszczono co najmniej dwie wyrzutnie rakiet,
w tym jedng zatadowang pociskami. Nie byto
ofiar wéréd personelu wojskowego.

15 grudnia

W nocy drony SZU przeprowadzity udany atak
na Astrachanskie Zaktady Przetwérstwa Gazu.
Zaktad produkuje rocznie do 3,5 min ton siarki,
ktéra jest wykorzystywana do produkcji materia-
tow wybuchowych. Na terenie zaktadu doszto
do eksplozji i wybuchu poteznego pozaru. Po
raz trzeci w ciggu tygodnia ukrainska jednostka
specjalna ,Alfa” SBU zaatakowata rosyjskie plat-
formy wiertnicze na Morzu Kaspijskim dronami
dalekiego zasiegu, uszkadzajac ponownie obiekt

im. Korczagina. Ostrzat rakietowy z ukrainskiego
systemu HIMARS uszkodzit elektrocieptownie
gazowg ,tucz” dostarczajgcg energie elektrycz-
ng i ciepto do Bietgorodu, powodujac powaz-
ne szkody w infrastrukturze zaktadu. Rankiem
MO FR poinformowato, ze w nocy nad Morzem
Kaspijskim, obwodem astrachanskim i sasiednig
Katmucjg zestrzelono ponad 40 BSP.

W nocy SZ FR uzyly przeciwko Ukrainie
153 BSP roznych typow, w tym okoto 90 Szahi-
dow. Ukrainska OPL zadeklarowata wyelimino-
wanie 133 BSP. Odnotowano trafienia 17 dro-
néw w 10 lokalizacjach. Rosyjskie drony po raz
kolejny zaatakowaty cele w obwodzie dniepro-
petrowskim. Powaznie uszkodzony zostat wezet
kolejowy w miejscowosci Piatychatki, a inna gru-
pa Szahidéw zaatakowata nieznany cel w wio-
sce Chorosze. Cztery drony zniszczyty podstacje
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elektroenergetyczng 150 kV ,Switto Szachtaria”
przy kopalni ,Stepnaja” w poblizu Szachtarska.

Rosyjskie lotnictwo uszkodzito dwa wazne
mosty wiodace na potudnie — w Zatoce nad uj-
$ciem Dniestru oraz kolejowy w Saracie.

SBU opublikowata nagranie z drona FPV, na
ktorym wida¢ atak na rosyjski samolot patrolowy
1t-38N w bazie lotniczej Jejsk na Krymie. Maszy-
na przeleciata nad ltem, razac go przenoszong
amunicjg. Eliminacja Ita byta nieodzowna z uwa-
gi na to, ze mogt on wykry¢ zblizajgcego sie do
Noworosyjska drona podwodnego Sub Sea Ba-
by, ktéry 15 grudnia uszkodzit okret podwodny
B-271 Kofpino.

Mysliwiec F-16 tureckiego lotnictwa zestrzelit
pociskiem AIM-9X pozbawiony kontroli BSP, kt6-
ry zblizat sig¢ do przestrzeni powietrznej kraju od
strony Morza Czarnego. Wedtug o$wiadczenia,
dron zostat zestrzelony nad niezamieszkanym
terenem. W komunikacie nie podano przynalez-
nosci ani typu obiektu.

16 grudnia

W nocy SZ FR uzyty przeciwko Ukrainie 69 BSP
réznych typow, w tym okoto 40 Szahidéw. Ukrain-
ska OPL zadeklarowata wyeliminowanie 57 BSP.
Odnotowano trafienia 10 dronéw w siedmiu lo-
kalizacjach. Kilkanascie Szahidéw zaatakowato
cele na potudniowych przedmiesciach Odessy,
w rejonie Saraty i Zatoki, przy czym znaczna
cze$¢ dronbw zostata zestrzelona ze wzgledu na

T6-KRHAN «OKD [0PA»
@) T.ME/DKD_GORA

W drugiej potowie 2025 roku Rosjanie rozmiescili na Biatorusi system stacji
przekaznikowych, ktore pozwalaty w czasie rzeczywistym sterowaé bezzatogow-
cami wykorzystywanymi do atakéw na péinocne regiony Ukrainy.

powtarzalng trase lotu. Jak poinformowaty lokal-
ne wiadze, w wyniku uderzenia drona w budynek
mieszkalny w Zaporozu ranne zostaty trzy osoby.
W wyniku pozaru catkowicie zniszczone zostaty
mieszkania na dwdch pietrach.

17 grudnia
W nocy ukrainskie drony uderzyty w rafinerie
w Stawiansku nad Kubaniem.

W nocy SZ FR uzyly przeciwko Ukrainie
69 BSP réznych typow, w tym okoto 40 Szahi-
déw. Ukrainska OPL zadeklarowata wyelimino-
wanie 37 BSP. Odnotowano trafienia 29 drondw
w 12 lokalizacjach. Okoto 20 Szahidéw zaata-
kowato kompleks magazynowy w miejscowosci
Nowe Petriwci w obwodzie kijowskim.

Okoto 10.00 doszto do atakow lotniczych
w Zaporozu, gdzie uzyto okoto o$miu bomb szy-
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(nr boczny 292). Obecnie przewaza wersja, ze
przyczyna zdarzenia byta kolizja z rosyjskim bez-
zatogowcem, poniewaz okoto 500 m od miejsca
katastrofy znaleziono szczatki drona. Dowodca
polegtej zatogi byt pptk Oteksandr Szemet, ktéry
zostat odznaczony ztotg gwiazdg Bohatera Ukra-
iny za wykonanie w 2022 roku lotu $migtowcem
Mi-8 do oblezonej Azowstali. Ponadto zgineli od-
znaczeni Orderami ,Za Odwage” Ill stopnia kpt.
Jarostaw Saczyk (pilot-nawigator) i kpt. Dmytro
Popadiuk (technik poktadowy), a takze kpt. Igor
Toganczyn (strzelec poktadowy).

18 grudnia
W nocy SBU przeprowadzita serig atakéw na
wojskowe lotnisko Belbek na Krymie. Bezzato-

gowce dalekiego zasiegu Centrum Operacji Spe-
cjalnych ,Alfa” SBU zaatakowaty dwa systemy
radarowe dalekiego zasiegu Niebo-SWU, radar
92N6 kompleksu S-400, system plot. Pancyr-S2
oraz przygotowywany do startu samolot mysliw-
ski MiG-31BM. Wszystkie ataki zostaty poparte
materiatem filmowym.

W nocy Rostow nad Donem i okolice padty
ofiarg zmasowanego ataku dronowego. W wy-
niku jednego z atakéw zapalit sie budynek
mieszkalny w Batajsku. Wedtug analizy kanatu
Astra, 160 m od tego budynku znajduje sie stacja
elektroenergetyczna 110/6/6 kV BT-1 ,Batajsk”.
W wyniku ukrainskiego ataku zgineta jedna oso-
ba, a siedem zostato rannych. Mieszkancy infor-
muja, ze cze$¢ miasta zostata pozbawiona pra-

Zatoga utraconego 17 grudnia ukrainskiego $mi-
gtowca Mi-24: pptk Oteksandr Szemet, kpt. Dmytro
Popadiuk, kpt. Jarostaw Saczyk i kpt. Igor Toganczyn.

bujacych, zrzuconych przez rosyjskie samoloty
Su-34. tadunki spadty na potudniowe dzielnice
miasta, w tym budynki mieszkalne. Rannych zo-
stato 35 os6b.

Jak poinformowata ukrainska 12. Samodziel-
na Brygada Lotnictwa Wojsk Ladowych, pod-
czas wykonywania misji bojowej w poblizu wsi
Kowraj Druhyj w obwodzie czerkaskim zgineta
cata czteroosobowa zatoga $migtowca Mi-24
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Wedtug Stuzby Bezpieczenstwa Ukrainy, w nocy z 17 na 18 grudnia na lotnisku Belbek na Krymie w ataku
dronowym zostat trafiony samolot mysliwski MiG-31.

wojna okiem wroga

17 grudnia 2025 roku, na rozszerzonym posiedzeniu kolegium Mini-
sterstwa Obrony Federacji Rosyjskiej, rezultaty dotychczasowej pracy
na nowym stanowisku oraz plany na przysztosé przedstawit minister
obrony Andriej Bietousow. Ponizej znajduja sie cytaty obszernych frag-
mentow tego przemowienia, ktore dotycza w taki czy inny sposob wojny
powietrznej lub jej wptywu na strukture i sposob funkcjonowania sit
zbrojnych. Nie nalezy przy tym za bardzo przywigzywaé sig¢ do wartosci
zacytowanych liczb i wspétczynnikow, ktére zapewne celowo zosta-
ty podane do wiadomosci szerokiego grona odhiorcéw z pewng doza
optymizmu. Warto skupi¢ sie natomiast na wnioskach z dotychczaso-
wych doswiadczen frontowych i wskazanych trendach, ktére maja byé
w przysziosci kontynuowane. Co bardzo rzadkie, publicznie wymieniono
réwniez istotne niedobory w pewnych kategoriach sprzetu wojskowego.
Szczegdlnie polecamy przyjrzeé sie nowej wizji wspétpracy z przemy-
stem obronnym - zaréwno z wielkimi koncernami zbrojeniowymi, jak
i dopiero rozwijajacymi si¢ mtodymi firmami technologicznymi, ktére
nieco nostalgicznie zwane sg ,,przemystem ludowym”.

[..]

Ogolnie rzecz biorgc, w wyniku udanych dzia-
tan Potaczonej Grupy Wojsk w tym roku, poten-
cjat bojowy ukraifiskich sit zbrojnych zmniejszyt
sie 0 jedng trzecia.

Po pierwsze, stracili ponad 103 tys. sztuk
rbéznych rodzajow broni i sprzetu wojskowego,
w tym okoto 5500 produkcji zachodnich. To
prawie dwa razy wigcej niz w 2024 roku. Jed-

34

nocze$nie ukrainskie wojska stracity prawie
500 tys. zotnierzy. W rezultacie Kijow utracit
mozliwos¢ uzupetniania swoich sit poprzez
przymusowg mobilizacje obywateli.

Po drugie, zdolno$¢ ukrainskiego kompleksu
wojskowo-przemystowego do masowej produk-
cji sprzetu wojskowego spadfa prawie o poto-
we. Nawiasem moéwigc, skutecznosé rosyjskich
uderzen precyzyjnych wynosi okoto 60 proc.
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- 0 rzad wielkosci wiecej niz skuteczno$¢ ukra-
inskich uderzen na terytorium Ros;ji.

Po trzecie, zostato wytaczonych ponad
70 proc. elektrocieptowni i ponad 37 proc.
elektrowni wodnych dostarczajgcych energieg
dla przemystu zbrojeniowego i Sit Zbrojnych
Ukrainy. Moce energetyczne Ukrainy zostaty
zredukowane o ponad potowe. Miato to rowniez
bezposredni wptyw na zdolno$¢ Ukrainy do sta-
wiania oporu.

[.]

Pomimo intensywnych dziataii wojennych,
poziom zaopatrzenia Potaczonej Grupy Wojsk
nie tylko pozostat stabilny, ale wrecz wzrdst
0 sze$¢ punktéw procentowych. Osiggnat
92 proc., a w jednostkach liniowych 80 proc.
Zapotrzebowanie wojsk na samoloty i Smigtow-
ce, artylerie, sprzet logistyczny i medyczny zo-
stato praktycznie zaspokojone. Dotychczasowy
niedobor pociskow artyleryjskich zostat w duzej
mierze rozwigzany. Jednoczesnie, w przysztym
roku nalezy dokonczy¢ prace nad uzupetnie-
niem niedoboréw systemow walki elektronicz-
nej, szczegolnie na szczeblu taktycznym, a tak-
ze przeciwlotniczych pociskow kierowanych,
stacji radiolokacyjnych i systemow obrony
przeciwlotniczej.

Specjalna Operacja Wojskowa przyspieszy-
ta rozwéj nowych broni i systeméw bojowych.
W tym roku w warunkach bojowych przete-
stowano ponad tysigc prototypéw. Wsrod nich
znalazta sie nowa modyfikacja bezzatogowe-
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du. W porcie w Rostowie nad Donem zaatako-
wano dronami tankowiec rosyjskiej ,floty cieni”,
w wyniku czego zgineto dwoch cztonkéw zatogi,
a trzech zostato rannych. Statek Walerij Gorcza-
kow zatonat, bedgc zacumowanym do terminalu
morskiego rafinerii w Nowoszachtynsku, co za-
blokowato terminal dla innych jednostek. Trzy
dni wczedniej, 15 grudnia, sity ukrainskie zaata-
kowaty ten sam obszar, a pozar wybucht okoto
850 m od uszkodzonego tankowca.

W nocy SZ FR uzyly przeciwko Ukrainie
82 BSP roznych typéw, w tym okoto 50 Szahi-
déw. Ukrainska OPL zadeklarowata wyelimino-
wanie 63 BSP. Odnotowano trafienia 19 dronéw
w 12 lokalizacjach, a upadek zestrzelonych
szczatkdw wyrzadzit szkody w o$miu miejscach.
Brak szczeg6tow o trafionych obiektach.

19 grudnia

W nocy ukraifiskie drony SBU zaatakowaty na
Morzu Kaspijskim rosyjska platforme wiertni-
czg tukoilu na ztozu naftowo-gazowym im.
Filanowskiego oraz okret patrolowy projektu
22460 Ochotnik. W jednostke patrolowg miato
trafi¢ kilka dronow, brak jednak szczego6téw na
temat efektow tego ataku. Pociskami manewru-
jacymi Neptun po raz kolejny zaatakowano elek-
trocieptownie w Orle. Odnotowano dwa trafienia,
z czego jedno byto wymierzone w urzadzenia
transformatorowe. W rezultacie miasto zostato
czesciowo odciete od dostaw pradu i ogrzewa-
nia. Wskutek zerwania linii wysokiego napiecia
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19 grudnia w okolicach tureckiej miejscowosci lzmit
(Nikomedia), pofozonej okoto 50 km od wybrzeza
Morza Czarnego, znaleziono rosyjski bezzatogowiec
rozpoznawczy Orfan-10.

do przerwy w dostawie energii elektrycznej do-
szto rowniez w Rostowie nad Donem. Celem
ukrainskich BSP byty ponadto zaktady azotowe
Jloljattiazot” (TOAZ) w obwodzie samarskim,
w ktére uderzyto co najmniej pie¢ BSP. Ataki
wymierzone byty w warsztat produkcji moczni-
ka, gdzie wybucht pozar. TOAZ to jeden z dzie-
sieciu najwiekszych producentéw amoniaku na
$wiecie. Bez amoniaku niemozliwa jest masowa
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produkcja kwasu azotowego, ktory jest z kolei
podstawowym sktadnikiem przemystowych
i wojskowych materiatéw wybuchowych.

W nocy SZ FR uzyly przeciwko Ukrainie
160 BSP r6znych typéw, w tym okoto 90 Szahi-
déw. Ukrainska OPL zadeklarowata wyelimino-
wanie 108 BSP. Odnotowano trafienia 47 dro-
ndéw w 23 lokalizacjach Nad ranem przeciwko
obwodowi odeskiemu uzyto szesciu pociskow
Iskander-M. Dwa Iskandery zaatakowaty nie-
znany cel w rejonie Dobrostawia, dwa uderzyty
w infrastrukture portowa w poblizu Piwdennego,
a dwa most Zatoka. W porcie Piwdennyj uszko-
dzeniu ulegty zbiorniki z paliwem, zgineto osiem,
a rannych zostato 27 oséb. Kasetowe gtowice
Iskanderéw nie dokonaty istotnych zniszczen
w konstrukeiji strategicznej przeprawy taczace;
Odesse z Rumunig. Ponadto w nocy i nad ra-
nem w most Zatoka uderzyto kilka Szahidow,
wybijajac kilka dziur w nawierzchni drogowej. Nie
spowodowato to wstrzymania ruchu. W atakach
zgineto siedmiu cywilow, a 15 zostato rannych.

W okolicach tureckiej miejscowosci lzmit (Ni-
komedia), potozonej okoto 50 km od wybrzeza
Morza Czarnego i okoto 60 km od Stambutu,
znaleziono rosyjski bezzatogowiec rozpoznaw-
czy Orfan-10.

20 grudnia

W nocy SZ FR uzyty przeciwko Ukrainie trzech
pociskéw Iskander-M i 54 BSP réznych typow,
w tym okoto 30 Szahidow. Ukrainska OPL zade-

go statku powietrznego Geran-2 z ulepszonym
systemem naprowadzania, amunicja krgzaca,
Swiattowodowe drony FPV, naziemny system
kierowania ogniem Kurier, system Omicz-Ogo-
niok i wiele innych.

[..]

Charakter operaciji wojskowych ulegt znacza-
cej zmianie podczas Specjalnej Operacji Woj-
skowej. W tym roku wyrdznia sie kilka kluczo-
wych cech.

Pierwszg cechg charakterystyczng jest
znaczny wzrost wykorzystania BSP do misji
rozpoznawczych i ogniowych. Przejety one rolg
gtéwne;j sity uderzeniowej. Obecnie nawet poto-
wa strat wroga jest przypisywana dronom FPV.
Podczas gdy w ubiegtym roku wrég miat prze-
wage w bojowym wykorzystaniu drondw taktycz-
nych, w sierpniu tego roku nastapit przetom. Dzi§
osiggneliSmy dwukrotng przewage liczebng nad
przeciwnikiem. Jednocze$nie rozszerza si¢ za-
kres operacji BSP, obejmujacy rozpoznanie, wal-
ke z bateriami artylerii oraz dostarczanie amunicji
i zaopatrzenia na linie frontu.

W tym kontekscie kluczowg kwestig jest
utworzenie nowego rodzaju sit zbrojnych
- Wojsk Bezzatogowych Systeméw Powietrz-
nych, o czym dyskutowano na poprzednim po-
siedzeniu Kolegium. Osiagnieto nastepujace re-
zultaty.

Jednostki ,Rubikon” stojg na szpicy wojsk.
Zniszczyty ponad 13 tys. sztuk broni i sprzetu,
co stanowi ponad jedng czwartg catkowitej licz-

3-4/2026

by atakéw dronéw. Centrum ,Rubikon” zyskato
migdzynarodowe uznanie. Jego do$wiadczenia
bojowe byty opisywane w publikacjach najwaz-
niejszych mediéw migdzynarodowych, w tym
amerykanskich i brytyjskich. Wtadze w Kijowie
uznaty ,Rubikon” za zagrozenie dla bezpieczen-
stwa narodowego.

Zakonczenie formowania sit systeméw bez-
zatogowych planowane jest na przyszty rok.
Nastapi przejscie od wykonywania zadan indy-
widualnych w grupach i zatogach do zintegrowa-
nych operacji potgczonych w ramach jednostek
i formaciji wojskowych.

Konieczne jest znaczgce rozszerzenie syste-
mu szkolenia personelu wojskowego we wszyst-
kich specjalnosciach zwigzanych z obstugg
systeméw bezzatogowych. W ramach tego sy-
stemu nalezy przeszkoli¢ dziesigtki tysigcy osdb.
Gtownym celem jest przyciagniecie mtodych
ludzi ponizej 35 roku zycia, ktorzy sg bardziej
otwarci na najnowsze technologie i elastyczni.
W tym celu wprowadzono nowy format kon-
traktu z atrakcyjnymi zachetami.

Konieczne bedzie réwniez wyposazenie zot-
nierzy systeméw bezzatogowych w nowe typy
odpornych na zaktécenia drondéw rozpoznaw-
czych i uderzeniowych, w tym wyposazonych
w sztuczng inteligencije, a takze w naziemne sta-
cje kontroli, przekazniki, autonomiczne zrédta
zasilania i sprzet tacznosciowy.

Drugg cechg charakterystyczng dziatan wo-
jennych sg préby spowolnienia naszych po-

stepdw przez przeciwnika poprzez tworzenie
tzw. linii dronéw. Jest to strefa o gtebokosci
10-15 km, w kt6rej wszystko moze zostac znisz-
czone poprzez warstwowe wykorzystanie BSP
réznego typu. Uprzedzajgc dziatania wroga,
rosyjskie wojska udoskonalajg swojg taktyke,
metody i techniki. Jednostki przemieszczajg
sie szybciej na linie frontu, a ich obrona przed
dronami jest wzmacniana. Wymaga to dodatko-
wych dostaw nowoczesnych pojazdéw mobil-
nych. W tym roku zotnierzom dostarczono ponad
38 tys. motocykli, quadéw i buggy. To dziesieé
razy wigcej niz w roku ubiegtym. W przysztym
roku osiagniemy niemal petne zaopatrzenie
w takie pojazdy.

Systemy walki elektronicznej funkcjonuja-
ce w okopach, ktére udowodnity swojg sku-
tecznos¢, odgrywajg kluczowa role w ochronie
grup szturmowych przed wrogimi BSP. Nalezg
do nich systemy Obereg, Peroed, Silok, So-
sedka i inne. Od poczatku roku na linig frontu
dostarczono ponad 130 tys. systemoéw, co
stanowi 6,5-krotny wzrost w poréwnaniu z ro-
kiem ubiegtym. Niemniej jednak konieczne jest
dalsze wyposazanie jednostek na linii styczno-
§ci w skuteczne taktyczne systemy walki elek-
tronicznej. To jedno z kluczowych zadan na
przyszty rok.

Ponadto zmieniajace sie¢ warunki konfliktow
zbrojnych wymagajg restrukturyzacji syste-
mu wsparcia logistycznego w zakresie zaopa-
trzenia, logistyki oraz napraw broni i sprzetu.
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klarowata wyeliminowanie 31 BSP. Odnotowano
trafienia pociskow i 20 dronéw w 15 lokaliza-
cjach.

W reakciji na ostatnio do$¢ skuteczne rosyjskie
ataki w obwodzie odeskim, 20 grudnia prezydent
Wotodymyr Zetenski ogtosit odwotanie szefa Do-
wodztwa Powietrznego ,Potudnie” gen. Dmytra
Karpenki.

SBU opublikowata dwie klatki z filmu zare-
jestrowanego z dronéw FPV podczas ataku na
baze lotniczg Belbek na Krymie, co ma stanowic¢
dowdd na trafienie dwéch mysliwcow Su-27SM,
z ktorych jeden miat zostac zniszczony. W bazie
stacjonuje 38. Putk Lotnictwa Mysliwskiego wy-
posazony w jednomiejscowe samoloty Su-27SM
i dwumiejscowe Su-30M2.

Znaleziony 20 grudnia
w zachodniej Turcji
rosyjski dron rozpo-
znawczy Merlin-VR.
Mieszkancy odnalezli
wrak w poblizu miasta
Manyas w prowincji
Balikesir.

21 grudnia

W nocnym ataku ukraifiskich BSP na port Taman
w Wotnie uszkodzone zostaty rurociag portowy
i dwa nabrzeza z zacumowanymi tam statka-
mi, aczkolwiek wedtug SG SZU pozar objat tez
zbiorniki terminalu ,Tamannieftiegaz”.

W nocy SZ FR uzyly przeciwko Ukrainie
97 BSP réznych typéw, w tym okoto 60 Szahi-
déw. Ukrainska OPL zadeklarowata wyelimino-
wanie 75 BSP. Odnotowano trafienia 19 dronéw
w oémiu lokalizacjach, a upadek zestrzelonych
szczatkdw wyrzagdzit szkody w jednym miejscu.

Ukrainski wywiad wojskowy GUR opublikowat
nagranie, na ktorym widag, jak jeden z ich agen-
téw podpala w nocy w bazie lotniczej Lipieck-2
w obwodzie lipieckim dwa stojgce w hangarze

mysliwce Su-30SM czerwony 82 (rej. RF-81740)
i czerwony 12 (prawdopodobnie RF-95838).

22 grudnia

W nocy SZ FR uzyty przeciwko Ukrainie 86 BSP
réznych typéw, w tym okoto 50 Szahiddw.
Ukrainska OPL zadeklarowata wyeliminowa-
nie 58 BSP. Odnotowano trafienia 26 dronow
w 12 lokalizacjach, a upadek zestrzelonych
szczatkdw wyrzadzit szkody w jednym miejscu.
Podczas tego ataku w poblizu miasta Korostenh
w obwodzie zytomierskim w wyniku uderzen kil-
ku dronéw uszkodzeniu ulegta infrastruktura ko-
lejowa oraz trafiono pocigg towarowy, w ktorego
wagonach znajdowat si¢ jedynie cement.

23 grudnia

Ukrainskie drony zaatakowaty Budionnowsk
w Kraju Stawropolskim, gdzie w tamtejszej stre-
fie przemystowej wybucht pozar.

W nocy i rano doszto do kolejnego zakrojonego
na szerokg skale potagczonego ataku rakietowo-
-dronowego na Ukraing. SP SZU wykryty tacznie
673 srodkow napadu powietrznego: trzy pociski
Kindzat, 35 pociskéw Ch-101 i Iskander-K oraz
635 BSP, w tym okoto 400 Szahidéw. Ukrainska
OPL zadeklarowata wyeliminowanie 621 celow:
34 pociskéw Ch-101 i Iskander-K oraz 587 BSP.
Odnotowano trafienia pociskow i 39 dronéw
w 21 lokalizacjach, a upadek zestrzelonych
szczatkow wyrzadzit szkody w o$miu miejscach.
Przy czym oficjalnie nie ustalono losu trzech po-

Po pierwsze, w tym roku w duzej mierze uda-
to sie zabezpieczy¢ arsenaty i magazyny broni,
paliwa i sprzetu. W przysztym roku konieczne
bedzie ukoniczenie budowy wielopoziomowego
systemu magazynowania. Aby poprawi¢ ela-
styczno$¢ i efektywno$¢ dostaw, konieczne be-
dzie ukonczenie pierwszego etapu digitalizacji
procesow rozliczeniowych w logistyce.

Po drugie, pojazdy terenowe oraz robotycz-
ne systemy powietrzne i naziemne zaczety by¢
aktywnie wykorzystywane do dostarczania amu-
nicji i zaopatrzenia na linig frontu. Chociaz w ze-
sztym roku byta to jednorazowa operacja, w tym
roku dostarczono tym sposobem na linie frontu
juz ponad 12 tys. ton réznego rodzaju tadunkow.
Liczba ta musi zosta¢ co najmniej podwojona
w 2026 roku. Ochrona szlakéw dostaw poprzez
wykorzystanie sieci antydronowych réwniez bu-
dzi troske.

Po trzecie, jesli chodzi o naprawy. W tym ro-
ku sprawno$¢ uzbrojenia i sprzetu utrzymano na
poziomie co najmniej 98 proc. Praktyka wykorzy-
stywania mobilnych zespotéw do szybkiej napra-
wy zaawansowanego technologicznie uzbrojenia
i sprzetu okazata sie w petni skuteczna. W tym
roku przywrécono do stuzby 92 proc. uszkodzo-
nego sprzetu. To o 10 proc. wiecej niz w roku
ubiegtym.

Trzecig cechg prowadzenia dziatan bojo-
wych jest jakoSciowy wzrost roli $wiadomosci
informacyjnej na szczeblu taktycznym i ope-
racyjnym. Prace w tym kierunku juz sig roz-

poczety. W oddziatach jest wdrazany system
Swod. Oficerowie od plutonu do formacji beda
potaczeni z jedna, bezpieczng przestrzenig in-
formacyjng za pomoca zaufanych urzgdzen.
Zotnierze beda mieli dostep do pozadanych
ustug cyfrowych w czasie rzeczywistym. Obej-
mujg one prognozy pogody, ustugi mapowe,
zdjecia satelitarne oraz dane dotyczace $wia-
domosci sytuacyjnej w powietrzu i na ziemi. W
tym roku pomy$inie zakonczylismy testy bo-
jowe tego systemu w Grupie Wojsk Centrum.
Do wrzesnia 2026 roku ma nastgpi¢ etapowe
wdrozenie systemu Swod we wszystkich gru-
pach wojsk.

Czwartg cechg dziatan wojennych jest wzra-
stajgca intensywno$¢ i skala wrogich atakéw
z wykorzystaniem BSP i pociskéw manewruja-
cych gteboko na terytorium Rosji. Na poczatku
roku wrog wystawiat Srednio 1500 BSP dalekie-
go zasiegu miesiecznie. Od maja liczba ta stop-
niowo wzrosta do 3700. Skuteczno$¢ naszej
obrony przeciwlotniczej w odpieraniu atakéw
ukrainskich wynosi $rednio 97 proc.

Niezbedne jest dalsze wyposazanie linii obro-
ny przeciwlotniczej i przeciwrakietowej w sku-
teczne $rodki wykrywania i zwalczania dronéw
dalekiego zasiegu oraz pociskow manewru-
jacych. Dotyczy to przede wszystkim wozéw
bojowych Pancyr i innych systemow rakietowej
obrony przeciwlotniczej krétkiego i $redniego
zasiegu, a takze stacji radiolokacyjnych, ktére
udowodnity swojg skuteczno$é.

RozpoczeliSmy wdrazanie zupetnie nowego
segmentu systemu obrony powietrznej, opartego
na dronach przechwytujgcych FPV. Ich wykorzy-
stanie dowiodto swojej skutecznosci. Zakoncze-
nie formowania i wyposazania zatdg w ten rodzaj
uzbrojenia planowane jest na pierwszg potowe
2026 roku.

Bedziemy nadal tworzyli mobilne zespoty
ogniowe, wyposazajac je w najskuteczniejszg
bron, taka jak przenosne przeciwlotnicze ze-
stawy rakietowe Wierba oraz systemy przeciw-
lotnicze Zubr i Cytadela. Dostarczymy rowniez
lotnictwu wojskowemu nowe uzbrojenie do zwal-
czania BSP.

Chciatbym szczegblnie podkresli¢ znaczaco
zwigkszong role dowddztw regionalnych w za-
pewnianiu kompleksowej obrony terytorialnej
przed dronami. Warto odnotowaé pozytywne
do$wiadczenia z tworzenia systemu obrony po-
wietrznej wokot Moskwy. System ten powinien
by¢ wdrazany na szersza skale w ramach jed-
nolitego systemu obrony powietrznej, zgodnie
z niedawnym rozporzgdzeniem Prezydenta Fe-
deracji Rosyjskie;.

[..]

W odpowiedzi na istniejgce zagrozenia bez-
pieczenstwa militarnego, rozwijane sg nowo-
czesne i zaawansowane technologicznie sity
zbrojne. Podkresle najwazniejsze punkty.

Po pierwsze, szczeg6lng uwage poswig-
ca si¢ rozwojowi strategicznych sit jgdrowych
— kluczowego elementu odstraszania agresji na

Aotnictwo



23 grudnia w miescie Wysznewe w obwodzie ki-
jowskim odstonigto pomnik drona Baba Jaga, za
ktorych pomoca prowadzone sa naloty nekajace
na rosyjskie pozycje i sprzet — czasem ze spekta-
kularnymi efektami, cho¢ duzo misji odnosi gtéwnie
efekt psychologiczny. Baba Jaga to nieoficjalna na-
zwa rodziny ciezkich dronow wielowirnikowych SZU
wyposazonych w kamery termowizyjne i zdolnych
do przenoszenia i zrzucania tadunkéw bojowych
0 masie do 50 kg. Pierwotnie powstawaty na bazie
aparatow rolniczych.

ciskow Kindzat. Jak przekazat rzecznik Dowddz-
twa SP SZU, w odpieraniu ataku wyréznity sig
samoloty F-16, ktore zestrzelity az 34 sposrod
35 pociskéw manewrujgcych.

Zidentyfikowane trafienia dotyczyty m.in. pod-
stacji elektrycznych ,Zytomierz” 330 kV w ob-
wodzie zytomierskim i ,Szepetywka” 330 kV
w obwodzie chmielnickim. Dziesigtki Szahidow

Pyx YBnJ1A/pakerT, siKi
aTaKyBanu eHepreTuky YkpaiHu. |

Przyblizone trasy lotow rosyjskich Srodkow bojowych podczas ataku na Ukraing w nocy z 22 na 23 grudnia
Grafika: PPO Radar/monitorwar

2025 roku.
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zaatakowaty takze Rowne, gdzie gtéwnym celem
byta miejska stacja elektroenergetyczna 330 kV,
w ktorej wybucht duzy pozar. Ponadto zaatako-
wany zostat nieznany cel w poblizu polskiej gra-
nicy, na linii lwano-Frankiwsk-Tarnopol. Zma-
sowane uderzenie niemal catkowicie pozbawito
pradu odbiorcédw w obwodach chmielnickim,
réwienskim i tarnopolskim, a cze$ciowo w char-

nasz kraj. Aby wzmocni¢ ich zdolno$ci bojowe,
w tym roku do sktadu Marynarki Wojennej wpro-
wadzono uzbrojony w pociski Butawa atomowy
okret podwodny Kniaz Pozarski typu Borej-
-A. Trwa budowa dwoch kolejnych jednostek
tego typu. Sity Powietrzno-Kosmiczne zostaty
wzmocnione dwoma strategicznymi nosicielami
rakiet Tu-160M. Strategiczne Wojska Rakie-
towe kontynuujg przezbrajanie w strategiczny
system rakietowy Jars. Jak zauwazyt Wiadimir
Wtadimirowicz [Putin], mobilny system rakie-
towy Oresznik z pociskami $redniego zasiegu
zostanie wprowadzony do stuzby bojowej do
konca roku.

[..]

Sity Powietrzno-Kosmiczne utworzyty swojg
pierwszg dywizje obrony powietrznej i przeciw-
rakietowej. Stuzbe bojowa rozpoczat pierwszy
putk wyposazony w unikalny system rakiet prze-
ciwlotniczych S-500, zdolny do razenia celow
w bliskiej przestrzeni kosmiczne;j.

[..]

Wyposazenie Sit Zbrojnych w nowoczesng
bron i sprzet jest kwestig priorytetowa. W tym
roku sfinalizowano parametry dla Panstwowe-
go Programu Uzbrojenia na lata 2027-2036.
Nowy plan opiera si¢ na czterech gtéwnych
zasadach.

Po pierwsze, chodzi o jasne okre$lenie priory-
tetow. Systemy o wysokim priorytecie obejmuijg
bron, ktéra uksztattuje przyszto$¢ i innowacyj-
nos¢ Sit Zbrojnych. Nalezg do nich strategiczne

3-4/2026

sity jadrowe, $rodki kosmiczne, systemy obro-
ny powietrznej, systemy tacznosci, walki elek-
tronicznej oraz dowodzenia i kontroli, systemy
bezzatogowe i robotyczne, a takze bron oparta
na fundamentalnie nowych technologiach. Sy-
stemy o wysokim priorytecie stanowig prawie
potowe wszystkich wydatkéw w ramach Pan-
stwowego Programu Uzbrojenia.

Po drugie, struktura strategicznych sit zbroj-
nych powinna opiera¢ sie na przysztych zdol-
nosciach bojowych Sit Zbrojnych, a nie, jak
dotychczas, na liczbie jednostek uzbrojenia
i sprzetu. Na przyktad, w przypadku strate-
gicznych sit jadrowych oznacza to zdolno$¢
do przebicia sie przez obrone przeciwrakieto-
wg potencjalnego przeciwnika. W przypadku
obrony powietrznej oznacza to odpieranie ata-
kow powietrznych. W przypadku sit kosmicz-
nych oznacza to zapewnienie szczego6towe-
go rozpoznania, szybkiej tacznosci i danych
nawigacyjnych do uzycia precyzyjnej broni
kierowane;.

Po trzecie, synchronizacja prac badawczo-
-rozwojowych, zakupdw broni i sprzetu oraz
rozwoju infrastruktury. Takie podej$cie pozwala
na planowanie nie tylko dostaw poszczegélnych
sztuk broni, ale takze catego cyklu ich zycia-od
rozwoju po utylizacje.

Po czwarte, przy opracowywaniu uwzgled-
niono wzrost produktywnos$ci przedsigbiorstw
przemystu obronnego. Oczekuje sig, ze wzrost
produktywnosci obnizy koszty o co najmnigj

1-2 proc. rocznie, co pozytywnie wptynie na
ceny kontraktowe i oszczednosci.

Gtownym trendem modernizacji Sit Zbroj-
nych w perspektywie dtugoterminowej bedzie
powszechne wprowadzanie innowacyjnych
technologii. Kluczowym zadaniem jest uspraw-
nienie innowacji. Aby to osiggna¢, konieczne
jest znaczne rozszerzenie zasobdéw badawczo-
-wdrozeniowych, rowniez w sektorze cywilnym.
Konieczne jest stworzenie jednolitego systemu
selekcji obiecujgcych obszardéw badawczych,
determinowanego charakterem przysztych
konfliktow zbrojnych. System ten powinien t3-
czy¢ przedsiebiorstwa przemystowe, badania
uniwersyteckie, innowacyjne instytuty rozwojo-
we oraz mate, zaawansowane technologicznie
przedsigbiorstwa ,Judowego przemystu obron-
nego”. W tym celu w przysztym roku zostanie
utworzone specjalne biuro projektowe, ktdre be-
dzie zajmowafo sig zarzadzaniem cyklem zycia
innowacyjnych projektow.

Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na wdra-
zanie technologii sztucznej inteligencji w woj-
sku. Poprawi to skuteczno$¢ dziatan bojowych
i sprawno$¢ decyzji podejmowanych przez do-
wodcow i oficerow na wszystkich szczeblach.
W tym roku rozpoczeliémy juz dostawy syste-
moéw bezzatogowych z elementami sztucznej
inteligencji — automatycznego namierzania
celu i autonomicznej nawigacji. W przysztym
roku sprawimy, ze ich wolumen wzro$nie wy-
ktadniczo. [ ]
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kowskim, czernihowskim, dniepropetrowskim,
donieckim, winnickim i zytomierskim. W wyniku
uszkodzenia podstacji zabezpieczajgcych prace
elektrowni jgdrowych te ostatnie musiaty ogra-
niczyé produkcje. Zrédta lokalne informowaty
tez o zniszczeniach i braku pradu w obwodach
Iwowskim, odeskim i sumskim.

24 grudnia
W nocy sity ukrainskie przeprowadzity atak dro-
nowy na fabryke kauczuku syntetycznego w Je-

fremowie w obwodzie tulskim w Rosji, w rezul-
tacie ktorego na terenie zaktadu doszto do serii
silnych eksplozji i pozarow. Jefremowski Zaktad
Kauczuku Syntetycznego jest jednym z kluczo-
wych rosyjskich producentéw kauczuku i poliizo-
butylenu, wykorzystywanych w przemysle che-
micznym i zbrojeniowym np. do produkciji paliwa
rakietowego. Inne nocne ataki byty wymierzone
w baze magazynowo-serwisowg rosyjskich dro-
néw nawodnych w poblizu Myrne na okupowa-
nym Krymie, a takze wojskowy sktad logistyczny

Unikatowe ujecie
ukrainskiego F-16AM
z zasobnikiem celow-
niczym Sniper. Fakt
dostawy tych urzadzen
byt do tej pory okryty
tajemnica. Snipery
pozwalaja na stoso-
wanie lekkich rakiet
kierowanych APKWS,
ktore sq zdolne do
zestrzeliwania przy
akceptowalnej cenie
niskokosztowych celéw
powietrznych, takich
Jak drony dalekiego
zasiegu.

w Dotzansku w okupowanym obwodzie tugan-
skim. Poza tym ponownie zaatakowano Zaktady
Chemiczne ,Szczekinoazot” (obwad tulski). Brak
jednak materiatéw na potwierdzenie skuteczno-
$ci tych akcji. MO FR poinformowato o zestrzele-
niu w nocy 172 dronéw, w tym 110 nad obwodem
brianskim, 20 nad bietgorodzkim, 14 nad katu-
skim i 12 nad tulskim.

W nocy SZ FR uzyty przeciwko Ukrainie
116 BSP roznych typow, w tym okoto 90 Szahi-
déw. Ukrainska OPL zadeklarowata wyelimino-
wanie 60 BSP. Odnotowano trafienia 48 dronéw
w 19 lokalizacjach. Szczeg6lnie mocno miat by¢
atakowany nieustalony obiekt infrastruktury kry-
tycznej w obwodzie czernihowskim.

Po potudniu rakieta rosyjskiego systemu
Tornado-S uderzyta w elektrocieptownie TEC-5
w Charkowie. W miejscu trafienia wybucht
pozar.

25 grudnia

W nocy doszto do ataku ukrainskich dronéw
w rosyjskim porcie Temrjuk w Kraju Krasnodar-
skim. Podpalone zostaty dwa zbiorniki z produk-
tami ropopochodnymi, a pozar objat powierzch-
ni¢ 4 tys. m?. Do pomocy w akcji ratowniczej
sprowadzono specjalny pocigg strazacki.

Dohowa aktywnosé lotnictwa i wojsk rakietowych w grudniu 2025 r.

L A Deklarowane ;
o o s AT Rosyjskie ataki rakietowe : Deklarowane zestrzelenia
Dzien Ukrainskie ataki rakietowe i lotnicze e zestrzelenia Lo
i lotnicze wg danych SG SZU ukrainskiej OPL rosyjskiej OPL wg MO FR
; rejon koncentracji personelu atak rakietowy z uzyciem jednego pocisku
1 grudnia i sprzetu wojskowego i 66 nalotow z uzyciem 192 bomb 51BSP 44 BSP
.. | trzy rejony koncentracji personelu atak rakietowy z uzyciem jednego pocisku
2 grudnia i sprzetu wojskowego i 52 naloty z uzyciem 153 bomb S0BSP 2R
. L trzy ataki rakietowe z uzyciem trzech poci-
3 grudnia | system artyleryjski skow i 62 naloty z uzyciem 177 bomb 245 BSP 195 BSP
; dwa rejony koncentracji personelu i sprzetu 2 2 samolot (na ziemi)
4 grudnia wojskowego, trzy systemy artyleryjskie 61 nalotéw z uzyciem 173 bomb i 494 BSP 145 BSP
5grudnia | trzy systemy artyleryjskie 53 naloty z uzyciem 137 bomb 487 BSP Idg’é% E‘ls('gty systemu HIMARS
Bl cztery rejony koncentracji personelu dwa ataki rakietowe z uzyciem 57 poci- 30 pociskow i 540 | dwie bomby, cztery pociski
g i sprzetu wojskowego skow i 60 nalotow z uzyciem 143 bomb BSP Neptun i 172 BSP
7 arudnia piec rejondw koncentracji personelu dwa ataki rakietowe z uzyciem szeSciu po- | cztery pociski i 530 171 BSP
9 I sprzetu wojskowego ciskow i 67 nalotow z uzyciem 182 bomb BSP
cztery rejony koncentracji personelu . SR . samolot Su-27 (przez mysliwiec
8 grudnia | i sprzetu wojskowego, trzy systemy iaé%kr{gllg%\?vviyuziUéi);%erznoge%r;en?g pocisku 432 BSP WKS), bomba, 13 rakiet systemu
artyleryjskie, dwa punkty kontroli BSP Y HIMARS i 280 BSP (przez OPL)
9 grudnia isnyrf;eggig@"eryls“" dwa punkty kontroli BSP, | 5o naitew 2 uzyciem 137 bomb 177 BSP 102 BSP
. : L 10 rakiet systemu HIMARS,
10 grudnia | [brak danych] 38 nalotéw z uzyciem 94 bomb 82 BSP pocisk Neptun i 396 BSP
11 arudnia rejon koncentracji personelu i sprzetu, atak rakietowy z uzyciem trzech pociskow sané%llc;t (r;iizs'keim')’ dwie rakiety systemu HIMARS,
g stanowisko dowodzenia i punkt kontroli BSP | i 38 nalotow z uzyciem 99 bomb i 255’ BSP 269 BSP
Wl punkt kontroli BSP oraz dwa stanowiska atak rakietowy z uzyciem trzech pociskow 283 BSP dwie rakiety systemu HIMARS,
g dowodzenia i obserwacyjne i 40 nalotéw z uzyciem 103 bomb 169 BSP
.| trzy rejony koncentracji personelu dwa ataki rakietowe z uzyciem 31 poci- 13 pociskow
13 grudnia i sprzetu wojskowego skow i 37 nalotow z uzyciem 90 bomb i 440 BSP cztery bomby, 290 BSP
trzy rejony koncentracji personelu i sprzgtu : T oy pocisk balistyczny Grom-2,
14 grudnia | wojskowego, pie¢ stanowisk dowodzenia, ??6%alg)g%vxéz uzyciem pigciu pociskow 653 BSP 17 rakiet systemu HIMARS
sze$¢ dziat artyleryjskich, inny obiekt i 545 BSP
dwa rejony koncentracji personelu
15 grudnia | i sprzetu, dziato artyleryjskie, dwa stanowiska | 90 nalotéw z uzyciem 220 bomb 442 BSP 180 BSP
dowodzenia
16 grudnia | [brak danych] 74 naloty z uzyciem 179 bomb 167 BSP 180 BSP
rejon koncentracji personelu i sprzetu
17 grudnia | wojskowego, stanowisko dowodzenia, 42 naloty z uzyciem 136 bomb 330 BSP 216 BSP
dwa inne obiekty
38 Aotnictwo
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W nocy SZ FR uzyty przeciwko Ukrainie
131 BSP roznych typow, w tym okoto 90 Szahi-
déw. Ukrainska OPL zadeklarowata wyelimino-
wanie 106 BSP. Odnotowano trafienia 22 dro-
néw w 15 lokalizacjach. Kilka rosyjskich dronéw
uderzyto w statek zacumowany w porcie w Czar-
nomorsku. Ponowiono réwniez ataki dronowe
na most Zatoka, Ponadto w nocy pojedynczy
pocisk Ch-59, prawdopodobnie wystrzelony
z samolotu Su-34, uderzyt w elektrocieptownig
w Czerkasach, na skutek czego doszto do wy-
buchu duzego pozaru.

Rano ukrainskie lotnictwo przeprowadzito
atak na rosyjskg infrastrukture paliwowg za po-
mocg pociskdw manewrujgcych Storm Shadow/
SCALP-EG. tacznie uzyto okoto o$miu poci-
skéw, prawdopodobnie wystrzelonych z dwdch
Su-24M w poblizu Krzywego Rogu w obwodzie
dniepropetrowskim oraz dwéch kolejnych w po-
blizu Stowianska w obwodzie donieckim. Zano-
towano dwa trafienia w rafinerie ropy naftowej
w Nowoszachtynsku w obwodzie rostowskim,

Ukrainski bezzatogowiec uderzeniowy Sredniego
zasiegu Bfyskawka bazuje na udanym i niedrogim
rosyjskim BSP Mofnia-2. Kosztuje tylko 35 tys. hry-
wien, co stanowi rownowarto$é dwach wirnikowych
FPV sterowanych radiowo.

gdzie wybuchty widoczne z daleka pozary. Po-
zostate pociski zostaty najprawdopodobniej
zestrzelone (dwa jeszcze nad kontrolowanymi
przez Rosje terenami Ukrainy i dwa nad Morzem
Azowskim).

W ciggu dnia rosyjski bezzatogowiec uderzyt
w budynek mieszkalny w Czernihowie, w wyniku
czego zginety trzy osoby, a 10 zostato rannych.

i 3 :
U SR
i ‘?:é-
N __‘_‘— =, |
ol ot 1O | - .
p- R
VoM 2 Yypetid
l [t |JLI|’ i { ’\/ / lll i

WOJNY i KONFLIKTY

Ponadto ostrzelane zostato targowisko w cen-
trum Chersonia, gdzie ludzie robili zakupy na
$wieta, w wyniku czego zgingta jedna osoba.

26 grudnia

Okoto 5.00 w rejonie wsi Kirowskoje na Krymie
doszto do ukraifskiego ataku dronowego na
magazyn paliw. W wyniku uderzenia 11 BSP

Dohowa aktywnosé lotnictwa i wojsk rakietowych w grudniu 2025 r.

i o Deklarowane .
i o A S Rosyjskie ataki rakietowe : Deklarowane zestrzelenia
Dzien Ukrainskie ataki rakietowe i lotnicze i Iotnicze wg danych SG SZU uv::;zg;gfglgl- rosyjskiej OPL wg MO FR
trzy rejony koncentracji personelu i sprzetu
18 grudnia | wojskowego, trzy stanowiska dowodzenia, 74 naloty z uzyciem 154 bomb 426 BSP pocisk Nepfun i 109 BSP
system artyleryjski
- ; trzy ataki rakietowe z uzyciem czterech g
.| sktad sprzetu wojskowego, dwa stanowiska Ao ; i cztery rakiety systemu HIMARS,
19 grudnia dowodzenia, inny obiekt gg%ikow i 55 nalotéw z uzyciem 150 346 BSP pocisk Neptun i 118 BSP
.| rejon koncentracji personelu : -
20 grudnia i sprzetu wojskowego, inny obiekt 70 nalotéw z uzyciem 166 bomb 116 BSP 29 BSP
. rejon koncentracji personelu atak rakietowy z uzyciem jednego pocisku
21 grudnia | <ozt wojskowego, inny obiekt i 18 nalotow z uzyciem 50 bomb 109 BSP 76 BSP
dwa samoloty
. trzy rejony personelu i sprzetu wojskowego, . o (zniszczone na ziemi .
22 grudnia siedem innych obiektow 14 nalotow z uzyciem 41 bomb we wezesniejszym bomba i 56 BSP
okresie) i 453 BSP
dziewie¢ rejonéw koncentraciji personelu dwa ataki rakistowe z uzvci . . C o
. h : . yciem 39 poci- 34 pociski dziewie¢ bomb, dwie rakiety
23grudnia || sprzqtu wojskowego, rzy stanowiska skow i 65 nalotow z uzyciem 160 bomb i1031BSP | systemu HIMARS i 335 BSP
siedem rejondw koncentracji personelu atak rakietow " L ” ;
. ; ; . y z uzyciem trzech pociskow sze$¢ bomb, pocisk HIMARS
24 grudnia |B sSpFEzetu wojskowego, dwa punkty kontroli i 80 nalotow z uzyciem 193 bomb 600 BSP {472 BSP
trzy rejony koncentracji personelu i sprzetu : 3 e g siedem pociskéw Storm Shadow
25 grudnia | wojskowego, dwa systemy artyleryjskie, trzy ?ts%knrgﬁtegsvwzyuzz%écrfT7'§%26n?§ pocisku 537 BSP i 264 BSP (cztery BSP
stanowiska dowodzenia, inny obiekt z napedem odrzutowym)
. dwa rejony koncentracji personelu i sprzetu atak rakietowy z uzyciem jednego pocisku
26 grudnia wojskowego, inny obiekt i 65 nalotow z uzyciem 174 bomb 205BSP 78BSP
q sze$¢ rejonow koncentraciji personelu, dwa ataki rakietowe z uzyciem 41 poci- 29 pociskow q
27 grudnia trzy stanowiska dowodzenia, inny obiekt skow i 39 nalotow z uzyciem 101 bomb i 688 BSP bomba i 370 BSP
28 grudnia a’v(\)/ja; I£¢ce)j\§:’23£]cl)<oncentracji personelu i sprzetu 50 nalotow z uzyciem 128 bomb 305 BSP id\1/v4aopé>§i§ki balistyczne Grom-2
29 grudnia wé?:kgalne%eytracji personelu i sprzetu 47 nalotow z uzyciem 129 bomb 400 BSP I"% rBagligty systemu HIMARS
cztery rejony koncentracji personelu trzy ataki rakietowe z uzyciem trzech
.| i sprzetu wojskowego, dwa stanowiska y alai I Zuzyciem
30 grudnia dowodzenia, system artyleryjski, magazyn, ?gglf)l:)?r\:vbl 58 nalotéw z uzyciem 552 BSP 371 BSP
punkt kontroli BSP
. , lot Su-27 (przez mysliwiec
.. | dwa rejony koncentracji personelu : - samo ;
31 grudnia i sprzetu wojskowego, punkt kontroli BSP 77 nalotéw z uzyciem 182 bomb 769 BSP zglé?z B%T)ba i 250 BSP
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sptonety cztery zbiorniki 0 pojemnosci 50 tys.
litrow kazdy. Poza tym nocna operacja ukrain-
skiej jednostki ,Primary” na Krymie wymierzona
byta w: wyrzutni¢ systemu plot. S-300W, sy-
stem radarowy RSP-6M2 oraz wéz dowodzenia
Redut-221 i radar kierowania ogniem 9S36M
systemu obrony powietrznej Buk-M3. Ponadto
pie¢ dronéw FP-2 zaatakowato miejsce zakwa-
terowania zotnierzy z rosyjskiej 14. Brygady Sit
Specjalnych GRU w Berdiansku w obwodzie
donieckim. Jak stwierdzit dowédca Wojsk Sy-
steméw Bezzatogowych SZU, w tej wyjatkowo
udanej operacji zgineto 51 rosyjskich zotnierzy,
a 74 zostato rannych.

W nocy SZ FR uzyty przeciwko Ukrainie poci-
sku Iskander-M i 99 BSP réznych typow, w tym
okoto 60 Szahidéw. Ukrainska OPL zadeklaro-
wata wyeliminowanie 73 BSP. Odnotowano tra-
fienia pocisku i 26 drondéw w 16 lokalizacjach.

27 grudnia

W nocy SZ FR przeprowadzity zmasowane ude-
rzenie na obiekty infrastruktury krytycznej Ukrai-
ny z wykorzystaniem uderzeniowych BSP, a tak-
ze zaawansowanych pociskéw wystrzeliwanych
z platform powietrznych, morskich i ladowych.
Gtownym kierunkiem uderzenia byt obwad kijow-
ski. SP SZU wykryty i §ledzity tacznie 559 celow
powietrznych: 10 pociskéw Iskander-M i Kin-
dzat, 21 pociskow Ch-101, dwa Ch-22 i siedem
Iskanderow-K i Kalibréw oraz 519 BSP, w tym
okoto 300 Szahidéw. Ukrainska OPL zgtosita wy-
eliminowanie 503 celow: szesciu Iskanderéw-M
i Kindzatéw, czterech Iskanderéow-K i Kalibrow,
19 Ch-101 i 474 BSP. Odnotowano trafienia
10 pociskéw i 25 BSP w 30 lokalizacjach, a upa-
dek szczatkdw wyrzadzit szkody w 16 miejscach.
Nie wyjasniono natomiast oficjalnie loséw jedne-
go rosyjskiego pocisku i 15 BSP.

W obwodzie kijowskim bardzo powaznie
ucierpiaty elektrocieptownie Trypilska, CHP-5,
CHP-4 i CHP-6, Kijowska Elektrownia Wodna,
a takze podstacja elektroenergetyczna ,Kijow”

Pyx opoHiB Ta paker, sKi
aTaKyBanu eHepreTuky YkpaiHu.

2 i OPMALT I3 TeNerpaM Kamany

W grudniu Ukraina w koricu ujawnita wyglad lekkie-
go pocisku odrzutowego Bars. Jego istnienie zostafo
ogtoszone oficjalnie w kwietniu 2025, ale pocisk nie
byt pokazywany publicznie, a ze strony rosyjskiej
prezentowane byly jedynie szczatki tej broni.

750 kV. Do eksplozji doszto rowniez w rejonie
bazy lotniczej Ozerne w obwodzie zytomierskim.
Pociskami Ch-22 ostrzelane zostaty natomiast
dwie platformy wiertnicze na Morzu Czarnym.
Bezposrednio po ataku w samym Kijowie pradu
zostato pozbawionych ponad 700 tys. odbiorcow
(gospodarstw domowych), a w regionie otacza-
jacym stolice kolejnych 400 tys. Do sobotniego
popotudnia wcigz odtgczonych od sieci byto
750 tys. odbiorcéw, w tym 500 tys. w stolicy
i 250 tys. w obwodzie kijowskim.

28 grudnia

W nocy okofo 20 ukraifiskich BSP zaatakowato
Syzran w obwodzie samarskim. Odnotowano
co najmniej trzy trafienia — dwa w rafinerig ropy
naftowej (doszto do rozlegtego pozaru instala-
cji pierwotnego przetwarzania AVT-5) i jedno

No PAOAP < monitoring

t.me\monltor_ua

t.me/meoenitorwarr

Przyblizone trasy lotow rosyjskich srodkéw bojowych podczas ataku na Ukraing w nocy z 26 na 27 grudnia

2025 roku.

Grafika: PPO Radar/monitorwar

w podstacie elektryczng. W niektdrych czesciach
miasta odnotowano przerwy w dostawie pradu.
Na Krymie przeprowadzono atak na kopute staciji
radarowej w rejonie wsi Olenewka oraz na obiekt
Strazy Granicznej FSB w poblizu Czarnomorska.

W nocy SZ FR uzyty przeciwko Ukrainie
48 BSP réznych typow, w tym okoto 30 Szahi-
déw. Ukrainska OPL zadeklarowata wyelimino-
wanie 30 BSP. Odnotowano trafienia 18 dronéw
w dziewieciu lokalizacjach.

29 grudnia

W nocy mieszkaricy Majkopu (Republika Adygei)
zgtaszali eksplozje w rejonie lotniska wojsko-
wego Chanskaja. W sieci pojawity sig nagrania
naocznych $wiadkéw, na ktorych wida¢ dzia-
tania OPL, ale nie ma potwierdzenia, ze lotni-
sko zostafo trafione. W poblizu Kyryliwki drony
z 414. Brygady ,Ptakéw Madziara” miaty zaata-
kowa¢ magazyny nalezace do rosyjskiej 76. Dy-
wizji Desantowo-Szturmowej. Rosyjski minister
spraw zagranicznych Siergiej tawrow stwierdzit,
ze w nocy wojska ukrainskie przeprowadzity
atak z uzyciem 91 BSP na rezydencjge Wtadi-
mira Putina w obwodzie nowogrodzkim (praw-
dopodobnie chodzi o posiadtos¢ nad Jeziorem
Watdaj), przy czym wszystkie drony zostaty prze-
chwycone i zniszczone przez rosyjskie systemy
OPL. Dane te r6znig sie od porannych statystyk
MO FR, ktére moéwia, ze nad wskazanym ob-
wodem od 23.00 do 7.00 zestrzelono zaledwie
18 drondéw z 89 ogotem zniszczonych nad te-
rytorium catej Rosji i terenami okupowanymi.
Dodatkowo miedzy 7.00 a 9.00 nad obwodem
nowogrodzkim miano zestrzeli¢ kolejne 23 drony,
co daje tacznie 41 obiektow rzekomo zagraza-
jacych rezydencji Putina. Mimo tych jaskrawych
rozbiezno$ci, we wiasnej narracji tawrow prze-
kazat, ze Rosja ma dokonaé rewizji swojego
stanowiska w negocjacjach pokojowych oraz
przygotuje kroki odwetowe. Prezydent Wotody-
myr Zetenski odrzucit to twierdzenie jako typowe
rosyjskie ktamstwa, majace da¢ Kremlowi pre-
tekst do kontynuowania zmasowanych atakéw
na ukrainskie miasta.

W nocy SZ FR uzyty przeciwko Ukrainie
25 BSP réznych typow, w tym okoto 15 Szahi-
déw. Ukrainska OPL zadeklarowata wyelimino-
wanie 21 BSP. Odnotowano trafienia czterech
dronéw w dwdch lokalizacjach. W ciggu dnia
jedna osoba zgineta, a dwie zostaty ranne w wy-
niku rosyjskich atakéw bombami lotniczymi na
Oriechowo obwodzie zaporoskim.

Rosjanie opublikowali film z atakéw wtasnych
BSP (w wigkszosci skrzydlatych FPV typu Mot-
nia-2) na pie¢ ukrainskich radaréw, dwa cywilne
statki w obwodzie odeskim, nieaktywny od 2022
roku samolot An-26 zaparkowany na cywilnym
lotnisku w Mikotajowie oraz makiete $migtowca
Mi-24 na lgdowisku polowym w obwodzie pot-
tawskim (po weryfikacji Mi-24 nie zostat potem
uwzgledniany w rosyjskich wykazach strat prze-
ciwnika).

30 grudnia

W nocy ukrainskie jednostki dronowe przepro-
wadzity zmasowane uderzenie na lotnisko w Do-
niecku, skad wystrzeliwane sg bezzatogowce

Aotnictwo



Szahid i Gerbera. Na udostepnionych mate-
riatach filmowych udokumentowano trafienia
w centrum logistyczne, miejsce przygotowan
BSP przed lotem (uzbrajanie w gtowice, napet-
nianie paliwem, diagnostyka systemow itp.), cen-
tralny magazyn gtowic bojowych, magazyn BSP
Gerbera, a takze punkt koncentracji personelu
technicznego przeprowadzajgcego starty.

uszkadzajgc infrastrukture portu. Skutecznie za-
atakowano takze nalezacg do Federalnej Agencji
Rezerw Panstwowych (Rosrezerwy) baze pali-
wowa przy kombinacie ,Temp” w Rybifisku w ob-
wodzie jarostawskim, gdzie wybucht intensywny
pozar. Po raz kolejny ukraifiskie BSP uderzyty
w Tuapsinski Zaktad Przetwérstwa Ropy Nafto-
wej (Rafineria Tuapse) w Kraju Krasnodarskim.

S S

Rzadko widywany rosyjski Szahid-107, ktory zostat zestrzelony przez ukrainski bezzatogowiec przechwy-

tujacy typu Sting (ukr. Zato).
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Wedtfug comiesigcznego podsumowania prowadzonego przez twitterowy profil Shahed Tracker, opartego
o oficjalne dane ukrainskiej OPL, w grudniowych atakach brato udziat 5131 dronéw dalekiego zasiggu,
z ktérych okoto 38 proc. okazato sie pozorujacymi cele wabikami. Do celow nie dotarto 4144 z nich, ktore
zostaty zestrzelone lub unieszkodliwione Srodkami przeciwdziatania elektronicznego badz tez okazaty sie
imitatorami opadtymi na ziemig¢ po wyczerpaniu paliwa. Jednocze$nie OPL zniszczyta 112 pociskow ma-
newrujacych 1 balistycznych. W wyznaczone cele trafito 869 Szahidéw, co oznacza skutecznos¢ obrony

powietrznej na poziomie 81 proc.

W nocy SZ FR uzyty przeciwko Ukrainie
dwoch pociskéw Iskander-M i 60 BSP roznych
typow, w tym okoto 40 Szahidow. Ukrainska OPL
zadeklarowata wyeliminowanie Iskandera-M
i 52 BSP. Odnotowano trafienia pocisku i o$miu
dronéw w pigciu lokalizacjach.

W godzinach wieczornych, w wyniku ataku
ukrainskich BSP na podstacje elektryczne, do-
szto do przerw w dostawach pradu w kilku pod-
miejskich dzielnicach Moskwy oraz w okupowa-
nym Melitopolu. Ponadto zaatakowany i podpa-
lony zostat sktad ropy naftowej w okupowanych
Rowenkach w obwodzie tuganskim.

31 grudnia

W nocy ukrainskie Sity Operacji Specjalnych
zaatakowaty terminal ,Tamanieftiegaz” w Kra-
ju Krasnodarskim za pomocg dronéw FP-1/2,

3/2026

Grafika: Shahed Tracker

W wyniku eksplozji wybucht pozar o powierzchni
300 m? w instalacji AVT-12 do pierwotnego prze-
robu ropy naftowej, a takze uszkodzeniu ulegta
rurociggowa infrastruktura nabrzezna w pobli-
skim morskim terminalu naftowym. W dzielnicy
mieszkalnej uszkodzono pie¢ domow i gazociag
oraz ranne zostaty dwie osoby. Na okupowa-
nym Krymie zaatakowano baze jednostek pty-
wajgcych 92. Brygady Statkéw Rzecznych oraz
zniszczono system radarowy ST-68. W miej-
scowo$ci Selidowe (obwdd doniecki) wojska
ukrainskie przeprowadzity ataki dronowe na trzy
stanowiska jednostki ,Rubikon-D” i dwa miejsca
koncentracji zotnierzy 74. Brygady Strzelcow
Zmotoryzowanych i 589. Putku Strzelcow Zmo-
toryzowanych.

W nocy SZ FR uzyly przeciwko Ukrainie
127 BSP roznych typow, w tym okoto 80 Szahi-
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Miesigczne zestawienie liczby uzytych przez Rosjan systemow bezzatogowych dalekiego i Sredniego zasiggu
(w tym wabikow). W grudniu 2025 roku doszto do minimalnego spadku wolumenu wykorzystanych dronow.

Mozliwe, ze byto to czeSciowo spowodowane mniej korzystng pogoda.

Grafika: Shahed Tracker

Ukraincy ogtosili zniszczenie w grudniu re-
kordowe;j liczby 12 363 dronéw, uwzgledniwszy
takze skrzydlate aparaty rozpoznawcze i nowe
bezzatogowce $redniego zasiggu w duzej liczbie
dziatajgce w ostatnim czasie nad frontem i jego
bezposrednim zapleczem. Jest to liczba dwu-
krotnie wieksza w poréwnaniu do odnotowanej
np. w lipcu czy sierpniu. Sukces ten osiggnieto
mimo przejsciowego, ale powaznego kryzysu
w ukrainskim lotnictwie. Jak doniosta agencja
Reuters, pod koniec listopada doszto do trzyty-
godniowej przerwy w dostawach do Ukrainy lotni-
czych pociskow rakietowych AIM-9 Sidewinder.
Piloci ukrainskich F-16 latali wéwczas wytacznie
w ciggu dnia, zestrzeliwujgc rosyjskie drony za
pomocg dziatek. Tego rodzaju misje w porze
nocnej uznano za zbyt niebezpieczne, ponie-
waz samoloty musiatyby podchodzi¢ znacznie
blizej swoich celéw, co w kilku wczesniejszych
przypadkach doprowadzito do wybuchu gtowi-
¢y bezzatogowca i zniszczenia lub uszkodzenia
przechwytujgcego mysliwca. W dziennych mi-
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Dzienne zestawienie liczby uzytych przez Rosjan systemow bezzatogowych dalekiego i Sredniego zasiggu (w tym wabikéw) w nocnych atakach przeciwko Ukrainie.

Dobrze widoczne s dni (noce), kiedy doszto do bardzo silnych, zmasowanych uderzen na ukrainski sektor energetyczny.

déw. Ukrainska OPL zadeklarowata wyelimino-
wanie 101 BSP. Odnotowano trafienia 20 dro-
néw w 11 lokalizacjach. W wyniku nocnego ata-
ku na Odesse uszkodzona zostata infrastruktura
i budynki mieszkalne w dwéch dzielnicach; ranne
zostaty cztery osoby. W czesci miasta zabrakto
pradu, wody i ogrzewania.

Podsumowanie

Wedtug oficjalnej statystyki strat przeciwnika
podawanej przez SG SZU, w grudniu zada-
no przeciwnikowi nastepujace straty: czte-
ry samoloty, 112 pociskéw manewrujgcych
i balistycznych, 12 363 BSP, 13 systemow
OPL, 924 lufowe i 35 rakietowych systemow
artyleryjskich, 101 czotgbéw, 171 pojazdow
opancerzonych oraz 3835 samochodéw i in-

nych pojazdow. Rosyjskie straty personalne
oszacowano na nieco ponad 35 tys. ludzi, co
jest najwyzszym wynikiem w drugim potroczu
2025 roku.

W grudniu strona ukrainska opublikowata
liczne filmy z atakéw dronéw na krymskie lotni-
ska, przedstawiajgce trafienia samolotéw bojo-
wych MiG-29K, Su-24M, MiG-31, dwéch Su-27,
transportowego Ana-26 oraz cigzkiego $mi-
gtowca Mi-26, a takze trafionego na lotnisku
w Jejsku morskiego samolotu patrolowego
[+-38N. Dodatkowo 21 grudnia ukrainscy sabo-
tazysci przenikneli do rosyjskiej bazy lotniczej
w Lipiecku, gdzie podpalili dwa samoloty wielo-
zadaniowe Su-30SM znajdujace sie w hangarze.
Ostatecznie jako zniszczone zakwalifikowano
tylko cztery z tych maszyn.

Grafika: Shahed Tracker

sjach piloci F-16 czasem zabierali rowniez wad-
liwe pociski rakietowe, ktdre wczesniej z réznych
przyczyn nie odpality. Postarano sie¢ usprawni¢
te pociski sitami personelu naziemnego i w kil-
ku przypadkach faktycznie to pomogto. Warto
przypomnie¢, ze dostarczane z krajow NATO
zapasy pociskow Sidewinder w wariantach Lima
i Mike majg za sobg dziesigtki lat sktadowania
- wyprodukowano je w latach 70. i 80. ub. wieku
(nierzadko byty to egzemplarze zmodernizowa-
ne z jeszcze wczesniejszych wersiji). Chociaz
AIM-9M/L sg dosy¢ stare, pozwalajg Ukrainie
zestrzeliwa¢ rosyjskie drony i pociski mane-
wrujgce bardzo niskim kosztem, bez zuzywa-
nia znacznie drozszych i nowoczesniejszych
pociskow AIM-120. Tych ostatnich produkuje
sie zbyt mato, aby mozna je byto powszechnie

Aotnictwo



stosowaé przeciwko masowo uzywanym dronom
pokroju Szahidéw. W tym samym czasie zabra-
kto réwniez pociskow RIM-7 do systeméw pora-
dzieckich, a takze mocno ograniczono dostawy
amunicji dla baterii NASAMS. Swieze transporty
AIM-9 naptynety z Niemiec i Kanady dopiero
w potowie grudnia, na krotko przed bardzo du-
zym rosyjskim atakiem.

Samoloty SP SZU wykonaty w 2025 roku ro-
ku okoto 7000 lotéw, w tym 1800 uderzeniowych
i 4500 w ramach systemu obrony powietrznej.
Doniostymi wydarzeniami byto przyjecie do stuz-
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ciski manewrujgce Ch-59/69, okoto 25 tys.
dronéw uderzeniowych, okoto 8100 dronéw
rozpoznawczych oraz okoto 17 tys. dronéw in-
nych typow.

Razem z wysitkiem innych elementéw SZU,
w szczeg6lno$ci oddziatéw przeciwlotniczych
Wojsk Ladowych, w ub. roku zadeklarowano
wedtug statystyki SG SZU zniszczenie w sumie
1133 pociskéw manewrujacych i balistycznych
oraz 77 322 BSP wszelkiego rodzaju.

Cho¢ w 2025 roku SZU ogtosity zniszczenie
w sumie 65 samolotow i 17 $migtowcow, w tym

Szacunkowo w 2025 roku Rosja zaatakowata Ukraing z uzyciem prawie 54 tys. dronéw uderzeniowych,
2000 pociskéw rakietowych i 44,8 tys. kierowanych bomb lotniczych.
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Rosyjskie postepy w zdobywaniu terenu w latach 2024-2025 wedtug analiz portalu DeepStateUA.

by, obok eksploatowanych od 2024 roku egzem-
plarzy dunskich, takze holenderskich mysliw-
cow F-16 i francuskich Mirage 2000. Jednostki
lotnicze i podlegte Sitom Powietrznym jednost-
ki obrony powietrznej zniszczyty w 2025 roku
dwa samoloty (7 czerwca Su-35S i 25 wrzeénia
Su-34), 31 pociskow aerobalistycznych Kindzat,
122 pociski balistyczne Iskander-M i KN-23,
140 morskich pociskow manewrujacych Ka-
libr, 130 ladowych pociskéw manewrujgcych
Iskander-K, ponad 550 lotniczych pociskow
manewrujgcych Ch-101, 92 lekkie lotnicze po-
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zakresie najwiekszg role odegraty inne rodzaje
sit zbrojnych, liczby te wynikaty bowiem gtéwnie
z atakéw na lotniska. Duzg role odegrata prze-
prowadzona 1 czerwca 2025 roku przez Stuzbe
Bezpieczenstwa Ukrainy operacja ,Pajeczna”,
w wyniku ktorej zniszczono osiem bombowcow
strategicznych Tu-95MS, cztery Tu-22M3 i sa-
molot transportowy An-12.

Ponadto w 2025 roku strona ukraifska ogtosi-
ta zniszczenie 234 systeméw przeciwlotniczych,
1819 czotgow, 3806 pojazddéw opancerzonych
i 39 743 nieopancerzonych, 14 146 lufowych

eprasa.pl d88038751d

WOJNY i KONFLIKTY

i 331 rakietowych systeméw artyleryjskich
oraz 363 egz. sprzetu specjalnego. Jedyng
zniszczong (faktycznie uszkodzong) jednostka
ptywajaca byt okret podwodny Kofpino. Stra-
ty przeciwnika w sile zywej oszacowano za$
na 418170 osab.

Strona rosyjska ogtosita zniszczenie 20 sa-
molotéw w ciggu 2025 roku (nie odnotowa-
no sukcesow przeciwko $migtowcom, cho¢
takowe byly), 67397 BSP, 51 przeciwlotni-
czych zestawow rakietowych, 6699 czotgow
i innych bojowych pojazdéw opancerzonych,
20 845 nieopancerzonych pojazdéw wojsko-
wych, 130 rakietowych systemoéw artyleryjskich
oraz 12 183 dziat i mozdzierzy.

Wedtug danych ogtaszanych przez MO FR,
w grudniu jednostki SZU poniosty nastepujace
straty sprzetowe: dwa samoloty, trzy systemy
przeciwlotnicze, 12 rakietowych systeméw ar-
tyleryjskich, 641 dziat i mozdzierzy, 497 opan-
cerzonych wozéw bojowych oraz 2449 innych
pojazddw.

Rosjanie odnotowali zestrzelenie 6657 ukra-
inskich BSP, co jest liczbg zblizong do poziomu
z poprzednich kilku miesigcy. Mimo to Ukrain-
cy kontynuowali serie udanych atakéw, celujgc
zwtaszcza w rafinerie i sktady paliw - w grud-
niu przeprowadzono rekordowg do tego czasu
liczbe 26 uderzen tego rodzaju. Doprowadzito
to do trwatych niedoboréw paliwa w niektorych
obszarach Federacji Rosyjskiej oraz zatrzyma-
nia optacalnego eksportu. Starano sig natomiast
zwiekszy¢ eksport surowej ropy, ktérej nie moz-
na byto przerobi¢ wtasnymi sitami.

W grudniu odnotowano kolejne incyden-
ty zwigzane z przypadkowym zrzutem bomb
przez rosyjskie lotnictwo na obwod bietgorodz-
ki i okupowane tereny Ukrainy. Pierwszy taki
incydent wystapit juz 1 grudnia, kiedy rosyjski
bombowiec zrzucit bombeg FAB-500 UMPK bez-
pos$rednio na dziedziniec budynku mieszkalnego
w okupowanej Makiejewce. Bomba eksplodowa-
ta, ale podobno nikt nie zostat ranny. Wieczo-
rem 6 grudnia rosyjski samolot omytkowo zrzucit
bombe z modutem UMPK na Bietgorod. Bomba
eksplodowata w poblizu budynku mieszkalnego,
ranigc jedng osobeg. Od wybuchu uszkodzone
zostaty linie energetyczne, trzy domy prywat-
ne, restauracja i samochody. Pradu zostato
pozbawionych okoto 15 tys. odbiorcéw. Z kolei
11 grudnia rosyjska bomba spadta w okupo-
wanym Stachanowie (Kadijewce) w obwodzie
tuganskim. Po6zniej bomby lotnicze znaleziono
takze we wsiach Borowskoje, Tawrowo-9 i Bol-
szoje Gorodiszcze w obwodzie bietgorodzkim.
Nastepna bomba spadta 17 grudnia w poblizu
Debalcewa w obwodzie donieckim. We wszyst-
kich innych przypadkach - oprécz dwoch opisa-
nych na poczatku — bomby nie wybuchty i nikt
nie zostat ranny. W catym 2025 roku niezalezne
media doliczyty sie co najmniej 140 bomb lotni-
czych (133 UMPK i siedmiu UMBP) oraz trzech
pociskéw rakietowych, ktére zostaty zrzucone
z rosyjskich samolotéw na terytorium Rosji lub
tereny okupowane. W 2024 roku takich przypad-
kow z udziatem rosyjskich bomb lotniczych byto
€O najmniej 165.

Marcin Strembski
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Powietrzne
iranu

Sity Powietrzne Islamskiej Republiki Iranu powstaty w 1979
roku na bazie istniejagcych wczesniej Cesarskich Iranskich
Sit Powietrznych. S3 najwiekszym, ale nie jedynym uzytkow-
nikiem wojskowych statkow powietrznych w Iranie. Wiasny-
mi formacjami lotniczymi dysponuja rowniez Wojska Ladowe
i Marynarka Wojenna oraz Korpus Straznikow Rewolucji Is-
lamskiej. W niniejszym artykule opisano tylko samoloty i Smi-
gtowce stanowigce wyposazenie Sit Powietrznych Islamskiej
Republiki Iranu, wedtug stanu sprzed 28 lutego br., kiedy Iran
zostat zaatakowany w ramach szeroko zakrojonej kampanii
lotniczej, ktorej czes¢ amerykanska nosi kryptonim ,,Epicka
Furia”, a izraelska ,,Ryczacy Lew”.

W ubiegtym roku na stanie IRIAF znajdowato si¢ wedtug roznych zrodef od 25 do 41 z 79 otrzymanych
w latach 70. mysliwcéw Grumman F-14A Tomcat. Tylko okoto pigciu do siedmiu z nich byto w stanie zdatnym
do lotu. Na zdjeciu pierwszy zmodernizowany w 2012 roku F-14AM, ktory otrzymat kamuflaz typu Asian
Minor Il Splinter.

a4

ran, oficjalnie Islamska Republika Iranu (perski

Iran; Dzomhuri-je Eslami-je Iran), to panstwo

lezace w potudniowo-zachodniej Azji, na Bli-

skim Wschodzie. Na péthocnym wschodzie
graniczy z Turkmenistanem, na wschodzie z Af-
ganistanem, na potudniowym wschodzie z Paki-
stanem, na zachodzie z Irakiem, a na p6tnocnym
zachodzie z Turcjg, Armenig i Azerbejdzanem.
Poprzez Zatoke Perskg i Zatoke Omarniskg sasia-
duje z Kuwejtem, Arabig Saudyjska, Bahrajnem,
Katarem, Zjednoczonymi Emiratami Arabskimi
i Omanem.

Islamska Republika Iranu zostata proklamo-
wana 1 kwietnia 1979 roku po obaleniu rzadow
szacha. W $lad za tym dotychczasowe Cesar-
skie Iranskie Sity Powietrzne (perski Nirou Ha-
wai Szachanszachije Iran; ang. Imperial Iranian
Air Force, IIAF) zostaty przemianowane na Sity
Powietrzne Islamskiej Republiki Iranu (Nirwi-je
Hewaji-je Artesz-e Dzomhuri-je Eslami-je Iran;
Islamic Republic of Iran Air Force, IRIAF).

Pierwszym powaznym sprawdzianem dla no-
wej-starej formaciji byta o$mioletnia wojna z Ira-
kiem w latach 1980-1988. W jej trakcie IRIAF
poniosty bardzo duze straty, a natozone przez
Stany Zjednoczone po wybuchu rewolucji islam-
skiej embargo na dostawy broni i sprzetu wojsko-
wego do Iranu sprawito, ze utrzymanie w spraw-
nosci pozostatych maszyn produkcji zachodniej
kupionych za czaséw szacha stato sie niezwykle
trudne. Cze$¢ najstarszych lub niesprawnych
egzemplarzy wykorzystano jako Zzrédto czesci
zamiennych. Podjeto takze dos¢ udane préby
wytwarzania sitami wtasnego przemystu oraz
pozyskania z innych zrédet cze$ci i podzespotow
potrzebnych do obstugi posiadanych samolotow
i $migtowcow. W latach 90. wcielono do stuz-
by sporo samolotéw irackich, ktore przeleciaty
do Iranu pod koniec 1990 i na poczatku 1991
roku w celu uniknigcia zniszczenia podczas
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operacji ,Pustynna Burza”. Ponadto kupiono
nowe samoloty w Szwajcarii, Chinach i Zwigz-
ku Radzieckim (Rosji) oraz rozpoczeto wtasny-
mi sitami kilka programéw modernizacyjnych
i produkcyjnych.

Wszystkie te dziatania nie przyniosty jednak
radykalnej poprawy sytuacji sprzetowej IRIAF,
zwtaszcza ze w latach 2007-2020 obowigzywato
miedzynarodowe embargo na dostawy uzbroje-
nia do Iranu, wprowadzone rezolucjg Rady Bez-
pieczenstwa ONZ. W rezultacie IRIAF dyspono-
waty w 2025 roku na papierze sporg liczba sa-
molotdw, ale wiele z nich byfo niezdatnych
do lotu — przechodzity lub oczekiwaty na
remont, albo po prostu staty lub lezaty
na sktadowiskach. Poza tym trzeba
mie¢ na uwadze, ze zdecydowana
wiekszo$¢ maszyn ma juz za so-
bg ponad 40, a niektére nawet
ponad 50 lat eksploataciji, wiec
ich biezaca obstuga przysparza
coraz wiecej probleméw, a ich
wyposazenie mocno odbiega
od wspofczesnych standardéw.
Jedynymi nowoczesnymi samo-
lotami IRIAF sg kupione kilka lat
temu rosyjskie szkolno-treningo-
we Jaki-130.

Warto podkresli¢, ze Sity Powietrz-
ne sg najwiekszym, ale nie jedynym
uzytkownikiem wojskowych statkéw po-
wietrznych w Iranie. Wtasnymi formacjami
lotniczymi dysponujg rowniez Wojska Lagdowe
i Marynarka Wojenna. Co wiecej, funkcjonujacy
niezaleznie od Sit Zbrojnych Islamskiej Republiki
Iranu (Artesz-e Dzomhuri-je Eslami-je Iran; Isla-
mic Republic of Iran Army, IRIA) i czgsto z nimi
rywalizujgcy Korpus Straznikow Rewolucii Islam-
skiej (Sepah-e Pasdaran-e Enghelab-e Eslami;
Islamic Revolutionary Guard Corps, IRGC) ma
wtasne sity powietrzne, ladowe i morskie, i te
dwie ostatnie formacje takze posiadajg swoje in-
tegralne jednostki lotnicze! W niniejszym artykule
opisano tylko samoloty i $migtowce stanowigce
wyposazenie Sit Powietrznych Islamskiej Repub-
liki Iranu (IRIAF).

Samoloty bojowe

F-14A/AM Tomcat

Iran kupit w Stanach Zjednoczonych w stycz-
niu 1974 roku 30 mysliwcéw Grumman F-14A
Tomcat, a w czerwcu zwigkszyt zamowienie
do 80 egz. Dostawy rozpoczety si¢ w styczniu
1976 roku i trwaty dwa lata. Ostatecznie do Iranu
dostarczono 79 egz., poniewaz jeden pozostat
w Stanach Zjednoczonych w celu prowadzenia
préb. W ten sposéb Iran stat sie jedynym zagra-
nicznym uzytkownikiem Tomcatow. Samoloty
byty intensywnie wykorzystywane podczas woj-
ny z Irakiem w latach 1980-1988. W jej trakcie
utracono z r6znych przyczyn okoto 12-16 egz.
Po wojnie wigkszo$¢ maszyn zostata uziemiona
z powodu braku czesci zamiennych. Gdy US Na-
vy wycofata ze stuzby Tomcaty we wrze$niu
2006 roku, mimo amerykanskiego embarga Ira-
nowi udato sig pozyskac sporo czeéci za posred-
nictwem réznych posrednikéw. Ponadto w kra-
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jowych zaktadach podjeto produkcje niektorych
komponentow ptatowcow i silnikéw. Przeglady
okresowe i remonty samolotéw i silnikow byty
prowadzone w Iranian Aircraft Industries Com-
pany (IACI; od perskiej nazwy znana takze pod
akronimem SAHA) w Mehrabadzie.

W 2009 roku w ramach programu ,Project
Babaei” warsztaty IRIAF w Isfahanie podjety

Kazachstan

ograniczong modernizacje awioniki (systemu
kierowania ogniem, radaru i systemu nawigacii)
Tomcatow z uzyciem lokalnych komponentow.
Zmodernizowane samoloty dostaty oznacze-
nie F-14AM. Pierwszy z nich zostat oblatany
18 stycznia 2012 roku. Nie wiadomo, ile eg-
zemplarzy zmodernizowano, ale przez wiele
lat rednie tempo modernizacji wynosito tylko
dwa egzemplarze rocznie. Z kolei na poczatku
obecnej dekady, w miejsce amerykanskich po-
ciskow rakietowych AIM-54A Phoenix i AIM-7E
Sparrow, ktorych zapasy ulegty wyczerpaniu,

!._-* _ s
ﬁ.‘:

Afganistan

Pakistan

do uzbrojenia Tomcatow przyjeto pocisk krajo-
wej produkcji AIM-23B Maghsoud (poczatkowo
znane jako Fakkur lub Fakour-90), wzorowany
na AIM-54A, ale z systemem naprowadzania
zapozyczonym z pociskow ziemia-powietrze
MIM-23B Hawk.

W styczniu 2021 roku na stanie IRIAF znaj-
dowato sie 61 egz. F-14A/AM, z ktérych 33 byty
w aktywnej stuzbie, w tym kilkanascie spraw-
nych i okoto 20 w remoncie lub w oczekiwaniu
na remont. Pozostate byty zmagazynowane,
przy czym do 2022 roku co najmniej 24 egz.
przeznaczono na zrédto czeSci zamien-
nych. W ubiegtym roku na stanie IRIAF
znajdowato sie wedtug roznych zrodet
od 25 do 41 egz., z ktérych jednak

tylko okofo pieciu do siedmiu byto
w stanie zdatnym do lotu.
Tomcaty stanowity wyposa-
zenie 81. Tactical Fighter Squa-
dron (TFS) i 83. Tactical Training

Squadron (TTS) z 8. Tactical

Fighter Base (TFB) w Isfaha-

nie. Ich gtéwnym zadaniem byta

obrona powietrzna kraju.

F-4D/E i RF-4E Phantom Il

W latach 60. i 70. Iran otrzymat ze
Stanow Zjednoczonych w kilku par-
tiach facznie 225 samolotow McDon-
nell Douglas F-4 Phantom Il w wersjach
mysliwskich F-4D (32 egz.) i F-4E (177 egz.;
kolejnych 31 egz. nie zostato dostarczonych
po wybuchu rewolucji islamskiej) oraz rozpo-
znawczej RF-4E (16 egz.; kolejnych 11 egz.
nie zostato dostarczonych). Phantomy Il byty
intensywnie wykorzystywane podczas wojny
z Irakiem w latach 1980-1988. Podobnie jak
w przypadku Tomcatdw, ich przeglady okresowe
i remonty wykonywata IACI/SAHA. Brak czesci
zamiennych sprawit, ze liczba sprawnych samo-
lotow systematycznie malata. Produkcje niekto-
rych komponentdw ptatowcow i silnikéw podjety
krajowe przedsiebiorstwa, ale i tak cze$§¢ maszyn
wykorzystano jako zrodto czeSci zamiennych.
W 2008 roku IACI/SAHA i warsztaty IRIAF
w Mehrabadzie podjety ograniczong, kilkueta-
powg modernizacje Phantoméw Il w ramach

0d poczatku minionej dekady cze$¢ pozostatych w stuzbie maszyn zmodernizowano do standardu F-14AM,

przy czym zastosowano nowy jasny kamuflaz.
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programu ,Project Dowran”. Unowoczes$niono
m.in. radar AN/APQ-120 i systemy tgcznosci
oraz zintegrowano chinskie pociski rakietowe
powietrze-powietrze PL-5E i PL-11 oraz prze-
ciwokretowe C-801K, C-704KD Nasr i C-802KD
Qader, a takze rosyjskie pociski powietrze-po-
wietrze R-73E.

W 2014 roku na stanie IRIAF znajdowato
sie 10 egz. F-4D, 60 egz. F-4E i cztery RF-4E,
ale tylko okoto potowa z catkowitej liczby byta
w stanie zdatnym do lotu. W ubiegtym roku na
stanie IRIAF byto wedtug réznych zrédet tacznie
od 57 do 65 egz.

Samoloty F-4D stanowity wyposazenie
101. Tactical Fighter Squadron (TFS) — wedtug
niektorych publikacji 101. Combat Command
Training Squadron (CCTS) - z 10. Tactical Fig-
hter Base (TFB) w Chabaharze. F-4E stuzyly
w 31. Tactical Fighter Squadron (TFS)/Tactical
Training Squadron (TTS) z 3. TFB w Hamadanie,
61. TFS z 6. TFB w Buszehr i 91. TFS z 9. TFB
w Bandar Abbas. RF-4E stuzyly natomiast
w 31. Tactical Reconnaissance Squadron (TRS)
z 3. TFB w Hamadanie.

F-SE/F Tiger Ii/Azarachsz/Kowsar

W 1972 roku w ramach programu ,Peace Rush”
Iran kupit w trzech partiach tgcznie 169 samolo-
tow mysliwskich Northrop F-5E/F Tiger I, w tym
141 jednomiejscowych F-5E i 28 dwumiejsco-
wych F-5F. Ich dostawy zostaty zrealizowane
w latach 1974-1977. Samoloty byty intensyw-
nie wykorzystywane podczas wojny z Irakiem
w latach 1980-1988. Z powodu braku systemu
samoobrony juz w pierwszych miesigcach wojny
okoto 90 egz. zostato zestrzelonych pociskami
rakietowymi ziemia—powietrze! Czgsci zamienne
potrzebne do serwisowania pozostatych ma-
szyn pozyskano z réznych zrodet z zagranicy
(m.in. 10-14 egz. z Etiopii w 1985 roku i 11 egz.
z Wietnamu w 1990) oraz poprzez kanibalizacjg
niektorych maszyn. W latach 90. produkcje cze-
$ci i podzespotow ptatowcow i silnikéw podjety
krajowe przedsigbiorstwa. Samoloty odbudowa-
ne w uzyciem lokalnych komponentéw nazwano
Azarachsz. Zbudowano prawdopodobnie tylko
cztery egzemplarze, skupiajgc sie na moderni-
zacji posiadanych F-5E/F.
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W latach 60. i 70. Iran otrzymat tacznie 225 samolotow McDonnell Douglas F-4 Phantom Il w wersjach
mysliwskich F-4D i F-4E (na zdjeciu) oraz rozpoznawczej RF-4E. W ubiegtym roku na stanie IRIAF bylo

wedtug réznych zrodet tacznie od 57 do 65 egz.

W latach 2001-2007 w ramach programu
»,Project Silk Road II” chinska firma CATIC (Chi-
na National Aero-Technology Import and Export
Corporation) zmodernizowata awionike w trzech
egzemplarzach F-5E. W 2007 roku, po natozeniu
przez Rade Bezpieczenstwa ONZ embarga na
dostawy uzbrojenia do Iranu, Chinczycy wycofali
sie z programu. W zwigzku z tym w styczniu 2008
roku firma Iran Aircraft Manufacturing Industrial
Company (IAMI; od perskiej nazwy znana takze
pod akronimem HESA) dostata zlecenie zmoder-
nizowania 63 egz. (47 egz. F-5E i 16 egz. F-5F).
Program, nazwany ,Project Kowsar”, objgt za-
réwno modernizacje awioniki, jak i wymiane wie-
lu czgsci, podzespotdw i osprzetu. Co ciekawe,
pierwszy, prototypowy egzemplarz F-5F Kowsar
zbudowano od podstaw. Z tego powodu samo-
lot byt gotowy dopiero po 10 latach, w styczniu
2018 roku. Trzy pierwsze zmodernizowane F-5F
zostaty oficjalnie przekazane IRIAF 25 czerwca
2020 roku. W 2022 lub 2023 roku IRIAF dostaty
kolejne zmodernizowane maszyny — jeden F-5F
i dwa F-5E. Od 2023 roku tempo modernizacji
miato wynosi¢ Srednio trzy egzemplarze rocznie.
Nie wiadomo, ile samolotéw zdotano zmoderni-
zowac do tej pory.

W 2022 roku IRIAF miaty na stanie tacznie
45 egz. F-5E i 15 egz. F-5F (wliczajagc samoloty
Azarachsz i Kowsar), ale nie wszystkie znajdo-
waty sie w stanie zdatnym do lotu. W ubiegtym
roku na stanie IRIAF byto wedtug roznych zré-
det od 50 do 58 egz., ktére stuzyty w 21. TFS
z 2. TFB w Tebrizie, 41. TFS i 43. Combat Com-
mand Training Squadron (CCTS) z 4. TFB w Dez-
fulu (ten drugi miat tylko dwumiejscowe F-5F)
oraz 141. TFS z 14. TFB w Maszhadzie.

F-SE/F Saeqeh

Pod koniec lat 90. iranscy inzynierowie rozpo-
czeli prace majace na celu poprawienie wiasno-
$ci lotnych mysliwcow F-5E/F w ramach progra-
mu ,Project Saeqeh-80”. Zastosowano podwdj-
ne usterzenie pionowe rozchylone na zewnatrz
oraz naptywy w przykadtubowych sekcjach
skrzydet. Zdemontowano belki na pociski rakie-
towe z koficowek skrzydet, radar kierowania og-
niem AN/APQ-153, jedno z dziatek M39 i hak do
lagdowania. Jako prototyp postuzyt egzemplarz
F-5E Azarachsz, ktéry po przebudowie zostat
oblatany 7 lutego 2004 roku pod nazwg Aza-
rachsz-2. Produkcje seryjng samolotéw nazwa-
nych Saeqgeh (w niektorych publikacjach mozna

W latach 70. Iran otrzymat tacznie 169 samolotéw Northrop F-5E/F Tiger /I, w tym 141 jednomiejscowych mysliwskich F-5E i 28 dwumiejscowych szolno-trenin-
gowych F-5F (na zdjeciu). W ubiegtym roku na stanie IRIAF byto wedtug réznych zrédet od 50 do 58 egz.
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spotka¢ pisownie Saeghe) podjeta w grudniu
2006 roku firma IAMI/HESA. Do 2012 roku IRIAF
dostaty sze$¢ jednomiejscowych F-5E Saeqeh.
IRIAF planowaty, ze od 2016 roku rozpocznie sig
masowa konwersja posiadanych F-5E do wersji
Saeqeh, ale z braku $rodkéw nie doszto do tego.
Zamiast tego skupiono si¢ na wspomnianej wy-
zej modernizacji Kowsar.

W 2009 roku IAMI/HESA zainicjowata pro-
gram budowy dwumiejscowego F-5F z podwoj-
nym usterzeniem pionowym w ramach programu
~Project Saeqeh-90”. Prototypowy egzemplarz,
przebudowany ze standardowego, wycofanego
ze stuzby w 2000 roku F-5F, zostat oblatany
w styczniu 2014 i po raz pierwszy zaprezento-
wany publicznie w Mehrabadzie 9 lutego 2015.
Samolot jest znany pod nazwg Saeqeh II. Wraz
z szeScioma F-5E Saeqeh stuzy w 23. TFS
z 2. TFB w Tebrizie.

Mirage F1EQ/BQ

W 1993 roku IRIAF postanowity wcieli¢ do stuz-
by 25 eksirackich mysliwcow Dassault Mirage F1
(18 jednomiejscowych F1EQ i siedem dwumiej-
scowych F1BQ), ktdre przeleciaty do Iranu pod-
czas wojny w Zatoce Perskiej w styczniu 1991
roku. Realizowany wiasnymi sitami proces przy-
wrécenia samolotow do stanu sprawnosci trwat
do konca lat 90. Mirage F1 trafity do wyposazenia
142. TFS z 14. TFB w Meszhadzie. Po wypadku

W ubiegtym roku na stanie IRIAF byto wedtug
réznych zrédet od 10 do 17 egz., ktdre stuzyty
w 102. TFS z 10. TFB w Chabaharze.

MiG-29/UB

W celu uzupetnienia strat po wojnie z Irakiem,
15 listopada 1989 roku Iran kupit w ZSRR m.in.
24 mysliwce MiG-29, w tym 18 jednomiejsco-
wych (9.12B) i sze$¢ dwumiejscowych UB
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W latach 90. IRIAF wcielity do stuzby 25 eksirackich mysliwcow Dassault Mirage F1EQ (jednomiejsco-

W 2007 roku podpisano porozumienie z hol-
dingiem Rosoboroneksport w sprawie moderni-
zaciji czg$ci MiG-6w-29 do standardu wersji SMT,
ale w nastepnym roku zostato ono anulowane
przez wtadze Rosji. Zlecenie przeprowadzenia
remontéw MiG-6w-29 w celu wydtuzenia okresu
ich eksploatacji dostata wigc w 2008 roku IACI/
SAHA. Czesci zamienne pozyskano na Biaforusi
za posrednictwem Syrii. W 2012 roku dostawy

we) i F1BQ (dwumiejscowe; na zdjgciu). W ubiegtym roku na stanie IRIAF byto wedtug réznych zrodet

od 10 do 17 egz.

gionov;,y;r. Zbudowano sze$¢ jednomiejscowych F-5E Saeqeh (na zdjeciu) i jeden dwumiejscowy F-5F
aeqeh II.

Mirage’a F1EQ 5 lipca 2001 roku samoloty wy-
cofano z eksploatacji, a 142. TFS rozwigzano.
W 2008 roku zainicjowano program przywrdce-
nia Mirage'y F1 do stuzby operacyjnej pod nazwg
»Project Habibi”. Poniewaz firma Dassault Avia-
tion odméwita udzielenia wsparcia technicznego,
wiec pod koniec 2010 roku program reaktywacji
Mirage'’y F1 byt bliski anulowania. W nastepnym
roku przez posrednikow udato sie jednak pozy-
skac czesci zamienne i komponenty ptatowcéw
i silnikow we Franciji, Libii i Republice Potudnio-
wej Afryki, co pozwolito rozpoczaé remonty sa-
molotéw w firmie IACI/SAHA. Przywrocenie do
stuzby wszystkich 24 egz. miato zakohczy¢ sig
w 2020 roku, ale nie wiadomo, czy udato sig zre-
alizowac ten plan.
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(9.51B). Samoloty zostaty dostarczone w latach
1990-1991. Ztozone w 1992 roku drugie zamé-
wienie na 48 egz. (40 jedno- i osiem dwumiej-
scowych) nie zostato zrealizowane. Co wigcej,
w 1993 roku Rosja wstrzymata dostawy czesci
zamiennych i $wiadczenie ustug wsparcia tech-
nicznego. IRIAF przyjety wiec do stuzby cztery
MiG-i-29 (w tym jednego UB) pochodzace z Ira-
ku, ktére przeleciaty do Iranu podczas wojny
w Zatoce Perskiej w styczniu 1991 roku. Wspar-
cie techniczne oraz przeglady i remonty reali-
zowano na Ukrainie, a od 1999 roku wtasnymi
sitami. W ramach programu ,Project Talle” sa-
moloty wyposazono w sondy do pobierania pa-
liwa w locie i opracowane lokalnie podwieszane
zbiorniki paliwa.

czesci zamiennych z Biatorusi zostaty jednak
mocno ograniczone, a w 2016 praktycznie zupet-
nie ustaty, co zmusito IRIAF do kanibalizacji cze-
§ci maszyn. Ponadto krajowe przedsigbiorstwa
podijety wytwarzanie niektorych czesci i kompo-
nentéw ptatowcow i silnikow. W czerwcu 2025
roku na stanie IRIAF znajdowaty si¢ 23 egz.,
w tym 17 jedno- i sze§¢ dwumiejscowych, ale
tylko dziewig¢ lub dziesie¢ byto w stanie zdat-
nym do lotu.

MiG-i-29 stuzyty w 11. TFS z 1. TFB w Mehra-
badzie i 22. TFS z 2. TFB w Tebrizie. Oko-
to 10 egz. (w tym niemal wszystkie sprawne
z 22. TFS) zostato zniszczonych podczas izrael-
skich atakéw w czerwcu 2025 roku.

Co ciekawe, 23 wrzesnia 2025 roku jeden
z cztonkéw iranskiej parlamentarnej komisji
bezpieczenstwa narodowego o$wiadczyt, ze
rozpoczety sie dostawy do Iranu nowej partii
MiG-6w-29, ktére majg stanowiC rozwigzanie
pomostowe do czasu otrzymania i wdrozenia
do stuzby mysliwcow Su-35SE (zob. dalej). Nie
wiadomo, o jakich samolotach mowa, ile ich jest
i w jaki sposob producent byt w stanie dostar-
czy¢ je tak szybko, skoro zamoéwienie zostato
zfozone podobno juz po izraelskich atakach
z czerwca 2025 roku.

Su-24MK

Wraz z MiG-ami-29, 15 listopada 1989 roku
Iran kupit w ZSRR 12 bombowcéw taktycznych
Su-24MK (planowat zakup 28 egz., ale ograni-
czyt zaméwienie ze wzgledow finansowych).
Samoloty zostaty dostarczone w latach 1990-
1991 i trafity do wyposazenia 12. TFS z 1. TFB
w Mehrabadzie, ale w 1993 roku zostaty przeka-
zane do 72. TFS z 7. TFB w Szirazie. Jak wspo-
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mniano, w 1993 roku Rosja wstrzymata dostawy
czesci zamiennych i $wiadczenie ustug wsparcia
technicznego dla samolotow wyeksportowanych
do Iranu. W kolejnych latach IRIAF przyjety wiec
do stuzby 22 eksirackie Su-24MK, ktére przele-
ciaty do Iranu podczas wojny w Zatoce Perskiej
w styczniu 1991 roku. Samoloty zostaty wyre-
montowane na Ukrainie do 1995 roku. Od 1999
roku przeglady i remonty Su-24MK prowadzono
wiasnymi sitami. Podpisana w 2007 roku z hol-
dingiem Rosoboroneksport umowa na moderni-
zacje czesci maszyn do standardu Su-24MK2
zostata anulowana przez wtadze Rosji. Zlecenie
przeprowadzenia remontéw Su-24MK w celu
wydtuzenia okresu ich eksploatacji dostata wiec
w 2008 roku IACI/SAHA. Do 2016 roku czesci
zamienne pozyskiwano na Biatorusi za po$red-
nictwem Syrii.

W ubiegtym roku na stanie IRIAF byto wedtug
réznych zrédet od 21 do 29 egz. (nie wszystkie
byty sprawne), ktére stuzyty w 71. i 72. TFS
z 7. TFB w Szirazie.

Na poczatku stycznia 2022 roku w mediach po-
jawity sie doniesienia o zamiarze zakupu przez
Iran 24 mysliwcow Su-35SE w celu zastgpie-
nia Tomcatéw. Oficjalne potwierdzenie przez
iranskiego ministra obrony nastgpito we wrzes-
niu tego samego roku. W gre wchodzity samo-
loty zamoéwione pierwotnie przez Egipt, z kto-
rych cze$¢ zostata juz wyprodukowana przed
zerwaniem kontraktu i pozostata w dyspozycii
producenta. Niespodziewanie 18 lipca 2023
roku dowddca IRIAF poinformowat, ze Sztab
Generalny Sit Zbrojnych nie wyrazit zgody na
zakup Su-35SE. Przyczyng miat by¢ brak zgody
Rosjan na transfer technologii pozwalajacej na
produkcje w Iranie komponentéw do serwiso-
wania samolotéw. Ponadto Rosjanie odméwili
sprzedazy pociskow R-37M, symulatora lotu Su-
-35SE oraz samolotéw Su-30SME2 (Iran chciat
kupi¢ od szesciu do 12 egz.). Byé moze wptyw

Samoloty i Smigtowce IRIAF (stan na 2025 r.)

Liczba
e WAF26 MB26
samoloty bojowe
F-14A/AM Tomcat 4 7 25
F-4D/E Phantom Il 65**) 55 12/41
F-5E/F Tiger ll/Azarachsz/Kowsar 35/15 58 36/19
F-5E/F Saegeh 6 6/1
Mirage F1EQ/BQ 12/5 10/2 6/4
MiG-29/UB 18/6 23 17/6
Su-24MK 21 29 24
Su-35SE (25)**) (48)***)
samoloty transportowe i tankujace
PC-6/B2-H2 Turbo-Porter 10 10 15
F27-400M/600 Troopship/Friendship 5 10 9/3
C-130E/H Hercules 28 19 16/18
1t-76TD/MD 6 12 7
Boeing 707 3 2 3
Boeing 747 9 7 6
samoloty dyspozycyjne
Falcon 20F/50/900EX omr | 16n 3/2/1
samoloty patrolowe morskie
P-3F Orion \ 5 | 3 3
samoloty zwiadowcze i rozpoznawcze
RF-4E Phantom Il >6 4
RC-130H Saba 1
Boeing 707 Sadaf 2 2
samoloty szkolno-treningowe
Beechcraft F33A/C Bonanza/Parastu 37 28
PC-7 Turbo Trainer/S-68 34 35 >27
F-5B Freedom Fighter/Simorgh 15 15
F/FT-7N 177 18/14 8/18
Jak-130 2 >2 247
Smigtowce
CH-47C Chinook \ 2 | >2 7

*) chodzi zapewne tylko o sprawne egzemplarze

**) wliczajac rozpoznawcze RF-4E

)

zamowione, jeszcze nie zostaty dostarczone

UWAGA: dane liczbowe wedtug zestawien World Air Forces 2026 (WAF26) i Military Balance 2026 (MB26)

oraz innych zrodet

Na poczatku lat 90. IRIAF dostaly z Rosji 24 mysliwce MiG-29, a pdzniej przyjety do stuzby cztery maszyny eksirackie. W czerwcu 2025 roku roku na stanie IRIAF
znajdowaly sie 23 egz., w tym 17 jednomiejscowych (na zdjeciu) i sze$¢ dwumiejscowych.
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Bazy Sit Powietrznych Iranu.

na rosyjskie decyzje miata wojna na Ukrainie
i priorytet nadany dostawom sprzetu dla wtasne-
go lotnictwa.

Najwyrazniej kontynuowano jednak negocja-
cje i osiggnieto porozumienie, poniewaz 28 li-
stopada 2023 roku wiceminister obrony Iranu
o$wiadczyt w wywiadzie dla iranskiej agencji
Tasnim, ze sfinalizowano umowe z Rosjg w spra-
wie zakupu m.in. my$liwcow Su-35SE. Informa-
cje o zakupie Su-35SE potwierdzit w styczniu
2025 roku jeden z wysokich dowodcow IRGC.
W obu przypadkach nie podano jednak liczby
samolotéw ani terminu dostaw. Niemiecki portal
Flugrevue doniést juz 29 listopada 2024 roku, ze
do Iranu przybyty dwa pierwsze spo$rdd 25 egz.
Su-35SE, ale informacja ta nie potwierdzita sie.
Z kolei 6 pazdziernika 2025 roku portal Defen-
semirror.com poinformowat, powotujac sie na
dokumenty elektroniczne, ktére jakoby wycie-
kty z rosyjskiej panstwowej spotki Rostiech, ze
Iran kupit 48 egz. Su-35SE. Rosyjskie wtadze
i oficjalne media nie potwierdzity jak dotad tych
doniesien.

Samoloty transportowe
i tankujace

PC-6/B2-H2 Turho-Porter

W latach 1983-1984 Iran kupit w Szwajcarii
15 lekkich jednosilnikowych turbo$migtowych
samolotéw transportowych Pilatus PC-6/B2-H2
Turbo-Porter. Ze wzgledu na charakterystyki
krotkiego startu i ladowania wykorzystywano je
do przewozu ludzi i fadunkéw w trudno dostep-
nym terenie, a takze do szkolenia skoczkéw spa-
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Na poczatku lat 90. IRIAF dostaty z Rosji 12 bombowcow taktycznych Su-24MK, a pozniej przyjety do stuzby
22 maszyny eksirackie. W ubiegtym roku na stanie IRIAF byto wedtug réznych zrodet od 21 do 29 egz.

dochronowych. W ubiegtym roku na stanie IRIAF
byto wedtug réznych zrodet od 10 do 15 egz.,
ale prawdopodobnie nie wiecej niz cztery byty
sprawne. Stanowity wyposazenie PC-6 Liaison
Squadron z 7. TFB w Szirazie.

F27-400M Troopship
i F27-600 Friendship

W latach 1972-1974 na potrzeby Sit Powietrz-
nych kupiono w Holandii 20 samolotow tur-
bo$migtowych Fokker F27, w tym 15 w wers;ji
transportowej wojskowej F27-400M Troopship
i pie¢ w wersji pasazersko-towarowej F27-600
Friendship. Do 2007 roku w aktywnej stuzbie
pozostaty tylko trzy F27-400M. W tym samym
roku IRIAF rozpoczety wiasnymi sitami przywra-

canie do stuzby kilku uziemionych samolotow.
Przy okazji dokonano ograniczonej modernizacii
awioniki. W ubiegtym roku na stanie IRIAF byto
wedtug réznych zrodet okoto dziewieciu F27-
-400M i trzy F27-600, ale facznie tylko trzy do
pieciu maszyn byto sprawnych. Fokkery stuzy-
ty w F27 Squadron z 1. TFB w Mehrabadzie do
przewozu personelu i tadunkow oraz holowania
celow powietrznych podczas szkolenia operato-
réw systemdw przeciwlotniczych.

C-130E/H Hercules i RC-130H

Podstawg floty transportowej IRIAF sg od wielu
dekad turbo$migtowe Srednie samoloty transpor-
towe Lockheed C-130E i H Hercules. W latach
1962-1975 Iran kupit w Stanach Zjednoczonych
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w kilku partiach tacznie 64 Herculesy — cztery
C-130B, 28 egz. C-130E i 32 egz. C-130H. Naj-
starsze C-130B juz po czterech latach zostaty
sprzedane do Pakistanu. W trakcie stuzby utra-
cono kilka egzemplarzy, a wiele innych wycofano
z eksploatacji (cze$¢ wykorzystano jako zrodto
czesci zamiennych). W 2008 roku IACI/SAHA
dostata kontrakt na przeprowadzenie ograniczo-
nej modernizacji awioniki Herculeséw. Program,

ale zapewne nie wszystkie byty sprawne. Sa-
moloty stanowity wyposazenie 71. TAS z 7. TFB
w Szirazie.

Boeiny 707

W latach 70. w ramach programu ,Peace Station
Iran kupit w Stanach Zjednoczonych 14 cztero-
silnikowych odrzutowych samolotéw transpor-
towo-tankujgcych Boeing 707-3J9C, bedacych

Podstawa floty transportowej sa od wielu dekad srednie samoloty transportowe Lockheed C-130E (na zdje-
ciu) i C-130H Hercules. W ubieglym roku na stanie IRIAF byto wedtug réznych zrodet tacznie od 19 do
35 egz., w tym jeden RC-130H przystosowany do zadan zwiadu elektronicznego.

znany jako ,Project Sattari”, objat instalacje no-
wych radiostaciji, radiowysoko$ciomierza i wielo-
funkcyjnych wyswietlaczy w kokpicie (przyrzady
analogowe pozostaty bez zmian). Pierwszy zmo-
dernizowany egzemplarz byt gotowy 26 wrze$nia
2010 roku. Tempo modernizaciji byto niewielkie
i wynosito $rednio jeden egzemplarz rocznie.

W 2016 roku IRIAF miaty na stanie okoto
35 egz. C-130E/H, w tym dwa RC-130H Saba,
czyli C-130H przystosowane do zadan zwiadu
elektronicznego (Signals Intelligence, SIGINT).
Nie wszystkie byty jednak w stanie zdatnym
do lotu. W ubiegtym roku na stanie IRIAF by-
to wedtug roznych zrodet tacznie od 19 do
35 egz. (w tym jeden RC-130H), ale nie wszyst-
kie byty sprawne. Transportowe C-130E/H stu-
zyty w 11. i 12. Tactical Airlift Squadron (TAS)
z 1. TFB w Mehrabadzie oraz 72. TAS z 7. TFB
w Szirazie, a zwiadowczy RC-130H w eskadrze
rozpoznawczej z 1. TFB.

11-76TD/MD

W grudniu 1990 i styczniu 1991 roku z Iraku do
Iranu przeleciato 17 odrzutowych cigzkich samo-
lotdéw transportowych -76TD i MD nalezacych
zaréwno do irackich sit powietrznych, jak i linii
lotniczych Iraqi Airways. W$rod nich byty dwa
samoloty wczesnego ostrzegania Bagdad-1
i Bagdad-2. Wszystkie zostaty zarekwirowane
przez Iran. Dziesig¢ maszyn wcielono do IRIAF,
w tym przywrocony do standardowej konfigura-
cji transportowej Bagdad-1 oraz zmodyfikowany
wiasnymi sitami Bagdad-2, nazwany Simorgh.
Ten samolot rozbit sig 22 wrzesnia 2009 roku.
W ubiegtym roku na stanie IRIAF byto wedtug
réznych zrodet szes¢ lub siedem éw-76TD/MD,

Boeing 747

W 1975 roku Iran odkupit od bankrutujgcych linii
TWA dziewig¢ czterosilnikowych odrzutowych
samolotéw transportowych (cargo) Boeing 747-
131F i trzy 747-124. W 1978 roku odsprzedat
Boeingowi cztery maszyny, ale w zamian kupit
pie¢ 747-2J9F. Kilka lat temu w aktywnej stuzbie
w 1. TFB w Mehrabadzie byto dziewie¢ egzem-
plarzy - trzy 747-131F i trzy 747-2J9F w eska-
drze transportowej oraz trzy latajgce zbiornikow-
ce 747-131F (KC-747) w 11. Tanker Squadron
— ale facznie tylko trzy lub cztery byty sprawne.
Pod koniec ubiegtej dekady wyremontowano
i przywrécono do stuzby eksiracki pasazerski
747-270C, ktory jednak 16 sierpnia 2020 roku
ulegt powaznemu uszkodzeniu podczas naziem-
nej proby silnikow. Kilka innych maszyn wyco-
fano z eksploatacji. W ubiegtym roku na stanie
IRIAF byto wedtug réznych zrodet od szesciu do
dziewieciu egzemplarzy.

Samoloty dyspozycyjne

Falcon 20F/50/900EX

Do przewozu bardzo waznych osobistosci IRIAF
miaty w 2025 roku w 1. TFB w Mehrabadzie
sze$¢ odrzutowych samolotéw dyspozycyjnych
Dassault Falcon trzech modeli - trzy Falcon 20F,
dwa Falcon 50EX i jeden Falcon 900EX. Cztery
z nich to maszyny eksirackie.

W latach 90. IRIAF wecielity do stuzby 10 eksirackich cigzkich samolotow transportowych [-76TD/MD.
W ubiegtym roku na stanie IRIAF byto wedtug réznych zrédet szes¢ lub siedem egzemplarzy.

eksportowg wersjg KC-135A Stratotanker, a tak-
ze dwa pasazerskie 707-386C i 707-370C stuza-
ce wczedniej w Iragi Airways. Spoérdd nich kilka
lat temu IRIAF miaty w aktywnej stuzbie w 1. TFB
w Mehrabadzie juz tylko sze$¢ egzemplarzy
- dwa eksirackie stuzyty do przewozu VIP-6w
w eskadrze rzadowej, dwa latajgce zbiornikow-
ce 707-3J9C (KC-707) w 11. Tanker Squadron
i dwa przystosowane do zwiadu elektronicznego
(Electronic Intelligence, ELINT) 707-3J9F Sadaf
w eskadrze rozpoznawczej. Dwa inne 707-3J9C
lataty natomiast w barwach nalezacej do IRIAF
linii Saha Airlines. W ubiegtym roku na stanie
IRIAF byto wedtug réznych zrodet od dwéch do
pieciu egzemplarzy.

Samoloty patrolowe morskie

P-3F Orion

Iran kupit we wrze$niu 1971 roku w Stanach
Zjednoczonych szes¢ fabrycznie nowych sa-
molotéw patrolowych morskich Lockheed P-3F
Orion. Maszyny miaty ptatowce wersji P-3C, ale
wyposazenie odpowiadajace wersji P-3A/B, bez
detektora anomalii magnetycznych i sonaru ak-
tywnego. W nastepnym roku, w zamian za ze-
zwolenie na uzycie przez amerykanskie lotnictwo
bazy w Bandar Abbas, Amerykanie wyrazili zgo-
de na uzupetnienie wyposazenia Oriondw (,Pro-
ject Magnet”). Samoloty zostaty przekazane Iran-
czykom w latach 1974-1975. Jeden egzemplarz
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rozbit sig 15 lutego 1985 roku. Pozostate stuzyty
w 71. Anti-Submarine Warfare Squadron (ASWS)
z 7. TFB w Szirazie, przy czym zazwyczaj tylko
dwa lub trzy byty sprawne, a jeden przeznaczo-
no na czesci zamienne. Pod koniec pierwszej
dekady XXI wieku trzy lub cztery egzemplarze
zostaty wyremontowane w IACI/SAHA, ale do
proponowanej gtebszej modernizacji nie doszto.
W 2011 roku eskadra P-3F zostata przeniesio-
na do 9. TFB w Bandar Abbas i przemianowana
na 91. ASWS. W ubiegtym roku na stanie IRIAF
byto wedtug réznych Zrédet od trzech do pieciu
egzemplarzy.

F-8B i Simorgh

W latach 1965-1971 Iran kupit w Stanach Zjed-
noczonych w kilku partiach tgcznie 140 samo-
lotéw Northrop F-5A/B Freedom Fighter, w tym
107 jednomiejscowych mysliwskich F-5A,
20 dwumiejscowych F-5B i 13 rozpoznawczych
RF-5A. Samoloty F-5A i RF-5A zostaty wyco-
fane z aktywnej stuzby po otrzymaniu F-5E/F
(wiele sprzedano do innych krajow), natomiast
dwumiejscowe F-5B i Simorgh wcigz stuzg do
zaawansowanego szkolenia pilotéw samolotow
mysliwskich. Te drugie to F-5A i RF-5A przebu-

W latach 70. Iran otrzymat sze$¢ samolotow patrolowych morskich Lockheed P-3F Orion. W ubiegtym roku
na stanie IRIAF byto wedtug réznych Zrédet od trzech do pigciu egzemplarzy.

Samoloty szkolno-treningowe

F33A/C Bonanza i Parastu

Do wstepnego szkolenia kandydatéw na pilo-
tow IRIAF stuzg samoloty Beechcraft F33A/C
Bonanza i skonstruowane na ich bazie rodzime
Parastu. W latach 70. Iran kupit 10 egz. F33A
i 20 lub 25 egz. F33C. Po utracie kilku maszyn,
w 1986 roku rozpoczeto wtasnymi sitami pro-
dukcje lokalnej kopii F33C, nazwanej Parastu.
Do 2013 roku wyprodukowano 14 egz. W ubie-
gtym roku na stanie IRIAF znajdowato si¢ we-
dtug réznych zrédet od 28 do 37 egz. F33A/C
i Parastu, ktore stuzyty w eskadrze szkolnej
w Kushk-e-Nosrat.

PC-7 Turho Trainer i S-68

Na poczatku lat 80. Iran kupit w Szwajcarii 74 tur-
bo$migtowe samoloty szkolno-treningowe Pila-
tus PC-7 Turbo Trainer. Dostawy rozpoczely sie
w 1983 roku, ale pod naciskiem Stanéw Zjed-
noczonych zostaty przerwane przez szwajcar-
ski rzad w sierpniu 1984 roku, po dostarczeniu
35 egz. Pézniej sitami wiasnego przemystu Iran
wyprodukowat nieznang liczbe samolotéw be-
dacych kopiami PC-7, oznaczonych jako S-68.
W 2009 roku IAMI/HESA rozpoczeta program
modernizacji awioniki PC-7 do standardu glass
cockpit, zwany ,Project T-90". Pierwsze zmo-
dernizowane maszyny przekazano w 2019 lub
2020 roku. Do 2025 roku na stanie IRIAF pozo-
stato okoto 27 egz. (z ktérych tylko okoto 10 by-
to sprawnych) PC-7 plus nieznana liczba S-68,
ktdre stuzyty w 82. Undergraduate Pilot Training
Squadron (UPTS) z 8. TFB w Isfahanie do szko-
lenia podstawowego kadetow.

3-0/2026

29 czerwca 1985 roku. Ostatecznie w maju
1989 roku kupiono 14 egz. w ulepszonej wersji
F-7N i cztery dwumiejscowe FT-7B, a nastep-
nie 16 egz. F-7N i dwa FT-7B. Dostawy zostaty
zrealizowane w latach 1990-1992. Pézniej do-
kupiono 20 egz. FT-7N, a w 1994 roku jeszcze
sze$C (w zamian za zwr6cone producentowi
FT-7B). Te maszyny zostaty dostarczone w la-
tach 1992-1996.

W 2007 roku Chiny zawiesity $wiadczenie
ustug wsparcia technicznego dla irafskich
F/FT-7N. W 2010 roku IRIAF podijety obstuge
tych samolotéw wtasnymi sitami. Aby utrzymaé
w stuzbie dwumiejscowe FT-7N, wykorzystywa-
ne do zaawansowanego szkolenia pilotdw samo-
lotow mysliwskich, wigkszo$¢ jednomiejscowych
F-7N wycofano z aktywnej stuzby do 2019 roku
i przeznaczono na czesci zamienne. Pod koniec
minionej dekady rozpoczeto program moderni-
zacji awioniki oraz wymiany skrzydet i wzmoc-
nienia struktury konstrukcji samolotow FT-7N
znany jako ,Project Erfanian”. Rozwazano takze
przebudowe posiadanych 23 egz. F-7N na wer-
sje dwumiejscowg poprzez wymiang przedniej
czesci kadtuba na podobng jak w chifnskim JL-9
(FTC-2000), ale ostatecznie zrezygnowano z te-
go pomystu.

Pod koniec 2021 roku IRIAF miaty w aktyw-
nej stuzbie w 84. Combat Command Training
Squadron (CCTS) z 8. TFB w Isfahanie cztery
F-7Nidziesie¢ FT-7N. DziewigC maszyn obu wer-

Dostarczone w latach 90. chifiskie samoloty FT-7N s3 wykorzystywane do zaawansowanego szkolenia pilotow
samolotow mysliwskich. W ubiegtym roku na stanie IRIAF byto wedtug réznych zrodet od 26 do 32 egz.,
w tym takze w wersji jednomiejscowej F-7N.

dowane na wersje dwumiejscowg zblizong do
F-5B. W latach 1986-2020 w IAMI/HESA po-
wstato 12 egz. Simorgh. W ubiegtym roku na
stanie IRIAF byto tgcznie okoto 15 egz., kiore
stuzyty w 43. Combat Command Training Squa-
dron (CCTS) z 4. TFB w Dezfulu.

F/FT-7N

Iran zainteresowat sie chifskimi mys$liwcami
Chengdu F-7M Airguard (czyli gteboko zmo-
dernizowang wersjg rozwojowg radzieckiego
MiG-a-21F-13) w potowie lat 80. podczas woj-
ny z Irakiem. Wstepng umowe zakupu jedno-
miejscowych mysliwskich F-7M i dwumiejsco-
wych szkolno-treningowych FT-7M uzgodniono

sji przechodzito remont. Pozostate znajdowaty
sie na sktadowisku z przeznaczeniem na czesci
zamienne. W ubiegtym roku na stanie IRIAF byto
wedtug roznych zrédet od 26 do 32 egz.

Jak-130

W styczniu 2023 roku Iran kupit w Rosji 24 od-
rzutowe samoloty szkolno-treningowe Jak-130.
Dwa pierwsze egzemplarze zostaty dostarczone
do Iranu w potowie sierpnia tego samego roku
w fadowni samolotu transportowego An-124 ro-
syjskich Sit Powietrzno-Kosmicznych. Kolejne
przybyty parami w listopadzie i grudniu. Dosta-
wy byty kontynuowane w 2024 roku i najpraw-
dopodobniej zostaty juz zrealizowane w catosci,

]
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W 2023 roku Iran kupit w Rosji 24 samoloty szkolno-treningowe Jak-130. Dwa pierwsze egzemplarze zostaty dostarczone w potowie sierpnia tego samego roku
Dostawy byty kontynuowane w 2024 roku i najprawdopodobniej zostaty juz zrealizowane w catosci.

0d ponad trzech dekad Iran usituje zbudowaé wtasnymi sitami odrzutowy samolot szkolno-treningowy.
Najnowsza préba jest Jasin (poczatkowo znany jako Kowsar-88). Pierwszy prototyp zostat oblatany 17 paz-

dziernika 2019 roku.

cho¢ brak oficjalnego potwierdzenia tego faktu.
Jaki-130 trafity do wyposazenia jednej z eskadr
(najprawdopodobniej 84. CCTS) z 8. TFB w Isfa-
hanie.

Jasin

Juz w 1989 roku IRIAF zainicjowaty program
zbudowania sitami krajowego przemystu nowe-
go odrzutowego samolotu szkolno-treningowego
w celu zastgpienia maszyn Lockheed T-33A, na-
zwany ,Project Ja-Hussajn”. W jego ramach do
2001 roku powstaty prototypy samolotéw Dor-
na, Tondar (potem przemianowany na Tazarw-3),
Tazarw (Tazarw-1) i Tazarw-2. Tazarw miat byé
produkowany seryjnie, ale na przeszkodzie sta-
nat brak funduszy i problemy techniczne. Pro-
gram budowy samolotu szkolno-treningowego
wznowiono w 2009 roku pod nazwg ,Project
Kowsar-88". Tym razem wykorzystano czesci
i podzespoty samolotéw F-5A/B i F-5E/F oraz
nawigzano wspdtprace z Rosjg. Niekompletny

W latach 70. i 80. Iran otrzymat 68 cigzkich $mi-
glowcow transportowych Boeing CH-47C Chinook.
Kilka maszyn trafito do Sit Powietrznych, a reszta do
Wojsk Ladowych. W ubiegtym roku na stanie IRIAF
znajdowato sig siedem egzemplarzy.

prototyp zostat pokazany publicznie 15 kwietnia
2017 roku. W tym czasie IRIAF planowaty zakup
50 egz. produkowanych w IAMI/HESA. Prototyp
zostat oblatany 17 pazdziernika 2019 roku juz
pod nowg nazwg Jasin. Drugi prototyp w doce-
lowej konfiguracji zostat oblatany 1 grudnia 2023
roku. Jeden z prototypoéw rozbit sig 5 grudnia
2024 roku. Brak informacji o rozpoczeciu pro-
dukcji seryjnej.

Smigtowce

CH-47C Chinook

W latach 70. Iran zaméwit w trzech partiach tacz-
nie 94 ciezkie $migtowce transportowe Boeing
CH-47C Chinook, w tym 20 lub 24 egz. dla Sit
Powietrznych, a reszte dla Wojsk Ladowych.
W latach 1972-1982 otrzymat 68 egz., a dal-
sze dostawy zostaty wstrzymane po rewolu-
cji islamskiej. Smigtowce zostaty zbudowane
w zakfadach Elicotteri Meridionali SpA we Fro-
sinone we Wioszech. W trakcie stuzby wyko-
rzystano cze$¢ maszyn jako zrédto czesci za-
miennych, aby utrzymaé¢ w eksploatacji pozo-
state. Ponadto podjeto wytwarzanie wtasnymi
sitami niektorych czesci i podzespotéw. Mimo
to w 2007 roku w IRIAF pozostat juz tylko jeden
sprawny CH-47C. W tymze roku zlecenie na
przeprowadzenie remontu szeéciu sktadowa-
nych maszyn dostata firma Iranian Helicopter
Support and Renewal Company (IHSRC).
W ubiegtym roku na stanie IRIAF znajdowato
sie siedem CH-47C, ale liczba sprawnych ma-
szyn nie jest znana. Chinooki stuzyty w 11. He-
licopter Transport Squadron (HTS) z 1. TFB
w Mehrabadzie. 4L

Leszek A. Wieliczko

Zdjecia: IRIAF, Fars News, Tasnim, Wikipedia
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Kosmiczne oczy

Technologie

orbitaine

we wspoiczesnych
operacjach woiskowych

Wspotczesne Srodowisko konfliktow zbrojnych konsekwentnie przestaje
byt ograniczane wytacznie do obszaru ladowego, akwenow oraz prze-
strzeni powietrznej. Wraz z rozwojem technologii NATO zdecydowato
o ustanowieniu nowych wymiaréw walki zbrojnej. Nalezata do nich cyher-
przestrzen, zatwierdzona w 2016 roku, i przestrzen kosmiczna, ogtoszona
w 2019. 0d tego czasu satelity obserwacyjne i nawigacyjne, systemy
komunikacyjne i rozpoznawcze, a takze zdolnosci wczesnego ostrzegania
staty sie integralnym elementem nowoczesnych operacji zbrojnych.

okresie ,pierwszego wyscigu kos-

micznego” w latach 1957-1975 prze-

strzen pozaziemska pozostawata

zarezerwowana wytgcznie dla misji
badawczych i eksploracyjnych. Obecne ten-
dencje, skupione wokoét potrzeby zapewnienia
przewagi strategicznej, utozsamiane sg z ,dru-
gim wys$cigiem kosmicznym”. Wszelkie aktywa
rozmieszczone w przestrzeni kosmicznej stano-
wig narzedzie, ktére moze zosta¢ wykorzystane
podczas konfliktdw zbrojnych. Aktywa sateli-
tarne gwarantujg szereg mozliwosci operacyj-
nych, w tym obserwacje w czasie rzeczywistym,
precyzyjng lokalizacje jednostek przeciwnika,

ol

synchronizacje prowadzonych dziatan, koor-
dynacje logistyki czy zabezpieczenie systemu
komunikaciji.

Warto zauwazy¢, ze nie wszystkie panstwa
dysponujg potencjatem kosmicznym, aby z po-
wodzeniem realizowa¢ te zadania. Wowczas ist-
nieje ryzyko powstania znacznych dysproporcji
w dysponowanych $rodkach i uktadzie sit. W sy-
tuacji zagrozenia lub wystgpienia konfliktu zbroj-
nego, podmioty majgce w posiadaniu technolo-
gie kosmiczne sg w stanie operowaé szybciej,
skuteczniej i z mniejszym ryzykiem dla wasnych
sit. Z kolei aktorzy pozbawieni takich mozliwo-
§ci coraz czesciej siegajg po komercyjne ustugi

satelitarne oraz prowizoryczne formy komunika-
Cji, probujgc w ten sposéb zmniejszy¢ istniejacg
asymetrie technologiczna.

W praktyce oznacza to, ze przestrzen kos-
miczna stata si¢ nieodtgcznym elementem
dziatan militarnych, umozliwiajagcym planowa-
nie, prowadzenie i oceng skuteczno$ci opera-
cji bojowych. Zaréwno w konfliktach lokalnych,
jak i w rywalizacji globalnych poteg, dostep do
technologii orbitalnych staje sie czynnikiem
determinujgcym przewage na polu walki, a mi-
litaryzacja i zbrojenie domeny kosmicznej prze-
staje by¢ futurystyczng wizja, stajac sie rzeczy-
wisto$cia.

Konflikt indyjsko-pakistanski
Konflikt indyjsko-pakistanski, ktory eskalowat
w lutym 2019 roku, byt bezposrednio wywotany
atakiem terrorystycznym w Pulwamie w Kasz-
mirze, w wyniku ktorego zgineto 40 cztonkow
indyjskich sit paramilitarnych (Central Reserve
Police Force). Zamach zostat przeprowadzony
przez zamachowca-samobojce z pakistanskiej
organizaciji Jaish-e-Mohammed (JeM), ktora jest
uznawana przez Indie, USA i ONZ za organizacje
terrorystyczna.

W odpowiedzi na ten incydent indyjskie sity
bezpieczenstwa stacjonujgce w Kaszmirze zde-

Widok z Migdzynarodowej Stacji Kosmicznej na Zie-
mig. Uchwycono gtownie akwen Morza Srddziemne-
go, pofudniowa czes¢ Wioch oraz Sycylie w momen-
cie zaciemnienia tego obszaru. Zétty otok wyznacza
granice atmosfery ziemskiej. Oprocz uksztattowania
terenu zauwazalne s réwniez chmury gromadzace
sig nad danymi regionami. Fot. NASA




cydowaty sie na bezprecedensowe dziatanie.
Polegato ono na zaplanowaniu i zrealizowaniu
uderzenia lotniczego na terytorium Pakista-
nu. 26 lutego 2019 roku dokonano nalotu na
ob6z szkoleniowy JeM w Balakocie w prowin-
cji Chajber Pasztunchwa w Pakistanie. Byta
to pierwsza operacja Indyjskich Sit Powietrz-
nych na terytorium Pakistanu od czasu wojny
w 1971 roku.

Strona pakistafiska zareagowata nastgpnego
dnia, odpowiadajgc wtasnymi atakami lotniczy-
mi na cele w indyjskim Kaszmirze. W wyniku
tej operacji doszto do powietrznego starcia,
w ktorym zestrzelono indyjski mysliwiec MiG-21,
ktorego pilot zostat wziety do niewoli. Po kilku
dniach dokonano uwolnienia jenca w gescie de-
eskalacyjnym, co czeSciowo zatagodzito napie-
cie miedzy obydwoma krajami.

Indyjska odpowiedz na zamach miata znacze-
nie przetomowe z kilku powodéw. Po pierwsze,
byt to pierwszy raz, gdy Indie otwarcie przyznaty
sie do zastosowania doktryny precyzyjnego ude-
rzenia (surgical strike) na terytorium Pakistanu,
doprowadzajgc do ztamania dotychczasowej,
bardziej powsSciagliwej strategii militarnej. Po
drugie, byt to konflikt trwajgcy w cieniu potencijal-
nego zagrozenia nuklearnego, poniewaz obydwa
panstwa sg w posiadaniu broni jadrowe;.

Z perspektywy wspbtczesnej analizy militar-
nej, konflikt stanowit jeden z pierwszych przykta-
doéw wykorzystania nowoczesnych technologii
kosmicznych w praktyce operacyjnej przez Indie
i Pakistan. Wykorzystano szereg technik obser-
wacyjnych przy uzyciu satelitow, ktére przyczyni-
ty sie do sprawnej realizacji rozpoznania terenu,
$ledzenia ruchéw wojsk, oceny skutkow nalotow,
a takze zapewnienia tacznosci i komunikaciji stra-
tegicznej na poziomie rzgdowym i migdzynaro-
dowym. W rzeczywistoSci byta to demonstracja
zdolnoéci technologii kosmicznych traktowanych
jako nieodtgczny element wspoétczesnych kon-
fliktow w wymiarze lokalnym.

Poprzez rozwoj tego rodzaju mozliwosci mili-
tarnych Indie byty w stanie planowa¢ i podejmo-
wac dziatania z wigkszg precyzja, jednocze$nie
redukujgc ryzyko eskalacji do poziomu petnowy-
miarowej wojny. Mimo znacznie bardziej ograni-
czonych mozliwosci w zakresie technologii kos-
micznych, Pakistan rowniez dazyt do stosowania
dostepnych narzedzi, gtownie za posrednictwem
wspdtpracy z Chinami i korzystania z komercyj-
nych danych satelitarnych do dokumentowania
skutkow indyjskich uderzen oraz przygotowy-
wania odpowiedzi propagandowej i wojskowe;.
Konflikt w 2019 roku byt zatem nie tylko kolejnym
przejawem dtugotrwatych napie¢ pomiedzy In-
diami a Pakistanem, lecz takze kamieniem milo-
wym w wykorzystaniu przestrzeni kosmicznej do
celow militarnych przez kraje rozwijajace sig. Po-
kazat, ze przewaga w kosmosie moze stanowi¢
podstawe przewagi operacyjnej w regionalnych
konfliktach zbrojnych.

Indie zaprezentowaty w tym konflikcie zdecy-
dowang przewage technologiczng w domenie
kosmicznej, dowodzac zaawansowanego sta-
dium rozwoju jednego z wiodacych programéw
kosmicznych w Azji. Indyjska Organizacja Badan
Kosmicznych (Indian Space Research Organisa-
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tion, ISRO) stanowi trzon narodowego potencjatu
w tym sektorze. Od lat rozwija i eksploatuje kom-
pleksowg infrastrukture satelitarng, obejmujaca
obiekty meteorologiczne, komunikacyjne i obser-
wacyjne. Istotne znaczenie w konteksScie operacii
wojskowych miaty satelity wyposazone w radar
z syntetyczng aperturg (Synthetic Aperture Ra-
dar, SAR) z serii Cartosat i RISAT (Radar Imaging
Satellite), ktore dostarczaty precyzyjnych danych
obrazowych w warunkach ograniczonej widocz-
nosci. Stanowity one integralng czes¢ tej infra-
struktury, umozliwiajgc prowadzenie obserwacji
danego obszaru w nocy lub podczas zachmu-
rzenia. Generowato to nieoceniong przewage
w trudnym, gérzystym terenie Kaszmiru. Dzigki

tym zdolnosciom Indie byty w stanie skutecznie
monitorowaé ruchy wojsk pakistanskich, identy-
fikowaé punkty koncentracii sit oraz reagowaé
na zagrozenia z duzg doktadnoscig i w czasie
zblizonym do rzeczywistego. Pozyskiwane dane
satelitarne byty $ci$le integrowane z wojskowy-
mi systemami dowodzenia, kontroli, tacznosci,
komputeréw, zwiadu, obserwaciji i rozpoznania
(C4ISR). Stworzyto to mozliwosci prowadzenia
dziatan militarnych w sposéb catkowicie zsyn-
chronizowany, z petnym dostepem do informacji
operacyjnych.

Przyktadem wykorzystania tej synergii byt
nalot na Balakot 26 lutego 2019 roku, ktérego
celem byt ob6z szkoleniowy ugrupowania JeM

pierwsza indyjska bron przeciwsatelitarna. Fakt ten ugruntowat pozycije Indii — obok Stanéw Zjednoczonych,
Rosji i Chin — jako panstwa dysponujacego takimi mozliwo$ciami operacyjnymi w domenie kosmicznej.

Satelita wyposazony w radar z syntetyczng apertura
RISAT-1 przygotowany do wyniesienia w przestrzen
kosmiczna przez rakiete nosna. Misja zostata prze-
prowadzona w 2012 roku przez Indyjska Organizacje
Badan Kosmicznych. RISAT-1 byt pierwszym obiek-
tem kosmicznym przyczyniajacym sie do rozbudowy
indyjskiej konstelacji satelitarnej oraz inicjujagcym
zwiekszenie aktywow Indii w kosmosie.

Fot. ISRO/Government of India

Fot. Wikimedia Commons

znajdujacy sie po stronie pakistanskiej. Dzig-
ki wczesniejszemu rozpoznaniu satelitarnemu
i analizie obrazu terenu operacja zostata zrea-
lizowana precyzyjnie, bez strat po stronie wias-
nych sit.

Réwnie istotng funkcje w konflikcie indyjsko-
-pakistanskim petnity systemy komunikacji sate-
litarnej, ktore zapewniaty bezpieczne i niezawod-
ne potaczenia pomiedzy oddziatami dziatajgcymi
w regionie. W tym celu eksploatowano satelity
GSAT, gwarantujgce szerokopasmowe wsparcie
komunikacyjne w trudno dostepnych obszarach
pogranicza, umozliwiajace koordynacje dziatan
w czasie rzeczywistym, bez ryzyka przechwy-
cenia lub zaktocenia transmisji przez strong
przeciwng.

Symbolicznym wydarzeniem akcentujgcym
ambicje Indii w operacyjnej domenie kosmicznej
byt test ASAT w ramach misji ,,Shakti”, przepro-
wadzony zaledwie kilka tygodni po zakonczeniu
najintensywniejszej fazy konfliktu. Formalnie byt
on niezwigzany z konfrontacjg z Pakistanem,
lecz stanowit demonstracje sit, podczas ktorej
Indie zaprezentowaty wtasne zdolnosci korzy-
stania z technologii kosmicznych oraz obrony
aktywow w przestrzeni pozaziemskiej za pomocg
kinetycznych $rodkéw razenia.

W przeciwienstwie do Indii, Pakistan w 2019
roku znajdowat si¢ na znacznie nizszym pozio-
mie rozwoju technologicznego w zakresie wy-
korzystania przestrzeni kosmicznej do celéw



militarnych i strategicznych. Pomimo funkcjo-
nowania narodowej agenciji kosmicznej SUPAR-
CO (Pakistan Space and Upper Atmosphere
Research Commission), pakistanski program
kosmiczny nie posiadat rozbudowanej konste-
lacji satelitbw, ograniczajacych jego operacyj-
ne mozliwosci w porédwnaniu do regionalnego
przeciwnika. W momencie eskalacji konfliktu
Pakistan dysponowat zaledwie kilkoma sate-
litami, w tym PRSS-1 (Pakistan Remote Sen-
sing Satellite), ktory zostat wyniesiony na orbite
w 2018 roku w ramach wspotpracy z Chinami.
Byt to pierwszy satelita obserwacyjny tego ty-
pu w pakistanskim zapleczu technologicznym
wyposazony w systemy optyczne pozwalajace
na obrazowanie powierzchni Ziemi z zadowa-
lajaca, cho¢ ograniczong rozdzielczoscig. Jego
parametry byty zdolne do wykonania podstawo-
wego monitoringu wybranych obszaréw o zna-
czeniu strategicznym, nie mogty jednak réwnaé

Przygotowania do lo-

tu indyjskiej rakiety
nosnej z serii GSLV, ktorej
zadaniem byfo wynie-
sienie satelity GSAT-6,
zapewniajacego ustugi
komunikacyjne w pasmie
S. Po separacji w kosmo-
sie obiekt kontynuowat lot
samodzielnie do docelowe-
go punktu, czyli na orbite
geostacjonarna, zostajac
na 83°E

Fot. ISRO/Government
of India

Satelity PESS-1 (Paki-
stan Remote Sensing
Satellite-1) i PakTES—1A
(Pakistan Technology
Evaluation Satellite—1A)
zostaty wyniesione w prze-
strzen kosmiczng za pomo-
¢q chinskiej rakiety nosnej
Dtugi Marsz 2C. Udane
wystrzelenie satelitow do-
prowadzito do zaciesnienia
wspotpracy kosmicznej
migdzy Pakistanem a Chi-
nami. Wptyneto takze na
ksztattowanie sie kolejnych
kooperacji.

Fot. SIFC

sie jakoscig i precyzjg z indyjskimi systemami
satelitarnymi.

Wystepujaca dysproporcja potencjatéw do-
prowadzita do tego, ze Pakistan w duzej mie-
rze polegat na pomocy innych panstw, przede
wszystkim Chinskiej Republiki Ludowej, ktéra
byta strategicznym partnerem Islamabadu w ob-
szarze nowych technologii, w tym réwniez kos-
micznych. Chiny udzielity pomocy w zakresie
produkcji i wyniesienia na orbite okotoziemskag
pakistanskiego satelity PRSS-1, a takze praw-
dopodobnie udostepniaty dane z wifasnych
konstelaciji satelitarnych w formie wsparcia wy-
wiadowczego. Dodatkowo, Pakistan mogt korzy-
sta¢ z ogdlnodostepnych, komercyjnych ustug
geoprzestrzennych, podobnie jak pozostate
kraje o stabiej rozwinigtych zasobach techno-
logicznych.

Na niekorzy$¢ Pakistanu dziatata niewy-
starczajgca integracja systeméw kosmicznych

Komunikacyjny satelita
geostacjonarny
PakSat-1R wyprodukowa-
ny przez China Great Wall
Industry Corporation i ob-
stugiwany przez SUPARCO
— organ wykonawczy ds.
kosmosu rzadu Pakistanu.
Jego resurs wynosi 15 lat,
a pierwotnym zatozeniem
byto zapewnienie szero-
kopasmowego dostepu

do Internetu, transmisji
telewizji cyfrowej, telefonii
w odlegtych rejonach,
facznosci alarmowej, te-
leedukacii i telemedycyny
w Azji Potudniowej i Srod-
kowej, Europie Wschod-
niej, Afryce Wschodniej

i na Dalekim Wschodzie.
Fot. PakSat

z wojskowymi strukturami dowodzenia i rozpo-
znania. W przeciwienstwie do Indii, ktére posia-
daty w petni rozwiniete systemy C4ISR, Paki-
stan nie dysponowat infrastrukturg pozwalajacg
na biezace przetwarzanie danych satelitarnych
i ich operacyjne wykorzystanie. Brak tej synergii
utrudniat efektywne planowanie misji oraz oce-
ne sytuacji taktycznej w czasie rzeczywistym,
co w nowoczesnym konflikcie zbrojnym jest
elementem absolutnie niezbednym. W zakresie
komunikacji kosmicznej Pakistan eksploatowat

gtéwnie satelite PakSat-1R, ktory petnit funkcje
nos$nika sygnatu telekomunikacyjnego i mégt by¢
wykorzystywany do przekazywania danych po-
migdzy centralnym dowédztwem a jednostkami
terenowymi. Jego zastosowanie w kontekscie
militarnym byto ograniczone, mozliwosci w za-
kresie zapewnienia bezpiecznej, odpornej na
zaktocenia komunikacji byty za$ znacznie poni-
zej standardéw operacyjnych wypracowanych
przez Indyjskie Sity Zbrojne przy wsparciu sy-
stemu GSAT.

W ujeciu operacyjnym pakistanskie zdolnoSci
kosmiczne w 2019 roku miaty charakter wspie-
rajgcy, a nie decydujgcy. Islamabad byt w stanie
obserwowac skutki indyjskich dziatan i odpowie-
dzie¢ na nie gtownie na poziomie komunikacji
strategicznej i informacyjnej. Za przyktad moze
postuzy¢ opublikowanie zdje¢ miejsc, ktore we-
dtug pakistanskiej strony miaty zosta¢ nietrafione
przez indyjskie lotnictwo, co miato na celu pod-
wazenie skuteczno$ci operaciji przeprowadzonej
przez Nowe Delhi oraz wywotanie watpliwosci
na arenie miedzynarodowej. Pakistan miat za-
tem jedynie podstawowe zdolnosci w zakresie
technologii kosmicznych i starat sig je rozwijaé
z pomocg Chin, by zagwarantowac sobie efek-
tywnos¢ operacyjng w czasie konfliktu z Indiami.
Decyzja ta podkreslata technologiczny dystans
dzielacy oba panstwa w tym kluczowym sektorze
nowoczesnej obronno$ci.

Wojna rosyjsko-ukrainska

W obliczu petnoskalowej inwazji na Ukraing za-
inicjowanej przez Federacje Rosyjska w 2022
roku, panstwo to zostato zmuszone zbudowaé
swojg zdolno$¢ do dziatania w nowych warun-
kach. W duzej mierze bazowata ona na dostepie
do satelitarnych systeméw tacznosci, rozpozna-
nia i precyzyjnego kierowania ogniem. Koniecz-
nos¢ ta w przesztosci mogtaby by¢ uznana za
domene wytacznie panstw najbardziej rozwi-




nigtych technologicznie, lecz wspdfczesnie sta-
nowi niezbedny element przetrwania dla kraju
prowadzacego wojne obronng. Doswiadczenia
te dowodza, ze przestrzen kosmiczna przesta-
je by¢ traktowana jako odrebna sfera. Dziatania
podejmowane za posrednictwem obiektéw roz-
mieszczonych na orbicie okotoziemskiej wywie-
rajg bezposredni wptyw na sytuacje operacyjng
na Ziemi.

Po rozpoczeciu petnoskalowej wojny Rosja
miafa wyrazng przewage militarng, Ukraina zdo-
tata jednak utrzymac sprawno$¢ komunikacyijna,
organizacyjng i system dowodzenia. Byto to
mozliwe dzigki uzyskaniu dostepu do nowoczes-
nych ustug tagcznosci satelitarnej zapewnianych
przez system Starlink, ktory byt rozwijany przez
firme SpaceX nalezaca do Elona Muska. Kon-
stelacja satelitarna Starlink sktadata si¢ z niemal
o$miu tysiecy obiektéw kosmicznych umieszczo-
nych na niskiej orbicie okotoziemskiej (Low Earth
Orbit, LEO). W przeciwienstwie do klasycznych
systemow facznosci, ktére sg relatywnie kosz-
towne w eksploataciji i trudne do odbudowy po
zniszczeniu stacji naziemnych, Starlink zapewnia
elastyczne, odporne na uszkodzenia potgczenia
internetowe. Nawet w sytuaciji, gdy stata infra-
struktura telekomunikacyjna zostata zniszczona
w wyniku bombardowan, dzieki matym i mobil-
nym terminalom naziemnym Sity Zbrojne Ukrainy
byty zdolne utrzymywa¢ kontakt z dowédztwem
i prowadzi¢ skoordynowane operacje w réznych
regionach kraju. Trzeba réwniez nadmieni¢, ze
dostep do satelitarnych kanatow komunikacyj-
nych pozwolit Ukrainie na skuteczne przeciw-
dziatanie rosyjskiej dezinformacji, poniewaz
relacje z oblezonych miast trafiaty do $wiatowej

opinii publicznej niemal w czasie rzeczywistym.
W tym kontekScie przestrzen kosmiczna petni
funkcje tarczy informacyjnej, umozliwiajacej za-
chowanie transparentnosci i utrzymanie morale
spoteczenstwa.

Jednym z filaréw efektywnego reagowania na
dziatania podejmowane przez przeciwnika byto
uzyskanie dostepu do aktualnych i precyzyjnych
danych. Ukraina nie posiadata wiasnych tech-
nologii kosmicznych rozmieszczonych w prze-
strzeni pozaziemskiej i z tego powodu waznym
wydarzeniem byto nawigzanie wspoétpracy z za-
granicznymi dostawcami komercyjnych ustug
teledetekcyjnych. W tym miejscu nalezy wy-
mieni¢ firmy Maxar Technologies i Planet Labs,
ktére dostarczyty obrazy satelitarne w wysokiej
rozdzielczosci, pozwalajgce monitorowaé pole
walki z niezwyktg doktadnoscig. Dane te przy-
czynity sie m.in. do $ledzenia kolumn rosyjskich
pojazdow pancernych, identyfikacje systemow
artyleryjskich, lokalizacje stanowisk dowodzenia,
a takze oceng stopnia zniszczenia ukrainskiej in-
frastruktury krytycznej po atakach. Pozyskane
informacje pozwolity na wczesne wykrycie ro-
syjskich oddziatow koncentrujgcych sie wokot
Kijowa, umozliwiajgc sitom ukrainskim przy-
gotowanie odpowiednich Srodkéw obronnych
i uniknigcie okrazenia stolicy. Obrazy satelitarne
stanowig tez niezastgpione zrédto materiatu do-
wodowego. Za przyktad moze postuzy¢ doku-
mentowanie zniszczeh w Buczy, gdzie systema-
tycznie rejestrowano skutki ostrzatow infrastruk-
tury cywilnej dokonywanych przez Sity Zbrojne
Federacji Rosyjskiej.

W nowoczesnym konflikcie waznym kom-
ponentem razenia przeciwnika jest precyzja

zapewniana przez globalne systemy nawigacji
satelitarnej, do ktérych zalicza sie amerykan-
ski GPS-NAVSTAR (Global Positioning System
— Navigation Signal Timing and Ranging). Korzy-
stajac z dostarczonego przez kraje zachodnie
sprzetu wojskowego, Ukraina intensywnie wy-
korzystywata systemy pozycjonowania do na-
prowadzania $rodkéw razenia i koordynowania
dziatan operacyjnych. Do najwazniejszych przy-
ktadow nalezy wykorzystanie wyrzutni rakieto-
wych HIMARS, ktore dzigki doktadnej lokalizacii
celu przez system GPS umozliwity zadawanie
przeciwnikowi punktowych strat, niszczac skfa-
dy amunicji, wezty komunikacyjne, mosty, miej-
sca sktadowania paliwa. Systemy te wspoma-
gajg takze dziatanie bojowych bezzatogowych

Ukrainski Zofnierz rozstawiajacy antene systemu
Starlink, ktéry znacznie poprawit zdolnosci prowa-
dzenia komunikacji Sit Zbrojnych Ukrainy. Fot. SZU

,Kosmiczny pociag” satelitow Starlink sfotografowany z poktadu Migdzynarodowej Stacji Kosmicznej. Konstelacja ma liczy¢ docelowo okofo 12 tys. obiektow
rozmieszczonych na niskiej orbicie okotoziemskiej, z perspektywa jej rozszerzenia do ponad 30 tys. Obecnie Starlink stanowi najwigksza megakonstelacje w prze-

strzeni kosmicznej.
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statkéw powietrznych (BSP) oraz koordynacje
ruchéw piechoty w terenie, niezaleznie od wa-
runkéw geograficznych.

Wspbtczesne operacje wojskowe nie mo-
ga funkcjonowaé bez efektywnej i odpornej na
zaktocenia komunikacji. W przypadku Ukrai-
ny system Starlink zrewolucjonizowat zdolno-
§ci w tym zakresie. Za posrednictwem tysiecy
satelitbw znajdujacych sie na niskiej orbicie
okofoziemskiej, taczno$¢ byta mozliwa nawet
w najbardziej odizolowanych i zniszczonych re-
jonach frontu. System ten zapewniat sprawng
komunikacje miedzy jednostkami wojskowymi
i nieprzerwany przeptyw informacji do struktur
dowddczych. W sytuaciji, gdy tradycyjne sieci
transmisji danych zostaty zniszczone, dostep
do konstelacji Starlink przyczyniat sig do utrzy-
mania operacyjnej spojnosci. Przetozyto sig to
na skuteczng obrone Mariupola, ktéry pomimo
oblezenia dysponowat aktywng komunikacja.
Oprocz zastosowan wojskowych, system ten

Satelita czwartej generacji firmy ICEYE zapewnia unikalne mozliwosci
obrazowania, ktore umozliwia lepsze wykrywanie i klasyfikowanie.

umozliwit obywatelom Ukrainy dostep do nie-
zaleznych informacji, wspomagajac przeciw-
dziatanie propagandzie i przyczyniajgc sig¢ do
podtrzymania poczucia jednosci spotecznej
w obliczu wojny. W po6zniejszym okresie termi-
nale Starlink zaczety by¢ wykorzystywane przez
SZU do sterowania bezzatogowymi todziami
uderzeniowymi, co zapewnito mozliwo$¢ pro-
wadzenia operacji na catym akwenie Morza
Czarnego. Starlinki wykorzystywane sg takze
do sterowania BSP, ktére uderzajg na obiekty
w gtebi Rosji, a takze aparatami o przeznaczeniu
taktycznym.

W zwigzku z duzg niezawodnoscig sygnatu,
pozyskane nielegalnie terminale Starlink zaczety
by¢ wykorzystywane przez pododdziaty fronto-
we wojsk rosyjskich do prowadzenia transmi-
sji danych do stanowisk dowodzenia (gtéwnie
przesytania obrazu z dronéw). Pod koniec 2025
roku zwiekszyta si¢ natomiast intensywnos¢ ich
wykorzystania w rosyjskich uderzeniowych BSP.
Nie byta to zupetna nowo$¢ na polu walki, bo
takie instalacje pojawiaty si¢ epizodycznie juz
od potowy 2024 roku. Ich pierwsze udokumen-

towane uzycie w tym okresie dotyczyto Szahi-
déw, ktore potrzebowaty niezawodnej tacznosci
o duzym zasiegu. Prawdopodobnie przyczyng
poczatkowo rzadkiego wystepowania Starlinkéw
w uderzeniowych BSP byt brak ustabilizowanych
kanatéw przemytu i aktywacji tych urzagdzen na
wiekszg skale.

W lutym 2026 roku firma SpaceX odcieta jed-
nak wigkszo$¢ rosyjskich terminali satelitarnych
Starlink. Wprowadzono rejestr autoryzowanych
urzgdzen znajdujgcych sie w rekach Ukrainy,
a pozostatym dezaktywowano ustuge transmisji
sygnatu, co miato na celu zablokowanie niele-
galnych terminali uzywanych na froncie przez
wojska rosyjskie.

Wraz z dynamicznie rozwijajgcym sie Srodowi-
skiem operacyjnym przestrzeni kosmicznej, ros-
nie ryzyko cyberatakow skierowanych przeciwko
infrastrukturze orbitalnej. W trakcie konfliktu ro-
syjsko-ukrainskiego dokonano szeregu prob za-
ktdcenia systemu Starlink, ktore dotyczyty prze-

Smigtowcami.

jecia i zagtuszania sygnatu satelitarnego. Pod-
czas tych incydentéw inicjatywe przejeta firma
SpaceX, implementujac poprawki oprogramo-
wania, ktére zwigkszyty odporno$é systemow na
wypadek wystgpienia kolejnych cyberzagrozen.
Natychmiastowy czas reakcji zapewnit Ukrainie
stabilne korzystanie z kluczowych ustug sateli-
tarnych. Dodatkowo, wydarzenia te uwidocznity,
ze ochrona systeméw orbitalnych staje sig no-
wym priorytetem w planowaniu militarnym.

Od 24 wrze$nia 2022 roku wywiad wojskowy
Ukrainy zaczat korzysta¢ z pierwszego krajowe-
go satelity, ktdrego zakup zostat sfinansowany
z publicznej zbiorki, Byt to komercyjny satelita fir-
my ICEYE wraz z dostepem do transmisji danych
za po$rednictwem catej konstelacji nalezacej do
polsko-finskiego przedsiebiorstwa. Satelita prze-
latuje nad ukrainskim terytorium dwa razy dzien-
nie. Zdjecia terytorium Ukrainy odbiera tylko stro-
na ukrainska, jako wytaczny wtasciciel satelity.
Rozdzielczo$¢ obrazu wynosi od 0,5 metra do
1 metra, w zaleznosci od obszaru objetego zdje-
ciem. Jedno zdjecie moze obja¢ powierzchnie do
225 kilometrow kwadratowych

8 lipca 2024 roku podpisano porozumienie
z ICEYE ,w celu wzmocnienia wspdlnych dzia-
tan w zakresie teledetekcji powierzchni Ziemi
w interesie bezpieczenstwa i obronnosci Ukra-
iny”. Wreszcie 19 stycznia 2026 roku Minister-
stwo Obrony Ukrainy zawarto z tg firmg umowe
istotnie rozszerzajgcg wspotprace w zakresie
zbierania danych wywiadowczych z wykorzy-
staniem domeny kosmicznej. Umowa zagwa-
rantowata stronie ukrainskiej dalszy dostep do
duzej liczby zobrazowan satelitarnych wysokiej
rozdzielczosci pochodzacych z konstelacji sa-
telitbw SAR.

Komercyjne satelity ICEYE dostarczajg stro-
nie ukrainskiej zdjecia lotnisk, stanowisk obrony
powietrznej i urzadzen radiotechnicznych, ma-
gazynow broni rakietowej, lotniczej i amunicji
artyleryjskiej, czy sktadéw ropy naftowej i ma-
gazynéw paliw. Nadzorem satelitarnym obje-
to takze punkty statego rozmieszczenia wojsk
w gtebi Federacji Rosyjskiej, w tym poligony,

Obraz z satelity ICEYE, na ktérym oznaczono rozpoznane ladowisko z 15 rosyjskimi
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bazy wojskowe i osrodki mobilizacyjne. Pozwala
to $ledzi¢ i oszacowaé wzrost potencjatu rosyj-
skiej armii jeszcze przed dotarciem nowych sit na
front. Satelita umozliwia rowniez monitorowanie
obiektow kompleksu wojskowo-przemystowego
agresora i jego sieci logistycznej, w tym ruchu na
Moscie Kerczenskim, pomiedzy Rosjg a okupo-
wanym Krymem. Dane rozpoznawcze pozyska-
ne przy wykorzystaniu satelitow wykorzystywa-
ne sg obecnie do planowania nie tylko dziatan
o charakterze strategicznym czy operacyjnym,
ale takze operaciji taktycznych.

Jesli chodzi o militarny potencjat kosmiczny
Federacji Rosyjskiej, nalezy uwzgledni¢, ze pro-
ces jego rozwoju trwa od wielu lat, tworzac pod-
waliny komponentu bezpieczefistwa narodowe-
go tego panstwa. Po agres;ji militarnej na Ukraine
Rosja intensywnie korzysta ze swoich aktywow
kosmicznych, ktére obejmujg m.in. systemy ob-
serwacji Ziemi, nawigacji i komunikacji wojsko-
wej oraz satelity szpiegowskie. W szczegdlnosci
warto wyr6zni¢ satelity Persona oraz Bars-M,
ktore stuzg do dostarczania precyzyjnych danych
wywiadowczych. Na podstawie dostarczanych



przez nie informacji rosyjskie wojska sg w sta-
nie planowa¢ ataki na newralgiczne, krytyczne
cele, do jakich zaliczajg sie lotniska, sktady
amunicji, elementy infrastruktury energetycznej.
Zdolno$¢ do prowadzenia ciggtego rozpoznania
pozwala Rosji monitorowaé pozycje sit ukra-
inskich, zwiekszajac efektywno$¢ operacyjna.
Oproécz wspierania dziatan lagdowych, systemy
satelitarne sg w stanie monitorowac przestrzen
powietrzng, wykrywajac zatogowe i bezzatogo-
we statki powietrzne przeciwnika. Rosja konse-
kwentnie dazy do tego, aby w petni zintegrowa¢
swoje sity powietrzne i kosmiczne w jeden spojny
system walki.

Jednym z istotnych filaréw rosyjskich metod
realizacji dziatan militarnych w przestrzeni kos-
micznej jest GLONASS, czyli globalny system
nawigacji satelitarnej bedacy odpowiednikiem
amerykanskiego GPS-NAVSTAR. Wspiera on
naprowadzanie réznego rodzaju uzbrojenia,
przede wszystkim rakietowych pociskéw mane-

przestrzeni jeszcze przed rozpoczeciem kon-
wencjonalnych dziatan.

Federacja Rosyjska koncentruje wysitki na
doskonaleniu zdolnosci kinetycznego niszczenia
obiektow kosmicznych przy uzyciu rakietowych
pociskéw przeciwsatelitarnych. Test tego ro-
dzaju broni przeprowadzony w 2021 roku po-
kazat, ze Rosja ma mozliwosci fizycznego
niszczenia obiektow na orbicie okotoziemskiej.
Dziatalno$¢ ta moze powaznie zagrozi¢ stabil-
no$ci $rodowiska kosmicznego poprzez poten-
cjalne uszkodzenia oraz generowanie $mieci
kosmicznych.

Powszechnie rozwaza sie efektywnos¢ dzia-
tan bojowych w aspekcie ich uzaleznienia nie tyl-
ko od przewagi w jednej z domen walki zbrojnej,
ale od synergii pomiedzy réznymi Srodowiskami
operacyjnymi. Wyobrazenie na temat mozliwo-
$ci militarnych danego panstwa ksztattuje si¢ na
podstawie jego zdolnosci w obszarze integracji
domeny powietrznej i kosmicznej. Kompilacja

W 2022 roku rosyjska rakieta nosna Sojuz 2.7b wyniosta w przestrzen kosmiczna satelite GLONASS-K 16L,
ktory rozszerzyt konstelacje globalnego systemu nawigacyjnego GLONASS. Operacja zostat zrealizowana
z kosmodromu w Plesiecku na terytorium Rosji. Start rakiety przebiegt bez zaktdécen, a po zakonczeniu
pracy wszystkich jej stopni, gérny czton Fregai-M, petniacy funkcje kosmicznego ,,dzwigu”, odtaczyt sig
wraz z fadunkiem i wykonat pierwsze odpalenie, kidre umiescito go na wstepnej orbicie. Nastepnie, w ciagu
kilku godzin od startu, przeprowadzono dwa kolejne manewry orbitalne, ktére doprowadzity stopien wraz

z satelita na docelowa Srednia orbite okotoziemska (MEQ).

wrujgcych i balistycznych, ktére byty wielokrotnie
wykorzystywane podczas ostrzatu ukraifskich
miast. GLONASS petni réwniez funkcje w logi-
styce wojskowej, przede wszystkim w trudnym
terenie charakteryzujgcym sie gesto zalesiony-
mi obszarami lub zwartej zabudowie miejskiej,
gdzie klasyczne systemy orientacji terenowej sg
zawodne.

Wraz z rozwojem technologii naprowadza-
nia Rosja intensyfikowata prace nad systemami
zaktocajgcymi sygnat przeciwnika. Przyktadem
moze by¢ przeprowadzony na poczatku agresji
na Ukraine cyberatak na satelite Viasat, ktory
miat na celu sparalizowanie ukrainskiej fgczno-
§ci wojskowej. Pomimo, ze skutki tego ataku
byty czasowe, pokazaty, ze Rosja jest w stanie
przeprowadzaé operacje ofensywne w cyber-
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danych pochodzacych z systeméw satelitarnych
z systemami obrony przeciwlotniczej, precyzyj-
nego naprowadzania pociskow i szybkiego rea-
gowania na zagrozenia w powietrzu wptywa na
zwigkszenie efektywnosci operacji militarnych.
W oficjalnych dokumentach i strukturach woj-
skowych Federacji Rosyjskiej wprowadza sie
pojecia ,systemow powietrzno-kosmicznych”
i ,powietrzno-rakietowych”, co $wiadczy o ros-
nacej wspotzaleznosci tych dwéch $rodowisk.
Przektada sig to na fakt, ze kazde panstwo,
ktore dazy do zachowania przewagi taktycznej,
musi inwestowac zarébwno w lotnictwo i artylerie,
jak i w infrastrukture orbitalng. To wtasnie ta in-
tegracja pozwala na szybkie dostosowanie sie
do dynamicznie zmieniajgcych sie warunkdw na
wspotczesnym polu walki.

Wojna w Ukrainie stanowi studium przypadku,
w ktérym dominacja w przestrzeni kosmicznej
moze przesadzi¢ o przebiegu dziatan militar-
nych. Oddziatywanie w kosmosie podejmowane
przez obie strony konfliktu zyskato range kluczo-
wych zasobdéw strategicznych. W przysztosci
trudno bedzie wyobrazi¢ sobie skuteczne dzia-
tania zbrojne bez petnej integracii z infrastrukturg
kosmiczna. Panstwa, ktore nie skupig dziatalno-
§ci na zbudowaniu wtasnych konstelacji lub nie
zapewnig sobie dostepu do ustug satelitarnych,
narazajg sig na utrate zdolnosci obronnych.

Konflikt w Strefie Gazy

Konflikt izraelsko-palestynski stanowi nastepne
studium przypadku, wskazujace na przetomowg
funkcje, jaka technologie kosmiczne zaczynaja
petni¢ w nowoczesnych konfliktach zbrojnych.
Dziatania prowadzone przez Izrael oraz w ogra-
niczonym zakresie Hamas dowodza, ze techno-
logie satelitarne, systemy komunikacji oparte na
infrastrukturze kosmicznej, a takze zdolno$ci do
prowadzenia rozpoznania i obserwacji z kosmo-
su stajg sie podstawg do dalszego planowania
i realizacji operacji wojskowych. Konflikt ten
sprzyja dokonaniu poréwnania dotyczgcego ko-
losalnych dysproporcji technologicznych pomie-
dzy stronami.

Izrael, dysponujac rozwinigtym zapleczem
badawczo-przemystowym oraz wsparciem part-
neréw migdzynarodowych, stworzyt zintegrowa-
ny system wykorzystania przestrzeni kosmicznej
w celach obronnych i ofensywnych. Posiada
wiasne satelity obserwacyjne i zwiadowcze, za-
awansowane systemy przeciwrakietowe wspot-
pracujgce z sieciami orbitalnymi oraz bezpieczne
kanaty komunikacii satelitarnej. W kontrascie do
tego, Palestynczycy operujg niemal wytgcznie
w warunkach improwizowanych, pozbawieni
bezposredniego dostepu do jakiejkolwiek infra-
struktury kosmicznej. Muszg polega¢ na ogdl-
nodostepnych ustugach cywilnych, takich jak
komercyjne zdjecia satelitarne, sieci spotecz-
nosciowe i proste BSP. Jednoczes$nie tendencja
ta wskazuje, ze nawet podmioty nieposiadajace
zaawansowanych zasobdéw technologicznych
moga prébowaé funkcjonowaé w operacyjnej
domenie kosmicznej przy uzyciu alternatywnych,
niskokosztowych metod. W ten sposéb Hamas,
pozbawiony wtasnego potencjatu kosmicznego,
wykorzystuje komercyjne narzedzia do prowa-
dzenia obserwacji i planowania taktycznego.
Ponadto do$wiadczenia zgromadzone z kon-
fliktu izraelsko-palestynskiego ilustrujg postepu-
jaca ,demokratyzacje” dostepu do przestrzeni
kosmicznej, ktora nie musi by¢ zarezerwowana
wytacznie dla panstw, ale réwniez organizacji
pozarzadowych lub terrorystycznych.

Eskalacja przemocy migdzy Izraelem a Pale-
styng nie byta wydarzeniem nagtym, lecz efek-
tem diugotrwatego, systematycznego narastania
napie¢, wielowarstwowych nieporozumien oraz
braku postepow w rozwigzaniu jednego z naj-
trudniejszych i najbardziej ztozonych konfliktow
geopolitycznych wspétczesnego $wiata. Kulmi-
nacjqg tej sytuacji byt brutalny i skoordynowany
atak Hamasu przeprowadzony 7 pazdziernika
2023 roku na terytorium lzraela. Skala tej ope-



racji zaskoczyta izraelskie spoteczenstwo oraz
sity zbrojne, wywotujac natychmiastowg reakcje
militarng, ktéra doprowadzita do petnoskalowe-
go konfliktu.

Izrael nalezy do grona panstw, ktore zdotaty
opracowaé wiasne technologie kosmiczne oraz
z powodzeniem zintegrowaé je z systemem
bezpieczenstwa narodowego i nowoczesng

znaczony do niszczenia pociskow balistycznych
$redniego zasiegu w atmosferze. Najwyzszy po-
ziom tworzy system Strzafa 3 (Arrow 3), umoz-
liwiajacy przechwytywanie pociskéw balistycz-
nych dalekiego zasiegu na wysoko$ci powyzej
100 km, czyli w przestrzeni kosmicznej.
Funkcjonowanie izraelskich systeméw obro-
ny powietrznej jest ciSle powigzane z danymi

Skala zniszczen powstatych po nalocie na Strefe Gazy. Sity Obronne lzraela, dazac do zniszczenia in-
frastruktury Hamasu, przeprowadzaty bombardowania obejmujace m.in. dzielnice mieszkalne, szpitale
i szkoly, w rezultacie ktdrych zniszczone zostato ponad 60 proc. zabudowy w Strefie Gazy, a znaczna czesé
infrastruktury wodnej, energetycznej, komunikacyjnej i medycznej jest nie do odtworzenia. Z danych pale-
styiiskiego Ministerstwa Zdrowia wynika, ze lutym 2026 roku liczba zabitych przekroczyta 75 tys. Palestyn-
czykow, w wiekszosci kobiet i dzieci. Wedtug oficjalnych informacji przekazanych przez strone izraelska
7 pazdziernika 2025 roku, straty po jej stronie wyniosty 1152 polegtych zotnierzy i cztonkéw innych formaciji

mundurowych.

doktryng wojskowa. Istotnym komponentem
technologicznym jest zaawansowana infrastruk-
tura satelitarna, obejmujgca konstelacje takie jak
EROS (Earth Resources Observation Satellite)
oraz Ofek. Satelity te umozliwiajg pozyskiwanie
zdje¢ o bardzo wysokiej rozdzielczosci w czasie
zblizonym do rzeczywistego, co znaczaco zwigk-
sza zdoInosci rozpoznawcze Sit Obronnych Izra-
ela (Israel Defence Forces, IDF). Technologie te
dziatajg niezaleznie od warunkéw atmosferycz-
nych oraz pory doby, dzieki czemu lzrael posia-
da zdolno$¢ do nieprzerwanego nadzoru nad
obszarami potencjalnego zagrozenia. Dotyczy
to zarowno Strefy Gazy, jak i sgsiednich krajow,
jak Syria, Liban czy Iran.

W ramach rozwoju potencjatu kosmicznego
Izrael zbudowat réwniez wielopoziomowy sy-
stem obrony przeciwrakietowej, ktéry stat sig
jednym z filaréw jego strategii obronnej. Naj-
bardziej znanym elementem tego systemu jest
Zelazna Koputa (Iron Dome), ktrg tworzg mobil-
ne platformy przechwytujace. Jej zadaniem jest
neutralizacja pociskéw rakietowych krotkiego
zasiegu oraz pociskow mozdzierzowych. W cza-
sie eskalacji konfliktu w pazdzierniku 2023 roku
system ten przechwytywat nawet kilkaset rakiet
dziennie, chronigc obszary zamieszkate i strate-
giczne instalacje przed zniszczeniem. Jego pra-
ce wspierajg bardziej zaawansowane systemy
Proca Dawida (David’s Sling), uzupetnione syste-
mami MIM-104D Patriot, ktére sg przeznaczone
do niszczenia pociskéw balistycznych i mane-
wrujgcych Sredniego i krotkiego zasiegu. Kolejny
poziom tworzy system Strzata 2 (Arrow 2) prze-
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Panstwo to operuje w oparciu 0 zabezpieczone
kanaty komunikacyjne, odporne na zaktécenia
wywotane zamierzong dziatalno$cig prowa-
dzong z uzyciem fal elektromagnetycznych,
umozliwiajgce nieprzerwang koordynacje ope-
racji wojskowych nawet w trudnych warunkach
bojowych. Podczas star¢ w 2023 roku lzrael
z powodzeniem wykorzystat swoje zdolnosci
w zakresie walki elektronicznej (Electronic War-
fare) i cybernetycznej, aby odizolowa¢ Strefe
Gazy od sieci internetowej i zaktoci¢ komuni-
kacje Hamasu. Dziatanie to miafo na celu nie
tylko zdezorganizowanie struktur dowodzenia
przeciwnika, ale rowniez ograniczenie rozprze-
strzeniania sie jego propagandy. W kontekscie
toczgcego sie kryzysu humanitarnego pojawita
sie takze kwestia zastosowania komercyjnej
sieci Starlink jako rozwigzania wspierajgcego
dziatalno$¢ organizacji pomocowych w Strefie
Gazy. Pomimo ze koncepcja ta byta rozwazana,
Izrael podszedt do niej z duzg ostroznoscig ze
wzgledu na obawy dotyczace zakresu wykorzy-
stania tego systemu. Potencjalny scenariusz za-
ktada, iz mogtby zosta¢ uzyty przez Hamas do
celow militarnych. Wszelkie decyzje dotyczace
dopuszczenia tej technologii byty doktadnie kon-
trolowane i nadzorowane przez izraelskie stuzby
bezpieczenstwa.

Cato$¢ izraelskiej strategii wykorzystania
przestrzeni kosmicznej ma charakter komplekso-
wy i wielowarstwowy. Obejmuje rozwoj wtasnych
satelitbw zdolnych do obserwacji, rozpoznania
i komunikacii, a takze ich $cistg integracje z in-

30 grudnia 2022 roku firma SpaceX podjeta sig wyniesienia na orbite okotoziemska satelity EROS—C3 zbu-
dowanego przez firme Israel Aerospace Industries (IAl), przeznaczonego dla spotki ImageSat International.
Rakieta nosna Falcon 9 zostata wystrzelona z bazy Sit Kosmicznych USA Vandenberg w Kalifornii. Misja
przebiegta bezproblemowo, a fadunek o masie 400 kg zostat umieszczony na docelowej wysokosci okoto

15 minut po starcie.

pochodzacymi z satelitbw oraz naziemnych
radaréw, co umozliwia btyskawiczne wykrycie,
identyfikacje i neutralizacje zagrozen. Dzieki tej
integracji zyskano zdolno$¢ do prowadzenia
dynamicznej, warstwowej obrony, ktérg mozna
dostosowa¢ do réznorodnych typow zagrozen.
Waznym komponentem przewagi technolo-
gicznej jest satelitarna infrastruktura tgcznosci.

Fot. SpaceX

frastrukturg naziemng. Takie podej$cie pozwala
na synchronizacje dziatan ofensywnych i defen-
sywnych, przy jednoczesnym elastycznym rea-
gowaniu na zmieniajgcg sie sytuacje operacyjna.
Doskonalenie technologii kosmicznych sprawito,
ze wspotczesnie Izrael dysponuje jednym z naj-
bardziej zaawansowanych systeméw nadzoru
i obrony w regionie, ktory zapewnia mu przewage



w konflikcie z Palestyrnczykami oraz kreuje jego
pozycje jako regionalnego lidera w obszarze mi-
litarnego potencjatu kosmicznego.

W obliczu zaawansowanego technologiczne
arsenatu lzraela, zdolnosci bojowe Hamasu ce-
chowaty sie zdecydowang asymetrig. Jednakze
brak dostepu do wtasnych satelitow, nowoczes-
nych systeméw radarowych i bezpiecznej infra-
struktury komunikacyjnej nie oznaczat catkowitej
rezygnacji z operacyjnego wykorzystania prze-
strzeni kosmicznej. Warto podkresli¢, ze Hamas
wykazywat sig bardzo wysokim stopniem ela-
stycznosci i innowacyjnosci w adaptaciji dostep-
nych, gtéwnie komercyjnych narzedzi do pro-
wadzenia dziatan militarnych. Podstawg tej ad-
aptacji byty komercyjne dane geoprzestrzenne
pozyskiwane m.in. za pomocg otwartych zrédet
zapewnianych przez Google Earth. Co prawda
ich doktadnos$¢ nie doréwnuje profesjonalnym
systemom wojskowym, lecz pozwalata bojowni-
kom Hamasu identyfikowa¢ izraelskie instalacje,
ruchy wojsk oraz zmiany zachodzace w infra-
strukturze granicznej. Tego typu rozwigzania sg
fatwo dostepne i niskokosztowe, sprawiajgc, ze
stanowig atrakcyjne narzedzie dla organizacji
dziatajgcych w warunkach permanentnego nie-
doboru zasoboéw technologicznych.

W zakresie komunikacji Hamas stosowat al-
ternatywne i zdecentralizowane metody tgczno-
§ci. Ze wzgledu na czeste przerwy w dostepie
do Internetu oraz nadzor izraelskich stuzb nad
ruchem sieciowym w Strefie Gazy, organiza-
cja musiata bazowa¢ na narzedziach trudnych

do przechwycenia. Nalezg do nich szyfrowane
komunikatory, w tym Telegram i Signal, media
spoteczno$ciowe, a takze krétkofalowki, trans-
misje radiowe i urzadzenia GSM dziatajgce poza
gtéwng infrastrukturg. Warto zauwazyc, ze kana-
ty te sg mniej bezpieczne oraz bardziej podatne
na zaktocenia, lecz pozwalajg na koordynowanie
dziatan nawet w warunkach silnego zagtuszania
sygnatu.

Krytyczny element zaplecza technologiczne-
go Hamasu stanowig BSP. Ich konstrukcje sg
uproszczone i co oczywiste znacznie mniej za-
awansowane niz izraelskie odpowiedniki. W ob-
liczu wystepujacych ograniczen sg stosowane
do prowadzenia obserwacii, identyfikacji celow
naziemnych, a nawet realizacji atakéw precy-
zyjnych, zwfaszcza z wykorzystaniem prowizo-
rycznych fadunkéw wybuchowych. BSP zagwa-
rantowaty mobilnos¢ i niskie koszty wytworzenia
i z tego powodu byly z powodzeniem wyko-
rzystywane przez ugrupowania terrorystyczne
podejmujgce nieregularne walki. Dla Hamasu
oznaczaty mozliwo$¢ czgsciowego wyréwnania
dysproporcji wywiadowczej wynikajacej z doste-
pu lzraela do infrastruktury kosmiczne;.

Réwnie waznym polem walki w konflikcie
izraelsko-palestynskim stata sie przestrzen in-
formacyjna. Kampanie prowadzone w mediach
spotecznosciowych stanowig instrument do
ksztaftowania narracji, wzbudzania emocji i bu-
dowania migdzynarodowego poparcia. Z uwa-
gi na konieczno$¢ dotarcia do licznego grona
odbiorcéw zasadniczo wykorzystywano w tych

celach platformy X (dawny Twitter), Facebooka,
Instagram i TikTok. Za po$rednictwem tych dzia-
tan Hamas starat sie ukazywac dziatania lzraela
jako nieproporcjonalne i skierowane przeciw-
ko ludnosci cywilnej, co miato na celu nie tyl-
ko wptywanie na opinie publiczng, ale réwniez
wywieranie presji na spoteczno$¢ i instytucje
miedzynarodowe. Budowanie takiej narracji jest
wspierane przez zewnetrzne organizacje i sieci
sympatyzujace z palestyfniskg sprawg. Poprzez
tworzenie tresci, udostgpnianie materiatow wi-
deo, zdje¢ zniszczen i relacji $wiadkdéw, Hamas
dazyt do wykreowania wizerunku ofiary agresji,
starajac sie zyskac poparcie globalnych opinio-
tworcow i aktywistow.

Asymetryczna adaptacija technologiczna Ha-
masu ma charakter hybrydowy i improwizowany,
ale jednoczesnie jest $wiadomie rozwijana i do-
stosowywana do zmieniajgcych sie warunkow
konfliktu. Organizacja nie dysponuje zaawanso-
wang infrastruktura, lecz korzysta z jej elemen-
tow, eksploatujgc narzedzia ogdlnodostepne,
tatwo skalowalne i trudne do jednoznacznego
zablokowania. W rezultacie przewaga technolo-
giczna pozostaje po stronie Izraela, ale Hamas
konsekwentnie poszukuje sposobow obejscia
tej dominacii, postugujac sie instrumentami z po-
granicza tych nowoczesnych i prymitywnych.
Potagczenie elastycznosci, mobilnosci i szybkie-
go reagowania pozwala skutecznie stawia¢ opor
przeciwnikowi dysponujgcego wiekszym poten-
cjatem militarnym.

Aleksandra Radomska

Roje BSP to autonomiczne lub pétautonomiczne zorganizowane formacje operacyjne. S3 w stanie komunikowa¢ si¢ ze sobg i koordynowaé dziatania w czasie
rzeczywistym, co zwigksza ich skuteczno$é i odporno$é na srodki obronne. Wykorzystanie sztucznej inteligencji pozwala im na szybkie reagowanie na zmieniajace

sie warunki pola walki, a takze na dziatanie w trudnych Srodowiskach miejskich, typowych dla Strefy Gazy.

Fot. 123RF/PICSEL
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— wersje mysiiwskie

Rownolegle z samolotem rozpoznawczym Je-155R w hiurze projekto-
wym OKB-155 kierowanym przez Artioma Mikojana powstat mysliwiec
przechwytujacy Je-155P. Oba samoloty byty w znacznym stopniu zu-
nifikowane, réznice miedzy nimi zasadniczo polegaty na wyposazeniu
i uzbrojeniu, choé takze ptatowce nieco sie réznity. Wariant mysliwski
wyprodukowano w liczhie kilkukrotnie wigkszej od rozpoznawczego'.

amolot Je-155P byt przeznaczony do

przechwytywania szybkich celéw po-

wietrznych o wysokiej predkosci nad-

dzwiekowej — w pierwszej kolejnosci
amerykanskich bombowcéw B-58 Hustler, po-
strzeganych na przetomie lat 50. i 60. jako bardzo
powazne zagrozenie. Do wyposazenia mysliwca
przechwytujgcego wytypowano radar Smiercz-A.
Powstat on na bazie radaru RP-S (Smiercz) mon-
towanego w ciezkim mysliwcu przechwytujagcym
Tu-128. W poréwnaniu z innymi 6wczesnymi
radzieckimi radarami poktadowymi, Smiercz-
-A byt znacznie wigkszy i cigzszy, ale oferowat
najwigkszy zasieg (100 km) i dwukrotnie wigkszy
kat promieniowania w ptaszczyznie poziome;
(120°). Radar nie byt jednak jedynym - chociaz
bardzo waznym - $rodkiem naprowadzania
Je-155P na cel. Samolot miat dziata¢ we wspdt-
pracy z naziemnym systemem naprowadzania
Wozduch-1, powstatym w 1960 roku. Elementy
tego systemu najpierw zostaty wprowadzone

w samolocie Su-9, a pozniej staty sie standar-
dowym wyposazeniem radzieckich mysliwcoéw
przechwytujgcych.

Podstawg systemu Wozduch-1 byta sie¢ na-
ziemnych radaréw (zwana ,Pajeczyng”), z kto-
rych dane trafiaty do o$rodka naprowadzania.
Komputer analogowy Kaskad obliczat wspot-
rzedne celéw i korelowat je z pozycjg mysliw-
ca przechwytujgcego, przesytajgc dane na
jego poktad za pomocg linii naprowadzania ra-
diowego tazur-M. Przesytano nig wszystkie in-
formacje niezbedne do skutecznego przechwy-
cenia celu: okre$lony kurs, moment wtgczenia
dopalaczy silnikow, moment witgczenia radaru,
polecenia dotyczace wskazania celu, moment
wystrzelenia pociskéw rakietowych, zwrotu
od celu itp.

") Wersje rozpoznawcze i uderzeniowe samolotu MiG-25
omoéwiono w artykule zamieszczonym w magazynie LOTNI-
CTWO nr 5 6/2025.

Je-155P projektowano od poczatku jako sa-
molot o uzbrojeniu czysto rakietowym, tj. bez
dziatek poktadowych. Taki byt zresztg wczesny
trend — przypomnijmy, ze zgodnie z nim powstaty
nie tylko mysliwce przechwytujace Su-9 i F-106
Delta Dart, ale nawet powstajgce na przetomie
lat 50. i 60. mysliwce taktyczne MiG-21 i F-4
Phantom Il w swoim pierwotnym ksztatcie. Na
wczesnym etapie projektowania przewidywano
uzbrojenie Je-155P w kierowane pociski rakie-
towe K-9, wyposazone w potaktywng radarowg
gtowice samonaprowadzajaca. Pocisk ten pier-
wotnie powstat z my$lg o uzbrojeniu mysliwca
przechwytujgcego Je-152. Poniewaz pozostat
on w stadium prototypéw, wigc postanowiono
uzbroi¢ w K-9 samolot Je-155P. Wkrétce zre-
zygnowano jednak z tego pomystu ze wzgledu
na niewystarczajacy zasieg K-9, wynoszacy za-
ledwie 9 km.

W 1962 roku w biurze projektowym OKB-4
pod kierownictwem Matusa Bisnowata rozpo-
czeto projektowanie nowego pocisku K-40, spe-

Odmiana my$liwska MiG-a-25 powstata z mysia
o0 przechwytywaniu szybkich bombowcow o wysokiej
predkosci naddzwigkowej. W latach 70. MiG-25P
stat sie jednym z podstawowych mysliwcow prze-
chwytujacych Wojsk OPK ZSRR, aby na poczatku lat
80. przejs¢ modernizacje do widocznego na zdjeciu
standardu MiG-25PD.




cjalnie przeznaczonego dla Je-155P. Po przyje-
ciu do uzbrojenia nadano mu oznaczenie R-40.
Dos¢ ciezki (ponad 450 kg, tj. dwukrotnie wiecej
niz K-9) pocisk powstat w dwéch wariantach
- R-40R z potaktywna radarowg gtowicg samo-
naprowadzajgcg PARG-12 i R-40T z termowi-
zyjng gtowicg samonaprowadzajgcg T-40A1.
Powstanie tego drugiego uzasadniono charak-
terem priorytetowych dla Je-155P celdw, j. bar-
dzo szybkich samolotéw o duzym kontrascie
cieplnym. Zasieg R-40R siegat 30 km, a R-40T
— 36 km. Je-155P uzbrojono w cztery pociski
R-40 podwieszane na belkach pod skrzydtami.
W czasie stuzby liniowej mysliwce MiG-25P z re-
guly przenosity dwa pociski R-40R (na belkach
wewnetrznych, tj. umieszczonych blizej kadtuba)
i dwa R-40T (na belkach zewngtrznych).

Proby prototypow

Montaz pierwszego prototypu Je-155P-1 zakon-
czono latem 1964 roku. Jego oblotu dokonat
9 wrzesnia Piotr Ostapienko. Samolot przypo-
minat prototyp Je-155R-3, roznigc sie od niego
radioprzezroczystym nosem kadtuba. Nie miat
jednak zamontowanego radaru, w miejsce kto-
rego zamontowano rejestrujgcg dane aparature
testowg. Na wczesnym etapie préb w locie pod
skrzydtami zamontowano po jednej belce, na
ktorych przenoszono makiety masowo-gabary-
towe pociskow K-40. Drugi prototyp Je-155P-2,
rowniez bez radaru, rozpoczat proby w locie do-
piero rok pozniej — 16 wrzesnia 1965 roku.

Po dwéch prototypach zbudowano az dzie-
wie¢ samolotow partii wstepnej. Z reguty
w ZSRR takg partie w przypadku nowych typdw
samolotow ograniczano do pieciu egzemplarzy.
W tym przypadku postanowiono jednak zwiek-
szy¢ liczbe prawie dwukrotnie, i to z dwdéch
powodéw - skomplikowania instalowanego ze-
stawu $rodkéw bojowych oraz podwyzszonych
wymagan wojskowych, ktdrzy pragneli uzyskaé
dane statystyczne dotyczace prawdopodobien-
stwa udanego przechwycenia, precyzji nawiga-
cji itp. Produkcja partii wstepnej rozciagneta sie
w czasie. Samoloty Je-155P-3 (pierwszy z za-
instalowanym radarem Smiercz-A) i Je-155P-4
zbudowano w zaktadach w Gorkim w 1965 roku.
W nastepnym roku powstato pie¢ kolejnych eg-
zemplarzy, a Je-155P-10 i P-11 dopiero w 1968

SAMOLOTY ZIMNEJ WOJNY

Prototyp Je-155P-1 jeszcze bez ptetw na konicdwkach skrzydet, ale zzamontowanymi pod skrzydtami poje-
dynczymi pylonami z makietami masowo-gabarytowymi pociskéw K-40.

roku. Doprowadzito to do przedtuzenia sig prob,
pomimo udziatu w nich stosunkowo duzej liczby
maszyn.

Pierwsze samoloty partii wstepnej nieco roz-
nity sie od nastepnych. Na koficowkach skrzy-
det miaty charakterystyczne ptetwy stuzace do
zwigkszenia statecznosci. Wzorcem dla seryj-
nych mysliwcow stat sig Je-155P-6, w ktorym

po raz pierwszy zainstalowano powigkszone
usterzenie pionowe. Pozwolito to obej$¢ sig bez
ptetw na koncach skrzydet. W tym egzemplarzu
po raz pierwszy zrealizowano mozliwo$¢ rozni-
cowego (niesymetrycznego) wychylania statecz-
nikéw poziomych. Dzieki tym zmianom nie tylko
poprawita sie stateczno$¢ samolotu, ale rowniez
wzrosta predkosé.

Pierwsze prototypy Je-155P mialy zamontowane na koncowkach skrzydet charakterystyczne pletwy stu-

Zace do zwigkszenia statecznosci.

Y= \ie Y

Po dwach prototypach zbudowano az dziewigé samolotow partii wstepnej. Na zdjeciu egzemplarz Je-155P-5.

Mysliwiec przechwytujacy MiG-25P wyrdzniat sig charakterystyczng sylwetka z dtuga czescia nosowa, duzymi bocznymi wlotami powietrza oraz podwdjnym

usterzeniem pionowym o duzej powierzchni.

3-4/2026
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Duze prostokatne boczne wloty powietrza byly regulowane, umozliwiajac stabilna prace silnikow w roznym zakresie predkosci.

Wszystkie samoloty partii wstepnej uczestni-
czyty w rozpoczetych w listopadzie 1965 roku
prébach panstwowych Je-155P, a $cislej zesta-
wu uzbrojenia S-155, w ktérego sktad wchodzit
sam samolot, wyposazenie naprowadzajgce na
cel oraz kierowane pociski rakietowe. Przewod-
niczacym komisji panstwowej byt zastepca do-
wodcy Wojsk Obrony Powietrznej Kraju marsza-
tek lotnictwa Jewgienij Sawickij. Na dfugo przed
zakonczeniem prob nowe samoloty pokazano
publicznie 9 lipca 1967 roku podczas parady lot-
niczej na lotnisku Domodiedowo pod Moskwa,
w ktorej uczestniczyty samoloty Je-155P-1, P-2
i P-5 (a takze trzeci prototyp wersji rozpoznaw-
czej Je-155R-3).

Intensywne proby w locie pozwolity wykryé
szereg niedociggnie¢ w konstrukcji samolotu.
Niestety, niektore z nich miaty powazne skutki.

Okazato sie, ze podczas manewréw z przecig-
zeniem 5g koncoéwka skrzydta odchyla sig od
potozenia normalnego o niemal 70 cm! Powsta-
wato przy tym zjawisko rewersu lotek, prowa-
dzace do utraty sterownosci samolotu. 30 paz-
dziernika 1967 roku w wyniku takiego zjawiska
zginat pilot Igor Lesnikow (jeden z uczestnikow
parady w Domodiedowie). Katastrofa samolotu
Je-155P-1 miata miejsce podczas préby ustano-
wienia rekordu predko$ci wznoszenia. Lesnikow
zdotat katapultowac sig, ale na zbyt matej wy-
sokosci. Tragedia uswiadomita niemoznos¢ dal-
szego ignorowania problemu, ktéremu wczes$nie;
prébowano przeciwdziata¢ wprowadzajgc ogra-
niczenia na loty w pewnych rezimach. Radykal-
nym rozwigzaniem stato sie wspomniane wpro-
wadzenie rdznicowego wychylania statecznikow
poziomych.

Przeciagajace sig préby w locie grozity wstrzy-
maniem wdrozenia Je-155P do produkc;ji i uzbro-
jenia jednostek Wojsk OPK. Dlatego w 1968 roku,
na dtugo przed przyjeciem samolotu do uzbroje-
nia, wydano polecenie rozpoczecia przygotowan
do produkcji seryjnej. Szczegoine miejsce w pro-
gramie testowym miaty proby uzbrojenia. W ich
toku dokonano 105 odpalen pociskéw K-40
z gtowicami radarowymi i termicznymi. Jako ce-
I6w uzywano samolotéw przerobionych na zdal-
nie kierowane cele powietrzne — It-28M, M-21
(przerobka MiG-a-21), Jak-25RW-Il i Tu-16M.
Podczas strzelan wyszedt na jaw powazny prob-
lem - strefa rozrzutu odtamkéw pociskdéw oraz
szczatkdw samolotu-celu rozciggata sie na setki
kilometréw wzdtuz i dziesigtki wszerz, zwtaszcza
podczas przechwycen naddzwiekowych na kur-
sach przeciwstawnych. Przewyzszato to rozmia-

MiG-25 byt napedzany silnikami R15B-300
(R15BD-300), ktére w owym czasie byty
najmocniejszymi silnikami turboodrzutowymi
uzytymi w samolocie mysliwskim. Na zdjeciu
ukrainski MiG-25PD

o
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Podstawowe dane techniczne samolotu MiG-25P

Wymiary
o rozpietos¢ skrzydet [m] 14,015
o dtugos¢ [m] 23,57
o wysoko$¢ [m] 6,0
® powierzchnia no$na [m?] 61,4
Masa
e wiasna [kal 20000
e startowa normalna/maksymalna lkal 34.920/36 720
Osiagi
o predko$¢ maksymalna na wysokosci 13 000 m [km/h] 3000
o predko$¢ maksymalna na poziomie morza [km/h] 1200
o predko$¢ startu/lgdowania [km/h] 360/290
e putap praktyczny [m] 20700
® czas wznoszenia na wysokos¢ 20 000 m [min] 8,9
e zasieg przy predkosci poddzwiekowej/naddzwigkowej [km] 1730/1250
® rozbieg/dobieg [m] 1200/850
ry poligonéw, stwarzajgc powazne zagrozenie MiG-25P

dla bezpieczenstwa.

26 kwietnia 1969 roku w katastrofie samolo-
tu Je-155P-11 zgingt dowddca lotnictwa Wojsk
OPK gen. Anatolij Kadomcew. Byt to jego pierw-
szy lot w samolocie tego typu. Przyczyng kata-
strofy byta awaria lewego silnika, spowodowana
oderwaniem si¢ topatki turbiny i nastepujgcymi
po tym silnymi drganiami, ktére zerwaty skrzyn-
ke napedow silnika, przerwaty przewody hydrau-
liczne i spowodowaty zapton paliwa w komorze
silnika od wcigz pracujgcego rozgrzanego pra-
wego silnika. Strata dwoch samolotoéw i $mier¢
pilotéw nie przeszkodzita jednak w prébach. Za-
konczono je z pozytywnym wynikiem 28 kwiet-
nia 1970 roku. W nastepnym roku rozpoczeta
sie produkcja seryjna mysliwcow przechwytuja-
cych MiG-25P. Do uzbrojenia samolot przyjeto
oficjalnie jednak dopiero 13 kwietnia 1972 ro-
ku. Stosowne rozporzadzenie rzadu dotyczyto
lotniczo-rakietowego zestawu przechwytywania
MiG-25-40 (S-155), sktadajacego sie z samolotu
MiG-25P z radarem Smiercz-A i systemem nawi-
gacji Poljot-11, uzbrojonego w cztery kierowane
pociski rakietowe R-40R/T oraz wyposazonego
w poktadowy zestaw tazur-M systemu naprowa-
dzania na cel Wozduch-1.

o e . >
Do podwieszania pociskow R-40 (bedacych jedynym uzbrojeniem MiG-a-25P) stuzyty cztery duze pylony pod skrzydtami.
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Pierwszy seryjny wariant MiG-25P (oznacze-
nie zaktadowe izdielije 84) zbudowano w za-
ktadach w Gorkim w 1971 roku. Poczatkowo
samoloty w petni odpowiadaty prototypowi Je-
-155P-6, wkrétce jednak wprowadzono szereg
zmian: inne koncowki skrzydet, nowe podkad-
tubowe grzebienie aerodynamiczne i usterze-
nie pionowe. Silniki R-15B-300 zastgpiono bar-
dziej oszczednymi R-15BD-300, a przy okazji
zmieniono réwniez skrzynke napeddéw. Radar
Smiercz-A (RP-25, izdielije 720) w potowie lat 70.
wymieniono na zmodernizowany Smiercz-A2 (iz-
dielije 720M). System Wozduch-1 po moderniza-
¢ji oznaczono jako Wozduch-1M. Od 1974 roku
prowadzono proby radaru Smiercz-A3, majace-
go wieksze mozliwosci wykrywania celow na tle
ziemi. W koncu skuteczno$¢ tego radaru uznano
za niewystarczajagcg i urzadzenie nie trafito na
poktad seryjnych mysliwcow.

W toku produkciji stale udoskonalano réwniez
technologie. Dzigki temu zywotno$¢ ptatowca,
ktora dla pierwszych samolotoéw seryjnych wy-
nosita zaledwie 50 godzin, udato sig stopniowo
podnie$¢ do 1000 godzin. Z kolei zywotno$é¢
silnika zwigkszono z 25 do 750 godzin. Do-
prowadzito to do znaczacego spadku poziomu

0pis techniczny
samolotu
MiG-25P

addzwigkowy, jednomiejscowy, dwusilni-

kowy gornoptat wolnonosny. Konstrukcja
wykonana catkowicie ze stopow stalowych
(80 proc.), z uzytymi w miejscach narazonych
na dziatanie wysokich temperatur elementa-
mi duraluminiowymi (11 proc.) i tytanowymi
(8 proc).

Kadtub

- wykonany jako jednoczesciowy (bez po-
dziatéw technologicznych), o konstrukcji pot-
skorupowej. Przekréj z przodu owalny, prze-
chodzacy stopniowo w zblizony do prosto-
katnego, z regulowanymi wlotami powietrza
znajdujacymi sig po bokach. Srodkowa czeéé
stanowi integralny zbiornik paliwa. Dwa silniki
wraz z ich osprzetem zamontowano w tylnej
czesci.

Kahina pilota

- hermetyzowana, z fotelem wyrzucanym
KM-1A. Ruchoma cze$¢ ostony odchylana
w prawo. Fotel gwarantuje uratowanie pilota
do wysokosci 20 000 m przy predkosci przy-
rzagdowej do 1200 km/h, a takze w czasie
ruchu po pasie startowym z predkoscig nie
mniejsza niz 130 km/h.

Skrzydia

— sko$ne, o obrysie trapezowym, o kacie
zaklinowania +2°, ujemnym kacie wzniosu
-5°, zwichrzone aerodynamicznie. Kat sko-
su krawedzi natarcia zmienny od 41°02' do
42°30', a krawedzi sptywu staty 9°29". Na
powierzchniach gornych kazdego skrzydta
znajdujg sie dwa grzebienie aerodynamicz-
ne. Skrzydta sg wyposazone w dwusekcyj-
ne lotki (wychylane o 25°) i klapy (wychylane
przy starcie o 25° w dot). Wnetrze kazde-




PAOENICEWO

" — 1l
U e

o = s 3 W 1 P |

e

SAMOLOTY ZIMNEJ WOJNY



SAMOLOTY ZIMNEJ WOJNY

MiG-25P czerwony 31 z 530. Putku Lotnictwa Mysliwskiego 11. Samodzielnej
Armii Obrony Powietrznej Kraju. 6 wrzesnia 1976 roku samolot zostat
uprowadzony przez st. lejtn. Wiktora Bielenke z lotniska Sokotowka
(Czugujewka) na lotnisko Hakodate w Japonii.

Rys. Andrzej M. Olejniczak
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awaryjnosci, dzieki czemu MiG-25P uzyskat opi-

MiG-25PD w locie z dwoma pociskami R-40RD. nie prostego i niezawodnego samolotu.

Wszystkie wymienione zmiany nie wyrazity
sie zmiang oznaczenia wersji samolotu, kté-
ry jako MiG-25P produkowany byt az do roku
1982, przy czym w ostatnich latach produkcii
wytacznie na eksport. Poniewaz zmodyfikowana
wersja MiG-25PD nie zostata dopuszczona do
eksportu, wiec dla innych panstw produkowano
zmodyfikowane MiG-i-25P wyposazone w radar
Smiercz-A2 i dozbrojone w pociski krotkiego za-
siegu R-60M. W sumie wyprodukowano ponad
460 egz. MiG-25P.

MiG-25PD
Powstanie nastepnego wariantu mysliwskiego
byto wymuszone przez dezercje st. lejtn. Wiktora
Bielenke, lotnika 530. IAP PWO, stacjonujacego
na lotnisku Sokotéwka (Czugujewka) na Dalekim
Wschodzie. 6 wrze$nia 1976 roku Bielenko wy-
startowat do planowego lotu éwiczebnego, ale
uprowadzit MiG-a-25P do Japonii i wylagdowat na
lotnisku Hakodate na Hokkaido. Pilot otrzymat
azyl polityczny w Stanach Zjednoczonych, a sa-
molot po démarche dyplomatycznym ze strony
radzieckiej zwrocono ZSRR 16 listopada 1976
roku w stanie zdemontowanym na czesci. Nie
ulegato watpliwosci, ze Amerykanie zapoznali
TGRS sie ze szezego6tami konstrukcji samolotu oraz je-
go wyposazeniem. Specjalna komisja rzgdowa,
powotana do oceny mozliwych skutkéw tego wy-
darzenia, jednoznacznie orzekta, ze zapoznanie
sie potencjalnego przeciwnika z wyposazeniem
MiG-a-25P doprowadzi do drastycznego spad-
ku skutecznosci bojowej tego mysliwca. Dlatego
juz 6 listopada 1976 roku Rada Ministrow ZSRR
wydata rozporzadzenie nakazujgce budowe
zmodernizowanego mysliwca przechwytujacego
MiG-25PD (D od dorabotannyj — dopracowany;
oznaczenie zaktadowe izdielije 84D) i na jego
podstawie lotniczo-rakietowego zestawu prze-
chwytywania MiG-25-40D.

Zamiast radaru impulsowego Smiercz-A
w==*" w MiG-u-25PD instalowano nowy radar Sap-
fir-25 (RP-25, znany takze jako N-005), powstaty
na bazie radaru Sapfir-23 z mysliwca MiG-23M.
Wizualnie MiG-25PD réznit si¢ od MiG-a-25P
wydtuzong cze$cig nosowa, kryjaca agregaty
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Pociski R-40R z radarowym systemem naprowadzania z reguty umieszczano na parze weztéw podskrzydtowych znajdujacych sig blizej kadtuba.




Do skrdcenia dobiegu wykorzystywano spadochrony hamujace. Na zdjeciu pokazano kontener spadochronéw

w potozeniu otwartym.

nowego radaru. Najwazniejszg zaletg Sapfira-25
byta mozliwo$¢ wykrywania i $ledzenia celow
powietrznych na tle ziemi, co osiggnigto dzigki
zastosowaniu quasi-ciggtego trybu promienio-
wania. Z powodu tej cechy nowy radar byt nie-
kompatybilny z gtowicg samonaprowadzajgcg
PARG-12 pocisku R-40R. Spowodowato to
potrzebe stworzenia nowej wersji tego pocisku,
oznaczonej jako R-40RD. Przerdbka byta bardzo
prosta —w pocisku instalowano gtowice RGS-25,
czyli zmodyfikowang RGS-24 z pocisku R-24,
przeznaczonego dla MiG-6w-23ML i P. Pocisk
R-24 miat znacznie mniejszg $rednice niz R-40,
co doprowadzito do charakterystycznej zmiany
$rednicy przedniej cze$ci pociskow R-40RD.
Rozwazano réwniez opcje z anteng naprowa-
dzajacg powiekszong tak, aby odpowiadata
$rednicy R-40. Mimo posiadania przewagi w za-
siegu $ledzenia celu, taki system namierzania,
wskutek zwezenia wigzki, nie gwarantowat jed-
nak przechwycenia z okre$lonym prawdopodo-
bienstwem.

Udoskonalono réwniez pocisk R-40T z ter-
miczng gtowicg samonaprowadzajacg, tworzac

wersje oznaczong jako R-40TD. Wyposazono go
w ulepszong gtowice naprowadzajacg 35T1, co
umozliwito atakowanie celu zaréwno w przed-
niej, jak i tylnej potsferze. Uktad chtodzenia
azotem fotoodbiornika gtowicy znajdowat sie
w pocisku.

Zasieg pociskow R-40R siegat 30 km, R-40T
- 36 km, a R-40RD/TD - 60 km. Poniewaz za-
sieg lotu pocisku przewyzszat zasieg dziatania
gtowic samonaprowadzajgcych, w systemie ste-
rowania R-40RD/TD przewidziano tryb lotu pro-
gramowego, trwajgcego do 30 proc. ogblnego
czasu lotu. Warto wspomnie¢, ze w 1983 roku
przyjeto do uzbrojenia udoskonalone warianty
R-40RD-1 i TD-1, ktére roznity sie od R-40RD
i TD nowym detonatorem radarowo-optycznym
Bekas oraz masg gtowicy bojowej zwigkszong
z 38 do 55 kg.

Arsenat uzbrojenia MiG-a-25PD zostat posze-
rzony o pociski bliskiego zasiegu R-60 (R-60M)
z termicznymi gtowicami samonaprowadzajacy-
mi. Opcjonalnie cztery takie pociski zawieszano
na podwoéjnych belkach zamiast dwoch poci-
skow R-40TD. W praktyce takg opcje stosowano

Ladowanie ukrainskiego MiG-a-25PDS z uzyciem spadochronéw hamujacych.
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go skrzydta podzielone jest hermetycznymi
przegrodami na dwa przedziaty stanowigce
integralne zbiorniki paliwa.

Usterzenie pionowe

- podwdjne, o wysokosci statecznikow
3,05 m. Kat skosu krawedzi natarcia 54°.
Stateczniki sg odchylone od pionu 0 8° na
zewnatrz. Stery moga wychyla¢ sig maksy-
malnie o 25°. Pod kadtubem znajdujg sie
dwie ptetwy aerodynamiczne stabilizujgce
stateczno$¢ kierunkowa.

Usterzenie poziome

— plytowe, o rozpietosci 8,8 m i kacie skosu
krawedzi natarcia 50°22'. O$ obrotu poto-
zona jest w 33 proc. cieciwy. Zakresy katow
wychyler wynoszg przy starcie i ladowaniu
-32°/+13°, a przy predkosci maksymalnej
-12,5°/+5°.

Podwozie

- tréjpodporowe, chowane. Przednie stero-
wane, z dwoma kotami o wymiarach 700 x
x 200 mm, gtéwne z pojedynczymi kotami
0 wymiarach 1300 x 360 mm. Chowanie
i wysuwanie podwozia realizowane jest przez
uktad hydrauliczny, a wysuwanie awaryj-
ne przez uktad pneumatyczny. Rozstaw kot
gtownych 3,85 m, baza podwozia 5,14 m.

Zespot napedowy

— dwa silniki turboodrzutowe z dopalacza-
mi. We wczesnych seriach stosowano silniki
R-15B-300 o ciggu po 73,5 kN (z dopalaniem
po 100,1 kN), a pdzniej ich zmodyfikowang
wersje R-15BD-300, rdznigcg sie przede
wszystkim dopalaczem i skrzynka napedow,
0 ciggu z dopalaniem po 109,8 kN.

Uktad paliwowy

— ztozony z szesciu zbiornikéw kadtubowych
i czterech skrzydfowych, o tagcznej pojemno-
$ci 14 570 kg paliwa. Samoloty MiG-25PD
przystosowano do przenoszenia pod kadtu-
bem dodatkowego zbiornika paliwa o pojem-
nosci 5300 | (4370 kg).
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Lewy boczny pulpit kabiny pilota MiG-a-25PDS.

jednak rzadko, poniewaz MiG-25PD nie nadawat
sie do prowadzenia manewrowej walki powietrz-
nej na krotkim dystansie.

Przy okazji nalezy zwréci¢ uwage na specy-
fike radzieckiego podejscia do projektowania
systemow uzbrojenia mysliwcow. Dla kazdego

»
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— kokpit pilota MiG-a-25PDS.

Kabina pilota samolotu MiG-25PDS z odchylang na prawo cze$cia ruchoma — po lewej i po prawej

Prawy boczny pulpit kabiny pilota MiG-a-25PDS.

typu samolotu projektowano odrebny typ poci-
sku kierowanego powietrze-powietrze, sztyw-
no ,przywigzany” do konkretnego systemu
kierowania ogniem. Modernizacja tego syste-
mu wigzata sige z potrzebg ingerencji rowniez
w konstrukcje pociskéw. W tym samym czasie

w Stanach Zjednoczonych podazano drogg zu-
nifikowania uzbrojenia — np. w latach 60. jedy-
nym typem pociskéw kierowanych powietrze-
—powietrze $redniego zasiegu pozostat AIM-7
Sparrow, stanowigcy uzbrojenie réznych typow
mysliwcow.

Podwozie przednie MiG-a-25 jest sterowane, z dwoma kotami o wymiarach

700 x 200 mm.

70

Podwozie gtéwne ma pojedyncze kota o wymiarach 1300 x 360 mm. Waskie opony

uniemozliwiaty operowanie z lotnisk nieutwardzonych. Nawet ladowanie awaryjne
na takim lotnisku prowadzito do utraty podwozia.
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Podstawowe wyposazenie poktadowe
- automatyczny system sterowania lotem
SAU-155P, radiostacja UKF R-832M, radio-
stacja KF R-847RM-A lub R-864, radiokom-
pas ARK-10, radiowysoko$ciomierz duzych
wysokosci RW-19, radiowysoko$ciomierz
matych wysoko$ci RW-4, system bliskiej
nawigacji RSBN-6S. Podstawowym elemen-
tem umozliwiajagcym operowanie samolotu
w $rodowisku dowodzenia systemu Woz-
duch-1M stanowit odbiornik automatycznej
linii tacznosci radiowej tazur-M. Oprocz tego
samolot wyposazono w poktadowy system
sterowania radiowego S-A, ktéry stuzy do
wykrywania i automatycznego $ledzenia ce-
l6w powietrznych, a takze do generowania
sygnatow i polecen zapewniajacych kontrole
nad samolotem na etapie naprowadzania na

:’:él7:](al(cll)l|hem samolotu MiG-25PD mozna podwiesi¢ dodatkowy zbiornik paliwa o pojemnosci 5300 |
g).

Nowym elementem wyposazenia MiG-a-25PD
stat sie termonamiernik 26Sz-1, zamontowany
pod przednig cze$cig kadtuba. Uzupetniat on
radar poktadowy, umozliwiajgc wykrycie celow
powietrznych w trybie pasywnym — np. podczas
stosowania przez przeciwnika zaktocen radio-
wych.

Wazng zmiang wprowadzong w konstrukcji
ptatowca MiG-a-25PD stato sig dostosowanie
go do podwieszenia pod kadtubem duzego

dodatkowego zbiornika paliwa o pojemnosci
5300 I, wczeéniej uzywanego wytacznie w wer-
sjach rozpoznawczych. Doprowadzito to do zna-
Czacego wzrostu zasiegu. Zasieg w locie z pred-
koscig naddzwigkowg (M = 2,35) z czterema
pociskami R-40 bez zbiornika podwieszanego
wynosit 1250 km, a z predkoscig poddzwig-
kowg - 1730 km. Ze zbiornikiem podwiesza-
nym zasieg z predkoscig poddzwigkowg wzra-
stat do 2400 km.

poktadzie oraz ukierunkowanego wystrzeli-

wania pociskow.

Samolot wyposazono w radar Smiercz-
-A lub Smiercz-A2. Podczas modernizacii

do wersji MiG-25PD/PDS instalowano radar
Sapfir-25, namiernik termiczny 26Sz-1, stacje

ostrzegania o opromieniowaniu radarowym
Syrena-3M lub £006 Bierioza, system bliskiej

nawigacji RSBN-10 i inne.

Uzhrojenie

- cztery kierowane pociski rakietowe po-
wietrze-powietrze $redniego zasiegu R-40R
(z potaktywng radarowg gtowicg samona-
prowadzajaca) i R-40T (z termiczng gtowica
samonaprowadzajaca). Z reguty podwie-
szano po dwa pociski kazdego wariantu lub
cztery R-40R. Innych wariantéw uzbrojenia
nie przewidywano. Pociski R-40 podwiesza-
no pod skrzydtem na czterech wyrzutniach
APU-84-46. Podczas modernizacji do wersji
MiG-25PD/PDS pociski R-40R/T wymieniono
na R-40RD/TD. Oprécz tego uzbrojenie po-
szerzono dzieki integracji pociskow krotkiego
zasiegu R-60, pdzniej R-60M. Cztery takie
pociski mozna podwiesi¢ pod zewngtrznymi
pylonami zamiast dwéch R-40TD przy uzyciu
specjalnych podwaéjnych prowadnic. [ ]

/ Dysze silnikow
R15BD-300 samolotu
MiG-25PDS.

Ukrainski MiG-25PDS
startujacy z wiaczonymi
dopalaczami.
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Ze wzgledu na duze znaczenie modernizacji
MiG-a-25P - proces ten znajdowat sie pod cig-
gta obserwacjg najwyzszych wtadz wojskowo-
-politycznych ZSRR - prace posuwaty sig bardzo
szybko. Pierwszy prototyp MiG-a-25PD wzbit sig
w powietrze 19 listopada 1977 roku. W nastep-
nym roku zaczety sie préby dwoch kolejnych
prototypdw. W 1979 roku komisja panstwowa
podpisata akt pomysinego zakonczenia préb
panstwowych, a w 1980 MiG-25PD zostat przy-
jety do uzbrojenia. W tym czasie produkcja seryj-
na byfa juz w toku — uruchomiono jg w 1978 roku.
Do 1984 roku wyprodukowano ponad 150 egz.
tej wersji.

MiG-25PDS

Oprécz produkcji nowych maszyn, w 1979 roku
rozpoczeto modernizacjg do wersji MiG-25PD
samolotow MiG-25P juz znajdujgcych sie w wy-
posazeniu Wojsk OPK. Wymieniano przy tym
radar i instalowano termonamiernik. Zestawy
modernizacyjne kompletowano w zaktadach
produkcyjnych w Gorkim, po czym wysytano
do wojskowych zaktadéw remontowych, kto-
re prowadzity wtasciwg modernizacjg. Dlatego
te wersje oznaczono jako MiG-25PDS (DS od
dorabotannyj w stroju — zmodyfikowany w trak-
cie eksploatacji). W zasadzie jedyng réznicg

w poréwnaniu z fabrycznym MiG-iem-25PD byt
brak mozliwosci przenoszenia podkadtubowego
zbiornika paliwa.

Przebudowy MiG-6w-25PD do wersji MiG-
-25PDS prowadzono do 1982 roku. Remonty
MiG-6w-25P/PD/PDS prowadzity 514. Lotnicze
Zaktady Remontowe (LZR) w Rzewie, 805. LZR
w Dniepropietrowsku (obecnie Dniepr w Ukra-
inie) i 210. LRZ na lotnisku Nasosnyj (obecnie
w Azerbejdzanie). 713. LZR w Zaporozu obstugi-
waty warianty rozpoznawcze MiG-a-25, ale réw-
niez prowadzity remonty samolotow MiG-25PU,
czyli wersji treningowej MiG-a-25P.

Niedoszte modernizacje

Podstawowym mankamentem wersji mysliw-
skich MiG-a-25 byt brak $rodkéw samoobrony

2

Gorne czesci statecznikow pionowych wykonano
z materiatu radioprzezroczystego, kryja bowiem
anteny urzadzen radiowych.

(walki radioelektronicznej). Zasadniczo nie byty
one postrzegane jako niezbedne z racji prze-
znaczenia mysliwcow przechwytujacych, dedy-
kowanych do dziatania we wtasnej przestrzeni
powietrznej, poza strefg razenia wrogich zesta-

MiG-25PD/PDS

zostat zintegrowany

z pociskami krotkiego
zasiegu R-60 (pozniej
R-60M). Na zdjeciu sa-
molot z przeznaczonymi
dla nich podwojnymi
prowadnicami zamoco-
wanymi pod zewngtrz-
nymi pylonami.

Cztery pociski R-60
mozna podwiesi¢ pod
zewnetrznymi pylonami
(zamiast dwach
R-40TD) przy uzyciu
specjalnych podwoj-
nych prowadnic.

wow OPL i z minimalnym ryzykiem napotkania
nieprzyjacielskich mysliwcéw. Doswiadczenia
uzyskane w toku walk powietrznych na Bliskim
Wschodzie pokazaty jednak pilng potrzebe wy-
posazenia mys$liwcéw w $rodki samoobrony.
W 1982 roku, zaraz po starciach lotnictwa sy-
ryjskiego z izraelskim nad Doling Bekaa, jeden
z samolotow MiG-25PDS wyposazono w $rod-
ki przeciwdziatania przed pociskami kierowa-
nymi z radarowymi i termicznymi gtowicami
samonaprowadzajgcymi — stacje ostrzegajaca
0 opromieniowaniu radarowym Bierioza-tE,
stacje zaktécen radioelektronicznych Gieran
oraz wyrzutnig pozornych celéw cieplnych KDS-
155. Préby w locie samolotu oznaczonego jako
MiG-25PDSG (G od Gieran) zakohczono po-
mysinie w 1983 roku, ale modernizacji seryjnych
mysliwcow nie przeprowadzono ze wzgledu na
brak stacji Gieran.

W 1985 roku wyprébowano kolejng odmiang
MiG-a-25PDS wyposazong w $rodki samoobro-
ny — MiG-25PDSt. Samolot miat stacjg ostrzega-
jaca o opromieniowaniu radarowym Bierioza-tM,
stacje zaktocen radioelektronicznych Garde-
nia-1FU umieszczong w kontenerze podwie-
szanym oraz wyrzutnig pozornych celéw ciep-
Inych KDS-155. Réwniez ten samolot pozostat
prototypem.
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MiG-25PDS z podwieszonymi pociskami R-40RD (na wewnetrznych weztach) i R-60M (na zewnetrznych weztach, na podwéjnych prowadnicach).

Innym kierunkiem udoskonalenia MiG-a-25,
ktéry zresztg tez nie doszedt do skutku, byto
wyposazenie go w system uzupetniania paliwa
w locie. W lotnictwie taktycznym Stanéw Zjedno-
czonych tankowanie w powietrzu stosowano na
szerokg skale od poczatku lat 50., ale w ZSRR
ten sposdb zwigkszenia zasiegu samolotow
przez diugi czas pozostawat domeng wytgcz-
nie lotnictwa strategicznego. Dopiero w latach
70. zaczeta sig produkcja pierwszego seryjnego
samolotu taktycznego standardowo wyposazo-
nego w system tankowania w locie - bombowca
Su-24. W nastepnej dekadzie przyszta kolej na
inne samoloty, a wéréd nich takze MiG-a-25.
W celu przeprowadzenia préb w urzagdzenia do
pobierania paliwa wyposazono dwa samoloty
w wersji rozpoznawczej oraz jeden mysliwiec
oznaczony jako MiG-25PDZ, ktéry przeszedt
préby pomysinie w 1986 roku. Wyposazono go
w wysuwany odbiornik paliwa zamontowany
przed kabing pilota (po prawej stronie od osi po-
dtuznej samolotu). W celu pomieszczenia syste-
mu tankowania zwigkszono dtugo$¢ czesci no-
sowej. Opracowano projekt wyposazenia w taki
system samolotéw MiG-25PD/PDS w trakcie
remontow, lecz w koficu zrezygnowano z tego
pomystu. Ze wzgledu na matg liczbg samolo-
téw-tankowcodw t-78 postanowiono wyposazyé
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w systemy tankowania w powietrzu wytgcznie
nowe mysliwce MiG-31.

Kilka projektow gtebokiej modernizacji MiG-a-
-25P pozostato tylko na papierze. W potowie
lat 60. proponowano wariant Je-155PA, nada-
jacy sie do zwalczania celéw lecacych na wy-
sokosciach od 100 do 30 000 m z predkoscig
do 3500-4000 km/h. W tym celu samolot zamie-
rzano wyposazy¢ w silniki R-15BW-300 o ulep-
szonych charakterystykach wysokos$ciowych,
pozwalajacych na rozwinigcie predkosci do
Ma = 3,5. Je-155PA planowano uzbroi¢ w no-
we pociski R-100 oraz wyposazy¢ w system
kierowania uzbrojeniem Smiercz-100. Chociaz
projektu nie zrealizowano, Smiercz-100 stat si¢
podstawg do opracowania systemu Zaston dla
mysliwca MiG-31.

Inny projekt przewidywat zamontowanie
w MiG-u-25PD radaru Wichr o zasiegu 120-
-150 km. Takze w tym przypadku wojsko zrezyg-
nowato z projektu zanim przystgpiono do jego
praktycznej realizacji.

Do$¢ kuszaco wygladata wysunieta w 1985
roku propozycja wyposazenia MiG-6w-25PD
w system uzbrojenia mysliwcow czwartej ge-
neracji Su-27 lub MiG-29M. Na przeszkodzie
realizacji tego projektu, oznaczonego jako MiG-
-25PDM, stanat ,.drobny szczegét” - stosunkowo

niska (w poréwnaniu z R-40) odpornos¢ ciepina
pociskéw R-27. Uzbrojony w nie MiG-25PDM
tracitby wiec swoj gtowny atut, jakim byta moz-
liwo$¢ dtugotrwatego lotu z wysokg predkoscig
naddzwigkowa.

Z nowym napedem

Jak wspomniano w artykule o rozpoznawczych
wersjach MiG-a-25, ptatowiec samolotu po-
zwalat na osiagnigcie predkosci w granicach
Ma = 3,0-3,2, ale cigg silnikow ograniczat jg do
Ma = 2,83. W celu realizacji potencjatu ptatowca
postanowiono wyposazy¢ go w gteboko zmoder-
nizowane silniki R15BF2-300, nie tylko majace
wiekszy cigg, ale réwniez bardziej oszczedne.
Silnik ten projektowano od poczatku lat 60., ale
prace przeciggaty sie. Z tego powodu przezna-
czony do préb nowych silnikéw dopracowany se-
ryjny mysliwiec MiG-25P rozpoczat proby w lo-
cie 12 czerwca 1973 roku jeszcze ze zwyktymi
R15B-300. Silniki R15BF2-300 zainstalowano
w nim dopiero 30 sierpnia 1973 roku.

MiG-25P z nowym napedem nieoficjalnie
oznaczano jako MiG-25M, chociaz w dokumen-
tach uzywano okre$lenia MiG-25P nr 710 (710 to
numer burtowy tego samolotu). Oprécz silnikow
roznit sig on od seryjnych MiG-6w-25P szere-
giem dopracowanych detali ptatowca - cze$-

Powstaty w jednym prototypie MiG-25M
— oficjalnie oznaczony jako MiG-25P nr 710.
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MiG-25M roznit sig od seryjnych MiG-6w-25P szeregiem dopracowanych detali ptatowca (czgs$cia nosowa, koncowkami skrzydet, lotkami) oraz potezniejszymi

silnikami R15BF2-300.

cig nosowg, koncoéwkami skrzydet, lotkami itp.
W 1975 roku otrzymano wstepne zezwolenie na
produkcje seryjng tych mysliwcow, ale jego do-
pracowanie przeciggato sie. W tym samym roku
zamontowano w samolocie skrzydta od MiG-a-
-25RB, a w nastepnym roku wymieniono cze$¢
wyposazenia elektronicznego na nowsze. W tym
czasie dowodztwo Wojsk OPK stracito zaintere-
sowanie samolotem, preferujgc o wiele bardziej
obiecujacy projekt Je-155MP (przyszty MiG-31).
W koricu postanowiono nie przekazywa¢ samo-
lotu MiG-25P nr 710 do préb panstwowych i zre-
zygnowac¢ z wdrozenia go do produkgii.
Jeszcze jeden nowy silnik wyprébowano
w MiG-u-25 w latach 1991-1992. W tym przy-
padku drugi doswiadczalny egzemplarz MiG-a-
-25PD stuzyt jedynie jako latajgca hamownia.
Chodzi o silnik AL-41F1 przeznaczony dla no-
wych mysliwcow 1.42 i 1.44. Przystosowanie
ptatowca MiG-a-25PD do nowego napedu oka-
zato sie sprawg nietatwg — oprocz duzo wiek-
szego ciggu w poréwnaniu z R15RB-300, miat
on bowiem zupetnie inny system sterowania.
W koncu wszystkie problemy udato sie jednak
rozwigzac. MiG-25PD z AL-41F1 wykonat ponad
30 lotéw, w tym z wysokimi predkos$ciami nad-
dzwigkowymi i na duzych wysokosciach.

Szkolny MiG-25PU

Ze wzgledu na koniecznos¢ specjalnego szko-
lenia pilotéw na nowym samolocie, zasadniczo
rbéznigcym sie od poprzednikéw wtasnosciami
lotnymi, jeszcze w pierwszej potowie lat 60.
podjeto dziatania w kierunku stworzenia dwu-
miejscowej wersji szkolnej. Podstawg dla niej
stata sie wersja mysliwska MiG-25P, bo to wtas-
nie dowodztwo lotnictwa Wojsk OPK najbardziej
nalegato na powstaniu szkolnego wariantu. Od-
powiednie rozporzadzenie rzgdu zostato wydane
7 lipca 1965 roku.

Przy tworzeniu MiG-a-25PU (izdielije 39) za-
stosowano podejScie wcze$niej sprawdzone
w samolotach Tu-128U i Jak-28U, roznigce sig
od typowego dla konstrukciji zachodnich — kabing
instruktora umieszczono nie za, ale przed i poni-
Zej kabiny pilota. Wymagato to przebudowy catej
czesci nosowej kadtuba oraz rezygnacii z radaru,
€O pociggneto za sobg niemozno$¢ uzycia po-
ciskow R-40R. MiG-25PU wyposazono jednak
w urzgdzenie imitujgce prace radaru oraz makie-
ty pociskoéw R-40. Teoretycznie samolot zacho-
wat mozliwo$¢ uzycia pociskéw R-40T.

Na prototyp MiG-25PU w sierpniu 1969 roku
przebudowano jeden z wczesnych seryjnych
MiG-6w-25P. 28 pazdziernika tegoz roku sa-

W samolocie MiG-25PU miejsce dla kabiny instruktora wygospodarowano dzigki usunieciu radaru.
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molot dokonat pierwszego lotu po przebudowie.
Proby panstwowe trwaty do lipca 1971 roku,
przy czym ujawniono tylko jeden powazny man-
kament - silne wibracje podczas lotéw z wysoka
predkoscig naddzwigkowa. Poniewaz predko$¢
nie byta wtasciwoscig kluczowg dla wersji szkol-
nej, postanowiono nie dopracowywac samolotu,
a po prostu administracyjnie ograniczy¢ pred-
kos¢ maksymalng do M = 2,35. Produkcja se-
ryjna MiG-6w-25PU w fabryce w Gorkim ruszyta
w 1970 roku i trwata do 1985. W ciagu pietnastu
lat wyprodukowano 180 egz.

Dwa samoloty MiG-25PU uczestniczyty
w programie powstania radzieckiego wahadtow-
ca kosmicznego Buran. Jeden z nich wykorzy-
stano do opracowania algorytméw sterowania
wahadtowcem podczas podejécia do lgdowania.
Samolot, oznaczony jako MiG-25PU-SOTN (sa-
molot optiko-tielewizionnogo nabludienija — sa-
molot obserwaciji optyczno-telewizyjnej) wypo-
sazono w sprzet specjalistyczny, a pod spodem
czeSci nosowej oraz na grzbiecie kadtuba, za
kabing pilota, instalowano dodatkowe anteny.
Przednig kabing dostosowano do prowadzenia
filmowania.

15 listopada 1988 roku z poktadu MiG-a-
-25PU-SOTN nagrano powr6t Burana z pierw-
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SAMOLOTY ZIMNEJ WOJNY

.
wicami samonaprowadzajacymi.

szego (i jak sie okazato jedynego) lotu kos-
micznego. Pdzniej uzywano go do filmowania
lotéw prébnych innych samolotéw. Innego
egzemplarza MiG-a-25PU uzywano do opra-
cowania metod kontroli automatycznego Ia-
dowania oraz treningu przysztych pilotow
Burana.

s ok A &

Szkolny MiG-25PU miat cztery pylony do podwieszania pociskow R-40. Ze wzgledu na brak radaru mégt jednak uzywaé wytacznie ich wersji z termicznymi gto-
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Podsumowanie

Mysliwiec przechwytujgcy MiG-25P byt typo-
wym produktem radzieckiej koncepcji rozwoju
lotnictwa z potowy XX wieku. Stawiata ona na
pierwszym miejscu charakterystyki lotne — to
wiasnie one, a nie parametry wyposazenia ra-
dioelektronicznego czy uzbrojenia rakietowego,

‘11,1.!%» B

miaty gwarantowa¢ przewage w starciu z ewen-
tualnym przeciwnikiem. Wynikiem realizacji tych
zatozen okazat sig samolot o ponadprzecigtnej
predkosci i putapie, ale stabo podatny na moder-
nizacje. Cho¢ duzym kosztem przeprowadzono
ja, przeksztatcajgc MiG-a-25P w MiG-a-25PD/
PDS, byto to posunigcie wymuszone udostep-

L=

Z poktadu MiG-a-25PU-SOTN nagrano powrot Burana z pierwszego (i jak si¢ okazato — jedynego) lotu

kosmicznego 15 listopada 1988 roku.

3-4/2026

Samolot MiG-25PU-SOTN wykorzystano do opracowania algorytméw sterowania wahadtowcem kosmicznym Buran podczas podejscia do ladowania.

nieniem egzemplarza tej pierwszej odmiany do
szczegbtowego zbadania przez Amerykandw.
Powstaty z my$lg o przechwytywaniu bom-
bowcow naddzwiekowych B-58 i B-70, po ry-
chtym wycofaniu tych pierwszych i zamknigciu
programu drugiego, MiG-25P pozostat bez
Lnaturalnego” przeciwnika, usprawiedliwiajace-
go jego istnienie. Tym niemniej programu jego
rozwoju nie zaprzestano i w latach 70. MiG-25P
stat sie¢ jednym z podstawowych mysliwcow
przechwytujgcych Wojsk OPK ZSRR. Jednak juz
w pierwszej potowie lat 80. rozpoczeto wymiane
mysliwskich MiG-6w-25 na MiG-i-31 - nie o tak
wysrubowanych parametrach predkos$ciowych,
ale o wiele nowoczesniejsze pod wzgledem wy-
posazenia i uzbrojenia, a jednocze$nie bardziej
elastyczne w uzyciu.
Andrij Charuk

Zdjecia: archiwum Siergieja Popusewicza,
RSK MiG
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Grzegorz Slizewski

Platek trzynastego

overciaiming

Marzec 1942 roku, w przeciwienstwie do kilku wcze$niejszych miesiecy,
charakteryzowat sie¢ w miarge dobrymi warunkami atmosferycznymi. To
zas$ miato hezposrednie przetozenie na powrét nad okupowany kontynent
alianckich samolotow, ktére za dnia atakowaty cele wyznaczone przez
dowddztwo Royal Air Force. W akcjach tych uczestniczyty przede wszyst-
kim mysliwce jednostek przydzielonych do 11. Grupy, czyli dywizjonéw
stacjonujacych na potudniu Anglii, w okolicach Londynu. Byty one zgru-
powane w skrzydtach stacjonujacych m.in. na lotniskach w Biggin Hill,
Hornchurch, Kenley, Northolt i Tangmere. Do spotkan z nieprzyjacielem
dochodzito czesto, a alianccy piloci raportowali sukcesy w walce z wro-
giem. Problem w tym, ze meldunki te zwykle nie miaty odzwierciedlenia
w rzeczywistych stratach Luftwaffe.

piatek 13 marca 1942 roku gtownym

zadaniem jednostek 11. Grupy byt

udziat w operacji ,Circus 114”. Jegj

wykonanie w pewnym momencie
staneto pod znakiem zapytania, poniewaz po-
przedzajgca noc byt wietrzna i deszczowa. Nad
ranem wypogodzito si¢ jednak na tyle, ze 0 6.25
wystartowaty dwa Spitfire’y z amerykanskiego
71. Squadronu, ktérych zadaniem byto ostrzela-
nie z lotu koszgcego lotniska w Le Touquet. P/O
Robert Sprague i P/O Ben Mays nie zauwazyli
jednak na ptycie lotniska zadnych samolotéw
Luftwaffe. To sprawdzenie bojem pogody nad
pétnocng Francjg sprawito, ze uruchomiono pro-
cedure ,Circusa 114"

Atak bombowcow

Celem wyprawy byt wezet kolejowy w Hazebro-
uck, do zbombardowania ktérego wyznaczono
Bostony z 88. i 107. Squadronu. Maszyn mia-
to by¢ 12, a atak przeprowadzony z wysokosci
10 tys. stop [3050 m]. Do spotkania z eskortg
miato doj$¢ o 14.30 nad Gravesend, a dalszy
lot przebiega¢ miat po trasie Manston-Mardy-
ke-Hazebrouck-francuski brzeg pie¢ mil na
wschod od Calais-Deal. Bezposrednig ostong

Niemieccy Zotnierze ogladajacy zestrzelonego
Spitfire’a Mk V o kodzie ON-A, ktorym przymusowe
ladowanie wykonat ciezko ranny P/O Michael Reid
ze 124. Sqn RAF.

stanowi¢ miaty Spitfire’y z Northolt (lot na wyso-
kosci 10-13 tys. stop), nad ktdrymi (14-18 tys.
stop) miaty znajdowac sie trzy dywizjony z Horn-
church. Najwyzej (19-23 tys. stop) miaty uloko-
wac sie jednostki z Kenley, ktore miaty polecie¢
bezposrednio nad Hazebrouck i pojawi¢ sig tam
tuz przed przybyciem bombowcow, a nastepnie
wréci¢ do Anglii z gtéwng formacja. Na tej samej
wysoko$ci miato operowac skrzydto z Biggin Hill,
ktérego zadaniem byto wymiatanie w okolicy we-
zta lotnisk w rejonie Saint Omer, na ktorym sta-
cjonowat putk Jagdgeschwader 26 ,,Schlageter”,
aby przechwyci¢ niemieckie mysliwce startujgce
na przechwycenie bombowcéw. Dodatkowo dwa
dywizjony z Tangmere miaty stanowi¢ tylng straz
i w czasie powrotu bombowcéw wykona¢ wy-
miatanie w okolicy Gravelines.

88. Squadron wystawit do zadania pig¢ za-
miast szeSciu Bostonéw. Dowodzit nimi F/Lt
Griffiths (obserwator P/O Baxter, strzelec
F/Sgt Archer), a jego podwtadnymi byty zatogi
F/Lt Hortona (P/O McRae, F/Sgt Millns), P/O
Matthewsa (Sgt Robinson, Sgt Clows), P/O Po-
wella (P/O Ashman, P/O Windwill) i Sgt Ninera
(Sgt Jacobs, Sgt Lawman). Z kolei 107. Squa-
dron prowadzit W/Cdr Lynn (P/O Pike, Sgt Snel-
ling), a dowédcami pozostatych maszyn byli
S/Ldr Forsythe (W/O Dodrill, P/O Evans), F/Lt
Carlisle (F/Sgt Lonsdale, F/Sgt Paton), P/O Wal-



Formacja brytyjskich bombowcéw Douglas Boston /ll.

ker (Sgt Perkins, Sgt Lea), Sgt Carpenter (P/O
Williams, Sgt Bate) i Sgt Hatton (F/Sgt Connelly,
Sgt Docherty).

Do spotkania z eskortg doszto w wyznaczo-
nym czasie i miejscu, ale nad Francje doleciafo
tylko 10 Bostondw - trudnosci z utrzymaniem si¢
w szyku miat bowiem Sgt Niner z 88. San, ktdry

pie¢ minut po przekroczeniu brytyjskiego brzegu
zdecydowat sie na powro6t do bazy. Pozostate
bombowce miaty problem z silnym wiatrem, kto-
ry op6znit wyprawe o okoto 10 minut w porow-
naniu z planowanym czasem, ale generalnie bez
problemu dotarty nad cel. Staby ogien artylerii
przeciwlotniczej napotkano jedynie nad francu-

BITWY POWIETRZNE

skim wybrzezem. Kazda z zatog zrzucita fadunek
sktadajacy sie z czterech bomb 500-funtowych
[227 kg]. Czgs$¢ z nich chybita, ale kilka trafito
w duze budynki znajdujace sie na pétnoc od
bocznicy kolejowej (m.in. w cegielnig), inne do-
siegty samej bocznicy, trafione zostaty takze tory.
Obserwacje wynikéw bombardowania utrudnia-
ta przyziemna mgietka. W tym czasie nie proz-
nowata artyleria przeciwlotnicza, ktora skupita
uwage na formacji 88. Sqn, trafiajac maszyne
F/Lt Griffithsa, ktéra wrécita do bazy z jednym

F/0 Maciej Lipinski, ktory 13 marca 1943 roku faktycz-
nie zestrzelit samolot przeciwnika, cho¢ jego pilot zdotat
wykonaé Iadowanie przymusowe, a maszyna byta tylko
uszkodzona. Lipinski byt oficerem rezerwy, przed wojna
studentem Politechniki Warszawskiej. W 1941 roku zostat
przydzielony do 303. Dywizjonu. W pazdzierniku 1942 roku
odszedt na odpoczynek, zostajac instruktorem w Polskiej
Szkole Mysliwskiej przy 58. 0TU. W kwietniu 1943 roku
przeniesiono go do 315. Dywizjonu, gdzie objat funkcje
dowddcy eskadry. Zginat 4 maja 1943 roku zestrzelony
przez niemieckiego mysliwca nad Vlissingen w Holandii.
Byt dwukrotnie odznaczony Krzyzem Walecznych. Oficjal-
nie zaliczono mu dwa zestrzelenia prawdopodobne i dwa

unieruchomionym silnikiem. Lekkie uszkodzenia
odniosty takze samoloty pilotowane przez F/Lt
Hortona i P/O Matthewsa.

W drodze powrotnej zatogi Bostonéw widziaty
wprawdzie niemieckie mysliwce, ale te nie prze-
darty si¢ do bombowcéw. Zostaty bowiem sku-
tecznie powstrzymane przez eskorte.

Dziatania

F/Lt Witold tokuciewski byt w 1942 roku jednym
z najbardziej doSwiadczonych pilotow 303. Dy-
wizjonu. Jego ojciec, Antoni, byt marszatkiem
Sejmu Litwy Srodkowej, ktory w 1922 roku zade-
cydowat o przytaczeniu Wilenszczyzny do Polski.
Urodzony w 1917 roku Witold po zdaniu matury
wstapit do deblinskiej Szkoty Podchorazych Lot-
nictwa. Ukonczyt ja w 1938 roku i po promocji
oficerskiej zostat przydzielony do 112. Eskadry
Mysliwskiej z 1. Putku Lotniczego w Warszawie.
W jej sktadzie we wrze$niu 1939 roku walczyt
w obronie stolicy, zgtaszajac zespotowe zestrze-
lenie prawdopodobne Ju 87, za co zostat odzna-
czony Krzyzem Walecznych. Po przedostaniu sig
do Francii przydzielono go do kadrowego | Dywi-
zjonu Mysliwskiego. Po niemieckim ataku 10 ma-
ja 1940 roku zostat oddelegowany w kluczu kpt.
Tadeusza Opulskiego, ktérego zadaniem byta
ochrona Romorantin. W czasie kampanii francu-
skiej zgtosit zestrzelenie bombowca He 111. Po
kapitulacji sojusznika przedostat sig¢ do Wielkiej
Brytanii i 2 sierpnia 1940 roku wszedt w sktad
pierwszego zespotu pilotow 303. Dywizjonu. Pod-
czas bitwy o Anglie zgtosit zestrzelenie czterech
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uszkodzenia niemieckich samolotow.
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bezposredniej eskorty

Bezposrednio nad Bostonami, 500 stop powy-
zej, znajdowat sie polski 316. Dywizjon, ktory
leciat na wysoko$ci 11 tys. stop, po trzy pary
z kazdej strony bombowcow. Na 12 tys. stop

samolotow Luftwaffe i jednego prawdopodobnie.
15 wrze$nia 1940 roku zostat zestrzelony i ranny
wyladowat na macierzystym lotnisku, nie majac
sity opus$ci¢ kabiny, po czym trafit na leczenie
szpitalne. Za stoczone walki odznaczono go
Srebrnym Krzyzem Wojennym Virtuti Militari.
Na poczatku pazdziernika wrécit do 303. Dywi-
zjonu. Podczas dziennej ofensywy powietrznej
w 1941 roku zgtosit zestrzelenie kolejnych trzech
maszyn wroga na pewno i dwoch prawdopodob-
nie. Zostat za to dwukrotnie oznaczony Krzyzem
Walecznych i brytyjskim DFC. W grudniu 1941
roku zostat dowddca eskadry A. 13 marca 1942
roku zostat zestrzelony i dostat sig do niewoli.
Po wojnie powrdcit do Wielkiej Brytanii, obej-
mujac dowodztwo 303. Dywizjonu. W 1947 roku
wrocit do Polski, ale wkrotce zostat odsuniety
od wszelkich funkcji zwiazanych z lotnictwem.
Po 1956 roku powotano go do wojska. W 1969
roku zostat attaché wojskowym, morskim i lotni-
czym przy ambasadzie polskiej w Londynie. Pet-
nit te funkcje do 1974 roku, a dwa lata pézniej
odszedt na emeryture. Zmart 17 kwietnia 1990
roku w Warszawie.
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znajdowat si¢ 315. Dywizjon, ktéry przyjat for-

macje trzech czworek. Podobny uktad samolo-

tow na 13 tys. stop przyjat 303. Dywizjon. Polacy
wystawili nastepujacy sktad pilotow:

e 316. Dywizjon - S/Ldr Gabszewicz, F/O
Nartowicz, S/Ldr Bajan, P/O Buchwald, P/O
Piotrowski, F/O Dec, Sgt Zétcinski, P/O Wy-
szkowski, F/Lt Skalski, Sgt Jaworowski, F/O
Szumowski, Sgt Gora.

e 315. Dywizjon — S/Ldr Janus, Sgt Jankowski,
F/Lt Falkowski, F/O Najbicz, F/O Tarkowski,
F/O Stembrowicz, F/Lt Czaykowski, F/O So-
kotowski, F/O Zurakowski, P/O Jaworski, Sgt
Lipinski, Sgt Nawrocki.

e 303. Dywizjon — S/Ldr Kotaczkowski, F/Lt to-
kuciewski, F/O Horbaczewski, F/O Schmidt,
Sgt Gorecki, P/O Lipinski, P/O tobarzewski,
F/O Drobinski, F/O Marciniak, F/O Sobiecki,
F/Sgt Wojciechowski, Sgt Chojnacki.

Nad Polakami z Northolt usytuowato sie
skrzydfo z Hornchurch. Piloci 64. Sgn lecieli na
wysokosci 15 tys. stop, Kanadyjczycy z411. Sgn
na 16 tys. stop, a Czesi z 313. Sgn na 18 tys.
stop. Jednostki wystawity nastepujacy sktad pi-
lotow:

e 64. Squadron — G/Cpt Broadhurst, W/Cdr
Powell, S/Ldr Wicks, F/Lt Prevot, P/O Slade,
P/O Thomas, Sgt Roberts, P/O Taylor, P/O
Mitchell, Sgt Inkster, Sgt Johnson, Sgt Ro-
binson.

e 411. RCAF Squadron - S/Ldr Newton, F/Lt
Boomer, P/O McLeod, P/O Ash, Sgt Taylor,
P/O Sills, P/O Connolly, F/Lt Weston, Sgt
Lapp, P/O Long, F/Sgt Randall, P/O Eakins.

e 313. Czech Squadron — S/Ldr Mrazek, F/Lt
Fajtl, Sgt Pavlik, P/O Jicha, Sgt Zauf, F/Lt
Hajek, Sgt Spasek, F/Lt Vykoukal, Sgt Kresta,
F/O Kasal, Sgt Dohnal, Sgt Cap.

Podobnie jak bombowce, takze ich bezpo-
$rednia ostona nie miata probleméw z dotarciem
nad cel. Kiedy jednak Bostony zrzucity swoj
tadunek, doszto do brzemiennego w skutkach
wydarzenia. Zgodnie z rozkazem bombowce
po wykonaniu zadania miaty wykona¢ zakret
w prawo, aby wzig¢ kurs powrotny. Tymczasem
piloci dwusilnikowych maszyn zrobili co$ prze-
ciwnego, kierujgc maszyny w lewo. To tak za-
skoczyto skrzydfo z Hornchurch, ze zgubito ono
formacje pozostawiajac eskorte Polakom. Kiedy
chwile pozniej zaatakowaty niemieckie mysliw-
ce, zwigzaty si¢ z nimi tylko samoloty z Nort-
holt. Wprawdzie na pomoc ruszyto kilku pilotow
lecacego najnizej 64. Sgn, ale byli zbyt daleko,
aby ich strzaty byty skuteczne, wiec nie otwo-
rzyli ognia.

Niemcy w sile 15-20 Bf 109 zaatakowali kilka
minut po opuszczeniu Hazebrouck przez bom-
bowce i gtéwny impet natarcia przyjat na siebie
lecacy najwyzej 303. Dywizjon. Piloci Luftwaffe
w pierwszej kolejnosci ostrzelali prawg czworke,
ktorg dowodzit F/Lt Witold tokuciewski, dowdd-
ca eskadry A. Lecacy w niej F/O Eugeniusz Hor-
baczewski tak opisat to starcie:

Uprzedzony o ataku Me 109 od tytu, zrobitem
skret na nie i stwierdzitem, Ze byty w trakcie od-
dawania serii do prawej czwérki naszego Dyonu,
w ktdrej ja leciatem. Samoloty npla w odlegtosci
100-150 yardéw 2 Me 109 przeszty przed na-
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Urodzony w 1918 roku Mieczystaw Wyszkowski
w 1938 wstapit do Szkoty Podchorazych Lotni-
ctwa w Deblinie. Z powodu wybuchu wojny nie
zdazyt ukonczyé szkolenia. We wrze$niu 1939
roku ewakuowany do Rumunii, skad przedostat
sig¢ do Francji. Tam szkolit sig¢ w Chateauroux,
a po niemieckim ataku w maju 1940 roku zostat
przydzielony do klucza broniagcego tego miasta.
Po przybyciu do Wielkiej Brytanii otrzymat przy-
dziat do 316. Dywizjonu. 13 marca 1942 roku
odnidst pierwszy sukces, zgtaszajac zestrzelenie
Bf 109. Na poczatku 1943 roku wyjechat do Afryki
Pétnocnej, gdzie walczyt w ,,Cyrku Skalskiego”.
18 kwietnia 1943 roku zostat zestrzelony i dostat
sig do niewoli. Ogétem zgtosit trzy zestrzelenia
pewne, dwa prawdopodobne i jedno uszkodze-
nie. Po wojnie wrdcit do Polski, gdzie byt pilo-
tem PLL LOT. Zmart w 1976 roku. Jest autorem
wspomnien opisujacych jego losy podczas dru-
giej wojny Swiatowej (,,Ostatni lot”, ,,Pod obcym
niebem”).

szym Dyonem i wyszty w gére ok. 300 metrow
przed prowadzgcg czworke. Zauwazytem, Ze
kpt. Kofaczkowski i por. tokuciewski oddali do
nich serie. Na skutek zamieszania, jakie p6Zniej
powstafo byta to ostatnia mozliwos¢ widzenia
por. tokuciewskiego".

F/O Horbaczewski w pore uniknat ostrzatu
— do bazy wrécit w lekko uszkodzonym samolo-
cie, gdy kilka pociskow niegroznie trafito w ogon
Spitfire’a?.

Widziany przez Horbaczewskiego ostrzat
prowadzony przez dowodce 303. Dywizjonu
miat przetozenie na zgtoszenie zwycigstwa nad

niemieckim mysliwcem. S/Ldr Wojciech Kotacz-
kowski tak opisat to starcie:

W rejonie pomiedzy Cassel i Ochtezeele zo-
baczytem 2 Me 109 po lewej stronie, zakrecitem
ku nim. Jeden z nich zauwazyt mnie poczem
podciggnat samolot do stromego wznoszenia.
Zaatakowatem go oddajgc do niego dwie krotkie
serie w chwili, gdy sie wznosit. Wéwczas zaczat
wykonywac zakret w prawo, kiedy oddatem do
niego powtdrng serje. Z kabiny pilota zobaczy-
fem ogien i Me 109 zwalit sig w prawo w dét.
Wystrzelatem po 15 pociskow z kazdego dziatka
i po 32 pociski z kazdego km.

1) Wszystkie cytaty dotyczace walki 303. Dywizjonu pochodzg ze zdeponowanego w londynskim Instytucie Polskim i Muze-
um im. gen. Sikorskiego ,Dziennika Dziatan” jednostki (sygnatura LOT.A.V.49/7).

2 Zapisy archiwalne dotyczace uszkodzenia Spitfire'a pilotowanego przez F/O Horbaczewskiego sg sprzeczne z twier-
dzeniem autoréw opracowania na temat dziatan lotnictwa nad pétnocno-zachodnig Europg w latach 1941-1942 (Foreman
J., Bock W., Air-War 1942. Holding the Line, part I, January to April 42, Walton-on-Thames 2022, s. 190.), ktérzy napisali,
ze samolot Polaka byt powaznie uszkodzony i z trudem wrécit do bazy (badly shot-up, but managed to back safely). Opis
ten miat zapewne potwierdzi¢ skuteczno$¢ ognia jednego z dwéch niemieckich pilotow, ktérzy podczas tego starcia zgtosili
zestrzelenie maszyny RAF. Nie jest to niestety jedyny przypadek, kiedy autorzy w swoim opracowaniu deprecjonujg doko-

nania Polakow.

Al

Hptm. Johannes Seifert, dowddca I./JG 26. Na sterze kierunku jego Fw 190 widoczne s3 oznaczenia
32 zwycigstw powietrznych, ostatnie z nich zostato odniesione 28 kwietnia 1942 roku. Zwycigstwo
nr 25. tyczyto sie najpewniej jedynie uszkodzonego 13 marca Spitfire’a pilotowanego przez jednego
z pézniejszych najlepszych polskich pilotéw F/0 Eugeniusza Horbaczewskiego, ktory zajmuje 4. po-
zycje wsrod asow PSP z odniesionymi 16 i '/, zestrzeleniami pewnymi, jednym prawdopodobnym

i jednym uszkodzonym.
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Focke-Wulf Fw 190A-1 czarna 13 Lt. Horsta Sternberga z 5./JG 26, ktory 13 marca 1942 roku uzyskat
swoje 5. zwyciestw powietrzne, sposrod 23 jakie zapisat na swoim koncie zanim zginat 22 lutego 1944
roku zestrzelony przez mysliwiec P-47 Thunderbolt. Cho¢ w marcu do I1./JG 26 przybyly pierwsze
Focke-Wulfy najnowszej wersji A-3, jako pierwszy dywizjon przezbrojony w ten typ mysliwca, obok
maszyn odmiany A-2 az do sierpnia dysponowal wciaz zasobem maszyn pierwotnej wersji A-1.
Uwage zwraca charakterystyczny dla wersji A-1 brak trzech pionowych szczelin wentylacyjnych za
silnikiem, ktore wprowadzono w pozostatych w stuzbie samolotach po zastosowaniu tego rozwiazania

w samolotach wersji A-2.

Drugim z pilotéw, ktéry zgtosit wowczas
zestrzelenie, byt F/O Bolestaw Drobinski: Po
opuszczeniu celu bombardowania w rejonie na
potnoc od Hazebrouck, prawa czwdrka prowa-
dzona przez por. pil. tokuciewskiego zostata
zaatakowana przez Me 109, ktére przeszty na
duzej szybkosci przez catg czworke. W tym sa-
mym czasie od strony zachodniej ukazaty sie
8 Me 109 [tak w oryginale — przyp. aut.] oko-
fo 500-1000 stdp przewagi nad nami i przed
nami — zrobity skret, prawdopodobnie celem
zaatakowania bombowcéw. Mam wrazenie

EH%-‘OH!‘I !t

ze Me. nas nie widziaty. Wywigzata sie walka,
w pierwszym momencie zobaczytem jednego
Me. strzelajacego do Spitfire. Po skrecie do Me
109 otworzytem ogien z odlegtosci ok. 200 m,
0K. 3—4 sekundy z tytu, lekko z dotu. Zauwazy-
fem mate ptomyki idgce ze Srodka kadfuba npla
poczem odszedfem skretem na dot. Palgcego sie
Me 109F widziat por. pil. Horbaczewski i sierz.
pil. Gorecki.

Ten sam lotnik jako ostatni z pilotow 303. Dy-
wizjonu widziat F/Lt Witolda tokuciewskiego,
ktory odtgczyt sie od formacji wywrotem w dot.

Grupa Australijczykow z 452. Sqn w oczekiwaniu na rozkaz startu. Przy stole, trzeci z lewej, dowddca
jednostki S/Ldr Keith Truscott.
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Popularny ,Tolo” zostat w tej walce zestrzelony
i przymusowo lgdowat, dostajgc sie do niewoli.
Po opuszczeniu samolotu nie byt w stanie uciec
przed prze$ladowcami, poniewaz w jego lewej
nodze utkwity 32 odfamki, ktére na doktadke
strzaskaty mu piszczel.

Na ostrzelaniu 303. Dywizjonu niemieccy pi-
loci nie zakonczyli walki, dgzac do zestrzelenia
Bostonow. O ile przez 315. Dywizjon przeszli bez
problemu, to powstrzymat ich lecacy najblizej
bombowcéw 316. Dywizjon. W Dzienniku Dzia-
tan jednostki tak opisano to zdarzenie:

W drodze powrotnej znad celu w rejonie Bois
du Ham (okoto 5 mil ptn. od St. Omer) kpt. pil.
Gabszewicz + ppor. Wyszkowski zauwazyli
2 Me 109F podchodzgce do ataku na bombow-
ce. Kpt. pil. Gabszewicz + ppor. Wyszkowski
natychmiast je zaatakowali, z tym Ze kpt. pil.
Gabszewicz nie bedgc w dogodnej pozycji nie
strzelat, natomiast jego No 2 ppor. Wyszkowski
po oddaniu 1 serji z armatek dfugosci 2” z odle-
gtosci 300 jardéw zauwazyt biaty i czarny dym
wydobywajacy sie z npl. samolotu, ktdry poszedt
w lewy $lizg. Podazajac za nim oddat nastepnie
dwie serje dfugosci 4-5 sekund z odlegfosci
200 jardéw, poczem Me 109F przeszedt w pio-
nowg pike. Na wysokosci 3000 przerwat walke
dotaczajgc do dyonu. Me 109F ciggle dymit.
Drugi Me 109F zostat zaatakowany przez pot.
pil. Szumowskiego, jego No 2 nie bedac w do-
godnej pozycji nie strzelat. Por. pil. Szumowski
oddat 3 krotkie serje z odlegfosci 600 jardéw,
lecz rezultatu swego ognia nie zaobserwowat,
poczem powrdcit do formaciji.

Niemcy nie odpuszczali ataku na Bostony
i w okolicy francuskiego wybrzeza uderzyli po-
nownie. Zauwazyt ich jednak F/O Maciej Lipinski
z 303. Dywizjonu, ktory ostrzelat jednego z prze-
ciwnikow.

O godz. 15.15 w drodze powrotnej znad celu
znajdujgc sie okoto 1 mili z tytu, troche z prawej
strony bombowcow (na rozkaz Dcy Bilerow by
frzymac sie nieco z tyfu) zostatem zaatakowany
przez ME 109F z tytu bez przewagi wysokosci,
nepel [nieprzyjaciel] chciaf najwidoczniej udawac
dofgczajgcego do szyku Spitfajera. Dodawszy
gazu, esujgc sptynatem pod ostatnie dwa Spit-
fajery ostony bombowcéw (ok. 700-800 metrow
od bombowcdw). Nieprzyjaciel w dalszym ciggu
atakowat. Zrobiwszy przewrot, w koricowej fazie
przerzucajgc maszyne w gwattowny skret w pra-
wo bytem w mozliwosci zaatakowa¢ Me 109
z gory z tytu, majgc go z lewej strony. Po pierw-
szej serii z odlegtosci 300-350 jardow, Me 109
wykonat skret w lewo w gére. Oddajagc do niego
z coraz to blizszej odlegtosci serje Me 109 poczat
robi¢ wywrét pod moim ogniem i w jednej chwili
zwalit sie bezwtadnie w korkociggu. Zaobserwo-
watem ok. 4-5 zwitek. Wystrzelatem po 60 na-
boi z dziatek oraz po 150 sztuk z KM. Razem
ok. 600 sztuk. Odlegtos¢ walki w pierwszej fazie
ataku ok. 350 jardow zblizajgc sie ponizej 200 jar-
déw. Migjsce upadku samolotu nepla 2 do 3 mil
na wschéd od Gravelines.

Po powrocie do bazy i analizie ztozonych mel-
dunkéw Polakom zaliczono zestrzelenie trzech
Bf 109 na pewno (S/Ldr Kotaczkowski, F/O Dro-
binski, P/O Wyszkowski) oraz jednego prawdo-
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Dowodca 452. Sqn byt S/Ldr Keith Truscott. Urodzony
w 1916 roku Australijczyk byt znanym przedwojen-
nym graczem footbolu australijskiego. W lipcu 1940
roku wstapit do RAAF i cho¢ w czasie szkolenia miat
problemy z ocena wysokosci podczas ladowania, ze
wzgledu na jego sportowa popularnosé zaliczono
mu wstepny kurs pilotazu. Zostat wystany na dalsze
szkolenie do Kanady, a w maju 1941 roku przydzie-
lony do 452. Sqn. Podczas walk nad Europa zgtosit
zestrzelenie 11 samolotéw nieprzyjaciela na pew-
no, dwdch prawdopodobnie i uszkodzenie dwach.
Byt dwukrotnie odznaczony DFC i obok walczacego
w Afryce Pétnocnej S/Ldr Clive’a Caldwella najpopu-
larniejszym australijskim lotnikiem. 17 marca 1942
roku opuscit podwtadnych, gdyz zostat przeniesiony
do Australii i przydzielony do 76. Sqn wyposazone-
go w amerykanskie Kittyhawki, na ktérych walczyt
z Japonczykami w Papui-Nowej Gwinei. Nastepnie
jednostka zostata przeniesiona do Darwin, w kté-
rego obronie zgtosit w styczniu 1943 roku nocne
zestrzelenie hombowca Betfy. 28 marca 1943 roku
podczas lotu treningowego nad Zatoka Exmouth wy-
konywat pozorowany atak na nisko lecaca Cataline,
Zle ocenit wysokos¢ lotu, zaczepit skrzydtem o wode

podobnie (F/O Lipinski). Z zachowanej niemie-
ckiej dokumentacji wynika, ze piloci z Northolt
walczyli z 1./JG 26, ktéra w tej walce stracita
jednego Messerschmitta Bf 109F-4. Nieznany
z nazwiska pilot ladowat przymusowo w rejonie
Dunkierki, a uszkodzenia jego maszyny ocenio-
no na 30 proc. Z analizy walki mozna wniosko-
wag, ze samolot ten padt ofiarg strzatéw F/O
Lipinskiego, ktory jako jedyny zgtaszat sukces
w poblizu francuskiego wybrzeza, podczas gdy
pozostali Polacy meldowali zwycigstwa bardziej
na potudnie.

Po stronie niemieckiej swoje drugie zwycig-
stwo odnidst pilotujacy Bf 109 Fw. Heinz-Glinther
Adam z 2. Staffel. Najpewniej to on zestrzelit
F/Lt tokuciewskiego. Swoje 25. zwycigstwo
zgtosit Hptm. Johannes Seifert ze sztabu Grup-
pe, ale najpewniej nie zaobserwowat upadku
ofiary, poniewaz meldunku jego nie zatwier-
dzono oficjalnie. Jego celem byt wiec zapew-
ne jedynie uszkodzony Spitfire F/O Horba-
czewskiego.

Ostona nad celem

Skrzydto z Kenley wystawito nastepujacy sktad

pilotow:

e 485. RNZAF Squadron (lot na wysokosci
19 000 stop) — W/Cdr Beamish, F/Lt Comp-
ton, Sgt Brown, P/O Mackie, Sgt Maskill, P/O
Chandler, F/Lt Killian, P/O Gibbs, F/O Shand,
Sgt Tae, F/Sgt Liken.

e 452. RAAF Squadron (20 000 stép) — S/Ldr
Truscott, P/O Makin, F/Lt Wawn, Sgt Bassett,
P/O Sly, Sgt Downes, F/Lt Smith, Sgt Williams,
P/O Tainton, Sgt Morrison, P/O Elphick, P/O
Cowan.

® 602. Squadron (23 000 stop) — S/Ldr Finuca-
ne, Sgt Green, P/O Niven, P/O Charlesworth,
F/Sgt Thorne, F/Lt Lane, F/Lt Bocock, P/O
Johnston, S/Ldr Hodson, Sgt de la Poype, P/O
Dennehey, P/O Ferwerda.

Piloci z Kenley nie napotkali w drodze do ce-
lu przeciwdziatania ani niemieckich mysliwcow,
ani obrony przeciwlotniczej. Zgodnie z planem
skrzydto dotarto nad Hazebrouck przed bom-
bowcami, aby ewentualnie powstrzymag przyby-

i zginat.

Walke z przeciwnikiem stoczyt tez S/Ldr Keith
L,Bluey” Truscott, ktdry ze swoim kluczem zaata-
kowat grupe Bf 109. Dowddca jednostki otworzyt
ogien z odlegtosci 300 jardow, a jeden z przeciw-
nikow gwattownie zakrecit, a nastepnie poszedt
w dot. Truscott ruszyt za nim, ale musiat prze-
rwac poscig, bo w poblizu pojawito sig 12 samo-
lotdéw Luftwaffe i obawiat sig zestrzelenia.

Tymczasem dowodzacy 602. Sgn Irlandczyk
S/Ldr Brendan Finucane, czyli popularny ,Pad-
dy”, mimo ze zauwazyt walczgce 600 metréw ni-
zej my$liwce 452. San, ktére starty si¢ z Fw 190,
nie od razu zareagowat na te sytuacje. Jego
dywizjon nie ruszyt z natychmiastowg pomoca,
bo Finucane najpierw wypracowat dogodng do
uderzenia pozycje — zakrecit ze swoimi podwtad-
nymi w prawo, by mie¢ stonce za plecami. Do-
piero wtedy, wykorzystujgc sytuacje, ze Niemcy
musieli wypatrywac jego pilotéw na tle oslepia-
jacego blasku, uderzyt na przeciwnika. Oddat
kilka krétkich serii do jednego Fw 190, kofczac

Grupa Australijczykow z 452 Sqn, wsrdd ktérych znajduja sie piloci uczestniczacy w locie 13 marca 1942
roku. Pierwszy z lewej stoi P/0 John Elphick, trzeci S/Ldr Keith Truscott, piaty P/0 Raymond Sly. Z tej trdjki
wojne przezyf tylko P/0 Elphick. Truscott zginat 28 marca 1943 roku w Australii podczas wypadku w locie
treningowym, a Sly 9 maja 1942 roku podczas stuzby na Malcie, kiedy podczas ladowania zostat ostrzelany

przez niemieckie mysliwce.

te wezesniej samoloty Luftwaffe. Poniewaz prze-
ciwnika w powietrzu nie byto, lotnicy skierowali
sie w strone Anglii. | wtadnie wkrotce po opusz-
czeniu Hazebrouck pojawity si¢ maszyny wroga,
ktére zaatakowaty Australijczykéw z 452. Sqn.
Dowodzacy kluczem czarnym P/O Raymond Sly
dostrzegt dwa Fw 190, ki6re szykowaty sie do
ataku na dwa Spitfire’y, wiec natychmiast ru-
szyt w ich kierunku. Do jednego z niemieckich
samolotow oddat dwusekundowg serie z dziatek
i karabinbw maszynowych. Nieprzyjaciel zrobit
zakret w lewo i zaczat nabiera¢ wysokosci, wiec
Sly zblizyt sie na 50 jardéw i otworzyt trwajacy
trzy sekundy ogien. Pilot widziat pociski dziatka
trafiajgce Focke-Wulfa tuz za kabing, ktory roz-
poczat gwattowne nurkowanie, a z jego silnika
wydobywat sie czarny dym. Australijczyk poleciat
za przeciwnikiem do wysoko$ci 150 m, ale osta-
tecznie nie widziat upadku Fw 190, poniewaz
zainteresowaty si¢ nim dwa Bf 109.
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ostrzat w odlegto$ci niespetna 150 metréw. Po
dwusekundowej serii niemiecki pilot wykonat
wywrot, po czym poszedt w dét. Finucane po-
leciat za nim do wysokosci 2450 m i uznat, ze
przeciwnik jest zestrzelony. Nastgpnie wrocit
do formacji i zdazyt jeszcze ostrzela¢ drugiego
Fw 190, do ktérego wczesniej otworzyt ogien
inny pilot. Po powrocie do bazy ,Paddy” zamel-
dowat, ze z silnika niemieckiego samolotu wy-
dobyt sie biaty dym, a po tym, ze ten leciat bez
kontroli, wywnioskowat, ze zabit siedzacego za
sterami lotnika. Fw 190 miat bowiem bez Zadne-
go manewru, pod katem 30 stopni uderzy¢ w ko-
lejowy nasyp.

Pilotem, ktdry wspoinie z S/Ldr Finucane’em
ostrzelat drugiego Fw 190, byt P/O Herbert
Johnston i obu pilotom przyznano wspoine zwy-
cigstwo. Nieco wcze$niej Johnston atakowat
ostatnig trojke Fw 190 niemieckiej formacji, ale
piloci Luftwaffe zorientowali sie w sytuacji i ucie-
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kli gwattownym zakretem. Anglik podazyt za nimi
i z odlegtosci 300 jardow otworzyt ogien do jed-
nego z przeciwnikdw. Seria trwata 4-5 sekund
i pilot stwierdzit, ze z Fw 190 wydobyt sie biaty
dym, a maszyna poszta w gwattowne nurkowa-
nie. Dlatego uznano jg za uszkodzona.

W kluczu S/Ldr Finucane’a leciat takze P/O
John Dennehey, ktéry podczas nurkowania na
Fw 190 zauwazyt, ze jeden z niemieckich sa-
molotéw nieco odfaczyt od formacji i wystrzelit
w jego kierunku trwajgcg sekunde serig. Nie
zauwazyt skutku ostrzatu, a kiedy po ataku
nabierat wysokosci, dostrzegt innego niemie-
ckiego mysliwca, ktdry byt na ogonie Spitfire’a.
Natychmiast oddat w jego kierunku serig trwa-
jaca 3-4 sekundy, ale dziatka przestaty dziata¢
i ostrzelat przeciwnika tylko z karabinbw maszy-
nowych. Pilot widziat pociski, ktére trafity w ogon
Focke-Wulfa, ale musiat przerwa¢ atak i uciekac,
bo dostat si¢ pod ostrzat innego Niemca. Po po-
wrocie do bazy Dennehey zameldowat o uszko-
dzeniu przeciwnika.

Najwiekszy sukces zgtosit dowddca niebie-
skiego klucza F/Lt Eric Bocock. Podczas starcia

-

Piloci 401. Sqn RCAF, wsrod nich dwaj lotnicy zgtaszajacy sukces podczas operacii ,,Circus 114” — F/Sgt
James Whitham (pierwszy z lewej) i P/O Hugh Merritt (w kabinie Spitfire’a).

z Fw 190 w okolicy Hazebrouck zaatakowat my-
$liwca Luftwaffe, ktory szykowat sie do ataku na
czerwony Kklucz. Anglik szybko wszedt na ogon
przeciwnika i otworzyt ogien, a niemiecki pilot
ratowat sie ucieczkg. Bocock ruszyt w pogon
i oddat w jego kierunku kilka krétkich serii z od-
legtosci 250-200 jardéw. Juz po pierwszej z nich
Fw 190 gwattowanie zanurkowat, a po ostatniej,
ktora trafita w kadtub, z samolotu wydobyt sie
dym i ptomienie. W tym samym momencie od sa-
molotu oderwata sie jakas czes$¢, z ktdrg Bocock
0 mato si¢ nie zderzyt. Po chwili zobaczyt pilota
otwierajgcego spadochron i uznat, ze to wtas-
nie z nim o mato nie doszto do kolizji. Po walce
Anglik wzbit sie nieco, by dotaczy¢ do swojej
jednostki, ale nigdzie jej nie zauwazyt. Zdecy-
dowat wiec wrdci¢ samotnie do bazy. Kiedy na
pétnoc od Boulogne przekraczat francuski brzeg,
zauwazyt lecagcego nad morzem pojedynczego
Fw 190. Niemiec takze go dostrzegt i obaj piloci
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czotowo ruszyli na siebie. Bocock zdotat wyma-
newrowa¢ przeciwnika, wejs¢ na mu na ogon
i z odlegtosci 100-150 jardow otworzy¢ ogien.
Lotnik widziat pociski dziatka trafiajgce w kadtub,
a seria z kaemow wylgdowata na skrzydtach. Ko-
lejna seria sprawita, ze niemiecka maszyna - bez
dymu i ognia - rozbita sie okoto trzy mile na po-
tudniowy wschdd od Ambleteuse. Bocock wrocit
na kurs do domu i podczas lotu na minimalnej
wysokosci nad morzem byt ostrzeliwany przez
niemieckg artyleri¢ przeciwlotnicza, ale wszyst-
kie pociski utozyty sie za nim.

Kontakt z nieprzyjacielem miat takze pocho-
dzacy z Edynburga dowodca z6ttego klucza P/O
John Niven, ktéry zauwazyt Fw 190 zblizajgcego
sie od tytu do trojki Spitfire’ow. Niven natych-
miast ruszyt na pomoc i postat w kierunku wro-
ga pottorasekundowg serie z dziatek i kaemow.
Niemiecki pilot zorientowat sie w sytuaciji i uciekt
w nurkowaniu w prawo, ciggnac za sobg brgzo-
wy dym wydobywajacy sie z silnika. Niven nie
poleciat za nim, utrzymujac sie w formacii, a po
powrocie do bazy meldowat zestrzelenie praw-
dopodobne Fw 190.
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Supermarine Spitfire Mk Vb (numer ewid. EN921) z 401. Sqn RCAF.
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Z zadania nie wrocit Spitfire z 602. Sgn pilo-
towany przez P/O Eelco Wichera Ferwerdg. Ho-
lender dostat sie do niewoli, ratujac sig skokiem
ze spadochronem. Prawdopodobnie to wtasnie
jego widziat F/Lt Bocock i uznat go za pilota ze-
strzelonego przez siebie Fw 190.

Lecacy najnizej Nowozelandczycy z 482. Sgn
nie nawigzali kontaktu z nieprzyjacielem.

Piloci z 452.1602. Sgn zgtosili tacznie zestrze-
lenie pieciu Fw 190 na pewno, jednego prawdo-
podobnie i uszkodzenie dwéch, przy stracie jed-
nego pilota. W rzeczywisto$ci lotnicy z Kenley
starli sie z dywizjonem I11./JG 26. Niemcy odnoto-
wali jedynie rozbicie sie podczas przymusowego
ladowania Fw 190A-2 Wk.Nr.5213, ktory zostat
uszkodzony w 75 proc. i skasowany. W zamian
zestrzelenie przeciwnika zgtosit Oblt. Karl Borris,
doswiadczony dowodca 8./JG 26. | to wtasnie on
prawdopodobnie zestrzelit P/O Ferwerde.

Lot dywersyjny

W czasie ataku na Hazebrouck zadanie dywer-

syjne wykonato skrzydfo z Biggin Hill, ktérego

zadaniem byto przechwycenie w rejonie Saint

Omer startujgcych niemieckich mysliwcow. Jed-

nostki wystawity nastepujacy sktad pilotow:

e 72. Squadron - S/Ldr Kingcombe, F/O Parker,
P/O Rutherford, Sgt Jones, P/O Bruce, P/O
Dykes, F/Lt Gillespie, Sgt Hake, P/O Naeyer,
P/O Daniel, P/O Soga, W/O Robillard.

e 124. Squadron - S/Ldr Duke-Woolley, Sgt Ri-
gole, P/O Ashton, Sgt More, F/Lt Kulhanek,
Sgt Pendleton, P/O Kilburn, P/O Brettel, F/Lt
Balmforth, P/O Reid, F/O Woods, Sgt Fox.

e 401. RCAF Squadron - S/Ldr Douglas, F/Sgt
Cosburn, P/O Codefroy, P/O Merritt, P/O
Murthoott, F/Sgt MacDonald, F/Lt Neal, F/Sgt
Morrison, P/O Blakeslee, F/Sgt Ferguson, P/O
Patton, F/Sgt Whitham.

Formacja z Biggin Hill przekroczyta brytyjski
brzeg nad Przyladkiem Dungeness i na wyso-
kosci 21 500 stdp [6560 m] ruszyta w kierun-
ku Franciji. Kiedy lotnicy znalezli si¢ nad lasem
okoto 6 mil na pétnoc od Saint Omer, dostrzegli
dwie grupy Fw 190 — pierwsza liczyta pig¢ ma-
szyn, druga dwie. Na nieprzyjaciela ruszyty 72.
i 124. Sgn, podczas gdy Kanadyjczycy pozostali
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Jednym z dwoch Kanadyjczykow z 401. Sqn, ktdrzy nieskutecznie ostrzelali nad Francja mysliwce
Fw 190, byt P/0 Hugh Godefroy. Jest on czasami uznawany za Holendra, poniewaz tej narodowosci byt
jego ojciec, matka natomiast byta Kanadyjka. Urodzit sig w 1919 roku na Jawie w Holenderskich In-
diach Wschodnich (obecnie Indonezja). W 1925 roku rodzina przeniosta si¢ do Kanady. Kiedy w 1940
roku dziewczyna Godefroya zgingta na statku zatopionym przez niemiecki okret podwodny, w czerwcu
ochotniczo wstapit do RCAF. Po wstepnym przeszkoleniu zostat wystany do Wielkiej Brytanii, gdzie
ukonczyt kurs w 56. 0TU i w kwietniu 1941 roku zostat przydzielony do 401. Sqn RCAF. W maju 1942
roku zostat przeniesiony do AFDU (Air Fighting Development Unit) w Duxford. W listopadzie wrécit
do 401. Sqn, ale w marcu 1943 roku przesunieto go do 403. Sqn RCAF, w ktérym poczatkowo byt
dowodca eskadry, a juz 13 czerwca stanat na czele jednostki. Dowodzit nia do 16 czerwca 1943 roku,
kiedy objat dowddztwo 77. Wingu. W 1944 roku wrdcit do Kanady, gdzie petnit funkcje sztabowe,
a po zakonczeniu wojny ukonczyt studia medyczne. Zmart w 2002 roku w USA. Byt odznaczony
DSO0 i dwukrotnie DFC, a takze francuskim Croix de Guerre. Zgtosit zestrzelenie siedmiu samolotéw
Luftwaffe i uszkodzenie trzech. W niektdrych publikacjach jest uwazany za jedynego holenderskiego
asa drugiej wojny Swiatowej.

przeciwnika, zgtosit jego zestrzelenie (tak wyni-
ka z jego raportu bojowego; w dzienniku dziatan
jednostki recznie dopisano, ze byfo to zestrzele-
nie prawdopodobne).

Inny z Kanadyjczykéw, P/O Hugh Merritt,
zauwazyt samotnego Fw 190, ktdry gonit pa-
re Spitfire’ow, i natychmiast ruszyt z pomoca.
Wszedt na ogon maszyny Luftwaffe i otworzyt
ogien z odlegtosci 200 jardoéw, a po chwili wi-
dziat trafienie w lewe skrzydfo. Niemiec przerwat
atak i uciekt. Wracajgc samotnie do Anglii Merritt
dostrzegt lecacego nad morzem Spitfire’a pilo-
towanego przez dowodce swojego dywizjonu
i dotaczyt do niego. Chwile pozniej, kiedy piloci
znajdowali sie okoto 15 mil od francuskiego wy-
brzeza, zostali celnie ostrzelani przez mysliwce
przeciwnika. Mimo uszkodzen maszyny Merritt
zdotat bezpiecznie dociaggna¢ do West Malling.
Samolot S/Ldr Alfreda Douglasa zostat nato-
miast uszkodzony bardziej skutecznie z kaemoéw
oraz piecioma pociskami z dziatka. Pilot zdotat
jednak dotrze¢ do Anglii, gdzie uratowat sie
skokiem ze spadochronem i wylgdowat we wsi
Woodchurch. Nim jednak do tego doszto, pod-
czas ucieczki spod ognia Fw 190 nad kanatem
La Manche, przed jego Spitfire’a niespodziewa-
nie wleciat inny Focke-Wulf. Douglas zachowat
zimng krew i mimo trudnej sytuacji, w jakiej sie
znajdowat, ostrzelat go ze 100 jardéw. Z silnika
niemieckiej maszyny wydobyt sig czarny dym,
a jej pilot wycofat sie z walki. Wedtug p6zniejszej
analizy walki domniemywano, ze Niemiec prak-
tycznie nie miat szans, aby wrécié nad Francje,
w zwigzku z czym Douglasowi zaliczono zestrze-

lenie prawdopodobne.

na dotychczasowej wysokosci, aby ostaniaé ata-
kujgce jednostki. Anglicy uderzyli na nabieraja-
ce wysokosci samoloty z I1./JG 26, ale Niemcy
wymanewrowali Spitfire’y i skutecznie ostrze-
lali 124. Sqr. W efekcie Czech F/Lt Jaroslav
Kulhanek zgingt, natomiast ranny P/O Michael
Reid i pochodzacy z Chicago Amerykanin Sgt
Eugene Pendleton dostali sig do niewoli. Obraze-
nia Reida byty jednak na tyle powazne, ze zmart
7 sierpnia 1942 roku.

W starciu tym po stronie niemieckiej zwycie-
stwa zgtosili Hptm. Joachim Miincheberg (do-
wadca II./JG 26, byto to jego 63. zwycigstwo)
oraz Oblt. Kurt Ebersberger (dowddca 4./JG 26,
18. zwycigstwo) i Obfw. Helmut Ufer (pierwszy
sukces pilota). | tym razem Niemcy strat nie
meldowali, podczas gdy Australijczyk P/O John
Rutherford z 72. Sgn w swoim raporcie bojowym
opisat, ze zestrzelit jednego z przeciwnikéw na
pewno, a kolejnego prawdopodobnie.

Tymczasem Kanadyjczycy z 401. Sgn zostali
zaatakowani przez inng grupe Fw 190. W pew-
nym momencie F/Sgt James Whitham zauwazyt
dwa niemieckie mysliwce, ktore nurkowaty w kie-
runku dwéch Spitfire’éw, i zaatakowat jednego
z nich, zuzywajgc catg amunicje. Niemiec nie
przerywat lotu w dét i na wysoko$ci okoto 460 m
obrocit sie na plecy. W zwigzku z tym, ze byt juz
nisko, Whitham wyprowadzit samolot z nurkowa-
nia, tracac jednoczes$nie z powodu przecigzenia
na chwile przytomnosé. Swiadomosé odzyskat
na 500 stopach i chociaz nie widziat rozbicia sig

Ukryty pod siatka maskujaca samolot Fw 190 z klucza sztahowego Jagdgeschwader 26. Samoloty tego typu
weszly do akcji we wrzesniu 1941 roku, a po dopracowaniu zespotu napedowego, wraz z przezbrajaniem
kolejnych dywizjonow putkéw JG 26, JG 2 i JG 1, staly sig wiosng 1942 roku prawdziwym utrapieniem
mysliwcow RAF wykonujacych wypady nad kontynent. Stosunek strat ponoszonych przez Spitfire’y Mk
V do osiaganych zwycigstw stat si¢ mocno niezadowalajacy. Sytuacje uratowato pojawienie si¢ w linii
na przetomie lipca i sierpnia 1942 roku nowych Spitfire’ow MK IX i przeniesienie walk na wigksze wysokosci
po wejsciu do akcji we wrzesniu amerykanskich bombowcow B-17 Flying Fortress.
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Zwyciestwa zgtoszone przez strong alianckg podczas operacji ,,Gircus 114”
Pilot Dywizjon Zestrzelony samolot
pewne
S/Ldr Brendan Finucane 602. Fw 190
%hﬂrs ;Borr?ndan Finucane i P/O Herbert 602. Fw 190
S/Ldr Wojciech Kotaczkowski 303. Bf 109
F/Lt Eric Bocock 602. 2 x Fw 190
F/O Bolestaw Drobirski 303. Bf 109
P/O John Rutherford 72. Fw 190
P/O Raymond Sly 452, Fw 190
P/O Mieczystaw Wyszkowski 316. Bf 109
prawdopodobne
S/Ldr Alfred Douglas 401. Fw 190
F/O Maciej Lipinski 303. Bf 109
P/O John Niven 602. Fw 190
P/O John Rutherford 72. Fw 190
F/Sgt James Whitham 401. Fw 190
uszkodzenia
P/O John Dennehey 602. Fw 190
P/O Herbert Johnston 602. Fw 190
P/O Hugh Merritt 401. Fw 190

Straty poniesione przez strone alianckq podczas operaciji ,,Circus 114”

Pilot Nr i‘;ﬂ?&gﬁj"y Dywizjon | Narodowosé Uwagi
Polegli
F/Lt Jaroslav Kulhanek BL758 124. Czech
Niewola
F/Lt Witold tokuciewski BL656 303. Polak
P/O Eelco Ferwerda W3526 602. Holender
P/O Michael Reid AAT6T 124, Angik | 1@y, zmart 7 siefpria
Sgt Eugene Pendleton p8797 124. Amerykanin
Zestrzeleni
skok ze spadochronem
S/Ldr Alfred Douglas AD234 401. Anglik nad Woodchurch;
wrécit do stuzby
Samoloty uszkodzone
F/O Eugeniusz Horbaczewski AA882 303. Polak uszkodzenie kategorii B
P/O Hugh Merritt 401. Kanadyjczyk | uszkodzenie kategorii B

Zwyciestwa zgtoszone przez Luftwaffe przeciwko samolotom Spitfire
uczestniczacym w operacji ,,Circus 114”

; Numer A
Pilot o Jednostka | Czas Przeciwnik
: P/O Eelco Ferwerd (niewola)
Oblt. Karl Borris 10 8.1JG 26 16.09 2602. Sqn
L A F/Lt tokuciewski (niewola)
Fw. Heinz-Giinther Adam 4 2.JG 26 16.10 2 303. Dywizjonu
F/O Horbaczewski (powrécit
Hptm. Johannes Seifert 25 .G 26 16.15 uszkodzonym samolotem)
z 303. Dywizjonu
Obfw. Helmut Ufer 1 4./JG 26 16.15 Lt Jaroslav Kulhanek (zginat),
e P/O Michael Reid (ranny, zmart
Hptm. Joachim Miincheberg | 63 I1.JG 26 16.17 w niewol) i Sgt Eugene Pendleton
Oblt. Kurt Ebersberger 18 4G 26 16.18 (niewola) ze 124. Sgn
S/Ldr Alfred Douglas (skok nad
Lt. Horst Sternberg 5 5.G 26 16.21 Anglia) | P/O Hugh Merrit (powrs-
cit uszkodzonym samolotem)
Fw. Adolf Glunz 11 4./JG 26 16.29 7 401. Sqn
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Raport bojowy P/0 Rutherforda z 72. Sqn opisujacy jego walke podczas wyprawy nad Francje 13 marca 1942 roku. John Rutherford urodzit sig¢ 17 lipca 1920 roku
w australijskim Nyrang jako syn Georga Washingtona i Phyllis Arabun Rutherfordéw. Do RAAF wstapit 22 lipca 1940 roku, zostajac podoficerem. Po przeszkoleniu
przeniesiono go do Europy, gdzie od 1941 roku latat w 72. Sqn. Zostat promowany do stopnia oficerskiego 9 grudnia 1941 roku. 26 marca 1942 roku zostat prze-
niesiony do Australii i przydzielony do 76. Sqn RAAF, ktory latat na Kitfyhawkach. 9 czerwca 1942 roku zostat awansowany do stopnia F/0. Zginat 14 lutego 1943
roku w Port Hedland w zachodniej Australii od przypadkowego postrzatu w gfowe.

Podczas starcia nad kontynentem ogief do
przeciwnika otworzyli takze P/O John Patton
i P/O Hugh Godefroy, ale nie widzieli efektu swo-
jego ostrzatu.

Kanadyjczycy, podobnie jak pozostali piloci
z Biggin Hill, takze walczyli z I1./JG 26. Niemcy
i w tym starciu strat nie odnotowali, natomiast
zwyciestwa nad kanatem La Manche zgtosili
Lt. Horst Sternberg (pigty zestrzelony przez pi-
lota samolot) i Fw. Adolf Glunz (11. zwycigstwo).
Wyglada na to, ze Niemcy przesadzili z opty-
mizmem co do loséw swoich ofiar, bo zaréwno
S/Ldr Douglas, jak i P/O Merritt, zdotali do Anglii
powrdcié, cho¢ ten pierwszy ostatecznie stracit
SWO0jg maszyne.

Tylna ostona

Wykonujace tylng ostone skrzydto z Tangmere

poleciato na zadanie w nastgpujgcym sktadzie:

e 41. Squadron — S/Ldr Fee, S/Ldr Hugo, P/O
van Eedenburg, F/Sgt Tuele, F/Lt Coker, P/O
Mitchell, F/Sgt Middlemiss, Sgt Geesink, P/O

Glen, F/Sgt Valiquet, Sgt Pinny, P/O Camb-

ridge.

e 129. Squadron — S/Ldr Thomas, F/Lt Ingham,
P/O Armstrong, P/O Bush, P/O Hall, F/Sgt
Ramsay, F/Sgt Tucker, Sgt Irish, Sgt Hiskens,
Sgt Drew, Sgt Dalton, Sgt Edwards.

Przed wykonaniem zadania Spitfire’y prze-
leciaty do West Hampnett, gdzie uzupetnity
paliwo przed startem nad Francje. Po wzbiciu
sie w powietrze wzniosty sie na 5800 m, prze-
kroczyty brytyjskie wybrzeze nad Przylagdkiem
Dungeness, a nastepnie pojawity sie¢ nad kon-
tynentem na potudnie od Przyladka Gris Nez.
Wymiatanie miedzy Guines a Dunkierka piloci
wykonali na 6400 m, a nastepnie udali sie miedzy
Calais i Gravelines, gdzie dostrzegli powracaja-
ce z bombardowania Bostony. Wkrétce potem
na horyzoncie pokazato sig¢ szes¢ Bf 109, ktore
Spitfire’y ze 129. Sgn prébowaty zaatakowac.
Ostrzelali je dwaj piloci niebieskiego klucza,
ale nie zauwazyli efektu swoich strzatow. Sko-
ro bombowce bezpiecznie wracaty do Anglii,
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skrzydto z Tangmere takze zawrdcito do bazy,
przekraczajac angielski brzeg nad Dover.

Akcje ratownicze
Poniewaz znad Francji nie wrécito pigciu pilotow,
w powietrze poderwano ratowniczego Lysande-
ra, ktorego zatoga miata poszukiwa¢ ewentual-
nych rozbitkow ptywajacych w kanale La Man-
che. Ostaniato go sze$¢ Spitfire’éw ze 121. San,
za sterami ktérych siedzieli S/Ldr Kennard, P/O
Brown, F/Lt Allen, P/O Mahon, P/O Daley i P/O
Skinner. Poszukiwania trwaty pottorej godziny
i prowadzone byly w odlegtosci pieciu mil od
brzegu, ale nie daty rezultatu, poniewaz wszyscy
piloci zostali zestrzeleni nad Francja. Podczas Ia-
dowania w Hawkinge P/O Daley lekko uszkodzit
Spitfire’a, kiedy zaciety sie klapy w skrzydtach
i w zwigzku z tym nie mogt wykona¢ prawidto-
wego podejscia do przyziemienia.

Nie byt to koniec poszukiwania zaginionych
pilotéw. Poniewaz w 303. Dywizjonie z lotu nie
powrdcit lubiany F/Lt tokuciewski, na wyrazng
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Po zakonczeniu ,,Circusa 114” F/O Aleksander Wrdb-
lewski byt jednym z dwéch Polakow, kidrzy poszuki-
wali ewentualnych rozhitkow wodujacych w kanale La
Manche. Byt przedwojennym rezerwistg i — podobnie
jak Lipinski — studentem Politechniki Warszawskiej.
W sierpniu 1939 roku zostat zmobilizowany i przydzielo-
ny do poznanskiego dywizjonu mysliwskiego. 2 wrzesnia
po walce z niemieckimi hombowcami, podczas ktorej
jego samolot zostat uszkodzony, wyladowat w Widze-
wie, gdzie stacjonowat Iwowski dywizjon mysliwski.
Nastepnego dnia podczas powrotu do macierzystej jed-
nostki jego samolot zapalit si¢, a Wroblewski ratowat
si¢ skokiem ze spadochronem. 4 wrze$nia pilotowat
samolot sanitarny, na poktadzie ktérego znajdowat sig
ranny lotnik ze Lwowa. Po wyladowaniu w Warszawie
zostat wcielony do Brygady Poscigowej. 18 wrzesnia
wystartowat z rozkazem dotarcia do Rumunii, ale uznat,
ze Armia Czerwona bedzie wspierac Polske w konflikcie
z Niemcami i poleciat na wschod. Podczas Iadowania
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rozbit samolot, raniac sig w gtowe i zostat zagarnigty
przez czerwonoarmistéw. Zdobyt mundur szeregowca
1 4 listopada zostat oddany do niemieckiej niewoli.
Podczas transportu do stalagu zdofat uciec z jadacego
pociagu. W styczniu 1940 roku przedostat sie na We-
gry, gdzie dziatat w konspiracji. Nie zdazyt wzia¢ udziatu
w walkach podczas kampanii francuskiej i przez Afryke
Pdtnocna przedostat sie do Wielkiej Brytanii. W kwietniu
1941 roku zostat przydzielony do 303. Dywizjonu. Po
zaginigciu F/Lt tokuciewskiego zostat dowodca eskadry
Aw 303. DM. 25 marca 1942 roku, lecac na wymiatanie
w rejonie Saint Omer, w drodze do celu w rejonie Desv-
res Polacy zauwazyli sze$¢-osiem Bf 109. Wroblewski
ze swoja sekcja odtaczyt od formacji, aby je zaatakowac,
ale zostat zestrzelony do morza przez uderzajace z gory
Fw 190. Jego ciata nie odnaleziono, a symboliczny grob
znajduje sie na cmentarzu w todzi. Byt trzykrotnie od-
znaczony Krzyzem Walecznych. Oficjalnie zaliczono mu
zestrzelenie jednego samolotu Luftwaffe.

—Staff Photo by Anthony Lopex

Wreckage of Crashed Plane Near Zephyrhills

WFLA Engineer and His Wife
Die in Zephyrhills Air Crash

By UHARLES HENDRICK
Tribune Staff Writer

A veteran Tampa pilol and
WFLA television engineer,
Eugene Pendleton, 47, and his
wife, Marie, were found dead
in the wreckage of their light
airplane near Zephyrhills yes.
terday,

Discovery of the small afr-
craft, crumpled no more than
100 yards off an airport run-
way, ended a search begun
Friday by Civil Alr Patrol
planes

The couple had been sought
In the air hunt when they
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Zestrzelony Spitfire Mk V o kodzie ON-A z 124.

failed to return from a pleas-
ure flight.

Observors al the scene said
indications were that Pendle-
ton, a veteran with mare than
2,000 hours of flight time, had
attempied o return lo the air-
sirip immediately after take-
off.

The plane’s propeller, bent
on only ane end, indicated the
craft plunged to the ground
with no power, said Bob Part-
er, aperator of the Zephyrhills
Alrport.

Sqn RAF. Za

Porter sald he chatted with
Pendleton and his wife about
10:30 a.m. Friday before the
coupls took off just before
noon. The crash site was in a
swampy area behind an old
gunnery backstop and was not
visible [rom the airport build-
ing

The FPendletons reportedly
rented the iwo place Lus-
combe aireraft  Friday at
Vandenberg  Airport, near
Tampa. George Vandenberg,
owner of the field, was flying
Continued on Page 3, Col. 6
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ciezko ranny | zmart w wyniku odniesionych obrazen 7 sierpnia 1942 roku.
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Jednym z pilotow,
ktérzy 13 marca 1942
roku dostali sie do
niewoli, byt Sgt Eugene
Pendleton ze 124. Sqn,
Amerykanin urodzony
w 1919 roku, pochodza-
cy z Chicago. Pendleton
przebywat w niewoli do
konca wojny, a nastep-
nie wracit do Stanéw
Zjednoczonych. Wedtug
niepotwierdzonych
danych w 1956 roku

byt pilotem izraelskiego
lotnictwa podczas kry-
zysu sueskiego. W USA
zamieszkal w Tampie
na Florydzie, gdzie

byt zatrudniony jako
inZynier w miejscowej
stacji telewizyjnej
WFLA. Bedac pilotem
dziatat tez w Civil Air
Patrol. Zginat wraz

z zong Marie 2 wrze$nia
1966 roku w wypadku
lotniczym w Zephyrhills,
lecac wynajetym
samolotem Luscombe
8. Maizenstwo osieroci-
to trojke synéw w wieku
5, 712 lat. Na zdjeciu
artykut z ,The Tampa
Tribune” z 4 wrzesnia
1966 roku, informujacy
0 Smiertelnym wypadku
maizenstwa Pendleton.

e

siadajacy za jego sterami P/0 Michael Reid byt
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prosbe polskich lotnikéw dowodztwo zgodzito
sie na wykonanie tego typu zadania. Za stera-
mi Spitfire’éw zasiedli F/O Aleksander Wrob-
lewski z 303. Dywizjonu i F/O Jerzy Radomski
z 316. Lotnicy prowadzili swojg akcje nad kana-
tem La Manche, dwukrotnie docierajgc do fran-
cuskiego brzegu w rejonie Dunkierki. Polacy szu-
kali kolegi az do wyczerpania paliwa, po czym
wylgdowali w Manston w celu jego uzupetnienia.

Podsumowanie
Z operacji ,Circus 114” strona aliancka mogta
czu¢ pewng satysfakcje — stracono wprawdzie
pigciu pilotow, ale wedtug ztozonych rapor-
tow zgtoszono zestrzelenie dziewigciu mysliw-
cOw przeciwnika na pewno, pieciu prawdopo-
dobnie oraz uszkodzenie trzech®. W rzeczywi-
stosci wygladato to zgota inaczej. Zachowana
niemiecka dokumentacja potwierdza bowiem
jedynie przymusowe lgdowanie dwoch samo-
lotéw, z ktérych jeden zostat skasowany. Ana-
lizujgc alianckie indywidualne raporty bojowe
mozna czasami doj$¢ do wniosku, ze czes¢
zwycigstw byta przyznawana zbyt pochopnie,
bo zachowanie teoretycznie zestrzelonych ma-
szyn w rzeczywistosci nie wskazywato na pew-
ne zwycigstwo. Warto jednak podkreslic, ze nie-
mieckie archiwalia nie zachowaty si¢ w catosci.
Brak w nich czesto np. informaciji o uszkodzonych
w mniejszym stopniu samolotach wiasnych, co
w poréwnaniu z bogato zachowanymi dokumen-
tami strony przeciwnej stwarza wrazenie, ze nie-
mieccy piloci mysliwscy ponosili mniejsze straty.
Nie zmienia to jednak faktu, ze podczas operacji
,Circus 114” lotnicy alianccy przesadzili z liczbg
zgtoszonych sukcesow. Cho¢ tzw. overclaiming,
czyli zgtaszanie wigkszej liczby zwycigstw, niz
miato to miejsce w rzeczywisto$ci, byt podczas
drugiej wojny $wiatowej powszechny w lotni-
ctwie kazdego z panstw - co wida¢ chociazby
na przyktadzie dziatah Luftwaffe podczas oma-
wianej operacji — w tym przypadku zawyzono je
nadmiernie.

Grzegorz Slizewski

3 Poczatkowo sukces F/Sgt Whithama zostat zakwalifi-
kowany jako zwycigstwo pewne, co ma odzwierciedlenie
m.in. w ORB 11. Grupy, gdzie pod datg 13 marca 1942
roku widnieje zapis 0 pewnym zestrzeleniu Fw 190 przez
401. Sgn.
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Gurtiss KP-40Q

Ostatnia wersja Warhawka

XP-400Q byt ostatniq i pod wzgledem osiagéw najlepszaq wersjq stynnego
mysliwca P-40 Warhawk. Po kilku wczesniejszych, nieudanych prébach
skonstruowania nowego samolotu mysliwskiego, XP-40Q byt ostatnia
nadzieja firmy Curtiss na utrzymanie pozycji jednego z gtéwnych pro-
ducentow mysliwcow dla amerykanskiego lotnictwa. Pojawit sie jednak
zhyt poézno i oferowat zhyt mato w poréwnaniu z juz eksploatowanymi
samolotami konkurencyjnych wytwérni, aby trafi¢ do produkciji seryjne;j.
Zhudowano tylko trzy prototypy XP-40Q.

Geneza

Skonstruowany pod koniec lat 30. w firmie
Curtiss-Wright Corporation, Aeroplane Division
z Buffalo w stanie Nowy Jork mysliwiec P-40
(Model 81) okazat sig catkiem udanym samo-
lotem. Miat mocng, odporng na uszkodzenia
konstrukcije, a pod wzgledem osiggdw nie uste-
powat 6wczesnym europejskim odpowiednikom
— mysliwcom brytyjskim Hawker Hurricane Mk |
i Supermarine Spitfire Mk 1, francuskim Morane-
-Saulnier MS.406 i Dewoitine D-520 czy niemie-
ckiemu Messerschmittowi Bf 109E. Wprawdzie
Korpus Powietrzny Armii Standéw Zjednoczonych
(United States Army Air Corps, USAAC) wigksze
nadzieje wigzat z dwusilnikowym mysliwcem
Lockheed P-38 Lightning i jednosilnikowym
Bell P-39 Airacobra, ktére miaty by¢ napedzane

silnikami z turbosprezarkami, ale na poczatku
1939 roku zaden z nich nie byt jeszcze w petni
dopracowany i przetestowany. Tylko P-40, opar-
ty na sprawdzonej konstrukcji ptatowca P-36A
i z silnikiem bez zawodnej turbosprezarki, byt
gotowy do produkcji. W dodatku miat by¢ tanszy
0 pofowe od P-39 i ponad dwukrotnie od P-38.
W obliczu rosngcego napiecia miedzynarodowe-
go 26 kwietnia 1939 roku USAAC zawart wigc
z firmg Curtiss kontrakt na produkcje 524 egz.
seryjnych P-40.

W latach 1940-1941 konstruktorzy Curtissa
opracowali ulepszong wersjg P-40D/E (Model
87), ktora zapoczatkowata nowg lini¢ rozwojo-
wg tego samolotu, w Sitach Powietrznych Armii
Stanéw Zjednoczonych (United States Army Air
Forces, USAAF) nazwanego Warhawk, a w lot-

nictwie brytyjskim i sojuszniczym Kittyhawk.
Przystapienie Stanéw Zjednoczonych do wojny
w grudniu 1941 roku i wzrost zamoéwien na te
samoloty takze ze strony Wielkiej Brytanii i in-
nych panstw sojuszniczych sprawit, ze P-40
byt nieustannie rozwijany i produkowany az do
listopada 1944 roku. Wyprodukowano tgcznie
13 739 egz. we wszystkich wersjach i odmia-
nach, co czyni z P-40 trzeci najliczniej produ-
kowany amerykanski mysliwiec z okresu drugiej
wojny $wiatowej po North American P-51 Mu-
stang i Republic P-47 Thunderbolt. Oprécz wersji
napedzanych silnikiem Allison V-1710 - P-40D/
E/K/M/N — powstaty rowniez odmiany z silnikami
Packard V-1650, czyli licencyjnymi brytyjskimi
Rolls-Royce Merlin — P-40F/L.

Mimo ciggtego rozwoju P-40 zaczat z cza-
sem coraz wyrazniej ustepowac¢ pod wzgledem
osiggébw nowym wersjom i typom mysliwcow
wtasnych i przeciwnika. W latach 1940-1943

XP-40Q byt ostatnia i pod wzgledem osiagow naj-
lepsza wersja stynnego mysliwca Curtiss P-40
Warhawk. Pojawit sig jednak zbyt pézno i oferowat
zbyt mato w poréwnaniu z juz eksploatowanymi my-
Sliwcami konkurencyjnych wytworni, aby trafi¢ do
produkeji seryjnej. Na zdjeciu: XP-40Q-2A przebu-
dowany z P-40K-1 (42-45722).
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i mechanikow, ktorzy wczesniej mieli stycznosé
ze starszymi wersjami Warhawka.

Trzy prototypy P-40Q powstaty poprzez
przebudowe seryjnych egzemplarzy P-40K i N.
Wszystkie miaty uzbrojenie zredukowane do
czterech karabindw maszynowych Browning M2
kal. 12,7 mm, po dwa w kazdym skrzydle (z za-
pasem amunicji po 235 nabojéw na kaem). Dla
wersji seryjnej przewidywano mozliwo$¢ wzmoc-
nienia uzbrojenia do szesciu kaemoéw albo czte-
rech dziatek kal. 20 mm.

XP-400/Q-2
Pierwszy prototyp XP-40Q (w niektorych publika-
: N cjach oznaczany btednie jako XP-40Q-1) powstat
Pierwszy prototyp XP-40Q w poczatkowej konfiguracii - z silnikiem V-1710-101 i chtodnicami cieczy i oleju 7z przebudowy seryjnego egzemplarza P-40K-10
tl“nél_%sgzg_zlsmyml pod kadtubem i przykadtubowa cze$cia skrzydef. Samolot powstat z przebudowy P-40K-10 (nr ewid. 42-9987), uszkodzonego w wypadku
’ 27 stycznia 1943 roku i odestanego do wytworni
w celu wyremontowania. Poczatkowo zastoso-
wano tylko nowy uktad chtodzenia, podobny do
testowanego w 1942 roku w P-40K-10 nr 42-
10219, oznaczonym nieoficjalnie jako XP-40K.
Chtodnice cieczy i oleju zostaly przeniesione
spod silnika do ptaskiej optywowej obudowy pod
kadtubem i przykadtubowg czescig skrzydet, po-
migdzy wnekami podwozia. Wlot powietrza do
gaznika nad silnikiem pozostawiono bez zmian.
Prz6d kadtuba wydtuzono o 61 cm (dtugos¢ sa-
molotu wzrosta do 10,77 m), aby pomie$ci¢ nowy
silnik V-1710-101 (F27R) z dwustopniowg spre-
zarka, 0 mocy startowej 1325 hp przy 3000 obr./
min, mocy trwatej 1150 hp na wysoko$ci 6828 m
i mocy maksymalnej 1500 hp przy 3200 obr./min
na wysokos$ci 1829 m. Silnik napedzat czteroto-

konstruktorzy Curtissa po$wiecili wiec mnostwo
czasu i wysitku na opracowanie zupetnie nowe-
go samolotu mysliwskiego, ktéry w zatozeniu
miat zastapi¢ Warhawka. Skonstruowano sa-
moloty XP-53 (Model 88) z silnikiem Continental
XIV-1430-3 i skrzydtami o laminarnym profilu,
zblizony konstrukcyjnie XP-60 (Model 90) z sil-
nikiem V-1650-1, jego dalsze wersje rozwojowe
z innymi silnikami (w tym takze gwiazdowym
Pratt & Whitney R-2800-18), a wreszcie wyso-
koSciowy XP-62 (Model 91) z cisnieniowg ka-
bing i silnikiem gwiazdowym Wright R-3350-17
z turbosprezarka. Zaden z nich nie spetnitjednak
oczekiwan USAAF, ktore mimo ztozenia kilku

sporych zamowien ostatecznie zrezygnowaty Pierwszy prototyp XP-40Q w posredniej konfiguracji — z obnizonym grzbietem kadtuba, kroplowa ostona
Z ich zakupu. kabiny, chtodnicami cieczy w skrzydtach oraz chtodnica oleju i wlotem powietrza do sprezarki we wspolnej
Wiosng 1943 roku konstruktorzy Curtissapod-  obudowie pod silnikiem.

jeli jeszcze jedna i jak sie okazato ostatnig probe
ratowania pozyciji firmy jako jednego z gtéwnych
producentow mys$liwcow dla USAAF, tworzac
najdoskonalsza wersje Warhawka - P-40Q (Mo-
del 87X). Celem byto uzyskanie osiggéw po-
rownywalnych lub nawet lepszych od nowszych
typow mysliwcow. Zamierzano to osiggnaé po-
przez radykalne zmniejszenie oporu aerodyna-
micznego i masy ptatowca oraz zastosowanie do
napedu silnika V-1710 z dwustopniowg sprezar-
ka, dajgcego wigkszg moc na wiekszej wysoko-
$ci. Duze podobienstwo konstrukcji do wczes-
niejszych wersji P-40 miato natomiast pozwoli¢
na szybkie i bezproblemowe uruchomienie pro-
dukciji seryjnej. Rownie szybki i bezproblemowy
miat byC takze proces przeszkolenia pilotow

3-4/2026
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Pierwszy prototyp XP-40Q-2 (42-9987) w finalnej konfiguracji.

patowe $migto samoprzestawialne Curtiss Elec-
tric. W takiej postaci XP-40Q zostat oblatany
w Buffalo 13 czerwca 1943 roku.

Efekty prob w locie byty rozczarowujace, wiec
samolot ponownie zmodyfikowano - obnizono
grzbiet kadtuba za kokpitem, zastosowano cat-
kowicie oszklong ostone kabiny o kroplowym
ksztatcie (z wiatrochronem wyttoczonym z jed-
nego arkusza szkta organicznego i szybg pan-
cerng umieszczong pod nim), chtodnice cieczy
przeniesiono do skrzydet (wloty powietrza znaj-
dowaty sie w krawedziach natarcia na zewnatrz
od wnek podwozia), a chtodnice oleju i wlot po-
wietrza do sprezarki umieszczono we wspdlnej
obudowie pod silnikiem - ptytszej i lepiej opra-
cowanej aerodynamicznie niz w standardowych
P-40. Samolot w takiej postaci trafit do bazy
Wrigt Field w Ohio, gdzie zostat poddany pro-
bom w Sekcji Prob w Locie (Flight Test Branch)
Wyadziatu Technicznego (Engineering Division)
Dowddztwa Materiatowego Sit Powietrznych
(Army Air Forces Materiel Command).

Po zakonczeniu préb pilot wojskowy Capt.
Gustav E. Lundquist sporzadzit 2 listopada
1943 roku raport, w ktérym zawart swojg oce-
ne samolotu. Kotowanie ocenit jako zadowala-
jace, a hamulce kot jako skuteczne, pozwala-
jace utrzymac kierunek w kazdej pozycji steru
kierunku. Przedtuzajgce si¢ kotowanie mogto
wszakze doprowadzi¢ do przegrzania silnika.
Efekt momentu reakcyjnego $migta podczas
startu i wznoszenia po starcie byt mniejszy niz
we wczesniejszych wersjach P-40. Chtodzenie
silnika podczas wznoszenia byto odpowiednie.
Zastrzezenie wzbudzit zbyt diugi czas chowania
podwozia po starcie. Podczas lotu samolot miat
odpowiednig stateczno$¢ podtuzng i boczna, byt
bardzo zwrotny (pilot zwrécit uwage na maty pro-
mien zakretu i duzg predkos¢ katowa przechyla-
nia) i miat znakomite charakterystyki pilotazowe
w catym zakresie predko$ci od przeciagniecia
az do narzuconego limitu 644 km/h IAS. Sity na

Pierwszy prototyp XP-40Q w finalnej konfiguracji oznaczonej jako XP-40Q-2 — z silnikiem V-1710-121 i ,,0b-

cietymi” koncowkami skrzydet.

Podstawowe dane techniczne silnika Allison V-1710-121 (F28R)

® liczba i uktad cylindrow 12,V
e chtodzenie cieczg
® sprezarka dwustopniowa jednobiegowa
® Srednica x skok ttoka [mm] 139,7 x 152,4
® pojemno$¢ skokowa [dm?] 28,0
® stopien sprezania 6,65
o stopien redukcji 0,5
e wymiary* [mm] 2502 x 744 x 1046
® masa (suchego) [kal 705
® moc startowa (< 5 min) [hp] 1425
- przy obrotach [obr./min] 3000
e moc maks.™ (< 5 min) [hp] 1800
- przy obrotach [obr./min] 3200
- na wysokosci [m] 7924
e moc maks. trwata [hp] 1100
- przy obrotach [obr./min] 2600
- na wysokosci [m] 7620
e LO paliwa 100/130

¥ dtugos$¢ x szeroko$¢ x wysokosc;

** z wiryskiem wody z metanolem (WEP)



Podstawowe dane taktyczno-techniczne samolotu XP-40Q-2

w finalnej konfiguraciji

Wymiary
® rozpietos¢ [m] 10,73
o dtugos¢ [m] 10,16
o wysoko$¢ (na postoju) [m] 4,12
® powierzchnia no$na m? ~21,4
Masy
o startowa normalna/maksymalna (ka] 3721/4082
e zapas paliwa wewnetrzny mn 606
Osiagi
o predkos¢ maksymalna [km/h] 679
- na wysokosci [m] 6248
o predko$¢ przelotowa [km/h] ~467
o predko$¢ ladowania [km/h] 132
o predko$¢ wznoszenia® [m/s] 25,1
® Czas wznoszenia [min] 48 8,9
- na wysokos¢ [m] 6096 9144
® putap praktyczny [m] 11887
® zasieg (km] 1127

* na wysoko$ci 5090 m

sterownicach uznat jednak za nieco zbyt duze,
chociaz dobrze zrownowazone.

Wytrymowanie samolotu w locie byto wtasci-
we i — w odréznieniu od wczesniejszych wersji
P-40 — nie wymagato znaczgcej ingerenciji pilota
podczas wyprowadzania z nurkowania i prze-
chodzenia do wznoszenia. Wysunigcie podwo-
zia, wychylenie klap i otwarcie zaluzji chtodnic
nie wptywato w znaczacy sposob na zmiang
wywazenia. Z przymknietymi zaluzjami chfo-
dzenia temperatura ptynu chtodzacego i oleju
utrzymywata si¢ w normie. Hafas i wibracje byty
znikome. Przeciagniecie nastgpowato natomiast
do$¢ gwattownie i bez ostrzezenia, z tendencjg
do przepadniecia na lewe skrzydfo. Wyprowa-
dzenie z korkociggu byto wszakze bezproble-
mowe, poniewaz samolot zachowywat sterow-
no$¢. Podejécie do lgdowania i lgdowanie na
trzy punkty byto tatwe. Dobieg byt zadowalajgcy

3-4/2026

Rys. Andrzej M. Olejniczak

i wedtug pilota samolot nie miat tendencji do sta-
wania na nosie.

Kroplowa ostona kabiny zapewniata nie tylko
znakomitg widoczno$¢ we wszystkich kierun-
kach, ale takze wigcej miejsca na gtowe i ramio-
na. Lundquist ocenit, ze ostona mogtaby by¢ na-
wet nieco mniejsza bez pogorszenia tych cech.
Sterowanie sprezarka byto proste — polegato na
przesunieciu dzwigni sterowania obrotami (mo-
cq) silnika. Sterowanie skokiem $migta pilot uznat
za zbyt czute. Zasugerowat przeprowadzenie
dodatkowych testéw funkcjonalnych i chtodze-
nia zespotu napedowego w celu sprawdzenia,
czy nadaje sie do operacyjnego zastosowania.
Oddzielne sterowanie zaluzjami obu chtodnic
ptynu okreslit jako niepotrzebne i zasugerowat
zastgpienie ich pojedynczg dzwignia, a za naj-
bardziej pozgdane uznat ich automatyczne ste-
rowanie. Ponadto stwierdzit, ze zaluzje poruszaja
sie zbyt wolno. Negatywnie ocenit nieregulowang
pozycje fotela i prace rozrusznika bezwtadnos-
ciowego silnika.

Drugi prototyp XP-40Q-2A powstat z przebudowy pierwszego seryjnego egzemplarza P-40K-1 (42-45722).
Byt niemal identyczny z XP-40Q-2 w finalnej konfiguracji poza tym, ze zastosowano automatyczna regulacja

zaluzji chtodnic cieczy i oleju.
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W podsumowaniu Lundquist napisat, ze jest
to najlepsza wersja P-40, jaka kiedykolwiek latat.
Rekomendowat przeprowadzenie dalszych préb
w locie w celu okre$lenia osiggoéw oraz préb po-
rownawczych z innymi samolotami mysliwskimi.
Po lekturze raportu Capt. Lundquista dowédztwo
USAAF wykazato duze zainteresowanie samo-
lotem XP-40Q i juz w grudniu zlecito Curtissowi
budowe dwoch kolejnych prototypow (kontrakt
nr W33-038-AC-1526).

W styczniu 1944 roku XP-40Q przeleciat do
bazy Eglin Field na Florydzie w celu kontynuowa-
nia prob, ale juz w lutym wrécit do wytwérni. Silnik
wymieniono na jeszcze mocniejszy V-1710-121
(F28R) z dwustopniowg sprezarka i instalacjg
wirysku wody z metanolem w celu krétkotrwa-
tego zwiekszenia mocy (war emergency power,
WEP). Zbiornik wody miat pojemno$¢ 42 I. Kad-
tub skrocono do standardowej dtugosci 10,16 m
i ,obcieto” koncowki skrzydet, zmniejszajac ich
rozpigtos¢ z 11,38 do 10,73 m. W takiej konfi-
guracji samolot dostat oznaczenie XP-40Q-2.
Poza usterzeniem z zewnatrz nie przypominat
juz standardowego Warhawka, ale zasadnicza
konstrukcja ptatowca, podwozie i wyposazenie
kokpitu nie ulegty zmianie.

Na zlecenie Wydziatu Technicznego pilot
wojskowy Lt. Robert M. Edholm przeprowadzit
w Buffalo w dniach 8-24 marca 1944 roku 20 lo-
tow prébnych XP-40Q-2 w facznym czasie okoto

o
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Samoloty XP-400Q

Prototyp Numer ewidencyjny Uwagi

XP-40Q — Q-2 42-9987 przebudowany P-40K-10
XP-40Q-2A 42-45722 przebudowany P-40K-1
XP-40Q-3 43-24571 przebudowany P-40N-25

nadto, ze na zakresie WEP uzycie 3200 obr./min
nie daje korzy$ci w poréwnaniu z 3000 obr./min
ponizej wysokosci 3658 m i powyzej 10 058 m.
Uwzgledniajgc ten fakt, czas wznoszenia na
wysoko$¢ 6096 m wynosit 4,8 min, na 9144 m
- 8,9 min, a na 11 887 m - 26,1 min. Osiagi te
uzyskano przy masie startowej 4082 kg (z pet-
nym zapasem paliwa, oleju i wody oraz balastem
odpowiadajgcym czterem kaemom z zapasem
amunicji po 235 nabojow na kaem). Samolot miat
zamontowane makiety luf kaemow i wszystkie
przewidziane anteny radiowe.

W podsumowaniu stwierdzono, ze XP-40Q-2
jest zdecydowanie lepszy od poprzednich wersji
P-40. Osiggi oceniono jako dobre, szczegblnie
na matej wysokosci, a wtasnosci lotne jako bar-
dzo dobre. Uznano takze, ze wywazenie samo-
lotu, trymowanie podczas lotu i efektywno$¢ ste-
réw sg wyraznie lepsze niz we wczedniejszych
wersjach Warhawka. Rekomendowano wszakze
wprowadzenie lub przestudiowanie mozliwosci
wprowadzenia kilku poprawek, m.in. pochylenia
osi silnika 0 3° w celu poprawienia widoczno$ci

Drugi prototyp XP-40Q-2A zostat 27 maja 1947 roku odkupiony przez pilota Jeana Leroya ,,Skipa” Zieglera,
ktory 1 wrzesnia tego samego roku wzial w nim udziaf w stynnym wyscigu lotniczym Thompson Trophy Race
w Cleveland. Samolot dostat cywilng rejestracje NX300B i numer startowy 82.

25 godzin. Ich celem byto sprawdzenie predko-
§ci maksymalnej i predkosci wznoszenia przy
mocy maksymalnej (military power) i nadzwy-
czajnej (WEP). Wyniki préb wraz z oceng samo-
lotu zostaty zawarte w raporcie sporzagdzonym
5 kwietnia przez 1st Lt. Normana A. Krause.

Z silnikiem pracujagcym na zakresie WEP
przy 3000 obr./min samolot osiagnat predkosé
maksymalng 676 km/h na wysokosci 4572 m,
a przy 3200 obr./min nawet 679 km/h na wyso-
kosci 6248 m. Predko$¢ wznoszenia wynosita
odpowiednio 22,4 m/s na wysoko$ci 1524 m
i 25,1 m/s na wysokosci 5090 m. XP-40Q-2 byt
wigc najszybszym ze wszystkich wersji P-40.
Przy maksymalnej mocy silnika bez wtrysku
wody predko$¢ maksymalna wynosita 655 km/h
na wysokos$ci 7315 m, a predko$¢ wznoszenia
16,3 m/s na wysoko$ci 0 m. Stwierdzono po-

do przodu, zwiekszenia zapasu wody do insta-
lacji wirysku, aby wystarczata na okoto 15 min
pracy silnika z mocg WEP oraz zastosowanie
automatycznej regulacji zaluzji chtodnic ptynu
i oleju. Zwrécono takze uwage na wycieki oleju
ze sprzegta hydrokinetycznego napedzajgcego
pierwszy stopien sprezarki oraz brak automa-
tycznego sterowania skokiem $migta przy mak-
symalnych obrotach silnika.

Ostatniego dnia prob, 24 marca, $migto
XP-40Q-2 zostato uszkodzone, gdy podczas
dobiegu po wylagdowaniu samolot stanat na no-
sie. Préby przeciggniecia przeprowadzono wigc
przy uzyciu prototypu XP-40Q-2A, ktory w tym
samym miesigcu zostat oblatany (zob. dalej).
Przy schowanych klapach i podwoziu z wytgczo-
nym silnikiem predko$¢ przeciagniecia wyniosta
150 km/h, a przy wychylonych klapach i wysu-
nigtym podwoziu oraz 30 proc. mocy maksymal-
nej przy 2150 obr./min — 103 km/h. Uwzgled-
niajac réznice w masie startowej i potozeniu
$rodka ciezkosci oszacowano, ze w przypadku
XP-40Q-2 predkosci przeciggnigcia w takich
samych konfiguracjach bytyby wyzsze o okoto
14,5 km/h.

W potowie 1944 roku XP-40Q-2 trafit do
Wright Field. Tam 31 lipca zostat ponownie
uszkodzony w wypadku podczas lgdowania. Je-
go dalsze losy nie sg znane — prawdopodobnie
nie zostat naprawiony i wraz z XP-40Q-3 trafit
wkrétce na ztomowisko.

XP-40Q-2A

Na poczatku 1944 roku zmodyfikowano pierw-
szy seryjny egzemplarz P-40K-1 (42-45722).
Od poczatku poddano go gtebszej przebudowie
na wzér XP-40Q-2 — obnizono grzbiet kadtuba,
kabine zakryto kroplowg ostona, ,obcigto” kon-
cowki skrzydet, chtodnice cieczy umieszczono
w skrzydtach, chtodnice oleju i wlot powietrza do
sprezarki pod silnikiem, a rurke Pitota (w ksztat-
cie litery L) — pod skrzydtem. Do napedu uzyto

Trzeci prototyp XP-40Q-3 powstat z przebudowy P-40N-25 (43-24571). W poréwnaniu z XP-40Q-2 i -2A
zastosowano mniejsza ostone kabiny z ptaska przednia szyba wiatrochronu nachylong pod wigkszym katem.




takiego samego silnika V-1710-121 z czteroto-
patowym $migtem. Zastosowano takze automa-
tyczng regulacjg zaluzji chtodnic cieczy i oleju.
Tak zmodyfikowany samolot, oznaczony jako
XP-40Q-2A, zostat oblatany w marcu 1944 roku.
Nie dostarczyt on zbyt wielu danych do analiz,
poniewaz przez 40 z 70 dni testéw pozosta-
wat na ziemi z powodu ciggtych awarii silnika,
ktore kilka razy zmusity pilotéw do awaryjnego
lagdowania. Pdzniej zostat wypozyczony Allison
Division koncernu General Motors Corpora-
tion w celu przeprowadzenia préb zespotu na-
pedowego.

Po zakoniczeniu wojny prototyp XP-40Q-2A,
wcigz znajdujacy sie w firmie Allison, zostat skre-
$lony ze stanu Sit Powietrznych. 27 maja 1947
roku zostat odkupiony przez pilota Jeana Leroya
»okipa” Zieglera, ktory 1 wrzesnia tego same-
go roku wzigt w nim udziat w stynnym wyscigu
lotniczym Thompson Trophy Race w Cleveland.
Samolot dostat cywilng rejestracie NX300B
i numer startowy 82. Na trzynastym okrazeniu
Ziegler zajmowat nieztg czwartg pozycjg, ale na
skutek awarii i pozaru silnika musiat przerwaé
wyscig. Wykorzystujac duzg predkosé wzniost
maszyne na wiekszg wysoko$¢ i wyskoczyt na
spadochronie, famigc noge podczas lgdowania.
Samolot ulegt catkowitemu rozbiciu po uderze-
niu w ziemie.

e
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Drugi prototyp XP-40Q-2A (42-45722).

Rys. Andrzej M. Olejniczak

SAMOLOTY 1l WOJNY SWIATOWEJ

XP-40Q-3
W kwietniu 1944 roku do programu P-40Q do-
taczyt zmodyfikowany egzemplarz P-40N-25
(43-24571), w ktérym juz wcze$niej obnizono
grzbiet kadtuba i zastosowano ostone kabiny
o kroplowym ksztatcie. W takie postaci samolot
byt oznaczony nieoficjalnie jako XP-40N. W ra-
mach programu P-40Q zamontowano taki sam
zesp6t napedowy, uktad chtodzenia i skrzydta
0 mniejszej rozpigtosci jak w XP-40Q-2 i -2A.
Jedyng roznicg byta nieco mniejsza ostona
kabiny z ptaskag przednig szybg wiatrochronu
nachylong pod wigkszym katem oraz zmody-
fikowane mocowanie celownika, co poprawito
widoczno$¢ do przodu. Po tej modyfikacji samo-
lot dostat oznaczenie XP-40Q-3. Byt to jedyny
egzemplarz, ktéry w oficjalnych zestawieniach
USAAF miat oznaczenie XP-40Q. Oznaczenia
XP-40Q-2, -2A i -3 byty stosowane tylko przez
Curtissa i Engineering Division w bazie Wright
Field. Niestety juz w jednym z pierwszych lo-
tow prébnych doszto do awarii silnika i samo-
lot zostat uszkodzony podczas przymusowego
lagdowania. Nie zostat naprawiony, poniewaz
USAAF stracity zainteresowanie rozwojem my-
$liwca P-40Q.

Leszek A. Wieliczko

Zdjgcia: NMUSAF, SDASM
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MiG-29A nr 3-6116, 11. TFS stacjonujacy w 1. TFB w Mehrabadzie pod Teheranem, 2014 r.

Rys. Andrzej M. Olejniczak
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F-14A Tomcat, nr 3-6024, 82. TFS stacjonujacy w 8. TFB w Isfahanie, 2006 r.
Maszyna byta drugim egzemplarzem, ktory po remoncie otrzymat nowy jasny kamuflaz.

Rys. Andrzej M. Olejniczak
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