% Science fiction znéw w ,,Mtodym Techniku”
Powrot do przysztosci

przegladaj coulz
na swoim sinaru

Lo

- Czy.ONI sq./
dZ|e~___ONI Sa7g

)

Raport: Maszynowi ttumacze najnowszej generacji
Jezyki szybko przestajg by¢ obce



http://www.mt.com.pl

J+
wiosenne < é@ C

=-50% -

L_ nawybraneroczne J
prenumeraty b
W drukowane ‘

{

Wydanie elektroniczne dosteane na www.ulubicnykiosk.pl

Buncje @ SN A1 kot
Tkt T Fekneniucin Jotnee 1 ditenyatoronn

,2’ 1OV
Aow eorize a/.»fjuzf

i i e 2]

.;{m ramowanyjhybrydowy|

Sdence ficthon zdw w  Miodym Techailu™

113,40 zt

1
- 12 wydan w roku
| PRZELACZNIK

epcompl 101,40 2k

12 wydan w roku

Zaprenumeruj wybrane czasopismo z rabatem az 50%!

Promocja wiosenna dotyczy rocznych prenumerat drukowanych czasopism:
« Elektronika dla Wszystkich (12 wydan w roku) - Elektronika Praktyczna (12 wydan w roku) - Mtody Technik (12 wydan w roku)

Zamow prenumerate na www.UlubionyKiosk.pl/prenumerata lub poprzez dokonanie przelewu na konto AVT-Korporacja sp. z 0.0.,
ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, ING BANK SLASKI 18 1050 1012 1000 0024 3173 1013 (w tytule wpfaty podaj nazwe czasopisma).

Masz optacong biezaca prenumerate? Juz teraz przedtuz ja z rabatem 50%.

Promocja trwa do 31.05.2024 i nie faczy sie z innymi promocjami Wydawnictwa AVT.
Koszt wysyiki (list standardowy nierejestrowany) pod wskazany adres w Polsce ponosi wydawnictwo.


http://www.UlubionyKiosk.pl/prenumerata

Temat oktadkowy
Sa tacy, ktdrzy przekonuja,
ze znalezienie czy moze
wykrycie ,obcych” nastapi
juz wkrétce, w ciagu kilku
lat, moze w przysztej deka-
dzie. Nie beda to moze zie-
lone ludziki, lecz raczej
jakas prosta forma zycia,
gdzie$ pod lodami kt6-
regos z obiektéw Uktadu
Stonecznego.

Kosmiczny Pacanow

»~Mlodemu Technikowi” tematyka obcych obca nie jest. Mozna tak
$miato powiedzie¢, gdyz wracamy do tematyki poszukiwania zy-
cia poza Ziemia dosé¢ regularnie, za kazdym razem aktualizujac
stan wiedzy, informujac o nowych odkryciach i faktach.

Oczywiscie najbardziej sensacyjnie brzmia najnowsze rewelacje
na temat zjawiska UFQO, ktére od niedawna w , literaturze przed-
miotu” zwane jest UAP (ang. ,Unidentified Aerial Phenomena”,
pol. ,Niezidentyfikowane Zjawiska Powietrzne”). W USA doszlo
w tej sferze do szeroko komentowanych wystgpien, ujawnien
i przestuchan w Kongresie. Nie znaczy to, ze mamy pewno$¢ i ja-
sno$¢ co do czegokolwiek. Tematyka domniemanych wizyt obcych
w naszym S$wiecie, obserwacji tajemniczych obiektéw na nie-
bie, ewentualnych ich kontaktéow zludZzmi, w tym szczegélnie
z rzgdami panstw i rzekomych
préb pozyskania lub odtworze-

Obcy sq bardziej

nia pozaziemskich technologii,

obcy, niz mys’hmy wciaz znajduje sie¢ zasadniczo
albo ty]ko tak nam poza marginesem powaznej na-
Si@ Wydaje uki i badan gléwnego nurtu.

Naukowcy, ktérym za-
lezy na zachowaniu wize-
runku powaznych, wolg skupia¢ sie na poszukiwaniu zycia
w pewnej odlegtoéci od naszej planety, w zakamarkach Uktadu
Stonecznego i na egzoplanetach. Z tymi poszukiwaniami wigzg
sie spore problemy, np. kwestia rozpoznawania na odleglos¢ §la-
déw zycia i bezspornego ustalenia, co mialoby §wiadczy¢ o istnie-
niu zycia na odleglej planecie, ksigzycu lub na innym obiekcie,
takim chociazby jak gwiezdna asteroida Oumuamua, ktéra kilka
lat temu przemknela przez Uklad Stoneczny. Ponadto, nawet je-
sli ewentualnie tam polecimy i natrafimy na zjawiska, ktére wy-
dajg sie by¢ zyciem, pojawia sig problem z niezbitym dowodem,
ze rzeczywiscie o formy zywe chodzi, zwlaszcza gdy bedzie sig
to radykalnie r6zni¢ od wszystkiego, co znamy z Ziemi.

A propos zycia na Ziemi. Od pewnego czasu spotykamy na na-
szej planecie organizmy do tego stopnia egzotyczne, Ze zaczy-
namy mys$le¢ o tych drobnoustrojach, lub nawet wiekszych
glowonogach, jako o swoistych obcych. Wcale niewykluczone
wiec, ze jestesmy troche jak Koziotek Matolek, ktéry po szero-
kim szukat... Wszechswiecie tego, co jest by¢ moze bardzo bli-
sko. A w Pacanowie znajduje sig niedoktadnie to, czego szukal.

Mirostaw Usidus
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Gdzie ONI sq"
ONI s3?

Czy,wnadchodzacychilatachiuda'sie'znalez¢ dowody na zycie pozaziemskie? W ostat-
nich'kilkunastu latach'okazalo sie, ze Uktad Stoneczny wiasciwie w calosci moze by¢
brany pod uwage jako obszar poszukiwan sladow zycia. Tymczasem odkrywane na sa-
mej Ziemi organizmy zaskakuja na tyle, ze zaczynamy je nazywac ,,obcymi”. W dodatku
sporo sie dzieje w sferze UFO, zwanego obecnie UAP,




Cos Cie poruszyto? Chcesz podzieli¢ sie z Redakcjg i Czytelnikami MT swoja opinig, wiedzg, komentarzem?
Wyslij e-mail na adres: redakcja@mt.com.pl lub list na adres: ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa.

IList miesiaca

Michat Doliwo-Dobrowolski

Czytajqc artykut ,,Sieci — krwiobieg $wiata” w nume-
rze 1/2024 MT, zabraklo mi bardzo waznej informacji
o Michale Doliwo-Dobrowolskim, ktéry umozliwit szybki
rozwdj drugiej rewolucji przemystowej — ery elektryczno-
Sci. Michal Doliwo-Dobrowolski urodzony w 1862 roku
w Rosji byl synem polskiego szlachcica herbu Doliwa, kto-
remu przyszio uczyc sie i pracowac w czasie nieistnienia
panstwa polskiego. Stqd jego wkiad w rozwdj elektroener-
getyki przypisany zostal do osiqgniec Niemiec, gdzie stu-
diowat i potem pracowat w niemieckim koncernie AEG.

Wiek XIX byt burzliwym wiekiem odkry¢ i wynalaz-
kéw. Pod koniec XIX wieku stan wiedzy o elektryczno-
sci byl wystarczajqcy do przekucia jej w orez zmiany
$wiata. Po naukowcach nastqpil zatem czas wdrozeniow-
coéw — genialnych wynalazcéw i zdolnych inzynieréw.
Sposréd wielu wymienic nalezy trzech najwazniejszych:
Edison — Tesla — Dobrowolski. Edison i Tesla z pewnosciq
tak, ale dotqczenie do tych geniuszy praktycznie niezna-
nego Dobrowolskiego? To z pewnosciq ryzykowna teza!
W mojej opinii nie i postaram sig jq obronic.

Celem elektryfikacji nie byl poczqtkowo indywidualny
odbiorca, lecz przemyst, ktéry miatl kapital do zmiany
srodkéw produkcji z napedu parowego na elektryczny.

Do tego nalezalo stworzyc sprawny system elektroener-
getyczny zlozony z elektrowni, linii przesyfowych i odbiornikéw prqdu, z ktérych najwazniejsze byly silniki na-
pedzajqce maszyny.

Zastugq Thomasa Edisona byto zbudowanie pierwszej elektrowni, ktéra powstata w Nowym Jorku w 1882 roku.
Elektrownia wytwarzata prqd staly o napieciu 110 Vi postuzyla do spektakularnego oswietlenia Nowego Jorku za-
réwkami jego patentu. Jednak nie o oswietlenie wtedy gléwnie chodzilo, lecz o skfonienie przemystowcéw do wy-
korzystania elektrycznosci w przemysle. Silniki na prqd staly byly zbyt skomplikowane i drogie (m.in. miaty
kiopotliwy w obstudze i zawodny komutator). Do tego dochodzily problemy z przesylem coraz wiekszych mocy,
gdyz rosly prqdy przy niezmiennym napieciu, a to powodowato duze straty. Jednak Edison upierat sig przy stoso-
waniu prqdu stalego jako bezpieczniejszego w przeciwieristwie do prqdu zmiennego. W rzeczywistosci chodzilo
o duze pieniqdze zainwestowane w system prqdu stalego i przyszle zyski. Zatrudnit nawet Nikole Tesle do uspraw-
nienia swoich maszyn elektrycznych prqdu statego, obiecujqc mu nagrode 50 000 dolaréw. Tesla zadanie wyko-
nal, a Edison obietnicy nie dotrzymal, wigc ich drogi si¢ rozeszly. Tesla mial catkiem innq wizje elektryfikacji.
Od tego momentu nastal czas bezwzglednej ,,wojny o prqd”, a Edison ujawnil w niej swojq ciemnq stronge duszy.

Tesla zaproponowat elektryfikacje w oparciu o prqd zmienny (wlasciwie: przemienny — czyli okresowo sinu-
soidalnie zmienny), ktéry rozwiqzywat wiele probleméw, a przede wszystkim problem przesytu energii. W prze-
ciwienistwie do prqdu stalego prqd przemienny mozna transformowac na wyzsze lub nizsze napiecie za pomocq
transformatoréw. Podwyzszenie napiecia w liniach przesylowych obniza prqd w linii, a zatem straty cieplne,
a nastepnie obnizenie napiecia umozliwia dostosowanie go do potrzeb odbiorcy. Dla przykiadu: podniesienie
napiecia tysiqc razy ze 110 V do 110 kV (powszechnie stosowane napigcie w liniach przesylowych) obnizy prqd
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Spotecznosé MT komunikuje sie na Facebooku www.facebook.com/magazynMlodyTechnik
Spotkasz tam swoich znajomych i poznasz wielu fajnych ludzi.

tysiqc razy, a straty cieplne w przewodach milion razy! Tesla opracowal takze tariszy silnik indukcyjny, ktory
wymagaf zasilania prqdem dwufazowym. Dwie fazy prqdu oznaczajq, ze silnik zasilany jest dwoma napigciami
sinusoidalnymi przesunietymi w fazie o 90 stopni (to tak, jakby zasilaé ,.sinusem i cosinusem”). Przy takim zasi-
laniu silnika powstaje w nim wirujqce pole magnetyczne, ktore obraca wirnik bez potrzeby komutatora. Powstal
zatem projekt kompletnego systemu elektroenergetycznego, w ktéry w 1888 roku postanowil zainwestowac prze-
mystowiec George Westinghouse.

Bylo niezle, ale nie do konca efektywnie i tu wkracza Michal Doliwo-Dobrowolski. Do przesylu prqdu jed-
nofazowego potrzeba dwdch przewodéw, a do przesytu prqdu dwufazowego co najmniej trzech (jeden przewdd
wspdlny dla obu faz). Jednak trzema przewodami mozna przesiac prqd tréjfazowy. Nie ma zadnego problemu
w wytwarzaniu prqdu tréjfazowego zamiast dwufazowego. Trzy takie same przewody przeslq wiekszq moc prqdu
tréjfazowego niz dwufazowego! Napiecia i prqdy tréjfazowe sq przesuniete w fazie o 120 stopni i umozliwiajq wy-
tworzenie niezawodnie wirujqcego pola magnetycznego w silniku z bardzo prostym wirnikiem klatkowym (na-
wet wirnik zrobiony z metalowej puszki bedzie wirowat). W koricu mdgl powstac tani, niezawodny i efektywny
silnik elektryczny do napedu maszyn.

Presja czasu byla ogromna, ale Dobrowolski miat juz gotowq idee tréjfazowej elektroenergetyki — musiat tylko
zdqzy¢ jq zaprezentowac w praktyce jako gotowq technicznie do wdrozenia. Juz w 1889 roku opatentowat induk-
cyjny silnik tréjfazowy. Nadarzyla sig jedyna, gwarantujqca szybki sukces, okazja zaprezentowania systemu tréj-
fazowego na Swiatowej Wystawie Elektrotechnicznej we Frankfurcie nad Menem w 1891 roku pod markq koncernu
AEG, w ktérym Dobrowolski byl gléwnym konstruktorem. Na wystawie zaprezentowal kompletny system tréjfa-
zowy zlozony z: generatora, linii przesylowej wysokiego napiecia o dlugosci 175 km, transformatoréw — podwyz-
szajqcego i obnizajqcego napiecie oraz odbiornikéw prqdu — indukcyjnego silnika o mocy 100 KM i 1000 sztuk
50 watowych zaréwek. Po tej wystawie losy elektryfikacji zostaly przesqdzone — tylko system tréjfazowy Michata
Doliwy-Dobrowolskiego byl tym efektywnym i ktéry funkcjonuje do dzisiaj. Dzieki niemu Europa zwyciezyla w ry-
walizacji z Amerykq. Dobrowolski zostal nazwany ,,Ojcem elektrycznego przesylu energii”. W éwczesnej prasie
okreslano system tréjfazowy jako: ,, Drehstromsystems von Dobrowolski”, , Le systém M. Dobrowolsky” lub ,, Kraft
von Dolivos”. Europa byla z niego dumna, ale w Polsce pozostal znany do dzis tylko wqskiej grupie specjalistow.
Jakze czesto sie to powtarza w stosunku do innych wybitnych rodakéw!

Zaprezentowany system tréjfazowy Dobrowolskiego to jeszcze nie sieé, ktéra byla tematem wspomnia-
nego na wstepie artykulu. Sieé¢ powstawala wraz z rozbudowq systemu elektroenergetycznego — poczqtkowo jako
sieci lokalne, a nastepnie krajowe i miedzynarodowe. Sieci elektroenergetyczne sq sieciami synchronicznymi,
co oznacza, ze dzialajq z jednq ustalonq czestotliwosciq. Aby dolqczy¢ do sieci nowy generator prqdu, trzeba
go wpierw zsynchronizowac z sieciq, tzn. ustawic te samq czestotliwosé, napiecie i faze napiecia. Po wlqczeniu
zostaje ,wciqgniety w synchronizm” i pracuje synchronicznie ze wszystkim generatorami prqdu w calej sieci.
Wirniki wszystkich generatoréw pracujq synchronicznie jak tryby w zegarku. Analogia do zegarka nie jest chy-
biona, gdyz nawet zegary w sprzetach AGD wykorzystujq jako wzorzec czasu czestotliwoscé sieci elektrycznej.
Przy okazji pytanie do czytelnikéw: dlaczego w czasach PRL radiobudziki sprowadzane z Zachodu spézZniaty sig?
Najgorszym zdarzeniem w sieci energetycznej jest utrata synchronizmu na skutek powaznej awarii lub przeciq-
zenia, co prowadzi do blackoutu i rozpadu sieci na kilka fragmentéw. Ponowna synchronizacja sieci jest bardzo
trudna i czasochfonna.

Czestotliwos¢ sieci elektroenergetycznych w Europie i w duzej czesci Swiata wynosi 50 Hz. Natomiast w wiekszosci
krajéw Ameryki Pélnocnej i Srodkowej 60 Hz. Ewenementem jest Japonia, gdzie funkcjonujq sieci zaréwno 50, jak
1 60 Hz. Aby spiq¢ ze sobq dwie sieci, muszq miec te same czestotliwosci. R6znica napieé nie stanowi problemu,
gdyz wyréwnuje sie je za pomocq autotransformatoréw. Jak zatem spiqc ze sobq sieci o réznych czestotliwo$ciach
tak jak na przyklad w Japonii? Za pomocq prqdu stafego! Tu Edison bytby rad. Aby tego dokonad, przeksztalca
sie (prostuje) prqd przemienny w staly, przesylta liniq i nastepnie odwrotnie przeksztalca w przemienny za po-
mocq falownikéw. Przeksztalcanie prqdéw przemiennych i stalych jest mozliwe dzieki energoelektronice, ktora
powstata w zaawansowanej, pélprzewodnikowej wersji dopiero w drugiej pofowie XX wieku.

Marek Sitko, Gorzéw Wielkopolski
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Tego nie mozesz przeoczyc

Q. Info Zoom

SATELITY
Chinsko-rosyjska
komunikacja kwantowa

Naukowcy z Rosji i Chin podali, Ze z powodzeniem
przeprowadzili transmisje dwéch obrazéw za pomoca
techniki satelitarnej komunikacji kwantowej. W te-
$cie wykorzystano satelite kwantowego Chinskiej
Akademii Nauk o nazwie Mozi, ktéry zostal wystrze-
lony na orbite w 2016 roku. Transmisja odbyla sig
na dystansie prawie 3700 km miedzy stacjg naziemna
w Zwienigorod, niedaleko Moskwy, a druga, w poblizu
Urumgi w chinskim regionie Xinjiang.

Transmitowane ilustracje zabezpieczone byly
kluczami kwantowymi, dystrybuowanymi ze stacji
naziemnej Zwienigorod do Mozi na orbicie okolo-
ziemskiej, a nastepnie przesytane do odbiorczej stacji
w Chinach. Udany, jak zapewnia chinsko-rosyjski ze-
spot badaczy, test to kontynuacja wspétpracy dwéch
panstw w dziedzinie komunikacji kwantowej, ktéra
trwa juz od szeregu lat.

Chinskie instytucje badawcze od lat pracujg nad
stworzeniem kwantowej sieci komunikacyjnej wy-
korzystujacej satelity na niskich i srednich orbitach
okoloziemskich. Ich plan zaklada rozmieszczenie
w kolejnym etapie trzech lub pieciu malych sateli-
tow do dystrybucji kluczy kwantowych, co oznacza ge-
neracje splatanych czastek elementarnych. Zostang
one wyslane na orbity synchroniczne ze Sloficem
na wysokos$ci 800 kilometréw. Chiny budujg réwniez
niewielkie stacje naziemne dla sieci. B
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UWAGA!

Dziata 24-godzinny (24/7) serwis newsowy
na smartfony i tablety mlodytechnik.pl/news

Cos, co okreslono jako ,jednowymiarowy gaz”,
udato sie stworzy¢ badaczom =z brytyjskiego
uniwersytetu w Nottingham. Odkryli oni, ze atomy

kryptonu mogg zosta¢ ustawione ciasno w nanorurce
weglowej o srednicy zaledwie 1,5 nanometra, tworzac
,korek” i nie mogac sie wzajemnie omija¢. Ta niezwykla
posta¢ materii, zdaniem uczonych, moze ukaza¢ w no-
wym §wietle fundamentalne oddzialywania fizyczne.

Zesp6t wykorzystal w eksperymentach czagsteczki
buckminsterfullerenu C60, czyli kuliste w ksztal-
cie klatki tworzone z siatki sze$cdziesigciu ato-
mow wegla. W tych wlasnie strukturach uwieziono
pojedyncze atomy kryptonu. Czasteczki te byly na-
stepnie zasysane do nanorurki weglowej z wykorzy-
staniem oddzialywan migedzyczasteczkowych van
der Waalsa. Jest to stabe przyciagganie spowodowane
fluktuacjami w chmurach elektronéw otaczajacych
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FIZYKA

Atomy w kolejce, czyli materia
o jednym tylko wymiarze

jadra atomowe. Po zapelnieniu atomami, rurka byta
podgrzewana do temperatury 1200 °C, co powodowalo
rozbicie klatek, przy czym atomy wegla byty wchta-
niane przez nanorurki, pozostawiajac szereg ,,nagich”
atoméw kryptonu.

Nie mogac swobodnie si¢ porusza¢ z powodu sit
odpychania na poziomie atomowym, atomy kryptonu
ustawity sie w ,kolejke” jeden za drugim. Ich obraz
w szeregu zostal uwidoczniony dzieki transmisyjne;j

mikroskopii elektronowej. Pozwolito to takze do-
ktadnie zmierzy¢ odleglosci miedzy atomami. W pla-
nie sg badania na tym, jak temperatura wplywa
na taki jednowymiarowy gaz. Jak wiadomo, obni-
zenie temperatury gazu w przestrzeni tréjwymiaro-

wej powoduje jego kondensacje w ciecz, a nastepnie

zestalenie, zdaniem badaczy, wcale nie ma gwaran-
cji, ze te same zasady majg zastosowanie w uktadzie
jednowymiarowym. H
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ASTROFIZYKA

Najstarsza czarna dziura

Kosmiczny Teleskop Jamesa Webba (JWST) zaob-
serwowal najstarszg czarng dziure, jaka kiedykol-
wiek widziano. Supermasywny obiekt o masie 1,6
miliona wigkszej niz nasze Storice znajduje sie w cen-
trum galaktyki GN-z11 i jest datowana na zaledwie
440 milionéw lat po Wielkim Wybuchu, uznawanym
za poczatek naszego Wszechswiata.

Poniewaz $wiatlo porusza si¢ ze stalg predkoscia
w prézni kosmicznej, im glebiej naukowcy zagla-
daja w znany Wszech$wiat, tym odleglejsze §wiatto prze-
chwytuja. Aby dostrzec najstarsza ze znanych czarng
dziure astronomowie przeskanowali niebo za pomocg
dwéch kamer - instrumentu pracujacego w zakresie
sredniej podczerwieni (MIRI) i kamery bliskiej pod-
czerwieni JWST. Wykorzystali réwniez wbudowane
spektrografy kamer do rozbicia §wiatla na jego cze-
stotliwosci sktadowe.

Powstawanie czarnych dziur w tak wczesnym okre-
sie istnienia Wszech$wiata stanowi dla astrofizyki pe-
wien problem. Najpopularniejsze wyjasnienia sg takie,
ze powstawaly w wyniku naglego zapadniecia sig gi-
gantycznych obtokéw gazu lub w wyniku wielu fuzji
miedzy skupiskami gwiazd i czarnych dziur. Niemniej,
astronomowie nie wykluczajg, ze niektére z czarnych
dziur mogly zosta¢ zasiane przez hipotetyczne ,,pier-
wotne” czarne dziury, o ktérych sadzi sie, ze powstaty
chwilg po, a w niektérych teoriach nawet przed po-
czatkiem Wszech$wiata. B
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ELEKTROMOBILNOSC

Komercyjny samolot
leci bez czlowieka
na pokiadzie

Reliable Robots, firma lotnicza z Doliny Krzemowej,
zakonczyto niedawno udany lot autonomicznego samo-
lotu towarowego Cessna 208B Caravan. Historyczny lot
odbyt sie 21 listopada 2023 roku, ale informacje o uda-
nych testach pojawily sie znacznie pdzniej. System
sterowania bez pilota zainstalowano w maszynie,
ktéra wystartowala z lotniska Hollister i wylgdowata
bezpiecznie dwana$cie minut pézniej.

Kolowanie, start, przelot i ladowanie zostaly wy-
konane autonomicznie, podal Danah Tommalieh,
pilot i inzynier pracujacy dla Reliable Robots. Pilot
nadzorowat lot, ale znajdowat sie¢ w oddaleniu ok. 80
kilometréw od centrum kontroli Reliable. Na pokla-
dzie cessny nie bylo nie tylko pilota, ale takze w ogédle
zadnego czlowieka.

Sprzet i oprogramowanie do obslugi autonomicz-
nego lotu Reliable Robots zbudowalo we wspétpracy
z producentem samolotu, Textron Aviation. Powstaty
system jest neutralny, czyli moze by¢ zainstalo-
wany w wielu innych modelach maszyn latajgcych.
Cessna 208B Caravan jest popularnym samolotem
uzytkowym, zdolnym do zabrania nawet ok. 1,5 tony
tadunku. W

1 825 metra stupa
?

wody wynioést rekordowy

jednorazowy 24-godzinny opad
deszczu, ktéry miat miejsce
na wyspie Reunion na Oceanie
Indyjskim w 1966 r.
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CYBERZAGROZENIA

Hakerzy nie musza znac¢
hasel do Google
— wystarcza ciasteczka

Specjalisci ds. cyberbezpieczenstwa odkryli nowy typ
ataku typu malware, ktéry pozwala przestepcom uzy-
skac¢ dostep do kont Google bez koniecznosci podawania
hasetl. Analiza przeprowadzona i opublikowana przez
firme CloudSEK wykazala, ze niebezpieczna forma
zlosliwego oprogramowania wykorzystuje pliki cookie
(tzw. ciasteczka) stron trzecich w celu uzyskania nie-
autoryzowanego dostepu do prywatnych danych uzyt-
kownikéw ijest juz aktywnie testowana przez rézne
grupy hakerskie.

Luka ta zostala poraz pierwszy ujawniona w paz-
dzierniku 2023 r., gdy zostala ujawniona przez hakera
na kanale platformy Telegram. W tamtym wpisie odno-
towano, ze konta mogg zostac przejete przez luke w za-
bezpieczeniach plikéw cookie, ktére sg wykorzystywane
przez strony internetowe i przegladarki do $ledzenia
uzytkownikéw oraz zwigkszania ich wydajnosciiuzy-
teczno$ci i umozliwiajg uzytkownikom dostep do ich
kont bez koniecznosci cigglego wprowadzania danych
logowania. Hakerzy znalezli sposéb na zdobycie dostepu
do tych plikéw, co pozwala im omija¢ uwierzytelnienie
dwuskladnikowe.

,Luka ta umozliwia ciagly dostep do ustug Google,
nawet po zresetowaniu hasta uzytkownika”, stwier-
dza Pavan Karthick M, badacz zagrozen w fir-
mie CloudSEK, ktéra doktadnie zbadala zagrozenie

i przedstawila kilka miesiecy p6zniej szczegblowy ra-

port na ten temat. Przegladarka internetowa Google
Chrome, ktéra jest najpopularniejsza na $wiecie z udzia-
fem w rynku przekraczajacym 60 proc. w ubieglym roku,
od pewnego czasu prowadzi dziatania zmierzajace do wy-
eliminowania plikéw cookie stron trzecich. Jednak pro-
ces ten wciaz jest daleki od zakonczenia. Media donosily,
ze luke ciasteczkowa w zabezpieczeniach Google wyko-
rzystuje juz kilka grup hakerskich, ktére sprzedajg swoje
rozwigzania innym zainteresowanym nielegalnym po-
zyskiwaniem danych uzytkownikéw. Niektére z grup
cyberprzestepczych zdazyly zaktualizowac narzedzia,
by przeciwdziata¢ aktualizacji Google stuzacej rozwia-
zaniu probleméw. l

11
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RECYKLING

Automatyczne sorto-
wanie plastikowych
Smieci w zakresie
podczerwieni

Otwarty w Szwecji zaklad recyklingu $mieci na-
zwany Site Zero w mie$cie Motala wykorzystuje nowa-
torska technike sortowania docierajacych z zewnatrz
odpaddéw w sposéb automatyczny, za pomoca specjal-
nie zaprojektowanych kamer dziatajagcych w zakresie
podczerwieni, odrézniajacych i wydzielajacych dwa-
nascie réznych rodzajéw plastiku.

Przeno$niki tasmowe zakladu sg w stanie prze-
nie$¢ czterdziesci ton odpadéw na godzing. W pro-
cesie segregacji odpady sg dzielone wedlug rozmiaru
itypu. To catkowicie zautomatyzowane procesy
oparte na czujnikach i rozpoznawaniu obrazu w zakre-
sie podczerwieni. Jak zapewniajg twércy innowacyjnej
techniki sortowania, dzieki nowym rozwigzaniom,
recyklingowi poddawane jest 95 proc. trafiajagcych
do zaktadu odpadéw.

Po posortowaniu tworzywa sztuczne mozna poddaé
recyklingowi w konwencjonalny, mechaniczny sposéb
lub za pomocg metody recyklingu chemicznego, ktéra
zazwyczaj wykorzystuje ciepto lub rozpuszczalniki
chemiczne do rozktadu tworzyw sztucznych na ciecz
i gaz w celu wytworzenia mieszaniny podobnej do oleju
lub podstawowych chemikaliéw. l
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TERMOFOTOWOLTAIKA

Magazyn energii
goracy i wydajny

Firma Fourth Power opracowala termiczng technike
magazynowania energii opartg na wykorzystywaniu
zrédet odnawialnych do ogrzewania blokéw gra-
fitu rozgrzewanych do wysokich, siggajacych nawet
2500°C temperatur i dystrybucji za pomocg cie-
klego metalu (cyny) o temperaturze topnienia 232°C,
ktéry rozprowadzany jest za pomocg pomp ods$rod-
kowych o specjalnej, odpornej na wysokie tempera-
tury konstrukc;ji.

Konstrukcja przewodéw rozprowadzajacych meta-
lowy roztopiony czynnik to istota innowacji Fourth
Power. System opiera si¢ przede wszystkim na wyna-
lazku pompy zaprojektowanej przez zatozyciela firmy,
Aseguna Henry’ego, ktdra to konstrukcja pobita nawet
rekord Guinnessa jako pompa pracujaca w najwyzszej
temperaturze. Pompy te przemieszczajg cieklg cyne
do uktadu blokéw grafitu, gdzie przekazywane i od-
bierane jest ciepto. W tym drugim przypadku ciekty
metal trafia nastepnie do systemu odzysku w ogniwach
termofotowoltaicznych (TPV), ktére same w sobie tez
stanowig interesujace rozwigzanie, polegajace na prze-
twarzaniu energii zar6wno §wietlnej, jak i cieplnej.

Jak twierdzi firma, polaczenie systemu pompowa-
nia cieklej cyny i wysokowydajnych ogniw TPV po-
zwala uzyskaé wysoce wydajng baterie termiczna,
dostarczajaca energie do sieci w ciggu kilku sekund
od momentu skoku zapotrzebowania, a takze o bez-
precedensowej gestosci mocy. Firma Fourth Power

zapewnia, ze jej ultrawysokotemperaturowa tech-

[=]:x=[m]

nologia magazynowania
energii jest ponad 10 razy
tansza niz baterie litowo-
-jonowe iznacznie bardziej

wydajna niz jakakolwiek

inna bateria termiczna. Firma
Prezentacja magazynu
energii Fourth Power:
https:/ /vimeo.com/
890994553

ma nadzieje udowodni¢
to za pomocg prototypu o po-
jemnosci 1 MWh. B
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RAKIETY

Zapis filmowy
testu silnika RDRE NASA:
https:/ /youtu.be/
UShD03eG9IU

Rekord rewolucyjnego silnika
detonacyjnego NASA

NASA pobila rekord czasu dzialania nowej ra-
kietowej techniki nazywanej silnikiem detonacyj-
nym. W Centrum Lotéw Kosmicznych Marshalla
w Huntsville w stanie Alabama inzynierowie Agencji
uruchomili powstaly technikg druku 3D silnik
Rotating Detonation Rocket Engine (RDRE) na 251
sekund, osiggajac sile ciggu 5800 funtéw (2631 kg).

W tym nowym typie napedu zamiast komory spala-
nia, w ktérej paliwo i tlen wchodzg w reakcje spalania
z predkoscig poddzwiekowsa, czynniki te wprowa-
dzane sg do szczeliny miedzy dwoma wspélosiowymi
cylindrami, a gdy mieszanka sie zapala, oprocz reakcji

powstaje fala uderzeniowa. Fala ta przemieszcza sig
w szczelinie z predkoécig naddzwigkows, generujac
wieksze iloéci ciepla i ci$nienia niz w konwencjonal-
nych silnikach rakietowych.

NASA twierdzi, Ze ciag osiggniety w rekordowym
tescie byt na tyle duzy i dtugotrwaty, ze maéglby spet-
ni¢ wymagania dlalgdownika w misji na Ksiezyc lub
Marsa. Jednocze$nie Agencja podkresla, ze technika
ta jest daleka od dojrzatosci, a testowe odpalenia stuza
gléwnie skalowaniu komory spalania dla réznych
klas ciggu. B

61 kmlh wynosi maksymalna predkos¢ najstarszego

znanego jezdzacego samochodu (o napedzie parowym), ktéry
zbudowano w 1884 r., a nazywanego ,La Marquise”.

13
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CaliExpress

inpy”

FOIBOT-MADE BURGERS & FRIES

ROBOTYZACJA

Pierwsza restauracja
obslugiwana w peini
przez Al

Pierwsza na §wiecie w pelni autonomiczna restau-
racja oparta na sztucznej inteligencji, CaliExpress, zo-
stala otwarta w Pasadenie w poludniowej Kalifornii.
Firma, do ktérej nalezy, nawigzata wspétprace z firma
Miso Robotics, ktdra znana jest m.in. z budowy pierw-
szego na §wiecie stanowiska do smazenia opar-
tego na sztucznej inteligenciji.

Restauracja wykorzystuje najnowsze rozwigzania,
w pelni automatyzujgc wszystkie stacje smazenia
i grillowania. Go$cie moga przygladac sie pracy robo-
téw przygotowujacych zaméwione positki. Przestrzen
jest ozdobiona eksperymentalnymi ,artefaktami”
wydrukowanymi w 3D, fotografiami i zabytkowymi
maszynami.

Choé roboty i sztuczna inteligencja sa wykorzysty-
wane w branzy serwowania positkéw od co najmniej
kilku lat, CaliExpress jest, wedlug doniesienr medial-
nych, pierwszym catkowicie obstugiwanym przez Al
lokalem. Wtasciciel restauracji, firma Cali Group, je-
$li pomyst zyska uznanie w oczach klientéw, zamie-
rza otwierac kolejne. l
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CHINSKI BIZNES KOSMICZNY

Wielka lgakieta
z Kraju Srodka

Orienspace, prywatna firma z siedzibg w Pekinie,
przeprowadzilo udany dziewiczy lot rakiety Gravity 1,
uznawanej za najpotezniejsza na $wiecie rakiete nosng
na paliwo state, sktadajaca sie z trzech czlonéw i czte-
rech poteznych silnikéw. Rakieta wystartowata
z platformy ptywajacej u wybrzezy Haiyang w pro-
wincji Shandong.

Gravity 1 ma 30 metréw wysokosci. W ramach in-
auguracyjnego startu wyniosta trzy satelity telede-
tekcyjne na orbite okoto 500 kilometréw nad Ziemia.
Jest ona wyposazona w elastyczne dysze wahadlowe,
co stanowi innowacje w technologii rakietowej. Przy
masie startowej wynoszacej 405 ton metrycznych
iciggu 600 ton, Gravity 1 trafia do pierwszej ligi du-
zych kosmicznych rakiet no$nych. Zdolna jest tez
do wysylania statkéw kosmicznych o lagcznej masie
6,5 tony na niska orbite okoloziemska lub 4,2 tony
na orbite zsynchronizowang ze Storicem na wysoko-
§ci 500 kilometréw.

Orienspace zostalo zalozone w 2020 roku przez ze-
sp6l doswiadczonych naukowcéw z panstwowych
przedsiebiorstw kosmicznych. Dolacza do rosngcej
liczby prywatnych chinskich firm kosmicznych,
a dokladnie do elity, ktéra zbudowata i przetestowata
wlasne rakiety no$ne, w ktérej znajduja sie juz takie
firmy jak i-Space, Galactic Energy, Space Pioneer
i LandSpace. B
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GENERATORY Al

Aplikacja mobilna

Copilot z bezplatnym

dostepem do GPT-4

Bez rozgtosu Microsoft urucho-
mil wersje Copilota, wczesniej
znanego jako Bing Chat na platfor-
mach mobilnych Android iiOS.
Aplikacja Copilot dziata podobnie
do aplikacji ChatGPT. Moze czato-
wac z uzytkownikiem, redagowaé
wiadomosci i e-maile oraz obstuguje
generowanie obrazu na podstawie
tekstu. Poniewaz model jezykowy
Copilota jest obstugiwany przez
OpenAl, mozliwe jest bezptatne
korzystanie z wersji GPT-4 zamiast
domyslnej GPT-3.5.

Szczegoblnie ta ostatnia funk-
cja robi wrazenie, gdyz do tej pory

GPT-4 byl udostepniany przez
OpenAl w formie platnej sub-
skrypcji ChatGPT Plus. Copilot
oferuje ten sam dostep bezplatnie.
Aplikacja zawiera réwniez moz-
liwos¢ korzystania z najbardziej
zaawansowanego generatora ob-
razow DALL-E 3, tez pochodza-
cego z firmy OpenAlL

W listopadzie Microsoft przemia-
nowal Bing Chat na Copilot, ktéry
nastepnie stal sie markg og6lng dla
wszystkich produktéw generatywnej
sztucznej inteligencji Microsoftu.
Aplikacja zostala réwnoczesnie uru-
chomiona dla platform mobilnych

Copilot

Your everyday Al companion

Android, i0S i iPadOS. Microsoft nie
oglaszal jej publikacji. Copilot zostat
odkryty przez uzytkownikéow. B

KOSMOS

Pierwsze w historii odkrycie wody

na powierzchni asteroid

Badania z wykorzystaniem danych ze stratosferycz-
nego obserwatorium astronomii w zakresie podczer-
wieni (SOFIA), ktére zakonczylo dziatalnosé w 2022 r.,
doprowadzily do odkrycia wody na asteroidach Iris
i Massalia. To pierwsze w historii odkrycie wody na po-
wierzchni tego rodzaju cial niebieskich. Wode oczy-
wiscie juz wykrywano w Ukladzie Slonecznym, sama
SOFIA zrobila to wczesniej na Ksigzycu, ale jesli chodzi
o asteroidy, to pierwszy raz.

Laboratorium wykrylo sygnatury czasteczek wody
na powierzchni za pomocg kamery Faint Object InfraRed
Camera (FORCAST). Wedlug oszacowan, odpowiada
to okolo 350 mililitrom wody w metrze sze$ciennym
gleby. Przeanalizowano réwniez dane z dwéch slabiej
widocznych asteroid, Parthenope i Melpomeny, ale w da-
nych bylo zbyt duzo szumu, aby uzyska¢ wyrazny wynik.

Iris ma 199 km $rednicy, co oznacza, ze jest wigk-
sza niz okoto 99 proc. innych asteroid. Krazy wokot

Stonica w pasie asteroid miedzy Marsem a Jowiszem
w §redniej odleglosci 2,39 jednostki astronomicznej,
co zajmuje jej 3,7 roku. Massalia ma 135 km $rednicy,
a jej orbita jest zblizona do orbity Iris. Po ostatnich od-
kryciach pojawily sig plany wykorzystania teleskopu
Webba do dokladniejszego ich zbadania. B
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Dodaj do obserwowanych

>

AERONAUTYKA

¢ DARPA przyznata firmie Aurora
Flight Sciences kontrakt nabudo-
we pelnowymiarowego samolotu X-65,
ktéry bedzie testowa¢ nowg technike

sterowania i kontroli lotu, zaste-
pujaca ruchome powierzchnie stero-
we sitownikami Active Flow Control
(AFC), wykorzystujgcymi strumienie
powietrza do sterowania. ¢ Kanadyj-
ska firma Duxion Motors poinformo-
wata oudanych testach nowego typu
silnika do samolotéw elektrycznych,
znanego jako eJet Motor, ktory wy-
korzystuje innowacyjng technike ma-
gneséw 1ielementéw obrotowych wbudo-
wanych bezposrednio wdysze jednost-
ki napedowej z obracanym Smigiem,

co wediug ekspertow, dzieki kom-
paktowej konstrukcji daje znacznie
lepsze wyniki, jes$li chodzi ostosu-
nek uzyskanej mocy domasy. ¢

ENERGIA

¢ Uczeni ze szwedzkiego uniwersy-
tetu wUppsali opracowali material
ocharakterze mydia, majacy rdozne
wtasciwosci podwéch réznych stronach
btony, ktérg tworzy, copozwala my-
§le¢ ozastosowaniu tej biony wpro-
cesach sztucznej fotosyntezy. ¢ We-
dtug publikacji, ktdéra ukazala sie
wperiodyku ,Physica Scripta”, in-
zynierowie z Uniwersytetu Wisconsin-
-Madison wykorzystali technologie
powlekania natryskowego, zuzyciem
znanego z odpornosci nawysokie
temperatury iwyjatkowo wydajnie
pochtaniajgcego atomy wodoru tan-
talu, donakladania wewngtrz reak-
tora termojadrowego powloki, ktora
moze znacznie lepiej chronic¢ $ciany
komory przed ekstremalnymi warunka-
mi tam panujacymi. ¢

TECHNIKA MEDYCZNA

¢ Technike zastrzykéw bez igiel

i ktucia z sukcesem przetesto-

wali Darcy Dunn-Lawless z Uniwersy-

tetu Oksfordzkiego i jego koledzy,
ktorzy zmieszali czgsteczki szcze-
pionki zmikroskopijnymi drobina-
mi wksztalcie miseczek wykonanymi
z biatka, natozyli te pitynng miesza-

nine naskére laboratoryjnej myszy
ipoddali dziataniu ultradzwiekow,
copozwolilo efektywnie wprowadzac
czynng substancje docoraz gitebszych
warstw skory.

¢ Start-up onazwie Stat Health
opracowal niewielkie urzadzenie

do noszenia wuchu, wgérnej cze-
§ci zagiebienia malzowiny wten
sposéb, zenie przeszkadza tona-
wet wzakladaniu zwyklych stucha-
wek, przy czym todrobne urzadze-
nie wykorzystuje optyczny czujnik
w podczerwieni do pomiaru przepiywu
krwi, tetna izmian cis$nienia krwi,
zbierajac dane, ktdre wefekcie po-
magaja uzytkownikowi przewidzied
iostrzec goprzed napadami zawro-
tow gtowy, omdleniami, bdélami gio-
wy, pojawiajgcymi sie przy wstawa-
niu iszybkich zmianach pozycji. ¢

CHEMIA

¢ Zesp6l badaczy zuniwersytetu wau-
stralijskim Sydney ogtosit, Zeudalo
sie odtworzyé¢ prawdopodobny prze-
bieg procesu chemicznego, ktoéry do-
prowadzit do powstania pierwszych
sktadnikow zycia, auzyskat to,
przeprowadzajgac autokatalityczne re-
akcje wytwarzajace bloki budulcowe
rybonukleotydow, co zdaniem naukow-
céw, mogto mie¢ miejsce wwarunkach
wystepujacych naZiemi we wczesnym
okresie jej istnienia. ¢ Jak wynika
z artykutu opublikowanego w,Energy
Advances”, inny australijski zespoi
naukowcow stworzyl proszek, ktoéry
moze, jak twierdza twoércy substancji
okreslanej jako ,podwdjny wodorotle-
nek warstwowy”, wydajnie wydobywac
uran zwody morskiej, wchodzac wre-
akcje chemiczng zweglanem uranylu,
mineratem zawartym wwodzie morskiej
iwytragcajgc czysty uran, i cowazne,
tylko uran. W M.U.

Ktora z informacji dziatu ,,Dodaj do obserwowanych” zrobita na Tobie najwieksze wrazenie?

Napisz: redakcja@mt.com.pl
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Mija 10 lat od zaginiecia malezyjskiego
samolotu nad Oceanem Indyjskim

Najwieksza tajemnica
wszech czasow

W marcu 2024 roku mija réwno dziesiec lat od zaginiecla boeinga 777 leca-
cego lotem MH370 linii Malaysia Airlines. To nie tylko jedna z najwiekszych
katastrof 1 zagadek w historii lotnictwa, ale réwniez wielki szok, jakim byto 1 jest
znikniecie bez $ladu (znalezione pojedyncze czescl wcigz majg niepotwierdzony
definitywnie status) tak wielkie] maszyny w czasach wspodlczesnych.

Co pewien czas pojawiajg sie nowe rewelacje do-
tyczace tej dreczacej wszystkich od dekady tajem-
nicy. Takie jak niedawne twierdzenia Kita Olvera,
77-letniego rybaka z Australii, ze ztapal w swoje
sieci czg$c¢ skrzydla boeinga 777. W wypowiedziach
dla mediéw moéwil, ze sze$§¢ miesigcy po zaginieciu
lotu 8 marca 2014 r., sie¢ jego trawlera zlapata duzy
obiekt, ktéry wedlug niego byl najwyrazniej cze$cig
skrzydia duzego samolotu. Jego kolega z trawlera,
obecnie 69-letni George Currie, potwierdzit te histo-
rie. Wladze jednak nie zareagowaly na te rewelacje.
Olver zaoferowat wskazanie doktadnych wspéirzed-
nych miejsca (1), w ktérym natrafil na rzekomy frag-
ment boeinga 777. Jak

podaje, jest to lokali-
nego samolotu

zacja okoto 55 kilome-
tréw od miasta Robe,
ktére znajduje sie na po-
ludniowym wybrzezu
Australii mniej wiecej
w polowie drogi miedzy
Melbourne i Adelaide.
Sceptycy jednak pytaja,
dlaczego wtedy o tym nie
informowal. Poza tym,
nawet jesli rybacy co$
znalezli, to zapewne we
wskazanym miejscu,
gdzie prady morskie
sg bardzo silne, i tak nie
ma co szukaé. Zatem wy-
nurzenia australijskich

rybakéw dolaczaja do diugiej kolejki niewyjasnionych
sygnalow i poszlak, nieposuwajacych kwestii wyja-
$nienia tajemnicy lotu MH370 do przodu.

Moze Chiny sie wtacz3?

Sensacje Australijczykéw pojawilty si¢ w mediach
pod koniec 2023 roku. Wczeéniej, w 2021 r. Richard
Godfrey, brytyjski specjalista w dziedzinie aeronau-
tyki, ktéry spedzil ponad rok, pracujac nad rozwi-
ktaniem zagadki tej katastrofy, oglosit, ze udato mu
sie doktadnie obliczy¢, w ktérym miejscu rozbit sie
boeing 777. Wskazal punkt na Oceanie Indyjskim (2),
na szerokosci poludniowej 33 stopnie i wschodniej

1. Australijski rybak Kit Olver wskazuje miejsce, gdzie znalazt skrzydto zaginio-
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dtugosci 95 stopni, 2000 km na zachéd od Perth
w Australii Zachodnie;j.

Godfrey potaczyl r6zne zestawy danych, by dostoso-
wac je do nowej lokalizacji na poludniowym Oceanie
Indyjskim. ,Nikt wczeéniej nie wpadt na pomyst, aby
polaczy¢ dane satelitarne Inmarsat z danymi dotycza-
cymi parametréw pracy boeinga i danymi oceanogra-
ficznymi, dotyczacymi dryfu ptywajacych szczatkow,
z danymi sieci WSPR [baza danych sieci o nazwie
Weak Signal Propagation Reporter — red.]”, wyjasnial
w wypowiedzi dla mediéw.

Wydawaloby sie, ze skoro Godfrey wskazat punkt,
to warto podja¢ poszukiwania doktadnie w tym miej-
scu. Jednak nie jest to takie proste. Poszukiwania juz
przeprowadzono w pierwszych miesigcach ilatach
po zaginigciu MH370. Prowadzone byly prawie w tej
samej okolicy Oceanu Indyjskiego i kosztowaly setki
milionéw dolar6w. Zaangazowanie Australijskiej
Rady Bezpieczenistwa Transportu (ATSB) w podwodne
poszukiwania MH370 zakonczylo sie w pazdzier-
niku 2017 roku. Nikt nie kwapi si¢ do wznowienia
tak kosztownej akcji na podstawie nowych obliczen.

Domniemana dokladna
lokalizacja szczatkow MH3170 ,

Kurs zgodny
z planem

Ostatni kontakt .,
radarowy '.’

W,

Rejon poszukiwan
prowadzonych
w 2014 roku

2. Nowa lokalizacja wskazana przez
Richarda Godfreya jako miejsce poszukiwan
samolotu Malaysia Airlines
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Za tamta akcja tez staly obliczenia. Tym razem po-
trzeba byloby czego$ wiecej.

Jednak, zdaniem Godfreya, tym razem koszty nie
musza by¢ tak duze. Przypomina, ze wéwczas prze-
szukano obszar o powierzchni 120 tysigcy kmz2. , To nie
bylo szukanie igly w stogu siana - to bylo szukanie
obiektu mikroskopowego w stogu siana. To bardzo
trudne zadanie”. Jego propozycja przewiduje szuka-
nie w okregu o promieniu 40 mil morskich, znacz-
nie mniejszym niz poprzednie poszukiwania. Wrak
moze znajdowac sig nawet na glebokosci 4 tys. me-
tréw. Jak uwaza, wymagatoby to kilku przej$¢ pod-
wodnych skanujgcym sprzetem. Inzynier liczy tym
razem na wieksze zaangazowania Chin w poszukiwa-
nia. Na pokladzie MH370, ktéry wystartowal z Kuala
Lumpur, ale nigdy nie dotarl do Pekinu, znajdowatlo
sig 122 obywateli Chin.

Serial petny egzotycznych teorii

Zagadka zaginigcia w 2014 roku pasazerskiego bo-
einga 777 frapuje filmowcéw. Niedawno Netflix
wyprodukowat serial dokumentalny na ten temat.
,To najwieksza tajemnica lotnictwa wszech cza-
s6w”, mowita Louise Malkinson, rezyserka se-
rii pt. ,MH370: The Plane That Disappeared” dla
Netflixa. ,Mamy w naszym §wiecie telefony komér-
kowe, radary, satelity i systemy $ledzenia, a prawie
dziewig¢ lat péZniej wcigz wiemy na ten temat tak
niewiele. To niezwykle”.

Dokument analizuje rézne teorie, poczawszy
od najbardziej popularnej méwiacej o sprawstwie
pilota, ktéry z nieznanych motywéw skierowat sa-
molot na inny kurs, rozhermetyzowat kabineg, zabi-
jajac wszystkich na poktadzie, a maszyna po kilku
godzinach lotu wpadta do wody w rejonie potudnio-
wego Oceanu Indyjskiego. Oficjalny malezyjski ra-
port, opublikowany w lipcu 2018 r., nie zawierat
ostatecznych wnioskéw i nie wykluczatl ,bezpraw-
nej ingerencji strony trzeciej”. Jednak wypowiada-
jacy sie w filmie eksperci twierdzg, ze malezyjskie
wladze moga co$ ukrywac, np. informacje o pilo-
cie, ktére wyjasnialyby jego zachowanie. Teorie
o rozbiciu sie na poludniowym Oceanie Indyjskim
potwierdzajg fakty znalezienia szczatkéow przypi-
sywanych MH370 na wybrzezach wysp Reunion,
Madagaskaru i Mozambiku (3), gdzie logicznie mo-
gly zosta¢ przyniesione przez plynace na zachéd
prady oceaniczne.

Film prezentuje tez znacznie mniej oficjalne,
wrecz spiskowe teorie na temat zaginiecia
MH370, np. hipoteze wysunieta przez amerykan-
skiego dziennikarza, Jeffa Wise’a, ze rosyjscy agenci
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porwali MH370, a akcja miata odwréci¢ uwage
od wojny krymskiej. Ta teoria ignoruje dane sateli-
tarne, ktére wedtug Wise’a zostaly zmodyfikowane
jako zmytka. W serialu mowa tez o domniemaniach
francuskiej dziennikarki Florence de Changy, ktéra
spekuluje, ze samolot zostal zestrzelony nad Morzem
Poludniowochinskim przez wojsko USA, aby za-
pobiec dotarciu tajemniczego tadunku do Chin.
Zaktadatoby to, ze obserwacje radarowe i dane sate-
litarne Inmarsat, firmy wspéipracujgcej z rzadami,
zostaly sfabrykowane w ramach tuszowania sprawy.
Obie teorie zakladaja, ze znalezione szczatki zostaly
albo btednie przypisane, albo podtozone.

Lot do wielkiej niewiadomej

Samolot Malaysia Airlines MH370, przewozacy
na poktadzie 239 oséb, wylecial z Kuala Lumpur
do Pekinu 8 marca 2014 r. Boeing 777 linii zniknat
podczas wkraczania do wietnamskiej przestrzeni po-
wietrznej. Poczatkowo uwaga wszystkich skoncentro-
wala sie na obszarach Morza Potudniowochinskiego.
Jednak zadnych sladéw nie byto. Wykluczato to ra-
czej eksplozje na duzej wysokosci. Spowodowataby
bowiem rozrzut szczatkéw samolotu na sporym
obszarze i do$¢ szybko jednak by co$ zauwazono.
Wyklucza to tez wspomniang teorig spiskows o ze-
strzeleniu nad tym akwenem. Niektore teorie glo-
sily, ze samolot wodowat i szybko zatonal. Jednak
w chwili zaginigcia w samolocie bylo paliwa na szes¢
godzin lotu. Gdyby zanurkowat w jednym kawatku
i skrzydta pozostatyby cale lub zatonaglby z po-
wodu uszkodzenia kadluba, to 1zejsze pozostatosci
po MH370 ptywalyby na powierzchni.

Od poczatku wszystkich nurtowalo znikniecie sy-
gnalu z transpondera radaru wtérnego na poktadzie
samolotu oraz fakt, ze nie dziatal system ACARS,
ktéry pozwala wymienia¢ krétkie wiadomosci po-
miedzy samolotem a ziemig. Siegnigto po dane z ma-
lezyjskiego radaru wojskowego, ktéry pokazywat lot
MH370 na potudnie od wyspy Phuket, w cie$ninie
Malakka, to zmienilo strategie poszukiwan, gdyz
byto to setki kilometréw na zachéd od ostatniej za-
rejestrowanej lokalizacji.

Wedlug zrédet amerykanskich, samolot jesz-
cze przez pie¢ godzin po tym, jak zniknat z radaréw,
przesylal automatycznie dane w systemie ACARS
przez satelite. Dane pobierane i wysylane miaty
pochodzi¢ z silnikéw boeinga, produkowanych
przez firme Rolls-Royce. Jednak, jak stwierdzit mi-
nister obrony i transportu Malezji, Hishammuddin
Hussein, sygnaléw ACARS nie odebraty po godzinie
1.07 w nocy, ani Boeing, ani Rolls-Royce.

e A

3. Jeden ze znalezionych domniemanych fragmen-
toéw zaginionego boeinga 777 linii Malaysia Airlines

Wsréd sledzacych akcje poszukiwan samolotu nie
brakowatlo glos6w i komentarzy nieco zszokowanych
tym, ze w sytuacji, gdy prawdopodobnie wytaczono
zaréwno radar wtérny, jak i system ACARS, prak-
tycznie nie bylo juz mozliwo$ci wysledzenia zagi-
nionej 777-mki. W koficu to spory samolot. Czy nie
mogly go wys$ledzi¢ radary i satelity, np. wojskowe?
Wyglada na to, ze nie.

Spekulowano tez, ze by¢ moze jednostka skiero-
wana zostata lotem na niskim putapie w kierunku sub-
kontynentu indyjskiego. Kierunek taki sugerowatyby
ostatnie dane z malezyjskich radaré6w wojskowych.
Z danych iobliczen Inmarsatu, uwzgledniajacych
efekty dopplerowskie, wynikty dwa tuki, po ktérych
mo6gl poruszac sig zaginiony samolot, p6inocny i po-
ludniowy. Ich rozpigtos¢ jest ogromna — od $rodko-
wej Azji po potudniowy Ocean Indyjski.

Rozpoczela sie akcja poszukiwan. W rejonie, w kt6-
rym, jak zalozono, doszlo do zatoniecia, szukano
czarnej skrzynkii szczatkéw. Wykorzystano m.in. tor-
pedoksztattnego drona podwodnego Bluefin 21. Ten
jednak ten po zejéciu na 4,5 tysigca metrow odmoéwit
dalszego zanurzania i powrdcit na powierzchnie.

Zaginiecie samolotu w locie MH370 zaowocowato
szeregiem zalecen dotyczacych bezpieczenstwa, ma-
jacych na celu zapobiezenie powtoérzeniu sie tragedii.
Zgodnie z przepisami przyjetymi przez Organizacje
Miedzynarodowego Lotnictwa Cywilnego ONZ owe
samoloty od 2021 roku muszg nadawac¢ swoja loka-
lizacje co minute, gdy znajdg sie w tarapatach. By¢
moze wiegc juz podobna historia z zaginieciem wiel-
kiego samolotu bez §ladu nie powtdrzy sie. Jednak
to nie rozwigze niestety wcigz niedajacej nam spo-
koju tajemnicy lotu MH370. B

Mirostaw Usidus
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Kosmos petny tego, czego na Ziemi

nie znamy

Bardzo ciezkie i bardzo
ciemne pierwiastlki

Grupa naukowcow ze Standéw Zjednoczonych, Kanady 1 Szwecji ze zdumieniem
odkryta, ze stare gwiazdy neutronowe moga w swoich piecach tworzy¢ pier-
wiastkl o masie atomowej wiekszej niz 260.

Najcigzszym, znanym nam jako naturalnie wyste-
pujacy na Ziemi, pierwiastkiem, z masg atomowg 238,
jesturan, chociaz ciezsze, mogg powstawac ,natural-
nie” wskutek rozpadu promieniotwérczego. Znaleziono
§ladowe ilosci plutonu obok zt6z rudy uranowej.

Wiekszos¢ ciezszych pierwiastkéw o masach od nep-
tunu o masie 237 do pierwiastka o nazwie lorens (266)
powstaje wskutek ludzkiej dziatalnosci, w tym ekspe-
rymentéw. Najcigzszym, cho¢ istniejagcym zaledwie
0,9 milisekundy, jest stworzony laboratoryjnie oga-
nesson z liczbg atomowag 118 i masg atomowa 294 (1).

Tworzenie nowych supercigzkich pierwiast-
kéw w laboratoriach fizycznych to zmudne zadanie.
Naukowcy muszg niezwykle precyzyjnie balansowac
sity przyciagania i odpychania pomiedzy czgstkami
elementarnymi. Potrzebna jest ,,magiczna” liczba proto-
néw i neutronéw, ktére ,,zlepig sig” w jadrze o pozadane;j
liczbie atomowej. Sam proces polega na przyspiesza-
niu czastek do predkosci
jednej dziesiatej predko- #o2 B M

§ci Swiatla. Istnieje nie- C | Ciala state

wielka, ale nie zerowa, Hg Ciecze

szansa na uformowanie 2 bz
sieg superciezkiego ja-
dra atomowego o pozg-
danej liczbie. Wowczas
zadaniem fizykow staje
sig mozliwie najszyb-
sze schlodzenie i,przy-
dybanie” go w detektorze,
zanim sie rozpadnie.
Trzeba jednak pozyskaé
do tego odpowiednie
Lsurowce”, czyli rzadkie, i
niezwykle drogie izotopy
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pierwiastkéw o wymaganych zasobach neutronéw.
Teraz okazalo sie, ze te pierwiastki, ktére ludzie wy-
twarzaja z takim trudem w swoich laboratoriach,
powstaja w gwiazdach neutronowych samorzutnie,
czyli wlasciwie jest to proces naturalny.

Pierwiastki o masie wiekszej niz 260 powstajg w wy-
niku szybkiego wychwytu neutronéw, czyli,,procesu r”,
w wyniku ktérego powstaje wigkszos§¢ pierwiast-
kéw ciezszych od Zelaza (masa atomowa 55,8), w tym
uran, platyna, zloto i srebro. Proces ten zachodzi pod-
czas powstawania gwiazd neutronowych. Gwiazdy
te, ktére czesto tworza sie jako pary w nastepstwie
wybuchu supernowej, moga ostatecznie zderzy¢ sig
ze sobg (2). I te wladnie zderzenia majg kluczowe
znaczenie dla powstawania cigzkich pierwiastkéw.
Naukowcy czesto uwazajg uran za najcigzszy pier-
wiastek w przyrodzie, ale nie ma naukowego po-
wodu, dla ktérego ,,proces r” musialby zatrzymac sie
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1. Uktad okresowy pierwiastkow
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na uranie. W rzeczywistosci, gdy astrofizycy oblicze-
niowo modeluja te zjawiska, uwzgledniajg ultraciezkie
pierwiastki, takie jak te, ktére wlasnie odkryto w kon-
kretnych gwiazdach.

Wedtug badan 42 starych gwiazd Drogi Mlecznej,
ktérych rezultaty opublikowano w grudniu 2023 r.
w czasopiémie ,,Science”, znaleziono w ich sktadach
wzorce odpowiadajace pierwiastkom ze §rodkowej
czesci ukladu okresowego, takie jak srebro irod.
Zidentyfikowane sygnaty sugeruja, ze byly one pro-
duktamirozpadu cigzszych ,metali”, ktére pierwotnie
mialy mase co najmniej 260. Pierwiastki te, cho¢, jak
wspomniano, powstaja ,naturalnie”, sa wcigz niesta-
bilne, nie trwajg dltugo. Produkty ich rozpadu sg jed-
nak dowodem ich pierwotnego istnienia.

»Ulktad okresowy ciemnej materii”

Na miesigc przed publikacjg w ,Science” na te-
mat supercigzkich pierwiastkéw w gwiazdach neu-
tronowych, pojawila sig tez nowa teoria méwigca
o hipotetycznym ,ukladzie okresowym pierwiast-
kéw ciemnej materii”.

Weczeéniejsze teorie zakladaly, ze ciemna materia,
ktéra, co warto podkresli¢, nie zostala jeszcze w za-
den sposéb wykryta ani zidentyfikowana w zadnych
eksperymentach i obserwacjach, jest czyms prostym.
Miat to by¢ pojedynczy rodzaj niezwykle lekkiej (w in-
nych hipotezach bardzo cigzkiej) czastki, ktérej we
Wszechs$wiecie jest pelno, ktéra jednak prawie ni-
gdy nie wchodzi w interakcje z normalng materiag,
co sprawa, ze jest tak trudna do wykrycia. W pracy
autorstwa Thomasa C. Gehrmana, Barmaka Shamsa
Es Haghi, Kuvera Sinha, Tao Xu, ktéra zostala umiesz-
czona w bazie danych arXiv, zesp6t kosmologéw za-
uwaza, ze wczesny Wszech§wiat prawdopodobnie
doswiadczyl powaznych przejsé¢ fazowych, gdy sily
natury oddzielily sig¢ od siebie, przechodzac od jed-
nego zunifikowanego oddziatywania sily do czterech
znanych w naszych czasach. Przy kazdym przejéciu
zmienialy sig zasady fizykirzadzace Wszech§wiatem.
Nie jest to tak szalone, jak sie wydaje, poniewaz na-
ukowcy potrafig odtworzy¢ ostatnie z tych przejsé
w akceleratorach czastek. Przy wystarczajgco wyso-
kich energiach, odtwarzajac kilka pierwszych sekund
Wielkiego Wybuchu, mozemy zaobserwowac, jak od-
dzialywania elektromagnetyczne i slabe sity jadrowe
lacza sie w jedna calosc.

Naukowcy sadza, ze ultraciezka ciemna materia
mogta zosta¢ uwigziona podczas jednego z tych wcze-
snych przej$¢ fazowych. Jedli przejscie byloby cha-
otyczne, spowodowatoby to powstanie babelkéw,
w ktérych niektore obszary Wszech§wiata przeszlyby

2. Kolizja gwiazd neutronowych

na nowe zasady fizyki, za$ reszta nie dokonatla jesz-
cze zmiany (podobnie jak jest to z gotujaca sie woda,
w ktorej faza gazowa uwieziona jest w babelkach oto-
czonych cieczg).

W ich modelu najwczeéniejsza ciemna materia
byta lekka, potem stala sie cigzka, gdy zostata uwie-
ziona i zapadala sig do czarnych dziur, nastepnie ,wy-
parowujac”. Jednak gdy czarne dziury wyparowuja,
ciemna materia powraca, poniewaz czarne dziury wy-
pluwajg nowe czastki ciemnej materii. Ten sprytny me-
chanizm ogranicza catkowitg ilo§¢ masywnej ciemne;j
materii we Wszech§wiecie, poniewaz uciec z czarnych
dziur moze w okres§lonym czasie tylko cze$¢ ciemnej
materii, zanim calkowicie wyparuja.

Itu dochodzimy do tajemniczych ,pierwiastkéw”
ciemnej materii. Proces parowania bowiem miatby
generowac réwniez wiele gatunkéw czastek ciemnej
materii. Wedtug teoretykéw, czastki ciemnej materii
majg wiele wspélnych cech, ale r6znig sie one masa,
predkoscia i sposobami interakcji z normalng ma-
terig. W tym modelu ciemna materia jest ogromng
kolekcja réznych rodzajéow czastek, podobnie jak
normalna materia sklada sie z catego uktadu okreso-
wego pierwiastkéw.

Nie trzeba ttumaczy¢, ze trudno dowiesé¢ ekspery-
mentalnie tej teorii w sytuacji, gdy w ogdle jeszcze nie
wykryliémy ciemnej materii, niezaleznie od tego, czy
wystepuje ona w pierwiastkach, czy jest jednym tylko
typem czastki. H

Mirostaw Usidus
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1. Radioteleskop FAST w Chinach

W ciggu dekady znajdziemy silne dowody na istnienie zycia poza Ziemig”,
powiedziata w kwietniu 2015 r. Ellen Stofan, wéwczas naukowa szefowa
Agencji, podczas konferencji NASA na temat zdatnych do zamieszkania $wia-
téw w kosmosie. Dodata, ze niezbite 1 przesadzajace o istnieniu zycia pozaziem-
skiego fakty uda sie zgromadzi¢ w ciggu 20 do 30 lat.

Czy uda sie znalez¢ dowody na zycie pozaziemskie w te]

lub w nastepne] dekadzie?

Zt 0TOWL0OSA
KUSI | MYLI
TROPY

.Wiemy, gdzie patrze¢ ijak patrzec¢”, deklarowalta
wowczas pelna optymizmu Stofan. ,, A skoro jestesmy
na wlasciwej $ciezce, to nie ma zadnych powodoéw,
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by watpié¢, Zze znajdziemy to, czego szukamy”. Z wy-
powiedzi przedstawicieli NASA wynikalo, Zze mog-
toby chodzié np. o Marsa lub inny obiekt w Uktadzie
Stonecznym albo o jaka$ egzoplanete, cho¢ w tym ostat-
nim przypadku trudno zaktadac¢ zdobycie rozstrzyga-
jacych dowodéw zaledwie w ciggu jednego pokolenia.

,Do 2040 r. odnajdziemy zycie pozaziemskie”, za-
powiadatl z kolei w swoich rozlicznych medialnych
wypowiedziach Seth Shostak z Instytutu SETI. Nie
moéwil oczywiscie o kontakcie z obca cywilizacja,
raczej chyba jedynie o przestankach wystepowania
zycia, np. zasobach cieklej wody, o warunkach sprzy-
jajacych zyciu i o §ladach, najczesciej chemicznych.
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Podobne perspektywy rozsnuwal Didier Queloz, je-
den z laureatéw Nagrody Nobla w 2019 w dziedzinie
fizyki, twierdzacy, ze dowody na istnienie zycia po-
zaziemskiego znajdziemy w ciggu 30 lat. ,Nie jestem
w stanie uwierzy¢, ze jesteSmy jedynymi zywymi isto-
tami w kosmosie”, powiedzial Queloz dziennikowi
,The Telegraph”. ,Jest po prostu zbyt wiele planet,
zbyt wiele gwiazd, a chemia jest uniwersalna. Procesy
chemiczne, ktére doprowadzily do powstania zycia
na Ziemi, musza zachodzi¢ wszedzie”. Niewiele réz-
nigce sie perspektywy czasowe nakresla wielu innych
ekspertéw, naukowcéw i wizjoner6w. Andrew Siemion,
dyrektor Centrum Badawczego Berkeley SETI, zapro-
ponowal nawet doktadng date odkrycia zycia poza-
ziemskiego — 22 pazdziernika 2036 r.

Roénie liczba narzedzi i technik stuzacych do wy-
krywania tropéw zycia. Doskonalimy techniki obser-
wagji, nastuchu i detekcji, w r6znych zakresach fal.
Wiele méwi sie o szukaniu §ladéw chemicznych, sy-
gnatur zycia, nawet wokdét bardzo dalekich gwiazd.
Kilka lat temu do uzytku oddany zostal gigantyczny
chinskiradioteleskop FAST (1), z polem widzenia dwu-
krotnie wiekszym od teleskopu Arecibo w Puerto Rico,
ktérego zadaniem bedzie poszukiwanie elektroma-
gnetycznych oznak zycia na innych planetach. Czy
to wszystko oznacza, ze optymistyczne prognozy o ry-
chtym znalezieniu zycia pozaziemskiego sig ziszczg?
Dobre pytanie, na ktére nie ma latwej odpowiedzi.

»Samoreprodukcja z odmianami”
albo inaczej

Zaawansowang cywilizacje mozemy poznac z daleka
m.in. po obecnosci gazéw, zwlaszcza zanieczyszczen
powietrza, chlorofluorokarbonéw, dwutlenku wegla,
metanu, amoniaku, §wiatlach i odbiciach §wiatta
od obiektéw zbudowanych przez cywilizacje, emi-
sji ciepla, intensywnych emisjach promieniowania,
tajemniczych obiektach, np. wielkich stacjach i stat-
kach w ruchu, istnieniu struktur, ktérych powstania
nie da sig wyttumaczy¢, odwotujac sie do przyczyn
naturalnych.

Wprawdzie juz w latach 70. wybuchta sensa-
cja o znalezieniu przez Vikinga metanowych $§la-
déw zycia, jednak wiarygodno$¢ tamtych odkry¢
zostala potem zakwestionowana, a kolejne sondy juz
nie przeprowadzaly takich badan jak Viking, co oczy-
wiscie wywolatlo mnéstwo podejrzliwosci. Jednak
powdd, dla ktérego NASA nie spieszy sie z przepro-
wadzaniem ,testéw na istnienie zycia”, moze mie¢
podloze znacznie mniej sensacyjno-spiskowe niz kra-
zace teorie. Moze chodzi¢ mianowicie o to, ze bada-
cze, takze na podstawie do§wiadczen z badaniami

Vikingéw, nabrali powaznych watpliwo$ci, czy da sig
latwo przeprowadzi¢ ,test na zycie” z jednoznacznym
wynikiem, zwlaszcza zdalnie, z odleglosci kilkudzie-
sieciu milionéw kilometréw. Eksperci zastanawiajacy
si¢ nad tym, jak znalez¢, a nawet w ogdle dostrzec
zycie poza Ziemig coraz bardziej zdajg sobie sprawe,
ze znajdujac ,,co§”, moga tatwo postawié¢ ludzkosé
w niewygodnej niepewnoéci co do wynikéw badan.
Intrygujace wstgpne dane moga wzbudzac zaintere-
sowanie i sktania¢ do spekulacji na temat obcych, ale
prawdopodobnie nie bedg one na tyle jednoznaczne,
by mozna bylo szybko rozstrzygnaé, z czym mamy
do czynienia.

Zycie pozaziemskie to zycie istniejace poza nasza
planeta i niepochodzgce z niej. Jednym z gtéwnych
probleméw w jego poszukiwaniu jest jego niebu-
dzgca watpliwosci definicja i kryteria, jakie naleza-
foby w jego kwalifikowaniu przyja¢. Nie ma jednej
uniwersalnej definicji zycia, ktéra bytaby akcepto-
wana przez wszystkich badaczy. Niektérzy opieraja sig
na cechach fizjologicznych organizméw, takich jak
zdolnos¢ do odzywiania sie, przemiany materii, odpo-
wiedzi na bodzce, wydzielania, oddychania, wzrostu,
rozmnazania sie i dziedziczenia. Inni odwotujg sie
do definicji cybernetycznej lub termodynamiczne;j,
ktére podkreslajg aspekty informacyjne i energetyczne
zycia. Jeszcze inni proponujg koncepcje holistyczne
lub funkcjonalne, ktére uwzgledniajg ztozonos¢, or-
ganizacje, adaptacje i celowosc¢ zycia.

Kryteria kwalifikowania czego$ jako zycie moga
by¢ rézne w zaleznosci od tego, jakiego rodzaju zycia
szukamy i gdzie go szukamy. Na Ziemi zycie opiera
si¢ na chemii wegla i wody, ale w innych warunkach
mogg istnie¢ inne formy zycia, oparte na innych
pierwiastkach i rozpuszczalnikach, takich jak me-
tan, amoniak, siarka czy krzem. Dlatego niektorzy
badacze sugeruja, ze nalezy szukaé nie tyle zycia,
co biosygnatur, czyli sygnatéw lub zjawisk, ktére
$wiadczg o aktywnosci biologicznej, takich jak obec-
no$¢ okreslonych zwigzkéw chemicznych, gazéw,
mineratéw, izotop6w, struktur czy zmian w §rodo-
wisku. Nie wystarczy znalez¢ tylko jednego sygnatu,
ktéry moze sugerowac zycie, trzeba tez wykluczy¢
inne mozliwe Zrédla i interpretacje tego sygnatu, ta-
kie jak zanieczyszczenia, procesy pozabiologiczne
lub btedy pomiarowe.

W 2011 roku genetyk Edward Trifonov zebrat po-
nad sto interpretacji stowa ,,zycie” i sprowadzit je
do jednej nadrzednej idei. Zycie, wedtug tego ujecia,
to ,samoreprodukcja z odmianami”. NASA sformu-
towata podobna roboczg definicje wiele lat wczes-
niej, jeszcze w polowie lat 90. XX w. i nadal uzywa
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jej w badaniach astrobiologicznych. Zycie, w tym
sformutowaniu, jest ,,samowystarczalnym systemem
chemicznym zdolnym do ewolucji darwinowskie;j”.

Zadna ztych ogélnych definicji zycia nie wy-
maga okreslonej chemii. Na Ziemi, oczywiscie, zycie
oparte jest na DNA, kwasie dezoksyrybonukleinowym.
DNA sklada sig z dwu skreconych nici, z ktérych
kazda zawiera na przemian grupy cukrowe i fosfo-
ranowe. Do kazdego cukru przyklejona jest zasada
— A (adenina), G (guanina), C (cytozyna) i T (tymina).
Proste litery w sekwencji genetycznej, utozone w po-
rzgdku drabinkowym, niosg wszystkie informacje po-
trzebne do tworzenia wszelkich zywych organizméw.
DNA moze sig replikowac, a DNA pochodzgce z r6z-
nych organizméw moze sig¢ mieszac i Iaczy¢, tworzac
nowy organizm, ktéry z kolei moze sie replikowac.

Naukowcy zakladaja, ze jakiekolwiek, takze inne
niz znane nam, formy zycia potrzebowatyby jakiego$
sposobu na przekazywanie instrukcji biologicznych,
ktérych zmiany moglyby réwniez poméc w ewolucji
gatunku w czasie. Jest jednak mozliwe, Ze obcy moga
nie tworzy¢ tych instrukcji z tych samych substan-
¢ji chemicznych co my lub w tym samym ksztalcie.
Astrobiolodzy mimo wszystko przewaznie szukaja ta-
kich obcych, ktérzy przypominajg zycie na Ziemi.
Pomimo wielu zastrzezen wciagz tlen w atmosfe-
rze egzoplanet to silny potencjalny wskaznik zycia,
poniewaz my nim oddychamy. Na Marsie badacze eks-
cytowali sig §ladami metanu, gdyz wskazuje na me-
tabolizm, ktéry my znamy. Tworzy sie terminy takie
jak ,strefa Zlotowlosej” dla obszar6w wokét gwiazd,
gdzie planety mogtyby gosci¢ wode w stanie cieklym,
sugerujac, ze to, co jest w sam raz dla ziemskiego zy-
cia, jest rowniez w sam raz wszedzie indziej. Jednak
nawet nasz Uklad Sloneczny pokazuje, jak zwodni-
cze sg to kryteria.

Mniej CO, to by¢ moze woda, wiecej
ozonu - wskaznik mozliwosci zycia

Wydaje sig jednak, ze przyzwyczajenia majg charak-
ter trwaly, np. niedawno astronomowie odkryli 85 no-
wych mozliwych planet poza naszym Ukladem
Stonecznym o temperaturach, ktére moga by¢ przy-
jazne dla zycia. Kandydatki na egzoplanety majg roz-
miary zblizone do Jowisza, Saturnai Neptuna i zostaly
odkryte przy uzyciu danych z nalezacego do NASA sa-
telity Transitioning Exoplanet Survey Satellite (TESS).
Naukowcy twierdza, ze niektére z planet znajdujg sie
na tyle daleko od swoich gwiazd macierzystych,
ze mogg mie¢ odpowiednig temperature do podtrzy-
mania zycia. Jest to ,strefa Ztotowlosej” lub ,,nadajaca
sie do zamieszkania”.
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Odkrywamy wigc coraz wiecej egzoplanet (2). W su-
mie, do tej pory astronomowie odkryli ich ponad
5,2 tys. Przydatlyby sie lepsze metody okreslania, ktére
z nich mogtyby mie¢, jesli nie bezdyskusyjne $lady
zycia, to przynajmniej sprzyjajace zyciu warunki.
Naukowcy z Massachusetts Institute of Technology,
University of Birmingham i innych renomowanych
uczelni oglosili niedawno nowa metode, ktéra, ich
zdaniem, daje szanse na przetom w poszukiwaniach.
Réznica polega na tym, ze tradycyjne metody poszu-
kiwania zycia na obcych planetach koncentrowaty sig
na analizie obecnosci substancji chemicznych w at-
mosferach egzoswiatéw. Uczeni z MIT zaproponowali,
ze kluczowym sygnatem moze by¢ raczej brak niz obec-
no$c¢ substancji, a konkretnie, brak dwutlenku wegla
w atmosferze danej planety w poréwnaniu z innymi
planetami w tym samym ukladzie. Wyniki ich badan
zostaty opublikowane pod koniec 2023 roku w czasopi-
$mie ,Nature Astronomy”. Opieraja sie na obserwacjach
trzech planet naszego Ukladu Slonecznego — Ziemi,
Marsa i Wenus. Te planety maja wiele wspdlnych cech,
ale istnieje wazna r6znica. Ziemia ma znacznie mniej
dwutlenku wegla w swojej atmosferze niz sgsiedztwo.
Moze to by¢ wynikiem obecnosci cieklej wody, ktéra
w ciggu setek milionéw lat wchiongla ogromne ilosci
dwutlenku wegla, regulujac tym samym klimat nasze;j
planety. Zespdt doszedt do wniosku, ze wykrycie po-
dobnego spadku ilosci dwutlenku wegla w por6wnaniu
do innych egzoplanet w egzoukladzie byloby sygna-
fem istnienia ciektych oceanéw i mozliwosci zycia.

Nowa metoda analizy jest do przeprowadzenia
przy uzyciu najnowszego Kosmicznego Teleskopu
Jamesa Webba (JWST). Teleskop ten faktycznie juz
bada chemig atmosfer egzoplanet. Niedawno np. ne-
gatywnie zweryfikowat pod katem warunkéw sprzy-
jajacych zyciu dwie z planet znanego i kilka lat temu
uznanego za bardzo obiecujacy ukladu gwiazdy
TRAPPIST-1 (3). Okazalo sig, ze ani TRAPPIST-1b,
ani TRAPPIST-1¢ prawdopodobnie nie maja atmosfer.

Nawet jednak warunki sprzyjajace zyciu nieko-
niecznie oznaczaja, ze na planecie faktycznie zycie
istnieje. Jako parametr weryfikujacy mozliwo$¢ sa-
mego zycia ten sam zespol, ktory sugeruje Sledzenie
pozioméw zubozenia CO,, proponuje astronomom
poszukiwanie w atmosferach egzoplanet zawarto-
$ci ozonu. Naukowcy zauwazajg, ze na Ziemi rodliny
i niektére mikroby przyczyniajg sie do pochtaniania
dwutlenku wegla, cho¢ nie w tak duzym stopniu jak
oceany. Niemniej, w ramach tego procesu formy zycia
emitujg tlen, ktéry reaguje z fotonami stonecznymi,
przeksztalcajac sie w ozon, ktérego czasteczki sg znacz-
nie fatwiejsze do wykrycia niz sam tlen. Naukowcy
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twierdza, ze jesli atmosfera planety wykazuje oznaki
zar6wno obecnosci ozonu, jak i obnizone zawartosci
dwutlenku wegla, to jest to §wiat z wiekszym prawdo-
podobienstwem nadajacy sig do zamieszkania, a moz-
liwe, ze jest juz zamieszkany. W tych poszukiwaniach
takze mégltby poméc JWST.

W poszukiwaniu Jowisza, dawcy
zyciodajnej wody i straznika spokoju

Naukowecy licza, ze nagromadzenie wskazéwek bedzie
sie kumulowa¢ w rosngcym prawdopodobiefistwie istnie-
nia zycia na egzoplanetach. Kolejna posrednia wskazéwka
mialoby by¢istnienie w uktadzie planet olbrzyméw typu
Jowisz, obok malych skalistych. Astrofizycy opubliko-
wali w czasopi$mie ,,Astrophysical Journal” pod koniec
2023 r. katalog olbrzyméw Keplera. Katalog zawiera
obiekty podobne do Uktadu Stonecznego.

Badania przeprowadzone w ciggu ostatnich kilku
lat sugeruja, ze Jowisz mégl odegrac istotng role w po-
wstaniu zycia na Ziemi. W trakcie formowania sig
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3. Kosmiczny Teleskop Webba i znana wizualizacja uktadu TRAPPIST-1

Ukladu Stonecznego Jowisz wyrzucal skaliste i lodowe
odtamki oraz zarodki planet w kierunku obecnego po-
lozenia Ziemi. Istnieje hipoteza, ze takie odtamki
mogly przenie$¢ na naszg planete wode, co pomo-
glo w powstaniu oceanéw i sprzyjato rozwojowi zy-
cia. P6zniej i obecnie Jowisz odgrywa wazna role jako
»grawitacyjny straznik” chronigcy wewnetrzng czes¢
Ukladu Stonecznego z Ziemisa.

Whbrew intuicji, duze, gazowe olbrzymy poza na-
szym Ukladem Slonecznym sg trudne do znalezie-
nia, poniewaz metody wykrywania nie dziatajg w ich
przypadku tak skutecznie jak w innych. Kosmiczny
Teleskop Keplera, ktéry po dziewieciu latach pracy
zostal wycofany z uzytkowania w 2018 roku, byt do-
skonalym narzedziem dla naukowcéw do znajdowania
malych egzoplanet, ktére kraza blisko swoich gwiazd.
Wykorzystywal metode tranzytu, ktéra mierzyta nie-
wielkie spadki jasno$ci gwiazdy towarzyszacej, aby
wskazaé obecno$¢ planety krazacej wokot swojej
gwiazdy. Gazowe olbrzymy (4) zazwyczaj znajduja sie
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4. Olbrzymia egzoplaneta Kepler 7b w poréwnaniu z Jowiszem

znacznie dalej od swoich gwiazd i nie wykazujg regu-
larnosci w przejs$ciach przed nimi, co ogranicza ich
uzytecznosé dla astronoméw. Dodatkowo, w przeci-
wienstwie do planet kragzacych blisko swoich gwiazd,
orbity odlegtych planet czesto sg lekko nachylone
wzgledem obserwatora z Ziemi, co sprawia, ze spadki
jasnoéci sa mniej zauwazalne.

Nie oznacza to, ze olbrzyméw nie mozna wykry-
waé. Wykorzystuje sie do tego metode predkosci ra-
dialnej oparta na spektroskopii Dopplera. Mierzone
jest ,kolysanie” gwiazdy poprzez obserwacje fal,
ktére zblizajg sie i oddalajg od Ziemi z powodu od-
dzialywania grawitacyjnego duzej planety krazacej
wokoél tej gwiazdy.

Chemia, cho¢ interesujaca,
moze by¢ zwodnicza

W pogoni za poszlakami wskazujacymi na mozli-
wo$¢ istnienia zycia daleko poza Ziemig szukamy
oczywiscie tez znanych nam substancji. Cho¢by ob-
lokéw pary wodnej ,,wiszacych” w przestrzeni ko-
smicznej. Kilka lat temu natrafiono na taki obtok
wokoél kwazaru PG 00524251, Wedtug obecnej wie-
dzy to najwiekszy ze wszystkich znanych nam re-
zerwuaréw wody w kosmosie. Doktadne obliczenia
wskazuja, ze gdyby cala te pare wodna skropli¢, by-
Toby jej 140 bilion6éw razy wiecej niz wody we wszyst-
kich ziemskich oceanach. Masa odkrytego wsréd
gwiazd ,zbiornika wody” wynosi 100 tys. razy wigcej
niz masa Slofica. Sam fakt wystgpowania gdzies wody
nie oznacza oczywiscie istnienia tam Zycia. Po to,
by ono zakwitlo, musi by¢ spelnionych wiele réz-
nych warunkow.

O astronomicznych ,znaleziskach” organicznych
substancji w odleglych obszarach kosmosu styszymy
w ciggu ostatnich kilkunastu lat czesto. W 2012 .
np. uczeni odkryli w odlegtosci okoto tysigca lat

$wietlnych od nas hydroksyloamine, ktéra sktada sie
z atoméw azotu, tlenu i wodoru, a po polaczeniu z in-
nymi czgsteczkami jest teoretycznie w stanie tworzy¢
struktury zycia na innych planetach. Cyjanek me-
tylu (CH,CN) i cyjanoacetylen (HC,N), ktére znajdo-
waly sig w protoplanetarnym dysku, krazacym wokét
gwiazdy MWC 480, odnalezione w 2015 r. przez ba-
daczy z amerykanskiego Harvard-Smithsonian Center
for Astrophysics (CfA), to kolejna poszlaka wskazujaca
na mozliwo$¢ zaistnienia w przestrzeni kosmicznej
chemii stwarzajacej szanse na biochemie (5).

W czerwcu 2016 r., badacze z zespotu Obserwatorium
NRAO oraz profesor Brandon Carroll z Caltechu za-
uwazyli w kosmosie §lady zlozonych czgsteczek orga-
nicznych nalezacych do tzw. czgsteczek chiralnych.
Chiralno$¢ przejawia sie w tym, ze czasteczka wyj-
Sciowa i jej odbicie lustrzane nie sg identyczne i,
podobnie jak wszystkie inne obiekty chiralne, nie
mozna ich nalozy¢ na siebie na drodze translacji
i obrotu w przestrzeni. Chiralnos¢ to cecha wielu
zwigzkow naturalnych — cukréw, biatek inie tylko.
Po raz pierwszy udalo sie w dalekiej przestrzeni co$
takiego wykry¢ i cho¢ nie jest to dowdéd istnienia zy-
cia, to jednak kolejny trybik w mechanizmie napro-
wadzajgcym na to, czego szukamy.

O ile wiadomo z grubsza, jakie sa tzw. biosygnatury
zycia (np. wystepowanie tlenu i metanu w atmosfe-
rach), o tyle nie wiadomo, ktére z tych chemicznych
sygnaléw z odleglosci dziesiatek i setek lat Swietlnych
definitywnie przesadzaja sprawe. Naukowcy zga-
dzajg sie, ze wystgpowanie tlenu i metanu jednocze-
$nie to silna przestanka do istnienia zycia, gdyz nie
sg znane procesy inne niz zyciowe, ktére wytwarza-
Iyby oba te gazy jednoczesnie. Jak sig okazuje jednak,
sygnatury takie moga zostac¢ zaklécone przez egzoksie-
zyce. Jesli bowiem atmosfera ksigzyca zawiera metan,
a planety — tlen, to nasze przyrzady, na obecnym etapie
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5. Wizualizacja ztozonych czasteczek organicznych w dysku wokot gwiazdy MWC 480

ich rozwoju, moga polaczy¢ je wjedna sygnature
tlenowo-metanowa, bez dostrzezenia egzoksiezyca.

Sktad atmosfer egzoplanet naukowcy okre-
$laja na podstawie metody obserwacji tranzytu.
Umozliwia badanie sktadu chemicznego atmosfery
planety. Swiatto przechodzace przez gérne warstwy at-
mosfery zmienia swoje widmo, a analiza tego zjawiska
dostarcza informacji o wystepujacych tam pierwiast-
kach. Metan sygnalizuje mozliwo$¢ istnienia zycia,
natomiast tlen wcale nie musi by¢ gwarantem obec-
noéci zycia. Gaz ten na Ziemi pochodzi gtéwnie od fo-
tosyntetyzujacych roélin i glon6w. Badania ujawnity
dwa przypadki, w ktérych wykrycie tlenu w atmosfe-
rze odleglej planety moze dawaé falszywy wskaznik
obecnosci zycia. W obu z nich tlen powstal w wyniku
produkcji pozabiotycznej. W jednym z przeanalizo-
wanych scenariuszy $wiatto ultrafioletowe, pocho-
dzace z gwiazdy mniejszej od Slofica, moze uszkadzac
obecny w atmosferze egzoplanety dwutlenek wegla,
uwalniajac z niego czasteczki tlenu. Symulacje kom-
puterowe wykazaly, ze rozpad CO, daje nie tylko O,,
ale i duze ilosci tlenku wegla (CO). Jezeli gaz ten jest
silnie wykrywany obok tlenu w atmosferze egzopla-
nety, moze wskazywac to na falszywy alarm.

Zanieczyszczenia technoznakiem
Naukowcy zaobserwowali wystarczajaco duzo egzo-
planet, aby méc formultowac bardziej ogélne wnioski.
Okazuje sie, ze natura jest zdolna do tworzenia wielkiej
réznorodno$ci $wiatéw. Znamy egzoplanety mniej-
sze od Merkurego i dwa razy wieksze od Jowisza, lo-
dowate i gorace, skaliste, ze stalag powierzchnig oraz
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gazowe, pokryte w catosci chmurami. Wiemy o ist-
nieniu planet wokél gwiazdy najblizszej naszemu
Stonicu, odleglej o zaledwie 4,2 roku §wietlnego, oraz
planety wokét gwiazd odleglych o kilka tysiecy lat
$wietlnych. Na podstawie dotychczasowych odkry¢
astronomowie mogg $miato powiedzie¢, Zze w naszej
galaktyce Drogi Mlecznej jest wielokrotnie wiecej
planet niz gwiazd.

Jednak tylko nieliczne z nich zostaly ,sfotografo-
wane”. Przewazajgca wigkszo§¢ zostata odkryta dzigki
detekcji wplywu, jaki wywierajg one na swoje gwiazdy
macierzyste, albo lekko zakldcajac ich ruch przez od-
dzialywanie grawitacyjne, albo okresowo blokujac
czgé¢ ich $wiatta. JWST ma da¢ nam zdjecia egzo-
planet sredniej wielkosci, o $srednicy dwa do trzech
razy wiekszej od S§rednicy Ziemi. Nie nalezy sie spo-
dziewaé niczego wigcej niz jednopikselowych kropek.
Astronomowie majg jednak prawie dwustuletnie do-
$wiadczenie w wydobywaniu dobrych informacji na-
wet z takich zdjec.

Gléwnym obszarem poszukiwan zycia w kosmosie
jest ekosfera wokoét gwiazd, najlepiej mozliwie podob-
nych do naszego Storica. Jest to strefa wokét gwiazdy,
o ksztalcie zblizonym do warstwy sferycznej, w kt6-
rej obrebie na wszystkich znajdujacych sie planetach
moga panowaé warunki fizyczne i chemiczne umoz-
liwiajgce powstanie, utrzymanie i rozwoj organi-
zmow zywych, z ktérych za najistotniejszy uwazane
jest istnienie cieklej wody. Badania wspélczesnych
naukowcéw poszerzyly konieczne warunki zaistnie-
nia ekosfery o naturalng ostong atmosferyczna chro-
nigcq przed promieniowaniem elektromagnetycznym
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6. Wizualizacja réznego rodzaju technosygnatur

i korpuskularnym. Jednakze warunek ten nie jest
brany pod uwage jako kluczowy, gdyz nie ma za-
sadniczego znaczenia w wypadku wystepowania
organizméw zywych pod powierzchnig gruntu lub
organizméw ewolucyjnie dostosowanych do warun-
kéw promieniowania.

Nie ma racjonalnych powodéw, aby wykluczac tez
zycie, ktdre nie jest podobne do tego na Ziemi w $ro-
dowiskach, ktére w ogéle nie przypominajg naszej
planety. Badania dowodza, Ze powinni$my rozszerzy¢
zakres poszukiwan poza planety o atmosferach podob-
nych do naszej i uwzglednic te, ktére majg atmosfere
bogata w woddr, ktéry jest najlzejszym z gazéw i dla-
tego latwo ulatnia sig z atmosfery. Aby planeta byla
w stanie utrzymac¢ atmosfere wodorowa, musiataby
by¢ znacznie masywniejsza od Ziemi. Powinna réw-
niez znajdowac sie w wiekszej odlegloséci od swo-
jej gwiazdy macierzystej, poniewaz, cho¢ im dalej
od zrédta energii, tym zimniej, efekt cieplarniany
atmosfery wodorowej sprawi, ze planeta bedzie cie-
plejsza niz atmosfera bogata w tlen. Z Ziemi wiemy,
ze mikroorganizmy moga zy¢ w srodowisku bogatym
w woddr, wiec koncepcja zycia oddychajacego wodo-
rem jest catkowicie realna.

Wraz z rozwojem nauki o biosygnaturach astro-
nomowie zdali sobie sprawe, ze podobne poszuki-
wania w réznych zakresach fal mozna prowadzié¢
réwniez dla technosygnatur (6). Niekt6rzy zastana-
wiajg sie, czy teleskop méglby w atmosferze egzo-
planety dostrzec takze sztucznie wytworzone gazy,
atym samym stwierdzié, ze jest ona siedliskiem in-
teligentnego zycia. W 2014 r. astronom Henry Lin

ijego wspdblpracownicy z Harvardu zauwazyli,
ze pewne zanieczyszczenia chemiczne w atmosfe-
rze ziemskiej, takie jak chlorofluoroweglowodory,
moglyby by¢ wykryte przez teleskop taki jak JWST
w atmosferach planet podobnych do Ziemi, krazacych
woko! biatych kartéw, w czasie okolo péitora dnia
obserwacji, jedli zwiazki te wystepuja w ilosci dzie-
sigciokrotnie wiekszej niz obecnie na Ziemi. Innym
sugerowanym technoznakiem mégtby by¢ dwutlenek
azotu NO,, ktéry wystepuje tu na Ziemi jako produkt
uboczny spalania w pojazdach i elektrowniach za-
silanych paliwami kopalnymi. Wedlug niektérych
uczonych NO, moze by¢ wykryty w atmosferach eg-
zoplanet znajdujacych sige w odlegtosci do dziesieciu
parsekéw. Teoretycznie mozemy tez dostrzec sztuczne
sktadniki powierzchni, gesto orbitujace chmury sate-
litéw, cieplo odpadowe i obiekty typu megastruktury,
takich jak hipotetyczne sfery Dysona. To juz wkra-
czanie na obszary science fiction. Realnie méwi sie
jednak raczej o takich wskaznikach jak sygnaty elek-
tromagnetyczne, przede wszystkim fale radiowe lub
impulsy laserowe.

Kiedy wiec znajdziemy to zycie pozaziemskie w ko-
smosie? A wlasciwiedlaczegoniew tymroku,jakto w paz-
dzierniku 2019 r. podczas Miedzynarodowego Kongresu
Astronautycznego zapowiedziala Claire Webb
z Massachusetts Institute of Technology. Méwita
woweczas, ze data ta wyszla jej z analizy réwnania
Drake’a dotyczacego prawdopodobienistwa istnienia
zycia we Wszechs$wiecie. Czasu do konica 2024 pozo-
stalo niewiele, wiec szybko sie przekonamy. l

Mirostaw Usidus
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W ostatnich kilkunastu latach okazato sie, ze Uktad Stoneczny, wiasciwie w ca-
tosci, moze by¢ brany pod uwage jako obszar poszukiwan Sladéw zycia. Nawet
najbardziej ekstremalne miejsca, jakim jest goraca i zrgca atmosfera Wenus, nie

sa dzi$ wykluczane.

Poszukiwania zycia w Uktadzie Stonecznym

KOSMICI
NA SASIEDNICH
SKALKACH

Na przelomie 2024 i 2025 r. na poktadzie ra-
kiety Electron firmy Rocket Lab ma wystartowac
misja na Wenus. Pracuje nad nig m.in. Sara Seager
(1) zMassachusetts Institute of Technology (MIT),
ktéra wraz z zespotem opublikowata w ,,Proceedings
of the National Academy of Sciences” (PNAS) artykut
naukowy na temat stabilnosci zasad kwas6éw nukle-
inowych w stezonym kwasie siarkowym i implikacji
dla mozliwoéci istnienia zycia w chmurach Wenus.
Badacze pisza, ze kropelki kwasu siarkowego moga
by¢ zaskakujaca kryjowka dla biochemii zycia, ale
innej niz ta znana z Ziemi.

W chmurach Wenus, 50 km nad powierzchnig, tem-
peratura jest odpowiednia dla zycia. Chmury na Wenus
nie sg jednak zbudowane z wody, jak chmury na Ziemi,
ale z kwasu siarkowego, wysoce toksycznej i niszcza-
cej nie tylko dla form zywych substancji chemiczne;j.
Jednak Seager i jej wspdlpracownicy odkryli, ze za-
sady kwasu nukleinowego, kluczowe w strukturach
zycia czasteczki, zachowujg stabilno$¢ w stezonym
kwasie siarkowym. Ich zdaniem, zycie moze wyko-
rzystywac stezony kwas siarkowy jako rozpuszczal-
nik zamiast wody i moglo powsta¢ w kropelkach
sktadajgcych sie na wenusjanskie chmury. Autorzy
wezwali do zaprojektowania misji, ktére bezposred-
nio zbadaja czasteczki chmury pod katem obecno$ci
materialu organicznego. , Do solidnej identyfikacji
zycia, jesli jest tam obecne, moze by¢ niezbedne
pobranie i przywiezienie prébki atmosfery Wenus”,
wyjaéniajg w artykule.

W ramach badania naukowcy zbadali dwadziescia
aminokwaséw biogennych w stezeniach kwasu siarko-
wego, ktére odzwierciedlaty warunki atmosferyczne
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1. Sara Seager © MIT

na Wenus. Po czterech tygodniach naukowcy od-
kryli, ze ponad polowa z nich nie reaguje na stezenia
kwasu siarkowego. Te wlasciwosci zalezaly do pew-
nego stopnia od zmian wprowadzanych w taficuchach
czasteczkowych. Oprécz wykazania, ze aminokwasy
pozostaja stabilne w tych stezeniach kwasu, w bada-
niu zauwazono, ze te badania daja réwniez wskazéwki
o mozliwym pochodzeniu zycia na Wenus.

Ideg obecnosci w chmurach Wenus mikroorgani-
zmoéw jako pierwsi wysuneli astronom Carl Sagan
oraz biofizyk Harold Morowitz w 1967 r., na tamach
,Nature”. Wyobrazali sobie tam okragte, cienkowar-
stwowe organizmy wypelnione wodorem, ktére wisia-
Iyby w znosnej dla zycia warstwie atmosfery, miedzy
warstwami zbyt goracymi a zbyt zimnymi. Aby prze-
trwad, ,istoty” te musiatyby pobiera¢ mineraty uno-
szace sig z powierzchni planety i wchtaniaé niesione
wiatrem krople deszczu. By¢ moze brzmi to dos¢ eks-
centrycznie, ale skoro mogg funkcjonowaé¢ mikro-
organizmy w ziemskiej stratosferze, to dlaczego nie
w goérnych warstwach atmosfery Wenus?
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W styczniu 2024 r. na tamach ,,Astrobiology” ba-
daczka klimatu z amerykanskiego Instytutu Southwest
(SWRI), Kandis-Lea Jessup, przypomniata, ze w chmu-
rach Wenus (2) juz dawno zauwazono tajemnicza
absorpcje promieniowania ultrafioletowego. Na pierw-
szych fotografiach tej planety, zrobionych w Mount
Wilson Observatory w Kalifornii w latach 20. ubie-
glego wieku, wida¢ bylo ciemne plamy — znajdujace
sie w miejscu stezen siarki i niezidentyfikowanej sub-
stancji pochlaniajacej §wiatlo.

Aby sprawdzi¢ te teorie, trzeba by jednak zebraé
probki wenusjanskiej atmosfery. Jednym z mozliwych
pojazdéw, o ktérych sig obecnie méwi, a ktéry miatby
tego dokonaé, jest Venus Atmospheric Maneuverable
Platform, czyli VAMP, samolot budowany przez Northrop
Grumman. We wspomnianej wyzej misji Rocket Lab ma
zosta¢ wykorzystany konfigurowalny statek kosmiczny
Photon, ktéry zostanie wyposazony w wazacy kilogram
instrument naukowy, ktérego celem jest Swiecenie lase-
rem w chmury Wenus w celu wykrywania czasteczek
organicznych, ktére mogg tam wystepowac. Inna pro-
jektowana przez NASA misja wenusjariska, DAVINCI+
(Deep Atmosphere Venus Investigation of Noble gases,
Chemistry, and Imaging Plus), przewiduje m.in. wysla-
nie sondy w glab atmosfery Wenus.

Nie musi by¢ powyzej zera,
by woda ciekta

Dzi$ powszechnie zaklada sig, ze tam, gdzie wyste-
puje ciekta woda, zawsze jest podejrzenie, ze moze by¢
zycie. Najwiekszg aktywno$é w jej poszukiwaniu wy-
kazujemy jak do tej pory na Marsie. Roboty na Marsie
§lady po wodzie w stanie cieklym, i to zdatnej do picia
oraz do utrzymania zycia, juz odkryty. Odkryly tez,
a konkretnie tazik ,Spirit”, ktéry badatl skaly mar-
sjafiskie o wieku ok. 4 mld lat, ze na planecie tej byto
kiedys sporo tlenu. Zdaniem badaczy, tlen na Marsie
powstat prawdopodobnie z wody, ktérej czgsteczki
byly rozbijane na wodér i tlen przez twarde promie-
niowanie stoneczne. Chinski tazik Zhurong moégt
znalez¢ dowody na istnienie wspélczesnej cieklej
wody (3) na niskich szerokosciach geograficznych
Marsa, gdzie temperatury sa stosunkowo wysokie.
Dane z trzech instrumentéw naukowych Zhuronga,
ktérych zadaniem byla analiza cech powierzchni
i sktadu wydm marsjanskich, sugeruja, ze ich war-
stwa wierzchnia jest bogata w uwodnione siarczany
ikrzemionke, a takze mineraty tlenkowe. S6l ta po-
zwala na topnienie lodu lub $niegu w nizszych tem-
peraturach, sadza badacze.

Z drugiej strony Mars sprawiat zawdd, bo cho¢ wody
na nim sporo, to nie udawalo si¢ przez lata wykrywac

2. Nocna strona Wenus w podczerwieni, uchwy-
cona przez japoriska sonde kosmiczng Akatsuki

w znaczacych ilo§ciach metanu. Gaz ten jest dla na-
ukowcéw istotny, gdyz stanowi pozostatosé po zwiagz-
kach i procesach organicznych. Po latach eksploracji
przez kolejne taziki z Marsa naplynety jednak obie-
cujace (z punktu widzenia poszukiwan zycia) wiado-
mosci. Niedawne odkrycie jeziora pod poludniows
polarng pokrywa lodowa i metanu w marsjanskiej
atmosferze (ktéra zmienia sie w zaleznosci od pory
roku, a nawet pory dnia) sprawia, ze Mars znéw neci
poszukiwaczy zycia. Jezioro wykryto pod polu-
dniowg pokrywa lodowa planety za pomoca instru-
mentu radarowego Marsis. ,,Na pewno kwalifikuje sig
to jako zbiornik wodny”, powiedzial Roberto Orosei
z Wloskiego Narodowego Instytutu Astrofizyki. Marsis
nie byl w stanie okresli¢, jak gruba moze by¢ warstwa
wody, ale zesp6t badawczy szacuje, ze ma minimum
1 m przy $rednicy 20 km. Ocenia sig, ze w miejscu,
w ktérym woda styka sig¢ zlodem, jej temperatura
wynosi od =10 do -30°C. W tak zimnych warunkach
woda prawdopodobnie zawiera bardzo duzo rozpusz-
czonych soli. Niewykluczone, ze moze by¢ bardzo
zimna, skoncentrowang solanka, co byloby duzym

3. $lady ciektej wody wykryte na Marsie przez chin-
ski tazik Zhurong
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wyzwaniem dla zycia. Jednak odkrycie moze by¢ im-
pulsem do wystania w ten rejon urzadzenia podob-
nego do sondy InSight, ktéra wylgdowata na Marsie
pod koniec 2018 r. Obszar z domniemanym zbiorni-
kiem podpowierzchniowym poréwnuje sig z jezio-
rem Wostok, ktdre lezy 4 km pod lodem Antarktydy.

Z danych przestanych przez laboratorium MSL
na faziku Curiosity, w marsjanskim kraterze Gale
znajdowato sie kiedyz duze jezioro wypelnione woda.
Zbocza gory Sharp za$, na ktorg pojazd sie wspinat,
pokryte sg osadami powstatymi w tym zbiorniku
wodnym, ktéry w przeszlosci mégl sie w tym miejscu
utrzymywac przez dziesigtki milionéw lat. Naukowcy
z zespolu MSL zauwazyli w warstwach skal osadowych
$lady zalewania wodg i parowania. Wida¢ tam war-
stwowe struktury nieomal identyczne z tymi, ktére
znamy ze skal poddawanych dziataniu wody na Ziemi.

Zawarto$¢ wody w marsjanskiej glebie, we-
diug pomiaréw dokonanych przez MSL, wynosi
2 proc. Oznacza to, ze w kazdym kilogramie mar-
sjanskiego gruntu mozna znalezé 20 ml wody, za$
z jednego metra sze$ciennego mozna uzyskac¢ okolo
30 litréw. Naukowcy wykryli w marsjanskiej gle-
bie takze miegdzy innymi sole nadchloranowe,
o ktérych wiadomo, ze obnizaja temperature zama-
rzania wody. Zatem mimo panujacego na Czerwone;j
Planecie zimna wystepowanie wody w stanie cie-
klym jest mozliwe. Dodatkowo naukowcy ze szwedz-
kiego Uniwersytetu Lulea, studiujac marsjanskie
zjawiska pogodowe, doszli do wniosku, ze woda pa-
ruje tam w regularnych cyklach, np. dziefi-noc, z gleby,
aby do niej wracaé i przebywaé w warstwie do pieciu

4. Obraz Enceladusa z sondy Cassini i rozmiar wy-
rzutu z gejzera uchwycony przez teleskop Webba
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centymetréw pod powierzchnia. Wedlug ich publi-
kacji w ,,Nature Geoscience”, gdy spada temperatura,
a woda powraca do gruntu, to miesza sig z nadchlora-
nem wapnia i rozpuszcza w roztwdr solankowy. Gdy
ponownie przygrzeje slorice, paruje do atmosfery, na-
dajac jej wilgotnosé.

Przed laty tazik Opportunity odkryl na Marsie
mineraly, ktére zdaniem badaczy, dowodza, ze wy-
stepowala tam nie tylko stona, ale réwniez woda
zdatna do picia. Chodzi o bogate w aluminium gliny
wykryte w marsjanskiej skatce nazwanej Esperance.
Z punktu widzenia poszukiwan §ladéw zycia,
to takze wazne odkrycie, gdyz neutralna chemicznie
woda jest sSrodowiskiem znacznie lepiej sprzyjajacym
biologii niz rodowiska kwasne czy zasadowe.

Podlodowe oceany

Pig¢dziesigt kilometréw pod powierzchnig
Enceladusa, ksigzyca Saturna, w okolicach jego bie-
guna potludniowego, znajduje sie wielki zbiornik wody
—dzi§ uczeni z NASA i ESA wtlasciwe juz w to nie
watpia. Pierwsze wskazaly na to badania geofizyczne
wykonane przez sonde Cassini w 2005 roku, ktéra
wykryta wielkie gejzery tryskajace z lodowej po-
wierzchni ksiezyca. Wedtug NASA wybuchy sa tak
potezne, ze ich material tworzy jeden z pierscieni
Saturna. Dalsze analizy wykazaly, ze strumienie za-
wieraly metan, dwutlenek wegla, amoniak, kwas cyja-
nowodorowy i proste zwigzki organiczne zawierajace
chemiczne elementy budulcowe niezbedne do rozwoju
zycia. Jak twierdzi miedzynarodowy zesp6t naukow-
c6w w publikacji na lamach , The Planetary Science
Journal”, jest nawet mozliwe, ze niektére z tych ga-
z6w zostaly wyprodukowane przez samo zycie, wy-
dalajace metan gleboko pod powierzchnig Enceladusa.

Teleskop Jamesa Webba zauwazy! niedawno po raz
kolejny gigantyczny gejzer, wystrzeliwujacy z jego po-
wierzchni, wyrzucajacy wodg setki kilometréw w ko-
smos. Szersza perspektywa i wyzsza czulo$é teleskopu
pokazaly, ze strumienie pary wystrzeliwujg znacznie
dalej w przestrzen kosmiczna, niz wczes$niej sadzono,
na odlegltos¢ wielokrotnie przekraczajaca $rednice sa-
mego Enceladusa (4). Niestety, nie ma jasnosci, czy
i kiedy w dajgcej sie przewidzie¢ przyszloséci ruszy
jakakolwiek misja w kierunku Enceladusa, by podazaé
za dotychczasowymi odkryciami. NASA planowala
budowe urzadzenia SELFIE (Submillimeter Enceladus
Life Fundamentals Instrument), ktérego zadaniem
miato by¢ poszukiwanie §ladéw zZycia na tym sku-
tym lodem $wiecie przez analizg pary wodnej i lodu
wyrzucanego przez gejzery znajdujace sie na potu-
dniowym biegunie Enceladusa. Jednak dzi$ losy
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tego projektu sg mgliste. Cho¢ nie
stychac obecnie o zadnej konkret-
nej misji, Laboratorium Napedu
Odrzutowego NASA testuje
od pewnego czasu wezopodob-
nego robota nazwanego Exobiology
Extant Life Surveyor (EELS), ktéry
miatby pewnego dnia wélizna¢ sie
do lodowych szczelin Enceladusa
i zanurzy¢ sie w jego hipotetycz-
nym podpowierzchniowym oce-
anie, aby szukac §ladéw zycia.

Warto pamietaé, Ze w or-
bicie zainteresowan badaczy
sg takze inne obiekty Uktadu
Stonecznego, np. lodowe ksie-
zyce Jowisza, Europa, Ganimedes
i Kalisto, a nawet wulkaniczny lo,
gdzie niektérzy upatrujg mozli-
wo$ci utrzymania sie zywych or-
ganizméw w bogatych w mineraly $rodowiskach
wokot rur lawowych, jak to zdarza sie na Ziemi.
Jeszcze bardziej kusi naukowcéw, cho¢ jest bardzo
odlegty, Tryton, przechwycony przez Neptuna obiekt
pochodzacy z Pasa Kuipera. Na Trytonie wystgpuje
by¢ moze ocean wody i amoniaku, pod powierzch-
nig sktadajgcg sie z zamrozonego azotu.

Jak wiadomo, Europejska Agencja Kosmiczna z po-
wodzeniem rozpoczela wiosng 2023 r. misje JUICE,
ktorej celem jest badanie lodowych ksiezycow Jowisza,
ktore s uwazane za jedne z najlepszych miejsc do po-
szukiwania zycia pozaziemskiego w calym naszym
Ukladzie Slonecznym ze wzgledu na oceany wody,
jak sie zaklada, w stanie cieklym, pod grubymi war-
stwami lodu. Europa jest nieco mniejsza od ziem-
skiego Ksigzyca i okraza gazowego giganta w cyklu
3,5, dniowym na dystansie okolo 670 tys. km. Ksiezyc
ten jest uwazany za $wiat geologicznie aktywny, po-
dobnie jak Ziemia, poniewaz silne wplywy grawita-
cyjne nagrzewajg jego skaliste i metaliczne wnetrze,
utrzymujac go w stanie cze$ciowego stopienia. Wielu
naukowcéw uwaza, ze pod zamarznieta, lodowa po-
wierzchnig znajduje sig warstwa cieklej wody, glo-
balny ocean, ktéremu ciepto nie pozwala zamarzng¢
i ktéry moze mie¢ ponad 100 km gtebokosci. Dowodem
na istnienie tego oceanu sg m.in. gejzery wybucha-
jace przez peknigcia w powierzchni lodu, stabe pole
magnetyczne i chaotyczna rzezba powierzchni, ktéra
mogla zosta¢ zdeformowana przez wirujace pod nig
prady oceaniczne. Ocean ten moze by¢ podgrze-
wany przez wulkanizm ioddzialywania plywowe
Jowisza, co zapewnia¢ moze Zrédlo energii takze dla

EUROPA

Woda w stanie ciektym w Ukiadzie Stonecznym

ZIEMIA

5. Poréwnanie ilosci wody na Ziemi, na Europie i na Tytanie

zycia. Lodowa ostona izoluje ocean podpowierzch-
niowy od ekstremalnego zimna i prézni kosmicznej,
a takze od promieniowania Jowisza.

Jesli znajdziemy (i uda nam sig je rozpoznacd) zycie
na powierzchni Tytana, to raczej powstaloby ono nie-
zaleznie, jesli chodzi o pelng weglowodoréw strefe
powierzchniowa, bo w glebi, jak sie szacuje, znaj-
duja sie zasoby wody znacznie przekraczajace ziem-
skie (5). Sam fakt powstania dwéch zupelnie innych
galezi zycia w jednym Ukladzie Stonecznym sugero-
walby, ze zycie we Wszech$wiecie jest powszechne.
Udowodnienie istnienia zycia na Tytanie nie be-
dzie jednak tatwe. Prawie na pewno potrzebna by-
laby misja z ladowaniem i eksploracja, co stawia,
ze wzgledu na warunki tam panujace, ogromne
wyzwania techniczne. Tytan jest jedynym cialem
niebieskim poza Ziemig, na ktérym wystepujg cie-
kle zbiorniki na powierzchni, choé¢ sg one zlozone
z weglowodorow, a nie z wody. Naukowcy z NASA
potwierdzili istnienie w jego atmosferze cyjanku
winylu, zwigzku organicznego, potencjalnie zdol-
nego do tworzenia blon komérkowych dla drobno-
ustrojéw, ktére do zycia wcale nie potrzebujg H,O.
Ziemskie membrany komérkowe zbudowane sg z bia-
ek i fosfolipidéw, ale jedng z mozliwych alterna-
tyw dla fosfolipidéw jest wlagnie cyjanek winylu.
W niskich temperaturach na Tytanie, siggajgcych
—179°C, czasteczki organiczne w atmosferze tworzg
kropelki, ktore opadajg na jeziora metanowe w cyklu
pogodowym podobnym do cyklu wodnego Ziemi.
Tam moga teoretycznie tworzy¢ proste, mikrosko-
pijne formy zycia.
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6. Wizualizacja Urana i jego ksiezycow

Sposréd najbardziej ,obiecujacych” miejsc
w Ukladzie Stonecznym wymienia sie jesz-
cze Ganimedesa, najwigkszego z satelitéw Jowisza,
ktéry ma czapy polarne i jest w duzej mierze zbudo-
wany z lodu, Kalisto, innego satelite Jowisza, ktéry
takze jest zlozony w duzej mierze z zamarznietej
wody, pod ktéra moze kry¢ sie ciekly ocean, i w konicu
takze Io, gdzie, wedlug najnowszych symulacji, ogrze-
wanie plywowe utrzymuje magme w stanie ptynnym
pod powierzchnig planety, a szczeliny, przez ktére
wydostaje sig ta lawa, moglyby by¢ miejscem, gdzie
ukrywa sig obce zycie, tym bardziej obce, Ze nie na-
lezy tam sig spodziewaé wody — alternatywa dla niej,
wedlug niektérych uczonych, mogtaby by¢ siarka,
co teoretycznie umozliwialoby istnienie ekosyste-
méw mikrobiologicznych.

A to nie koniec katalogu potencjalnych siedlisk zy-
cia w Ukladzie Stonecznym. W czterdziestoletnich
danych o naenergetyzowanych czgstkach plazmy,
ktére pochodza jeszcze z sondy Voyager 2, badacze od-
kryli dowody istnienia oceanéw na ksigzycach Urana,
co zostalo opisane na tamach ,,Geophysical Research
Letters”. Podobne sygnaly wskazywatly wczes$niej
na wewnetrzne oceany na Europie i Enceladusie. Tym
razem dotyczy¢ to moze ksigzycow Ariela i Mirandy (6).

Planetolodzy z Centrum Lotéw Kosmicznych im.
Goddarda wskazujg na najnowsze badania warunkéw,
w jakich sa w stanie przetrwac i zy¢ niektére mikroor-
ganizmy. Co mogloby oznacza¢, ze nawet na Ksigzycu
moga istnie¢ swoiste nisze, w ktérych czesé¢ znanych
nam mikroorganizmdéw bytaoby w stanie egzystowac,
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cho¢ w tym kontekscie mowi E E
sie raczej o organizmach po-
zaziemskich wprawdzie, ale ﬂ
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Film ilustrujacy odkrycie
wody na Marsie: https://
youtu.be/sNQfVYQkA6Y

pochodzenia ziemskiego.
Na powierzchnig Ksigzyca
na przestrzeni eonéw mo-
gly bowiem dociera¢ skaty
wybite z Ziemi podczas zde-
rzen z planetoidami. Mogly teoretycznie zawierac
mikroorganizmy zdolne do przetrwania w niekt6-
rych obszarach Ksigzyca. O mozliwosci przetrwania
zycia w podobnych warunkach, zacienionych krate-
rach i zaglebieniach, méwi sig takze w odniesieniu
do planety Merkury, cho¢ w tym przypadku raczej
nie ziemskiego pochodzenia.

W miejscach Uktadu Stonecznego, ktére eksploru-
jemy, sukcesywnie odkrywamy wode, a nastgpnie cza-
steczki okreslane jako ,cegielki zycia”. Polecielismy
do Ceres, znalezlis$my je na Ceres. BadaliS$my z bli-
ska komete — wykryli§my na niej organiczna glicyne.
Ledwo sonda OSIRIS-REx weszla na orbite wokét aste-
roidy Bennu, zidentyfikowata na niej wode. Ocean
wodny jest najprawdopodobniej nawet we wnetrzu
Plutona, w ktérego poblizu tez zameldowali$my
sig z aparaturg na sondzie New Horizons. Miejsc,
do ktérych mozna by wystaé misje poszukujace
zycia, jest Uktadzie Stonecznym wiec mnéstwo.
Niestety budzety agencji kosmicznych nie sg z gumy.
Dlatego trudno prognozowac szybkie znalezienie ,,0b-
cych”, ktérzy nie sg przeciez tak daleko. B

Mirostaw Usidus
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Czy ONI sg”? Gdzie ONI sg7?

Przekonania, ze istoty zywe, obce nam, nie tylko ludziom, ale bardziej ogdlnie

— calej biologicznej drabinie ewolucyjnej, z ktore] wziat sie 1 z ktdra zwigzany jest
genetycznie homo sapiens, istniejg na Ziemi od dawna, konsekwentnie prowa-
dzac do wniosku, ze nasze tradycyjne rozumienie ,obcosci” i ,pozaziemskosci”

zycla wypadatoby zweryfikowac.

Oni juz moga tu by¢ 1 to od dawna

KTO TU JEST
TAK NAPRAWDE
OBCY?

Odkrywane od lat na Ziemi organizmy zaska-
kuja swojg odmienno$cig biochemiczna na tyle, ze za-
czynamy je nazywac ,,obcymi”. Mogly ewoluowac obok
»gléwnego nurtu”, za ktéry uwazamy siebie i gatunki,
ktére sg naszymi przodkami, ale jest tez w rozma-
ity spos6b rozumiana teoria panspermii, wedtug kté-
rej zycie moglo powsta¢ w kosmosie i trafi¢ na Ziemie,
gdzie dato poczatek rdzennym, ziemskim formom, ale
takze by¢ moze organizmom konkurencyjnym lub roz-
wijajacym sie réwnolegle, ewentualnie krzyzujagcym
sig z pierwotnymi formami ziemskimi. Pojawia sie tez
kontrowersyjna koncepcja, ze to my jesteSmy obcy,
gdyznasz szczep genetyczny, z ktérego si¢ wywodzimy,
przybyl na Ziemie w ramach kolejnego lub ktéregos
z kolejnych posiewéw kosmicznych, gdy na plane-
cie bylo juz ,rdzenne”, a moze po prostu wczesniej
posiane zycie. Taka hipoteza ma za sobg pewne ar-
gumenty z uwagi na ekspansywny iinwazyjny cha-
rakter ludzkiej cywilizacji. Najdalej w sfere fantazji
odchodzi koncepcja ukrytych form zycia, obcych or-
ganizméw zyjacych obok nas w niedostgpnych dla
nas formach, np. w wymiarach czasoprzestrzennych
niedostepnych dla ludzkich zmystéw. Wszystkie te po-
glady to w duzej mierze spekulacje, jednakowoz in-
spirujace. By¢ moze przyszle badania i odkrycia rzuca
nowe $wiatlo na obecno$¢ nieznanych form zycia
na Ziemi lub nasze kosmiczne pochodzenie.

Dziwni i obcy, ale raczej ,,stad ich rod”

Badania przeprowadzone przez astrobio-
loga Chandre Wickramasinghe, jednego z twor-
cow teorii panspermii, wskazujg na to, ze wskutek

1. Okrzemek ze stratosfery

jednego z deszczéw meteoréw, Perseidéow, w wyz-
szych partiach atmosfery ziemskiej nagle pojawily
sig mikroskopijne organizmy. Aby je wykry¢, zapro-
jektowano specjalny balon, ktéry pobierat prébki
na wysokosci 26 kilometréow nad Ziemia. W wyzszych
partiach atmosfery odkryto mikroorganizmy, frag-
menty glonéw jednokomérkowych, znane réwniez
jako okrzemki (1). Jak twierdzi brytyjski mikrobiolog
Milton Wainwright, nie ma mozliwosci, by tak wysoko
dotarly, do stratosfery, o ile nie bylo silnej aktywno-
$ci wulkanicznej w rejonie badania, dlatego wedlug
niego mikroorganizmy te musialy dotrze¢ do Ziemi
z kosmosu. Wainwright dodaje, ze mikroby byly bar-
dzo ,czyste” — nie towarzyszyly im pyltkiroslinne ani
kurz, ktérych mozna by sie spodziewac w przypadku,
gdyby pochodzity z powierzchni Ziemi. Jednak ko-
mentarze ze strony wigkszosci ekspertéw byly kry-
tyczne. Chris McKay, astrobiolog z NASA zauwazyt,
ze przedstawione dowody sg zbyt ubogie. Poza tym
znaleziony mikrob w jego ocenie powinien mie¢ eg-
zotyczng, odmienng niz ziemskie organizmy budowe,
by kwalifikowac¢ go jako pozaziemski.

Twardych dowodéw na zamieszkiwanie jakie-
go$ ziemskiego ekosystemu przez pozaziemskie or-
ganizmy nie ma i w tym i w innych przypadkach.
Jesli chodzi o zycie, ktére jest bardzo rézne od wigk-
szo$ci znanych nam organizméw, to jednak takie
przyklady istniejg, a ich liczba roénie. Najczesciej
mamy na tu my$li ekstremofile, czyli organizmy,
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2. Deinococcus radiodurans

ktére potrafig zy¢ w ekstremalnych warunkach, ta-
kich jak wysoka lub niska temperatura, ci§nienie,
promieniowanie, kwasowo$¢, zasadowo$é, zasole-
nie czy brak tlenu.

Niektére z tych organizméw sag tak niezwykle,
ze zaskakuja naukowcéw swoimi wlasciwosciami
i mozliwosciami. Oto kilka przykladow:

— Deinococcus radiodurans (2), bakteria, ktora jest
odporna na bardzo wysokie dawki promieniowania
jonizujacego, ktére zabijaja wiekszo$¢ innych orga-
nizméw. Potrafi tez naprawia¢ swoje uszkodzone
DNA i przetrwa¢ w warunkach, ktére moglyby by¢
podobne do tych na Marsie.

— Methanopyrus kandleri to archeon, ktéry zyje
w poblizu kominéw hydrotermalnych na dnie oce-
anu, gdzie temperatura sigga 122°C.

— Halobacterium salinarum to archeon, ktéry
zyje w bardzo stonych $rodowiskach, takich jak
Morze Martwe czy Wielkie Jezioro Slone.

— Pyrococcus furiosus to archeon, ktéry zyje w wo-
dach geotermalnych o temperaturze okoto 100°C.
Potrafi syntetyzowac wlasne biatka z azotu i wegla.

— Candidatus Desulforudis audaxviator to bakteria,
ktéra zyje w glebokich warstwach skal na glebokosci
ponad trzech kilmetréw. Nie ma dostepu do §wiatla,
tlenu ani organicznych zwigzkéw. Zdobywa energie
z rozktadu wody i skat, a takze z utleniania siarkowo-
doru i redukcji siarczanéw.

— Desulforudis audaxviator zyje 2,8 km pod
powierzchnig. Odzywia sig niewielkimi dawkami
promieniowania z rozpadajacego sig w skatach uranu.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 3/2024

Jak podaja specjalisci z globalnego osrodka
Deep Carbon Observatory (DCO), rekordowa glebokosé,
na ktérej odnaleziono zycie na powierzchni kontynen-
talnej, wynosi ok. 5 km. Zatem wychodzi na to (na ra-
zie), ze zycie na naszej planecie mozna znalez¢
od prawe 30 kilometréw nad powierzchnig do trzech
kilometréw w gtab, jednak granice wystepowania zy-
cia na Ziemi nie zostaly jeszcze ustalone.

W setkach miejsc na powierzchni Ziemi i na dnie
morza wywiercili otwory, poprzez ktére pobrali prébki
pozwalajgce im oszacowaé objeto$¢ glebokiej bios-
fery na ok. 22,3 miliarda km?. Okreslili ré6wniez
catkowitg mase wegla w tym podziemnym ekosys-
temie. Wynik: od 16,5 do 25,3 mld ton, czyli od 245
do 385 razy wiecej niz masa wegla wszystkich ludzi
na Ziemi. Naukowcy badajacy tzw. deep life uwazaja,
ze ok. 70 proc. ziemskich bakterii i archeonéw zyje
w glebi planety. Badania molekularne podnosza praw-
dopodobienistwo, ze mikrobiologiczna ciemna materia
jest znacznie bardziej zr6znicowana niz to, co obec-
nie znamy, a najglebsze linie rozgalezien stanowig
wyzwanie dla trzydomenowej koncepcji zywych or-
ganizméw na Ziemi (na ktérg sktadajg sie archeony,
bakterie i eukarionty), wprowadzonej przez Carla
Woese w 1977 r. Skad ci podziemni ,,obcy” czerpig ener-
gie i skladniki odzywcze, co pozwala im przetrwac eks-
tremalne ci$nienia i temperatury — na ten temat mamy
jedynie wyrywkowg wiedze. Na drugim biegunie zycia
na naszej planecie, jak wskazuja badania, przeprowa-
dzone m.in. przez mikrobiologéw na amerykanskim
Uniwersytecie Maryland, czyli w stratosferze réwniez
zyja ekstremofile, organizmy wytrzymujace skrajne
zimno i zabéjcze dla innych promieniowanie ultra-
fioletowe. Uczeni chcg opracowac teraz ,Atlas stra-
tosferycznych mikrobéw”, ktéry katalogowatby zyjace
na wysoko$ciach drobnoustroje.

Od czelu$ci wnetrza planety po wysoka atmosfere,
zyja wiec, moze i do pewnego stopnia ,,obcy” i dziwni,
ale jednak chyba wcigz Ziemianie. Nie ma bowiem
zadnych dowodéw, ze przybyli na Ziemie z zewnatrz.
Sa inni, mocno obcy, ale chyba jednak ,stad ich r6d”.

Osmiornice to byé moze ,,obcy”
jak wiekszos$¢ zycia na Ziemi

Nie wszystkich organizmach jednak mozemy bez
watpliwosci powiedzie¢, ze s rdzenne dla Ziemi.
Kilka lat temu szeroko komentowane byly odkrycia
genetyczne zwigzane z glowonogami, stworzeniami
znacznie wiekszymi i bardziej zfozonymi niz mikroby.
Czy te ciekawe stworzenia to ,,obcy”? Nie tylko wy-
gladaja dziwnie, ale sg tez intrygujaco inteligentne.
W dodatku, jak podali w kwietniu 2017 r. naukowcy,
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o$émiornice i matwy regularnie ,edytujg” swoje
RNA. To odréznia je od reszty §wiata znanych nam
zwierzat. 60 proc. RNA w uktadzie nerwowym kalma-
r6w pospolitych jest, jak odkryli naukowcy, zmieniane
w stosunku do pierwotnego programu genetycznego,
z ktérym sig rodza. Zmiany te np. dostosowaty mézg
do temperatur w srodowisku oceanicznym. Jednak
zdolnos¢ do fizjologicznych przeksztalcen na zawota-
nie ma swoje ograniczenia — stworzenia zmieniajq sig
w niewielkim tylko stopniu. Wedlug badaczy ela-
styczno$¢ w tych drobnych zmianach oznacza, ze or-
ganizmy rezygnuja z mechanizméw dostosowania
ewolucyjnego na zasadzie co$ za co§. RNA w prze-
ciwienistwie do DNA sklada sie tylko zjednej nici.
Jego rola w naszym organizmie jest przekazywanie
informacji genetycznej w produkcji bialek. Niektorzy
naukowcy uwazaja, ze RNA mogta by¢ oryginalnym
DNA, dzialajacym jako staly magazyn kodu genetycz-
nego wéréd najwczesniejszych organizméw na Ziemi.
W jaki sposéb mechanizm ten jest wyzwalany i kon-
trolowany, jeszcze nie wiadomo.

Peter GodfreySmith w swojej ksigzce ,,Other Minds”
opowiada o niesamowitym umysle o§miornicy, wyja-
$niajac, dlaczego jest to stworzenie najblizsze poje-
ciu ,inteligentnego obcego” (3). Postrzegaja one §wiat
w sposéb zlozony i wypracowujg wlasne sposoby dzia-
lania. Znajg kilka rodzajéw uczenia sie. Wokét swoich
siedzib lubig uklada¢ przedmioty, np. kawaltki szkta
isprzet wedkarski. Nie jest jasne, dlaczego tak robia.
Wydaje sig, ze po prostu lubig manipulowaé¢ nowymi
iniezwyklymirzeczami. O$miornice wiedza, gdzie jest
ich dom, kiedy wyruszaja na polowania. Maja tez swoje
sposoby orientacji w terenie, swoje ,,charaktery”, i za-
pewne tez metody komunikacji, ktérych nie rozumiemy.

Wedlug opublikowanego kilka lat temu studium
,Cause of Cambrian Explosion — Terrestrial or Cosmic?”,
zycie na Ziemi nie opiera sig wylacznie na tych ko-
smicznych blokach konstrukcyjnych, ktére miaty
przybywac do nas w okresie wielkiego bombardowa-
nia wraz z kometami i asteroidami. Miedzynarodowy
zesp6l badaczy proponuje teorig, Ze nasza biochemia
(lub nie nasza, lecz wlaénie glowonogéw) zostala
poddana wplywom z kosmosu. Autorzy twierdza,
ze chmura ,,obcego” materialu organicznego praw-
dopodobnie spadia na Ziemie ok. 500 milionéw lat
temu, wtedy, gdy, jak sie przyjmuje, nastgpita tzw.
kambryjska eksplozja zycia. Bylo to szczegdlnie dra-
matyczne wydarzenie w ewolucji mieczakéw, zwa-
nych teraz glowonogami. Wyszlty wéwczas ze swoich
muszli i wyewoluowaly w ogromng réznorodnosé
stworzen, ktoére z biegiem setek miliondw lat staly sie
znang nam dzi§ o$miornicg, matwa lub kalmarem.

Zdaniem badaczy, eksplozja kambryjska zbiega sig
z przybyciem na Ziemie z kosmosu materialu gene-
tycznego w postaci np. retrowiruséw, ktéry zmienit
niektére stworzenia. W studium znajdujemy sugestie,
Ze przenoszenie zycia w przestrzeni kosmicznej miato
miejsce prawdopodobnie na wiekszg skale i nie doty-
czylo jedynie retrowiruséw. Zdaniem naukowcow,
do ziemskich ocean6w wpadaty cate gotowe zestawy
zamrozonego materialu genetycznego.

,Zycie moglo zostaé zasiane na Ziemi przez komety,
gdy tylko warunki na Ziemi pozwolily na jego rozkwit
(okoto lub tuz przed 4,1 mld lat temu)”, czytamy w ra-
porcie z badan. ,,Organizmy zywe, bakterie zdolne
do przetrwania w przestrzeni kosmicznej i odporne
na dzialanie zmiennych ziemskich czynnikéw atmos-
ferycznych, wirusy, bardziej zlozone komérki euka-
riotyczne, zaplodnione komérki jajowe i nasiona byly
od tego czasu nieprzerwanie dostarczane na Ziemie,
stajgc sie waznym motorem ewolucji, co zaowocowato
znaczng réznorodnos$ciag genetyczng”. Mozna by to na-
zwac¢ panspermia wielokrotna.

Z badan tych wynika wigc zaréwno, ze glowo-
nogi sg ,,obce” jak tez, ze wcale nie. Skoro prapra-
przodkowie wielu ziemskich gatunkéw mieli przyby¢
wczesniej lub péZniej z zewnatrz, to genetyczna linia
rodowa oémiornic, ktéra zawitata do nas nieco pdézniej,
to nic innego tylko p6zni Ziemianie. Jesli wystepu-
jace u nas mikroorganizmy sg w stanie zy¢ na Marsie
lub pod lodami Europy, to by¢ moze bardzo podobne
do nich formy tam wlasnie znajdziemy. Mogg sig
nieco ré6zni¢ od ziemskich, ale niewykluczone,
ze mniej niz podziemne formy Zycia na naszej pla-
necie od tych naziemnych.

3. Czy gtowonogi to ,inteligentni obcy”?
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&4, Zycie z nieba - wizja

Jesli panspermia ma charakter
miedzygwiezdny...

Do$¢ juz stara koncepcja panspermii, pochodze-
nia zycia z posiewu kosmicznego (4), pozwala, jak
sig okazuje, szacowac liczbe nadajacych si¢ do zycia
lub goszczacych zycie planet w kosmosie. Naukowcy,
tacy jak np. David Cao z Thomas Jefferson High School
for Science and Technology, analizujg implikacje hi-
potezy, ze za panspermie odpowiada¢ moga migdzy-
gwiezdne obiekty (ISO), takie jak glosna asteroida
Oumuamua (5). Zgodnie z ta hipoteza nasiona zycia
istnieja nie tylko w Ukladzie Slonecznym, ale w calym
Wszechéwiecie i sa rozprowadzane przez asteroidy, ko-
mety i inne obiekty. Zgodnie z wynikami tych badan
ISO mogg potencjalnie zasia¢ zyciem setki tysiecy (lub

5. Oumuamua - wizualizacja

nawet miliardy) planet podobnych do Ziemi w calej
Drodze Mleczne;j.

Panspermia wymaga uwzglednienia rozlicznych
czynnikéw, z ktérych wiele jest nieokreslonych i nie-
znanych. Na przyklad musimy wzia¢ pod uwage fi-
zyke i kwestie —ile obiektéw zderzylo sie z Ziemig
przed najwczesniejszymi skamienialymi dowodami
na istnienie zycia, czynniki biologiczne (np. czy eks-
tremofile mogg wytrzymac promieniowanie gamma
supernowe;j), i wiele innych.

Cao méwi w komunikacie na temat swoich badan:
,Biorac pod uwagg caty kompleks zmiennych i czynni-
kéw, doszlismy do wniosku, ze maksymalne prawdopodo-
bienistwo, Ze panspermia zapoczatkowata zycie na Ziemi,
jestrzedu 1075, czyli 0,001 procent. Chociaz prawdopodo-
biefistwo to wydaje sig niskie, w najbardziej optymistycz-
nych warunkach w naszej Galaktyce istnieje potencjalnie
4x10° egzoplanet w strefie nadajgcej sie do zamiesz-
kania, co moze oznaczaé¢ lgcznie 10* Swiatéw nada-
jacych sie do zamieszkania, w ktérych istnieje zycie.
Ograniczyliémy naszg analizg do pierwszego 0,8 miliarda
lat historii Ziemi, przed najwcze$niejszymi skamienia-
tymi dowodami na istnienie zycia. Jednak poniewaz zy-
cie moze zostac zasiane w dowolnym momencie historii
planety (5-10 miliard6éw lat), zwigkszyliémy nasze sza-
cunki dotyczace catkowitej liczby $wiatéw nadajacych
sig do zamieszkania, na ktérych istnieje zycie w naszej
Galaktyce, o jeden rzad wielkosci”.

Na tej podstawie Cao ijego koledzy uzyskali osta-
teczny wynik okoto 10° planet nadajgcych sie do za-
mieszkania, ktére moglyby by¢ siedliskiem zycia
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w naszej Galaktyce. Szacunki te opieraja sie jednak
na najbardziej optymistycznych prognozach dotycza-
cych mozliwo$ci zamieszkania planet. Innymi stowy,
zaklada sie, ze wszystkie skaliste planety wielko$ci
Ziemi orbitujace w strefach nadajacych sig do zamiesz-
kania sg zdolne do podtrzymywania zycia, co oznacza,
ze maja grube atmosfery, pola magnetyczne, ciekla
wode na swoich powierzchniach, a wszystkie zycio-
dajne wyrzuty, ktére przetrwajg wejScie w nasza at-
mosfere, sg w stanie osadzi¢ mikroby na powierzchni.

Zycie to nie tylko wegiel

Znane od dekad sa teorie, ze podstawa zycia mégiby
by¢ nie wegiel, jak w genetycznym drzewie zZycia,
do ktérego nalezymy, lecz krzem. Juz w 1891 r. nie-
miecki astrofizyk Julius Schneider pisal, ze zycie
wecale nie musi opierac sig na weglu i jego zwigzkach.
Mogloby takze by¢ oparte na krzemie — pierwiastku
z tej samej grupy w ukladzie okresowym co wegiel,
ktéry ma, tak jak wegiel, cztery elektrony walencyjne,
a jest duzo bardziej od niego odporny na wysokie tem-
peratury spotykane w kosmosie.

Okazuje sie, ze ,,obcy” mogliby oprzec¢ sie takze na in-
nych pierwiastkach. Kilka lat temu sensacje wzbudzity
doniesienia z finansowanych przez NASA badan nad
jeziorem Mono (w Kalifornii), ktére méwily o odkryciu
szczepu bakterii GFAJ-1A, wykorzystujacych w swoim
DNA arsen (6). Fosfor w postaci zwigzkéw zwanych
fosforanami buduje m.in. szkielet kwaséw DNA i RNA,
atakze inne czasteczki wazne dla zycia, jak ATP
i NAD, majace kluczowe znaczenie dla przekazywania
energii w komérkach. Jednak sceptycy zwrdcili uwage,
ze cho¢ wynik kalifornijskich badan byl bardzo cie-
kawy, to jednak struktura tych organizméw nadal
pozostawala weglowa. ,W przypadku tych mikro-
bow arsen zastapit w budowie fosfor, ale nie wegiel”,
wyjasnial w jednej z wypowiedzi dla medidw.

6. Bakterie arsenowe GFAJ-1A

W zréznicowanych warunkach, jakie panujg we
Wszechswiecie, nie mozna wykluczy¢, ze zycie, tak
elastycznie umiejace dostosowaé sie do otaczaja-
cego $rodowiska, moglo wyksztalci¢ sie w oparciu
o jeszcze inne pierwiastki. Chlori siarka réwniez mogg
tworzy¢ dlugie molekuly i wigzania. Istniejg bakterie,
ktére uzywaja do metabolizmu siarki zamiast tlenu.
Znamy wiele pierwiastkéw, ktére w okreslonych wa-
runkach mogtyby lepiej niz wegiel speinia¢ funkcje
budulca dla organizméw zywych. Podobnie jak ist-
nieje tez wiele zwigzkéw chemicznych, ktére gdzies
we Wszech§wiecie moga pelni¢ funkcjg wody.

Jesli znajdziemy na Ziemi kolejne ekstremofile,
oparte na egzotycznej biochemii i odleglte od tego,
co znamy z naszego pnia ewolucyjnego, to znéw mo-
zemy okreslac je jako ,,obcych”, ale tez rozszerza¢ moz-
liwoéci dla potencjalnego zycia poza Ziemig. Paradoks
polega na tym, ze odkrywanie ,,obcych” na naszej pla-
necie potencjalnie pomaga identyfikowa¢ ,obcych”
daleko w kosmosie. Jednocze$nie jednak sprzyja za-
cieraniu pojecia ,obcych” i traktowaniu coraz wigk-
szej polaci Wszech$wiata jako srodowiska w gruncie
rzeczy ,naszego” zycia. Bl

Mirostaw Usidus

Nightbane
Alex Aster
Wydawnictwo Jaguar, liczba stron: 480, cena: 54,90 zt

Isla zdobyta mito$¢ dwéch obdarzonych wielkimi mocami wtadcéw i przetamata
klatwy, ktdre od stuleci ciazyty na szesciu krolestwach, niewielu jednak poznato
prawdziwe zrédto jej mocy. Pragnac zagtuszy¢ b6l spowodowany straszliwg zdrada,
woli odwiedza¢ kuszace miejsca na wyspie, zamiast zajmowac si¢ obowiazkami swiezo
koronowanej wtadczyni dwojga krélestw. W dodatku inni wtadcy nie zamierzaja tak ta-
two pogodzi¢ sie z przegrang, a wérdd jej poddanych nie brakuje takich, ktorzy uwaza-
j3, ze nie zastuzyta na tron. Do Lightlarku zbliza si¢ $mier¢, wychodza na jaw tajemnice
z przesztosci, a Isla musi wybra¢ miedzy odpowiedzialnoscia za swéj lud a kaprysami
najniebezpieczniejszego sposréd wszystkich zdrajcéw — wtasnego serca.
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1. Popularne wyobraZenie na temat zjawiska UFO

UFO (ang. Unidentified Flying Object) lub UAP (ang. Unidentified Aerial Phe-
nomena) to terminy okreslajgce obiekty lub zjawiska latajgce (1), ktérych nie
daje sie wyjasni¢ za pomoca dostepnej wiedzy naukowe] lub technologiczne;.
biaczy sie z nim czesto specyficzne wyobrazenie obcych, ktérzy, wedtug nie za-
wsze wiarygodnych relacji, mieliby podrézowacd takimi pojazdami (2).

UFO to teraz UAP ale to nie pomaga w wyjasnieniu zjawisk

WIADOMO
DUZ0 WIECE],
C2YLI WCIRZ
NIE WIRDOMO
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Czlonkowie House Oversight Committee ame-
rykanskiej Izby Reprezentantéw otrzymali na po-
czatku 2024 r. pakiet tajnych informacji na temat
zjawisk UAP. Ich zainteresowanie tg kwestig wzrosto
w ostatnich latach, a niewielka, ale aktywna grupa
deputowanych naciska na wieksza przejrzy-
sto§¢ ze strony rzadu w tej kwestii. W styczniu
w Biurze Bezpieczenstwa Izby Reprezentantéw miato
dojs$¢ na ten temat do spotkania z udziatem stuzb
amerykanskiego wywiadu.
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To konsekwencje trwajacej od miesiecy akcji. W sierp-
niu 2023 r. grupa kongresmenéw pod kierownictwem
Tima Burchetta wystata list do inspektora general-
nego Wspélnoty Wywiadowczej Thomasa Monheima
z prosba o wigcej informacji na temat UFO, w tym pro-
graméw majgcych na celu tzw. inzynierie wsteczng
technologii obcych lub odzyskanie wrakéw UFO. List
byt reakcja na zeznania bylego pracownika wywiadu
Davida Gruscha (3), ktéry miesigc wcze$niej ujawnial,
ze rzad USA byl i jest w posiadaniu ,,substancji biolo-
gicznych niemajacych ludzkiego charakteru”, pocho-
dzacych z wraku UFO. ,,Chce tylko przejrzystosci”,
powiedzial Burchett serwisowi Axios. ,Mamy wiele
pytan. Jesli ptacimy miliony dolaréw za badanie tych
obiektéw, to powinni$my méc poznaé wyniki”.

Grusch w wywiadach twierdzil, powolujac sie
na urzednikéw resortu obrony, ze rzad USA utrzy-
muje tajny program odzyskiwania i inzynierii wstecz-
nej techniki UAP, bedgc w posiadaniu kilku jednostek
technologicznych o proweniencji innej niz ludzka
inteligencja (ang. non-human intelligence, NHI).
Grusch w zeznaniach pod przysigga podczas kon-
gresowego przestuchania w sprawie UAP w lipcu
2023 roku zapytany, czy Stany Zjednoczone majg ciata
pilotéw UAP, mé6wit: ,Jak juz publicznie o§wiadczy-
fem... materialy biologiczne pochodzg z niektérych
z tych odzyskanych cial”. Zapytany o to, czy te ,ma-
teriaty biologiczne” nie byly ludzkie, stwierdzit jasno,
ze ,nie byly ludzkie i taka byta ocena os6b posiadaja-
cych bezposrednia wiedze na temat programu, z kt6-
rymirozmawialem, a ktére obecnie nadal uczestniczg
w programie”.

»Widzimy to na catym swiecie”

Ostatnie wydarzenia dotyczace tej enigmatycz-
nej dziedziny zdajg sie wskazywaé na to, ze mamy
do czynienia z pewnym przyspieszeniem, je$li cho-
dzi o ujawnianie informacji, dotychczas $cisle taj-
nych. Mozna méwié¢, ze trwa ono juz od ok. 2017 1.
Wtedy opublikowano kilka filméw przedstawiajacych
UAP, ktére wkrétce staly sie znane jako ,,UFO-tasmy
z Pentagonu”, poniewaz zostaly nagrane przez kamery
na podczerwien w samolotach wojskowych. Sprawa
zostala opisana w szeroko komentowanym artykule
opublikowanym w ,The New York Times”, co samo
w sobie stanowito przetom, gdyz przez dekady media
mainstreamu, jesli w ogéle poruszaly te tematyke, to to-
nie zwykle krytykujacym niepowazne teorie o UFO.

Filmy wydajg sig pokazywaé unoszace sie w po-
wietrzu jednostki bez skrzydet i silnikéw, lata-
jace iunoszace sie celowo, czasami pod silny
wiatr. Wykonujg one manewry pomimo braku

2. Wizja obcego zwyczajowo kojarzona ze zjawiska-
mi UFO lub UAP
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srodkéw kontroli lotu, bez steréw, ster6w wysokosci,
lotek, silnikow itp., i wykazujg zaskakujaco duze przy-
spieszenie bez wykrywalnych srodkéw napedowych.
Departament Obrony USA potwierdzil autentycznosé
filmow, a takze fakt, ze widoczne na nich obiekty po-
zostajg niezidentyfikowane. Latem 2023 roku piloci
Marynarki Wojennej USA, §wiadkowie tych incyden-
tow, zlozyli publiczne zeznania przed Kongresem,
pod przysiega. Zapytany, czy UAP, ktére widzial
na wlasne oczy, poruszaly sie w spos6b przeczacy
prawom fizyki, komandor David Fravor odpowie-
dzial: ,Tak jak je rozumiemy [tj. prawa fizyki], tak”.
Nastepnie potwierdzil, ze UAP zostaly nie tylko
uchwycone przez kamere, ale takze namierzone przez
radar z trzech réznych okretéw. Poproszony o opisanie
sposobu manewrowania UAP, Fravor méwil: ,,Nagte,
bardzo zdecydowane. Doktadnie wiedzial, co robi.
Byl §wiadomy naszej obecnoéci i miat przyspiesze-
nie od zera do dopasowania sie do naszej predkosci
w mgnieniu oka”. Wreszcie, zapytany, czy jakakol-
wiek znana ludzka technika moglaby nasladowac
charakterystyke tego lotu, powiedziat: ,Nie, nawet
w przyblizeniu”. Pilot F-18, Ryan Graves, kolejny §wia-
dek skladajacy zeznania pod przysiega, opisal UAP

3. David Grusch zeznaje w Kongresie w lipcu
2023 roku
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widziany z odleglosci 15 me-
tréw jako ,,ciemnoszary lub
czarny sze$cian wewnatrz
przezroczystej kuli”, kté-

rego nie mozna pomyli¢ Film z 2004 roku
z UFO: https://
www.youtube.com/

watch?v=tfluLwUTDAO

z dronem czy samolotem.

Cytowani piloci i pra-
cownicy sluz to niejedyne
osoby, ktére w ostatnim
czasie ujawniajg sensacyjnie brzmigce informacje.
Do grona ujawniajgcych dotaczyt tez m.in. oceano-
grafiemerytowany kontradmiral Marynarki Wojennej
Stanéw Zjednoczonych Timothy Cole Gallaudet,
ktéry przyznal, ze widzial nagrania z UAP podczas
aktywnej stuzby. Niektore z tych UAP wykazywaly
zdolno$¢ do schodzenia pod wodeg (tak zwana zdol-
no$é ,transmedium” opisywana czesto w raportach
o0 UAP). Wyrazit r6wniez przekonanie, ze twierdze-
nia Gruscha sa zgodne z prawdg. Takze emeryto-
wany putkownik armii amerykanskiej Karl E. Nell,
ktory spedzit prawie dwadziescia lat w amerykan-
skiej stuzbie wywiadowczej i stuzyl jako zastepca
asystenta sekretarza obrony ds. wywiadu, uwiary-
godnil twierdzenie, Ze istniejg aktywne programy
odzyskiwania i inzynierii wstecznej UAP. Kierownik
programu Agencji Wywiadu Obronnego, dr James T.
Lacatski, zrobil to samo w ksigzce oficjalnie dopusz-
czonej do publikacji.

Nawet byly szef Biura ds. Rozwigzywania Anomalii
Ogélnodomenowych w Departamencie Obrony
Stanéw Zjednoczonych Sean Kirkpatrick, zniena-
widzony przez ,ufologéw” za niejednokrotnie wy-
razany sceptycyzm, zademonstrowatl odtajniony
film z lotu tajemniczego kulistego obiektu, zareje-
strowany przez wojskowego drona MQ-9 Reaper.
Pokazana na nim kula porusza sie szybko, po kontrolo-
wanej, niebalistycznej trajektorii. Kirkpatrick komen-
towal, Ze jest to ,typowy przyklad tego, co widzimy
najcze$ciej; widzimy to na calym Swiecie”. Zostaly
one zarejestrowane przez rézne czujniki klasy woj-
skowej, a nie tylko telefony komérkowe.

Do 2017 r. karuzela rewelacji o UFO a potem UAP
napedzana byta gtéwnie przez anonimowe Zrédta, fil-
miki z ukrytymi twarzami i glosami, opowiadajgcymi
niejasne historie, w duzej mierze niemozliwe do zwe-
ryfikowania w sposéb niezalezny. Teraz to sig zmie-
nito: nazwiska i referencje wyzej wymienionych oséb
nie budzg watpliwosci. A ich rangi i role dodaja temu
wiarygodnosci. Cho¢ to nie dowodzi jeszcze pozaziem-
skiego pochodzenia UAP i wizyt przedstawicieli roz-
winietej cywilizacji na Ziemi, sam temat UAP staje sig
znacznie bardziej wiarygodny i powazny.
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W komentarzach zwraca sig nierzadko uwage, ze, gdy
moéwimy o ,,UFO” lub ,,UAP”, to odnosi sie do co naj-
mniej dwéch réznych typéw zjawisk. Jedna wyraznie
rozpoznawalna klasa obserwacji, ktérg mozna nazywac
UAP, obejmuje fizyczne statki, ktére nie tylko moga
by¢ widziane, filmowane i §ledzone przez radar, ale
takze, jesli wierzy¢ informacjom Gruscha i podob-
nym, mogg by¢ przechowywane w hangarach przez
dziesigciolecia, rozbierane, analizowane pod skanin-
gowym mikroskopem elektronowym itp., a ciata ich
pasazeréw moga by¢ rowniez przechowywane i ba-
dane. Oznacza to, ze zjawisko, o ktérym mowa, ma
aspekt fizyczny, sp6jny i stabilny. Fakt, ze obserwa-
cje teiinformacje o obiektach maja zwigzek z woj-
skiem, moze brac¢ si¢ z tego, ze wojsko z natury ma
wysoko rozwiniete i zaawansowane oprzyrzadowa-
nie obserwacyjne a nieustanne rozpoznanie nalezy
do jego obowiagzkéw. Moze to jednak wynikac ze szcze-
golnego zainteresowania militarng aktywnoscia naszej
cywilizacji ze strony tych, ktérzy ,stojg za UAP”. Druga
klasa obserwacji to r6znego rodzaju bliskie spotkania,
domniemane ,,porwania”, kontakty bezposrednie z do-
mniemanymi obcymi. Ta sfera jest pelna niejasnoéci,
mglistych i wrecz dziwacznych relacji.

Trzy kroki naprzod i dwa wstecz

W 2019 powstala jednostka Sit Powietrznych USA
zajmujgca sie badaniem tych zjawisk — UAP Task
Force. Raporty tej jednostki sg niejawne. W 2021
Departament Obrony USA zlecil sporzadzenie ra-
portu wywiadowczego na temat UAP. Raport ten

4. Klatka z potwierdzonego przez Pentagon wideo z UFO

moéwi o 144 obserwacjach niewyjasnionych obiek-
téw, ale nie zawiera jednoznacznych dowodéw na ich
pozaziemskie pochodzenie. W 2020 roku ujawniono
kolejne ,UFO-tasmy Pentagonu”. Ukazywaly UAP za-
rejestrowane w 2004, 2014, 2015 i 2019 roku. Raport
nie wykluczyl ani nie potwierdzil mozliwosci ob-
cej lub pozaziemskiej ingerencji, ale podkreslit po-
trzebe dalszych badan i lepszej koordynacji miedzy
agencjami.

Seria nowo opublikowanych zdjec¢ i filméw wideo
przedstawiajacych niezidentyfikowane obiekty la-
tajace, sfilmowanych przez Marynarke Wojenng
Stanéw Zjednoczonych, zostala potwierdzona przez
Pentagon jako autentyczne materiaty. Ujawnione
w 2020 r. materiaty, ktérych zrédtem jest filmo-
wiec Jeremy Corbell ireporter George Knapp,
sktadajg sie z nagran tajemniczego ,piramidoksztalt-
nego” obiektu (4) latajacego nieco ponad dwiescie
metréw nad okretem US Navy USS ,Russell”, obok
ktérego widaé réwniez obrazy trzech innych dziw-
nych obiektéw, z ktérych jeden wydaje sie juz znany
ze starszego filmu, udostgpnionego online w ze-
sztym roku. Materiat ukazujacy ,latajacg piramide”
mial zosta¢ wykonany w lipcu 2019 r. Nie wiadomo
jednak, co te nagrania przedstawiajg. Pentagon nie
udostepnil zadnych dalszych szczeg6téow, pozo-
stawiajac pole spekulacjom, ze by¢é moze sam nie
wie. Bierze si¢ jednak pod uwage, ze jednak do-
brze wie, gdyz sa to tajne prototypy latajacych ma-
szyn, ktére testuje armia USA. Inna mozliwos¢ jest
taka, ze obiekty te nie pochodzg z USA.

eprasa.pl d94477cbeb
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W grudniu 2020 roku byly szef izraelskiego pro-
gramu kosmicznego Haim Eshed zaszokowal §wiat
twierdzeniami, ze istnieje tajna umowa miedzy USA
a obcymi, ktérzy odwiedzajg Ziemie i majg baze pod-
ziemng na Marsie. Eshed twierdzit réwniez, ze pre-
zydent USA Donald Trump byt bliski ujawnienia
prawdy o UFO lub UAP, ale zostal powstrzymany
przez obcych, ktérzy uwazali, ze ludzko$¢ nie jest
na to gotowa. Jego rewelacje nie zostaly potwierdzone
przez zadne oficjalne zrédla i nie zostaty potrakto-
wane zbyt powaznie.

W 2022 r. NASA oglosita utworzenie niezaleznej
grupy badawczej w celu analizy UAP i okreslenia, czy
wskazuja one na co$ wigcej niz dziwne zjawiska po-
godowe lub tajne statki wojskowe. Potem Agencja opu-
blikowala raport na temat Niezidentyfikowanych
Zjawisk Anomalnych (AUP), czyli wprowadzono
kolejne pokrewne do UFO pojecie. Raport glosi,
ze nie ma zadnych dowoddéw, iz niewytlumaczalne
zjawiska w atmosferze ziemskiej i poza nig, ob-
serwowane przez ,wiarygodne osoby i podmioty”,
majg zwigzek z ,obcymi” lub inaczej cywilizacjq inng
niz ludzka. Niemniej przekaz NASA nie jest jed-
noznaczny, gdyz raport nie wyklucza calkowicie
mozliwo$ci pozaziemskiego i pozaludzkiego pocho-
dzenia tych zjawisk, gdyz galaktyka ,nie konczy sig
na Uktadzie Slonecznym”.

Nie wszystkie wiadomosci zwigzane z UFO
w 2023 roku wpisujag sie w tendencje wzro-
stu wiarygodnoéci. Zademonstrowane w mek-
sykanskim parlamencie ,mumie kosmitéw”,
rzekomo odkryte w peruwianskim Cuzco przez

dziennikarza i ufologa José Jaime Maussana Flote,
zostaly dos¢ powszechnie skrytykowane, a nawet wy-
$miane przez ekspertéw, za$ rzecznicy wyjasnienia
zjawisk UAP uznali to wydarzenie za ,krok wstecz”.
Wydaje sie, ze szkodzg tej sprawie réwniez sensa-
cje z rzekomymi pozaziemskimi artefaktami, ktére
mialy spas$é na Ziemie. W 2014 roku obiekt z kosmosu
o nazwie CNEOS 2014-01-08 wdart sie do atmosfery
ziemskiej z predkoscig ponad 160 tys. km/h, a na-
stepnie rozleciat sig¢ na fragmenty, ktére wylagdowaty
na dnie poludniowego Pacyfiku. Profesor astronomii
z Harvardu, Avi Loeb, zasugerowal w 2022 r., ze moga
tam by¢ slady pozaziemskiej technologii. Po popro-
wadzeniu ekspedycji na dno morskie w 2023 r. w celu
odzyskania CNEOS 2014-01-08, Loeb, ktéry znany
jest tez z twierdzen o asteroidzie Omuamua jako bo-
lidzie obcych, wrécit z ,kulami”, ktére, jak speku-
lowal, mialy egzotyczne pochodzenie. Specjalisci
jednak, ktoérzy zaczeli analizowac dostarczone przez
Loeba prébki, orzekli, ze ,,zawarto$¢ niklu, berylu,
lantanu i uranu” nie jest niczym szczegélnym i ma
najprawdopodobniej ziemski charakter.

Naukowcy apelujg o powazne irzetelne badania
zjawiska UAP z zaangazowaniem fizykéw, astrono-
moéw iinzynieréw. Pojawily si¢ miedzy innymi po-
mysly stworzenia sieci czujnikéw do detekcji UAP.
Nie ma wcigz jednoznacznych, naukowych dowo-
d6éw na pozaziemskie pochodzenie UAP. Tematyka
ta, pomimo ze zajeli sig nig politycy, a uznani za po-
waznych przedstawiciele wojska i rzagdu ujawniajg in-
trygujace fakty, nie przestaje by¢ kontrowersyjna. B

Mirostaw Usidus

The Paper Dolls. Mulberry Tales (tom 1)
Natalia Grzegrzétka
Wydawnictwo Jaguar, liczba stron: 440, cena: 49,90 zt

Ostatnig rzeczg, o jakiej marzy Charmaine Wallace, jest nauka w szkole

takiej jak Mulberry Heights. Ponury internat potozony w $rodku lasu, z dala
od jakiejkolwiek cywilizacji, przyprawia jg o dreszcze. Nie pozostaje jej jed-
nak nic innego, jak zacisnac zeby i dostosowac si¢ do nowego zycia.

Na pozdr nudna i wybitnie restrykcyjna szkota skrywa wiele tajemnic.
Pewien dziwny chtopak, o ktérym krazy mnéstwo plotek i ktérego wiekszos¢
uczniéw omija szerokim tukiem, od poczatku budzi ciekawo$¢ Charmaine.
Dziewczyna postanawia na wtasna reke odkry¢ jego sekret. Predko okazuje
sig, ze zainteresowanie nie jest jednostronne, a chtopak zaczyna wrecz
nadmiernie zabiegac o jej uwage.

Pewnego dnia w niewyjasnionych okolicznosciach ze szkoty znika uczen,

a tajemniczy kolega Charmaine staje sie gtéwnym podejrzanym w sprawie
zaginiecia. Czy Charmaine uda sie odkry¢ prawde i oczysci¢ chtopaka

z zarzutow? Jaki dramat kryje sie w jego zyciu? Czy grupka przyjaciét zdota
go uratowac... przed nim samym?
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1. Ttumaczenia Al

Urzadzenia ttumaczace najnowszej

generacjl
Atmosfera

globalnego zrozumienia

Ostatnie miesigce to cala seria doniesien o innowacjach w dziedzinie ttumaczen
miedzyjezykowych. Przyspieszenie ma, jak sie wydaje, zwigzek z eksplozja ge-
neratywnej Al (1), ktéra przyniosta nowe mozliwosci i narzedzia. Jednoczesnie
narasta przekonanie, ze automaty nie wyrzuca z pracy ludzi-ttumaczy, o ile beda
gotowl na zmiany 1 rozszerzenie znaczenia Swojej pracy.

Najnowsza generacja sztucznej inteligencji
moze przeksztalca¢ wideo nakrecone wjednym je-
zyku na inny, zachowujgc w duzej mierze brzmienie
glosu méwcy i modyfikujac ruchy warg, aby dopasowac
je do nowej jezykowej wersji dialogu. W perspektywie
krétkoterminowej nowa technologia powinna po-
zwoli¢ na dubbingowanie znacznie wiekszej liczby
filméw na coraz wieksza palete jezykéw. Jednak naj-
bardziej chyba obiecujaca z catej palety innowacji per-
spektywa sg prowadzone na zywo, ptynnie rozmowy
telefoniczne lub np. telekonferencyjne, w ktérych

maszyny tlumaczace pozwalajg komunikowac sig
osobom nieznajacym wzajemnie swoich jezykéw, bez
potrzeby symultanicznego ttumaczenia

Wriasnie mniej wiecej cos takiego zapowiedziata w li-
stopadzie 2023 r. firma Samsung Electronics (2). Jej
urzadzenia nowej generacji beda wyposazone w ustuge
tlumaczenia polaczen w czasie rzeczywistym o nazwie
AlLive Translate Call. Nie okreslita daty jej wprowadze-
nia, ale oczekuje sie, ze zostanie zainstalowana w na-
stepnej generacji smartfonow Samsunga, w tym Galaxy
S24. SK Telecom, wiodacy potudniowokoreanski operator
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2. llustracja demonstrujaca ttumaczenia rozmow telefonicznych w czasie rzeczywistym © Samsung

telefonii komoérkowej, zapowiedzial, Ze jeszcze w tym
roku wprowadzi aplikacje podobng do Samsunga, na-
zwang ,,A”. ,Korzystajac z naszej aplikacji Al, nasi ko-
reaniscy klienci bedg mogli wykonywa¢ polaczenia
telefoniczne z obcokrajowcami bez koniecznosci znajo-
modci ich jezykéw”, powiedziat agencji UPI News Korea
urzednik SK Telecom.

W internecie raz po raz pojawia sie¢ nowa ustuga
dubbingowa. Latem ub. roku serwis YouTube, idac
zreszta w §lad za TikTokiem, Snapchatem i Instagramem
zaprezentowal narzedzie zdolne do automatycznego du-
bbingowania filméw w réznych jezykach, oglaszajac,
ze pracuje nad integracjg narzedzia do ttumaczenia
i dubbingowania filméw na wiele jezyk6w przy uzyciu
sztucznej inteligencji. Wspdtpracuje w tym projekcie
ze start-upem Aloud. YouTube dat dostep do tego narze-
dzia setkom twércéw w celu przetestowania go, poin-
formowat Amjad Hanif, wiceprezes ds. produktéw dla
twércow w YouTube. W pierwszej wersji narzedzie thu-
maczylo angielskie filmy na dwa jezyki, portugalski
i hiszpanski. Witryna Aloud podaje, ze inne jezyki beda
wkrotce dostepne, jednak nie podaje daty.

Podobne nieco do nowych ustug YouTube pilotazowe
oparte na Al ttumaczenie glosu w Spotify zmierza do tego,
by autorzy podcastéw mogli by¢ rozumiani w wielu jg-
zykach, a to wszystko z oryginalnym glosem autora.

Ttumaczenie z klonowaniem

Model Google Audio-Palm AI do ttumaczenia, za-
prezentowany pod koniec czerwca 2023 r., moze roz-
poznawacé, przetwarzaé i generowaé zaréwno tekst,
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jak i mowe, ale najbardziej imponujacg cecha jest to,
ze moze to zrobi¢ za pomocg wlasnego glosu uzyt-
kownika. Naukowcy zademonstrowali wyniki swoich
prac w dialogu miedzy kilkoma osobami méwigcymi
w réznych jezykach, a ich glosy zostaty plynnie prze-
ttumaczone na méwiony angielski. Programisci twier-
dzg, ze nowy model ,,znacznie przewyzsza istniejace
systemy tlumaczenia mowy”. Audio-Palm to pola-
czenie modelu jezykowego AI Palm z generatorem
audio AI Audio-LM. Jest réwniez uzywany w chat-
bocie Google Bard.

ElevenLabs, start-up, ktéry wykorzystuje moc ucze-
nia maszynowego do klonowania i syntezy gtosu, ogto-
sit w sierpniu 2023 r. rozszerzenie swojej platformy
o nowy model zamiany tekstu na mowe (3), ktéry ob-
sluguje trzydziesci jezykéw. Druga proponowana moz-
liwo$é to dodatek, ktéry daje uzytkownikom mozliwosé
klonowania wlasnych glosé6w lub generowania

GAME CHANGER
VOICE CLONING

3. Strona ustugi klonowania gtosu z ttumaczeniem
firmy ElevenLabs
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4. Prezentacja HeyGen Al Video Translator

zupelnie nowych syntetycznych gloséw (poprzez lo-
sowe prébkowanie parametréw wokalnych) do uzytku
z narzedziem syntezy. Gdy uzytkownik wygeneruje
swéj wilasny glos, moze podlaczy¢ go do narzedzia
zamiany tekstu na mowe, aby przekonwertowa¢ do-
wolng krétkg lub diugg tresé¢ na preferowang mowe,
bez zadnego wysilku. Alternatywnie mogg oni réwniez
korzystac z gotowych gloséw generowanych przez Al
od firmy lub tych stworzonych i udostgpnionych przez
spolecznos¢. Obejmuje to m.in. koreanski, holenderski,
turecki, szwedzki, indonezyjski, wietnamski, filipin-
ski, ukrainski, grecki, czeski, finski, rumunski, dun-
ski, bulgarski, malajski, wegierski, norweski, stowacki,
chorwacki, klasyczny arabski i tamilski. Zasadniczo
oznacza to, ze dana osoba moze sklonowac swéj glos
iuzywac go do tworzenia mowy w dziesigtkach jezy-
kéw skierowanych na rézne rynki. Wedlug ElevenLabs,
uzytkownik musi wprowadzi¢ tekst w wybranym jeg-
zyku, wybra¢ zadany glos (gotowy, syntetyczny lub
sklonowany) i dostosowa¢ kilka parametré6w mowy.
Model automatycznie zidentyfikuje jezyk pisany i uzyje
ustawionych parametréw do wygenerowania w nim
mowy. Zachowuje réwniez unikalne cechy wybra-
nego glosu we wszystkich jezykach, w tym jego ory-
ginalny akcent.

Z kolei Al Video Translator firmy HeyGen ma zre-
wolucjonizowac tworzenie treéci poprzez ptynne ttu-
maczenie i synchronizacje filméw. HeyGen Al Video
Translator (4) umozliwia uzytkownikom przesylanie
filméw zawierajgcych tre$ci méwione w jednym z ob-
slugiwanych jezykéw, w tym angielskim, hiszpanskim,
francuskim, mandarynskim, niemieckim, wtoskim,
portugalskim, holenderskim, hindi, polskim, tureckim,
koreanskim i japoniskim. Umozliwia to twércom tre-
§ci, firmom i osobom prywatnym tatwe udostepnianie
swoich filméw globalnej publicznos$ci poprzez dostar-
czanie napiséw lub lektora w wielu jezykach. Ustuge
wyréznia zdolno$é do synchronizacji przettumaczo-
nego glosu zruchem warg lektora w filmie. Osigga
sie to dzieki zaawansowanym algorytmom sztucznej

inteligencji, ktére dostosowujg ruchy warg i mimike
do nowego glosu. Wystarczy przesla¢ wideo spelnia-
jace podstawowe wymagania, takie jak dtugos¢ co naj-
mniej 30 sekund i obecnos¢ jednego méwcy. Narzedzie
przetwarza wideo za pomoca jednego klikniecia i do-
starcza przetlumaczong i zsynchronizowang wersje.
Uzytkownicy moga wybrac jezyk, na ktéry chca prze-
ttumaczy¢ swéj film.

Podczas Event Tech Live, ktére odbylo sig w dniach
26-27 kwietnia 2023 r. w Las Vegas, wielojezyczny do-
stawca technologii i ustug konferencyjnych Interprefy
zaprezentowal ustuge Aivia, pierwszg na §wiecie za-
awansowang ustuge automatycznego tlumaczenia
mowy dla wydarzeni online i na zywo. Aivia wyko-
rzystuje sztuczng inteligencje ttumaczenia mowy
w czasie rzeczywistym. Rozwigzanie bylo poczat-
kowo dostepne w 24 jezykach iakcentach regional-
nych. Udostegpniono je indywidualnym odbiorcom,
a takze na gtéwnych platformach, takich jak Microsoft
Teams, Zoom i ON24.

Tlumaczenia wydarzen dotaczaja do automatéw ttu-
maczacych cale strony firm inp. sklepéw. Sg badania
wskazujace, ze konsumenci sg o 73 proc. bardziej skfonni
do zakupu czego$ na stronie internetowej w swoim oj-
czystym jezyku. Dlatego wielkie korporacje dbaja o ttu-
maczenie informacji o swoich produktach na lokalne
jezyki. Microsoft przettumaczyt swoje produkty na po-
nad 90 jezykéw, Toshiba na ponad 30, a Apple na 40.
W dluzszej perspektywie ttumaczenie stron w sieci nie
tylko zwieksza wskazniki sprzedazy, ale takze poprawia
og6lng widoczno$¢ i znajomos¢ marki.

0d statystyki po algorytmy

Pod og6lng nazwa techniki maszynowego ttumacze-
nia rozumie sie r6zne narzedzia stuzace do konwer-
sji tekstu z jednego jezyka na inny, w tym narzedzia
do tlumaczenia wspomaganego komputerowo (CAT),
oprogramowanie do ttumaczenia maszynowego (MT)
oraz systemy zarzadzania ttumaczeniami (TMS). Moga
zwiekszy¢ produktywnos$¢, wydajnoscé i ogdlng sku-
teczno$¢ w zarzadzaniu wielojezycznymi tresciami.

Przed pojawieniem si¢ technologii tlumaczenio-
wych, ttumaczenia byly wykonywane recznie, a ttuma-
cze korzystali z papierowych stownikéw, kierowali sig
wlasng wiedza i osadem. Mozna jednak wskazac bar-
dzo dawne pierwociny technik znanych z nowoczes-
nych narzedzi ttumaczeniowych. Juz wIX wieku
arabski kryptograf o imieniu Al-Kindi opracowat me-
tode analizy czestotliwosci w jezyku, ktéra jest nadal
uzywana. Eksplozja maszynowego ttumaczenia na-
stapita jednak dopiero w potowie XX wieku, kiedy
dostepne i przystepne cenowo staly sig komputery.
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W latach 50. XX wieku amerykanski Uniwersytet
Georgetown i IBM wprowadzily pierwszy na §wiecie
system ttumaczenia maszynowego. Podejscie to byto
oparte na wstepnie zaprogramowanych regutach
i sftownikach (RBMT). Chociaz ta wczesna forma MT
okazala sige zawodna i powolna, i tak nalezy ja uznac
za rewolucyjng. W latach 70. Departament Obrony
Stanéw Zjednoczonych i Agencja Zaawansowanych
Projektéw Badawczych Obrony (DARPA) rozpoczely
opracowywanie technologii rozpoznawania mowy,
ktére utorowaly droge dla technologii zamiany gtosu
na tekst. Wezesna technika ttumaczen maszynowych
dawata niezbyt zadowalajace rezultaty. W rezulta-
cie ttumaczenie maszynowe zyskalo zlg reputacje
u samego swojego zarania. Ludzie zaczeli odrzucac
tlumaczenie maszynowe jako gorsze niz to, ktére za-
pewniali ludzcy ttumacze.

Na poczatku lat 90. badacze IBM wprowadzili sta-
tystyczne ttumaczenie maszynowe (SMT). Systemy
te opieraly sig na stowach i byly szkolone do ttuma-
czenia jednego jezyka na inny poprzez poré6wnywanie
duzych iloéci réwnolegtych tekstéw w obu jezykach
(dwujezyczne korpusy). W tej dekadzie pojawila sie
wiekszo§¢ komercyjnych narzedzi do ttumaczenia
wspomaganego komputerowo (CAT) — kamien mi-
lowy, ktéry na zawsze zmienil technologig ttuma-
czenia. Umozliwily one calemu nowemu pokoleniu
ttumaczy wydajniejszg i skuteczniejszg prace. Potem
pojawila sig nowa wersja statystycznego silnika ttu-
maczeniowego IBM, tym razem oparta na frazach,
anie na stowach. Statl sie on komercyjnym standar-
dem na wiele lat.

SMT bylo znacznym ulepszeniem w stosunku
do RBMT, ale jego dokladno$¢ wcigz byla niezado-
walajgca. Techniki MT ciagle rozwijano. Obecnie naj-
nowsza i najlepszg dostgpna technologig ttumaczenia
maszynowego jest neuronowe thumaczenie maszynowe
(NMT), ktére wykorzystuje ztozone modele glebo-
kiego uczenia sie do ttumaczenia tekstu. Ttumaczenia
te sg nie tylko dokladniejsze, ale takze brzmia bardziej
naturalnie niz ttumaczenia wykonane za pomocg tech-
nologii RMBT i SMT. Neuronowe oprogramowanie
do ttumaczenia maszynowego dziala z ogromnymi
zbiorami danych i uwzglednia cate zdanie wejsciowe
na kazdym etapie ttumaczenia, zamiast rozbija¢ je
na pojedyncze slowa lub frazy jak inne metody. Jest
bardziej zdolne do uchwycenia, a nawet zrozumienia,
intencji lub znaczenia zdania, w wyniku czego szybko
zastapilo wiele starszych modeli statystycznych.

W 2006 r. Google uruchomit Google Translate (5),
mechanizm wcigz statystyczny, ktéry szturmem zdo-
byt §wiat. System najpierw ttumaczyt tekst wejsciowy
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na jezyk angielski, a nastgpnie tlumaczy! go na jezyk
docelowy. System wykorzystywat algorytmy predyk-
cyjne, ktére zgadywaly, ktére stowa powinny poja-
wié sie w nastepnej kolejnosci, w oparciu o stowa
i frazy, ktérych ,nauczyt sie” wczeéniej. Te domysty
czesto skutkowaty niskg doktadnoscig gramatyczna.
W 2016 r. Google Translate wprowadzito neuronowe
ttumaczenie maszynowe (NMT), ktére przewyz-
sza narzedzia CAT oparte na frazach i stalo sig¢ no-
wym standardem komercyjnym.

Doktadnie i bez halucynacji

Przelomem ostatnich lat w neuronowym ttu-
maczeniu maszynowym bylo stworzenie trans-
formatorowych sieci neuronowych, ktére
zasilajg duze modele jezykowe lub LLM, takie
jak ChatGPT OpenAlI, Bard Google, Claude firmy
Anthropic i szereg innych. Transformatory uczg
sie wzorcow w jezyku, rozumiejg kontekst tek-
stu wejsciowego i generujg odpowiednie dane wyj-
$ciowe. Korzystajac z techniki zwanej ,,samouwagg”,
moga selektywnie skupia¢ sie na ré6znych cze-
$ciach zdania wejsciowego, wazy¢ ich znaczenie
w oparciu o to, jak istotne sa dla siebie nawzajem,
i identyfikowaé¢ wazne relacje migdzy nimi, dzieki
czemu mogg doktadnie przetlumaczy¢ je na inny
jezyk. Sg one r6wniez szkolone na ogromnych ilo-
$ciach dwujezycznych danych tekstowych, co po-
maga im nauczy¢ sie niuanséw znaczeniowych

GO ( )gle Translate

Transiate text

English to German

Engiish to Spanish

English to French ———————
fra English to ltalian ' Yransiate g

English to Portuguese
gr's: English to Arabic BETA |

English to Japanese BETA
~=  English to Korean BETA —

English to Chinese (Simplified) BETA
L v German to English

Cerman to French

Spanish to English

French to English

French to German

Italian to English

Portuguese to English

Arabic to English BETA

Japanese 1o English BETA

Korean to English BETA

Chinese (Simplified) to English BETA
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5. Strona Google Translate w 2006 roku
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6. Starcie ChatGPT z ttumaczem Google

i gramatycznych réznych jezykéw, poprawiajac ich
zdolno$é¢ do generowania doktadnych tltumaczen.

W przypadku modeli transformatorowych przewi-
dujesz réwniez [nastepne stowo], tak jak w przypadku
kazdego duzego modelu jezykowego, ale przewidujesz
to w kontekscie”, méwi w rozmowie z serwisem ,,Built
In” Olga Beregovaya z firmy ttumaczeniowej Smartling.
,Cho¢ duze modele jezykowe sg szkolone do ré6znych
zadan, nowa generacja LLM $§wietnie radzi sobie z ttu-
maczeniami”. Na przyklad, jesli uzytkownik poprosi
ChatGPT (6) w jezyku angielskim o podanie przepisu
na eklerki czekoladowe w jezyku francuskim, wynik
jest przyktadem tlumaczenia maszynowego.

Panuje opinia, ze neuronowe tlumaczenie maszy-
nowe bez uzycia modeli transformatorowych bylo
doktadne, ale brakowato mu ptynnosci jezyka natu-
ralnego. Tekst generowany przez sztuczng inteligencje
generatywna sprawia wrazenie bardziej naturalnego,
ale specjalisci ostrzegajg przed niedoktadnos$ciami
i,halucynacjami” w dziedzinie translac;ji.

Wraz z cigglym doskonaleniem technik tltuma-
czenia maszynowego oprogramowanie MT stalo sig
silng opcja dla firm z potrzebami ttumaczeniowymi.
Niemniej, idealna, uniwersalna ustuga ttumaczenia
maszynowego nie istnieje. Nalezy réwniez pamigtac,
ze oprogramowanie M T nie ma na celu catkowitego za-
stapienia ttumaczenia w wykonaniu ludzi. Wcigz gdy
chodzi o ttumaczenie waznych dokumentéw, zaleca
sig, by po zakonczeniu pierwszej rundy ttumacze-
nia przy uzyciu MT, poprosi¢ profesjonalnego ttu-
macza o sprawdzenie i dopracowanie tlumaczenia.

Na poczatku XXI wieku pojawily sig pierwsze roz-
wigzania TMS oparte na chmurze. Umozliwiatly ze-
spolom tlumaczeniowym bardziej elastyczng prace
i wspélprace z innymi czlonkami firmy niezaleznie
od lokalizacji.

Istnieje réwniez technika, zwana hybrydowym
ttumaczeniem maszynowym, ktére polega na wyko-
rzystaniu wielu typ6éw ttumaczenia maszynowego, cze-
sto opartego na regutach i statystycznego, do tworzenia
ttumaczen. Podobnie jak inne rodzaje ttumaczenia

maszynowego, tlumaczenie hybrydowe moze by¢
niedoktadne. W rezultacie ten rodzaj tlumaczenia
moze wymagaé przegladu przez ttumaczy-ludzi.

Nie ttumacze, lecz systemy
zarzadzania ttumaczeniami

Jakie sg podstawowe zalety narzedzi do ttumacze-
nia maszynowego? Przede wszystkim oszczednosé
czasu, gdyz pozwalajg przettumaczy¢ znacznie wig-
cej tekstu w krétkim czasie niz w przypadku ttuma-
czenia recznego. Kolejny wazny aspekt to tatwosé
uzycia, bo zasadniczo kazdy moze korzysta¢ z ttu-
macza maszynowego, nawet osoby z niewielkg lub
zadng znajomoscig jezyka. S to tez narzedzia nie-
drogie, zwlaszcza w poréwnaniu do ustug profesjo-
nalnego ttumacza. Niektére programy do ttumaczenia
mozna latwo integrowaé z innymi platformami, eli-
minujac potrzebe wielokrotnego kopiowania i wkleja-
nia. Inng wazng zaletg niektérych MT jest to, ze moga
one przechowywacé czesto uzywane struktury zdan
iterminologie techniczng lokalnie lub w chmurze,
umozliwiajac lingwistom szybkie ich ponowne zna-
lezienie. W przypadku firm tlumaczacych ogromne
ilosci tre$ci moze to usprawnic przeplyw pracy.

Jakos¢ tlumaczenia maszynowego rézni sie w za-
leznosci od czynnikéw, takich jak para jezykowa,
tematyka oryginalnego tekstu, rodzaj tresci i zasto-
sowany silnik MT. Narzedzia do ttumaczenia wspo-
maganego komputerowo (CAT) to aplikacje stworzone
w celu wspierania ttumaczy w ich codziennej pracy.
Wykorzystujg bazy danych wczesniejszych ttuma-
czen (zwykle z okreslonego jezyka zrédtowego i do-
celowego), a takze informacje o czestotliwosci, dane
segmentacyjne i wiele innych zasob6éw, aby wspoméc
proces tlumaczenia. Wizualnie, interfejs narzedzia
CAT zazwyczaj wySwietla dwie kolumny lub panele.
Jedna pokazuje tekst Zr6dtowy, a druga tekst docelowy.

Narzedzia CAT maja zazwyczaj wiele funkcji, w tym
pamiec historii ttumaczen, ktére umozliwiajg tluma-
czom ponowne wykorzystanie poprzednich ttumaczen,
bazy terminéw lub glosariusze, ktére moga by¢ wyko-
rzystywane do wyszukiwania terminologii specyficz-
nej dla projektu, mozliwos$¢ przechodzenia do innych
zasobéw w celu uzyskania dodatkowego kontekstu,
takiego jak obrazy lub komentarze pozostawione
przez innych ttumaczy, kierownika projektu lub inne
podmioty zaangazowane, zaawansowane narzedzia
wyszukiwania i nawigacji, raporty wyszczeg6lnia-
jace stopien ukonczenia ttumaczenia, automatyczne
uzupelnianie segmentéw, jesli sg one dokladnie
dopasowane do wczesniej przettlumaczonej tresci,
narzedzia zapewniania jakosci do wyszukiwania
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bled6éw w ttumaczeniu, takich jak nieprzetlumaczone
segmenty, brakujace liczby lub przypadki, w ktérych
to samo stowo ma dwa rézne ttumaczenia, mozliwo§¢
wygenerowania ostatecznego przetlumaczonego do-
kumentu, ktéry automatycznie odzwierciedla format
oryginalnego dokumentu, integracja z innymi narze-
dziami ttumaczeniowymi, takimi jak NMT.

Dla tlumaczy gléwna korzyscia jest to, ze moga wy-
korzystaé czas zaoszczedzony na powtarzalnych zada-
niach, aby bardziej skupic¢ sig na samym ttumaczeniu.
Narzedzia CAT sg r6wniez wysoce skalowalne i kon-
figurowalne. Poniewaz ttumaczenie maszynowe jest
obecnie zintegrowane z wigkszoscig nowoczesnych
narzedzi CAT, mozna wspomdc prace postredakto-
réw za pomocg funkcji narzedzi CAT, takich jak glo-
sariusze, bazy terminéw i pamieci tftumaczeniowe,
a takze ksiegi marki i przewodniki stylu.

System zarzgdzania ttumaczeniami (TMS) to plat-
forma oprogramowania zaprojektowana w celu
usprawnienia projektéw ttumaczeniowych poprzez
automatyzacje recznych lub powtarzalnych zadan.
Usprawnia proces ttumaczenia od poczatku do konca,
tworzgc przeplyw pracy od poczatkowego zadania
do zakonczenia projektu i umozliwiajac uzytkow-
nikom planowanie, przypisywanie i zarzadzanie
projektami tlumaczeniowymi w zorganizowany spo-
s6b. Rozwigzania TMS r6znig sie w zaleznosci od po-
trzeb uzytkownikéw. Niemniej jednak, ogélnie rzecz
biorac, wszystkie zawieraja podstawowy zestaw funk-
cji: obstuga wielu jezykow i formatéw plikéw, pulpit
nawigacyjny, ktéry wyswietla status projektu i zapew-
nia dostep do niezbednych narzedzi w jednym miej-
scu, opcja automatycznego przesylania (importowania)
treéci do TMS w celu ich przetlumaczenia i pobiera-
nia (eksportowania) ich z powrotem po zakonczeniu
projektu, mozliwo$¢ usprawnienia proceséw poprzez
dodawanie uzytkownikéw lub importowanie ist-
niejacych zlecen tlumaczeniowych z innych syste-
mow w celu utatwienia wspélpracy z zewnetrznymi
dostawcami, mozliwo$¢ przypisywania, modyfiko-
wania lub zwalniania zadaih w dowolnym momencie
projektu, funkcja raportowania zapewniajgca przej-
rzysty przeglad postepéw we wszystkich projektach,
zarzadzanie rolami uzytkownikéw, ktére pozwala
oddzieli¢ osoby zarzadzajace projektami od tych, kt6-
rzy je tlumacza, wspélpraca w czasie rzeczywistym
dla aktywnej pracy zespolowej i skrocenia czasu re-
alizacji projektu, funkcje narzedzi CAT, takie jak
glosariusze, bazy terminologiczne i pamieci ttuma-
czeniowe, funkcje thumaczenia maszynowego, ktére
pomagaja przyspieszy¢ proces ttumaczenia, gotowe
integracje i interfejsy programowania aplikacji (API)
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umozliwiajace Iacznosé z istniejacymi systemamii in-
nymi narzedziami, takimi jak systemy zarzadzania
tre$cig (CMS), narzedzia do projektowania interfejsu
uzytkownika, systemy kontroli wersji i inne.
Najlepsze rozwigzania TMS sg na tyle elastyczne,
ze pozwalajg uzytkownikom tworzy¢ wlasne srodo-
wiska pracy i dostosowywac oprogramowanie do po-
trzeb konkretnych projektéw, organizacji i zespotéw.

Automat nie ma prawdziwego mozgu

Jak sugerujemy wyzej, ttumaczenie maszynowe raczej
nie wyeliminuje calkowicie pracy ludzkich tlumaczy.
Thumacze w §wiecie MT majg nowe role i nowe zada-
nia, np. moga tworzy¢ glosariusze okreslonych termi-
néw ipoprawne ttumaczenia dla tych terminéw, ale
to nie wszystko. Ich rola moze by¢ duzo istotniejsza, o ile
dobrze zrozumieja wyzwania nowych czaséw i tech-
niki. W nowej rzeczywisto$ci moga bowiem stac sig
w pewnym sensie inzynierami oprogramowania, kto-
rzy dyktujg zasady, ktérych maszyna musi przestrzegac
w trakcie thumaczenia, a po jego zakoniczeniu mogg oni
wprowadzi¢ zmiany lub poprawki tam, gdzie jest to ko-
nieczne. Ten rodzaj pracy jest szczegdlnie wazny przy
tworzeniu modelu tlumaczenia maszynowego, ktdry
jest bardziej precyzyjnie dostosowany do konkretne;j
branzy lub firmy. Te same stowa majg r6zne znaczenia
w réznych branzach i specjalistycznych kontekstach.
Maszyny wciaz stabo to rozumiejg. Laczenie, kojarze-
nie i tlumaczenie z glgbokim zrozumieniem kontek-
stéw to wcigz domena ludzi

Jak kazdy model sztucznej inteligencji, system ttu-
maczenia maszynowego wie tylko to, co zostalo mu
przekazane w zestawie danych szkoleniowych. A po-
niewaz glebokie uczenie wykorzystuje metody nie-
nadzorowane, uczg sig wszystkiego, pobierajac dane
ze $wiata, niezaleznie od tego, czy dane te prowadzg
na manowce, czy nie.

W wielu przypadkach tlumaczenie maszynowe nie
wygeneruje dokladnego wyniku bez pewnej edycji lub
pomocy ze strony ludzi. Tlumaczenie maszynowe ma
tendencje do potykania sie o rézne zasady sktadni lub
gramatyki, ktére sg specyficzne dla poszczegélnych je-
zykéw. A jesli silnik natknie sie na rzadkie lub specjali-
styczne stownictwo, na ktérym nie zostat przeszkolony,
to pojawiaja sig bledy a wrecz niedorzecznosci. Wiele
jezykéw zawiera wyrazenia idiomatyczne, ktére nie
majg sensu w dostownym ttumaczeniu. To sprawia row-
niez, ze ttumaczenie maszynowe nie jest optymalnym
rozwigzaniem do tlumaczenia bardziej kreatywnych
tresci, takich jak powiesci czy nawet publicystyka.

W tlumaczeniu maszynowym nie ma prawdzi-
wego moézgu”, zauwaza cytowana juz wyzej Beregovaya
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7. Aplikacja Papago

ze Smartling. ,,To model matematyczny. A model mate-
matyczny nie zostal zaprojektowany tak, by rozumie¢
figury retoryczne”. Sg tez niuanse kulturowe. Na przy-
ktad, niektére jezyki uzywaja r6znych zaimkéw w za-
leznosci od osoby, do ktdrej sig zwracaja; np. jesli ktos
zwraca sie do swojego przyjaciela po francusku, po-
wiedzialby ,tu”, ale jesli zwraca sie do swojego szefa,
powiedzialby ,vous”. Silnik tlumaczenia maszyno-
wego prawdopodobnie nie zrozumialby tej subtelno-
§ci, poniewaz nie rozumie, w jaki sposéb gramatyka
francuska przeplata sie z kontekstem i kulturg. Takie
rzeczy natomiast wie i rozumie czlowiek.

Bezptatne, czyli wcale nie gorsze
i ptatne, czyli dla profesjonalistow

Nie ma jednego narzedzia do ttumaczenia maszyno-
wego, ktdre przewyzszaloby inne we wszystkich tych
aspektach. Narzedzie, ktdre dziata dobrze w przypadku
jednej pary jezykow, moze nie dziata¢ w ogéle w przy-
padku innej pary jezyk6w. Na przyklad, osoby méwiace
po koreansku czgsto uzywajg malo u nas znanego na-
rzedzia Papago (7) jako ttumacza maszynowego, ponie-
waz inne MT, takie jak ttumacz Google, maja trudnosci
z trafng konwersja koreanskich struktur zdaniowych
na jezyk angielski. Jesli ryzyko niescistosci jest wyso-
kie, jak w przypadku tekstéw medycznych lub praw-
nych albo nie jest mozliwe pdZniejsze poprawienie
bledéw, jak w przypadku mediéw drukowanych,
wowczas korzystanie z narzedzi do ttumaczenia ma-
szynowego moze nie by¢ odpowiednie, przynajmniej
nie bez nadzoru czlowieka-ttumacza.

Jednym z najbardziej znanych narzedzi jest Thumacz
Google, bezplatny i dostepny w ponad stu trzydzie-
stu jezykach, co czyni go narzedziem ttumaczenio-
wym o najszerszym zakresie obstugi jezykéw. Oferuje
szybkie ttumaczenia. Obstuguje réwniez tryb konwer-
sacji w urzadzeniach mobilnych — podczas rozmowy
z innymi osobami Ttumacz Google stucha i automa-
tycznie ttumaczy tekst. Nadaje sie dobrze do szybkich,
ale na pewno nie waznych merytorycznie ttumaczen.

Oferowany przez Microsoft Translator to ustuga
tlumaczenia maszynowego w chmurze, ktéra ob-
stuguje ponad sto jezykéw ituzin systeméw ttu-
maczenia mowy, ktére zasilaja funkcje konwersacji
na zywo w Microsoft Translatorze. Narzedzie jest czg-
$cig Microsoft Cognitive Services wspétpracujacych
z pakietem Microsoft Office, SharePointem, przegla-
darka Microsoft Edge, komunikatorem Skype, pro-
gramem Visual Studio itp. Bing oferuje ttumaczenie
tekstu i mowy za posrednictwem prostego interfejsu
uzytkownika, ktéry jest podobny do Ttumacza Google.
Nie mozna przechowywaé tlumaczen do ponow-
nego wykorzystania w przyszlosci, a lokalne wersje
jezyk6éw sg ograniczone, na przyklad dostepna jest
tylko opcja hiszpanskiego i nie mozna jej podzieli¢
na kraje hiszpanskojezyczne. Microsoft Translator
oferuje kilka innych fajnych funkcji, takich jak auto-
matyczne wykrywanie jezyka, powszechnie uzywane
zwroty w réznych jezykach oraz opcje odstuchania
ttumaczenia i pobrania aplikacji. Ponadto Microsoft
Translator umozliwia ttumaczenie z obrazéw, glosu,
opcjiilinkéw, ktore tworzg wartos¢ i zapewniajg przy-
jazne dla uzytkownika srodowisko.

Gwiazda tlumaczen w ostatnich latach stat sie
DeepL (8). Narzedzie oparte na algorytmach Al
zyskalo na popularnosci dzieki doktadniejszym
niz inne popularne translatory wynikom. DeepL
czesto jest uwazany za lepszy niz narzedzie ttuma-
czace Google. Zdaniem recenzentéw trafnie prze-
chwytuje kontekst i niuanse oryginalnego tekstu,
dzieki czemu tlumaczenia sg bardziej naturalne
i plynne. Dzieki bezptatnemu planowi, znajomemu
interfejsowi, plynnej integracji z Windows iiOS
oraz wtyczce do Chrome, DeepL jest dostgpny dla
kazdego. Istnieje mozliwo$¢ dodania glosariusza,
co pozwala ustawi¢ zasady ttumaczenia stéw i zwro-
téw. Pelna sila stownika dostepna jest jednak do-
piero w platnej wersji. DeepL oferuje réwniez latwy
w uzyciu tlumacz dokumentéw online w czasie
rzeczywistym. Mozna tlumaczy¢ pliki PDF, Word,
PPT i inne za pomocg jednego klikniecia, zachowu-
jac ich oryginalny format. Deepl obstuguje jednak

DeepL

8. Logo DeeplL
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znacznie mniejszg liczbe jezykéw — nieco powyzej
trzydziestu.

Poza tymi trzema najbardziej chyba znanymi na-
rzedziami jest wiele innych, czesto znanych jedynie
specjalistom; np. Reverso, darmowe oprogramowa-
nie do ttumaczenia A, ktére obsluguje ttumaczenia
w osiemnastu jezykach. Oprécz ttumaczen, Reverso
pomaga uzytkownikom w doskonaleniu umiejetno-
$ci jezykowych i poszerzaniu znajomosci stownic-
twa. Przetlumaczone teksty zawierajg powigzane
przykiady i wyjasnienia, aby poméc uzytkownikom
w dalszym doskonaleniu umiejetnoéci pisania, mo-
wienia i czytania.

Inny program o nazwie memo(Q) to oprogramowa-
nie ttumaczeniowe stworzone przez do§wiadczong
grupe tlumaczy. Oferuje co$, co dla profesjonali-
stow jest cenne — pamigé tlumaczen, przechowu-
jac kazde przettumaczone zdanie, dzieki czemu nie
trzeba niczego ttumaczy¢ dwarazy. Wystarczy jedno
klikniecie, by zaimportowac tabele lub zewnetrzng
baze terminéw. Dostepne jest tu zarzagdzanie prze-
plywem pracy i jakoscis.

Znane ttumaczom (ma czterdziestoletnig historie)
narzedzie Systran Translation, obstugujace ponad
pie¢dziesiat jezykéw, to oprogramowanie do thu-
maczenia w czasie rzeczywistym, ktére umozliwia
firmom wspélprace ilatwg komunikacje z klien-
tami i cztonkami zespotu. Pozwala uzytkowni-
kom tlumaczy¢ dokumenty, teksty, obrazy, strony
internetowe i wiadomosci e-mail z jednego jezyka
na inny. Ttumaczy cate pliki lub foldery za pomoca
kilku kliknie¢.

Smartling zarzgdza-

to z kolei system

nia tlumaczeniami dla dokumentéw, zaso-
béw stron internetowych ilokalizacji aplikac;ji.
Zapewnia integracje z oprogramowaniem i narze-
dziami, w tym Adobe Illustratorem, Photoshopem,
Sketchem iFigma. Smartling ma stromg krzywa
uczenia sie, ale uzytkownicy uwielbiajg elastycznosé
konfigurowania swoich przeptywéw pracy tluma-
czeniowej w oparciu o inne platformy. Podobnie jak
inne programy omawiane w tej czg$ci raportu jest
to narzedzie komercyjne, platne w postaci abona-
mentu. Podobnie jest z Crowdin, platformg zarza-
dzania ttumaczeniami i lokalizacja, ktéra pomaga
firmom i osobom prywatnym tlumaczy¢ rézne ro-
dzaje tre$ci na inne jezyki. Oferuje r6znorodne
narzedzia i opcje przegladania, aby proces tlu-
maczenia byt jak najlatwiejszy. Ma wbudowang
pamieé ttumaczen. Do grupy tej klasy programéw na-
lezy réwniez TextUnited — to narzedzie do zarza-
dzania ttumaczeniami, ktére stuzy do wspétpracy
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pomigdzy tlumaczami, menedzerami i korekto-
rami. Warto wspomnie¢ tez o innych narzedziach
oferujacych podobny pakiet ustug jezykowych,
np. Pairaphrase i Memsource.

Platnym narzedziem jest takze Amazon Translate,
ustuga ttumaczenia maszynowego, ktéra wykorzy-
stuje model glebokiej nauki maszynowej. Obstuguje
r6zne formaty tre$ci, dokumenty Word, arku-
sze kalkulacyjne Excel i prezentacje Powerpoint.
Ponadto Amazon Translate obstuguje automatyczne
tlumaczenie wiadomosci e-mail, czatu, helpdesku
i aplikacji biletowych.

Generatory ttumaczen

Obecnie nie mozna nie wspomnie¢ o narzedziach
ttumaczacych wykorzystujacych najnowszg fale du-
zych modeli LLM i generatoréw.

Oczywiscie mozna skorzysta¢ do tlumaczenia
z generatora ,,og6lnego” takiego np. jak ChatGPT.
Nie zostal on stworzony jedynie do ttumaczenia. Jak
wiadomo, stuzy do wszystkiego, wigc tez i do ttu-
maczenia. Potrafi to w ponad pietdziesiat jezykach.
Jego translacje sg szybkie. Reczny proces kopio-
wania i wklejania tekstu do przettumaczenia przy
zwyklym trybie, cho¢ daje wynik w postaci ttuma-
czenia, dowodzi, ze nie jest to narzedzie do tluma-
czenia w sensie powaznym.

Przyktadem wyspecjalizowanego programu opar-
tego na tej samej technice jest Lokalise Al, ktére
okresla sie jako generator Al oraz TMS w jednym.
Zapewnia niezwykle doktadne ttumaczenia w szyb-
kim tempie i na duza skale. Wystarczy dodac tres¢,
importujac ja za posrednictwem integracji lub prze-
sytajac plik, wybrac¢ jezyk podstawowy i jezyki
docelowe (obstugiwane sg rézne dialekty) i przettu-
maczy¢ tre§é zbiorczo. Dodajgc kontekst, taki jak
styl, ton glosu i glosariusz, mozna ustawié reguly
i przekaza¢ sztucznej inteligencji instrukcje, dosto-
sowujac ttumaczenia do swoich potrzeb i branzy.
Z czasem tlumaczenia bedg coraz doktadniejsze. Aby
uzyskaé¢ dodatkowa dokladnosé¢, uzywaé mozna pa-
mieci ttumaczeniowej. Obstuguje trzydziesci jezy-
kéwiich odmian. Thumaczy masowo na tyle jezykéw,
na ile potrzeba. Istnieje tez mozliwos¢ dodania kon-
tekstu — przewodnik stylu, rozmieszczenie tresci,
ton glosu. Narzedzie obstugiwane jest przez duzy
model jezykowy pochodzacy od OpenAl, wigc za-
sadniczo, ma ten sam ,, m6zg” co ChatGPT.

Inne generatywne narzedzie translacyjne to Taia
Translations, platforma, ktéra pomaga ttumaczy¢
ilokalizowa¢ dokumenty, strony internetowe
iinne tresci przy uzyciu kombinacji tlumaczen
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wspomaganych przez sztuczng inteligencjeg i dosko-
nalonych przez czlowieka. Taia obstuguje prawie
siedemdziesiat réznych formatéw plikéw i mozna po-
wiedzie¢ sztucznej inteligencji, jaki rodzaj tresci
jest do przettumaczenia. Istnieje pie¢ rodzajow ttu-
maczen do wyboru, w zalezno$ci od wymaganej ja-
kosci. Ttumaczenia Al kosztujg od nieco powyzej
pigédziesigciu centéw dla bardziej popularnych
jezykéw do 2,70 dolara w przypadku jezykéw ta-
kich jak japonski. To, ze otrzymujemy natychmia-
stowg wyceneg ttumaczen, a wigc z géry wiemy, ile
jest do wydania, uzna¢ mozna za zalete. Obstuguje
prawie sto jezykéw. Brak jest jednak opcji doda-
nia glosariusza i przewodnika po stylach. Taia nie
dziata zbyt szybko i wcale nie jest oceniana jako
wysoce doktadna.

Dzieki interfejsowi uzytkownika w stylu Chat-
GPT, Copy.ai jest tatwy w uzyciu. Wystarczy pod-
taczy¢ monit, proszac o przettumaczenie tresci
na jezyki docelowe. Copy.ai jednak nie specjalizuje
sie w tlumaczeniach. Koncentruje sig na tworzeniu
i optymalizacji tresci, niejako przy okazji ttumaczac
na prawie sto jezykow. Ma mozliwo$¢ wgrania prze-
wodnika gtosowego, jednak brak jest opcji dodania
glosariusza i pamigci ttumaczen.

Kolejne narzedzie o podobnym charakte-
rze to Smartcat Al, od niedawna rozszerza swoje
funkcje na tlumaczenia multimedialne, oferu-
jac transkrypcje wideo iaudio, integracje na-
pis6w i ustugi lektorskie oparte na AI. Cenng
mozliwoécig tego rozwigzania jest opcja integracji
programu tlumaczacego i generujacego tresci z popu-
larnymi platformami, np. WordPressem, Jira, Salsify,

Zapierem, Drupalem, Google Docs, Figma i innymi,
co umozliwia automatyzacje publikacji pracy.

W konicu jest tez Unbabel, ktéra, jak sama o so-
bie pisze, utatwia komunikacje miedzykulturows.
Tlumaczony tekst przechodzi w niej przez tréjfa-
zowy proces, ttumaczenie maszynowe, redakcje
przez ludzi i ostateczng edycje przez starszego re-
daktora. Unbabel moze ttumaczy¢ rézne typy tresci
w ponad trzydziestu jezykach i integruje sig z plat-
formami takimi jak Intercom, Salesforce i Oracle.

Gadzety, ktére znosza bariery

Na modelach i algorytmach, ktére opisujemy po-
wyzej, bazuje rosngca gama sprzetu, coraz mniej-
szego i coraz bardziej porgcznego w uzyciu. Na rynku
dostepne sg produkty wyposazone w specjalny sprzet
audio, np. wkiadki douszne, zaprojektowane w celu
zapewnienia dodatkowych mozliwosci. Na przykiad
niektére urzadzenia aktywnie stuchajg mowy w in-
nym jezyku iautomatycznie tlumacza jg na jezyk
ojczysty uzytkownika bezposrednio do stuchawki.
Taki sprzet audio jest sparowany z urzadzeniem
podiaczonym do Internetu, ktére wykonuje ttuma-
czenie. Dodatkowo istniejg systemy translatoréw,
ktére zawierajg wlasne platformy do lgczenia sig
z internetem w celu wykonywania ttumaczen (nie
sg to aplikacje do pobrania na telefony lub tablety).

Jednym z nowszych gadzetéw tlumaczacych jest
Fluentalk T1 Mini (9) obstugujacy trzydziesci sze$é
jezyk6éw tlumaczonych ,na zywo” i umiejetnosé
odr6znienia 88 akcentéw jezykéw. Kompaktowe
urzadzenie jest stylizowane na smartfona, z ekra-
nem dotykowym, kamerg, mikrofonem, systemem

9. Fluentalk T1 Mini
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glosnikéw i oprogramowaniem zasilanym sztuczng
inteligencja, ktéra aktywnie ttumaczy mowe lub ob-
razy zawierajgce napisy na rozliczne jezyki w czasie
rzeczywistym po nacis$nieciu przycisku. T1 Mini na-

TECHNIKA

grywa dialogii transkrybuje je, ttumaczgc je na wy-
brany jezyk. Uzytkownik moze odpowiada¢ w swoim
ojczystym jezyku, a T1 Mini konwertuje odpowiedz
na tekst i mowe. Podobne jak rozpoznajaca napisy
na obrazach ustuga Lens Google’a urzadzenie po-
maga odczytywac szyldy, plakaty, menu w restaura-
cjach lub znaki drogowe z napisami w obcym jezyku.
Kamera T1 Mini o rozdzielczosci 5 MP aktywnie
rozpoznaje i ttumaczy napisy w nawet 39 jezykach.
Bedacy jedng z marek znanej narynku urzadzen
translacyjnych firmy Timekettle, nowy gadzet ma
wys$wietlacz o przekatnej 2,8 cala. Op6znienie w ttu-
maczeniu symultanicznym wynosi, jak zapewnia
producent, najwyzej 0,5 sekundy. Fluentalk T1 Mini
wazy 86 graméw lub 3 uncje ijest zasilany bate-
rig o pojemnos$ci 1500 mAh, ktéra taduje sie przez
USB-C i zapewnia¢ ma do siedmiu dni uzytkowa-
nia po pelnym natadowaniu.

Inna typowa dla ostatnich lat propozycja rynku
to inteligentna stuchawka Pilot firmy Waverly Labs,
ktéra w czasie rzeczywistym ttumaczy wypowiedzi
z jezyka obcego na jezyk ojczysty. Jest niewielka,
bezprzewodowa i do tego komunikuje sie ze smart-
fonem. Stuzy tez do prowadzenia rozméw. Przy tym
nie trzeba znacé jezyka obcego, zeby pogadac z obco-
krajowcem. Obie konwersujace osoby musza mieé
stuchawki w uszach. Wéwczas urzgdzenie reje-
struje mowe, aplikacja mobilna tlumaczy jg na jezyk

ojczysty kazdego z uzytkownikéw, a chwilg pézniej

urzadzenie odczytuje juz zrozumiale wypowiedzi.
Komputerowe tlumaczenia w tej czy innej postaci
staly sie juz dla wigkszo$ci z nas codziennoscig.
Ttumaczymy stowa i krétkie wypowiedzi zapisane
w internecie w nieznanych nam jezykach, ttuma-
czymy cale artykuly i serwisy internetowe. W ser-
wisach wideo korzystamy z ttumaczonych na zywo
napis6éw, piszemy e-maile i inne wiadomo$ci, ktére
sg natychmiast ttumaczone na obce jezyki. Z maszy-
nowych tlumaczen glosu w trybie symultanicznym
korzystamy jeszcze stosunkowo rzadko, ale upo-
wszechnienie tych ustug wydaje sig tylko kwestig
czasu. Po tym jak zmniejszyta §wiat i skrécita czas
komunikacji z najdalszymi zakatkami globu, tech-
nika cyfrowa zaczyna wymazywacé bariery jezykowe,
co w efekcie by¢ moze doprowadzi do zblizenia od-
legtych sobie do tej pory ludzi w sensie kulturowym.

To byloby ciekawe. B
Mirostaw Usidus

Steven Bartlett

To nie jest ksiazka o strategii biznesowe;j.
Strategia zmienia sig jak pory roku.
To ksiazka o czym$ znacznie trwalszym.

The Diary of a CEO. 33 zasady biznesu i zycia
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U podstaw wszelkich sukceséw i porazek, z ktérymi sie zetknatem - zaréwno

w mojej karierze przedsigbiorcy, jak i podczas setek przeprowadzonych

przeze mnie wywiadéw w moim podcascie ,The Diary of a CEQ” - lezy pewien ze-
staw zasad. Wytrzymuja one prébe czasu, maja zastosowanie w dowolnej branzy
i nadaja sie do wykorzystania przez kazdego, kto chce stworzy¢ cos wielkiego lub
stac sie kims wielkim.

To fundamentalne zasady, ktére pomagaja osiaga¢ doskonate wyniki.

Sa one zakorzenione w psychologii i naukach behawioralnych, czerpia z madrosci

OF
EO

dziesigtek tysiecy oséb, ktére ankietowatem na wszystkich kontynentach i w kaz- Z ZA DY
dej grupie wiekowej, i pochodza z rozméw z ludZzmi odnoszacymi najwigksze suk- i .
cesy na $wiecie. NESU ZYC

Te zasady sprawdzaja sie teraz i beda sie sprawdzac za sto lat.
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POWROT DO
PRZYSZ+ OSCI

Fantastyka naukowa znéw w ,,Mtodym Techniku”

Kontynuowany w tym wydaniu ,,Mtodego Technika” cykl nazywamy ,powrotem do przysztosci”, gdyz jest
niczym innym jak wtasnie ,,powrotem” literatury fantastycznonaukowej na tamy naszego pisma z odlegtej
przesztosci do terazniejszosci i przysztosci. W latach szescdziesiatych, siedemdziesiatych i osiemdziesiatych
XX wieku na tamach MT goscity m.in. takie tuzy literatury jak Stanistaw Lem czy Janusz Zajdel, a takze wielu in-
nych, znanych juz wtedy lub znanych pézniej, pisarzy. Wiemy, ze wielu naszych czytelnikow pamieta tamte pu-
blikacje. Wielu mtodszych wie o nich z opowiesci rodzicéw, dziadkow, starszych kolegéw. Sa tez zapewne tacy,
ktdrzy w ogdle nie zdaja sobie sprawy, czym dla polskiej science fiction byt przed laty ,,Mtody Technik”. -

Po latach, wspdlnie z Polska Fundacja Fantastyki Naukowej, ktorej dziekujemy za pomoc i zaangazowanie
w te idee, ponownie zapraszamy do fantastyki w MT. Zdajemy sobie sprawe, ze to nie bedzie to samo co kiedys,
bo nic dzi$ nie jest takie jak dawniej. Nie wchodzimy do tej samej rzeki. Inna dzis$ jest fantastyka naukowa, inny
MT. Taka sama jest jednak pasja pisania i che¢ podzielenia sie z czytelnikami $wiatem swojej wyobrazni.

Mirostaw Usidus
. redaktor naczelny ,,Mtodego Technika”
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Jugbun sprezal energoczulki, oprézniat rezerwy energetyczne organéw pednych, odpychajac sie od osnowy
wszechswiata i mknat przez przestrzen w odpowiedzi na wotanie jednego z ostatnich przedstawicieli swo-
jego gatunku. Od tak dawna nie spotkal nikogo, ze stracil juz nadzieje i ledwie tlila sig w nim wola Zycia. Byl
samotny, glodny i sfrustrowany.

Od dawna gwiezdne pastwiska pustoszaly, nawiedzane przez stada polujacych §wietlunowcéw. Jugbuny
padaly ofiarami ich trujgcego pytu i spadaly w podprzestrzen lub ginety z glodu przemeczone w szalenczej
ucieczce. Czg$¢ dokonywata niemozliwego i uciekata w zdradliwg nadprzestrzen, ale malo ktéry stamtad wracat.

Gdy ustyszal wolanie, targnety nim watpliwosci. Ostabiony, popadal w odretwienie. Wegetowat na krawe-
dzi bezmy$lno$ci, a jednak pragnienie spotkania pchneto go do ostatniego wysitku. Gdzies tam w oddali zyt
jeszcze jeden osobnik i §piewal piesh zeru.

Jugbun poczul rado$¢, podniecenie, ale i obawe, Ze nie zdazy, zanim nie opadnie z sil. Pedzil, cho¢ wota-
nie cichlo, az w koncu zmienilo sie w niknacy krzyk strachu i rozpaczy. Zrozumial, ze stalo sig nieuchronne.
Swietlunowce dopadty $piewajaca istote i bezlitoénie zaatakowaly.

Wolanie przerazonego jugbuna zamilkto w btysku upadku w podprzestrzen i §wietlunowce rozproszyty sie,
poszukujac kolejnej ofiary. Zwolnil i skorygowat trajektorie lotu, ale bylo juz za p6zno. Zostat wykryty.
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Nie miat juz sit. Uciekatl, desperacko przecigzajac organy pedne w ostatnim odruchu organizmu pragna-
cego umkna¢ $mierci. Nadchodzit koniec.

Nagle poczut zapach dojrzewajgcego owocu kosmosu, obiecujacego zyciodajne tallum, wabigcego z podprze-
strzeni emisjg energii zanikajacych praczastek. Chciat go skosztowaé, nasycic sieg i ostatni raz przed §miercia
wykrzykna¢ w kosmos piesn jugbunéw.

Zwolnil, wiedzac, ze pyt go dosiegnie, ale nie miat juz wyboru. Ostanim wysitkiem woli zanurkowatl po owoc.
Przekroczyl granice i zmaterializowat sie w ograniczonej tr6jwymiarowej przestrzeni.

Pierwsze czastki pylu zapiekly wstrzykiwang trucizng, ale jugbun nie zwracal na nie uwagi. Rozprostowat
energoczulkii strzasnal z siebie wirujace drobiny, po czym rzucil sig na owoc i delikatnie wbil w niego cieniut-
kie ssawki. Pociggnal mieszanke z tallum powolnym tempem, by sie nie zachtysnaé i nie spowodowaé peknie-
cia. Owoc szybko stawatl sie niestabilny, a skéra byta bardzo delikatna i tatwo mégt straci¢ pokarm w eksplozji.

Kolejne uktucia pytu §wietlunowcéw nie sprawiaty wiecej bélu, usmierzone uczuciem nadchodzacej sytosci.
Jugbun nie dbal juz o nie. Zaspokajal gtéd, wciagat tallum, rozbijal na praczastki i pochtanial powstatg przy
tym energie, jednoczes$nie wstrzykujac z powrotem w kurczacy sie owoc swéj metaboliczny odpad.

*

Flota kosmicznych polawiaczy wypadta z nadprzestrzeni, §ciggajac za sobg monstrualnych rozmiaréw ener-
getyczna istote.

— Status kotwic stabilizujacych? — zapytat kapitan Markas Endago, wpatrujac sie z mostka ,Wiecznego towcy”
w stworzenie okrazajgce slonce uktadu TRF-Z2. Zdazyli w ostatniej chwili. Dla niego i dla siebie. Ten osob-
nik, jak wiele innych, byl na skraju $mierci i dryfowat w nadprzestrzeni sitg bezwtadu, zanim ztapat przynete.

— Kotwice stabilne, ostatni zestaw umocowany. Juz nam sig nie wymbknie, kapitanie — zakomunikowala
ze swojego kokonu myslozelu strzelec Luani Ogitorre. Wylaczyta kwantowy harpun i sprawdzila stan sztucz-
nych zawirowan pola Higgsa — grotéw, ktérymi naszpikowata skore istoty. Zestrajata je z wibracja obcego, ener-
getycznego ciala i integrowala, na zawsze osadzajac je w przestrzeni tréjwymiarowej.

— Magnetostruna gotowa? — Kapitan skierowal pytanie do inzyniera odpowiedzialnego za operacje
przekierowywania.

— Tak jest, kapitanie. Tunel gotowy do otwarcia, uklad BNL-Z3 potwierdza, napina strune ze swojej strony
i oczekuje przesylki, gdy tylko zakonczymy operacje. Sgq podekscytowani, kapitanie. Miliardy Nantejan nie
moga sie doczekac ocalenia — odparl z uémiechem o§miorgki Canamor Sakurus z centrum chmury neuronowe;j
swojego statku. Kontrolowat procesy manipulujgce obszarem wejsciowym mostu Einsteina—Rosena i odbierat
informacje stane wzdluz magnetostruny z drugiej strony.

Markas Endago usmiechnal sig z zadowoleniem. Odkryta przypadkowo stara kultura Nantejan cudem przezyta
puchniecie swojej rodzimej gwiazdy tylko dzigki temu, ze przeniosta sig na najdalsza skalistg planete ukiadu.
Bylo to jednak odwlekanie nieuchronnego.

Przez miliony lat fuzja jadrowa w centrach masywnych gwiazd, jak te w uktadach TRF-Z2 i BNL-Z3 Nantejan,
laczyla atomy wodoru w hel. Ten podlegat kolejnym przemianom w ciezsze pierwiastki, az w rdzeniach zaczy-
nalo powstawacé zelazo. Proces ten nieuchronnie prowadzit do eksplozji supernowe;j.

Rozprzestrzeniona w kosmosie ludzko§¢ nauczyla sie przewidywaé koniec gwiazd i poszukiwata sposo-
béw na ich stabilizacje tam, gdzie znajdowaly sie wcigz jeszcze obiecujace planety. Odkryte w nadprzestrzeni
energetyczne istoty okazaly sig rozwigzaniem.

— Pobér zelaza zarejestrowany. Mam potwierdzenie separacji jadrowej — padt komunikat Sakurusa.

—Iniekcja wodoru zainicjowana. Nasz maluch rozpoczatl trawienie — dodat radosnym gltosem Vles Madedio
z poktadu obserwacyjnego.

Markas Endago, kapitan floty statkéw potawiaczy, jak tysigce lat wcze$niej wielorybnicy na morzach i oce-
anach, skutecznie polowal na energetyczne stworzenia i byl dumny z siebie oraz calej podleglej mu zalogi.
Wyszukiwal wodorowe §lady w podprzestrzeni i sprowadzat z niej istoty, majac nadzieje nie tylko je wykorzy-
sta¢, ale i uratowac przed wyginigciem.

—Mysli pan, ze sie uda? — spytata Ogitorre. Bezwiednie pogtadzita sie po widocznym juz cigzowym brzuchu.
Czula dziwng wiez z poprzednim zlowionym okazem. Lubila mys$le¢ o nim jak o samicy.

- Nie wiemy jeszcze, jak sig rozmnazajg, ale bagdZmy dobrej my$li — odpart Endago i usémiechnat sie z lekka,
wyczuwajac o czym pomys$lala. Na widok posilajacego sie stworzenia i mys$l o uratowaniu Nantejan rozpromie-
nit sie catkowicie. B Karol Ligecki
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D | Mobilne aplikacje. Test aplikacji

Codecademy Go

Mobilna wersja popularnej platformy edu-
kacyjnej Codecademy przeznaczona do nauki
kodowania. Oferuje interaktywne kursy
i Sciezki nauki obejmujace takie jezyki jak
JavaScript, Python, Java, C++, Ruby, SQL, C#
i Swift. Oferuje kursy zaréwno dla poczat-
kujacych, jak i zaawansowanych. Zawiera
tez przyjazny edytor kodu pozwalajacy
pisa¢, edytowaé, uruchamiad i testowac
napisany kod bezposrednio w ramach
kursu. Mozna na biezaco obserwowac rezul-
taty kodu.

System nauki jest zindywidualizowa-
ny i dopasowuje zagadnienia i zadania
do umiejetnosci uzytkownika. Algorytmy
Al pomagaja okresli¢ mocne i stabe strony
ucznia. Panel postep6w pozwala $ledzic¢
kolejne zdobywane umiejetnosci. Poziom
trudnosci kurséw aktualizuje sig¢ wraz
ze zdobywaniem punktéw. Aplikacja umoz-
liwia uzytkownikom interakcje z innymi
cztonkami spotecznosci Codecademy Go.
Uzytkownicy moga dzieli¢ sie swoim poste-
pem, zadawa¢ pytania, udziela¢ odpowiedzi
i wspotpracowad nad projektami.

Powiadomienia w aplikacji przypomi-
naja o kontynuowaniu rozpoczetych lekgji.
W trybie offline uzytkownicy moga pobiera¢
wybrane kursy i lekcje, aby mie¢ do nich do-
step bez koniecznosci potaczenia z interne-
tem. To przydatne, gdy uzytkownik znajduje
sie w miejscach, gdzie potaczenie interneto-
we jest ograniczone lub niedostepne.

Programy uczace kodowania

Khan Academy o

Gotowy do rozpoczecia nauki?

ZTalogu) sle fub zarelestrul. sby zaplsac swoje
postypy w nauce na Khan Acsderry

Mozesz nauczyt sie wszystkiego

Khan Academy

Popularna bezptatna platforma eduka-
cyjna oferujaca réwniez aplikacje mobilna
umozliwiajaca nauke programowania. Za-
wiera rozbudowane interaktywne kursy
programowania w jezykach JavaScript,
HTML, CSS, SQL i Processing]S przeznaczone
zaréwno dla poczatkujacych, jak i bardziej
zaawansowanych programistow.

W aplikacji Khan Academy uzytkownicy
maja dostep do bogatej biblioteki wideo
lekcji prowadzonych przez ekspertow w dzie-
dzinie programowania. Wbudowany edytor
tekstu i konsola pozwalaja pisa¢, edytowac
i uruchamiac¢ kod bezposrednio w ramach
danej lekcji. Mozna na biezaco testowac
napisane programy. Apka daje mozliwo$¢
wykonywania miniprojektéw programistycz-
nych pozwalajacych wykorzysta¢ w praktyce
zdobytg wiedze i umiejetnosci. Khan Acade-
my oferuje rowniez mozliwos$¢ korzystania
z wbudowanego w aplikacje procesora
programowalnego

Indywidualne $ciezki nauki pole-
gaja tu np. na tym, ze system rekomenduje
kolejne zagadnienia, kursy i ¢wiczenia
na podstawie postepéw uzytkowni-
ka. Dostosowuje poziom kursu do poziomu
uczacego sie. Takze tu jest panel do moni-
torowania postepéw w zdobywaniu wiedzy
i umiejetnosci z programowania na platfor-
mie oraz mozliwo$¢ pobrania tresci do trybu
offline i forum spotecznosci, na ktérym
mozna wymieniac sie doswiadczeniami
i rozwigzywac problemy zwigzane z nauka
programowania.

Producent Codecademy LLC Producent Khan Academy
Platforma Android, i0S Platforma Android, i0S, Windows
= Mozliwosci 9,5/10 = Mozliwosci 9/10

& tatwos¢ obstugi 8,5/10 O tatwos¢ obstugi 9/10
©/0cena ogélna 9/10 ©|0ocena ogélna 9/10

Smartfony i ich systemy
operacyjne, czyli stéwko
o platformach

Podobnie jak komputer, tak

i smartfon, choc¢by nie wia-

domo jak wspanialy, to tylko

kupka elektronicznego ztomu,
jesli brak w nim oprogra-
mowania. Podstawowym
oprogramowaniem kazdego
urzadzenia z procesorem,
pamieciag i wyswietlaczem jest
system operacyjny. To dopiero
on decyduje, jakie mozli-
wosci ma dane urzadzenie
1jednoczesnie wyznacza jego
popularnosé, mierzona liczba
dostepnych aplikacji — jako

ze aplikacje pisane sa na okre-

Slony system operacyjny, a nie

,ha sprzet”. Przyktadowo,

dwa identyczne telefony tej

samej firmy moga by¢ zu-
pelnie réznymi funkcjonalnie
urzadzeniami, jesli na jed-
nym producent zainstaluje
system Android, a na drugim
system Symbian. Aplikacje

na Androida nie beda dziata¢

na Symbianie i odwrotnie.

Najpopularniejsze smartfono-

we systemy operacyjne to:

— 108 - gystem firmy

Apple (tej od komputerdw
Macintosh), instalowany
w urzadzeniach iPhone,
iPod Touch, iPad;
Android — system firmy
Google, niektorzy twier-
dza, ze wkroétce podbije
caly $wiat. Rzeczywiscie,
Android jest coraz czesciej
instalowany w smartfonach
m.in. takich firm, jak Hu-
awei, HTC, LG, Motorola,
Samsung, Sony Ericsson,
ZTE (a takze, co oczywi-
ste, w smartfonach firmy
Google);
Symbian - system
operacyjny open source
(czyli bezplatny i z tzw.
otwartym kodem), obecnie
najczesciej spotykany
w telefonach firmy Nokia.

Inne, mniej popularne syste-

my operacyjne dla telefonéw

komorkowych, to:

— Bada - system rozwijany
przez firme Samsung;
Windows Phone - sys-
tem firmy Microsoft, na-
stepca Windows Mobile,
czyli po prostu Windows
do urzadzen przenosnych;
BlackBerry — system ka-
nadyjskiej firmy Research
in Motion, przeznaczony
przede wszystkim do za-
stosowan biznesowych,
instalowany w produkowa-
nych przez nig smartfo-
nach z charakterystyczna,
pelng klawiaturg QWERTY.
Takze w niektérych
telefonach innych firm
(HTC, Motorola, Nokia,
Samsung, Sony Ericsson).
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Encode

Encode: Learn to Code to przyja-
zna poczatkujacym aplikacja mobilna,
ktorej celem jest nauka podstaw
programowania w interaktywny i wcig-
gajacy sposdb. Proponuje adeptom
interaktywne samouczki i kursy nauki
jezykéw takich jak JavaScript, Python,
Ruby, Java, C++, SQL, R, Kotlin, Swift,
PHP, Go, Rust czy w koricu HTML/CSS
zaprojektowane z mysla o zaawanso-
wanych i o osobach bez doswiadczenia
w kodowaniu.

Wizualny edytor kodu z podswie-
tlaniem sktadni utatwia w Encode
pisanie pierwszych programéw bez-
posrednio na urzadzeniu mobilnym.
Mozliwo$¢ uruchamiania napisanych
programoéw w celu testowania ich
dziatania. Zrozumienie kodu i procesu
kodowania utatwia tryb poradnika
z podpowiedziami i wskazéwkami
dotyczacymi poszczegdlnych linii kodu,
plikéw i folderéw wyswietlanymi bez-
posrednio podczas pisania programu.

Jednym z wyrézniajacych sie aspek-
tow aplikacji Encode jest mozliwos$¢
nauki projektowania i tworzenia
aplikacji mobilnych. Uzytkownicy moga
pozna¢ podstawy tworzenia interak-
tywnych interfejséw uzytkownika,
korzystajac z popularnych framewor-
kéw i narzedzi do tworzenia aplikacji
mobilnych. Aplikacja oferuje tez kursy
tematyczne, ktére koncentruja sie
na specyficznych obszarach progra-
mowania. Uzytkownicy moga zgtebi¢
tematy takie jak sztuczna inteligencja,
analiza danych, Internet Rzeczy (loT)

i wiele innych.

sololearn

Learn to
code
on the go

a

El  CONTINUEWITHFACEBOOK

o COMTINUE WITH APPLE

Sololearn: Nauka Programowania
Darmowa aplikacja przezna-
czona do nauki programowania
w atrakcyjnej formie bezposrednio
na urzadzeniach mobilnych. Interaktyw-
ne kursy obejmuja w niej jezyki Python,
Java, C++, C#, PHP, JavaScript, HTML,
CSS, Ruby i inne. Dostepne sa kursy
dla poczatkujacych i zaawansowanych.
Wbudowany edytor kodu z mozliwoscia
pisania, uruchamiania i testowania
programéw napisanych w trakcie kursu
bezposrednio na urzadzeniu mobilnym.
Dostepna jest funkcja Code Play-
ground pozwalajaca pisa¢ wtasne
programy niezwiazane bezposrednio
z kursami i testowac ich dziatanie. Co-
dzienne zadania programistyczne Daily
Challenges zachecajace do aktywnosci
i rozwoju umiejetnosci. Academia
to z kolei forum spotecznosci programi-
stéw Sololearn, gdzie mozna wymieniac
sie doswiadczeniami, rozmawiac o ko-
dowaniu i szuka¢ pomocy.
W aplikacji zdobywa sie tez rankingi
i certyfikaty motywujace do dalszej
nauki oraz potwierdzajace nabyte umie-
jetnosci programistyczne. W aplikacji
Sololearn znajduje sie wiele zadan
i quizéw, ktdére pozwalaja uzytkow-
nikom sprawdzi¢ swoje umiejetnosci
i zrozumie¢ materiat. Zadania wyma-
gaja od uzytkownikéw napisania kodu,
aby rozwiaza¢ konkretne problemy
programistyczne. Quizy sa uzywane
do oceny i utrwalenia wiedzy. Podobnie
jak inne testowane przez nas aplikacje
oferuje tez mozliwos¢ korzystania
w trybie offline.

Mimo

Program nauczania, ktéry pomaga
uczy¢ sie, ¢wiczac na rzeczywistych
projektach w HTML, JavaScript, CSS,
Python i SQL. Pozwala tez urucha-
miac¢ kod do dziatania i tworzy¢
projekty w Swiecie rzeczywistym.
Oferuje takze certyfikaty ukoriczonych
kurséw i dostep do spotecznosci milio-
néw programistow z catego swiata.

Charakterystyczna cecha Mimo
jest oferowanie $ciezek, np. $ciezki
Pythona z ponad 2,6 tysiacem ¢wiczen
i kilkudziesigciu projektami, ktére
odblokowuja si¢ w miare zdobywania
umiejetnosci w jezyku Python. Wybie-
rajac $ciezke tworzenia stron interne-
towych, kursant zgtebia tajniki HTML,
CSS i JavaScript, przechodzac trzyna-
Scie tysiecy pojedynczych ¢wiczen,
i wiele projektow. Inna $ciezka to SQL.

Interaktywny program nauczania
i krétkie lekcje kodowania umozli-
wiaja nauke kodowania we wtasnym
tempie. Samouczki i wyzwania zwia-
zane z kodowaniem pozwalajg odkry¢
wiecej, gdy tylko masz kilka minut.
Aplikacja wprowadza takze swoich
uzytkownikéw w co$ w rodzaju gry
i rywalizacji - przez system punktdw,
osiagnig¢, poziomow i rankingdw mo-
tywujacych do dalszej nauki.

Producent Upskew Pty. Ltd. Producent Sololf:lc-nod:eam Producent Mimo
Platforma Android, i0S Platforma Android, i0S Platforma Android, i0S
2 Mozliwosci 9,5/10 2 Mozliwosci 9/10 2 Mozliwosci 8,5/10

3| tatwos¢ obstugi 7,5/10 3| tatwos¢ obstugi 8/10 3| tatwos¢ obstugi 9,5/10
©|0cena ogélna 8,5/10 ©0cena ogélna 8,5/10 ©/0cena ogélna 9/10
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Chemia na papierze (2)

Pisanie barwa

W poprzednim odcinku artykuiu zatrzymalismy sie w potowie XIX wieku, gdy pan
Runge wymyslit obrazy, ktére same sie maluja (po ostatnich doswiadczeniach

Z pewnosclg posiadasz juz catg ich kolekcje). Teraz przeniesiemy sie W czasie

0 50 lat, aby zobaczy¢, jakie byly poczatki metody analitycznej, bez ktérej nikt juz
nie wyobraza sobie pracy w wielu laboratoriach, nie tylko chemicznych.

Jest rok 1903. W pracowni Uniwersytetu
Warszawskiego Michail Siemionowicz Cwiet (6wcze-
$nie byla to rosyjska uczelnia) od kilku lat zajmuje
sie barwnikami rodlinnymi (1). W tym celu, jak setki
razy do tej pory, rozciera kawatki roélin z kreda, aby
latwiej rozgnie$¢ tkanki i uzyskaé roztwér zawiera-
jacy sok komérkowy. Wie jednak, ze czeka go duzo
pracy, poniewaz rozdzielenie tak uzyskanej miesza-
niny na sktadniki to skomplikowana procedura. Tym
razem jednak uwage badacza przykuwa co$ niezwy-
klego — na powierzchni kredy pojawiajq sig kolorowe
pasma poszczegblnych barwnikow.

Nowa metoda

Cwiet nie byl pierwszym, ktéry zauwazyl, ze sub-
stancje moga sie rozdziela¢ podczas przenikania
roztworu przez porowaty nos$nik —inni botanicy
takze zajmowali sie analiza zawarto$ci komoérek

1. Michait Siemionowicz Cwiet (1872-1919) na foto-
grafii z roku 1901
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ro$linnych i od p6t wieku znane byly obrazy Rungego.
Jego niewatpliwg zastuga jest jednak to, ze wpadt
na pomyst praktycznego zastosowania swojej obser-
wacji (rozdzielenie barwnikéw bylo efektem uzycia
odpowiednio dobranego rozpuszczalnika, ktérym je
wymywal zroztartego materiatu). Nastepne lata ba-
dan przyniosty praktyczng procedure postepowania:
pionowo ustawiong szklang kolumne¢ wypelniano
ubitg kreda, a roztwér barwnikéw roslinnych nale-
wano na jej szczyt. Podczas przesaczania sig cieczy

re— wy pelnienie

-« chlorofil b

chlorofil a

l«— ksantofil

pn-«— karoten
-«—— wata

2. Rozdzielanie barwnikéw roslinnych w kolumnie

chromatograficznej (wata chroni przed zatkaniem
wylotu przez wypetnienie kolumny)



http://www.mt.com.pl

U U WL
3. Schemat procesu wymywania rozdzielonych
sktadnikow

w dél poszczegélne skladniki mieszaniny byly zatrzy-
mywane w réznych warstwach kredy. Poniewaz byty
one widoczne jako kolorowe pasma, wystarczylo
wypchnaé¢ kredowe wypelnienie i po prostu pokroi¢
je na kawatki, a nastepnie z odpowiednich warstw
wyplukaé rozdzielone barwniki: zielone chlorofile,
z0lte ksantofile i pomaraniczowe karoteny (2). W po-
réwnaniu ze zmudnym rozdzielaniem za pomocg ope-
racji chemicznych w kolbach i probéwkach metoda
jest banalnie prosta. Inny sposéb wydzielenia czy-
stych barwnikéw polegal na przepuszczaniu rozpusz-
czalnika tak dtugo, az kolorowe pasma przesunely sig
na sam d6! kolumny i wyplynely wraz z jego kolejnymi
porcjami. W odpowiednim momencie wystarczylo
podstawi¢ naczynie i otrzymywalo sie roztwor czy-
stego barwnika, wolny od pozostatych zwigzkéw (3).
Nazwa metody — chromatografia — pojawita sig
oficjalnie wroku 1906, a pochodzi od greckich
sléw chroma (barwa) i grapho (pisze), czyli dostow-
nie oznacza ,pisanie barwg”. Zlosliwcy jednak twier-
dzili, ze Cwiet w nazwie uwiecznit swoje nazwisko
(cwiet to po rosyjsku m.in. barwa). Gdyby nawet tak
bylo, nie mozna mie¢ pretensji do wynalazcy, zwlasz-
cza ze metoda okazala sig nadzwyczaj przydatna.
Chromatografia powoli zdobywala uznanie
$wiata nauki i praktycznie az do lat 30. XX wieku
byla tylko ciekawostkg. Dopiero po wprowadzeniu
nowych jej odmian (patrz: Chromatografia niejedno
ma imieg) metoda stala si¢ niezwykle uzytecznym
sposobem separacji i identyfikowania substancji che-
micznych. Swojg przydatnosc potwierdzila, gdy za jej
pomoca nauczono sig wreszcie wydajnie rozdzielac lan-
tanowece, pierwiastki o niemal identycznych wlasciwo-
$ciach chemicznych. Do§wiadczenie zdobyte podczas
prac nad metalami ziem rzadkich pozwolito Glenowi
Seaborgowi i jego wspétpracownikom w latach 40. i 50.
ubieglego wieku zidentyfikowaé¢ nowe pierwiastki
transuranowe (niektére z nich wytworzono w ilo-
$ciach zaledwie setek lub nawet dziesigtek atomdw)

4, Chromatografia kolumnowa w latach 50. XX wieku

(4). Kolejne lata przyniosty coraz szersze zastosowa-
nie chromatografii w wielu dziedzinach. Obecnie jest
ona standardowa metoda laboratoryjng stosowang
nie tylko przez chemikéw, ale takze fizykow, biolo-
gow i biochemikdéw, analitykéw medycznych, produ-
centéw lekéw, pracownikéw ochrony §rodowiska czy
tez technikéw kryminalistyki.

Cwiet z wyksztalcenia byt botanikiem, ale jego naj-
wazniejsze prace dotyczyty chemii i zostaly dokonane
w Warszawie, na tamtejszych uczelniach —uniwer-
sytecie ipolitechnice. Patrzac narole¢ chromatogra-
fii we wspoélczesnym $wiecie, nie sposéb nie zgodzié
sie z epitafium widocznym na nagrobku Cwieta:
Wynalazl chromatografie, rozdzielajqca czqsteczki,
ale tqczqcea ludzi.

Jak to dziata?

Podstawg rozdzielania substancji metodg chro-
matograficzng jest, podobnie jak w przypadku obra-
z6w pana Runge, zjawisko adsorpcji, czyli osadzania
czasteczek i atoméw na powierzchni cieczy lub ciata
stalego poprzez odziatywania natury fizycznej lub che-
micznej. Poniewaz niektdre substancje maja szczeg6l-
nie silne powinowactwo do innych (fatwo si¢ na nich
osadzajg), odpowiedni dobé6r adsorbenta (nosnik,
na ktérym zachodzi osadzanie) ma podstawowe zna-
czenie. Rownolegle zachodzi takze zjawisko podzialu
substancji pomiedzy dwie ciecze: roztwoér przeplywa-
jacy przez adsorbent i ciecz zatrzymana w jego porach
(substancja rozpuszcza sig w r6znym stopniu w obu
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Chromatografia niejedno ma imie

Do klasyfikacji metod chromatograficznych stoso-
wane sg rézne kryteria. W zaleznosci od rodzaju
uzytego rozpuszczalnika chromatografie dzielimy
na cieczowa i gazowa (dla analizy substancji
lotnych). Natomiast rodzaj i forma uzytego adsor-
benta pozwalaja wyrdzni¢ nastepujace jej rodzaje:

» chromatografia bibutowa, w ktorej rozdziat
zachodzi na bibule (zajmujesz sie wtasnie tym
rodzajem metody).

« chromatografia cienkowarstwowa - nosnik
mineralny jest umieszczony na ptytce jako
warstwa grubosci do kilku milimetréw.

« chromatografia kolumnowa - nosnik wypetnia
szklang lub metalowa kolumne.

» chromatografia jonowymienna - nosnik
to wymieniacz jonowy (jonit), czyli substan-
cja majaca zdolnos¢ wigzania anionéw lub
kationéw z roztworu i wprowadzania na ich
miejsce jonéw wodorotlenowych i wodorowych.
Jonit jest zwykle umieszczony w kolumnie
chromatograficznej.

fazach cieklych). Dobdr rozpuszczalnika ma zatem
réwnie wazne znaczenie dla prawidlowego przebiegu
procesu rozdzialtu, a o sukcesie decyduje wspdlne dzia-
tanie adsorbenta i rozpuszczalnika. Identyfikacja po-
szczegblnych substancji w rozdzielanej mieszaninie
nastepuje najczesciej poprzez poréwnanie z wynikami
chromatografii czystej substancji wykonanej w takich
samych warunkach (na podstawie polozenia uzyska-
nych pasm czy tez plamek).

Twoja aparatura chromatograficzna

Z pewnoscig chcialbys juz zobaczy¢ chromatografie
w akcji. Zgodnie z tytulem serii, jako adsorbenta uzy-
jesz papieru, czyli tak jak poprzednim razem — bibuty.
Do zastosowan profesjonalnych wytwarzana jest spe-
cjalna bibuta chromatograficzna, ale wystarczajaco do-
bre rezultaty uzyskasz za pomocg bibuty do osuszania
atramentu, sgczkéw analitycznych lub nawet fil-
tréow do ekspresu do kawy (papierowe reczniki ku-
chenne sg zbyt stabe mechanicznie po namoczeniu
i beda sie przedzierac). Rozpuszczalnikami moga by¢
rézne ciecze, ale zazwyczaj dobre efekty przynosi za-
stosowanie roztworu alkoholu etylowego (bezbarwny
denaturat), rozpuszczalnikéw do farb i lakieréw czy
tez octu. Przydadzg ci sig jeszcze sloiki z zakretkami,
plyta CD i bawelniana sznuréwka.
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5. Kolejne etapy rozwijania chromatogramu czar-
nego tuszu

Chromatografia bibutowa
w domowym laboratorium

Wykonaj swéj chromatogram, czyli obraz chro-
matograficzny. Wytnij prostokatne paski bibuty
o rozmiarach dopasowanych do posiadanej komory
chromatograficznej, czyli stoika z zakretka (konice
paskéw mozesz przycigé w ksztalt klina). W odleg-
tosci okolo centymetra od konica paska nanie$ krople
analizowanego roztworu, starajac sie osiggnacé jak
najmniejszg Srednice plamki, a po wysuszeniu czyn-
nos¢ powtérz, aby mie¢ wigcej substancji do analizy.
Zacznij od czarnego tuszu do drukarki lub tez do na-
pelniania piér czy dlugopiséw. Pasek bibuty zamocuj
do wieczka stoika (np. tasma klejacg), na dno naczy-
nia nalej odrobine rozpuszczalnika do farb tak, aby
tylko koniec paska byt w nim zanurzony. Zakreé stoik
(stanowczo unikaj wdychania oparéw rozpuszczal-
nika organicznego) i poczekaj na wynik. Gdy ciecz
dotrze do konca paska (méwimy, ze chromatogram sie
rozwija), odkrec¢ wieczko, odklej pasek i wysusz go (5).
Prawda, ze proste? Czy spodziewale$ sie, ze czarny
tusz zlozony jest z kilku barwnikéw? Uzyskanie ma-
towej, glebokiej czerni jest trudnym zadaniem i trzeba
stosowa¢ mieszaniny pigmentéw (6). Jezeli chroma-
togram nie rozwija sie wlasciwie, zazwyczaj pomaga
zmiana rozpuszczalnika (np. na aceton, zmywacz
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6. Chromatogramy dwéch réznych czarnych tuszow

do lakieru do paznokci, ocet, a nawet wodg). Samo do-
$wiadczenie trwa bardzo krétko, mozesz wiec szybko
wyprébowaé rézne odczynniki.

Powyzsza odmiana metody nosi nazwe chromato-
grafii bibutowej wstepujacej (rozpuszczalnik ,wspina”
sie po bibule). Innym rozwigzaniem jest nalanie roz-
puszczalnika na spodek znajdujacy sie na podstawce,
natomiast paski bibuly umieszczasz tak, aby zwie-
szaly sie z niego (chromatografia zstepujaca, w ktérej
rozpuszczalnik sptywa w doét). Pamietaj, aby catos¢
aparatury ulokowa¢ na tacy — w ten spos6b unik-
niesz zalania stotu (zalecenie obowigzuje réwniez
podczas innych eksperymentéw, wypadek przy pracy
zawsze moze sie zdarzyc). Jeszcze bardziej interesu-
jacy jest chromatogram krazkowy. Okragly fragment
bibuly z dziurkg w $rodku (np. caly saczek) umiesé
na krazku ze sztywnego tworzywa sztucznego, row-
niez z otworem posrodku (do tego celu idealnie na-
daje sig plyta CD). Wokét otworu w bibule nanies
porcje rozdzielanej substancji w ksztalcie pierscie-
nia. Rozpuszczalnik wlej do sloika, a w zakretce wy-
konaj otwér i przewlecz bawelniany knot (sznuréwke)
tak, aby zanurzyl sig w cieczy. Nastepnie natéz krgzek
z bibulg na stoik — knot znajduje sie w §rodku otworu
i dotyka bibuly. Po nasaczeniu sznurka rozpuszczal-
nik wedruje od punktu centralnego we wszystkie
strony, rozwijajac chromatogram (podstawka ze sztyw-
nego tworzywa sztucznego jest niezbedna, aby bibuta
,nie oklapta”) (7).

Jeszcze inng ciekawag modyfikacjg metody jest
przeprowadzenie rozdzialu wlejku. Wokét czubka

zlozonego saczka nanie$ porcje substancji do roz-

dzialu, a nastepnie umies¢ bibule w lejku. Lejek wstaw
do zlewki lub stoika tak, aby koniec sgczka dotykat
powierzchni cieczy. Po rozwinigciu chromatogramu
wyjmij sagczek, rozt6z go i wysusz. Rezultaty prezen-
tuja sie bardzo efektownie.
Jako prébek do analizy mozesz uzy¢ takze tuszu
z kolorowych pisakéw (plamke wykonujesz, po pro-
stu rysujac kropke na bibule), mieszaniny barwnych
tuszow do drukarki czy tez farb do wloséw. Réwnie
szeroko prezentuje sie gama dostepnych rozpusz-
czalnikéw. Pole do eksperyment6w jest wigc bardzo
szerokie. Pamietaj tylko o zwyklych zasadach bezpie-
czenstwa w domowym laboratorium.
Krzysztof Orlinski
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me®  Fizyka bez granic

Sila grawitacji jako
przyczyna ruchu ciat
niebieskich (1)

Dlaczego Ksiezyc nie spadnie na Ziemie? Patrzac na tarcze Ksiezyca, zapewne nie
zastanawlamy sie nad tym, dlaczego obiega on Ziemie po orbicie zblizonej do ko-
towej. Przyczyna jego ruchu jest sita grawitacji. W tym przypadku peini ona réw-

noczesnie funkcje sity dosrodkowe;.

Jezeli pamietamy, ze sila grawitacji dziala wzdtuz
osi 1aczacej srodki ciezkosci obu cial, mozemy zadac
sobie pytanie, dlaczego Ksiezyc nie spadnie na Ziemie.
Na przyklad kamien rzucony do géry osiaga pewng
maksymalng wysoko$é¢, na ktérej hamuje, a nastepnie
spada. W czym zatem tkwi r6znica?

Zeby zrozumie¢, jak dane cialo zachowa sie pod wply-
wem sily grawitacji, nalezy przeanalizowa¢ kierunek
jego predkosci. W sytuacji, w ktérej predkos¢ skiero-
wana jest wzdluz osi 1aczacej srodki ciezkosci cial,
mniejszy obiekt bedzie sig poruszal po linii prostej.
W sytuacji, w ktdrej predkosc tworzy kat prosty z ta linig
—bedzie poruszat sie po okregu, pod warunkiem ze war-
to$¢ jego predkosci jest odpowiednio duza.
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W przypadkach poérednich torem ciata bedzie
jedna z pozostatych krzywych stozkowych (elipsa,
parabola lub hiperbola). I po takich wlasnie orbitach
poruszaja sie rzeczywiste obiekty w przestrzeni ko-
smicznej. Na przyklad wiele komet porusza sig wokot
Stonca po bardzo wydluzonych elipsach, dlatego tez
wracajg w okolice Ziemi co kilkadziesiat lat.

Odrobina historii

W starozytnosci dominowal poglad, ze Ziemia
stanowi centrum Wszech$§wiata. Pozostale ciata nie-
bieskie, takie jak Stonce, Ksigzyc, planety i gwiazdy,
miaty znajdowac¢ sig na wspétsrodkowych sferach
obracajacych sie wokot Ziemi. Nie byt jednak znany
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1. Linia ciagta zaznaczono przyktadowe trajektorie ciata poruszajacego si¢ w centralnym polu grawitacyjnym.
Czerwona strzatka oznacza wektor predkosci, a linia przerywana - promien wodzacy

ani mechanizm poruszajacy te hipotetyczne sfery, ani
sposéb, w jaki ciala niebieskie mialyby si¢ na nich
utrzymywac.

Zaproponowany przez Kopernika model helio-
centryczny Wszechs§wiata doprowadzil do upadku
tej teorii, a obserwacje prowadzone przez
Galileusza za pomocg prostego teleskopu dostar-
czyly dowodéw na to, ze planety i Ksigzyc sg cia-
tami o budowie zblizonej do budowy Ziemi. Ciagle
jednak nie znano odpowiedzi na pytanie o nature
sily utrzymujacej je na ich orbitach.

Gorgcym zwolennikiem teorii heliocentrycznej
byl Kepler, ktéry na podstawie obserwacji planet
oraz ksigzycéw Jowisza sformutowal prawa opisu-
jace ruch cial niebieskich wokét ciata centralnego.
Rozwazania te mialy jednak charakter czysto geo-
metryczny i réwniez nie dawaly odpowiedzina py-
tanie o przyczyne ruchu ciat niebieskich. Kepler byt
jednak przekonany, ze musi istnie¢ fizyczne pod-
loze obserwowanych zaleznosci pomigdzy promie-
niem orbity a predkoscia krazacego po niej ciata.

Dopiero pod koniec XVII wieku Newton, korzy-
stajac z wyprowadzonych przez siebie zasad dy-
namiki oraz z praw Keplera, sformutowal prawo
powszechnego cigzenia. Zgodnie z tym prawem
dwa ciata obdarzone masa przyciagajg si¢ wzajem-
nie z silg proporcjonalng do iloczynu ich mas i od-
wrotnie proporcjonalng do kwadratu odlegtosci
pomiedzy ich §rodkami geometrycznymi. Warto$é
tej sily mozna obliczy¢ ze wzoru

P Gm]V[

r2
gdzie G jest stalg grawitacji, m to masa ciata poru-
szajacego sig po orbicie, M — masa ciala centralnego,
rto odlegtos¢ miedzy srodkami ich ciezkosci. B
Joanna Borgensztajn

Sprawdz swoja wiedze
Na podstawie informacji zawartych w tekscie
odpowiedz na ponizsze pytania.

Pytanie 1.

Ksiezyc nie spada na Ziemig, poniewaz:

O A. nie dziata na niego sita grawitacji

O B. jego predkos¢ na orbicie jest réwna zeru

O C. jego predkos¢ jest prostopadta do promienia
orbity

O D. jego predkosc jest skierowana wzdtuz pro-
mienia orbity

Pytanie 2.

Po jakiej trajektorii moze poruszac sie rzeczywi-
sty obiekt w polu grawitacyjnym wigkszego ciata?
O A. po linii prostej

O B. po okregu lub elipsie

O C. po paraboli lub hiperboli

O D. po jednej z wymienionych powyzej krzywych

Pytanie 3.

Ktory z ponizszych uczonych wyjasnit przyczyne
ruchu ciat niebieskich?

O A. Galileusz

(1 B. Kepler

O C. Kopernik

O D. Newton

Pytanie 4.

Jak nazywa sie prawo lub zasada wyjasniajaca
nature oddziatywania pomigedzy dwoma ciatami
obdarzonymi masa?

O A. prawo powszechnego ciazenia

O B. zasada zachowania energii

O C. druga zasada dynamiki

O D. teoria heliocentryczna
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Czy kiedykolwiek zastanawialiScie sie, dlaczego krople wody na rozgrzanej patelni tancza na niej,
zamiast natychmiast sie zagotowadé? Ten efekt nazwany na cze$¢ Johannesa Gottloba Leidenfro-
sta, niemieckiego fizyka z XVIII wieku, to niezwykie zjawisko, ktére zachodzi, gdy krople wody

na rozgrzanym podiozu nie stykaja sie z nim bezposrednio, ale utrzymujg sie na warstwie pary,

CO Sprawia, ze Unoszg sie 1 tancza jak mate banki na cieptym powietrzu. To wiecej niz tylko fizyka
— to elegancja w codziennym zyciu. Zjawisko Leidenfrosta pozwala nam na chwile zatrzymac sie

1 podziwiac¢ urode prostych rzeczy, ktére zwykle traktujemy jako zwyczajne. To przypomina, ze na-
wet najprostsze zjawiska moga by¢ peine magii i fascynujacych odkry¢. Wszystkich chetnych

na odkrywanie $wiata zapraszamy na fizyke techniczng. Zapraszamy na studia.

Fizyka techniczna

Gdy wybiera sig uczelnie nie powinno by¢ problemu
ze znalezieniem szkoly oferujacej fascynujaca podréz
przez $wiat nauki i technologii. Fizyke techniczng ma
w swojej ofercie wiekszo$¢ politechnik, ktére otwie-
rajg drzwi do magicznej krainy fizyki. Czas nauki
na pierwszym etapie to 3,5 roku, ktére uzupelnia sig
studiami magisterskimi, trwajacymi 1,5 roku, podczas
ktorych studenci jak gabki wchlaniajg wszystkie moz-
liwe teorie i praktyczne umiejetnosci. Jest to czas inten-
sywnego poglebiania wiedzy, specjalizacji i eksploracji
najbardziej skomplikowanych zagadnien fizyki technicz-
nej. Jednak kierunek ten nie wzbudza zbyt duzego zain-
teresowania wéréd absolwentéw szkét srednich. Pomimo
ze innowacje sa kluczem do przyszlosci, a fizyka tech-
niczna ma w nich swéj olbrzymi udzial, to nie przy-
cigga spojrzen zbyt wielu kandydatéw. Politechnika
Krakowska w rekrutacji narok akademicki 2023/2024
odnotowata 1,38 kandydata na miejsce. Tym samym kon-
kurencja nie jest zbyt duza. Skad takie niskie zaintereso-
wanie? Jednym z powod6éw moze by¢ brak §wiadomosci
co do mozliwosci zawodowych, jakie daje sam kierunek.
Ponadto wymaga on duzejilosci pracy i zaangazowania,
a takze posiadania umiejetnosci matematycznych i fizycz-
nych, co moze odstrasza¢ niektérych kandydatéw. Juz
sama rekrutacja nie jest fatwa. Matura z matematyki, fi-
zyki1iinformatyki to podstawowe wymagania, ale to tylko
poczatek. Wedlug wskazéwek przekazywanych przez
uczelnie, warto réwniez zdaé te przedmioty na poziomie
rozszerzonym, aby wyréznic sie sposréd innych kandy-
datéw. Tym samym przygotowania do rekrutacji powinny
zaczagé sie juzna dtugo przed egzaminami maturalnymi,
ale dla pasjonat6éw fizyki i technologii jest to wyzwanie
warte podjecia. Fizyka techniczna to miejsce dla entu-
zjastow, ktérzy chcg zglebic nie tylko zasady dziatania
wszeché§wiata, ale r6wniez praktyczne zastosowania
tychze praw w codziennym zyciu. By edukacja uply-
wata z u$émiechem na ustach, niezbedne bedzie pota-
czenie pasji, determinacji i poswigcenia dla nauki, ktére
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przynosi owoce w postaci nowych odkry¢ i innowacji.
Kandydat powinien charakteryzowac sie takze umiejet-
noscig analitycznego myslenia, logicznego rozumowania
oraz potrzebg nieustannego poszukiwanie rozwigzan.
W $wiecie, gdzie kazdy problem ma swoje rozwigzanie,
a kazde pytanie prowadzi do odkry¢, kandydaci na ten
kierunek musza by¢ gotowi na wyzwania, ktére stawia
przed nimi nauka.

To zainteresowanie zagadnieniami technicznymi, cheé¢
zglebiania tajemnic natury i pragnienie wykorzystania
zdobytej wiedzy w praktyce inzynierskiej przyciaga ludzi
o niezwyklej determinacjii pasji do odkrywania. Cechy
te beda wrecz niezbedne w trakcie nauki. Juz na pierw-
szym roku studenci napotkajg liczne przeszkody, ktére
wylaniajg sie ze zlozonosci materiatéw, jakie musza
opanowac. Wiedza z zakresu matematyki i fizyki to klu-
czowe narzedzia, ktdre stajg sie kamieniem wegielnym
na drodze ku sukcesowi. Nie zawsze tatwo jest opanowac
teorie i wzory, a czasami nawet najbardziej abstrakcyjne
prawidlowosci fizyczne sprawiajg trudno$é w zrozu-
mieniu. Zwlaszcza gdy nauka przechodzi do praktyki,
a teoria musi zosta¢ przekuta w dzialanie, pojawiajg sig
nowe wyzwania. Samodzielne rozwiazywanie skompli-
kowanych probleméw fizycznych i technicznych staje sie
nieodlacznym elementem procesu nauki. Wymaga to nie
tylko solidnej wiedzy teoretycznej, ale takze umiejetno-
$ci analitycznego ilogicznego myslenia oraz zdolnosci
do samodzielnego formulowania rozwigzan. Tym samym
droga studenta moze by¢ w tym wypadku wyboista, ale
dla wytrwalych kazda przeszkoda bedzie tylko kolejnym
etapem do osiaggniecia celu.

W trakcie nauki studenci moga dokona¢ wyboru specja-
lizacji, ktéra bedzie odpowiadata ich zainteresowaniom
i pasjom, przygotowujac do pracy w réznych dziedzi-
nach nauki i przemystu. Na przykladzie Politechniki
Warszawskiej, Wroctawskiej oraz Krakowskiej, przyj-
rzyjmy sie blizej dostepnym specjalnosciom, ktére otwie-
raja drzwi do $wiata fizyki. Na Politechnice Warszawskiej
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studenci moga wybieraé sposréd czterech specjalnosci.
Pierwsza z nich, optoelektronika, pozwala zdoby¢ wie-
dze z zakresu fizyki, optyki i elektroniki, przygotowu-
jac do pracy w dziedzinie nowoczesnych technologii
multimedialnych i medycznych. Druga specjalnosé,
materiaty i nanostruktury, skupia sig na fizyce materia-
16w oraz nanotechnologii, umozliwiajac zgtebienie ta-
jemnic nanoinzynierii ijej praktycznych zastosowarn.
Kolejna opcja jest fizyka komputerowa, ktéra zapewnia
praktyczne umiejetnosci w zakresie modelowania kom-
puterowego oraz analizy danych, niezbedne w dzisiej-
szej erze informatyki. Natomiast specjalizacja w fizyce
medycznej otwiera drzwi do §wiata zastosowan fizyki
w medycynie, takich jak obrazowanie medyczne czy
radioterapia. Politechnika Wroclawska oferuje dwie
specjalnosci. Specjalizacja w nanoinzynierii pozwala
na zglebienie wiedzy z dziedziny nanotechnologiii umie-
jetnosci praktycznych w zakresie tworzenia i pomiaru
nanostruktur. Z kolei fotonika, bedaca interdyscypli-
narnym polaczeniem fizyki, optyki i elektroniki, przy-
gotowuje studentéw do pracy w dziedzinach takich jak
telekomunikacja czy przemyst optyczny. Na Politechnice
Krakowskiej studenci réwniez majg do wyboru dwie spe-
cjalnosci. Specjalizacja w modelowaniu komputerowym
kieruje sig ku praktycznym zastosowaniom informatyki
w fizyce, umozliwiajgc zdobycie umiejetnosci potrzeb-
nych do analizy danych czy tworzenia modeli komputero-
wych. Natomiast nowoczesne materialy i nanotechnologie
przygotowuja studentéw do pracy w obszarze inzynierii
materiatowej i nanotechnologii, wyposazajac ich w wie-
dze zar6wno teoretyczna, jak i praktyczna. Wybor specja-
lizacji to nie tylko decyzja o przyszlej §ciezce zawodowej,
ale réwniez o pasji, ktéra bedzie nas prowadzi¢ przez
cale zycie. Niezaleznie od wyboru, przed studentami
otwierajg sie drzwi do nowych mozliwosci i wyzwan.
Studia na kierunku fizyka techniczna nie tylko otwie-
raja drzwi do fascynujacego §wiata nauki, ale réwniez
prowadza do szerokich perspektyw zawodowych. Tym
samym to nie tylko teoria, ale takze praktyczne zasto-
sowanie odkry¢ fizycznych w inzynierii i technologii.
Dzieki zdobyciu wszechstronnej wiedzy absolwenci moga
pracowa¢ w laboratoriach badawczych, przemystowych
oraz jednostkach zajmujacych sie aparaturg diagno-
styczno-pomiarowa. Mogg takze znalez¢ zatrudnienie
w firmach projektujacych i produkujacych urzadzenia
elektroniczne, optyczne czy mechaniczne, a takze zaj-
mujacych sie nanotechnologiami i produkcja materiatow.
Rynki pracy dla inzynier6w sa niezwykle zré6znicowane.
Moga oni podjaé prace w przemysle elektronicznym, mo-
toryzacyjnym, lotniczym, kosmicznym, medycznym,
farmaceutycznym, energetycznym, a takze w sektorze IT
ifinansowym. Ich umiejetnosci sg cenne w r6znych

dziedzinach, od projektowania nowych technologii
po utrzymanie urzadzen w dobrym stanie oraz budowe
i eksploatacje aparatury badawczej. Absolwenci posia-
daja réwniez umiejetnosci, ktére sa niezbedne w dzi-
siejszym §wiecie biznesu i przemystu. Potrafig pracowac
z mikrokontrolerami, réznorodnymi interfejsami oraz sys-
temami kontrolno-pomiarowymi. Mogg angazowac sig
w praktyczne zastosowania fizyki w firmach, wspierani
przez nowatorskie programy studiéw, takie jak ,Fizyka
dla firm” oferowana przez niektére uczelnie. Ich wie-
dzaiumiejetno$ci sprawiaja, ze sg poszukiwanymi spe-
cjalistami na rynku pracy, gotowymi do podejmowania
wyzwan i rozwijania nowych technologii. Perspektywy
zawodowe dla absolwentéw fizyki technicznej sg wiec
nie tylko obiecujace, ale takze bardzo r6znorodne i fascy-
nujace. Wedlug danych publikowanych na portalu wy-
nagrodzenia.pl, Srednie wynagrodzenie fizyka w Polsce
oscyluje w granicach okoto 7 000 zI brutto miesiecznie.
Jednakze, jesli spojrzymy na dane ze strony jooble.pl,
srednie wynagrodzenie dla fizyka technicznego wynosi
okolo 157 764 zI rocznie. Te liczby prezentuja pewne
ogdlne tendencje, ale warto mie¢ na uwadze, ze wynagro-
dzenia mogg znaczaco sie r6zni¢ w zaleznosci od wielu
zmiennych. Do$wiadczenie i umiejetnosci sg jednymi
z kluczowymi czynnikéw. Inzynierowie z dtuzszym
stazem pracy i specjalistycznymi umiejetnoéciami cze-
sto mogg liczy¢ na wyzsze zarobki. Ponadto, branza,
w ktdrej pracuja, réwniez ma istotne znaczenie. Osoby
zatrudnione w przemysle, zwlaszcza w firmach produk-
cyjnych, moga otrzymywac wyzsze wynagrodzenia niz ci
pracujacy w instytucjach naukowych czy edukacyjnych.
Oczywiscie, miejsce zatrudnienia takze wplywa na wy-
soko$¢ wynagrodzenia. Pracujac w duzych miastach,
zwlaszcza w o§rodkach naukowych i przemystowych,
mozna spodziewac sie wyzszych zarobkéw. Warto za-
uwazy¢, ze inzynierowie fizyki majg réwniez mozli-
wosc¢ zwiekszenia swoich poboréw poprzez dodatkowe
kwalifikacje, szkolenia czy zdobywanie do§wiadczenia
w specjalistycznych dziedzinach. Dzieki temu moga
awansowaé na stanowiska kierownicze lub specjali-
styczne, co czesto idzie w parze z wyzszymi pensjami.
Studia na kierunku fizyka techniczna oferuja studen-
tom szeroki zakres wiedzy iumiejetnosci, a program
nauczania przygotowuje absolwentéw do pracy w rézno-
rodnych dziedzinach. Perspektywy zawodowe dla absol-
wentéw sg obiecujace, a réznorodnos¢ branz, w ktérych
mogg podjaé prace, daje im mozliwos¢ znalezienia $ciezki
kariery odpowiadajacej ich zainteresowaniom i umiejet-
no$ciom. Dlatego tez studia na tym kierunku moga by¢
atrakcyjna opcja dla os6b zainteresowanych nauka $cista
i praktycznymi zastosowaniami fizyki w réznych dzie-

dzinach zycia. B Michal Pacholski
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.f(x). Matematyka z ludzkg twarzg

Michat Szurek tak méwi o sobie: ,,Urodzony w 1946. Ukoriczytem UW

w 1968 roku i od tego czasu tam pracuje na Wydziale Matematyki, Informa-
tyki i Mechaniki. Specjalno$¢ naukowa: geometria algebraiczna. Ostatnio
zajmowatem sig wigzkami wektorowymi. Co to jest wigzka wektorowa? No,

trzeba wektory mocno powigzac sznurkiem i juz mamy wiazke.

Do ,Mtodego Technika” zaciggnat mnie sitg kolega fizyk, Antoni Sym (przy-
znajg, powinien mie¢ z tego powodu tantiemy od moich honorariéw au-
torskich). Napisatem kilka artykutéw, a potem zostatem i od 1978 roku

co miesigc mozecie Paristwo czyta¢, co tez mysle o matematyce.

Lubie géry i mimo nadwagi staram sie chodzi¢. Uwazam, ze najwazniejsi

s3 hauczyciele.

Politykéw, niezaleznie od opcji, jaka prezentuja, trzymatbym w pilnie

strzezonym miejscu, zeby nie mogli uciec. Karmit raz dziennie.
Lubi mnie jeden pies z Tulec, rasy beagle”.

Arytmetyka z moralem

— Czy liczby sa parzyste 1 nieparzyste tak same z siebie, czy dopiero matema-
tycy je tak podzielili? — zapytata mnie kiedy$ Marta, gdy szliémy grobla na ba-
gnach Puszczy Kampinoskiej. Byto pogodne niedzielne popotudnie, wracalismy
z dlugiego spaceru. Niedzielny odpoczynek w lesie odprezyt nas, z zalem
stwierdzilisSmy, ze za pdt godziny bedziemy juz przy parkingu, gdzie zostat sa-
mochodd. Ale zanim zdazytem odpowiedzie¢, Marta kontynuowata: — Ja mysle,
ze one tak same z siebie, bo albo cos jest po réwno (1 wtedy mamy liczby parzy-
ste), albo nieréwno 1 wtedy wychodzi liczba nieparzysta.

Zastanowitem sig, co odpowiedzieé¢. Czy zaprezen-
towac sig jako platonik, czy arystotelik? By¢ bardziej
Leibnizem czy Kartezjuszem? Czy liczby sg wymy-
$lone przez ludzi, czy istnieja niezaleznie od nas.
To sredniowieczny spér o uniwersalia. Zaczyna sig
od Sokratesa. Jezeli stwierdzamy, ze dwa kawatki
drewna sg r6wne, to musimy mie¢ w umysle zako-
dowang jaka$ idee réwnosci. Czy istnieje ona nie-
zaleznie od nas?

Postanowilem zachowa¢ sig jak blondynka z se-
rii prymitywnych dowcipéw: ,,skad mam wiedzie¢,
co mysle, poki nie ustysze, co méwie?” Nie pamie-
tam juz dokladnie, co méwilem Marcie. Nie bede
do tego wracatl, bo... ten odcinek ,Rozmaitosci
Matematycznych” pisalem na poczatku stycznia,
kiedy obecny rok byt jeszcze noworodkiem i jak my
wszyscy, bytem pelny nadziei, ze najgorsze mineto.
Wraz z kolegg z Krakowa przerzucali$my sig cieka-
wostkamiliczbowymi. Takie kurioza nie sg powazna
matematyka. Mozna powiedzie¢, ze w ogble nie sg ma-
tematyka. W matematyce dazymy do odkrywania
ogblnych prawd, twierdzen, wiasnosci liczb, figur
i funkcji. Pojedyncze wymys$lne wlasnosci to tylko
famigléwki. Nie kazda tamigléwka jest matematyka,
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chociaz przeciez nad niektérymi trzeba si¢ mocno
poglowic¢. Wiedziat juz to Sherlock Holmes, cho¢
jego matematyczna wiedza byta zapewne znikoma.

Dodatkowa zacheta do wyboru takiego tematu byt
list od Czytelnika, zresztag mojego dawnego znajo-
mego. Pytal on o cechy podzielnosci przez rézne
liczby. Odpowiedzig zajme sie moze w nastepnym
odcinku. Dzi§ bedzie troche zabaw liczbowych, ale
lagodnie przejdziemy do matematyki z wyzszej p6iki.

Jak wiadomo, nowe dziedziczy po starym: dzieci
po rodzicach, niekiedy trafi sie i bogaty bezdzietny
wujek milioner. Oczywiscie lepiej, zeby wszystko
dzialalo w naturalnym kierunku, bo to bardzo przy-
kre, gdy rodzice dziedzicza po dzieciach. Wspomniany
kolega z Krakowa przystal mi przyklad dziedziczenia
w $wiecie liczb. Co nowy rok ma ze starego?

2024 =2-3-(2%) - (2+3+2%)
Odpowiedzialem przykiadem, ktéry rozwine
pod koniec biezgcego roku:

2025 = (24 + 2" + (2/4) -2+ 4)
a nawet przygotowalem sobie grunt pod kolejnego syl-
westra. Na pewno da sie prosciej, ale
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2026 = (245)!/2+5-25-2-5-245/v/25 =
(2:5+2-5)-2-5:2:5+42° —(—2+5)!

Wykrzyknik oznacza wazng i znang na pewno
wielu Czytelnikom funkcje ,silnia” - to iloczyn ko-
lejnych liczb naturalnych: 1!=1, 2!=1-2=2, 3!=1-2-3=6,
41=1-2-3-4=24 i tak dalej. Wartos$ci tej funkcji ro-
sng bardzo szybko itrudno je nawet przedstawic
na wykresie.

Dla naszej zabawy z liczbami wazna bedzie war-
tos¢ 0!, silnia liczby zero. Przyjmuje sig, zZe jest
to réwne 1. Mozna powiedzie¢, ze jest to tylko umowa,
ale mozna odnie$¢ sie do wiadomosci licealnych.
Warto$é n! to liczba mozliwych ustawien n liczb (per-
mutacji). Dwie liczby moge ustawi¢ na dwa sposoby:
12 albo 2 1. Jezeli jest tylko jedna liczba, to nietrudno
sig zgodzi¢, ze jest jedno ustawienie. A jezeli liczb
w ogole nie ma? To troche pozamatematyczne ro-
zumowanie, ale tez sie mozna zgodzi¢, ze zbiér pu-
sty mozna uporzagdkowac tylko na jeden sposéb: nic
z nim nie robi¢. Pisze o tym réwniez dlatego, ze jest
to czesty blad uczniéw i studentéw: silnia zera nie
jest zerem, tylko 1.

Pobawmy sie¢ zatem liczbami.
0=2-0-2-4

0 2 4
1=2401+2-4=-2"—2+4=(—)

0+2
Va0 (Y y/Va)
2=2+40-2-4=(2":2)-4=+/-20+24
3=v2+01+2+4
4=2-0-2+4=-20+24
5=2+0—-2+4
6=2-0+2+4
7=20+2+4
8=2-0+2-4
9=2042.4=(2+0)"?%/4

10=2+40+2-4=+/2+0)2+4

11=2+01+2-4

12=20—2-4=+/(2+0!-24
13=—2-014+2*
4=-24+0+2"=(2:0,2)+4
15 =—20 424
16=2-0+2" =202 . 4
17=2042¢

18 = (2400) - (2+4) =20 —

20 — (/ V2)*
19=24+0+21
20=(2+0'+2) -4

log, 4 =

21 = —2 — 0! + 24 = 20 + log,V/4
22 = =2+ 0+ 24 = 20 + logy4

23=-204+24
24=2.0+24
25 =29+ 24

26 =240+ 24

2T =2+01424=2"+2+44!
28 =24+0+2+4!
29 =240/ 4+2+4l
30=(2+0N! +24

31 = —20+log\/7

39 — —0l4+2+4 _ 2+O' |_|_2) 4 —
(@+mm

33=@+mf+m
34=(20:2)+4!'=(2:0,2) +4!

35 = ((2+ 0NN~ —log,V/4
36=2042'=20-2-4=(20-2)- V4=
(240N -2 +4!

Reguly sg chyba jasne. Nalezy wyrazi¢ kolejne
liczby naturalne za pomocg cyfr 2,0 2,4, uzytych
w tej kolejnosci i potaczonych dowolnymi dziata-
niamiarytmetycznymi, w tym lgczenia cyfr w liczby.
Wtlasnie niesprecyzowanie, jakie moga byc¢ te dzia-
lania, powoduje, ze jest to tylko zabawa.

*kx

Wykorzystajmy jednak pomyst z liczbg 31 do wy-
kazania, ze

Kazdq liczbe naturalnq mozna otrzymac z cyfr 2,
0, 2, 4, uzytych tylko raz i w tej wlasnie kolejnosci.
Wolno uzywac wszelkich dziatan.

Sposéb nieco karkotomny, mogacy przyprawic
wszystkich o bél glowy, nawet jezeli logarytmy do-
brze opanowalismy. Ale jest to tak zwane ,,dobre
¢wiczenie” dla licealistéw, zmagajacych sie z loga-
rytmami. Pokaze na przykladzie liczby 7. Ot6z

log(2+0
g 0g(2+0)

log N
log+/4

Wyglada przerazajaco. Jak to czesto sig zdarza: nie

taki diabet straszny, jak go malujg. Sprawdzajmy.
Zacznijmy od liczby
_ log(2+0)

log %E




70

f(x). Matematyka z ludzkg twarzg

Mamy w mianowniku pod logarytmem siedem
znakow pierwiastka, czyli jest to pierwiastek z 2,
stopnia 128.

Pamietamy, ze

a zatem nasze x to logarytm liczby 2 przy podstawie

'Y/2. A ja wspomne dawno minione lata szkolne.
ja wspomng

Musielismy recytowac¢ formutke: logarytm liczby

a przy podstawie p jest to wykltadnik potegi, do kté-

rej nalezy podnies¢ podstawe, zeby otrzymac liczbe

logarytmowangq a.

Teraz to sie przydaje. Uczenie sig na pamie¢ ma
nie tylko wady. Ma i zalety. Z samego okreslenia
logarytmu widzimy wiec, ze x=128. Oczywiscie
\/11 = l0g2. I znéw przypominamy sobie iloraz
logarytmoéw:

log128
log2

Zgadza sie. Kazdg liczbe naturalng mozna tak wy-

=10gy128 =7

razi¢: wystarczy wziaé stosowng liczbe pierwiast-
kéw kwadratowych.

I oto wniosek, ktéry postuzyl jako tytut artykutu:
w tym roku wszystko sie uda, jezeli tylko odpowied-
nio popracujemy.

* kK

Dla wiekszych liczb do naszej zabawy wkro-
czg juz bardziej zaawansowane funkcje matema-
tyczne. Pierwsza jest prosta, to podwdjna silnia,
oznaczana podwdéjnym wykrzyknikiem: n!! Nie
jest to ,silnia silni”, tylko iloczyn kolejnych liczb,
ale branych ,,co druga”, tak, ze 2!!=2, ale 3!!=1-3=3,
4!1=2-4=8, 5!1=1-3-5=15, 6!!1=2-4-6=48.

Poza tym mamy ,silnie z przodu”, /n. Jest to liczba
wszystkich permutacji n elementéw, ktére nie
majg punktu stalego. Z techniki ,wlaczen i wyla-
czen” mozemy wykazaé, ze jest ona r6wna

!nzn!g ( ,|)
7!
i=0

Wykorzystamy tylko poczatkowe wartosci: 13=2,

14=9, 15=44. Taka silnia podaje odpowiedz do zna-
nego zadania o ,roztargnionej sekretarce”. Miata
ona wlozy¢ n listéw do n kopert, ale wktadala je
losowo. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze zaden
nie trafil do wtasciwej koperty?

Sprawdzmy. Jezeli sa dwa listy, to prawdopodo-
biefistwo jest oczywiscie réwne % Dla trzech li-
stow: jezeli adresatami sg A, B, C, a maja do nich
trafi¢ w kolejnosci listy 1, 2, 3, to trzy pomytki
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sg mozliwe tylko dla 2311 312 (prawdopodobien-
stwo gfé]. Przy kazdym innym rozkladzie przy-
najmniej jeden list trafi do wtasciwej koperty.
Jezeli adresatow jest czterech, ,totalny batagan”
mamy w 9 przypadkach: 2341, 2341, 2413, 3142,
3412, 3421, 4123, 4312, 4321.

Prawdopodobienstwem tego zdarzenia jest zatem
% = g Dla pigciu adresatéw mieliby$my % = % ~ 0,3666...
Wspominam o tym dlatego, ze ciekawym i nie-
oczekiwanym faktem jest, ze prawdopodobien-
stwo to zbliza sie to odwrotnosci liczby e. Mamy
bowiem %%0-368. Od zabawy liczbowej doszlismy
do rachunku prawdopodobienistwa i matematyki
z poziomu maturalnego.

Mozemy teraz rozszerzy¢ naszg tabelke,

na przyklad
37=20-2—V14
38=20-2—4
39 =7

40 = 20 - loge4 = log 2 + 4!

e

41 = log 2+14

VVVa

Aby dac¢ sobie rade z liczba 39, wspomne zapis,
ktéry wymyslit Hugo Steinhaus (matematyk lwow-
ski, a potem wroctawski, 1887-1972) do zapisywa-
nia bardzo wielkich liczb.

Ot6z n w tréjkacie oznacza u Steinhausa n podnie-
sione do potegi n. Liczba sama podnosi sie do potegi.
Dzi$ mogliby$my powiedzie¢, ze robi sobie selfie.

A= n"
/\=2=4

Dalej, mamy 3°=27, 4*=256, 5°=3125 i funk-
cja ta ro$nie bardzo szybko.

Na przyklad:

Nastepnie, n w kwadracie znaczy: n w n tréjka-
tach, czyli na przyklad

==A= 44 = 256

Ale trzy w kwadracie to juz:

czyli 27% podniesione do potegi 27%. To jest r6wne

1083-cyfrowej liczbie

272728 — 2711972515182562019788602740026717047105681

Dalej, ,n w kétku” to,n wn kwadratach”,
na przyktad
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@ =[]

Wyglada to bardzo prosto, nietrudno stwierdzi¢,
ze jest to 256 w 256 tr6jkatach. Ale tego nie spo-
séb obliczy¢. Nie mozna nawet powiedzie¢, ile
ta liczba ma cyfr, a nawet ile cyfr ma liczba jej cyfr.
Zacznijmy — wiedzac, ze i tak sie nie uda. 256 w troéj-
kacie to 256%°¢, a 256 w dwd6ch tréjkatach to 256%°
podniesione do potegi 256%°°. Mozemy pobawic sig
i obliczy¢, ze liczba cyfr liczby jej cyfr to 620 (to do-
bre ¢wiczenie dla obcokrajowca z gramatyki pol-
skiej). Na §wiecie jest okoto 7 miliardéw ludzi,
7 000 000 000. Ta liczba ma dziesie¢ cyfr, a wiec
liczba cyfr liczby cyfr to 2.... Gdyby mate zyjatka
o dtugosci jednego milimetra ustawity sie w rzagdku
przez caly widzialny Wszechs§wiat, to liczbg cyfr
liczby cyfr bylaby 27. A my mielismy 620. Prébujac
opanowac liczbe ,,2 w kétku”, zrobilismy dwa pierw-
sze kroki z 256 do zrobienia i juz ,,polegliSmy”.

W dalszym ciggu bede pisa¢ A2 zamiast ,,dwa
w tréjkacie” itp. Mamy:

39 = (A2)! — 0! + 21

40 = (A2)! + 0+ 2*

41 = (A2)1 40! + 2* =1(2° + A2) — V14
42 = (204 0!) - VA =1(2° + A2) — V4
43=20-2+ V14

44=20-2+4

45 = (240 +2)11- V14

46 =!(2° + A2) + V4
47=-20+42.4

48=2-0+2-4!

49 =20 2414 = (A2)l + 0! + 24

50 = 2- (A2 + 0N)V?

Tabelke mozna ciagnac jeszcze bardzo diugo i nie
bardzo wiadomo po co. Dotykamy tu jednak pro-
blemu z pogranicza psychologii i filozofii. Wiemy,
ze liczb jest nieskonczenie wiele. Jak je zapisac?
Pierwszy zastanawial sie nad tym Archimedes.
Trudno mu bylo poja¢ nawet miriade, czyli na-
sze dzisiejsze 10000. Po drugie: czy naprawde liczb
jest nieskonczenie wiele, skoro itak nie umiemy
ich wszystkich ogarna¢. Tylko w teorii mozna dojsé¢
z Lizbony do Warszawy bez odpoczynku. Pierwszy
krok postawimy, a jezeli postawimy iles, to na jesz-
cze jeden na pewno wystarczy nam sity. Takie para-
doksy prébowato przezwyciezy¢ kilku matematykow.

Znaczenie informatyczne ma inny, podobny pro-
blem: wyrazi¢ dang liczbe za pomocs... samych
jedynek. Dopuszczalnymi dzialaniami sg tylko

dodawanie mnozenie, a chodzi o najkrétsze takie
przedstawienie. Na przyklad 2025 mozemy ztozy¢,
dodajac 2025 jedynek, ale wystarczg 22:
2025=(1+1+1)-(1+1+1)-(1+1+1)-(1+1+1)-
(141)-(141)-(141)-(141+1)+1)

Ale to temat na inny artykut.

Z informatycznego punktu widzenia wazniej-
sze jest, ile operacji jest potrzebnych. Ile dodawan,
ile mnozen, chociaz dla wspétczesnych proceso-
réw to niemal wszystko jedno. Ale to juz latwo
obliczy¢: jezeli mamy n jedynek, to potrzeba n -1
dzialan. Trudniejjest obliczy¢ — a to tez wazne — ile
par nawiaséw jest potrzebnych. W podanym przy-
kladzie az 9.

Mozna wykaza¢ (dowdd nie jest tatwy), ze do wy-
razenia danej liczby za pomoca jedynek potrzeba
ich okolo In n®, gdzie log oznacza logarytm natu-
ralny (przy podstawie e). ,Okolo” znaczy tu, Zze im
wieksza liczba, tym na ogél przyblizenie jest lepsze.
Dla n=2025 mamy ln n®=22,8. Dla n=10000 przy-
blizenie logarytmiczne daje 28 iistotnie mozemy
mie¢ 28 jedynek:

10000=(1+1)-(1+1)-(141)-(1+1)-(1+1+1+1+1)-
(1+1+1+1+1)-(1+1+1+1+1)-(1+1+14+1+1)

Ogodlniej, dla liczb 10" podobny sposéb wymaga
7n jedynek.

Bywaja lepsze: 3'° da sie z 30 jedynek, a z oszaco-
wania wychodzi 33.

Przyjrzyjmy sie liczbie 111111111. Oszacujmy, ile
potrzeba jedynek.

Oszacowanie logarytmiczne daje 55,56. Znaczy
to tylko tyle, ze mozemy oczekiwac rozktadu z udzia-
lem mniej wiecej tylu jedynek. Zobaczmy, co sie da
zrobi¢. Tu juz wchodzi matematyka z nieco wyzszej
poliki. Wigze to sie z pewng ,wyobraznig liczbowg”,
takze waznag w matematyce i jej zastosowaniach.

Rozl6zmy nasza liczbe w ten sposdb.

111111111=9-37-333667=9-37-(2-27-37-167+1)

i zbierzmy informacje, ile jedynek potrzeba
do wyrazenia sktadowych. Dziewigtke uzyskamy
z sze$ciu jedynek (jako trzy razy trzy). Do liczby
37 mozemy doj$¢ jedenastoma jedynkami (jako
37=4-94+1=62+1). Dwadziescia siedem to potega
trojki (wymaga dziewigciu jedynek). Sto sze§édzie-
sigt siedem przedstawimy jako 3-5-11+2. Do liczb 3,
5, 11 i 2 potrzebujemy odpowiednio 3, 5, 8 i 2 jedy-
nek. Teraz musimy zsumowac:

6+11+2+9+11+3+5+8+2+1=58

Potrzebowaliby$my 58 jedynek, a wigc 57 dzia-
fan, co jest mniej wigcej zgodne z oszacowanie lo-
garytmicznym. By¢ moze daloby sig troche mnie;j.
By¢ moze nie. W
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a Edukacja przez szachy

KOCHAM

-

1. Jan Klimkowski, zrédto: https:/ /tiny.pl/dq6bj

SZACHY

drinz.Jan Sobotka
- nauczyciel akademicki,
licencjonowany instruktor

i sedzia szachowy

W listopadzie 2023 roku 16-letni Jan Klimkowski (1) zdobyt tytut szachowego wi-
cemistrza swiata junioréw we witoskim Montesilvano. W przesziosci wielokrotnie
zdobywat tytuty mistrza Polski junioréw, zaréwno w szachach klasycznych, jak

1 szybkich oraz biyskawicznych.

Jan Klimkowslki

— szachowy talent z Konina

Janek urodzil sig¢ 30 stycznia 2007 w Koninie.
Do klubu szachowego trafit jako uczen I klasy szkoly
podstawowej. Najpierw byly to zajecia w szkole,
a po czterech miesigcach Janek zaczatl trenowac w klu-
bie UKS Smecz Konin. Nie trzeba bylo diugo cze-
ka¢ na jego pierwszy sukces ogélnopolski, bowiem
w 2016 roku w Koszalinie jako 9-latek zdobyl mi-
strzostwo Polski do lat 10 w szachach btyskawicz-
nych (2). Jednym zjego pierwszych treneréw byl
Krzysztof Szadkowski, prezes Uczniowskiego Klubu
Sportowego Smecz Konin. Od 2019 roku zaczgl wspél-
pracowac z arcymistrzem Jackiem Tomczakiem (by-
Iym trenerem Akademii Arcymistrzéw, w szkoleniach
ktérej mialem przyjemnos¢ byé tez uczestnikiem,
zdobywcy tytulu mistrza §wiata junioréw do lat
16 w roku 2006 w Batumi). Obecnie Janek jest uczniem
II Liceum Ogdlnoksztalcgcego im. Krzysztofa Kamila
Baczynskiego w Koninie (3).

Dla mlodego cztowieka umiejetnosé gry w szachy
jest niezwykle wazna. Granie w szachy wyrabia pa-
miec, czego najlepszym przykladem jest postawa Janka
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- N b o ?i. WSy
2. Jan Klimkowski - 9-letni talent szachowy, zrédto:
https:/ /tiny.pl/dq6bp
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3. Jan Klimkowski, fot. Krzysztof Szelag (2019), 2ré-
dto: https:/ /tiny.pl/dq6bk

w szkole, Swietnie radzi sobie w szkole i z tatwoscig
nadrabia zaleglosci w nauce.

Dotychczasowe osiggnigcia szachowe Janka
Klimkowskiego sgjuz ogromne. W druzyno-
wych turniejach szachéw klasycznych zdo-
byl m.in. zlote medale w Mistrzostwach Europy
junior6w do lat 12 w Pardubicach w 2019, a do lat
18 w Salonikach w 2022 i w Jassy w 2023 roku.
W 2023 roku w Montesilvano zostat indywidualnym
wicemistrzem §wiata junioréw do lat 16.

Trzykrotnie zdobywal indywidualne mistrzo-
stwo Polski junioréw w szachach klasycznych
(do lat 14 w Putawach w 2020, do lat 14 w Uniejowie
w 2021 i do lat 16 w Jastrzebiej Gérze w 2023 roku).
Trzykrotnie zdobywatl indywidualne mistrzostwa
Polski junior6w w szachach szybkich i trzykrotnie
w szachach btyskawicznych.

Legitymuje sie tytu-

lem Mistrza Migdzy-

narodowego w szachach ﬁ
(4). Normy na ten tytut -
zdobywal na trzech 5ol
turniejach: w Cannes S S i
(2022 r.), w Krakowie Klimkowski, Jan
(2022 r.) i w Legnicy P
(2023 1.). Wi

International Master

W dniach 11-19 paz-
dziernika 2023 Jan
Klimkowski zdobyt tez
juz pierwsza norme arcy-

Adaydy Errerbimvis
FIDE Fresden

i}

4. Tytut Mistrza Miedzy-
narodowego przyznany
przez FIDE, zrédto: ht-
tps:/ /tiny.pl/dq6b2

mistrzowska w rozgryw-
kach 1. Ligi Chorwackiej
w szachach. Zawodnik
UKS Smecz Konin,

MISTRZ EWEATA JUNIDRG W MISTRZ SRAATA U

DO LAT14 BOLAT %

Pawel Sowinski Jakub Seemann Jan Klimkowskl

5. Sukcesy Polakéw na Mistrzostwach Swiata junio-
réw w szachach, zrédto: https:/ /tiny.pl/dq6b8

wystgpowal tam w druzynie SK Brda Split, ktéra
walczyla o awans do tamtejszej Ekstraligi. Wynik,
ktéry osiagnal, to 6,5 pkt. z 9 partii iranking uzy-
skany 2645 pkt. Dodatkowo grat z arcymistrzami,
z zawodnikami zréznych federacji, a wigc wszyst-
kie warunki do uzyskania normy arcymistrzowskiej
zostaly spelnione.

W dniach 13-24.11.2023 szachista UKS Smecz Konin
zostal wicemistrzem §wiata junioréw do lat 16. W tur-
nieju we wloskim Montesilvano wystartowato blisko
o$miuset zawodnikéw z osiemdziesigciu krajow. Polska

6. Tort powitalny dla wicemistrza $wiata w szachach,
2rédto: https:/ /tiny.pl/qphzb
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reprezentacja zwycigzyla w klasyfikacji druzynowej
mistrzostw §wiata junioréw, a dwéch polskich zawod-
nikéw, Jakub Seemann i Pawel Sowinski, okazato sig
najlepszych w swoich kategoriach wiekowych. Ten
wynik to najlepszy start polskich zawodnikéw w mi-
strzostwach $wiata junioréw od wielu lat (5).

Janek zostal hucznie przywitany przez spo-
lecznos¢ II Liceum Ogélnoksztalcacego im K.K.
Baczynskiego w Koninie. Klasowi koledzy
Klimkowskiego zgotowali mu niespodzianke w po-

staci tortu z jego zdjeciem (6).

Speed Chess Championship Poland

To pierwsza polska edycja znanego interneto-
wego turnieju Chess.com, ktéry zostat rozegrany
w dniach 19-28 stycznia 2024 roku. Zgodnie z ocze-
kiwaniami ostateczne zwyciestwo odniést najlepszy
polski szachista Jan-Krzysztof Duda, wygrywajac
w finale 13,5:6,5. Sensacjg turnieju byl jednak Jan
Klimkowski, ktéry w drodze do finatu wyeliminowat
pozostalych polskich zawodnikéw. Najwiekszg nie-
spodzianke mieliémy juz w ¢wiercfinale, gdy 16-letni
Jan Klimkowski pokonat arcymistrza Mateusza Bartla
— ostoje reprezentacji Polski ijednego z fawory-
tow do zwyciestwa. Co wazne odnotowania, nastolatek
wieczorami gral w internetowym turnieju, jednocze-
$nie... w trakcie dnia rozgrywajac partie klasyczne
w Arabii Saudyjskiej.

Miedzynarodowy Festiwal Szachowy
w Dzeddzie (Arabia Saudyjska)

Jan Klimkowski wraz z Jakubem Seemannem zo-
stali zaproszeni do udzialu w turnieju 10 najzdolniej-
szych zawodnikéw mlodego pokolenia w Jeddah Youth
Chess Festival w dniach 24-30.01.2024.

Niestety tym razem Jankowi zabraklo sil. Zdarzaty
sie dni, ze gral wraz z przygotowaniem po 12-14 go-
dzin dziennie. Zmeczenie musiato przyjsé, stad pewno
niewykorzystane szanse na wigcej zwyciestw w Arabii
Saudyjskiej czy w pojedynku zJanem-Krzysztofem
Duda. I na przyszlo$¢ pomimo ogromnej woli walki
17-latek powinien raczej wybieraé pojedyncze turnieje.

Jan Klimkowski - Jakub Seemann

Jeddah Youth Chess Festival, 25.01.2024

A oto partia rozegrana w tym turnieju pomiedzy
Polakami, mistrzem i wicemistrzem $wiata junio-
réw do lat 16 (7):

Jan Klimkowski - Jakub Seemann

Jeddah Youth Chess Festival, 25.01.2024

1.e4 c5 2.5f3 d6 3.d4 c:d4 4.S:d4 Sf6 5.Sc3 a6 6.Gd3
e5 7.Sde2 Ge7 8.0-0 0-0 9.Sg3 Ge6 10.Sd5 G:d5 11.e:d5
g6 12.c4 Shd7 13.Kh1 Wb8 14.f4 b5 15.b3 e:f4 16.G:f4
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7. Jan Klimkowski - Jakub Seeménn, Jeddah Youth
Chess Festival, zrodto: https://tiny.pl/dq6b6

Miejsce | Tytut| Nazwisko Fed Elo | Pkt
Erdogmus, .
1 IM Yagiz Kaan Turcja | 2524 | 6,5
Murzin, .
2 GM Volodar Fide 2635 | 6
3 | gm |Sadhwani, Indie | 2654 | 6
Raunak
4 i | Woodward, USA | 2501 6
Andy
5 im | Seemann, Polska | 2439 | 5
Jakub
6 | GM \'jra”a"' Indie | 2611 5
7 | Klimkowski, 5 e | 9531 | 4,5
Jan
8 M ngMartmez, Hlsz.pa— 2342 | 2,5
Jaime nia
Francisco Gu- | on-
9 WGM | ecamburu, tgna 2295 | 2
Candela Be y
10 | FM |oOro, Faustino | A8 | 2357 | 15
tyna

Se5 17.G:e5 d:e5 18.He2 Gd6 (diagram 8) 19.Wac1 (lep-
sze bylo 19.c:b5 a:b5 20.G:b5 Kg7 21.a4 z réwnymi szan-
sami) 19...b:c4 20.b:c4 Sd7 21.Se4 Ga3 22.Wh1 W:b1
23.G:b1 f5 24.Sd2 He7 (diagram 9) 25.Sb3?! (mozna bylo
zamiast tego grac¢ 25.g4 f4 26.Se4 z niewielky tylko
przewaga czarnych) 25...h5 26.Sa5 Gd6 27.Sc6 Hf6
28.He3 Sc5 29.Gc2 e4 30.g3 Wf7 31.Sd4 h4 (diagram 10,
czarne przystepuja do koniczacego ataku) 32.Se6 h:g3
33.h:g3 Wh7+ 34.Kg1 S:e6 35.d:e6 Wh3 36.Ha7 W:g3+
37.Kf2 Wg2+ 38.K:g2 Hg5+ 0-1 (nie ma obrony przed
matem w 2 posunieciach).
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8. Jan Klimkowski - Jakub
Seemann, Jeddah Youth Chess
Festival, pozycja po 18...Gd6

11. Hikaru Nakamura, fot. Eric Rosen/Chess.com,
zrédto: https:/ /tiny.pl/dq6bb

Mecz internetowy Jan Klimkowski
- Hikaru Nakamura

Hikaru Nakamura to wraz z Magnusem Carlsenem
jeden z dwéch najlepszych zawodnikéw na $wiecie
w szachach blyskawicznych (11).

Hikaru Nakamura, ur. 9 grudnia 1987 w Hirakacie
(miasto w zachodniej cze$ci wyspy Honsiu w Japonii),
to amerykanski szachista pochodzenia japoniskiego (syn
Amerykanki i Japonczyka). Kiedy miat dwa lata, jego ro-
dzina przeniosta sig do Stanéw Zjednoczonych. W 2003 r.

b = o

9. Jan Klimkowski - Jakub
Seemann, Jeddah Youth Chess
Festival, pozycja po 24...He7

10. Jan Klimkowski - Jakub
Seemann, Jeddah Youth Chess
Festival, pozycja po 31...h4

w wieku 15 lati 79 dni Nakamura zostal najmtodszym
Amerykaninem, ktéry zdobyl wéwczas tytul arcymi-
strza, pobijajac rekord Bobby’ego Fischera o trzy miesigce
(w 2007 rekord ten zostal pobity przez Fabiana Caruane).
Od ponad dziesieciu lat Nakamura nalezy do $cistej
$wiatowej szachowej czolowki.

Jest pieciokrotnym mistrzem Stanéw Zjednoczonych
—zdobywat tytut w latach 2005, 2009, 2012, 2015 i 2019.
Nakamura byl takze uczestnikiem turnieju o mi-
strzostwo $wiata FIDE w 2004 roku oraz kandyda-
tem do walki o mistrzostwo §wiata w 2016 roku. Jest
jednym z najsilniejszych zawodnikéw w szachach
blyskawicznych, a jego obecny ranking blitz wynosi
2874 (luty 2024).

5 stycznia 2024 roku Hikaru Nakamura zapro-
sit do gry na platformie www.chess.com Janka
Klimkowskiego. Wyzwanie zostalo oczywiscie przy-
jete i rozegranych zostalo 16 partii w szachach btyska-
wicznych (3 minuty na partig). W meczu tym Polak
odnidst 3 zwycigstwa, 3 remisy i 10 porazek. Ponizej
jedna z wygranych partii przez naszego utalentowa-
nego polskiego nastolatka.

Hikaru Nakamura - Jan Klimkowski

,Live Chess”
com, 5.01.2024

www.chess.

na platformie

(1w b = o = ¥ - &

12. Hikaru Nakamura - Jan
Klimkowski, pozycja po 25...Hf5

13. Hikaru Nakamura - Jan
Klimkowski, pozycja po 28. Sc3

14. Hikaru Nakamura - Jan Klim-
kowski, pozycja po 30..Wwd8
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T Edukacja przez szachy

1. e4 ¢5 2. d4 c:d4 3. Sf3 d6 4. H:d4 Sc6 5. Gb5
Gd7 6. G:c6 b:c6 7. c4 e5 8.

Hd3 Sf6 9. Sc3 h6 10. b3 Ge7 11. 0-0 0-0 12. Wd1
Ge6 13. Ga3 Ha5 14. Sa4 Wfd8

15. He2 Sh5 16. g3 Sf6 17. Kg2 Gf8 18. c5 d5
(lepsze niz 18...d:c5) 19. S:e5 Hc7 20. e:d5 G:d5+
21. Sf3 We8 22.
Hc2 Ge4 23. Hc4
Sg4 (czarne za-

SZKOtA

stawiajg pulapke,
grozi 24...G:f3+4)
24. Gb2 Hc8 25.
We1l Hf5 (dia-
gram 12) 26. W:e4
(biate zmuszone

sg oddac¢ jakos$c)
26...W:e4 27. Hd3
Wae8 28. Sc3 15.Hikaru Nakamura - Jan

. Klimkowski, pozycja, w ktorej
d 13) 28... ' '
(diagram 13) biate poddaty sie

(1w b = o = ¥ - &

Wf4? (czarne mo-
gly teraz zagrac
28...S:f2!) 29. H:f5 W:f5 30. b4 Wd8 (diagram 14)
31. We1l? (trzeba bylo gra¢ 31. Se2 lub 31. Wd1)
31...Wd3 (czarne uzyskaly wygrang pozycje) 32.
Se4 Wd:f3 33. b5 W:f2+ 34. Kh3 h5 0-1 (diagram
15, biate poddatly sie, po najlepszym 35. S:f2 nasta- &

pitoby 35...W:f2 36. Kh4a W:h2+ 37. Kg5 W:b2). B 16. Jan Klimkowski, zrédto: https:/ /tiny.pl/dq6bz

Zadania do samodzielnego rozwigzania

. Zadanie 1 Zadanie 2
i 17.S.Loyd, N.. Aibion 1857 18. Sophie Schett, Oesterrei-
: Mat w 3 posunieciach chische Lesehalle 1881

Mat w 2 posunieciach

Rozwiazanie zadan z MT 2/2024

S. Kowalski, ,Szachy” 1966
Mat w 2 posunigciach
Rozwigzanie: 1. Kf6

Zadanie 2

Marcin Banaszek, Biuletyn Okre-
gowego Zwigzku Szachowego,
Czestochowa 1985

Mat w 2 posunieciach
Rozwigzanie: 1. g7 Kh7 2.g8=S#

Archiwalne odcinki o tematyce

szachéw http://bit.ly/2VohMA1
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\7 Koniec i co dalej

1.Ali SEO

Pozycjonowanie w wyszukiwarkach
Odpowiedz zamiast
zaproszenia do klikania

Eksperci zaangazowani w testy nowej, nieudostepnionej jeszcze wyszukiwarki
Google'a, opartej na Al, w réznych potstéwkach 1 poéiprzeciekach dajg do zro-
zumienia, ze wprowadzenie je] moze oznaczac catkowitg rewolucje. Gtéwnie
jesli chodzi o to — jak bedziemy szukac¢ informacji a takze — jak ona bedzie ser-
wowana. A to oznacza¢ moze koniec pozycjonowania (1), jakie wszyscy znali.

Od momentu eksplozji popularnosci ChatGPT
na przetomie 2022 i 23 roku, a potem serii kolej-
nych narzedzi generatywnej Al, pojawily sig pyta-
nia o przyszlosé modelu wyszukiwania informacji
w Internecie. Generatory, zamiast podawac liste wyni-
kéw z odsytaczami do zasobéw sieciowych, starajg sie

78 m.technik — www.mt.com.pl —nr 3/2024

bezposrednio odpowiedzie¢ na zapytanie, poda-
wacé kontekst, czasem Zrdodta. Dodatkowo umozli-
wiaja nawigzanie konwersacji, zadawanie dalszych,
poglebiajacych czy rozszerzajacych pytan. W ten
sposéb, umiejetnie prowadzac dialog z maszyna,
mozna ostatecznie osiggngé zadziwiajgco trafne,
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doktadne i bogate informacyjnie wyniki. Proces
ten odbywa sie w interfejsie typu czat internetowy.
Generator moze podac linki jako dodatkowe referen-
cje, ale zasadniczo proces pozyskiwania informa-
cji nie wymaga klikania w zrédlowe zasoby. Znika
wiec lub w duzym stopniu redukowany jest tu sens
trwajacej od lat gry podejmowanej z mechanizmami
wyszukiwawczymi przez specjalistéw od pozycjono-
wania stron na licie wynikéw.

Firmy, media i wiele innych podmiotéw, ktérym
zalezy na widocznosci w sieci, od ok. dwéch dekad
zainwestowaly mndstwo wysitku i pieniedzy w dzia-
lania znane jako SEO (Search Engine Optimization),
czyli optymalizacjg strony pod katem organicznych
wynikéw wyszukiwania. Pokrewnym, czesto mylonym
z SEO terminem jest SEM (Search Engine Marketing),
ktéry ma szerszy zakres, bo oprécz SEO oznacza platne
reklamy w wyszukiwarce, czyli Google Ads. Sg one
tak czy inaczej $cisle powigzane z koncepcjg wyszu-
kiwania opartg na serwowaniu list linkdw.

Nie czekajac na nowa wersje Google’a, mozna powie-
dzie¢, ze wyszukiwanie przysztosci oparte na sztucz-
nej inteligencji juz nadeszlo. I, jak wiele na to wskazuje,
bedzie to oznaczaé spadek ruchu internetowego, zwia-
zanego z wyszukiwaniem jakie znalismy do tej pory.
Bing, ktéry przez lata nie byl powaznym konkuren-
tem Google’a, postawil szybko na wprowadzenie na-
rzedzi generatywnych, opartych narozwigzaniach
pochodzacych z OpenAl Na razie nie zmienilo to zna-
czgco rankingu wyszukiwarek (2, 3), po czeéci by¢
moze dlatego, ze Google tez zaproponowat swoje chaty,
Barda, od niedawna — Gemini.

W $wiecie SEO od miesiecy panuje pewne zamiesza-
nie. Scieraja sig r6zne opinie, od twardego odrzucenia
wrézb zmierzchu pozycjonowania w wyszukiwar-
kach, przez rézne zniuansowane analizy dotyczace
tego, ze zmieni¢ sie mogg pewne formy dziatania
pozycjoneréw, np. przestanie by¢ oplacalne inwe-
stowanie w optymalizacje stron pod katem stéw klu-
czowych, gdyz analiza jezyka Al dziala zupelnie
inaczej niz znane dotychczas algorytmy Google'a,

Rynek wyszukiwarek internetowych w 2022 roku

zrédto: Gs.statcounter.com ODERLO

2. Udziat wyszukiwarek w rynku w 2022

po pogodzenie sie z konicem §wiata list wynikéw, choé
koniec ten jeszcze nie nadszed!.

Za i przeciw

W modelowym ujeciu, w §wiecie po sztucznej in-
teligencji Google (lub inna usluga) bedzie udzielaé¢
odpowiedzi osobom wyszukujacym inie bedzie ko-
nieczno$ci klikania na strone internetowa, aby uzyski-
wali informacje, ktérych potrzebuja. Nikt nie bedzie
musial odwiedza¢ pieczolowicie optymalizowanej
strony WWW. Najczesciej powtarzane argumenty,
ze taki scenariusz jest realny, brzmig mniej wiecej tak:

— Inteligentne narzedzia typu ChatGPT moga
w szybki i tatwy spos6b generowaé wysokiej jakosci
tresci, co moze zredukowac zapotrzebowanie na two-
rzenie oryginalnych tre$ci na stronach WWW, ktére
dotychczas byly podstawa budowania pozyciji i pro-
filu strony w wyszukiwarkach.

— Algorytmy Al stang sie tak sprawne, ze klasyczne
pozycjonowanie straci na znaczeniu. Liczy¢ sie be-
dzie gtéwnie doswiadczenie uzytkownika i perso-
nalizacja tresci.

—Narzedzia Al umozliwig automatyzacje wielu za-
dan w ramach SEO/SEM, przez co wiele os6b/agencji
straci prace, a ranga tych dziedzin spadnie.

Jednak sg tez kontrargumenty dla tego podej-
Scia. Oto one:

- Zadne narzedzie Al nie zastapi w pelni ludzkiej
kreatywnosci i zdolno$ci tworzenia tresci ,,z dusza”.
Rzecz w tym, ze przygotowywanie tresci ,,pod SEQ”
przez lata byto krytykowane jako wtasnie mordujace
kreatywnosé.

- Tworzenie spdjnej strategii i wysokiej jako$ci tre-
$ci wcigz bedzie wymagato ludzi. Al to narzedzie je-
dynie wspomagajace.

- Algorytmy wyszukiwarek wcigz bedg ewoluowacé
inadazac za nowinkami, dostosowujac rankingi do ja-
kosci i unikatowosci tresci.

—Optymalizacja dziatan w ramach SEO/SEM pod ka-
tem zmieniajacych sig algorytméw i trendéw odgry-
wacé bedzie nadal kluczowa role.

Rynek wyszukiwarek internetowych w 2023 roku

e

woin | s

Ik ! 036
zrédto: Gs.statcounter.com OBERLO

3. Udziat wyszukiwarek w rynku w 2023
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Nie potrzeba sztucznej inteligencji

W latach 2010-2019 mialo miejsce trzynascie
duzych aktualizacji algorytmu Google zwigza-
nych z SEO. Aktualizacje Page Experience Update,
Multitask United Model i Helpful Content w ostat-
nich latach zmienity sposéb, w jaki widzimy wyniki
i wchodzimy z nimi w interakcje. Po tylu zmia-
nach algorytmu mozna §miato powiedzie¢, ze nie
jest juz tatwo manipulowac lub oszukiwaé¢ Google.
Niektérzy uwazaja, ze koniec SEO, o ktérym mo-
wiono, nadszedt jeszcze przed erupcjg popularno-
$cinarzedzi Al a wynikat z ukrécenia mozliwosci
oszukiwania i naduzywania technik optymalizacji.

Co wigcej, Google od dluzszego czasu przeksztal-
cato i wcigz przeksztatca sie w wyszukiwarke
serwujacg odpowiedzi na pytania uzytkowni-
kéw, zanim przejda oni na strone internetows.
Wystarczy spojrze¢ np. na zapytania dotyczace po-
gody. Jesli ktos tych informacji szuka w Google'u,
to nie klika zazwyczaj w zadne linki, tylko dostaje
odpowiedzi bezposrednio. Dzigki wyszukiwaniu
bez klikania uzytkownicy mogg znalez¢ odpo-
wiedzi bezposrednio na stronie wyszukiwania
Google. Ten model pozyskiwania informac;ji stat
sie tak powszechny, ze widoczne bylo kilkakrotne
zmniejszeniu ruchu kierowanego przez Google
do wynikéw organicznych (wynikéw SEO) w ser-
wisach pogodowych.

Generatywne narzedzia Al potencjalnie stanowig
narzedzie personalizacji wynikéw wyszukiwania
w oparciu o preferencje uzytkownika. To ozna-
cza, ze wyniki wyszukiwania moga by¢ bardziej

dopasowane do indywidualnych potrzeb i zainte-
resowan, co moze poprawi¢ do$wiadczenie uzyt-
kownika. Al moze poméc w lepszym zrozumieniu
semantyki i intencji zapytan wyszukiwania.

Pojawia sie jeszcze jeden ciekawy aspekt.
Generatywne narzedzia Al mogg (i juz to robig) ge-
nerowac tresci o wysokiej jakosci, co moze stworzy¢
konkurencje dla tradycyjnej zawarto$ci Internetu.
Widac to juz teraz w warstwie wizualnej Internetu.
Liczba ilustracji, obrazéw, grafik wygenerowanych
przez Al w tej chwili staje sie ogromna. Nawet
jesli pozycjonowanie zachowa swoje znaczenie,
to w rosngcym stopniu bedzie oparte na tym, co ge-
nerowac bedg modele Al. Trudno nawet przewidy-
wacé konsekwencje, ale wyobrazmy sobie sytuacje,
ze sztuczna inteligencja generuje oprécz obrazu
takze wigkszosc¢ tresci tekstowych. Logiczng kon-
sekwencja jest wyobrazenie sobie, ze Al generuje
réwniez stowa kluczowe, optymalizuje sama siebie.
To, co bylo gra ludzi, staje sig gra maszyn, ktérej
wyniki sg obliczane przez maszyny.

Optymisci wierzg, o czym byta juz mowa, Ze po-
mimo zaawansowania narzedzi Al nadal istnieje
potrzeba ludzkiego czynnika w procesie SEO
i SEM inie tylko tam. Trzymaja sig przekonania,
ze tylko ludzie majg umiejetno$é w pelni traf-
nego analizowania kontekstu, tworzenia oryginal-
nej treéci, interpretowania danych analitycznych
i podejmowania strategicznych decyzji, do ktérych
narzedzia Al wcigz nie sg w pelni zdolne inie
sg przygotowane. l

Mirostaw Usidus

Black Bird Academy. Zabij Mrok
Stella Tack

cena: 59,90 zt

Wydawnictwo Jaguar, cykl: Black Bird Academy (tom 1), liczba stron: 512,

Drugiego takiego miejsca jak Black Bird Academy ze $wiecg szukac.
To wtasnie tu, na jednej z nowojorskich wysp, ksztatci sig egzorcystow,
ktérych gtéwnym zadaniem jest $ciganie i unicestwianie istot z mroku.

STELLA  TACK

Kiedy Leaf Young odzyskuje przytomnos¢ w lochach Akademii, nie wierzy
wtasnym uszom: dtugowtosy typ o imieniu Falco oznajmia jej, ze jej ciatem
zawtadnat demon, i to tuz po tym, jak wbit jej n6z w samo serce! Falco,
jeden z najbardziej skutecznych i bezwzglednych tropicieli demondw, jest
zafascynowany Leaf. Dotychczas zadnemu cztowiekowi opgtanemu przez
demona nie udato sig zachowac kontroli nad wtasnym ciatem i umystem.
| dlatego Akademia sktada dziewczynie propozycje: odzyska wolnosé¢,

ale tylko jesli zgodzi sie przejs¢ szkolenie na egzorcystke. Falco ma by¢
jej partnerem i przewodnikiem. Przebiegty demon w gtowie dziewczyny
nie daje jednak za wygrana i Leaf nie zawsze wie, kogo stucha¢. Rozpo-
czyna sie mordercza gra.
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PRZEGLAD
ELEKTROTECHNICZNY
Chtodzenie wielkich pradnic
Rozwdj budowy wielkich
pradnic o mocy kilkudzie-
sieciu kW postawit przed
e konstruktorem caty szereg
K trudnosci, pomiedzy ktéremi
na szczegblna uwage zastuguje
sprawa chtodzenia. Stosuje
sie do tego celu powie-
trze i woda. Jako przyktad
mozemy przytoczy¢ chtodzenie
pradnicy firmy Schneider et
C ie (Champagne - Francja)
dla centrali w Gennevilliers
0 mocy 45 000 kVA. Stéjnik
jest tutaj chtodzony woda,
wirnik zas i czota cewek
- powietrzem. W wigkszosci
jednak wypadkéw ciepto
zostaje usuwane za pomoca
przewietrzania, np. w pradnicy
mocy 45 000 kVA, zbudo-
wanej przez firme Société
Alsacienne de Constructions
mechaniques w Belforcie dla
tejze Centrali w Gennevilliers,
dalej w pradnicy takiej samej
mocy zbudowanej przez
Zaktady Jeument dla Com-
pagnie parisienne de Distri-
bution d’éléctricite, lub tez
w pradnicy o mocy 60 000 kVA,
zbudowany w Ameryce. Jak
wiadomo, w konstrukcji ma-
szyn rozrézniamy trzy rodzaje
przewietrzania: radjalne, osio-
wo i mieszane. W wiekszosci
wypadkoéw stosuje sie system
mieszany. Wytacznie rad-
jalna wentylacja dla wigkszych
maszyn uzywana jest tylko
w Ameryce. Powietrze zostaje
doprowadzone przez kanaty,
umieszczone wzdtuz osi,
w sgsiedztwie uzwojen
wirnikowych, i wychodzi przez
kanaty radjalne, rozmiesz-
czone w statorze. W Europie
taki system wentylacji stosuje
sie tylko do matych maszyn,
obracajacych sie z szybkoscia
3000 obrotéw na minute.
Omawiana wyzej pradnica
mocy 60 000 kVA posiada
przewietrzanie mieszane. We
wszystkich turbogeneratorach
powietrze dla przewietrzania
jest dostarczane i odbierane
za pomoca specjalnych
urzadzen kanalizacyjnych.
Wentylatory, umieszczane
przewaznie na wirnikach,
dostarczaja zupetnie do-
stateczna ilo$¢ powietrza,
w niektérym jednak wypadku
koniecznem jest stosowanie
wentylatoréw, umieszczonych
poza wirnikiem. We wszystkich

*** Pisownia oryginalna ***

nowoczesnych urzadzeniach
stosuje sie dla powietrza filtry,
gdyz powszechnie znane jest
niebezpieczenstwo zatkania
kanatéw wentylacyjnych
przez kurz, stanowiacy bardzo
zty przewodnik ciepta i wy-
wotujacy w bardzo szybkim
czasie grozne dla maszyny
przegrzewanie sie. Filtrami
dla powietrza stuzg materjaty
witdkniste, woda i oliwa. Wsréd
pierwszej kategorji klasycznym
jest filtr z tiulu - gwarantuje
on czysto$¢ powietrza, po-
zostawia jednak wiele do zy-
czenia ze wzgledu na wielkie
niebezpieczenstwo pozaru.
Pomimo to uzywa si¢ nawet
w wiekszych instalacjach.
Jako przyktad takiej instalacji
mozemy zacytowac zespot
45 000 kVA w Compagnie pari-
sienne de Distribution d’Eléc-
tricité, ktory zostat wraz
z urzadzeniem wykonany przez
Compagnie Electro-Mecanique
dla Usine Nord. Obliczono
ja na 35 m* na sec. Winnym
systemie uzyty jest caty szereg
ptyt aluminowych, owinigtych
w wate. Ptyty te sa tak ustawio-
ne, ze powietrze, przechodzac
przez odpowiednie otwory,
uderza o nie i zostawia na nich
kurz. Ten ostatni system
-z wata - stanowi przejscie
do systemoéw przewietrzania
zoliwg - ktdra, jako materjat
ptynny, daje sie tatwiej zmie-
niaé, niz wata. Systemow filtra-
cyjnych z woda jest caty szereg;
gtéwnym z nich jest system,
oparty ha przepuszczaniu
powietrza nad powierzchnia
ptynacej wody; stosuje sie
takze rozpylanie wody w po-
wietrzu. Wszystkie te systemy
znalazty szerokie zastosowanie
w Ameryce i w Niemczech.
W celu uniknigcia kurzu, jak
réwniez innych szkodliwych
sktadnikéw powietrza, psuja-
cych czesto filtry, stosuje sie
czesto zamkniety obieg po-
wietrza, ktére w tym wypadku
musi by¢ po wyjsciu z maszyny
chtodzone. Najwigksze maszy-
ny, chtodzone w ten sposéb,
zbudowata firma 'Union d’Eléc-
trité. Jako czynnik, ochtadzajacy
obiegajace powietrze, uzywa
sie wody wychodzacej z konde-
satora. Ostatniem ulepszeniem
tego systemu jest automatycz-
ne regulowanie ilosci wody,
potrzebnej do ochtodzenia,
- niezaleznie od obcigzenia
maszyny.

1 marca 1924

Nowy sposob budowy stacji
transformatorowych

Obecnie w Niemczech,
celem zmniejszenia kosz-
téw instalacyjnych, wytacz-
niki olejowe umieszczane
sg pod powierzchnia ziemi,
w obetonowanych komorach,
w ten spos6b zmniejszaja sie
koszta budynku, poniewaz od-
pada koszt celek. Rozwijajac
mysl powyzsza, amerykanski
inzynier Samuels proponuje
umieszczanie nietylko wytacz-
nikéw, lecz i transformato-
réw we wspdlnym betonowym
rezerwuarze, zbudowanym
w ziemi i napetnionym olejem.
Obecnie czynione sg do-
Swiadczenia, majace na celu
zbadanie, czy praca olejowych
wytacznikéw w tych warunkach
nie powoduje niedogod-
nosci (rozktad oleju) i czy
pozwoli to na odpowiednie
ochtadzanie transformatoréw.

15 marca 1924

AUTO

Polska terminologia
techniczna

W gronie cztonkéw Akademiji
Nauk Technicznych zwrécono
uwage na pilna potrzebe
ustalenia polskiej terminologji
technicznej i zamierzono zor-
ganizowac prace w tym kierun-
ku. W tym celu niezbedne jest
przedewszystkiem zebranie,
précz dziet wydanych w druku,
wiadomosci o pracach reko-
pismiennych, spoczywajacych
w ukryciu, i wogéle wiadomosci
o instytucjach i osobach
pracujacych nad terminolo-
gja techniczng polska w celu
zesrodkowania i skoordyno-
wania tych prac i dalszych
zamierzen oraz wprowadzenie
w zycie ich rezultatéw, ktéreby
miaty za soba dostateczna
powage naukowa. (...)

15 marca 1924

PRZEGLAD
PRZEMYStOWO-HANDLOWY
Radjotelefony w Polsce
Zawigzat sie w Warszawie
komitet organizacyjny w celu
utworzenia spoétki akcyjnej
pod nazwa ,Towarzystwo
eksploatacji radjotelefo-
néw w Polsce”. Nowa spo6tka
zamierza wprowadzi¢
i rozpowszechni¢ w Polsce
radjotelefony, aby umozliwi¢
- jak to jest zagranicg - stu-
chanie koncertéw, operit. p.
we wtasnem mieszkaniu.
1 marca 1924

Rekonstrukcja urzadzen
naftowych

Szereg najpowazniejszych
firm naftowych, prowadzacych
produkcje ropy w Matopol-
sce, zwrdcito sie do rzadu
z postulatem udzielenia
znizek celnych na elektryczne
urzadzenia wyciggowe, stano-
wigce kapitalne zagadnienie
modernizacji przemystu nafto-
wego. Urzadzenia wyciggowe
w kopalniach nafty obecnie
oparte sa na instalacjach pa-
rowych, ktére wywotuja znacz-
ne spalenie ropy i gazu ziem-
nego i s bardzo kosztowne.
Ekonomja zuzycia ropy, ktérej
spalenie pod kottami dosiega
dzi$ 13,000 wagonéw obok
200 miljonéw metréw sze-
$ciennych gazu, czyni sprawe
elektryfikacji kopalr ropy
niezmiernie aktualna. Elek-
tryczne urzadzenia wyciggowe
gwarantujg nieprzerwana
produkcje przez caty rok.

1 marca 1924

Budowa wagonéw w Polsce

Na terytorjum Polski
istnieje obecnie 6 fabryk
wagondw kolejowych. Zaktady
Ostrowieckie i Huta Krélewska
posiadajg wtasne huty, wal-
cownie i kuznie mechaniczne
przez co moga wykonywac
potrzebne czesci do budowy
wagondw, jak: sprezyny, resory,
zestawy kotowe, masnice
i t. d. Inne fabryki sprowa-
dzaja te czesci lub materjaty
do nich w stanie surowym
i wykoriczaty je u siebie,
poprzestajac na montazu
wagondw przy zasadniczym
oparciu sie na wytworczosci
Gornego Slaska.

15 marca 1924

Przerdb gazoliny w Polsce
Na obszarze Rzpltej

posiadamy obecnie 5 fabryk
gazoliny. Fabryki te leza
wszystkie w okregu goérni-
czym - Drohobycz. Srednio
fabryki te przerabiaja okoto
1 miljona metréw szesc.
gazu ziemnego miesiecznie,
co przysparza w tymze okresie
okoto 14 wagonéw gazoliny.
Zapasy gazu ziemnego napo-
tykane we wszystkich trzech
okresach goérniczych zagtebia
naftowego w Polsce sg bardzo
znaczne.

15 marca 1924
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¢ KiubiSzkota Wynalazcow

Szkola Wynalazcow

dozwolone do lat 15

Mieliscie zadanie bajkowe. Ale tez wymagajace logiki 1 konsekwencji myslenia:
co ma zrobic kupiec, zeby nie oddac corki lichwiarzowi I jednoczesnie uzy-

skac¢ umorzenie diugu.

Wiadomo, ze lichwiarz to posta¢ negatywna. We
wszystkich opisach przedstawiany jest jako przebie-
gly i okrutny oszust, wyciskajacy ze swoich ,klient6w”
ostatnie grosze. Kupiec oczywiscie wiedzial o tym
wszystkim i z gory maégt zatozy¢, ze lichwiarz bedzie
prébowatl go oszukaé. Méglt wigc zatozy¢, ze jedynym
sposobem osiggnigcia pozytywnego dla siebie wyroku
,niebios” bedzie odpowiedzie¢ ,,pieknym za nadobne”
iréwniez oszukac lichwiarza. Jak? Zobaczmy, co o tym
mysleli nasi czytelnicy.

Mateusz Wijas — napisal: W zbiorze ,,Basni z tysigca
ijednejnocy” znalazlem podobne zadania, rozwigzy-
wane niemal identycznie. Najprostszym, oszukanczym
manewrem lichwiarza jest ukry¢ w dzbanie, woreczku
lub w amforze dwa jednakowe — czarne kamienie.
Woéweczas losujacy nie mialby zadnej szansy na wycia-
gniecie biatego. Losujacy musi wiec zaaranzowac sytu-
acje, w ktdrej nikt nie zobaczy, jakiego koloru kamien
wyjal z dzbana. Musi po prostu wyciagniety kamieni
,»zgubi¢” w wodzie, w studni, w jakiej$ glebokiej jamie,
itp. Wtedy moze powiedzie¢ lichwiarzowi: ja wycia-
gnalem bialy kamien, ale niestety wpad! do studni,
wyciagnij wiec drugi kamien - jesli bedzie czarny,
to znaczy, ze ja wyciaggnaltem biaty.

Oczywiscie, ze cala ta sytuacja to bajkowy motyw,
powtarzajqcy sie w wielu opowiadaniach i legendach,
Kolega wykazal sie znajomosciq , Basni z tysiqca i jed-
nej nocy”, cow dzisiejszych czasach niecheci do czy-
tania jest duzym plusem! Brawo!

Wierciak:

Tadeusza — wyj$ciem w miare realnym jest, zeby ku-

Tadeusz jedynym - zdaniem
piec pokryt swoje dionie bialg szybkoschnacg farbg
i wzigwszy kamien z torby, poobracat go przez chwile,
pokrywajac go farbg. Jego sprawa jest zeby po wzieciu
kamienia z torby nie pokazywac go i jaka$ rozmowaq
zaja¢ uwagg lichwiarza.

Propozycja nie jest prosta, bo nie wiadomo, czy
wczesniej nie wyschnie farba na dloni kupca i wtedy
kamien sie nie pomaluje.

Wymienionym kolegom gratulujg, szczegdl-
nie oczytania w ,Basniach z tysigca ijednej nocy”
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i przypominam, ze oczytanie, samo w sobie, ma wie-
loraki sens. A wigc czytajcie, nie tylko bajki!

Nowe zadanie

Zadanie dla ,koniarzy” — nawet matoletnich: za-
czynaja sie zawody hippiczne. Jeden z koni wyraznie
przodowal. Zaraz po starcie wysuna! si¢ do przodu
i pierwszy dobiegl do mety. Ciekawe bylo to, ze ten
kon natychmiast po starcie zachowywal sie tak, jakby
go co$ wystraszylo: nabral od razu szaleficzego tempa
i oczywiscie wygral. Préby wyjasnienia zjawiska ba-
daniem antydopingowym daly wynik ujemny. Mimo
to koniarzom, ktérzy znali dobrze tego konia, zjawi-
sko wydawalo sig jednak podejrzane i uwazali, ze kon
wygral bieg nieuczciwg metoda. Jaka? A wiec wasz
problem brzmi nastepujaco:

W jaki sposdb kon, bez stosowania dopingu farma-
ceutycznego, mogl osiqgnqc taki niezwykly rezultat,
bedqc przecietnym koniem w grupie biorqcej udziaf
w zawodach.

Dla czytelnikéw ,dawnych dobrych ksigzek” jak
np. ,Winnetou” — Karola Maya, sprawa jest prosta. Jeden
z bohateréw tej ksigzki, Sam Hawkins, stosowat cie-
kawy sposéb dla wprawienia swojej kobyty w szalen-
czy bieg. Ciekawe jaki? Poczytajcie, to sie dowiecie.
Termin nadsylania propozycji — koniec kwietnia br.
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Klub Wynalazcow

bez ograniczen wieku

Mieliscie zadanie bajkowe, ale z matematycznym podtekstem: opracowac tak-

tyke, dzieki ktdrej mozna uciec SImokowi.

Dla jasno$ci przytaczam cze$¢ oméwienia: Znajdujesz
sie w t6dce, w samym $rodku dokladnie okraglego je-
ziora. Na brzegu jeziora smok, podobny do wawelskiego:
grozny! Smok czyha na ciebie, ale on nie umie ptywac
inie ma t6dki. Jesli znajdziesz sig na brzegu, a smok
nie zdazy cie dopas¢, to biegnac po twardym gruncie,
fatwo smokowi uciekniesz. Smok moze jednak biega¢
z predkoscia cztery razy wigksza niz predkosé twojej
16dki. Poza tym ma bystry wzrok, nigdy nie $pi i my-
§li logicznie. Zrobi wszystko, zeby cie zlapac.

Wydaje sig, ze pierwszy krok jest tatwy do przewi-
dzenia: po prostu plyniesz16dkq do brzegu, do miejsca
naprzeciw pozycji smoka. Jesli chce cie ztapa¢, to ma
do pokonania polowe obwodu jeziora ijeszcze ten
kawatek, ktéry ty mozesz przeplynaé t6dka w cza-
sie jego biegu. Jesli zdecydujesz sie ptynac¢ do brzegu
w kierunku: smok - §rodek jeziora — miejsce ladowa-
nia, to w czasie gdy bedziesz plynal, smok, biegnac
cztery razy predzej, niz ty plyniesz6dka, moze oply-
nac polowe obwodu jeziora i jeszcze kawatek. Krétko
moéwigc, moze cie dopasé! No ijak wybrnaé z tej sy-
tuacji? Zobaczmy, jak to widzieli koledzy:

Leonard Wojcik: Jesli smok biegnie po gruncie z pred-
koscia 4 razy wigksza niz predkos¢ 16dki, to oznacza,
ze w czasie gdy wioélarza bedzie ptynat ,,po promieniu”
wprost do brzegu, smok pokona odleglo$¢ 4 razy wigk-
sza, a wiec spokojnie dopadnie wioslarza. Wio$larz musi
zmyli¢ smoka. Najpierw plyna¢ konsekwentnie, wprost
do brzegu, zeby smok upewnit sie co do jego zamiaru
i zaangazowal sie juz w bieg dookota jeziora, a po prze-
plynieciu mniej wiecej potowy, odchyli¢ kurs, wydtu-
zajac odleglosé, jaka musiatby pokona¢ smok.

Prawidlowe rozumowanie i dobra, prosta koncepcja.

Stanistaw Kowalski: Wydaje mi sie, Zze najprosciej
bytoby wioslowacé ,, po spirali”, zblizajac sie do brzegu.
Zmuszatoby to smoka do cigglego biegu dookotla je-
ziora, az do zupelnego zmeczenia. W warunkach

zadania nie podano nic o kondycji smoka, mozna wiec
przypuszczad, ze po kilkukrotnym obiegnieciu jeziora
smok bedzie mial doé¢. Latwo go wtedy wyprzedzic¢
i wyskoczy¢ na brzeg, gdzie juz smok nie ma szans!

Faktem jest, ze nic nie wiemy o kondycji smoka,
moze sie wigc zdarzyd, ze to wioslarz ,padnie”, a smok
nadal sig oblizuje...

Obu kolegom gratuluje wiedzy smokach i zapraszam
do nowych zadar.

Nowe zadanie

Tym razem zadanie czysto techniczne: kominy nowo-
czesnych zakladéw elektroenergetycznych osiggajg wy-
sokosci, dor6wnujace masztom i wiezom telewizyjnym.
Nierzadko siggajg 200-300 m, $rednica wylotowa takich
kominéw waha si¢ miedzy 3 a 4 metry. Nie wszystkie
te zaktady pracujg w ruchu cigglym, tj. 24 godz. na dobe
przez caly rok. Czesto taki komin stoi bezczynnie pare
tygodni lub miesigcy. I wtedy pojawia sig problem:
do wnetrza komina wpada $niegi deszcz. Trzeba pamie-
ta¢, ze komin to nie tylko zelbetonowa rura. Jego wne-
trze jest cze$ciowo wypelnione aparaturg filtrujaca,
automatyka; woda i $nieg sg wiec niepozadane. Ale jak
zamkna¢ wylot komina o §rednicy rzedu 4 m i na wyso-
kosci 300 metrow? I to bedzie wasz problem:

Zaproponowacé idee zamykania otworu wyloto-
wego wysokiego na 300 m komina, o Srednicy sie-
gajqcej 4 m.

Urzadzenie powinno by¢ tanie, odporne na wa-
runki atmosferyczne i niezawodne. Mozna wiec z géry
zalozy¢, ze jakie§ wysoce zmechanizowane i zau-
tomatyzowane uktady odpadaja. Trzeba bowiem pa-
mietaé, ze ,warunki atmosferyczne” to §nieg, deszcz,
a takze mroz.

Wszystkim kolegom zycze odwaznego i skutecz-
nego my$lenia, dobrych pomystéw i przypominam
o terminie: do konca kwietnia br.
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@ KubiSzkofa Wynalazeow

Vademecum Miodego Wynalazcy

Jednym z najwazniejszych ustalen Henryka
Altszullera bylo stwierdzenie, ze do wynalazku do-
chodzi niemal zawsze wtedy, gdy system, rozwijajac
sie na zasadzie kontynuacji dotychczasowej drogi roz-
woju, napotyka sprzeczno$¢, nierozwigzywalng zwy-
klymi metodami. Elementarnym, podrecznikowym
przykladem jest rozwdj napedu samolotéw, zwlasz-
cza wojskowych, np. samolotu Spitfire.

Ponizsze zestawienie ilustruje rozwdj silnika
na przestrzenni kilku lat. Jednym z pierwszych silni-
kéw byt silnik Rolls-Royce Merlin, 990 KM z 1936 roku
—rysunek 1. W rezultacie wzrastajacych wymagan
lotnictwa mys§liwskiego kolejne silniki przedstawiaty
sig nastepujgco, a ich moce w r6znych fazach rozwo-
jowych ilustruje zestawienie ponizej.

1936 rok - Rolls-Royce Merlin — 990 KM

1937 rok - Rolls-Royce Merlin Il - 1030 KM

1940 rok - Rolls-Royce Merlin XII = 1175 KM

1940 rok - Rolls-Royce Merlin 45 - 1440 KM

1941 rok - Rolls-Royce Griffon — 1500 KM

1941 rok - Rolls-Royce Merlin 63 - 1710 KM

1941 rok - Rolls-Royce Griffon 65 - 2050 KM
1945 rok - Rolls-Royce Merlin 130/131 - 2070 KM!

Byt to wiec ponaddwukrotny wzrost mocy w ciggu
9 lat! Srednica émigta samolotu Spitfire osiggneta juz
3,175 m. Eksperymentowano tez z liczba topat $migiel,
dochodzac nawet do pigciu. Wszystko to wskazywato
na to, ze nadszed! kres mozliwoéci napedu ttoko-
wo-$miglowego. Jak wiadomo, nastepnym zZrédlem
napedu okazat sie silnik odrzutowy, a wigc co$ abso-
lutnie odmiennego od dotychczasowego — rysunek 2
- silnik do samolotu F-16 — 2002 rok. Konstruktorzy
silnikéw ttokowych jeszcze dtugo walczyli o utrzyma-
nie sie na rynku: byly wiec turbodotadowarki, ré6zne
mieszanki paliwowe, jak podtlenek azotu, zwiek-
szano liczbe zaworéw na cylinder, itp. Wystapila
tu wiec sprzeczno$¢ techniczna typu: cigzar kontra
moc. Najproéciej rzecz ujmujgc: chcac mie¢ silnik
o wigkszej mocy i pozosta¢ w technologii klasycz-
nej — nalezaloby po prostu zbudowac¢ wigkszy sil-
nik, a wiec ciezszy. W samolocie nic nie dzieje sig
,za darmo”, wiec ciezszy silnik wymagatby wiekszej
powierzchni nosnej, czyli np. dtuzszych skrzydel.
To spowodowatoby wzrost oporu czotowego, a wiec
wymagaloby silnika o jeszcze wigkszej mocy. Jak wi-
da¢, naprawde nie bylo wyjscia! Altszuller po zba-
daniu ponad 20 tys. opiséw patentowych (pracowat
wtedy w referacie wynalazczosci V Floty Kaspijskiej)
zauwazyl, Ze ta spora grupa wynalazkéw powstata
na zasadzie powtarzalnych elementarnych ,,chwytéw”,
ktére — by¢ moze datoby sig wykorzysta¢ §wiadomie
do generowania nowych wynalazkéw. W ten sposéb
powstala jedna z najbardziej lubianych i popularnych
metod TRIZ — mianowicie: ,Wykaz wskaznikéw sys-
temu technicznego, ktére pogarszaja sie w przypadku
kontynuacji ich drogi rozwoju”.

Wykaz wskaznikéw systeméw technicznych, zagro-
zonych w przypadku kontynuacji dotychczasowych
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metod rozwoju systemu”, ,Tablica elementarnych
zasad wynalazczych” i,Matryca sprzecznosci”.
Henryk Altszuller zdefiniowat 39 wskaznikéw sys-
tem6w technicznych ina tej bazie stworzy! matryce
skojarzen wskaznikéw ,skonfliktowanych wzajemnie,
jak w przyktadzie o silniku samolotu Spitfire: moc
kontra cigzar. Z tabelg wskaznikéw ,,wspétpracuje”
40 zasad wynalazczych, inaczej 40 elementarnych
metod usuwania sprzecznosci technicznych. Nizej
tablica zagrozonych wskaznikéw. Tu konieczna jest
uwaga. Wskazniki i cata reszta elementéw systemu,
powstaly w latach 50.-70. ubieglego stulecia. Czas
ipostep techniczny zmienily rzeczywisto$¢ prze-
mystowo-techniczng w stopniu niewyobrazalnym
jeszcze 50 lat temu. Powstaje pytanie: czy metodyka
TRIZ moze sie dzisiaj przyda¢? Odpowiedz jest dosé
oczywista. TRIZ nie daje gotowych rozwigzan pro-
bleméw, ale ukierunkowuje $cisle tok poszukiwan.
Mozna wiec powiedzieé, ze TRIZ uczy uporzadkowa-
nego, skutecznego mydlenia oczu. MyS$lenie za$ jest
sztuka i umiejetnoscig ponadczasows.
Wykaz zagrozonych wskainikow systemu technicznego,

koore pogarszaja sie,
w preypadin kentyonacji ich drogn rozwoju
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Powyzsze zasady stuza do skonstruowania sche-
matu problemu, jaki mamy rozwigzaé. Poniewaz pro-
blematyka probleméw rozwiagzywanych ta metoda jest
bardzo duza, wskazniki musza mie¢ z koniecznosci
uniwersalny, ale tez i nieco enigmatyczny charakter.
Mogliby$my nie przytaczaé¢ ,wykazu wskaznikéw”,
ale praktyka rozwigzywania zadan wskazuje, ze do-
brze jest mie¢ przed oczami calg te tablice.

Pokazmy dziatanie sytemu na przykladzie:

Przy sztucznym zapylaniu roslin uprawnych, stru-
mieni powietrza z dmuchawy przenosi pylki. Rosliny,
w dlugim procesie ewolucji wyksztalcity jednak zdol-
nosc szybkiego zamykania kwiatéw (stulania platkéw)
przy zbyt silnym wietrze. Nic prostszego, jak zmniejszy¢
site nadmuchu. Tak, ale wtedy zapylanie jest za mato
wydajne! Co robi¢?

Do rozwigzania takich zadan skorzystamy z in-
ternetowego programiku, opracowanego i opubli-
kowanego przez firme szkoleniowo-konsultacyjng
Novismo i udostepnionego do szerokiego korzy-
stania. Na tamach ,,Mlodego Technika” nie sposéb
cytowaé wszystkich elementéw, metody ,,40 zasad
wynalazczych”. Latwiej bedzie to zrobi¢, odwotu-
jac sie do strony Novismo. Po wpisaniu w wyszu-
kiwarke nazwy firmy, otwieramy plik ,40 zasad
wynalazczych”. Po kliknigciu w nazwe pliku otwiera
sie strona robocza:

nevisma eiwni vasel] mndseie  mGmBer s usins

1 Fasad Whynadazcmych we Maciozy aszllacs

Po lewej stronie w oknie ,,Wybierz charakterystyki
obiektu technicznego” nalezy wybraé zrozwijalnej
zakladki jeden z 39 wskaznikéw systemu, najlepiej
oddajacy sens zagadnienia. W naszym przykladzie
chodzi o to, zeby jak najwieksza ilo§¢ pytkéw mogla
zapyli¢ kwiaty. Jak to wyrazi¢ w systemie wskaznikéw?
Mozna réznie i w rezultacie trzeba bedzie wykonaé
kilka wariantéw analizy. Przyjmijmy wiec na poczg-
tek, ze chodzi nam o wskaznik 19 — ,Naktady energii
na ruch obiektéw”. Chcemy zinytensyfikowaé ruch
pytkéw metodg powiekszania wydajno$ci dmuchaw.
Wtedy jednak kwiaty sie zamkne iilo§¢ substancji
(pylkéw), jaka dostanie sie do kwiatéw, bedzie mniej-
sza. W rezultacie w oknie po prawej stronie ,,Co sig
pogarsza” wybieramy: 23 ,,Straty substancji”.

Zmiana wtasciwosci
ﬁzykochemlcznych obiektu
* Zmieni¢ stan skupienia obiektu na gaz, ciecz lub
cialo state.
* Zmieni¢ stezenie lub konsystencje.
* Zmieni¢ stopien elastycznosci.
* Zmieni¢ temperature.
* Zmienic objetosc.
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@ KubiSzkofa Wynalazeow

Posrednik
* Wykorzysta¢ posredni obiekt lub proces przeno-
szacy/przekazujacy dzialanie.
* Na pewien czas polaczy¢ ze sobg dwa obiekty,
ktére mozna potem latwo roztaczyc.
Wykorzystanie wibragji/drgan
mechanicznych
* Wprawic obiekt w ruch wahadlowy lub w drgania.
e Zwiekszy¢ czestotliwosé drgan
(az do ultradzwiekow).
* Wykorzystaé czestotliwos$é wibracji (czestos¢ re-
zonansowag) obiektu.
e Zamiast wibracji mechanicznych wykorzystaé
piezoelektryki.
* Wykorzysta¢ polaczenie ultradzwiekéw i pola
elektromagnetycznego do zapewnienia ruchu wa-
hadlowego lub drgan.

Scalanie/taczenie/osadzanie

* Polaczyc ze sobg obiekty podobne lub identyczne.

* Polaczy¢ obiekty wykonujace zblizone operacje.

* Polgczy¢ w czasie operacje podobne lub bliskie.

Przy pobieznej analizie wydaje sie, ze zasada 24,
konkretnie: ,Wprowadzenie poérednika”, mogtaby da¢
zamierzony efekt. Mozna by wiec wykorzysta¢ pole
elektrostatyczne, wzmacniajgce efekt transportu pyl-
kéw, ale bez ,wichury” wentylatoréw.

Obiecujaco wyglada tez zasada 35, konkretnie:
,Zmieni¢ stezenie lub konsystencje”. Oznacza to,
ze mozna by podnie$¢ energie strug powietrza bez
jego przyspieszania, ale przez nawilzenie, ktére pod-
niosloby cigzar wlasciwy i w rezultacie energie nadmu-
chiwanego powietrza bez potrzeby jego przyspieszania.

Sprawdzajac przydatno$¢ kolejnych propozyciji,
nalezy pamietac o tym, Ze oprécz ,systemu” nalezy

widzie¢ ,nadsystem”, ,podsystem” i wszystko to:
,wczoraj” ,dzis” i ,jutro”.

To tylko dwie préby przymierzenia sig do wskazé-
wek uzyskanych z ,matrycy Altszullera”. Jak wida¢,
w zasadzie nie uzyskalis$my gotowego do wdrozenia
pomystu, ale zyskaliémy ukierunkowanie, czyli za-
wezenie obszaru poszukiwan idei.

Nie mozna tu nie wspomnie¢ o wybitnym wynalazcy,
jakim niewatpliwi byt Thomas Alva Edison. Jednakze r6w-
nieznie mozna zapominac o tym, ze jego gtéwnym ,wy-
nalazkiem” bylo laboratorium w Menlo Park, w ktérym
pracowalo ok. 1200 pracownikéw. Edison pracowal jesz-
cze metodg prob ibledéw itylko dzigki duzej liczbie
pracownikéw dawalo to rezultaty. Poszukiwanie ma-
terialu na wiékno do zar6wki wymagalo ok. 1250 préb,
wéréd ktérych bylai taka, jak uzycie wlosa z rudej brody
Irlandczyka. Wszystko to w czasie, gdy byta juz od 10 lat
znana tablica Mendelejewa, ktéra pozwolilaby znalez¢
material na wiékno w pare minut. Tu jednak zadziatato
amerykarniskie zjawisko ,.self-made man”, ktére zachecato
do samodzielnego rozwigzywania swoich probleméw.
Na zbudowanie akumulatora otowiowego laboratorium
Edisona potrzebowato az 50 000 préb.

TRIZ nie wymaga od wynalazcéw znajomo$ci
fizyki, chemii, biologii i matematyki na poziomie
profesjonalnym. Istniejg ,bazy danych”, takie jak:
»Baza efektow fizycznych, chemicznych, biologicznych
i matematycznych”. Melodyka TRIZ naprowadza ana-
lityka na konkretna grupe zjawisk, ktdre dajg nadzieje
na uzyskanie pozytywnego efektu.

O TRIZ jego twoérca Henryk Altszuller powiedzial:
+TRIZ - to kluczyk do stacyjki koparki — zamiast szpa-
dla” i MIAL RACJE! B

Prezes Klubu Wynalazcow
Champion TRIZ
Jan Boratynski

Magdalena Kordel

Schody do lata. Przystan $piacych wiatréw. Tom 2
Wydawnictwo: W.A.B., liczba stron: 352, cena z oktadki: 49,99 zt

Melania nie moze dtuzej udawac, ze wszystko jest w porzadku. Cho¢ ttumaczy narze- :
czonego na wiele sposobdw, staje sie jasne, ze Mel doswiadcza przemocy psychicznej. . N
Na szczescie nie jest sama. Na pomoc rusza ekipa ratunkowa ztozona z siéstr i bra- !
ta. Przeciez rodzenstwo zna siebie nawzajem jak nikt inny i zawsze stoi za soba murem!
W ich misje wtajemniczony zostaje réwniez Wiktor, ekscentryczny wtasciciel dworku

w Kotkowie. | to on, a wtasciwie pewien duch z przesztosci, moze zrobi¢ dla Meli najwie-
cej. Tak powstaje plan idealny, ktérego gtéwne punkty wioda nie tylko przez urokliwe
Kotkowo, ale i czarowne miejsca w Bieszczadach, petne zadziwiajacych historii.

MAGDALENA

KORDE

#SCHODY
DO LATA &
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Pomysty genialne, zwariowane i takie sobie

Nieustannie czekamy na Wasze pomysly ulepszen,
innowacji, zmian. Swoje propozycje nadsytajcie

na adres redakcji. ,Pomysly” nie s wolaniem

na puszczy! Komentujemy, oceniamy i staramy

sig wyrazi¢ nasz szczery podziw i uznanie

dla pomyslowosci Czytelnikéw. Goraco zachecamy
wszystkich do prezentowania swoich koncepcii,
réwniez tych najbardziej zwariowanych! Wszystkie
majg warto$¢, nawet te z pozoru niedorzeczne, bo ich
krytyka moze sta¢ sig twérczym zaczynem czego$
ciekawego! A oto plon ostatniego miesiaca:

Koncepcja topienia $niegu na podeszwach
wydaje sie ciekawa, pod warunkiem ze nie
bedzie to wymagac instalowania dodat-
kowych zrédet energii, baterii, akumula-
torkRow itp. Mozna by to rozwigza¢ inaczej,

z rodzajem tadowania opartego na ruchu

i to bytoby wyzwanie dla konstruktordw.

Autorem pomystu jest Wiestaw Krélikowski
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Marek Wojciechowski - znajac rewelacyjne sukcesy
japonskich ogrodnikéw, ktérzy potrafili wyhodowaé
arbuzy o ksztatcie niemal idealnego szescianu,

a takze wiedzac o metodach ksztattowania ludzkich
czaszek, aby nadac im ksztatt osoby o wysokim czole,
uwaza, ze mozna by elementy tych metod zastosowac
w hodowli np. karpi. Mozna by hodowac¢ karpie

o ksztatcie niemal prostopadtoscianu i wtedy krojone
porcje - ,dzwonka” - bytyby bardzo podobne, niemal
jednakowe. Zakonczytoby to dyskusje mtodziezy przy
stole: ty masz wiekszy kawatek, a ja mam taki maty itd.
To juz niemal perwersja hodowlana, ale faktem jest,

Ze szereg narodéw (Chiny, Ameryka Potudniowa) prak-
tykowat zwyczaj deformowania czaszek dzieci w wieku
niemowlecym. Czy karpie mogtyby poddac sie takiemu
zabiegowi - trudno powiedzie¢. Battycka flgdra jest
dowodem na to, ze ewolucja potrafi dostosowac zwie-
rze do wymagan przezycia w okreslnym miejscu.
Wojciech Rezner - proponuje ulepszenie translatora
Vasco. Chodzi o to, zeby ttumacz po ,ustyszeniu”
kilku zdan wypowiadanych przez uzytkownika

mogt wymodelowac brzmienie jego gtosu tak, zeby
tekst ttumaczony brzmiat tak, jakby go wypowiadat
uzytkownik.

Jesli mowi np. po polsku mezczyzna o grubym, niskim
gtosie, a ttumaczenie to gtos chyba damski - to daje
efekty nieco zabawne.

Technicznie jest to mozliwe, chociaz nietatwe.

Mozna zastosowad uproszczone nasladowanie
brzmienia gtosu nadawcy tekstu, przez pomiar sred-
niej czestotliwosci jego dZwiekéw i odpowiednie wy-
sterowanie czestotliwosci gtosu emitowanego przez
ttumacza. To bytoby prostsze i moze zadowolitoby
uzytkownikow.

Sylwia Krajewska - zauwazyta kiedys, ze jest rzecz,
jej zdaniem bardzo potrzebna, a o ktérej sie¢ w ogéle
nie méwi. Chodzi o reflektor ciemnosci. Zwykte lampy
i reflektory wysytaja stozek swietlny, oswietlajacy in-
teresujace nas miejsce. Sylwia marzy o ,antyreflekto-
rze”, ktory wysytatby stozek ciemnosci, zaciemniajacy
miejsce, ktére z jakich$ powodoéw chcielibysmy ukry¢.
No - to juz pomyst niemal genialny, niezgtaszany

nigdy przez nikogo! Ciekawe, jaki proces fizyczny

lub zjawisko mogtoby tu by¢ zastosowane: moze in-
terferencja Swiatta o przeciwnej fazie? A moze po-
chtaniacz wszelkich fal - takze swiatta? A w ogéle,

do czego mogtoby sie to przydaé? To na razie pozo-
stanie tajemnicq Sylwii.

Wiestaw Kroélikowski - wciaz nierozwigzany pozo-
staje problem oczyszczania butéw z podeszwa typu
Jtraktorki”, do ktérych wbita sie warstwa zlodowacia-
tego $niegu.

Tymczasem w internecie pojawity sie ogtoszenia

o mozliwosci zakupu ,elektromagnetycznego” odmra-
zacza do szyb samochodowych. Nie mam mozliwosci
sprawdzi¢, jak to dziata, a w ogtoszeniu jest mowa

o kilku minutach, potrzebnych do odmrozenia $niegu
i lodu na wszystkich szybach samochodu. Wiestaw
uwaza, ze taki lub podobny sprzet powinien by¢
wmontowany w domowa wycieraczke i w ciggu paru
minut wytopi¢ zbity $nieg z ,traktorkéw”, a woda mog-
taby sie zbiera¢ w pojemniku pod wycieraczka.
Niewgtpliwie bytby to postep i obalenie Rosci niezgo-
dy pomiedzy paniami domu a wchodzgcymi w butach
z traktorkami”. Z jednym zastrzezeniem ,pare minut”
musiatoby zosta¢ zredukowane do parunastu sekund.
Stania na wycieraczce przez pare minut nikt nerwowo
nie wytrzyma!

Marek Horabik - ma kota syberyjskiego. Jest

to duze kocisko o wadze powyzej 7 kg. Oczywiscie

ma tzw. ,drapaki”, ale koty - jak wiadomo - chodza
wtasnymi drogami i drapia, co chca i gdzie chca.
Rzecz jasna w domu sa specjalne cazki do obcinania
pazurdw kota, ale sprébujcie to zrobic¢ 7- kilowemu,
energicznemu, syberyjskiemu kotu! To jest walka

w stylu full contakt potaczony z kick boxingiem!
Markowi marzy sie automat, do ktérego wsuwatoby
sie tape kota, a maszyna robitaby swoje.

Jesli kot jest tak energiczny jak to opisuje Marek,

to watpliwe jest, czy wytrzymatby operacje auto-
matycznego obcinania pazuréw. Moze lepszym
pomystem bytyby drapaki, zawierajgce czgsteczki
Scierniwa, na kRtérym kot tepitby swoje pazury bez
stresu dla domownikéw.
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’*Q Na warsztacie

Budujemy aerostaty, czyli o tym, jak
zbudowac latajgcy model balonu
napetniany ogrzanym powlietrzem

Budujemy

AEROSTATY

Statki powietrzne, tak nazywajg sie obiekty latajgce w atmosferze 1 skonstru-
owane przez cztowieka, dzielg sie na aerodyny, ktoére latajg dzieki dynamicz-
nemu oddzialywaniu powietrza na plaszczyzny nosne (prawo Bernoullego)

1 aerostaty — latajgce dzieki zjawisku wyporu (prawo Archimedesa). [ tym razem
zajmiemy sie budowa prostego latajgcego aerostatu, — czyli balonu wypetnio-

nego goracym powietrzem.

Troche historii

W drugiej polowie XIII wieku bracia Etienne i Joseph
Mongolfier, suszac pranie nad kominkiem, zauwazyli,
ze buchajgce znad paleniska rozgrzane powietrze unosi
material do géry. Wtedy to wlasnie zaintrygowani zaob-
serwowanym zjawiskiem siegneli do traktatu o powietrzu
Josepha Priestleya. Pod wplywem tej lektury rozpo-
czeli eksperymenty z papierowymi torebkami, ktére na-
pelnione gorgcym powietrzem nad piecem kuchennym
unosily sie w gére. Doswiadczenia z papierowymi toreb-
kami naprowadzily ich na pomyst stworzenia balonu.
Pierwszy balon, ktéry skonstruowali, zostal nazwany
,Ad astra”, czyli, Do gwiazd”. Wykonali go z pl6tnai pa-
pieru. Miat $rednice ponad 10 metréw i wypelnialo

1. Budowa modeli balonéw

gg m.technik — www.mt.com.pl —nr 3/2024

2. Sposdb przyklejenia wzmocnien powtoki balonu

go rozgrzane, zatem rozrzedzone i przez to 1zejsze od at-
mosferycznego powietrze, ktére ogrzewane bylo przez
palace sie pod nim ognisko. Byl to balon bezzatogowy.
Pierwszy raz wzbil sie w niebo zrynku w Annonay
5 czerwca 1783 r. Kilka miesiecy p6zniej, tj. 19 wrzeénia,
w Wersalu wypuscili balon z owca, kogutem i kaczka.
Pierwszym czlowiekiem w historii lotnictwa, ktéry
wznibst sie w powietrze na balonie, byl J.F. Pilatre de
Rozier (15 pazdziernika 1783 r.) Baloniarstwo szybko zdo-
byto popularnosé, do napetniania balonéw zaczeto uzy-
waé wodoru, juz 1 grudnia 1783 r. Jacques Alexandre
Charles wraz z Nicolasem Louisem Robertem podczas
lotu balonem wypetnionym wodorem osiagneli wyso-
kos¢ 524 m. Jednak balony mialy istotng wade, byly
zdane na taske natury i mogly latac tylko niesione wia-
trem. Zmienila to rewolucja przemystowa, a doktadnie



http://www.mt.com.pl

3...5. Kolejne etapy startu modelu balonu

zastosowanie silnika, najpierw parowego. W 1851 roku
Henri Jules Giffard zglosil patent na zastosowanie ma-
szyny parowej do napedu balonu, tak powstal sterowiec.
Pierwszy sterowiec wyposazony w $miglo napedzane ma-
szyng parowg o mocy 2,2 kW 24 wrzeénia 1852 r. wznidst
sie w powietrze i pokonat 27-kilometrowg trase z Paryza
do Elancourt. Po wynalezieniu silnika spalinowego bar-
dzo szybko zastosowano ten rodzaj napedu do sterow-
cow. Sterowce byly jak dotad najwigkszymi statkami
powietrznymi latajgcymi w ziemskiej atmosferze, naj-
wiekszy z nich LZ-129 ,Hindenburg” miat dtugos¢ wy-
noszaca 245 m i $rednice 41 metréw. Po poczatkowych
sukcesach w XIX i na poczatku XX wieku aerostaty stra-
cily na popularnoéci. Dzi$ balony bezzalogowe wyko-
rzystywane sg do badan atmosfery gléwnie jako balony
meteorologiczne, natomiast rola balonéw zalogowych
sprowadza sig do lot6w sportowych i rekreacyjnych — ba-
loniarstwo jest jedng z dyscyplin sportéw lotniczych.
Mlodzi adepci sztuki modelarskiej tez budujg modele
balonéw, jest to w Aeroklubie Polskim jedna z dyscyplin
sportéw modelarskich przeznaczona dla mlodzikéw,
w czeéci aeroklub6w regionalnych rozgrywane sg co roku
zawody takich modeli, a ich zwyciezcy uczestniczg
w Mistrzostwach Polski Modeli Balonéw. Takie modele

sita wyporu

swoim wygladem przypominajg konstrukcje z poczat-
kéw baloniarstwa i czesto nazywane sa ,,mongolfierkami”.

1 troche fizyki

Model balonu na ogrzane powietrze to rodzaj aero-
statu, w ktérym sita wyporu powstaje na skutek réznicy
gestosci ogrzanego powietrza wewnatrz i chlodniej-
szego na zewnatrz. Zgodnie z prawem Archimedesa sita
noéna balonu jest réwna:

F wyporu = V(p temp. zew. — p temp. wew.)

V - objetos¢ balonu
p - cigzar wlasciwy powietrza

Zeby balon unidst si¢ w powietrze, sita wyporu musi
by¢ wieksza od jego ciezaru. Znajac objetos¢ balonu,
temperature otoczenia oraz temperature wewnatrz
balonu, mozemy, wstawiajac wartosci z tabelki, ob-
liczy¢ site wyporu.

Ale zeby nasz balon latal statecznie, jego $rodek
ciezko$ci musi by¢ umieszczony ponizej srodka wy-
poru, tak zeby uzyskac¢ zapas statecznosci potrzebny
do stabilnego lotu. Mozna to uzyska¢ poprzez przy-
klejenie kartonowego kolnierza wokot otworu do na-
pelniania goracym

R ryll Tabela 1. Ciezar wia-

$ciwy powietrza przy

kolnierza spowoduje

obnizenie érodka ciSnieniu sta nddowym
C o . Temperatura | Ciezar wta-
ciezkosci, zapewnia- oC Sciwy N/m?
jac stateczny lot. 40 14 46
-20 13,86
Budujemy '
0 12,68
model balonu 0 ot
Modele balonéw !
. 20 11,82
ze wzgledéw ekolo-
. . 30 11,43
gicznych muszg by¢
wykonane z lekkiej 40 11,06
bibutki i klejone przy 60 10,40
uzyciu klejéow ro- 80 9,81
slinnych, czasem sig 100 9,28
moze zdarzy¢, ze nasz 200 7,33
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Aeroklubu Czestochowskiego

widok z boku

Papierowy kotnierz

Maty latajagcy model balonu

INSTYTUT MALEGO LOTNICTWA napetniany goragcym powietrzem
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6. Napetnianie balonu goracym
powietrzem

balon wyladuje na drzewie lub w miejscu, skad nie
bedziemy mogli go odzyskac. Bibulka jest materiatem
naturalnym, ulegajacym bardzo szybkiej biodegrada-
cji. Nie mogg tez zawiera¢ zrédla ciepla, sa napetniane
gorgcym powietrzem tuz przed startem i latajg do mo-
mentu ostygniecia powietrza wewnatrz balonu, jest
to podyktowane wzgledami bezpieczenistwa.

Do budowy modelu balonu potrzebowaé bedziemy
10 arkuszy gtadkiej bibutki o rozmiarze 5070 cm.
Taka bibutke mozna kupi¢ w sklepach papierni-
czych lub hurtowniach opakowan. Poza bibulka
niezbedny jest pasek papieru do wzmocnienia i ob-
cigzenia dotu balonu, klej roslinny w sztyfcie oraz
ostre nozyczki.

Arkusze bibutki sklejamy po dwa i sktadamy w pa-
kiet, na ktérym rysujemy kontur brytu. Wycinamy na-
raz wszystkie 5 brytéw, z wycietych brytéw sklejamy
powloke balonu. Dét balonu wzmacniamy, przyklejajac
pasek papieru o szerokosci ok. 5 cm, a od géry przykle-
jamy wzmacniajacy krazek wyciety z bibutki. Po wy-
schnieciu kleju doktadnie sprawdzamy, czy powloka

9. Model balonu w locie

7...8. ,Kominek” gazowy do napetniania balonéw

10. Czasem i tak bywa...

balonu jest dokladnie sklejona, pozostawienie szcze-
lin czy miejsc niedoklejonych spowoduje, Ze gorace
powietrze szybko ucieknie z balonu.

Jesli nasz balon jest juz gotowy, mozemy wypuscié
go w powietrze. Do napelnienia balonu gorgcym po-
wietrzem najprosciej jest uzyc elektrycznej nagrzew-
nicy — opalarki, dobrze, jesli nagrzewnica ma regulacje
temperatury, do momentu napelnienia powtoki balonu
nagrzewnica pracuje ze zmniejszong mocg, pelnej
mocy uzywamy do dogrzania juz napelnionego mo-
delu. Podczas startéw balonéw na dworze najczesciej
uzywa sig palnika gazowego i specjalnego ,kominka”
wykonanego z kawatka elastycznej metalowej rury
zamocowanej na tréjnogu. Dokladny opis stanowiska
startowego byt opublikowany w MT 06/2007.

Przedstawiony tutaj model balonu jest najmniejsza
poprawnie latajaca konstrukcjg wykonang z bibutki,
ale z bibutki mozna wykonac calkiem spore konstruk-

cje latajacych balon6w, opis i plan duzego modelu ba-
lonu znajdzie si¢ w MT 04/2024. B
Mariusz Wrona

11. Napetnianie balonu przy uzyciu
elektrycznej opalarki
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1450

lata 80.-90. XIX wieku

przetom XIX i XX w.

Tasma klejaca

Ok. 4000 p.n.e. gliniane garnki byty naprawiane za pomoca substancji klejacej
wytwarzanej z soku drzew. Najwczesniejsze pisemne wzmianki o klejach pochodza
22000 r. p.n.e. i opisuja proste instrukcje przygotowania kleju rybnego. Egipskie
hieroglify z lat 1500-1000 p.n.e. sugeruja, ze do klejenia i laminowania uzywano kle-
jow pochodzenia zwierzecego. Rzymianie i Grecy opracowali kleje wykonane z réz-
nych materiatéw, w tym biatek jaj, krwi, kosci, skdry, mleka i substancji roélinnych.
W latach 618-906 p.n.e. w Chinach do produkgji klejow uzywano ryb, wotéw i ro-
gow jeleni. Najlepszy z nich byt wytwarzany z pecherza ptawnego jesiotra.

W starym manuskrypcie zawierajacym opis projektu lutni, autorstwa Henri Ar-
naulta z Zwolle, znajdujemy informacje o uzyciu pokrytych klejem paskéw papieru.
Wykorzystanie tych bardzo wczesnych protoplastéw tasmy klejacej, czyli paséw pa-
pierowych, réwniez do budowy lutni, opisuje takze ponad dwa wieki pézniejszy tekst
pt. ,Musick’s Monument” Thomasa Mace’a z 1676 r. (1).

Nowozytna historia taSmy samoprzylepnej rozpoczeta sig, gdy Horace Day, chirurg,
uzyt kleju natozonego na paski tkaniny jako nowego wynalazku o nazwie tasma chi-
rurgiczna. Potaczyt kauczuk indyjski, sume sosnowa, terpentyne, z6tty tlenek otowiu

i ekstrakt terpentynowy z pieprzu cayenne i naktadat te mieszanine na paski tkaniny.
Byt to pierwszy klej na bazie gumy i dr Day uzywat go w swojej praktyce jako plastra
chirurgicznego.

Farmaceuta Paul Carl Beiersdorf zgtosit patent na opracowany przez siebie proces
produkcji plastrow chirurgicznych. Zatozyt w swojej aptece laboratorium i na pod-
stawie swojego patentu wyprodukowat plastry lecznicze z masy gutaperkowej - tzw.
gaze gutaperkowa. Oscar Troplowitz nabyt to mate laboratorium, zachowat jednak
nazwe firmy Beiersdorf. Kontynuowat ambitne badania Beiersdorfa i w 1896 roku
wprowadzit na rynek ,plaster klejacy Cito Sport” (2) do uszczelniania uszkodzonych
opon rowerowych. Uwaza sie niekiedy, ze byta to pierwsza na $wiecie techniczna ta-
$ma klejaca. Pomyst jednak nie odniést wielkiego sukcesu komercyjnego. Kolejnym
wynalazkiem byta gumowa tasma klejaca zwana ,tasma lasso”, stosowana w szcze-
gblnosci przez producentéw cukierkéw do uszczelniania i zamykania puszek. Jako
ze nowy produkt réwniez nie odnidst spektakularnego sukcesu, Troplowitz skupit
sie z powrotem na podstawowej dziatalnosci farmaceutycznej firmy Beiersdorf. Wraz
z opracowaniem bandazy samoprzylepnych Leukoplast w 1901 roku, w koricu przy-
szedt pierwszy wielki sukces biznesowy.

W uzyciu byta ,tasma kacza” (ang. duck tape). Byty to dtugie pasy zwyktej, bawet-
nianej tkaniny naktadane na pokryte klejem powierzchnie i uzywane do wzmacnia-
nia butéw, do dekoracji odziezy oraz do owijania stalowych kabli lub przewo-

déw elektrycznych w celu ochrony przed korozja lub zuzyciem. Na przyktad w 1902 r.
stalowe kable podtrzymujace most Manhattan zostaty przed montazem najpierw
pokryte olejem lnianym, a nastepnie owinigete tasma kacza. W 1936 r. amerykariskie
stowarzyszenie Insulated Power Cables Engineers Association uznato owijanie tasma
kacza za jedna z metod ochrony izolowanych guma kabli zasilajacych.
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Earle Dickson, handlarz bawetna pracujacy dla firmy Johnson and Johnson, wyna-
lazt Band-Aid. Paski chirurgiczne wytworzone przez Horace'a Daya wciaz spadaty
z palcow jego zony, ktéra skaleczyta sie w kuchni, wiec przymocowat kawatek gazy
do tasmy z podktadem z tkaniny i przykryt ja krynolina.

Richard Drew dotaczyt do firmy 3M z siedziba w stanie Minnesota w czasie, gdy ta pro-
dukowata jeszcze jedynie papier $cierny. Podczas testow papieru Sciernego marki 3M
Wet/Dry Sandpaper w lokalnym warsztacie samochodowym zauwazyt, ze lakiernicy
samochodowi maja trudnosci z tworzeniem czystych linii podziatu na dwukoloro-
wych powierzchniach (3). To zainspirowato go do wynalezienia w 1925 roku pierwszej
na $wiecie tasmy maskujacej (4). Rozwijajac swoj wynalazek, Drew opracowat p6zniej
pierwsza przezroczysta tasme klejaca z celofanu, protoplastke popularnego scot-

cha. Anegdota gtosi, ze nazwa ,scotch” wzieta sie z narzekan testujacych tasme lakier-
nikéw na zbyt mata ich zdaniem ilos¢ dodanego kleju, czyli aplikowanego oszczednie,
.P0 szkocku”. W 1932 roku John A. Borden, réwniez inzynier 3M, zbudowat dyspenser
do tasmy. Podczas Wielkiego Kryzysu wszechstronno$c i trwatos¢ tasmy scotch dopro-
wadzity do gwattownego wzrostu popytu na nig, poniewaz klienci uzywali jej do napra-
wiania artykutéw gospodarstwa domowego, takich jak ksiazki, zastony, odziez itp.
Firma Goodyear uzywata jej do zaklejania wewnetrznych zeber nosnych sterowcéw,
aby zapobiec korozji. W 1939 roku wprowadzono ,$limaka”, kultowy, reczny podajnik
tasmy klejacej scotch (5). Zostat utworzony przez znanego projektanta przemysto-
wego, Jeana 0. Reinecke. Pierwsza jego wersja jest wykonana z ttoczonej blachy. Rok
pdzniej pojawia sie model z formowanego plastiku.

R. Stanton Avery Masses opracowuje i rozpoczyna produkcje pierwszego samoprzy-
lepnego papieru etykietowego.

1. Musick’s Monument Thomasa
Mace'a z 1676 r.

2. Plastry Cito Troplowitza

3. Stosowanie tasmy maskujacej
w lakiernictwie samochodowym
4, llustracja z wniosku patento-
wego Richarda Drew

5. Tasma klejaca typu scotch
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Tasma Sellotape zostata pierwotnie wyprodukowana przez Colina Kinninmontha

i George'a Greya w Londynie. Nazwa pochodzi od Cellophane, w tamtym czasie za-
strzezonej nazwy, z litera ,,C" zmieniona na ,S”, aby nowa nazwa mogta by¢ zastrze-
zona znakiem towarowym. Sellotape to brytyjska marka przezroczystej, celulozowej
tasmy samoprzylepnej.

Z terminu ,,duck tape” w j. angielskim wyewoluowata nazwa ,duct tape” odpowiadaja-
ce roznym rodzajom tasmy klejacej izolacyjnej (np. szarej), ale byt to roztozony w cza-
sie proces. Pracujacy dla Johnson & Johnson zespét kierowany przez Johnny'ego De-
noye’a z Revolite i Billa Grossa opracowat podczas Il wojny $wiatowej nowa tasme
samoprzylepna typu ,duck tape”, zaprojektowana tak, aby mozna ja byto rozrywac
recznie, a nie cig¢ nozyczkami. Ich nowy, nienazwany wtedy jeszcze produkt byt wyko-
nany z cienkiej bawetnianej tkaniny pokrytej wodoodpornym polietylenem i warstwa
szarego kleju na bazie gumy na jednej stronie. Byta tatwa w aplikacji i usuwaniu,

a wkrotce zostata przystosowana do szybkiej naprawy sprzetu wojskowego, w tym
pojazdéw i broni. Po wojnie byta sprzedawana w sklepach z narzedziami do napraw
domowych. W 1950 r. prawa do patentu nabyta firma Melvin A. Anderson Company

z Cleveland w stanie Ohio. Byta ona w kolejnych latach powszechnie uzywana w bu-
downictwie w kanatach wentylacyjnych. Stad nazwa ,tasma kanatowa” (ang. ,duct
tape”), ktora weszta do uzytku w latach 50. XX wieku. Sprzedawane wéwczas tasmy
tego typu miaty srebrzystoszary kolor (6) dostosowany do koloru blach w kanatach
wentylacyjnych. Opracowano specjalistyczne tasmy odporne na ciepto i zimno do ka-
natéw grzewczych i klimatyzacyjnych. W 1960 r. jedna z firm amerykanskich zarejestro-
wata znak towarowy ,Ductape” dla swojej ,,ognioodpornej” tasmy kanatowej, zdolnej
do taczenia powierzchni w temperaturze 177...204°C. Nazwa ,,duck tape” tez zostata

w USA zarejestrowana i jest znana, gtéwnie na tamtejszym rynku do dzis.

Wynalazcy Snell, Oace i Eastwold z 3M sktadaja wniosek patentowy na winylowa ta-
sme elektryczna. Firma wprowadza na rynek powszechnie stosowana obecnie tasme
elektryczna z polichlorku winylu (PVC). Pierwsza dostepna na rynku wersja tasmy
byta sprzedawana do owijania wiazek przewoddw i nie byta czarna. TaSmy prze-
znaczone do pracy w wysokich temperaturach byty zétte, a pdzniejsze wersje byty
biate. Zazwyczaj jest wykorzystywana do izolowania przewodéw, kabli elektrycznych
i telekomunikacyjnych oraz do oznaczania drutéw i wiazek przewoddw lub ochrony
przewoddw przed korozja i utlenianiem. Moze by¢ wykorzystywana zaréwno w do-
mach, jak i przemysle. Stuzy do wzmacniania istniejacych izolacji przewodéw oraz
tymczasowego naprawiania uszkodzonych oston i izolacji przewodoéw lub kabli.

Tasma klejaca znalazta sie na wyposazeniu NASA podczas misji kosmicznych. Wedle
czesto spotykanego przekazu uratowata zycie astronautom Apollo 13 podczas ich
feralnej misji ksiezycowej. Na statku kosmicznym eksplodowat podczas podrézy

na Ksiezyc zbiornik z tlenem, drastycznie redukujac rezerwy powietrza na kolejne
dni. Jedynym sposobem na rozwigzanie problemu byto oczyszczenie powietrza z CO,
za pomoca specjalnych kanistréw z wodorotlenkiem litu, ale niektére z nich nie byty
kompatybilne z otworami modutu. Po wielu godzinach inzynierowie opracowali plan
modyfikacji kanistrow, wykorzystujac miedzy innymi tasme klejaca (7). Pomyst za-
dziatat, a astronauci wrécili do domu zywi.
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Kenzo Kase, japorisko-amerykanski kregarz, opracowuje pierwsze rodzaje przylepnej
tasmy terapeutycznej. Zatozona przez niego firma sprzedaje warianty pod marka
Kinesio. Wzrost popularnosci nastapit po tym, jak produkt ten zostat przekazany
sportowcom podczas letnich Igrzysk Olimpijskich w Pekinie w 2008 r. i w Londy-

nie w 2012 r. Gtéwna zastuge w popularyzacji tasm terapeutycznych przypisuje

sie Kerri Walsh (8), ktora wraz z Misty May-Treanor zdominowata turniej siatkowki
plazowej w 2008 roku. Skutecznos$¢ terapeutyczna tego rodzaju tasm przylepianych
na powierzchnie ciata byta wielokrotnie kwestionowana przez autorytety naukowe.
Pojawiaty sie jednak takze opinie pozytywne. Kontrowersja trwa do dzis.

Cho¢ rdézne zrédta wspominaja o sporadycznym lub eksperymentalnym stosowaniu
takiego rozwiazania juz wiele dekad wczes$niej, to oficjalny patent na dwustronna
tasme klejaca (9) zostat zgtoszony dopiero przez Deana Waldenbergera w imieniu
Norton Company pod koniec lat osiemdziesigtych XX wieku.

Firma 3M rozpoczyna sprzedaz pétprzezroczystej tasmy do kanatéw z przezroczy-
sta folia polietylenowa i biata siatka z wtékna szklanego.

W USA powstaje FiberFix, tasma z wtdkien szklanych i zywicy epoksydowej, stu-
krotnie wytrzymalsza niz zwykta srebrna tasma. Ze swoim pomystem w pazdzier-
niku 2013 roku wynalazcy zgtosili sie do telewizyjnego programu ,Shark Tank”,
amerykanskiego odpowiednika ,Dragon’s Den - jak zosta¢ milionerem”. Inwestycje
w wynalazek w wysokosci 120 tys. dol. zaoferowata Lori Greiner, a dwéch auto-
réw produktu juz wkrétce skierowato go do sklepéw na terenie USA. Prace nad
doskonaleniem nowego typu tasmy trwaty do 2018, gdy ukazat sie na rynku.

6. Duct tape, czyli szara tasma izolacyjna
7. Uzycie srebrzystej tasmy do urzadzenia oczyszczajacego powie-
trze na poktadzie Apollo 13

8. Jeden z rodzajéw dwustronnej tasmy klejacej

9. Kerri Walsh z plastrami Kinesio
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Trzy najpopularniejszy typy tasmy klejacej to:

* Tasma akrylowa — najpowszechniejszy rodzaj
tasmy klejacej, ktorej nosnikiem jest polipropy-
len, charakteryzujacy sie duza wytrzymatoscig
oraz odpornoscig na wilgo¢ i niskie temperatury.
Warstwe klejaca tasmy stanowi akryl, mocny klej
o dobrych parametrach czepnych. Stosowana jest
czesto do pakowania paczek o niewielkich gabary-
tach. W tasmie marki Scotch klej sktada sig z ka-
uczuku syntetycznego i zywicy.

Tkaninowa tasma klejgca lub tekstylna tasma kle-
jaca (duct tape) to szczegélny rodzaj mocnej taSmy

klejacej, wzmocniony tkaning. Produkowana jest
od 1942 roku przez koncern Johnson & Johnson, po-
czatkowo na uzytek armii amerykanskiej. Wojsko
zamowilo jg jako $rodek do uszczelniania skrzy-
nek z amunicjg, ale tasma szybko znalazla inne
zastosowania.

Tasma montazowa, czyli dwustronna tasma kle-
jaca wykonana ze spienionego tworzywa, o duzej

wytrzymalo$ci mechanicznej i trwatosci tacze-
nia. Stosuje sie¢ ja do szczelnego taczenia elemen-
téw wykonanych z r6znych materiatéw.

Inne rodzaje tasmy klejace;j to:

e Tasma aluminiowa to cienka folia aluminiowa,
pokryta z jednej strony klejem odpornym na wy-
soka temperature. Strona pokryta klejem jest za-
bezpieczona przed sklejeniem za pomocg papieru
woskowego.

Ta$ma do zaklejania opakowan i pudel. Wrazliwa
na nacisk, stosowana do zaklejania pudet z tek-
tury falistej. Klej jest zwykle naniesiony na fo-
lie polipropylenowa lub poliestrows. Zazwyczaj
o szeroko$ci 48 mm lub 72 mm.

* Ta$ma zabezpieczajaca (lub etykieta zabezpie-
czajgca) torodzaj taSmy samoprzylepnej stoso-
wanej w celu zmniejszenia strat w przesytkach
spowodowanych kradzieza. Pomaga ona ogra-
niczy¢ manipulacje lub falszowanie produktéw.
Moze by¢ uzywana jako ,plomba zabezpiecza-
jaca” oprécz zamkniecia pojemnika lub jako ety-
kieta zabezpieczajaca.

e Elastyczna ta$ma terapeutyczna, znana row-

niez jako ,Kinesio” i ,taéma kinezjologiczna”,

to elastyczno-bawelniany pasek pokryty klejem

g6 M.technik — www.mt.com.pl - nr 3/2024

akrylowym. Jest stosowana w leczeniu ura-

z6w sportowych i r6znych zaburzen fizycznych,
choc jej skutecznosé i dziatanie sg kwestionowane.
Tasma filamentowa to tasma pakowa o wysokiej
wytrzymatosci wykonana z folii polipropylenowe;j
lub poliestrowej, z wiéknami szklanymi osadzo-
nymi wzdluz dlugosci.
Ta$ma cierna to rodzaj tkanej tasmy samoprzylep-
nej, historycznie wykonanej z bawelny, impregno-
wanej klejem na bazie kauczuku.
Taséma maskujgca, znana réwniez jako ta§ma
malarska, to rodzaj taSmy samoprzylepnej wyko-
nanej z cienkiego i fatwego do rozdarcia papieru
oraz tatwo uwalnianego kleju samoprzylepnego.
Jest uzywana gtéwnie w malarstwie do maskowa-
nia obszaréw, ktére nie powinny by¢ malowane.
Nanota§ma, zwana réwniez ta§ma gekona, to syn-
tetyczna taéma samoprzylepna sktadajaca sie
z warstwy nanorurek weglowych przeniesionych
na material noény elastycznej tasmy polimerowe;j.
Nasladuje to nanostruktury znajdujace sie na pal-
cach gekona, czyli jest to przyklad biomimikry.
Przyczepno$¢ uzyskuje sie nie za pomocy kle-
jéw chemicznych, ale poprzez sity van der Waalsa,
ktére sg stabymi sitami elektrycznymi generowa-
nymi miedzy dwoma atomami lub czasteczkami,
ktore sa bardzo blisko siebie. B

M.U.
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Monitor Audio
HYPHN

Hyphnoza

Wsréd wielu niezwykiych, high-endo-
wych zespotéw glosnikowych, niedawno
pojawita sie konstrukcja chyba najbar-
dziej niezwykta. Przygotowata jg brytyj-
ska firma Monitor Audio. Od strony tech-
niczno-funkcjonalnej Hyphn pozostaje
jednak konwencjonalnie pasywnym ze-

~ spotem gto$nikowym, nie zawiera zadnej
‘ \\..', elektroniki. Petny test Hyphn ukazat sie
w ,Audio” 12/2023.

Na monachijskiej wystawie High-End Show w roku
2022 zaprezentowano konstrukcje nazwang wéwczas
Concept 50 (wtedy firma obchodzita 50 lat dziatalno-
§ci). Kiedy rok p6zniej projekt wszedt do regularnej pro-
dukcji i sprzedazy, zmienit nazwe na Hyphn. Nazwa
oznacza lacznik, konstrukcje dwucztonowa; forma
Hyphn kojarzy sie z architektura, z polaczonymi wie-
zami. Hyphn zrywa z klasyka, z ,meblarstwem”, nie
tylko z obudowami w formie prostopadtoscianéw, ale
nawet tymi zaokraglonymi albo dzielonymina moduly
ulozone jeden na drugim.

Firmowe zapowiedzi dotyczace brzmienia sprowa-
dzajg sig oczywiscie do osiagniecia najlepszych rezul-
tatow w kazdej dziedzinie. Obiecywana jest nie tylko
naturalno$¢, czystosé, przestrzenno$é i wszelkie audio-
filskie przymioty, lecz takze niespozyta dynamika, moz-
liwo$¢ osiggania bardzo wysokich pozioméw glosnosci.

Koncepcja oparta zostata na idei punktowego Zrédta
dzwigku. Jego pierwsza zaleta jest latwa do zrozumie-
nia— wszystkie dZwieki, calego zakresu czestotliwosci,
biegng do nas z jednego punktu, wiec zachowana jest
przestrzenna naturalna sp6jno$é, instrumenty sie nie
~rozjezdzajg”, harmonicznie nie odrywajg od tonu pod-
stawowego, sybilanty od wokalu itd. Pozorne punk-
towe zrédto dzwieku dla catego zakresu czestotliwosci

moze zostaé stworzone réwniez przez zesp6! odsepa-
rowanych przetwornikéw (i tak wlasnie jest w Hyphn)
dzieki zjawisku lokalizowania zrédia pomiedzy fi-
zycznymi zrédlami takiego samego dzwieku (zgod-
nego w czegstotliwosci, natezeniu i fazie), przeciez na tej
zasadzie styszymy centrum sceny stereofonicznej,
mimo ze nie ma tam zadnego glosnika... I to zjawisko
wykorzystujg tzw. symetryczne uktady gltosnikowe
(z wysokotonowymi pomigdzy $redniotonowymi/ni-
sko-$redniotonowymi); znajdujac sig na osi gléwnej ta-
kiego uktadu (tozsamej z osig gtéwna wysokotonowego),
slyszymy na niej dzwieki calego zakresu czestotliwosci.

Oczywiscie punktowymi Zrédlami dzwigku
sg dzialajace samodzielnie glo$niki szerokopasmowe,
a za najdoskonalsze rozwigzanie wielodrozne ucho-
dzg uktady koncentryczne, majace jeszcze dodatkowe
atuty i przewage nad ukladami symetrycznymi. Ich
dziatanie powoduje, ze pod okreslonym katem we
wszystkich kierunkach pojawia sig taka sama charak-
terystyka. Co to daje? Samo w sobie jeszcze niewiele,
ale zwykle uktady koncentryczne zapewniajg utrzyma-
nie niezlej charakterystyki w ,,praktycznym” zakresie
katéw, ato w polgczeniu z uniformizacja rozprasza-
nia wréznych kierunkach pozwala stuchaczowi nie
dbac¢ tak bardzo o skierowanie osi gléwnej w miejsce
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odstuchowe; tradycyjne uklady z odseparowanymi prze-
twornikami, réwniez symetryczne, miewajg powazne
problemy z utrzymaniem ,wyjéciowej” charaktery-
styki przetwarzania w plaszczyZnie pionowej (w gére
iw dé}), juz pod niewielkim katem wzgledem osi gl6w-
nej, na skutek zmiany relacji odlegtosci (a wiec i fazy)
od poszczegélnych gtosnikéw do miejsca odstuchowego.
Typowe uklady koncentryczne maja jeszcze jedna
wlasciwos$é, ktérg ich konstruktorzy uznajg zwy-
kle za zalete. Poniewaz Zrédlo wysokich czestot-
liwosci (koputka albo wylot kanatu) znajduje sie
w wierzcholku stozka membrany §redniotonowej/ni-
sko-sredniotonowej, jej profil oddziatuje na charakte-
rystyke kierunkows tego Zrodta w podobny sposéb, jak
na swojg wlasng (dziata jak falowéd). Dzieki temu przy
czestotliwosci podziatu charakterystyki kierunkowe
obydwu sekcji sg podobne, co ostatecznie zapobiega
gwaltownym zmianom charakterystyk przetwarza-
nia poza osig gtéwng. Zréwnowazona w funkcji cze-
stotliwo$ci energia promieniowana poza osig gtéwna,
czyli tzw. power response, ma znaczenie réwniez dla
sytuacji w miejscu odstuchowym, do ktérego dociera
nie tylko fala bezposrednia, ale i odbita.
Konwencjonalne uklady koncentryczne maja tez jed-
nak stabosci. Po pierwsze, nie wszyscy konstruktorzy
ciesza sie z dzialania membrany w roli falowodu, bo-
wiem ,reguluje” on charakterystyki kierunkowe, ale
zawezajac je, a nie rozszerzajac. Energia wysokich cze-
stotliwosci wypromieniowana poza osig gléwna jest

W wianuszku 5-cm sredniotonowych umieszczono wysokotonowy typu
AMT; ten rysunek nie uwzglednia wyprofilowania, jakie dodano dookota
membrany wysokotonowego, aby zlikwidowa¢ wystajace krawedzie koszy
$redniotonowych, ktére nachodza na ten front dla zmniejszenia odleg-
tosci miedzy wszystkimi jednostkami systemu koncentrycznego. Profil

tak powstatego krotkiego, ale ,,stromego” falowodu nie jest akustycznie
doskonaty i prawdopodobnie on jest powodem widocznych na charaktery-

styce nierownomiernosci w zakresie wysokich tonéw
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wigc mniejsza (z tego samego powodu nie wszyscy
stosujg falowody z odseparowanymi glo§nikami wy-
sokotonowymi). Po drugie, membrana ta porusza sie,
wywolujac znieksztalcenia intermodulacyjne réwniez
wysokich czestotliwosci (ktére odbijaja sie od poru-
szajacej sie powierzchni).

Uktad gtoénikéw Hyphn tworzy punktowe dzwieki
o charakterystykach w duzym stopniu przypomina-
jacych dziatanie typowego ukladu koncentrycznego,
jednak z pewnymi waznymi r6znicami, wynika-
jacymi z zastgpienia jednej membrany glosnika
$redniotonowego ,wianuszkiem” szeSciu mniejszych
membran rozmieszczonych wokét wysokotonowego.
Producent wskazuje jako zalete fakt, ze wokét glo-
$nika wysokotonowego powierzchnia jest ptaska (a nie
uformowana w gleboki falowdd przez membrane jed-
nego $redniotonowego), powierzchni tej nie zakls-
cajg mate i ptaskie membrany 5-cm éredniotonowych.
Sze$¢ nawet niewielkich §redniotonowych to az szesé
cewek drgajacych, a wigc znacznie wieksza wytrzy-
malo$¢ cieplna niz jednego, nawet z duza cewka.

Zmniejszenie $rednicy pojedynczego glo$nika
sredniotonowego do 5 cm rozszerza pasmo przeno-
szenia tej sekcji w gére, co wykorzystano do ustalenia
dos¢ wysokiej czestotliwosci podziatu z glosnikiem
wysokotonowym (3,7 kHz).

Wspélna komora glto$nikéw $redniotonowych jest
wciénigta miedzy niskotonowe wieze.

Mimo ze gloéniki niskotonowe sg oddalone od sek-
¢ji $§rednio-wysokotonowej, réw-
niez wpisujg sie w koncepcje
punktowego zrédla dzwieku, gra-
jac z,drugiego planu”; umiesz-
czone na odpowiedniej wysokosci,
kreuja pozorne zrédlo niskich cze-
stotliwo$ci na tej samej osi.

Mozna jednak zauwazy¢, ze ni-
skie czestotliwosci nie muszg
Scisle podlega¢ takim rygorom, bo-
wiem ich dookélne promieniowa-
nie (wynikajace zrelacji dlugosci
fal do wymiaréw obudowy) powo-
duje w pomieszczeniu wiele odbi¢
i ostatecznie utrate mozliwosci lo-
kalizowania pierwotnego Zrddla
promieniowania. Stad tez w wielu
systemach, zawierajgcych kon-
centryczne moduly $rednio-wyso-
kotonowe, glosniki niskotonowe
sg niezalezne iw praktyce nie
przeszkadza to kreowaniu punk-
towego zrédta dzwieku w takim
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zakresie, w jakim daje to styszalne efekty. Pod warun-
kiem wszakze, ze czestotliwos¢ podziatu (miedzy sek-
cja niskotonowsg a uktadem koncentrycznym) bedzie
niska, najlepiej tak jak w dobrych systemach subwo-
oferowych — ponizej 100 Hz; a jezeli wyzsza, to z gloéni-
kami niskotonowymi ustawionymi jak najblizej modutu
koncentrycznego, najlepiej w konfiguracji symetryczne;j
(ponizej i powyzej). Z catkiem dobrym skutkiem datoby
sig tak zrobic i z zespolem glosnikéw uzytych w Hyphn.
Tylko ze taka konstrukcja, mimo innowacji w sekcji
srednio-wysokotonowej, nie wnositaby niczego no-
wego w sekcji niskotonowej i wygladala zbyt ,,.zwyczaj-
nie”. A projektantom zalezalo tez na mocnym efekcie
wizualnym. Okazje ku temu daje radykalne ,przegru-
powanie” sekcji niskotonowej. Niezwykta architektura
w spos6b niemal bezkompromisowy realizuje zalozenia
punktowego zrédia dzwieku, odsuwajac na bok poten-
cjalne problemy wynikajgce z ustalenia do$¢ wysokiej
czestotliwosci podziatu (miedzy sekcjg niskotonowa
a §redniotonowag) — 350 Hz.

W sumie cztery 20-cm gloéniki niskotonowe sg usta-
wione bardzo blisko siebie; naprzeciwko parami na we-
wnetrznych stronach obydwu ,wiez”, §rodek calejich
konfiguracji znajduje sie dokladnie na wysoko$ci mo-
dutu $rednio-wysokotonowego.

Kolejny punkt programu zajmuje sie problemem bar-
dziej mechanicznym niz akustycznym (ale z mecha-
niki wynika i akustyka...). Z wielu konstrukcji znamy
rozwigzanie stuzace redukcji wibracji koszy glosni-
kéw, powodowanych przez ruch membrany i przeno-
szonych dalej na obudowe. Ustawione naprzeciwko
siebie isztywno polaczone gloéniki, ktérych ruch
membran bedzie skierowany dokladnie przeciwnie,
po tej samej prostej, powoduje znoszenie sig wekto-
réow sit wywolujacych te wibracje, inaczej méwigc:
sunieruchomienie” koszy (ale nie cewek i membran,
ktére nie sg przeciez ze soba potaczone). W wigkszosci
takich konstrukcji gtosniki znajdujg sie na bocznych
$ciankach, sg wiec do siebie zwr6cone magnesami,
ktére mozna zwigzaé sztywnym pretem. W Hyphn
glosniki, ktére nalezy ze sobg ,,sprzac”, znajduja sie
w niezaleznych kolumnach, wiec wymaga to elemen-
téw zewnetrznych — kosze odpowiednich jednostek
sg potaczone parami metalowych ,,zwér”, ktére stabili-
zuja tez cala konstrukcje, ustalajac wzajemne polozenie
obydwu wiez. Na dole ani na gérze nie ma cokolu czy
»czapki” — bez nich obydwie kolumny wygladajg bar-
dziej elegancko, a zwory ukrywajg sie w zacienionej
przestrzeni pomiedzy wiezami, w dodatku za pasem
modulu $rednio-wysokotonowego, ktéry dodatkowo
spina kolumny i sam korzysta z ich ustabilizowane;j
pozycji. Miejsca mocowania (przykrecenia) tego pasa

Uktad koncentryczny tworzy nie tylko zespot
$rednio-wysokotonowy, ale caty uktad trojdrozny;
na drugim planie, lecz na tej samej wysokosci, znaj-
duje sie kwartet gtosnikow niskotonowych

- znajdujace sig dopiero na zewnetrznych, bocznych
powierzchniach wiez - sg przykryte matymi panelami.
Niedaleko powyzej i ponizej mocowania wida¢
okragte kapselki - to z kolei maskowanie mocowania
glosnikéw niskotonowych, ktére tam wlasnie sg za-
kotwiczone (centralnie do uktadéw magnetycznych).
Dtugie tunele bas-refleks sg wyprowadzone na skosach
na samym dole wiez. Zewnetrzne krawedzie uzbrojono
w plozy, stabilizujace konstrukcje wazaca ponad 100 kg.
Materialem obudowy jest wzbogacana mineralnie zy-
wica akrylowa — materiat o duzej sztywnosci i stratnoéci.
Mimo niezwyklej, zaskakujacej formy Hyphn, taki
ruch Monitor Audio w kierunku ekstremalnego high-
-endu jest zupelnie zrozumialy i wpisuje si¢ w ogdlny
trend. Dzisiaj kazdy liczacy sie producent musi starto-
wacé réwniez w tej kategorii, pokazac co$ specjalnego,
wlasny wzorzec jakosci. Rynek sredniobudzetowych
zespolow glosnikowych powoli sig kurczy na rzecz ko-
lumn aktywnych, w niezlej formie pozostaje segment
ekskluzywnych kolumn pasywnych. Ale awangar-
dowa forma Hyphn jeszcze lepiej pasowataby do no-
woczesnej funkcjonalno$ci - takie kolumny mogtyby
by¢ aktywne, z funkcjami sieciowymi. Trudno bedzie
przekonaé¢ do nich konserwatywnych audiofiléw,
natomiast chyba fatwiej byloby klientéw otwartych
na nowe rozwigzania. Koncepcja akustyczna juz go-

towa, teraz wystarczy uzupelnic jg o elektronike. l
Andrzej Kisiel
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