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Drodzy Czytelnicy!

Czy to bedzie pustynia piaszczysta, kamienna, lodowa
to faczy je jedna wspdlna cecha - skrajnie surowe,
niekorzystne dla ludzkiego zycia warunki. Sa obszary
pustynne, gdzie przez lata nie spadtfa kropla deszczu, sa
miejsca, gdzie temperatura przekracza 60°C ale i takie,
gdzie nocami spada do - 40°C.

Pustynie zajmuja trzecia cze$¢ ladéw na naszym
globie. Kojarzag nam sie z piaszczystymi wydmami,
wedrujacymi piaskami, cho¢ takie pustynie to niewiele
ponad 10% ich powierzchni - dominuja pustynie skaliste,
kamienne, gorzyste.

Wraz z rozwojem cywilizacji, postepu technicznego,
wielu mieszkancéw Ziemi inaczej patrzy dzi§ na
pustynie. Nie ulegaja juz pewnej fascynacji ludzmi tam
zyjacymi, koczownikami przemierzajacymi pustynie
od oazy do oazy w poszukiwaniu wody. Czesciej niz
tradycyjne karawany wielbfadéw mozna spotka¢ dzi§ na
pustyni kolumny samochodéw terenowych i quadéw. Na
wydmach zamiast Beduinéw czy Tuaregéw mozna spotkac
zjezdzajacych na desce mito$nikéw sandbordingu.

Ludzie na pustyni poszukujg ekstremalnych wyzwan,
chca sprawdzi¢ swoja wytrzymatos¢, pozna¢ granice.
Po to sa organizowane biegi przez tereny pustynne na
dystansie 250 km, jak cho¢by Marathon des Sables w na
Saharze w Maroku, na pustyni Atacama Crossing w Chile,
czy Gobi March w Chinach. Na ich pokonanie uczestnicy
majg 6-7 dni. Ale supermaraton o dtugosci 217 km, kt6ry
organizowany jest w Dolinie Smierci w USA uczestnicy
muszg pokonac w 48 godzin.

Ostatnie wydarzenia w Swiatowej polityce swiadcza
o tym, ze pustynie sa przedmiotem szczegdlnego
zainteresowania ze wzgledu na rope naftowa i gaz ziemny
(Bliski Wschod) oraz dodatkowo metali ziem rzadkich
(Crenlandia i Arktyka).

Czastke tych zagadnien i probleméw opisujemy w tym
wydaniu z nadzieja, ze zainteresuja Panstwa i pomoga
w pracy dydaktycznej.

Jozef Szewczyk, wydawca
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=Zmiany grozne dla Iid:

ZARES stodowiska

B Desertyfikacja (pustynnienie) to najogélniej rozprzestrzenianie sie pustynnego
krajobrazu na nowe obszary, zwykle suche i pétsuche. Desertyfikacja utozsamiana jest
z przeksztatlceniem wszystkich komponentéw Srodowiska przyrodniczego i wyraznym
ograniczeniem dzialalnosci gospodarczej cztowieka. Pustynnienie wspofczesSnie
jest traktowane jako jeden z globalnych probleméw przyrodniczych i spoteczno-

ekonomicznych.

Robert Machowski, Mariusz Rzetata
Instytut Nauk o Ziemi, Uniwersytet Slaski

spotczesnie ladowa czes¢ kuli ziemskiej w okoto
W33% zajeta jest przez grunty, na ktérych wystepuja
rézne typy laséw oraz dominuja zadrzewienia.
Pierwotnie udziaf takiej roslinnosci w skali globalnej obej-
mowat okoto 48,5% powierzchni Ziemi. Obecnie roslinnos¢
utozsamiana z formacjami charakterystycznymi dla tagk obej-
muje areaf ladéw rzedu okoto 35% (pierwotnie ok. 34%). Na
pozostate grunty klasyfikowane jako pustynie i pétpustynie
przypada odsetek stanowigcy udziat po ok. 16% ladowej
czesci powierzchni planety. W przesztosci tego typu tereny
zajmowaty odpowiednio ok. 8,5% i 9,0% czesci ladow.
Uwzgledniajac zaistniate zmiany w stosunku do sytuacji
pierwotnej mozna zaobserwowa¢ ubytek powierzchni laséw
wynoszacy 15%, na rzecz nieznacznego przyrostu powierzch-
ni fak (ok. 0,5%) oraz znacznie wieksza korzys¢ pétpustyii (ok.

7,5%) oraz pustyi (ok. 7,5%). Przytoczone wskazniki dobitnie
pokazuja, ze wspdfczesnie ludzkos¢ boryka sie z problemem
intensyfikacji zjawiska pustynnienia i erozji gruntéw, ktére
dotycza coraz wiekszych pofaci ladowej czesci Ziemi. Sa to
tym bardziej aktualne zagadnienia zwazywszy na fakt, ze
podatne na pustynnienie i erozje obszary skrajnie suche zaj-
muja na Ziemi ok. 10 mIn km? (ok. 7,5% powierzchni ladéw),
suche ok. 15,5 min km? (ok. 12%), a umiarkowanie suche az
23 min km? (17,5%).

Obszary suche i pétsuche Ziemi

Najnizsze sumy opadéw atmosferycznych na Ziemi sg
charakterystyczne dla polarnych obszaréw Antarktydy i strefy
Arktyki na pétnocy. Pod tym wzgledem tereny te okreslane sa
jako tzw. pustynie lodowe. Jednak méwiac o pustyniach zde-
cydowanie czesciej mamy na mysli obszary odznaczajace sie
specyficznym krajobrazem, ze skapa roslinnoscia, piaszczysty-
mi polami z wydmami, gdzie deszcze wystepuja niezmiernie

Pustynie - wydanie specjalne - Geografia w Szkole 1/2026

(&)
£
£
@
o
@
O
o
)
I
[e]
=
(o]
L




rzadko. Mnogos¢ réznorodnych wydzieler sprawia, ze w
literaturze funkcjonuje wiele, skomplikowanych i rozbudowa-
nych klasyfikacji pustyr. Najczesciej do ich opisu wykorzystu-
je sie kryteria klimatyczne, geologiczne i geomorfologiczne.

Pod wzgledem klimatycznym, w ktérym podstawowym czyn-
nikiem réznicujacym sa warunki wilgotnosciowe, wydziela sie
obszary wybitnie suche, suche i pétsuche. W obrebie tego typu
terenéw znajduja sie pustynie kontynentalne — wystepujace w
glebi kontynentu lub na ich zachodnich wybrzezach nazywane
nadoceanicznymi. Inny podziat wynika z uwarunkowarn geo-
logicznych i geomorfologicznych, gdzie wydziela sie pustynie:
gorskie, wyzynne i nizinne, a wéréd nich najczesciej: kamieniste,
zwirowe, piaszczyste i ilaste oraz rzadziej rézne ich konfiguracje.

Pustynie kamieniste znane pod nazwg hamada to rozlegte
réwniny skalne z pokrywa zwietrzelinowa, ztozona z blokéw
i okruchéw skalnych. Materiat piaszczysty najczesciej jest
wywiewany lub akumulowany w bruzdach miedzy garba-
mi hamady. W Australii pustynia taka, ktérej powierzchnia
wyécielona jest drobnymi okruchami skalnymi o $rednicy
okoto 1 cm nosi nazwe gibber.

Pustynie zwirowe znane z jezyka arabskiego jako serir
wystepuja najczesciej u podnéza gér i wyzyn. Na ich
powierzchni znajduja sie pokrywy ztozone z otoczakéw, ktére
szlifowane sa przez przewiewny materiat piaszczysty. Efektem
tych proceséw czesto sa tzw. graniaki — skaty posiadajace kilka
oszlifowanych powierzchni z wyraznymi, ostrymi krawedzia-
mi. Do tego typu pustyn zaliczane sg takze tereny o piaszczy-
sto-zwirowych pokrywach posiadajace lokalne nazwy: perskie
reg i azrir, a w Mongolii — gobi. Powszechnie wystepuja w Azji
Srodkowej, na Pétwyspie Arabskim i na Saharze.

Pustynie piaszczyste zajmuja duze powierzchnie. Rozwinety
sie na grubych, sypkich osadach piaszczystych przynoszonych

Na Saharze. Foto — Dreamstime

Pustynia w Namibii
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Rys. 1. Pustynnienie na kuli ziemskiej:
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Okolice Uluru w Australii — tereny zagrozone erozja wietrzna

Pustynia Btedowska — przyktad pustyni antropogenicznej

gléwnie przez rzeki w okresach desz-
czowych. Cze$¢ piaskéw stanowi takze
produkt wietrzenia piaskowcow.

Z uwagi na ich powszechne wystepo-
wanie, zwlaszcza w strefie goracej, spo-
tykanych jest wiele regionalnych nazw.
Njczesciej znane sa pod arabska nazwa
erg, ktéra uzywana jest dla tego typu
pustyi znajdujacych sie na Saharze.
Inne lokalne nazwy uzywane w pozosta-
tych czesciach $wiata to: kum, barchan,
tamahak, edejen, szamo czy elisun.

Dosy¢ czesto wyréznia sie takze
pustynie ilaste, ktére charakterystyczne
sa zwlaszcza dla centralnych, pfaskich,
réwninnych czesci kotlinowatych zagfe-
biefi. Tego typu osady nanoszone sg
przez okresowe wody, ktére w tych
miejscach wyparowuja. W poszcze-
gélnych regionach Ziemi znane sa
pod réznymi nazwami: w Ameryce
Potnocnej — playa, w Azji Srodkowej
— takyr, w Iranie — kewir, w Mongolii —
nor, a w Afryce Pétnocnej — sebka.

Czym jest pustynnienie?

Pustynnienie powszechnie utozsa-
miane jest ze zjawiskiem pojawiania
sie warunkéw charakterystycznych dla
pustyi na terenach suchych i péftsu-
chych. Przejawem tego procesu jest
m.in. degradacja gruntu i gleby, iloscio-
wo-jakosciowe przemiany szaty roslin-
nej, a w skrajnych przypadkach catkowi-
ty zanik roslinnosci pustynnej i stepowej,
wyrazne zmniejszenie zasobéw wod-
nych, intensyfikacja zjawisk eolicznych,
szybsza i nasilona erozja gleb.

Wymienione czynniki powoduija takze
szereg zmian w Swiecie fauny wpltywa-
jac na przebudowe skfadu gatunkowe-
go zasiedlajacych te tereny zwierzat,
kt6ére musza przystosowac sie do nowych
warunkéw $rodowiska. W innym razie
obserwuije sie ich wymieranie lub migra-
cje. Desertyfikacja powoduje przyrost
powierzchni obszaréw, dla ktérych cha-
rakterystyczny jest krajobraz pustynny.
W rzeczywistosci obserwujemy stopnio-
we | systematyczne rozprzestrzenianie
sie pustyn i pétpustyn na tereny sasia-
dujace.

Proces pustynnienia moze zosta¢ zaini-
cjowany szeregiem czynnikéw o natural-
nej genezie. Najczesciej sa to lokalne
i regionalne zmiany klimatyczne wyni-
kajace z uwarunkowan o globalnym

6 Pustynie - wydanie specjalne - Geografia w Szkole 1/2026



charakterze. Najbardziej skrajnym wyrazem tych zmian jest
obserwowane wspdtczesnie globalne ocieplanie powodujace
m.in. zmniejszanie lub catkowity zanik opadéw oraz wzrost
parowania na terenach suchych i pétsuchych.

Catoksztatt niniejszych proceséw przejawia sie¢ w postaci
zjawiska suszy. Tego typu okresy pojawiajq sie coraz czesciej
i utrzymuja sie coraz dtuzej. W efekcie nastepuje zmniejsze-
nie biologicznej produktywnosci takich ekosysteméw. Susza
moze mie¢ tymczasowy, sezonowy charakter, jednak w ostat-
nich latach przybiera dtugotrwata forme utrzymujac sie przez
kilka lat, a na niektérych obszarach sg to okresy kilkunasto-
lub kilkudziesiecioletnie.

Powazng role w rozwoju pustynnienia odgrywa réwniez
erozja gleb, ktéra powodowana jest szeregiem naturalnych
przyczyn zwlaszcza tych o eolicznym (wietrznym) i wodnym
podtozu. Czynnikiem, ktéry nie pozostaje bez znacze-
nia w rozwoju pustynnienia sa plagi szarafczy, szczeg6lnie
obserwowane w Afryce i Australii oraz sporadycznie w Azji.
Pojawiajace sie chmary szarariczy licza zazwyczaj po kilkaset
milionéw osobnikéw, a w skrajnych sytuacjach ich liczebnos¢
podawana jest w miliardach. Przemieszczajaca sie szararicza
zjada praktycznie kazdy rodzaj rodlin, ktéry napotka na swo-
jej drodze catkowicie niszczac m.in. rolnicze uprawy, taki
i pastwiska, w tym réwniez skapa roslinnos¢ poétsuchych i
suchych terenéw.

Wspotczesnie istotng role w rozwoju pustynnienia przypi-
suje sie dziataniom czlowieka. Gléwne przyczyny pustynnie-
nia utozsamiane z antropopresjg to:

@® wycinanie laséw bedace przejawem deforestacji;

@ wypalanie roslinnosci stosowane dla uzyzniania gruntu;

@ niszczenie zadrzewien i krzewow dla pozyskania opatu;

® intensywna uprawa ziemi skutkujgca szybkim wyjatowie-
niem gleb;

nadmierny wypas bydta, owiec i kdz powodujacy zniszcze-
nie roslinnosci terenéw zadarnionych;

® nadmierne wykorzystanie zasoboéw wod powierzchniowych

i podziemnych;
® nawadnianie terenéw rolniczych i ich degradacja przez

pbzniejsze zasolenie gleb.

Wymienione dziatania moga przyczynia¢ sie takze do
powstawania terenéw, ktére okresla sie jako tzw. pustynie
antropogeniczne. Obecnie sa to obszary, ktére wiasciwie
niczym nie réznig sie od typowych pustyi lub wystepuja w ich
obrebie cechy pustynnienia na terenach zmienionych w rezul-
tacie ludzkiej dziafalnosci gospodarczej np. przemystowej lub
rolniczej. Konsekwencja gospodarczej aktywnosci czfowieka
jest czasami wysychanie zajetych przez niego obszaréw.
Zazwyczaj powodowane jest to ponadnormatywnym pobo-
rem zasobéw wodnych na cele przemystowe, urbanizacyjne,
rolnicze i lesne.

Na terenie naszego kraju dobrym przyktadem obrazuja-
cym tego typu dziafania jest chociazby Pustynia Btedowska,
ktérg wspodtczesnie traktuje sie w kategoriach fenomenu
polskiego krajobrazu. Na wspomnianym obszarze na potrze-
by trwajacego od Sredniowiecza gérnictwa i hutnictwa rud
cynku i ofowiu wykarczowano pokrywe lesna, podziemnymi
sztolniami odwodniono eksploatowane ztoza zmieniajac
warunki wilgotnosciowe na powierzchni terenu z zalegajacy-
mi piaskami polodowcowymi — doprowadzono w ten sposéb
do rozwoju zjawisk eolicznych.

Inny przyktad mozna wskaza¢ na obszarze Wyzyny
Slaskiej, gdzie znajduje sie tzw. pustynia cynkowa zlokalizo-
wana w sasiedztwie huty metali niezelaznych w Katowicach.
W tym przypadku genezy nalezy upatrywa¢ w ponadnor-
matywnym zanieczyszczeniu Srodowiska przyrodniczego.
Spowodowato to wyginiecie wielu gatunkéw roslin. Z innych
przyktadéw mozna wymieni¢ wielkoobszarowe odwodnione
ptaskodenne zagtebienia powstate na skutek odkrywkowej
eksploatacji piaskéw czwartorzedowych, gdzie obserwuije sie
antropogenicznie wymuszone procesy i formy eoliczne.

Oaza w poblizu miasta Ica w Peru. Fot - Dreamstime
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Zachodnie stoki Andéw miedzy Valparaiso i Santiago de Chile
- przyktad obszaru o niskich rocznych sumach opadéw atmos-
ferycznych

Jednak chyba najbardziej skrajnym, a zarazem wielkoska-
lowym przyktadem ingerencji cztowieka w stosunki wodne,
ktére skutkowaly pojawieniem sie terenéw pustynnych i pét-
pustynnych jest katastrofa Jeziora Aralskiego pofozonego na
pograniczu Uzbekistanu i Kazachstanu.

Jeszcze w latach 60. XX w. jezioro zaliczane byto do jed-
nych z najwigkszych pod wzgledem powierzchni $rédlado-
wych zbiornikéw wodnych na Ziemi. Jednak zaktécenie réw-
nowagi hydrologicznej tego basenu endoreicznego poprzez
skierowanie za posrednictwem systemu irygacyjnego wod rzek
Amu-Darii i Syr-Darii (najwiekszych doptywéw) do nawadnia-
nia pol, gdzie gtéwnie uprawiano bawetne, zapoczatkowato
proces wysychania jeziora.

Stopniowy zanik zbiornika jednoczesnie przekfadat sie
na powiekszanie obszaréw utozsamianych z pustynia solng
z tak charakterystycznymi dla tego typu terenéw pylistymi
skorupami solnymi. Ocenia sig, ze obecnie obszar nowo
powstatej pustyni nazywanej Aral-kum wynosi okofo 60 tys.
km?. Zaobserwowano tu wzrost czestotliwosci i intensywnosci
burz solnych. Tereny te poréwnywane sg do iranskiej Pustyni
Solnej lub tez pustyni solnej Great Basin w stanie Utah w USA.
Jednak zasadnicza r6znica w odniesieniu do pustyi powsta-
tych w sposéb naturalny jest skala czasowa. Pustynie formo-
wane sg w czasie liczonym w skali geologicznej, podczas gdy
Aral-kum pojawita sie w ciagu ostatnich kilku dekad.

Proces pustynnienia moze mie¢ charakter ciagly lub naste-
powaé okresowo w réznych czedciach $wiata. Zazwyczaj
schemat ma podobny przebieg. Na poczatku obserwuje sie
zmniejszenie liczby gatunkéw zasiedlajacych glebe co skut-
kuje zmniejszeniem produkcji biomasy, a nastepnie dochodzi
do ubytku substancji organicznej w glebie. W konsekwengji
tych zmian dochodzi do zmniejszenia retencji wodnej gleb,
wzmozenia rozpylenia wierzchniej warstwy gleby co z kolei
skutkuje nasileniem erozji wietrznej i wodnej. Dalsze etapy

Tereny zagrozone pustynnieniem w zachodniej czesci Stanow
Zjednoczonych

to postepujace odstoniecie powierzchni ziemi, utrata woéd
glebowych, postepujaca erozja i finalnie powiekszajacy sie
obszarowo teren pozbawiony szaty roslinnej i gleby.

Pustynnienie dawniej byto zupetnie marginalizowane lub
bagatelizowane. Wspélczesnie zauwazono negatywne zmia-
ny na wielu réznych obszarach, dlatego tez desertyfikacja
uwazana jest za globalny problem Srodowiska przyrodni-
czego. Problemy powszechnie rozumiane jako pustynnienie
na kuli ziemskiej paradoksalnie dotycza nie obszaru samych
pustyni, ale terenéw zagrozonych powstaniem warunkéw
pustynnych i pétpustynnych, niezaleznie od tego czy ich roz-
przestrzenianie jest powodowane przez czynniki naturalne
czy antropogeniczne.

Rozwojem proceséw pustynnienia na Ziemi zagrozone sg
gléwnie tereny charakteryzujace sie klimatem pétsuchym. Na
takich obszarach roczne sumy opadéw atmosferycznych wynosza
100-200 mm. Spektakularnym przykfadem typowego obszaru
objetego pustynnieniem jest strefa Sahelu. To region geograficzny
zasadniczo potozony wzdtuz potudniowych obrzezy Sahary, ktéry
rozpoéciera sie réwnoleznikowo od Senegalu na zachodzie, po
Somalie na wschodzie kontynentu afrykarskiego.

W tym miejscu nalezy wspomnie¢, ze warunki dla wyste-
powania pustynnienia wystepuja praktycznie na obrzezach
kazdej pustyni na $wiecie niezaleznie od typu klimatu warun-
kujacego ich wystepowanie. Pustynie zazwyczaj kojarzone
sa z klimatem zwrotnikowym i podzwrotnikowym, ale ich
obecnos¢ mozliwa jest takze w obszarach o klimacie umiarko-
wanym. Przyktadem innych niz Sahel obszaréw zagrozonych
pustynnieniem sa tereny na p6tnocnym obrzezu Sahary, takze
nazywane sahelem. Panuja tam warunki typowe dla pogra-
nicza odmiany kontynentalnej suchej strefy klimatu zwrot-
nikowego oraz klimatu podzwrotnikowego. Na tego typu
terenach dodatkowo czynnikiem sprzyjajacym pustynnieniu
jest obecnos$¢ zwierzat gospodarskich (np. wielbtadéw, kéz,
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Tereny zagrozone pustynnieniem w Patagonii

bydta rogatego), ktére wyrzadzaja znaczne szkody zaréwno
w pokrywie glebowej, jak i skapej szacie roslinnej. Wypasane
zwierzeta powoduja swoimi kopytami mechaniczne uszko-
dzenia ,delikatnej” gleby oraz redukuja roslinnos¢. Inicjuje
to odstanianie luznych osadéw, ktére nastepnie podlegaja
przewiewaniu, a w okresach deszczowych sg sptukiwane.

Na duzych obszarach Afryki, a takze Azji powaznie
zagrozone pustynnieniem sg tereny wystepowania suchych
laséw. Pozyskiwane z nich drewno zuzywane jest przez
miejscowa ludnos¢ gléwnie na cele opatowe (zasadniczo
do gotowania i ogrzewania). Z drewna czesto pozyskiwany
jest wegiel drzewny, ktéry wydziela mniej dymu niz drewno.
Jednak podczas nieefektywnego przetwarzania nastepuje
utrata znacznej czesci potencjatu grzewczego drewna co
przektada sie na wieksze zapotrzebowanie na opat i wyci-
nanie kolejnych potaci zadrzewieri. Na terenach objetych
deforestacja z oczywistych wzgledéw pojawiaja sie krajobrazy
potpustynne, a w dalszej konsekwencji wkracza pustynia.

Czynnikiem istotnie sprzyjajacym rozwojowi pustynnienia
paradoksalnie jest sztuczne nawadnianie terenéw suchych,
ktére wykorzystywane sa w celach rolniczych. Wbrew pozo-
rom wieksze ilosci woéd niz te wynikajace z uwarunkowan
naturalnych sa poczatkiem procesu, ktéry finalnie prowadzi
do pojawienia sie zasadniczo obszaréw uznawanych za stone
pustynie. Pojawienie sie soli w glebie na takich terenach
wynika z podstawowej réznicy pomiedzy woda deszczowa
a woda, ktéra wykorzystywana jest do nawadniania terenéw
suchych. Deszczéwka powstaje z kondensacji pary wodnej
obecnej w atmosferze, ktéra z kolei pochodzi z odparowania
z powierzchni jezior, mérz i oceanéw. Mozna wrecz poréw-
na¢ wode deszczowg do wody destylowanej, ktéra cechuje
sie minimalna zawartoscia rozpuszczonych soli mineralnych.
Natomiast woda stuzaca do nawadniania zazwyczaj pobiera-
na jest z zasobéw podziemnych.

Pogranicze delty Nilu i pustyni w Egipcie

Dtugotrwaty kontakt wéd ze skatami podioza sprawia, ze
wzbogacana jest ona w sole mineralne. Podlewanie taka woda
terenéw rolniczych w goracej strefie klimatycznej sprawia, ze
w procesie parowania nastepuje ubytek wilgoci, a rozpuszczo-
ne w wodzie sole mineralne krystalizuja w glebie.

Wiekszos¢ tego typu zdegradowanych przez zasolenie
gruntéw znajduje sie w Azji oraz potudniowo-zachodniej cze-
$ci Ameryki Pétnocnej. Tego typu problemy dotycza zaréwno
biedniejszych, azjatyckich krajéw, jak i wysoko rozwinietych
terenéw Stanéw Zjednoczonych.

Poza wymienionymi terenami warunki sprzyjajace pustyn-
nieniu wystepuja réwniez na niektérych obszarach, gdzie
panuja warunki klimatyczne odmiany morskiej strefy klimatu
podzwrotnikowego. Niedobér wilgoci na tych terenach jest
konsekwencja optywania kontynentéw przez zimne prady
morskie co powoduje ochtadzanie sasiadujacego ladu, a w rezul-
tacie braku parowania i opadéw. Tego typu uwarunkowania
charakterystyczne sa m.in. dla zachodnich stokéw Andéw w
Ameryce Potudniowej. Pustynnienie wraz z nasileniem proce-
séw erozyjnych moze zagraza¢ nawet obszarom znajdujacym
sie w zasiegu odmiany wybitnie kontynentalnej strefy klimatu
umiarkowanego chtodnego. Jest ono tym bardziej realne
na terenach o klimacie kontynentalnym suchym i skrajnie
suchym.

Do gtéwnych negatywnych konsekwencji pustynnienia,
ktore wspolczesnie obserwuje sie na Ziemi zalicza sie m.in.:
@ zwiekszenie powierzchni pustynnych i pétpustynnych, m.in.
kosztem zmniejszenia powierzchni gruntéw mozliwych do
wykorzystania rolniczego;
wzrost zasolenia gleb;
przyspieszong erozje gleb;
obnizenie wartosci produkcyjnej gleb w zwigzku ze spad-
kiem zasobnosci sktadnikéw decydujgcych o urodzajnosci
gleby;
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Przyktad utraty gruntow rolnych z zyznymi glebami w wyniku rozwoju abrazyjnych procesow brzegowych nad Zbiornikiem

Brackim na Angarze

@® obnizenie produkcji biomasy (z konsekwencjami dla uzyt-
kownikow);

@ wzrost czestotliwosci wystepowania burz pytowych;

® niszczenie siedlisk roslin i zwierzat.

Pustynnienie a erozja gruntow

Bardzo waznym czynnikiem, ktéry powoduje przyrost
terenéw pustynnych jest erozja gruntéw, przy czym ma ona
znacznie wiekszy zasieg terytorialny niz sama desertyfikacja.
Z tych tez powodéw na obszarach zagospodarowanych przez
rolnictwo systematycznie i w ciagly sposéb powstaja grunty
zdegradowane, a w skrajnych sytuacjach nawet uznawane za
zdewastowane, ktére utracity wszelkiego rodzaju wtasciwosci
uzytkowe.

Szeroko pojeta erozja gleb inicjujgca warunki dogodne
dla rozwoju proceséw pustynnienia obserwowana jest wfa-

Sciwie na wszystkich kontynentach (poza Antarktyda), cho-
ciaz zdecydowanie najwieksze tereny wystepuja w Afryce,
Azji i Ameryce Pétnocnej. Nieco mniejszy tego typu areat
obejmuja tereny w Ameryce Potudniowej oraz w Australii.

W przypadku ostatniego z wymienionych kontynentéw
wynika to z faktu, ze na okoto potowie jego obszaru juz
wystepuja pustynie (Australia jest najbardziej pustynnym kon-
tynentem).

W Europie erozja gleb réwniez jest powszechnym pro-
blemem, jednak tylko na ograniczonym obszarze wystepuja
warunki sprzyjajace pustynnieniu. Jako przyktadowe najcze-
Sciej wymienia sie tereny Pétwyspu Iberyjskiego, potozone
gléwnie w granicach Hiszpanii. W wyniku oddziatywania tych
proceséw kazdego roku czes¢ gruntéw uzytkowanych rolni-
czo jest wylaczane z eksploatacji na kazdym z wymienionych
kontynentéw.

Przeciwerozyjna zabudowa stoku w okolicach Matmaty w Tunezji
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Wspbtczesnie zarébwno erozja gruntéw, jak i postepujaca
desertyfikacja — chociaz maja charakter regionalny — z uwagi
na powszechnos$¢ wystepowania traktowane sa jako globalny
problem $rodowiska przyrodniczego.

Nabiera on coraz wiekszego znaczenia z uwagi na wciaz
przyrastajaca liczbe ludnosci $wiata, dla ktérej podstawa pro-
dukcji zywnosci jest rolnictwo. Jak podaja roczniki statystycz-
ne jeszcze w potowie XX w. liczba ludnosci $wiata wynosita
okoto 2,5 mld, jej podwojenie nastgpito w przeciagu nastep-
nych 30 lat, a w 2022 r. przekroczyta 8 miliardéw. Tymczasem
ocenia sie, ze okolo jednej trzeciej terenéw uzytkowanych
rolniczo na $wiecie jest zagrozone pustynnieniem i erozja.

Dla wyjasnienia nalezy zaznaczy¢, ze erozja to naturalne
zjawisko polegajace na mechanicznym niszczeniu powierzch-
ni skorupy ziemskiej, w tym skat i gleb poprzez ré6zne czynniki
zewnetrzne. W efekcie powstate produkty erozji w zaleznosci
od swoich rozmiaréw nastepnie podlegaja przemieszczaniu
przez wiatr i wode.

Zaréwno zasieg, jak i intensywno$¢ erozji zwiekszane sa
przez dziafania cztowieka prowadzone w $rodowisku geogra-
ficznym. Wymienia sie tu zaréwno poczynania bezposrednie
takie jak nieodpowiednie odstanianie powierzchni skat i grun-
téw na dziatalnos¢ czynnikéw srodowiskowych oraz posred-
nie poprzez oddziatywania na powierzchnie Ziemi produktéow
osfabiajacych ich strukture w postaci chociazby tzw. kwasnych
deszczy.

Erozje zachodzaca w obrebie pokrywy glebowej nazywa
sie erozja gleb. Sa to procesy niszczenia wierzchniej upraw-
nej warstwy litosfery przez sity przyrody przy wspétudziale
cztowieka. Podstawowymi czynnikami powodujacymi nisz-
czenie, zubozanie gleb sa: woda, $nieg, sita grawitacji, wiatr,
temperatury oraz niektére formy dziatalnosci gospodarczej.
Jednym z najbardziej spektakularnych efektéw nieodpowied-
nio prowadzonej dziafalnosci rolniczej na terenach podatnych
pustynnieniu sa wydarzenia, ktére miaty miejsce na Wielkich
Réwninach w USA, a rozegraly sie w latach 30. ubiegtego
wieku. Ich przyczyng byta dlugo utrzymujaca sie susza, ktéra
swym zasiegiem objela znacznie wieksze tereny, w tym péf-
nocny Meksyk i potudniowa czes¢ Kanady.

Dotkliwe susze nawiedzity te tereny juz w 1930 r., a w kolej-
nym roku pojawily sie juz pierwsze burze pytowe. Okres z deficy-
tem opadéw i jednoczesnie wysokich temperatur utrzymywat sie
az do korica lat 30. XX w., kiedy to regularnie zaczety pojawiac sie
opady deszczu. Podczas kilkuletniej suszy nastapita intensyfikacja
proceséw pustynnienia na tych terenach przejawiajaca sie m.in.
w postaci katastrofalnych w skutkach burz. W tym czasie wiele
min km? pél uprawnych stafo sie bezuzytecznych dla rolnictwa.
Dla okreslenia tych terenéw przyjefa sie nowa nazwa Dust Bowl.

Skutki erozji gruntéw widoczne sa wspotczesnie w wielu
regionach $wiata. O intensywnosci wymywania drobin pod-
toza i gleb $wiadczy m.in. rdzawe zabarwienie wéd Parany
w Ameryce Pofudniowej. Analogiczne procesy obserwuje sie
na terenach, gdzie wystepuja utwory lessowe, ktére podlegaja
silnej erozji zwlaszcza w czasie obfitych opadéw deszczu. Do
najwiekszych tego typu obszaréw zalicza sie Nizine Chirska
w Azji, gdzie ma miejsce intensywna dziatalno$¢ rolnicza.
Ubytek gruntéw rolnych z zyznymi glebami moze by¢ powo-

dowany takze przez oddziatywanie wéd stojacych. Dobrym
przyklfadem w tym zakresie jest intensywne cofanie sie linii
brzegowej obserwowane w przypadku duzych syberyjskich
sztucznych zbiornikéw wodnych. Kazdego roku woda na
skutek rozwoju proceséw abrazyjnych zabiera wiele hektaréw
zyznych gleb.

Sposoby przeciwdziatania pustynnieniu i erozji

Zdajac sobie sprawe z powagi sytuacji, ktéra wynika
z obserwowanej intensyfikacji rozwoju proceséw erozji
gruntéw i pustynnienia, cztowiek prébuje podejmowac
dziatania zmierzajace do zahamowania lub chociazby
ograniczenia tych negatywnych zjawisk. Sposréd wielu
proponowanych mozliwosci niektére dziatania na obec-
nym poziomie rozwoju technologicznego naszej cywilizacji
nalezy traktowaé raczej w realiach fantastyki naukowej.
Natomiast z tych bardziej realnych sposobéw przeciwdzia-
tania pustynnieniu i erozji gruntéw zwykle rozwaza sie:

@® wprowadzenie zakazu wycinania drzew na terenach zagro-
zonych procesami erozji;

® odbudowe pokrywy roslinnej i zalesianie gruntéw;

@® ograniczanie i racjonalizacje wypasu bydta;

@ wykonanie obudowy roslinnej dolin rzek okresowych i epi-
zodycznych;

@ stosowanie rozwigzah przeciwdziatajgcych erozji i erozji
gleb (np. stosowanie paséw buforowych roslinnosci trawia-
stej posréd gruntéw ornych, zabudowa rozcie¢ erozyjnych
zbiornikami kolmatacyjnymi, tarasowanie stokow);

@ racjonalizacje poboru i zuzycia wody;

® optymalizacje wykorzystania systemow
i nawadniania gruntow.

Wymienione sposoby dziataii stanowia przyktad rozwia-
zan, ktére moga by¢ rozpatrywane przy tworzeniu scenariuszy
przeciwdziatania desertyfikacji i erozji w wybranych regionach
kuli ziemskiej. Nie ma jednej, uniwersalnej metody zapobie-
gania tym zjawiskom. O zastosowaniu konkretnych dziatar
zawsze beda decydowaty lokalne uwarunkowania, specyficz-
ne dla danego miejsca. Juz teraz mozemy wskazywac obszary
stanowiace swego rodzaju wzér skutecznych dziatan w tym
zakresie. Dowodza tego chociazby uwarunkowania i réznice
charakteru uzytkowania terenu strefy kraficowej delty Nilu,
obrazujace skrajnos¢ warunkéw ekologicznych panujacych na
obszarach nawadnianych i jego pozbawionych. Wskazuja na
nie doswiadczenia nabyte przy kolonizacji terenéw pustyn-
nych (np. wielkie metropolie znajduja sie w miejscu jeszcze
kilkadziesiat lat temu zajmowanym przez pustynie).

irygacyjnych

Fotografie: Mariusz Rzetata
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I Pustynia Mojave potozona jest na potudniowym zachodzie Stanéw Zjednoczonych.
Pelna jest nieziemskich krajobrazéw i niesamowitej historii geologicznej. Znajduje sie tu
najnizsze, najgoretsze i najsuchsze miejsce w Ameryce Pétnocnej — Dolina Smierci oraz
najbardziej osamotnione pustynne miasto — Las Vegas.

Marian Dziadek
Nauczyciel geografii, | LO w Wodzistawiu Slaskim

39 tys. km?2. Lezy na terenie czterech stanéw, przy czym
gros znajduje sie w Kalifornii i Nevadzie. Na wschodzie
wkracza na tereny pétnocno-zachodniej Arizony i potudnio-
wo-zachodniego stanu Utah. Zachodnig granice wyznaczaja
pasma gorskie Sierra Nevada i Tehachapi, San Gabriel i San
Bernardino. Granica jest tu bardzo wyrazna, poniewaz wyzna-
cza ja strefa dwéch najwiegkszych uskokéw kontynentalnych
Kalifornii — San Andreas i Garlock, pozostate granice sa dos¢
ptynne. Na pétnocy stanowi ja Wielka Kotlina, na wschodzie
opiera sie o rzeke Kolorado, na potudniu stopniowo prze-
chodzi w pustynie Sonora. Mojave potocznie nazywana jest
~wysoka pustynia”, poniewaz wznosi sie przecietnie na wyso-
kos¢ od 610 do 1220 m n.p.m.
Fundament pustyni tworza magmowe, metamorficzne
i osadowe skaty sprzed 1,7 miliarda lat. Okoto 1,4 mld lat
temu skaly te ulegly wypietrzeniu, czemu towarzyszyt silny
plutonizm. Przez kolejne 300 min lat znajdujacy sie w cen-
trum Rodinii (wielkiego superkontynentu) obszar byt silnie
erodowany, w rezultacie powstata wielka réwnina o charak-

Pustynia Mojave rozciaga sie na powierzchni ok.

terze podobnym do wspétczesnego kontynentalnego rdzenia
Australii lub regionu tarczy kanadyjskiej.

Okoto miliarda lat temu Rodinia zaczeta sie rozpada¢, skut-
kiem czego w tym miejscu zaczal sie rozwija¢ basen proto-
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-Pacyfiku. Krawedz kontynentu Ameryki Pétnocnej stopniowo
zanurzata si¢ w oceanie, a na obrzezach kontynentu zaczety
sie gromadzi¢ grube warstwy skat osadowych, gtéwnie wapie-
ni i dolomitéw. Intensywna sedymentacja w ptytkich cieptych
morzach epikontynentalnych trwajgca prawie 800 milionéw
lat sprawita, ze ich grubo$¢ dochodzi tu do 10 km.

W mezozoiku ptyta pétnocnoamerykanska zanurzyta sie
pod ptyte pacyficzng (strefa subdukcji). Zgromadzone osady
w jednych miejscach zostaly spigtrzone, w innych silnie potrza-
skane. Wypietrzaniu towarzyszyt silny plutonizm i powstanie
wulkanicznego fuku wysp. Intrudujaca magma w postaci
granitowych batolitéw tworzy dzi§ rdzenie goér Sierra Nevada
i wielu pasm w catym regionie Mojave. Kolejna faza ruchéw
tektonicznych rozpoczeta sie w oligocenie okofo 30 milionéw
lat temu. W tym okresie uksztattowata sie wspétczesna morfo-
logia pustyni, czyli pasm gorskich i dolin.

Dolina Smierci

Dolina pofozona w pétnocno-zachodniej czesci pustyni,
ciagnaca sie z pétnocy na potudnie, ma 225 km dfugosci i od
8 do 24 km szerokosci. Jej historia geologiczna siega 16 min
lat wstecz, kiedy to w wyniku rozciggania kontynentu pétnoc-
noamerykanskiego, naprezenia wywotane tym procesem spo-
wodowaly, Zze dolne partie plastycznych skat sie rozciagnety,
gorne popekaty i poprzesuwaty sie wzdtuz uskokéw. Ruch
wzdtuz uskokéw trwat miliony lat, przy czym pétnocna czesé
doliny zaczeta sie przesuwa¢ wzdtuz uskokéw dwa miliony
lat wczesniej niz potudniowa (odpowiednio 14 i 12 milio-
néw lat). Dodatkowo potudniowy kraniec ograniczony usko-
kiem Garlock zaczat skreca¢ na prawo w rezultacie powstat
wspélczesny basen Doliny Smierci. Ich obrzezem staly sie na
zachodzie géry Panamint, na wschodzie pasmo Amargosa.

Przez caty ten czas erupcje wulkanéw wyrzucaty strumienie
bazaltu i pokrywaty obszar popiotem wulkanicznym, mie-
szajac sie ze zerodowanymi osadami. W pézniejszym czasie
wulkaniczne skaty zostaly poddane réznym procesom hydro-
termalnym i wietrzeniu. Skutki tych proceséw mozna dostrzec
jadac droga przecinajaca tzw. formacje Artist’s Drive. Warstwy
osadéw maja tu grubos¢ 1200 m i na powierzchni mienig sie
réznymi barwami w zaleznoéci od rodzaju mineraféw, ktére
w danym miejscu wystepuja. Ze wzgledu na bogactwo kolo-
réw obszar ten nazwano Paleta Artysty (Artist’s Palette). Paleta
barw obejmuje cale spectrum teczy. Hematyty barwig skaty
na rézowo, czerwono i z6tto, chloryty na zielono, mangan na
fioletowo.

Dno doliny wypetnione jest tysigcami metréw osadéw,
co $wiadczy o ciaglym zapadaniu sie terenu. Zbocza doliny,
opadajac stromymi skarpami, poprzecinane sa przez liczne
kieliszkowe kaniony i fasetowane ostrogi. W wielu miejscach
mozna zauwazy¢ olbrzymie wachlarze aluwialne, ktére na
zachodnich zboczach potaczyly sie w masywne bahady'.
W dolinie znalez¢é mozna tez wydmy charakterystyczne dla
pustyn tj. gwiazdziste, barchany i podifuzne. Zajmuja one zale-
dwie 1% powierzchni doliny, najwyzsze, w polu Mesquite Flat
Sands Dunes, dochodza do 30 metréw wysokosci. Wiekszos¢
dna doliny zajmuja jednak solniska.

1

Jezioro Badwater

Badwater - stone jezioro

Obecne cechy morfologiczne Doliny Smierci i innych
dolin na terenie pustyni Mojave zaczely sie ksztattowa¢ okoto
2 miliony lat temu w plejstocenie. W niedalekich gérach
Sierra Nevada w okresie tym wystepowaly lodowce typu
alpejskiego. Z nich sptywaty wody do bezodptywowych obni-
Zen, tworzac system potfaczonych ze soba pluwialnych jezior,
zwiegkszajacych lub zmniejszajacych swoja powierzchnie w
rytm zmian klimatycznych. Najwiekszym z nich byto jezioro
Manly wypetniajace niecke Doliny Smierci. W owym czasie
miafo ono glebokos¢ ok. 180 metréw i zasilane bylo wodg
z jezior wypetniajacych sasiednie doliny m.in. Panamint,
Tecopa, a nawet z dalszej odlegtosci jak np. z jezior Mono
czy Owens. Okoto 15 tysiecy lat temu, jezioro Manly wypa-
rowafo, pozostawiajac osady ilasto-solne o migzszosci do 310
metrow.

Bahada — réwnina podgoérska, stabo nachylona, powstata wskutek potaczenia sie zespotu stozkéw naptywowych w klimacie suchym i pétsuchym, zrédto: Encyklopedia PWN
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Inwazyjny tamaryszek

Dzi§ w Dolinie Smierci podczas opadéw wystepuja tylko
efemeryczne jeziora. Jednym z nich jest Badwater — endo-
reiczny basen, zawierajacy silnie zasolong wode. W okre-
sach, kiedy klimat byt nieco wilgotniejszy (2000-4000 lat
temu) sptywajace z pobliskich gér wody przykrywajac teren
10-metrowg warstwa, rozpuscily zgromadzone wczesniej
mineraty. W miare jak klimat sie ocieplit, a suma opadéw
spadta, rozpuszczone w wodzie mineraty zagescity sie, two-
rzac solna ,zupe”. Skorupa soli ma tu grubos¢ od 8 do 152
cm i s6l tworzy na powierzchni heksagonalne formy. Formy te
rozmywane sg co jaki§ czas przez nawalne deszcze.

Opady w Dolinie Smierci, jak i na cafej pustyni Mojave sa
bardzo niskie. W Badwater $rednia z wielolecia wynosi zale-
dwie 60 mm, zdarzyly sie jednak lata, Ze opadéw byto ,az”
150 mm, przy potencjalnym parowaniu wynoszacym az 3800
mm. Tak niskie opady sa rezultatem pofozenia w cieniu opa-
dowym az czterech pasm goérskich, ktére nie przepuszczaja
wilgotnych mas powietrza znad Oceanu Spokojnego. Na ich

drodze stojg oddalone zaledwie 130 km najwyZzsze w konty-
nentalnej czesci Stanéw Zjednoczonych géry Sierra Nevada
z szczytem Mount Whitney (4421 m n.p.m.) i blizsze otacza-
jace Doline Smierci géry Panamint ze szczytem Telescope
o wysokosci 3366 m n.p.m.

Najcieplejsze miejsce na Ziemi

Potozenie ponizej poziomu morza, w cieniu wysokich gor,
implikuje jeszcze jedno zjawisko. Dolina Smierci nalezy do naj-
goretszych regionéw na Ziemi. Tu 10 lipca 1913 roku zmierzono
najwyzsza jak do tej pory temperature powietrza na Ziemi,
wynoszaca 56,7°C. Okazuje sig, ze to nie jest jedyny rekord.
Bowiem w XXI wieku, na 10 najwyzszych zarejestrowanych na
Swiecie pomiaréw 7 zanotowano wiasnie tu, przy czym z 5
pomiaréw, w ktérych temperatura powietrza przekraczata 54°C,
cztery odnotowano w Dolinie Smierci (najwyzsza 7 wrze$nia
2021 r. osiagneta 54,4°C). Rekordy bijg tez nocne temperatury,
jak i temperatury gruntu. W 2021 roku, rekordowym pod wzgle-

Piaszczyste wydmy w Dolinie Smierci, fot. commons.wikimedia.
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dem upatéw w Stanach Zjednoczonych, zanotowano tu najwyz-
sza minimalng w USA i druga na Swiecie temperature w nocy
wynoszaca 42,1°C. Najwyzszg temperature gruntu odnotowano
w Furnace Creek 15 lipca 1972 r., wynosita 93,9°C.

Co wptywa na tak ekstremalne temperatury? Jest to splot
kilku czynnikéw. Determinujace sa: glebokos¢, ksztatt doliny
i rodzaj podtoza. Brak roslinnosci sprawia, ze powierzchnia
ulega silnemu nagrzewaniu, sasiedztwo za$ terenéw pustyn-
nych sprzyja adwekcji cieptego powietrza. Inne czynniki to
ciepte wiatry fenowe, ktére powstaja w wyniku ogrzewania
sie sprezonego powietrza opadajacego ku dnie doliny, lezacej
ponizej poziomu morza, oraz zatrzymywanie ciepfego powie-
trza, ktére nie ma ujscia ze wzgledu na wysokie $ciany doliny.

Na samej pustyni Mojave, ktéra potozona jest znacznie
wyzej, obserwuje sie wzrost amplitud temperatur ku wschodo-
wi. Jesdli na zachodzie $rednie temperatury miesieczne wahaja
sie od 13°C do 36°C, to na wschodzie temperatura czasami
moze spas¢ ponizej 3°C. W centralnej czesci, zimy sg fagod-
ne, ale lata niezwykle gorace z temperaturami dochodzacymi
do 49°C.

Drzewo Jozuego i inne endemity

Do anomalii termicznych i wilgotnosciowych przystosowata
sie miejscowa flora i fauna. Roslinnos¢ pustyni Mojave ma
krétki rodowdd, liczy sobie zaledwie 10 000 lat. Wyr6znia sie
wysoka endemicznoscia, ktéra dotyczy jednej czwartej gatun-
kéw roslin. Jak wszedzie na Swiecie w rejonach pustynnych
rosng trzy grupy roslin: efemeryczne, gruboszowate i kserofity.
Z rodlin jednorocznych, efemerycznych prawie 80% to rosliny
endemiczne.

Po sporadycznych deszczach zazwyczaj w okresie wiosen-
nych burz, wystepujacych tu od marca do korica kwietnia,
pustynia okrywa sie kobiercem kwiatéw, tworzac spektaku-
larny krajobraz. Z kserofitbw rosnie tu endemiczne drzewo
Jozuego, nazwane tak przez pierwszych mormoniskich osad-
nikéw, ktérym konary tej rosliny przypominaly wzniesione
ku niebu rece modlacego sie proroka. Drzewo Jozuego de
facto nie jest drzewem, ale byling z rodziny agawowatych,
o powolnym wzroscie, dozywajaca 900 lat, dorastajaca do 12
metréw wysokosci.

Oprécz drzewa Jozuego, w wilgotnych i chtodnych miej-
scach rosna trzy inne wskaznikowe dla pustyni Mojave gatunki
rolin, ktérymi sa: juka Mojave (Yucca schidigera), krzew burro
(Ambrosia dumosa) i kaktus cholla (Cylindropuntia bigelovii).
Towarzysza im powszechnie krzewy krezotowe biate (Atriplex
confertifolia).

Drzewo Jozuego dostarcza pozywienia i jest schronieniem
dla wielu gatunkéw ptakéw takich jak wilga Scotta, mucho-
téwka jesionogardfa, strzyzyk kaktusowy, dzieciot drabino-
waty, jastrzab czerwonogoniasty i sowa rogata, w opadtych
gateziach schronienie znajduja nocne weze i jaszczurki.
Krzewy krezotowe zapewniaja dom wielu gatunkom pszczéf,
chrzaszczy i konikom polnym.

Réznorodnos¢ siedlisk wystepujacych na pustyni Mojave
sprawia, ze teren ten jest domem dla ok. 300 gatunkéw zwie-
rzat, w tym 36 gatunkéw gadéw, 206 gatunkéw ptakéw i 47
gatunkéw ssakéw. Niektére z bardziej znanych gatunkéw to

heloderma arizoriska, zétw pustynny, goral Mojave, jaszczur-
ka fredzlowata Mojave (Uma scoparia), waz krélewski i bicz
pustynny.

Z ptakéw wystepuja: jastrzab preriowy, kondor Bendale,
kondor kalifornijski, orzet przedni, gotab zatobny i przepiérka
Gambe. Wystepuja tu réwniez populacje wiewiérek skal-
nych, szczuréw czarnonogich, mutéw, jezozwierzy, kuguaréw
i pustynnych owiec gruborogich.

Niestety, ekosystem ten jest zagrozony przez pozary i wzra-
stajace osadnictwo. Naturalne przestrzenie pozostawione
pomiedzy rodzimymi rolinami pustynnymi zwykle pozwalaty
kontrolowa¢ pozary. Obecnie przestrzenie te, w coraz wiek-
szym stopniu wypetniaja obce trawy, takie jak stoktosa dacho-
wa (Bromus tectorum), stoktosa czerwonawa (Bromus rubens)
oraz trawa $rédziemnomorska (Schismus), zasiane tu przez
przybytych poczatku XX wieku rancheréw hodujacych bydto.
Rancha upadly, trawy pozostaly. A te w przeciwieristwie do
roélin efemerycznych, ktére krusza sie i rozwiewaja po Smier-
ci, po obumarciu pozostaja ukorzenione, nie rozktadaja sie
i stanowig $wietng podpatke dla pozaréw.

Inng rodling, ktéra podsyca pozary, jest inwazyjny tamary-
szek (Tamarix chinensis). Wypiera on rodzime topole i wierzby
z nadbrzeznych siedlisk, pobiera duzo wody, zmienia rezim
wodny oraz zwieksza zasolenie wody i gleby. Tamaryszek jest
tatwopalny i podobnie jak pozostafe obce rosliny, ma zdolnos¢
do rozmnazania sie wegetatywnego, co pozwala mu szybko
odnowi¢ sie po pozarze.

Tranzytowa pustynia

Osadnictwo farmeréw nie byto pierwszym na tym terenie.
Juz 10 tysiecy lat temu, kiedy klimat byt wilgotniejszy, poja-
wity sie tu pierwsze grupy fowcéw i zbieraczy m.in. plemion
indianskich, takich jak Chemehuevi, Serrano i Mojave (od
ktérych pustynia wziefa nazwe). Plemiona przystosowaly sie
do surowego pustynnego S$rodowiska, rozwijajac unikalne
kultury i opanowujac techniki przetrwania. Koczowniczy styl

Drzewo Jozuego
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Las Vegas - ktadki dla pieszych taczace kasyna

zycia dominowat tu az do XIX wieku, do czasu, kiedy pojawili
sie budowniczowie kolei i gornicy.

Pustynia obfituje w zloza cennych kruszcéw, zwtaszcza
zlota, srebra wolframu, miedzi, ofowiu, cynku. W drugiej
potowie XIX w., mimo skrajnych warunkéw klimatycznych,
kopalnie powstawaty tu jak grzyby po deszczu. Gérnictwo nie
ominefo samej Doliny Smierci. Ztota tu nie znaleziono, ale
zaczeto wydobywac boraks i talk. Z czasem, w miare wyczer-
pywania zt6z, kopalnie zamykano, w rezultacie pozostafo tu
wiele miast-widm.

Drogami wywozu cennych kruszcow staly sie stare szlaki,
ktérymi wedrowaty najpierw karawany Indian, p6zniej wozy
poszukiwaczy. W ten sposéb powstata sie¢ drég gruntowych,
ktére staty sie szkieletem wspdtczesnych drég transportowych.
Biegnace przez pustynie szlaki kolejowe czy drogowe, maja
znaczenie strategiczne dla Stanéw Zjednoczonych, tacza one
bowiem zachodnie wybrzeze z centrum i wschodem kraju.
Z najbardziej znanych drég biegnacych przez potudniowa
czes¢ pustyni jest stynna droga 66, ktéra faczyta Chicago z Los
Angeles. Po Il wojnie Swiatowe] zastapily je miedzystanowe
autostrady.

Duza role odgrywaja, mimo spadku znaczenia, koleje zwtasz-
cza Santa Fe (Southern Pacific), faczaca Los Angeles z Teksasem
i Kansas oraz kolej biegnaca tzw. szlakiem solnym z Los Angeles
do Salt Lake City. Rozwoj kolei, a p6zniej masowa motoryzacja
spoteczeiistwa zaowocowata urbanizacja pustyni. Miejskie osad-
nictwo wkracza na nig od wschodu i zachodu, a wiec terendw,
gdzie tatwiej jest o wode.

Las Vegas - spektakl na pustyni

W aglomeracji Las Vegas mieszka obecnie 2,3 min oséb, co
stanowi wiecej niz potowe ludnosci zamieszkujacej pustynie
Mojave. A jeszcze 100 lat temu miasto byto senng miescing
potozona na szlaku kolejowym taczacym Salt Lake City z Los
Angeles. Miasto powstato w dolinie porosnietej trawa, stad

Elektrownia w zaporze Hoovera

hiszpafiska nazwa vegas (faka). Las Vegas byloby zwyklym
przystankiem kolejowym w drodze na zachéd, gdyby nie dwie
istotne decyzje, jedna wtadz federalnych, druga stanowych.
Pierwsza byta decyzja o budowie zapory Hoovera, kt6ra miata
by¢ remedium na wysokie bezrobocie w czasach wielkiego
kryzysu, druga z roku 1931 o legalizacji hazardu w stanie
Nevada. Las Vegas rozkwitto. Automaty do gry zaczety przycia-
gac turystéw, ktérzy szybko zastapili robotnikéw. O spektaku-
larnym rozwoju $wiadcza liczby. W 1910 roku mieszkato w Las
Vegas 800 os6b, w 1960 — 64,4 tys., a obecnie 656 tys. (2022).

Miasto nie wyréznia sie architektura, z wyjatkiem The
Strip. To symbol miasta, gdzie wzdtuz 7 kilometréow ulicy
mieszcza sie najwieksze kasyna i hotele na Swiecie. Pierwszy
hotel na The Strip powstat w 1941 r. Las Vegas stato sie wtedy
mekka gangsteréw i oszustéw. Dopiero w latach 80. XX w.
za kratki trafili ostatni mafijni bossowie. Wraz z otwarciem
w 1989 r. hotelu Mirage rozpoczaf sie nowy etap w rozwoju
miasta, zapoczatkowana zostata bowiem era luksusowych
komplekséw. Wielkie obiekty oferuja kompleksowa rozrywke,
wyszukane restauracje, liczne butiki, a takze szeroka game
gier hazardowych.

Wielka wena twoércza wykazali sie architekci. Wybudowano
tu hotele bedace miniaturami egipskich piramid (Luksor), zam-
koéw (Exalibur), Nowego Jorku, Paryza, Rzymu, Wenecji. Gosci
witajg miniatury Statuy Wolnosci, wiezy Eiffla, Koloseum,
Kampanili, mozna poptywa¢ gondola i zagra¢ w golfa.
Utatwieniem dla odwiedzjacych jest komunikacja. Kasyna
potaczone sa ze soba pieszymi przejsciami, kfadkami, a nawet
koleja szynowa. Rozrywka nie sprowadza sie tylko do hazar-
du. Wielkie hotele organizuja pokazy fontann, wystepy kaba-
retéw, akrobatyczne popisy artystéw cyrku Cirque du Soleil,
czy Swiatowej stawy piosenkarzy. W 2022 roku Las Vegas
odwiedzito 38,8 mlIn turystow.

Blichtr miasta jest w opozycji do tego, co je otacza. Jak pisali
Nicole Huber i Ralph Stern w ,,Places Journal”: ,rozrastajace sie
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Elektrownia wiatrowa Alta, fot. Dreamstime

miasto i pustynny ekosystem ujawniaja wzajemnie powiazane
sprzecznosci. Jest spektakl Strip i ponuro$¢ codziennego miasta,
ktére je otacza; istnieja krajobrazy sukcesu i krajobrazy porazki”.

Jezioro Mead i zapora Hoovera

Rozwdj miasta na pustyni nie bytby mozliwy bez doste-
pu do wody i energii. A tych dostarcza rzeka Kolorado oraz
zbudowana na niej w latach 30. XX wieku zapora Hoovera. Za
tama powstafo jezioro Mead, najwiekszy pod wzgledem pojem-
nosci sztuczny zbiornik w USA. Jezioro zaopatruje w wode 20
milionéw mieszkafncow w Arizonie, Nevadzie i Kalifornii. Woda
z jeziora wykorzystywana jest tez do nawadniania 300 tys. ha
ziemi oraz produkcji energii elektrycznej. Hydroelektrownia
umieszczona w zaporze Hoovera ma moc 2080 MW, ale
obecnie wykorzystywana jest tylko w potowie. Od 20 lat
potudniowo-zachodnie stany dotkniete sa susza. Skutkiem

czego w lipcu 2022 roku poziom lustra wody siegat zaledwie
317 m n.p.m. (w 1941 roku — 400 m n.p.m.). Jak wysoki byt
kiedys poziom wéd mozna zauwazy¢, patrzac na bialy pas
skat okalajacy jezioro. Obnizajacy sie poziom wéd zagraza
funkcjonowaniu nie tylko elektrowni, ale réwniez turystyce,
szczegdlnie zeglarstwu. Jezioro Mead jest narodowym obsza-
rem rekreacyjnym, gdzie co roku przyjezdza 10 milionéw
turystéw. Cofajace sie brzegi sprawity, ze wigkszos¢ przystani
jachtowych jest niedostepnych, brzegi staly sie bfotniste,
odstaniajg sie szczatki fodzi, a nawet odstonita sie rura, ktéra
woda ptyneta do Las Vegas.

Sama zapora jest arcydzietem inzynierskim. Amerykarnskie
Stowarzyszenie Inzynieréw Budownictwa uznafo zapore za
jeden z siedmiu cudéw wspétczesnej inzynierii ladowej.
Zachwyca jej architektura. Elektrownia, grzbiet tamy, przelew
i cztery wieze wlotowe wystajace ze szczytu tamy zrealizowa-

Pierscienie w jeziorze Mead, ukazujace najwyzszy poziom wody w zbiorniku
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Ivanpah - jedna z najwiekszych elektrowni solarnych w Stanach Zjednoczonych, potozona w Kalifornii, fot. Dreamstime

no w stylu art deco. Podziw budzi tukowa konstrukcja tamy,
wysoka na 221 m, zwezajaca sie od podstawy z 200 do 14
metréw na goérze. Ogrom budowli najlepiej wida¢ z mostu
pamieci Mike’a O’Callaghana — Pata Tillmana. Lezacy 500
metréw na potudnie od tamy, wznoszacy sie 250 metréw nad
Kolorado tukowo-grawitacyjny most, jest najwieksza tego typu
konstrukcja w Ameryce Pétnocne;j.

Poligony wojskowe, wiatraki i solary

Na pustyni Mojave prowadzi sie wiele innych dziafal-
nosci. Wykorzystuje sie ja jako poligon wojskowy (obecnie
funkcjonuje 9 baz wojskowych). Najbardziej tajemnicza jest
tzw. strefa 51, odtajniona w 2013 roku, gdzie testuje sie
eksperymentalne samoloty i uzbrojenie wojskowe. Znana tez
jest baza Edwards, ktéra uzywana byta jako ladowisko dla
proméw kosmicznych podczas ich pierwszych misji, a pézniej
jako pas zapasowy, gdy pogoda w Centrum Kosmicznym im.
Kennedy’ego na Florydzie nie pozwalata im tam wyladowac¢.
No i to tu, na poligonie Nevada w latach 1951-1992 przepro-
wadzono 925 préb jadrowych.

Pustynia Mojave jest scenerig wielu filméw w tym scien-
ce fiction, takich jak ,Gwiezdne wojny”, ,Bliskie spotkania
trzeciego stopnia”, ,Avengers”, czy tzw. filméw drogi. W tych
ostatnich czesto akcja rozgrywa sie na tle wiatrakéw, ktére
pojawily sie tu na przefomie lat 70. i 80. XX wieku, w gérach
Tehachapi. Ich liczba jest imponujaca, dziata ich tu az 3400.
W poblizu, w drugiej dekadzie XXI wieku wybudowano
najwieksza w USA i trzecig na Swiecie farme wiatrowa Alta,
liczaca 600 wiatrakéw o mocy 1550 MW.

Uzupetnieniem energii wiatrowej jest energia stonecz-
na. Sa tu doskonate warunki do jej pozyskania. Region ten
ma najwieksze nastonecznienie w Stanach Zjednoczonych
wynoszace okoto 3200 godzin w ciagu roku. Nie dziwi zatem
fakt budowy elektrowni stonecznych, ktérych faczna moc
przekracza 1400 MW, a najwieksza z nich Copper Mountain
w Nevadzie ma 552 MW mocy. Jak wiadomo energia z wia-
tru i sfofica jest bardzo kaprysna, w zwiazku z czym powstat
projekt, by jako magazyn energii wykorzysta¢ istniejaca hydro-

elektrownie w zaporze Hoovera i zamieni¢ jg w elektrownie
szczytowo-pompowa.

46% powierzchni pustyni Mojave objete jest ochrona.
Sa tu dwa parki narodowe: Doliny Smierci i Joshua Tree,
dwa rezerwaty przyrody Mojave i Desert National Wildlife
Refuge i wspomniany wczesniej narodowy obszar rekreacyjny
Lake Mead. Trzy pierwsze obiekty zostaly wpisane na Liste
Swiatowej Sieci Rezerwatéw Biosfery.

By chroni¢ pustynie przed coraz wieksza antropopresja,
planuje sie ogranicza¢ osadnictwo. Czynnikiem hamujacym
osiedlanie sie sa wspomniane juz zmniejszajace sie zasoby
wody. W Las Vegas funkcjonuje policja wodna, ktéra kontrolu-
je zuzycie wody. Wprowadza sie zakazy sadzenia trawnikow,
placi sie mieszkaricom za ograniczenie zuzycia wody. Innymi
dziataniami sa np.: ograniczanie ruchu pojazdéw terenowych
po pustyni, czy zwalczanie tamaryszku.

Fotografie: Marian Dziadek
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B Pustynia Negew w Izraelu jest nie tylko
fatwo osiagalna i dobrze zagospodarowana
turystycznie, ale przede wszystkim — mimo
niewielkiej zajmowanej powierzchni -
jest bardzo zréznicowana pod wzgledem
przyrodniczym, zawiera cenne miejsca
historyczne i pokazuje wysitki panstwa
Izrael na rzecz uczynienia pustyni obszarem
waznym gospodarczo.

prof. dr hab. Piotr Migon
Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska
Uniwersytet Wroctawski

pustynnego, obejmujacego pdtnocng Afryke i znaczna

czes¢ Bliskiego Wschodu. Zajmuje trojkatny w planie
obszar miedzy pétwyspem Synaj na zachodzie i zapadliskiem
Morza Martwego na wschodzie.

Wyznaczajac granice Negewu warto pamietac o ich szcze-
gblnej naturze. Od strony zachodniej jest ona tozsama z gra-
nica panstwowa izraelsko-egipska, nie ma zatem uzasadnienia
przyrodniczego. Od strony wschodniej umowna granica jest
kilkusetmetrowej wysokosci prég morfologiczny obramowu-
jacy zapadlisko Morza Martwego (a cidlej, jego potudniowa

Pustynia Negew jest matym fragmentem wielkiego pasa
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cze$¢ zwang doling Arava), ale obszar pustynny kontynuuje
sie na terytorium Jordanii. Granica pétnocna jest niejedno-
znaczna i ma bardziej charakter strefy przejsciowej, odzwier-
ciedlajac gradient opadowy. Przebiega mniej wiecej wzdtuz
réwnoleznika 31°15’, ktéry koresponduje z izohietg 200 mm.

Warunki termiczno-opadowe klasyfikuja obszar potozony
dalej na potudnie jako strefe klimatyczng goraca sucha (BWh
w klasyfikacji Koppena), a $rednia roczna suma opadéw
stopniowo maleje do mniej niz 50 mm w potudniowej czesci
Negewu. Powierzchnie pustyni Negew w tak zarysowanych
granicach szacuje sie na okoto 12,5 tys. km?, a maksymalna
rozciaglos¢ z pétnocy na potudnie wynosi okoto 200 km.

Rzezbe terenu Negewu mozna okresli¢ jako mozaikowa,
co wynika przede wszystkim ze zréznicowania uwarunkowar
geologicznych. Generalnie jest ona znacznie bardziej urozma-
icona w czesci wschodniej, w sasiedztwie doliny Arava, co jest
konsekwencja pionowych ruchéw skorupy ziemskiej wzdtuz
uskokéw, erozyjnego rozcinania progéw uskokowych i ruchéw
masowych wzdtuz nich. Catkowita wysokos¢ uskokowego progu
morfologicznego wynosi od 400 m do ponad 800 m. W jego
skrajnie pofudniowej czesci, w poblizu potozonego nad Morzem
Czerwonym miasta Ejlat, na powierzchni wystepuja prekambryj-
skie skaty magmowe, gféwnie granity, i bezposrednio na nich
tzw. piaskowce nubijskie wieku paleozoicznego — pod wzgle-
dem geologicznym sa to najstarsze skaty obecne na terytorium
Izraela.

Centralna cze$¢ Negewu jest wyzynna, a znaczne
powierzchnie zajmuja monotonne ptaskowyze i szerokie
kotliny, oddzielone od siebie progami pochodzenia tektonicz-
nego lub denudacyjnego. Elementami znaczaco urozmaicaja-
cymi rzezbe tej czesci regionu sa glebokie obnizenia erozyjne
zwane makhtesh. Wyrazistym elementem krajobrazu, dobrze
widocznym z gtéwnej szosy z Beer Shevy do Ejlatu przecinaja-
cej Negew jest tez prég erozyjno-denudacyjny obramowujacy
doline epizodycznej rzeki Zin.

Urozmaicone uksztaftowanie terenu tej czesci pustyni
jest przede wszystkim konsekwencja réznej odpornosci skat
na procesy niszczace. W budowie geologicznej dominuja
skaty osadowe wieku kredowego i paleogeniskiego, gtéwnie

Obramowanie zapadliska Morza Martwego ze schodowym
uktadem blokow rozdzielonych uskokami

wapienie, w tym kreda piszaca, margle, mutowce i piaskow-
ce. Na znacznym obszarze zalegaja one horyzontalnie lub sa
nachylone pod niewielkimi katami, co stworzyto warunki do
powstania rzezby ptytowej, z ostaficowymi gérami stofowymi
(mesami) i dolinami rzecznymi o charakterze kanionéw.

Najmniej zréznicowana jest pétnocno-zachodnia czes¢
Negewu, o rzezbie falistej i réwninnej, poprzecinana plyt-
kimi dolinami rzek zmierzajacych do Morza Srédziemnego.
W podiozu wystepuja miekkie wapienie wieku eocenskie-
go, przykryte lessem, a w czesci zachodniej takze piaskami
wydmowymi.

Gradient opadowy odzwierciedlaja zbiorowiska roslinne
wystepujace na Negewie. W najbardziej wilgotnej czesci p6t-
nocno-zachodniej wystepuje roslinno$¢ krzewiasta z typowy-
mi janowcem i szatwig, stopniowo ustepujac ku potudniowi
miejsca rozproszonym zaro$lom saksaufu i trawom ostnico-
wym, ale nalezy pamieta¢ o znacznym przeksztalceniu szaty
rodlinnej wskutek wielowiekowej antropopresji i powszech-
nego obecnie wykorzystania rolniczego. W centralnej czesci
pustyni bogatsze zbiorowiska wystepuja wzdtuz koryt epizo-
dycznych rzek i w sasiedztwie zrédet (m.in. drzewa akacjowe
i tamaryszkowe), w wiekszym oddaleniu rosna kartowate
krzewy (m.in. parolist), a rozlegte powierzchnie sa catkowicie
nagie. W pofudniowe]j czesci Negewu szata roslinna jest juz
bardzo skapa.

»Kratery” Srodkowego Negewu

Do najwiekszych geomorfologiczno-krajobrazowych oso-
bliwosci pustyni Negew naleza trzy gtebokie kotliny (czwarty
obiekt tego typu znajduje sie w poblizu granicy, na terytorium
Egiptu). Ich hebrajska nazwa to makhtesh, w materiatach
anglojezycznych powszechnie ttumaczona jako ,krater”, co
moze sugerowac zwiazek ze zjawiskami wulkanicznymi.
W rzeczywistosci formy te pod wzgledem genezy nie maja
nic wspélnego z wulkanizmem. Sg obnizeniami pochodzenia
erozyjno-denudacyjnego, powstatymi przez selektywne nisz-
czenie wychodni skalnych o réznej odpornosci.

Warunki do ich powstania stworzyfa tektonika fatdowa w
kenozoiku, w efekcie ktérej pierwotnie horyzontalnie lezace

Monotonny ptaskowyz centralnej czesci Negewu w okolicach
Mizpe Ramon

Pustynie - wydanie specjalne - Geografia w Szkole 1/2026

21



22

Meandrujace koryto rzeki Zin koto Sede Boqger z towarzyszacym pasem roslinnosci

warstwy wieku mezozoicznego i paleogeniskiego zostaly sfat-
dowane do postaci asymetrycznych synklin i antyklin. Rzeki
ptynace w strone zapadliska Morza Martwego wcinaly sie
w grzbiety antyklin, zbudowanych z twardych wapieni wieku
péznokredowego, tworzac zapewne waskie, V-ksztaftne doli-
ny o stromych zboczach. Po pewnym czasie erozja siegneta
do nizej lezacych skat wieku wczesnokredowego i jurajskiego,
ktére sa znacznie mniej odporne. Doliny byly szybko posze-
rzane, a eliminacja wododziafowych grzbietéw prowadzita do
rozrostu obnizen. Jedynie waskie odcinki przetomowe zapew-
niaty mozliwo$¢ usuwania rozdrobnionego materiatu skalnego
i odprowadzania go w kierunku doliny Arava.

W ten sposob, po kilku milionach lat, powstaty wyjatkowe
twory geomorfologiczne o gtebokosci kilkuset metréw, bedace

Dno kotliny Makhtesh Ha-Gadol. Lezace naprzeciwko sie-
bie progi obramowujace kotline powstaty na wychodniach
warstw skalnych pochylonych w przeciwnych kierunkach

réwniez ,otwarta ksiega” historii geologicznej pustyni Negew.
W geomorfologii ciag zdarze prowadzacy do przeksztatcenia
pierwotnego grzbietu antyklinalnego w obnizenie zlokalizo-
wane w osi antykliny nazywa sie inwersja rzezby.

Najwieksza z trzech kotlin jest pofozony najbardziej na
zachodzie Makhtesh Ramon. Ma on okoto 40 km dtugosci,
przy maksymalnej szerokosci 9 km, jest wydtuzony w kie-
runku WSW-ENE. Wysoko$¢ progéw otaczajacych kotling
dochodzi do 350 m, a szczeg6lnie imponujaco prezentuja sie
te po stronie p6tnocnej, zwiericzone urwiskami o wysokosci
okoto 100 m. W dnie obnizenia wystepuja miedzy innymi
skaty wulkaniczne wieku kredowego, wyrézniajace sie na tle
otoczenia ciemna barwa. Sa one typowymi formami twar-
dzielcowymi.

nia kotliny Makhtesh Ha-Gadol

Pustynie - wydanie specjalne - Geografia w Szkole 1/2026



Miejscami mozna spotka¢ charakterystyczny dla bazaltéw
termiczny cios stupowy, pionowe dajki przecinajace skaty osa-
dowe, a takze rzadkie przypadki obecnosci ciosu stupowego
w matej skali w podgrzanych przez magme piaskowcach. Brak
roslinnosci pozwala na obserwacje ré6znorodnych form rzezby
pustynnej w réznej skali, od drobnych form selektywnego
wietrzenia kawernowego przez bruki deflacyjne, stozki usypi-
skowe, pedymenty, po koryta epizodycznych rzek.

Na pétnocnej krawedzi obnizenia jest potozone mia-
sto Mizpe Ramon, skad gtéwna szosa do Ejlatu nad Morze
Czerwone sprowadza serpentynami na dno kotliny. Boczne
drogi prowadza do parkingdw przy miejscach turystycznie
szczegblnie atrakcyjnych, gdzie rozpoczynaja sie szlaki piesze.

Znacznie mniejszy jest owalny w planie Makhtesh Ha-Gadol
w poblizu miasta Yeroham, jednak dzieki mniejszym rozmia-
rom fatwiej obejrze¢ go w catej okazatosci i doceni¢ wyjatko-
wos¢. Ma dfugos¢ 14 km i szerokos¢ do 6 km, a obramowujace
go progi maja wysokos¢ do 200 m. Tu réwniez poprowadzono
szose, ktéra sprowadza z ptaskowyzu na dno kotliny, a nastep-
nie wykorzystuje waski przefom strukturalny rozcinajacy stro-
mo nachylone, wschodnie skrzydfo antykliny.

Najmniejsze z obnizei — Makhtesh Ha-Qatan — jest poto-
zone w sasiedztwie progu zapadliska Morza Martwego i ma
wymiary 7,5 km x 4,5 km, przy gtebokosci okoto 350 m.

Park Narodowy Timna: Kolumny Salomona z urozmaicong
mikrorzezba wietrzeniowa

Park Narodowy Timna

Podczas pobytu na Negewie nie powinno sie¢ poming¢
Parku Narodowego Timna, potozonego w pofudniowej czesci
pustyni, okoto 25 km na pétnoc od Ejlatu. Na niewielkim
obszarze, znakomicie przystosowanym do zwiedzania przez
system drég dojazdowych i szlakéw pieszych o réznej dtugosci

Pozostatosci prehistorycznych kopalni rud miedzi w Timna
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Ruiny Avdat - miasta-twierdzy z czasow nabatejskich, rzym-
skich i bizantyjskich

Stanowiska archeologiczne dokumentujace przetworstwo rud
miedzi z czaséw egipskiego Nowego Paristwa

Grob Dawida Ben-Guriona - pierwszego premiera lzraela
w Sede Boger

i stopniu trudnosci, mozna zapozna¢ sie nie tylko z bogac-
twem form rzezby terenu, nawigzujacym do duzego zrézni-
cowania budowy geologicznej, ale takze z pozostatosciami
wczesnego zagospodarowywania pustyni, siegajacego czaséw
eneolitu (ponad 5 tys. lat temu).

Pod wzgledem morfologicznym Timna przypomina wielki
amfiteatr, w ktérym wapienne i piaskowcowe urwiska o wyso-
kosci do 400 m zamykaja pétkolem obszar, na ktérym z ptaskiej
powierzchni szerokich den dolinnych wyrastaja ostaficowe
wzniesienia o fantazyjnych ksztattach, zbudowane z piaskow-
cow nubijskich. Wewnetrzng cze$¢ amfiteatru tworzy z kolei
wysoki na prawie 250 m masyw zbudowany z prekambryjskich
skat granitowych, o stromych stokach i spiczastych wierzchot-
kach. Wsr6d godnych uwagi obiektéw geomorfologicznych sa
skalne grzyby, w ktérych szeroka czape tworzy bardziej masyw-
na warstwa piaskowca, naturalne okna skalne, gtebokie szcze-
liny penetrujace masyw skalny, powstate wskutek selektyw-
nego wietrzenia stref pionowych spekar, rumowiska wielkich
obrywéw (najlepszy przyktad znajduje sie kofo tzw. Kolumn
Salomona) i waskie gardziele wyerodowane przez epizodyczne
silne przeptywy pustynnych potokéw.

Réwnie fascynujace sa slady obecnosci ludzi, ktérych przy-
ciagnely zfoza rud miedzi obecne w piaskowcach nubijskich.
Wydobycie na duza skale prowadzono zwtaszcza w czasach
egipskiego Nowego Panistwa (XIV-XIl w. p.n.e.), poczatkowo
drazac ptytkie szyby, pézniej taczac je w rozbudowane sys-
temy podziemnych wyrobisk, ktére we fragmencie dostepne
sa obecnie do samodzielnej penetracji. Pozyskany surowiec
przetwarzano na miejscu, segregujac go 1 wytapiajac
rude w niewielkich dymarkach, ktérych pozostafosci odsto-
niete przez archeologbw mozna ogladaé. W sasiedztwie
6wczesnego ,zaktadu produkcyjnego” umieszczono repliki
narzedzi i zrekonstruowano piec do wytopu.

Innym materialnym $ladem bytnosci cztowieka sa inskryp-
cje naskalne, obejmujace motywy zwierzece, sceny polowa-
nia, symbole geometryczne, ale takze scene sktadania ofiary
dla bogini Hathor przez faraona Ramzesa Ill. Tworzenie rytéw
naskalnych utatwiata ciemniejsza skorupa wietrzeniowa two-
rzaca sie w warunkach pustynnych na powierzchni piaskowca
wskutek podsigku kapilarnego, odparowania i wytracania
szej partii skaly, dzieki czemu odpowiedni motyw byt dobrze
widoczny na ciemnym tle.

Nabatejczycy i czasy bizantyjskie

Znacznie okazalsze sa $lady obecnosci ludzi na Negewie
z okresu, gdy pustynie przecinala jedna z gléwnych drég
handlowych starozytnego $wiata — tzw. szlak mirry i kadzidfa,
faczacy P6twysep Arabski z wybrzezem Morza Srédziemnego.

Na przetomie er Negew zamieszkiwali Nabatejczycy, kt6-
rych gtéwnym osrodkiem ich paristwa byta potozona na
terenie dzisiejszej Jordanii stynna Petra. W celu ufatwienia
podrézy, na szlaku z Petry przez Negew pojawily sie punkty
etapowe dla karawan. Cze$¢ z nich to samotne goscifice,
ale zaktadane byly réwniez osady o charakterze miejskim,
zwykle w miejscach taczacych walory obronne pofozenia
zapewniajacych tez dostep do wody. Do nich naleza Avdat
w centralnej czesci pustyni, potozony na szczycie ostaficowej
gory stofowej, Mamshit niedaleko miasta Dimona, czy Shivta
w zachodniej czesci Negewu — wszystkie wspélnie tworza
obiekt §wiat0wego Dziedzictwa UNESCO o nazwie ,Szlak
kadzidlany i miasta na pustyni Negew”.
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Po wiaczeniu parstwa nabatejskiego do cesarstwa rzym-
skiego miasta te rozwijaly sie nadal, a wspétczesnie zacho-
wane obiekty pochodza gtéwnie z czaséw bizantyjskich (V-VI
w. n.e.). Wyré6zniaja sie wéréd nich pozostatosci kosciotow
wczesnochrzescijanskich, niekiedy z dobrze zachowanymi
mozaikami, duze domy najbogatszych mieszkaficéw, staj-
nie, cysterny na wode i mury obwodowe. W sasiedztwie
powstawaty przemyslne systemy irygacyjne, umozliwiajace
uprawe w wydawatoby sie skrajnie niegoscinnym srodowisku.
Inwazja muzutmarnska w VII w. pofozyta kres istnieniu miast
pustynnych, ktére zostaly opuszczone, a systemy nawadniania
przestaty funkcjonowac.

Pustynia Negew w czasach panstwa lzrael

Do momentu powstania panstwa lzrael w 1948 r. pustynia
Negew pozostawata obszarem praktycznie niezagospodaro-
wanym, zamieszkanym przez koczownicze plemiona beduin-
skie, a miejscowos¢ Beer Sheva potozona na skraju pustyni
liczyta zaledwie okofo 5 tys. mieszkaficow (obecnie mieszka
tu ponad 200 tys. os6b).

Ambicja nowego panstwa byta zmiana tego stanu rzeczy
i przeksztatcenie pustyni w obszar o istotnym znaczeniu eko-
nomicznym. Z racji uwarunkowan przyrodniczych mozliwe to
byto jednak gtéwnie w pétnocnej czesci Negewu, gdzie opady
byty wieksze, a zasoby wodne obfitsze.

Juz w czasach mandatu brytyjskiego, w latach 30. i 40.
XX w. zaczely powstawac pierwsze gospodarstwa rolne na
ziemiach wykupywanych od Beduinéw, gdzie eksperymento-
wano z réznymi uprawami w celu sprawdzenia optacalnosci
produkgji rolniczej w niekorzystnych warunkach. Po 1948
r. zaczefa rozwijaé sie sie¢ kibucéw, czyli spétdzielczych
gospodarstw rolnych, ktérych cztonkowie prowadzili wspél-
notowe zycie, praktycznie nie posiadajac débr prywatnych.

czeSc Negewu w okolicach miasta Beer Sheva jest
znym regionem rolniczym, opartym na precyzyj-
m nawadnianiu

W kierunku pofudniowym siegnety one po doline rzeki Zin,
powstawaty takze w dolinie Arava.

Do szczegblnie znanych nalezy kibuc w miejscowosci
Sede Boger, zatlozony w 1952 r.,, gdzie spedzit ostatnie lata
po wycofaniu sie z zycia politycznego Dawid Ben-Gurion
— pierwszy premier lzraela w latach 1948-53. Jego gréb, zlo-
kalizowany na wysokiej krawedzi doliny Zin, ma szczegélne
znaczenie dla Izraelczykéw i jest powszechnie odwiedzany.

Obecnie praktycznie cata pétnocno-zachodnia czes¢
Negewu jest regionem rolniczym, opartym na sztucznym
nawadnianiu — dominuje uprawa zb6z, warzyw (w szcze-
gblnosci pomidoréw) i owocéw. W ostatnich latach podijeto
eksperymentalng uprawe winorosli takze w centralnej czesci
Negewu, w okolicach Mizpe Ramon.

Niegdys rozwinieta eksploatacja surowcéw mineralnych
zostata znacznie ograniczona, nadal jednak funkcjonuja
kopalnie fosforytéw w pétnocno-wschodniej czesci pustyni,
a transport surowca ufatwia specjalnie wybudowana linia
kolejowa.

Pustynia Negew to takze popularny obszar turystyczny,
aczkolwiek mozliwosci swobodnej penetracji terenu sg ogra-
niczone ze wzgledu na obecno$¢ duzych terenéw wojsko-
wych. Niemniej w miejscach o duzej atrakcyjnosci krajobra-
zowo-historycznej, przyktadowo w Timna, okolicach Mizpe
Ramon i kanionu Avdat zostaly wyznakowane liczne szlaki
piesze i rowerowe, a sie¢ dobrze utrzymanych drég kotowych
utatwia przemieszczanie sie. Miasta takie jak Eilat czy Mizpe
Ramon maja rozbudowana baze noclegowa. Najwazniejsze
obiekty historyczne sq udostepnione do zwiedzania, dziataja
przy nich osrodki informacji turystycznej.

Fotografie: Piotr Migoi

Pustynie - wydanie specjalne - Geografia w Szkole 1/2026

25



Synaj - sladem Mojzesza

I S3 na Swiecie miejsca magiczne i Synaj do nich nalezy. Wedtug chrzeicijaniskiej
tradycji to miejsce wielu cudéw. Cudow na pustyni...

Jozef Szewczyk, dziennikarz, wydawca

sneta woda, kasza manna spadfa z nieba, a Bég objawit

sie w gorejacym krzaku. Tu Mojzesz otrzymat od Boga
kamienne tablice z Dekalogiem, najwazniejszym dla naszej,
zachodnioeuropejskiej, cywilizacji zbiorem praw moralnych.

Tu przed lzraelitami rozstapito sie morze, ze skaly try-

Wspotczesni beduini

Sladu zycia. Czerwone skaly na tle czystego bfekitu. Jakby
ledwie ostygfa lawa. Rozpalone storice. Czterdziesci stopni.
Tak moégt wyglada¢ Poczatek. U podnéza albo na szczycie
gory Synaj.

Tu przed Izraelitami rozstapito sie¢ morze, ze skaty trysneta
woda, kasza manna spadfa z nieba, a Bég objawit sie w gore-
jacym krzaku. Tu Mojzesz otrzymat od Boga kamienne tablice
z Dekalogiem, najwazniejszym dla naszej, zachodnioeuropej-
skiej, cywilizacji zbiorem praw moralnych.
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Pustynia w réznych kolorach
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Jest ponad czterdziesci stopni w stoficu, nie ma kropli wody,
nie ma zdzbta zielonej trawy. Nie wiem, jak dtugo wyobraznia
moze w tych warunkach funkcjonowa¢. Dzieri, dwa? Potem
zaczynaja sie majaki.

Jesli szli, to prowadzit ich Mojzesz, prorok zyjacy na pustyni.
Ukrywat sie tam po zabojstwie Egipcjanina znecajacego sie nad
Izraelita. Pewnego dnia Bég mu sie objawit w Srodku gorejacego
krzaka i powiedziat, ze dos¢ sie Izraelici wycierpieli w egipskiej
niewoli i musi ich stamtad wyprowadzi¢. Wrécit wiec do Egiptu,
przekonat faraona, by ten pozwolit Izraelczykom przez trzy dni
i trzy noce odprawia¢ na pustyni obrzedy religijne.

Kiedy faraon zorientowat sie, ze uciekto mu z kraju 600
tys.mezczyzn (wraz z rodzianmi 2,5 min oséb, cho¢ niekt6rzy
badacze wskazuja na 36 tys.) wraz z dobytkiem, zorganizowat
poscig. Nieudany. Izraelici przeszli przez morze sucha stopa,
gdy wiatr od pustyni cofnat fale, a 600 egipskich rydwanéw
zaprzezonych w konie utoneto w blocie i na skutek przypty-
wu morza. Tak naukowcy wyjasniaja pierwszy cud. Wiekszym
cudem byto zorganizowanie samej ucieczki. Powiadomi¢ 600
tys. ludzi, przekona¢ ich do ucieczki, wreszcie zorganizowac
ja tak, by ludzie faraona zorientowali sie jak najpézniej.

Potem byta juz tylko pustynia. Piekna, jak piekny moze by¢
rozpalony piasek i skata. Kolorowa, cho¢ trudno w to uwie-
rzy¢, ale pustynia moze by¢ z6ita, biafa, turkusowa, czerwona,
brazowa, niebieska. Jest bajecznie kolorowa, jak kolorowy jest
$wiat bez zycia.

Trudno sobie wyobrazi¢ tysiace ludzi w jednym obozie.
Jeszcze trudniej dziesiatki i setki tysiecy w potwornym upale,
bez wody, z bydtem i dobytkiem. Mnie trudno, ale ludziom
Zyjacym na pustyni pewnie przychodzi to tatwiej. Beduini zyja
tu od tysiecy lat. Wiedza jak zdoby¢ wode, pozywienie, jak
hodowa¢ zwierzeta. Chyba jednak nie przypadkiem w tych
warunkach spadfa manna z nieba, a ,woda trysnefa ze skaty”.
Ale c6z innego niz symbole Ziemi Obiecanej mégt zaoferowac
Mojzesz skrajnie wyczerpanym ludziom?

Wyszli z niewoli, ale pustynia byfa od niej gorsza. Teskni-
li wiec za Egiptem, za wodg, za chlebem, urodzajna ziemia.
W okolicy Refidim dzieci i bydfo umieraty z pragnienia. Musieli
tez stoczy¢ bitwe z koczownikami. W takich nastrojach rozbili

Dzwonnica w klasztorze sw. Katarzyny

ob6z u stép gory Synaj. Mojzesz najpierw przekazat im stowa
Boga, ze sg narodem kaptanéw, narodem $wietych, ale to tyl-
ko chwilowo uspokoito nastroje. Mojzesz udat si¢ na szczyt
na kolejne spotkanie z Bogiem. Rozmawiat z nim przez czter-
dziesci dni i czterdziesci nocy, a gdy skorczyt, zszedt do swo-
jego ludu, niosac im dwie kamienne tablice z Dekalogiem.
Na lekcjach religii zastanawialismy sie, dlaczego Dekalog wy-
kuty zostat w kamieniu, dlaczego nie zapisano go na papierze,

Quady wypieraja wielbtady, fot. Adobe Stock
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ptétnie, nie wyrzezbiono w drewnie. Kamien musiat byt ciezki,
niewygodny, niepraktyczny. Ksiadz nie chciat, albo nie potrafit
nam tego wyjasni¢. A przeciez to takie oczywiste — nic innego
oprécz skat wokét nie byto...

Pierwsze tablice Mojzesz roztrzaskat ze ztosci, widzac,
ze pod jego nieobecno$¢ lud czci zlotego cielca. Potem
w obtoku wrécit na gére Synaj. To kolejny cud. | nie jest
wazne, ze woda trysneta tam, gdzie wczesniej Mojzesz past
owce, a wiec i poit je, ze spadajaca z nieba manna to praw-
dopodobnie krzew tamaryszku wydzielajacy lepka rose.
To wszystko byto nadzieja i wiara.

Dzi§ przewodniki turystyczne oferuja trase wspinaczkowa
na szczyt majacy 2285 m n.p.m. w trzy godziny. Kiedy stoje
na rozpalonej skale, wierze, ze w tych warunkach na pewno
mogt sie zapali¢ krzew. Wierzyta w to zapewne w 330 r. Hele-
na, matka cesarza Konstantyna, nakazujac zbudowa¢ kaplice
w historycznym miejscu. Dwa wieki p6Zniej cesarz Justynian
wzniost tu kosciét Przemienienia Pariskiego. Od VI w. jest tu-
taj zakon bazylianéw obrzadku prawostawnego. Mimo wielu
przeciwnosci losu klasztor trwa niezmiennie od chwili jego za-
tozenia. Jest wyspa chrzescijaristwa na morzu islamu.

80 km na potudnie jest inna wyspa, do ktérej prowadza
wspolczesne szlaki. Przez tysiaclecia przez Synaj przebiegat
szlak ladowy faczacy Wschéd z Afryka i Europa. Przemierza-
ty ten pustynny pétwysep karawany wielbtadéw objuczonych
towarami. Obecnie szlak zmienit kierunek a wielbfagdéw za-

Meczet Al Sahaba w Szarm el-Szejk, fot. Adobe Stock

Widok na jedna z zatok, fot. autor

stapity samoloty z turystami na pokfadzie udajacy sie na potu-
dniowy skraj ladu do kurortu Szarm el-Szejk lezacgo w Zatoce
nad Morzem Czerwonym. Mata wioska rybacka po drugiej
wojnie $wiatowe] jest dzi§ rozrastajacym sie miastem licznych
rezydencji, aparamentowcéw i osrodkiem wypoczynkowych
z ponaad 500 hotelami w wiekszosci najwyzszej klasy. Ciepte
wody zatoki i rafa koralowa przyciaagaja turystéw z zimnej
Pélnocy. | to jest kolejny cud na Synaju.
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I Polozony na Srodkowym zachodzie Stanéw Zjednoczonych Utah, to stan wysokich
o$niezonych gor, plaskowyzéw pelnych monumentalnych kanionéw, ostaficow, tukéw
skalnych, strzelistych iglic oraz stonych jezior i pustyh. Przyroda jest niesamowita, ale
niegoScinna dla ludzi. ZnalezZli sie jednak $miatkowie, ktorzy wybrali bezpanskie tereny
na swoja ziemie obiecana. Sa nimi mormoni.

Marian Dziadek

Nauczyciel geografii, | LO w Wodzistawiu Slaskim

uz na granicy z Arizona mozna dostrzec zwiastun licz-

nych osobliwosci geologicznych i geomorfologicznych, ktére

wystepuja na terenie stanu Utah. Droga wiedzie tu przez
stynna Doline Pomnikéw (Monument Valley) objawiona $wiatu
przez znanego rezysera westernéw Johna Forda w latach 30. XX
wieku. Jest to ptaskowyz, na ktérym erozja eoliczna stworzyfa
formy skalne w postaci iglic, stoliw, goér stotowych, stromych
izolowanych form zwanych butte.

Pfaskowyz jest czescia Wyzyny Kolorado, ktéra zajmuje
potudniowo-wschodnig czes¢ stanu. Na wschodzie i pof-
nocy wyzyne obrzezajg pasma gorskie bedace czescig Gor
Skalistych. Sa to: La Sal na granicy z Kolorado, Uinta i Wasatch
na pétnocy. Przedtuzeniem tych ostatnich w kierunku potudnio-
wym sg masywy gorskie: Pahvant Range i Tushar Mountains,

oddzielajace Wyzyne Kolorado od Wielkiej Kotliny, potozonej
w zachodniej czesci stanu.

Najwyzsze gory stanu Utah — Uinta, sg to typowe gory
fatdowe, a ich wysokos¢ przekracza 4000 metréw (Kings Peak
4123 m n.p.m.). W przeciwienistwie do wiekszosci pasm Goér
Skalistych wyrézniaja sie réwnoleznikowym pofozeniem.

Wyzyna Kolorado i Wielka Kotlina r6znig sie wysokoscia
bezwzgledna — pierwsza wznosi sie od 1800 do 3000 m
n.p.m., a Wielka Kotlina od 664 do 1200 m n.p.m. Wielka
Kotlina zasadniczo jest ptaska, ale w niektérych miejscach
przecinajg ja potudnikowo przebiegajace pasma gorskie.
W granicach Utah sa to géry Deep Creek Range wznosza-
ce sie na ponad 3500 m n.p.m. Miedzy pasmami gorskimi
wystepuja tu liczne obnizenia kotlinowate zwane bolsonami.
Tworza one zlewnie okresowych lub statych, ptytkich jezior.

Do najwiekszych nalezy Wielkie Jezioro Stone, rozcia-
gajace sie w pétnocno-zachodniej czesci stanu (ktére jest
pozostatoscig jeziora Bonneville, zajmujacego w plejstocenie

Odstoniete dno bezodptywowego okresowego jeziora w klimacie goracym i suchym.

2

Dno bytego jeziora jest tak pfaskie, ze w jego zachodniej czesci w tzw. Bonneville Salt Flats urzadzono tor wyscigowy, gdzie bite s rekordy predkosci.
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NEVADA

58 tys. km? powierzchni). PotoZenie na ptaskiej plai' skutkuje
zmienng powierzchnig i zasoleniem. W latach wilgotnych
powierzchnia jeziora wzrasta do 8550 km?, a zasolenie spada
do okoto 50%o, w latach suchych odpowiednio do 2460 km?
i 270%o (jest wtedy bardziej stone niz Morze Martwe). Reszte
stanowi Wielka Pustynia Stona rozciagajaca sie na zachéd od
niego?.

Na obszarze powstalym po jeziorze wspétczesnie wydo-
bywa sie sél, potaz i fosforany. Surowce te, przetwarzaja
zlokalizowane nad brzegiem jeziora zaktady, na magnez, halit,
siarczan potasu i siarczan sodu.

Z innych surowcéw wydobywa sie rudy miedzi (w Bingham
znajduje sie najwigksza kopalnia odkrywkowa miedzi na swie-
cie), ktérym towarzyszy molibden, zfoto i srebro. Utah jest
tez najwiekszym na $wiecie producentem berylu?® (65% pro-
dukcji). Posiada duze ztoza wegla kamiennego, ropy naftowej
oraz gazu ziemnego.

Wysokos$¢ nad poziomem morza (Srednio: 1860 m) oraz
bariera orograficzna w postaci goér Sierra Nevada na zacho-
dzie Wielkiej Kotliny i Gor Skalistych na wschodzie, oraz
wewnetrznych gér w Utah, to gtéwne czynniki ksztaftujace kli-
mat stanu. Wysokie géry uniemozliwiaja przeptyw wilgotnych
mas powietrza znad Zatoki Meksykariskiej czy znad Pacyfiku.
Stad opady wynoszg od 120 mm na Wielkiej Pustyni Stonej,
do 380 mm w gérach Wasatch.
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Stan Utah, fot. Adobe Stock
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munikacyjnym.

Rekonstrukcja wedrowki mormonow w XIX w. Fot.
Dreamstime

W zimie wilgo¢ przynosza masy powietrza znad Pacyfiku.
W gérach Wasatch daja one obfite opady (nawet 1500 mm).
Latem do wschodniej czesci Utah docierajg z potudniowe-
go wschodu masy powietrza zwrotnikowego znad Zatoki
Meksykanskiej. W zimie temperatury na poétnocy spadac
moga do -16°C. Lato jest upalne, temperatury wahaja sie
od 29°C na pétnocy, do 38°C na potudniowym zachodzie.
Jednak niska wilgotnos¢ wzgledna oraz duza wysokos¢ nad
poziomem morza powoduja duza amplitude dobowa i nawet
w Srodku lata noce zwykle sa zimne.

RzeZba oraz klimat w istotny sposéb wptywaja na hydro-
grafie. Potudniowy wschéd odwadnia rzeka Kolorado, Wielka
Kotlina jest obszarem bezodptywowym.

Cuda natury

Geologia Utah zawazyta na wyjatkowym nagromadzeniu
osobliwosci przyrodniczych. Mozna je podziwia¢ w pieciu
parkach narodowych: Arches, Bryce Canyon, Canyonlands,
Capitol Reef i Zion. Pod wzgledem liczby parkéw narodowych
Utah jest trzecim stanem po Alasce i Kalifornii. Poza parkami
narodowymi, znajduje si¢ tam réwniez osiem pomnikéw naro-
dowych, dwa narodowe rejony ochrony krajobrazu, 33 obsza-
ry o statusie chronionych obszaréw naturalnych oraz 43 parki
stanowe. Objecie tak znacznych pofaci ochrong byfo mozliwe
dzieki temu, ze az 64% z 212 tys. km? powierzchni stanu jest
wiasnoscig federalng, 10% nalezy do wiadz stanowych.

Wiszystkie parki narodowe leza w potudniowej i potudnio-
wo-wschodniej czesci Utah, na Wyzynie Kolorado lub jej
zachodniej krawedzi.

Park Narodowy Arches utworzony w 1971 roku na
powierzchni 310 km?, skupia na swoim obszarze okofo 2000
tukéw skalnych. Trzysta milionéw lat temu byto tam morze,
ktére wypetniato zapadliskowa niecke. Przez wiele milionéw
lat morze cofafo sig i wracato, pozostawiajac warstwy soli o gru-
bosci 2450 metréw. Po 100 milionach lat istnienia wyschto,
w poézniejszych okresach tj. jurze i kredzie sl przykryty war-
stwy piaskowcéw o miazszosci 1600 m.

Beryl jest jednym z najlzejszych i najsztywniejszych metali i jest stosowany w przemysle lotniczym, obronnym, samochodowym, komputerowym, medycznym, teleko-
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The Windows w Parku Narodowym Arches

Pod wptywem nacisku warstwy osadéw, sél przemieszcza-
ta sie, zapadajac sie w jednych, wybrzuszajac sie w innych
miejscach. To doprowadzito do przerwania warstw skalnych.
W najmtodszej serii piaskowcéw, w wyniku naprezen poja-
wity sie poprzeczne uskoki i pekniecia. Z czasem wnikajaca
w szczeliny, w r6znej postaci woda, rozsadzajac i wyptukujac
materiat skalny, pogfebita te pekniecia, tworzac waskie sciany
i zebra, przedzielone waskimi kanionami. Naptywajaca woda
kruszyta skaty u podstawy, po czym proces powoli postepowat
ku gorze. Ze $rodka i podstawy zebra wypadaty kolejne frag-
menty skat doprowadzajac do powstania okien, te za$ posze-
rzajac sie ostatecznie przeobrazaly sie w tuki skalne.

Symbolem parku jest wznoszacy sie 20 metréw nad kra-
wedzig niecki — Delicate Arch. Jego czerwony skalisty tuk
tworzy rame dla pieknego widoku pokrytych $niegiem gér
La Sal. Z innych, godne uwagi sa najwiekszy Landscape Arch
o dtugosci 89 m i wysokosci 32 m oraz The Windows. Procesy
erozyjne utworzyly tu réwniez liczne iglice, zwane balanced

Canyonlands - Island in the Sky
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rocks, kaniony, z ktérych najbardziej widowiskowym jest
Fiery Furnace, czy tez kamienne Sciany, ktére mozna podzi-
wia¢ w parku Avenue. Z form akumulacyjnych wystepuja tu
skamieniafe wydmy.

Niedaleko rozcigga sie inny w swoim wyrazie Park
Narodowy Canyonlands. Utworzony w 1964 roku zajmuje
powierzchnie 1366 km?2. Skfada sie z trzech czesci: Island
in the Sky, The Needles i The Maze, rozdzielonych rzeka
Kolorado i jej doptywem — Green.

Warunkiem powstania réznych formacji byty zmieniajace
sie w czasie warunki klimatyczne. Warstwy wapieni powstaty
w plytkich lagunach cieptych mérz, piaskowcéw — z piaskéw
akumulowanych w ptytkich zatokach, nawianych z pustyn
lub naniesionych przez rzeki z pradawnych Gér Skalistych,
a nawet Appalachéw, a mutowcéw i itowcéw — w strumie-
niach, stawach i jeziorach. Rodzaj skatl osadowych mozna
pozna¢ po kolorach. Piaskowce powstate z pustynnych
piaskéw majg kolory od rdzawych do czerwonych, czasa-
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mi pomaraficzowy, z wydm nadmorskich szary lub biaty;
podobny kolor maja wapienie.

Dwadzie$cia milionéw lat temu teren powoli zaczat
sie podnosi¢, by osiagna¢ wspdiczesng wysokos¢ ponad
1660 m n.p.m. Podnoszeniu towarzyszyto systematyczne
wecinanie sie rzek w podtoze, ktére przy$pieszyto w plejstoce-
nie, kiedy to rzeki niosty duzo wody z topniejacych lodowcow
z pobliskich Goér Skalistych. Kaniony w Canyonlands nie sa
tak gtebokie jak Wielki Kanion, bo majg tylko 1200 metréw
gtebokosci.

Na zachodniej krawedzi Wyzyny Kolorado leza trzy pozo-
stafe parki: Zion, Capitol Reef oraz Bryce Canyon. Najstarszym
z tych parkéw jest Zion, ktéry utworzono juz w 1919 r. i ma
powierzchnie 596 km? Jest to kanion, ktéry rzeka Virgin
wyztobita w piaskowcach. Dolina ma dfugos¢ 24 km i stop-
niowo wznosi sie od 1117 m do 2600 m n.p.m., tworzac
prawie 800-metrowy klif. W najwezszym miejscu $ciany
kanionu znajduja sie zaledwie 6 m od siebie. Z mniejszych
pobocznych najbardziej interesujacy jest 400-metrowy kanion
szczelinowy zwany Subway.

Najmniejszym parkiem, ale najwyzej potozonym (2400-
2700 m n.p.m.) jest Bryce Canyon. Ma on zaledwie 145 km?
i utworzony zostal w 1928 roku. Bryce Canyon, to zesp6t
dwunastu skalnych amfiteatréw, wyrzezbionych w stromej
skale ptaskowyzu Pausaugunt. Bryce wyréznia sie strukturami
geologicznymi zwanymi hoodoo, utworzonymi przez wie-
trzenie mrozowe i erozje rzeczng w osadach utworzonych na
dnie rzeki i jeziora.

Zdecydowanie wiekszy jest Park Narodowy Capitol Reef
— zajmuje 979 km? i ciagnie sie¢ na diugosci az 100 km.
Dominujacym elementem jest ciagnaca sie 160 km z pétnocy
na potfudnie, krawedZ monokliny zwang Water Pocket Fold.
Nazwa ta odzwierciedla trwajaca erozje warstw skalnych,

Park Narodowy Bryce Canyon

Park Narodowy Capitol Reef

Zion National Park - kanion Subway, zrédto: wikipedia
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bowiem w wielu warstwach piaskowca powszechnie wystepu-
ja ,kieszenie wodne”, czyli mate zagfebienia. Zachodzaca od
20 milionéw denudacja lat rzezbi nachylone warstwy skalne
tworzac kolorowe klify, masywne koputy (one nadaty nazwe
parkowi, gdyz formy te z dala wygladaja jak koputa kongresu
amerykanskiego), strzeliste iglice, krete kaniony.

Ziemia obiecana

Historia stanu Utah Scisle wiaze sie z wyznawcami Kosciofa
Jezusa Chrystusa Swietych Dni Ostatnich, czyli mormonami.
Wyznawcy tej religii zawitali w te strony 24 lipca 1847 roku.
Na kartach historii pojawili si¢ 6 kwietnia 1830 r. W tym dniu
w miejscowosci Fayette w stanie Nowy Jork Joseph Smith wraz
z piecioma przyjaciétmi w obecnosci okoto 60 os6b, zatozyt
Kosciét Chrystusa.

W 1839 roku mormoni przeniesli sie do stanu Missouri,
a stamtad po tragicznej Smierci zafozyciela i pierwszego
proroka, do Utah. Ich stynny, okupiony ogromna liczba ofiar
marsz przez pefne wrogich Indian stepy Nebraski oraz géry
w Kolorado stat sie legenda, tej specyficznej wspdlnoty, licza-
cej dzisiaj okoto 16 min wiernych na catym Swiecie.

Prowadzeni przez nowego przywédce Bringhama Younga
dotarli na pustynie formalnie nalezaca do Meksyku, a prak-
tycznie bezparnskie obszary stanu Utah. Tu wreszcie poczuli
sie bezpiecznie i tu znalezli swoja ziemie obiecana. U stép
gér Wasatch w poblizu Wielkiego Jeziora Stonego, wsréd
piaskéw pustyni zatozyli miasto Nowa Jerozolima, a rzeke
przeptywajaca przez nig, w nawiazaniu do biblijnej ziemi
obiecanej, nazwali Jordan. W 1860 r. miasto przemianowano
na Salt Lake City.

Zaledwie 20% powierzchni stanu wykorzystana jest rolni-
czo, ale tylko 3% stanowig grunty orne i sady. Ze wzgledu na
trudne warunki do uprawy ziemi produkcje rolng zdomino-
wata hodowla, gléwnie bydta mlecznego, drobiu oraz owiec.
Na potrzeby hodowli rozwinefa sie uprawa lucerny, ktéra jest
podstawa produkgji siana.

Jak na suchy stan do$¢ duza powierzchnie (34%) zajmuja
lasy. Cechuje je jednak niska produktywnos¢, gdyz tylko 1/5
ma warto$¢ uzytkowa, a to za sprawa ich skladu gatunko-
wego. Wéréd drzew dominuja sosny pinyon z gatunkéw
Pinus monophylla i Pinus edulis oraz jatowce, jodty (Douglasa
i subalpejska), Swierki (Engelmanna i swierk ktujacy) i osiki.
W lasach piniowych zbiera sie szyszki. W dobrych latach
mozna ich zebra¢ nawet 110 kg z 1 akra (0,4 ha). Rosnaca
popularnos¢ orzeszkéw piniowych w XXI wieku zagraza eko-
systemom tych laséw. W XIX wieku wycinano je, by produko-
wac wegiel drzewny, w XX w. pod pastwiska.

Wasatch Front

Rdzenni Amerykanie zasiedlili teren dzisiejszego Utah
10 do 12 tysiecy lat temu. Dowodami ich bytnosci sa
m.in. piktogramy i petroglify znalezione na skafach w The
Needles w Parku Narodowym Canyonlands. Ich potomka-
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mi s Indianie Navajo, Apache, Pajute oraz Ute. Ci ostatni
dali nazwe stanowi.

Pierwsi Europejczycy eksploracje tych terenéw rozpoczeli
w XVI wieku, ale trudne warunki nie zachecity ich do pozo-
stania tu na state. Dopiero przybycie mormonéw w pofowie
XIX wieku zmienito ten stan rzeczy. Osiedlili si¢ oni u zachod-
nich stép pasma gér Wasatch.

Obecnie 85% populacji Utah z 3,2 mIn mieszka w pro-
mieniu 24 km od pasma Wasatch, gféwnie w dolinach poto-
zonych na zachéd. Strefa zwartej zabudowy ciagnie sie tu na
przestrzeni 170 km z pétnocy na potudnie od Brigham City
do Provo. Praktycznie powstat tu jeden ciag miast i miaste-
czek z trzema gtéwnymi osrodkami tj. Salt Lake City, Provo
i Ogden. Poza tym regionem obszarem gesto zaludnionym
jest tzw. Dixie, potozony na potudniowym zachodzie stanu.
Wspomniane miasta na tle innych wyrézniaja sie wyraznie
wyksztatconym downtown. Pozostate osrodki miejskie to
zabudowania doméw jednorodzinnych, zbudowanych z drewna
w stylu bungalow.

Wiodaca role w tym zespole obszaréw metropolitalnych
odgrywa Salt Lake City. Liczace 200 tysiecy mieszkafcéw
(obszar metropolitalny 1,2 mln) miasto, szybki rozwoéj z poczat-
ku zawdzieczato boomowi gérniczemu, rozwojowi przemystu
(powstaty tu huty zelaza, metali kolorowych, rafinerie, zaktady
przemystu poligraficznego i materiatéw budowlanych) oraz
budowie pierwszej transkontynentalnej linii kolejowe;j.

Obecnie motorem rozwoju sa ustugi, zwtaszcza bankowe
(jest to centrum bankowosci przemystowej w USA), edukacyj-
ne; miasto jest znaczacym osrodkiem naukowo-badawczym.
Coraz wieksza role odgrywa turystyka. Okolice Salt Lake City
s wielkim centrum sportéw zimowych w USA. W 2002 roku
miasto bylo gospodarzem XIX Zimowych Igrzysk Olimpijskich.
Na poczet organizacji zbudowano niezbedna infrastrukture
w pobliskim Park City.

W samym miescie nad centrum géruja strzeliste granitowe
wieze mormorniskiej katedry, ktére przyciagaja rzesze turystow
i wyznawcoéw. Kosciét wznosi sie na centralnym placu miasta.
Obok niego znajduje sie Muzeum Historii Kosciotfa i Sztuki.
Z innych budynkéw wyréznia sie jeszcze centrum konferencyjne
Salt Palace Center oraz hala sportowa. Na wzgérzu w pétnocnej
czesci miasta wzniesiono gmach Kapitolu stanowego. Jak we
wszystkich stolicach stanéw wzorowany jest on na waszyng-
torskim i jest siedziba kongresu stanowego.

Stan przysztosci

Utah jest jednym z najmtodszych przyjetych do unii sta-
néw. Przystapit do federacji jako 45. 4 stycznia 1896 roku.
Na drodze do wczesniejszego akcesu stanat upér mormonéw,
ktérzy nie chcieli zrezygnowac z poligamii.

Doktryny mormoriskie (mimo ze udziat mormonéw
w ogblnej populacji stanu jest coraz mniejszy) wywieraja zna-
czacy wplyw na zycie spofeczne w Utah. Promowanie duzej
rodziny, pracowitos¢* przektada sie na wskazniki demo-

Osadnicy znad Wielkiego Jeziora Stonego w potowie XIX wieku chcieli utworzenia na terenie dzisiejszej Wielkiej Kotliny, Wyzyny Kolorado i gor Sierra Nevada stanu

pod nazwg Deseret, co oznaczato ,kraina miodonosnych pszczot”. Pszczofa byta symbolem pracowitosci mormonéw. Nie dziwi zatem fakt, ze czesto uzywanym w
malarstwie czy architekturze znakiem nawiazujacym do pracowitosci mieszkaricow sa ule. Mozna je réwniez zobaczy¢ na znakach drogowych catego Utah — jako lokalny

symbol drog stanowych.
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graficzne i ekonomiczne. Utah ma najwyzszy przyrost natu-
ralny w Stanach (9,1%o, Srednia dla USA: 2,9%o), najwyzsza
dzietnos¢ kobiet (2,03, srednia: 1,73), najmtodsze spoteczefi-
stwo — dzieci i mtodziez stanowig 24,2%, a ludno$¢ w wieku
poprodukcyjnym tylko 11,4% (w USA wskazniki te wynosza
odpowiednio: 18,5% i 16,5%). Ma tez najmniejszy wskaznik
nieréwnosci dochodéw (tzw. wskaznik Giniego), ktéry wynosi
43, przy Sredniej dla USA 48.

Mimo ze przecietne dochody mieszkafcéw plasuja ten
stan na 8. miejscu (84,5 tys. dol. w 2019 r.), to wedtug badan,
Utah jest ogdlnie najlepszym stanem do zycia. Takie postrze-
ganie stanu przyciaga migrantéw, co w potaczeniu z wysokim
wskaznikiem przyrostu naturalnego powoduje, ze ma on
najwyzsze tempo wzrostu populacji — w ostatniej dekadzie
wynosi 1,6% rocznie.

Wydaje sie, ze fala imigrantéw nie stanowi zagrozenia dla
ich stylu zycia. To bowiem wyznawane przez nich wartosci:
proste pozbawione natogéw Zzycie, zyczliwos¢, poczucie
tadu i porzadku oraz wysoki poziom ustug spotecznych wabi
nowych mieszkaficéw.

Fotografie: Marian Dziadek
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I Krajobraz poludniowego Maroka uznawany jest zwykle za wyjatkowo atrakcyjny.
Niestety, zachodzace przemiany stanowia zagrozenie, ze — jesli chodzi o krajobraz

kulturowy — ulegnie on standaryzacji
degradacja Srodowiska przyrodniczego.
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aroko nalezy do panstw szczegélnie intensywnie
Mwykorzystujqcych swe walory i szybko zwiekszaja-

cych liczbe przybywajacych turystéw. W 2024 r. byto
ich 17,4 mln (wzrost o 20% w poréwnaniu z rokiem poprzed-
nim). Turyéci kieruja sie gtéwnie na potudnie kraju'. Turystyka
przybiera glféwnie dwie formy: wypoczynkowa i poznawcza,
czesto objazdowa. Ta druga w gféwnej mierze skierowana jest
na zaliczanie atrakcji punktowych.

Walory zwiazane z krajobrazem, nawet szczegélnie atrakcyj-
nym, traktowane sa — w najlepszym razie — marginesowo. Tak
samo jest w najtatwiej dostepnych na naszym rynku przewod-
nikach (np. French C., ,Maroko”, 2021; Hanaf G., ,Maroko.
Przewodnik light”, 2023), powtarzajacych wzorce wiekszosci
przewodnikéw anglojezycznych, podobnie nawet w zielo-
nej serii przewodnikéw Michelina. Tymczasem filmowcy juz
dawno docenili tamtejsze walory krajobrazowe, krecac na
potudniu Maroka sceny plenerowe filméw, ktérych akcja roz-

1 Za potudnie Maroka przyjmuje sie zazwyczaj obszary lezace na poétnoc od
Sahary Zachodniej po Marrakesz, wigcznie z tym miastem.

banalizacji. Réwnolegle zagrozenie stanowi

grywa sie... na centralnej Saharze, w Egipcie, w Ziemi Swietej,
na Pétwyspie Arabskim, w Iranie, a nawet w Himalajach.
Gory

Najpotezniejszy jest Atlas Wysoki ciagnacy sie z potudnio-
wego zachodu na pétnocny wschéd i osiggajacy 4165 m
n.p.m. w masywie Tubkala. Gtéwne przetecze leza powyzej

2000 m n.p.m. Gory stanowig zachodnie skrzydto poteznego
systemu ciagnacego sie od Atlantyku po goéry Azji Centralne;j.

Tubkal (4 165 m n.p.m.) — najwyzszy szczyt w Maroku, fot.
Dreamstime
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Atlas zbudowany jest z metamorficznych (duzy udziat
tupkéw krystalicznych i kwarcytéw) oraz magmowych skat
krystalicznych, a takze z jurajskich i kredowych wapieni,
poprzecinanych trzeciorzedowymi intruzjami wulkanicznymi.
W wapieniach rozwinely sie zjawiska krasowe i powstaty
gleboko wciete wawozy, z ktérych najstynniejszy to Todra
o pionowych Scianach wysokich do 400 m. Géry sfatdowane
zostaly w orogenezie alpejskiej w szereg stromych fafdéw
i fusek. Ze wzgledu na ubdstwo roslinnosci, struktury te sa
doskonale widoczne ponad wielkimi glazowiskami i stozkami
usypiskowymi piargéw. W czwartorzedzie Atlas Wysoki byt
zlodowacony, a charakterystyczne cyrki lodowcowe i doliny
U-ksztattne najlepiej widoczne sa w masywie Tubkala.

Najczesciej wykorzystywana droga prowadzi autostrada od
wybrzeza do Marrakeszu, a nastepnie na potudnie ku Saharze
przez przetecz Tizi-n-Tiszka (Tizi-n-Tichka). Bardziej malow-
niczy jest trudniejszy, zima czesto zamykany, przejazd przete-
cza Tizi-n-Test z Agadiru przez Tarudant do Marrakeszu. Do
Tarudant jedziemy wzdtuz poteznego uskoku ograniczajacego
Atlas Wysoki od pofudnia, doskonale widocznego w postaci
stromej i niemal prostolinijnej krawedzi. Dalsza droga prowa-
dzi gteboko wcietymi dolinami i serpentynami u stép masywu
Tubkala.

Na potudnie od Atlasu Wysokiego, niemal réwnolegle do
niego ciagnie sie Antyatlas. Oba faficuchy gorskie rozdziela
tréjkatna Zzyzna dolina Sus (Sous). Antyatlas osiaga 2531 m
n.p.m. (Imkut). Podobnie jak pofozone na potudnie od niego
goéry Bani (Dzabal Bani, 1354 m n.p.m.) stanowi on juz frag-
ment platformy afrykanskiej. Na zbudowanym z prekambryj-
skich skat metamorficznych i magmowych cokole niezgodnie
zalegaja paleozoiczne wapienie, dolomity i skaty okruchowe
sfaldowane w orogenezie hercynskiej. Natomiast w oroge-
nezie alpejskiej Antyatlas i Bani zostaly pociete uskokami,
a fragmenty wypietrzone en bloc. Efektem tego sg rozlegte
kotliny $rédgoérskie i ptaskie powierzchnie szczytowe. W cza-
sie pluwiatéw (z grubsza odpowiadajacych naszym glacjatom)
zbocza gor zostaty rozciete licznymi dolinami rzecznymi, dzi$
suchymi. Poniewaz jest to teren pustynny badz pétpustyn-
ny, struktury geologiczne wida¢ jeszcze lepiej niz w Atlasie
Wysokim.

Atlas Wysoki i Antyatlas znane sa kolekcjonerom licz-
nych skamieniatosci (gléwnie trylobitébw oraz amonitéw, tak
paleozoicznych jak i mezozoicznych) oraz interesujacych
mineratéw. Zbieranie ich na miejscu jest mozliwe, acz z ogra-
niczeniami. Bez najmniejszych klopotéw mozna je kupi¢ na
bazarach, w szlifierniach i na stoiskach. Trzeba jednak uwa-
za¢, gdyz ,dla lepszego efektu” krysztaty w geodach sa czesto
malowane, zreszta dos¢ prymitywnie.

Pustynie

Atlas Wysoki, a w mniejszym stopniu takze Antyatlas,
stanowig wyrazne bariery klimatyczne zatrzymujace masy
wilgotnego powietrza znad Atlantyku. Pustynie rozciagaja
sie na potudnie od tych goér, ale czeSciowo tez na pétnoc-
nych stokach Antyatlasu i potudniowych Atlasu Wysokiego,
zwlaszcza na wschodzie. Zdecydowanie dominujg réwninne
pustynie zwirowe i gruzowe, a u podndzy stokéw, na stokach

Pasmo Antyatlasu, fot. Dreamstime

Wawoéz Todra, fot. Adobe Stock

Pustynia piaszczysta w okolicach Merzouga, fot. Dreamstime
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Dolina rzeki Draa, fot. Adobe Stock

oraz na szczytowych stoliwach Antyatlasu i Bani — kamieniste.
Ostrokrawedziste okruchy skalne pokrywa polewa pustynna
barwy rdzawej, brazowawej i czarnej. Pobiezne obserwacje
moga by¢ jednak mylace — czes¢ terendw, ktére wydaja sie
by¢ pustynig zwirowa, to w istocie pdtpustynia zaorana w
nadziei, Ze spadnie deszcz i bedzie mozna posia¢ zboze (na
ogot jeczmien, rzadziej proso).

Pustyr piaszczystych w Maroku mamy niewiele. Wigksze
pola wydmowe wystepuja w obnizeniach na pofudnie od
Zaghury (Zagury), zwtaszcza w okolicy M’"Hamid (najwyzsze
wydmy w Maroku, erg Jahudi) i na skraju oazy Tafilalet
(Tafilalt, erg Chebbi koto Merzouga). Po nawalnych desz-
czach w gérach, w niekt6rych obnizeniach na pustyni groma-
dzi sie woda, tworzac szybko wysychajace plytkie jeziorzyska

o zmiennej powierzchni. Po ich wyschnieciu lokalnie ziemie
pokrywa skorupa solna (m.in. rozlegte solniska Sabkhat Tah
koto Tarfaja).

Wody

W Maroku opady wystepuja w pétroczu zimowym.
Najwyzsze sg na poétnocnych stokach Atlasu Wysokiego,
w masywie Tubkala osiagajac ok. T000 mm. Powyzej 2000 m
n.p.m. pada $nieg, ktérego pfaty w miejscach zastonietych
potrafig przetrwa¢ do przefomu lata i jesieni. Poza wybrzezem
opady $niegu zdarzaja sie tez na pozostatych obszarach potu-
dniowego Maroka, ale sa tam one sporadyczne.

Potudniowe stoki Atlasu Wysokiego sa suchsze, opady
mniejsze i bardziej nieregularne. W Antyatlasie na stokach
pétnocnych panuja jeszcze warunki pétpustynne (ok. 200 mm

Rzeka Ziz, fot. Dreamstime
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rocznie), ale na pofudniowych opad wynosi juz tylko ok.
100 mm, a na przedgérzu przy granicy z Algieria ledwie
50 mm. Takze na pétnoc od Atlasu Wysokiego opady male-
ja. W kotlinie Marrakeszu wynosza juz tylko ok. 250 mm.
Podobna jest ich wysokos¢ w Agadirze, lecz maleja one i na
wybrzezach atlantyckich ku potudniowemu zachodowi,
by w Tarfaja koto przyladka Juby wynie$¢ ledwie ok. 50 mm.

Zmiany klimatyczne w XXI w. znajduja odbicie w kata-
strofalnych upatach letnich (np. w 2024 r.) oraz w wigkszej
nieregularnosci opadéw, co prowadzi do gwaltowniejszych
wezbran, powodzi, tworzenia sie rozlegtych okresowych roz-
lewisk w obnizeniach bezodptywowych.

W Atlasie Wysokim biora poczatek liczne rzeki. Do Oceanu
Atlantyckiego ptyna Sus, a dalej na pétnocy Umm ar-Rabijja.
Sus do niedawna byt rzeka stata, ale obecnie jest taka tylko
w gérnym biegu. W wyniku zwiekszonego poboru wody do
nawadniania i na cele komunalne w dolnym biegu zmienia sie
on w okresowa z pojedynczymi katuzami. Woda ptynie jednak
pod rumowiskiem.

Z Atlasu Wysokiego w strone Sahary ptyna m.in. Ziz i Draa
(Draa, Dara) z tworzacym gleboki wawéz doptywem Dades.
Draa jest zwykle uznawana za najdtuzsza rzeke Maroka. Koryto
ma ok. 1150 km dfugosci, prowadzi z Atlasu Wysokiego na
skraj Sahary, potem gwattownie skreca ku zachodowi i kieruje
sie do Oceanu Atlantyckiego. Draa i Ziz byly rzekami statymi
w gérnym biegu, w Srodkowym okresowymi, ptynacymi zima
i wiosna, w dolnym — epizodycznymi stopniowo przechodza-
cymi w suche uedy. Obecnie zwiekszony pobér wéd (w tym
gruntowych) i budowa zbiornikéw retencyjnych (najwiekszy
kofo Warzazat, Ouarzazate) przyczynity sie do ich wysychania.
Dzi§ nawet w gérnym biegu s to zwykle cieki okresowe.
Roslinno$¢

Na potudniu Maroka laséw juz prawie nie zaobserwujemy.
Lasy debowe z dominujacym debem ostrolistnym (Quercus
ilex) i debowo-sosnowe, z réznymi gatunkami sosny (gféwnie
sosna alepska, Pinus halepensis), rosnace niegdys na pof-
nocnych i pétnocno-zachodnich stokach Atlasu Wysokiego,
zachowaly sie niemal wytacznie w Parku Narodowym Tubkala.
Sa one stosunkowo niskie (miejscami wrecz zarosla debu
ostrolistnego) i maja bujne podszycie. Lasy te siegaja do wyso-
kosci ok. 1800-2000 m n.p.m. Wyzej rosna lasy jafowcowe
(rézne gatunki jalowcéw drzewiastych, zwlaszcza Juniperus
thurifera) i tujowe. Nawet w parku narodowym zachowaly sie
juz tylko nieliczne cedry (Cedrus atlantica), a majestatyczny las
cedrowy najlepiej podziwia¢ w Atlasie Srednim.

Im blizej partii szczytowych, tym lasy jalowcowe staja sie
nizsze, stopniowo przechodza w rzadkie zarodla, halizny
z pojedynczymi krzakami, charakterystycznymi roslinami
poduszkowymi, a w zaglebieniach wystepuja karfowate réze.
Nad tym pietrem zarosli wystepuja faki gorskie, roslinnosé
poduszkowa i gtazowiska. W parku narodowym doliczono sie
55 gatunkéw roélin endemicznych.

W Atlasie Wysokim tam, gdzie dochodza jeszcze mgtly
i zachmurzenie znad Atlantyku, podjeto wysitek ponownego
zalesienia nasadzeniami sosny. Utworzono w ten sposéb ptaty
rzadkich zarodli, obecnie bedace w stadium mtodnika lub

Sosna alepska, fot. Dreamstime

dragowiny. Udziat innych drzew, ktére tam dawniej rosty, jest
w nasadzeniach znikomy. Lasy te majg jednak wyrazny aspekt
krajobrazowy, wyrézniajac sie kolorystyka. Na pofudniowych
stokach Atlasu Wysokiego mamy jeszcze miejscami zaro$la
krzaczaste, podobnie na poétnocnych stokach Antyatlasu,
jednak roslinnos¢ jest bardziej rozrzedzona i przewazaja pot-
pustynie.

Dominujacymi formacjami roslinnymi w potudniowym
Maroku sa stepy, stepy potpustynne i poétpustynie z bar-
dzo matym zwarciem rodlinnosci. Rosng tam trawy, m.in.
ostnice, w tym tworzaca duze kepy trawa alfa (Stipa tena-
cissima) i Panicum sp., bylice (w tym Artemisia herba alba,
chetnie zjadana przez zwierzeta), wilczomlecze i kolczaste
osty. Krajobraz urozmaicaja kolczaste krzaki glozyny (juju-
ba, gl. glozyna afrykanska, Zizyphus lotus, takze gtozyna
cieri Chrystusa, Z. spina-christi), a na nizinie Sus i w rejonie
Marrakeszu rzadko rosnace drzewa arganowe (arganiowe,
Argania zelazna, Argania spinosa).

Na potudniowych kraiicach kraju wieksze skupiska roslin-
nosci koncentrujg sie wzdtuz ciekéw, w uedach i w obnize-
niach, ale przetrwaly tylko w miejscach, ktérych nie mozna
wykorzysta¢ rolniczo. Sa to formacje najczesciej krzaczaste,
rzadziej niskie drzewa. Tworzg je m.in. glozyny, oleandry,
tamaryszki, pistacje (Pistacia atlantica, P lentiscus), niekiedy
nasadzenia eukaliptusa (pojedyncze drzewa takze przy dro-
gach). W podszyciu znéw znajdziemy wilczomlecze, trawy,
bylice i osty. Wystepowanie roslin ma wyraznie charakter

Drzewa arganowe, fot. Dreamstime
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skupiskowy. Na skraju Sahary, w rejonie Zagory i Tafilalet
pojawiaja sie pojedyncze akacje, charakterystyczne juz dla
strefy tropikalne;j.

Interesujaca formacje rolinna, charakterystyczna tylko dla
waskiego pasa przybrzeznego w strefie pustyi obmywanych
przez chtodne prady morskie, tworza zarosla duzych wilczo-
mleczy. Rosng one na klifach na zachéd od Agadiru.

Krajobraz kulturowy - zmiany

Ze wzgledu na powszechna dostepnosé opiséw waloréw
kulturowych Maroka, za zasadne uznano ograniczenie niekt6-
rych fatwych do obserwacji w trakcie podrézy zmian dokonu-
jacych sie wspoétczesnie w krajobrazie.

Wspotczesny akwedukt stuzacy nawadnianiu pél na rowninie
Sus. W tle ostra granica Atlasu Wysokiego przebiegajaca
wzdtuz uskoku tektonicznego

Etap produkcji oleju arganowego - roztupywanie nasion, fot.
Adobe Stock

o Kryzys tradycyjnego rolnictwa, upadek tradycyjnych technik
nawadniania i uprawy roli

Zr6znicowanie majatkowe na wsi marokarnskiej jest bardzo
duze i stale sie poglebia, miedzy innymi w wyniku moderniza-
cji rolnictwa. Wielcy wiasciciele, posiadajacy maszyny rolnicze,
sg zainteresowani usuwaniem dotychczasowych dzierzawcéw,
a takze dzierzawa ziemi od wspdlnot pasterskich i ekstensywna
uprawa zb6z na dotychczasowych pastwiskach. Dlatego tak
trudno odrézni¢ czasem pustynie od ,przygotowanego” pola.
Ale bogaci rolnicy stawiaja gtéwnie na intensyfikacje i towaro-
wos¢ produkeji, a to wymaga duzych ilosci wody, zwlaszcza
jesli chce sie uprawia¢ warzywa. Eksploatuja zatem zaréwno
wody powierzchniowe (rzeki, zbiorniki retencyjne, Zrédta,
wysieki u podndézy gér), jak i podziemne (pracuja motopompy
i wiatraki). Woda rozprowadzana jest przede wszystkim beto-
nowymi korytami stanowiacymi charakterystyczny element
krajobrazu. Liczne tunele foliowe stuza nie tyle poprawie
warunkéw termicznych, ile wifasnie ograniczeniu zuzycia
wody, ktéra skrapla sie na wewnetrznych Scianach tuneli.

Do zwiekszenia poboru wéd podziemnych podnézy
Antyatlasu przyczynito sie tez osiedlenie tam uchodZcow
z dawnej Sahary Hiszpariskiej po sttumieniu powstania
1956-58 i pézniej (do 1978 r., gdy trwaty walki wojsk maro-
kanskich z Polisario). W nowych miejscach dawni koczownicy
zajeli sie gléwnie uprawa roli, wykorzystujac w tym celu wode
infiltrujaca pod ziemia ku nizej potozonym terenom, m.in. ku
dolinie Draa.

Obnizanie poziomu wéd gruntowych i wspomniane juz
wysychanie rzek spowodowato deficyt wody szczegblnie
ostro odczuwany w oazach Tafilalet i w dolinie Draa w rejo-
nie Zagory i ponizej. Do Tafilalet wode doprowadzano z uje¢
u podnéza gér podziemnymi kanatami rhettara (foggara),
wykopanymi niegdys gtéwnie przez niewolnikéw. Obecnie
wiele z tych kanatéw zostato opuszczonych, staty sie one badz
catkowicie bezwodne, badz tez prowadza wode okresowo.

Zaniedbywanie podziemnych kanatéw na Saharze zaczeto
sie juz ponad wiek temu, poczatkowo m.in. ze wzgledu na
zanik niewolnictwa (brak ludzi do trudnych prac podziem-
nych). PéZniejsza emigracja skomplikowata prawa wtasnosci,
kolejnosci korzystania z wody i obowiazku partycypacji w oczysz-
czaniu kanatéw. Ruina podziemnych galerii doprowadzita
do ograniczenia upraw i poglebienia biedy. Trudnosci udato
sie jednak przezwyciezy¢ np. w rejonie Marrakeszu, m.in.
ograniczajac wsigkanie i zamulanie dzieki wylozeniu rhettara
elementami betonowymi. Znamienne, ze turystom nie poka-
zuje sie tych dobrze funkcjonujacych kanatéw, a jedynie te
rozsypujace sie.

Druga kleska, ktéra od okoto dwéch dekad pustoszy oazy
na potudniu Maroka, jest choroba i masowe obumieranie
palm daktylowych. Bogaci wtasciciele stosuja chemiczne
Srodki ochrony, ubodzy ograniczaja sie do wypalania chorych
palm, ktérych kikuty widoczne sa w wielu miejscach.

o Transformacja naturalnych gajow arganowych (arganiowych)
w plantacje
Widne lasy arganiowe byty naturalng formacja roslinng
na réwninie Sus i w rejonie Marrakeszu. Ludno$¢ miejscowa
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wykorzystywafa te drzewa od wiekéw: z owocéw (jagdd)
wyrabiano olej, mydfo i kosmetyki (olejek arganowy), wyttoki
z nasion jadty wielbtady, kozy wchodzity na gatezie szuka-
jac cienia i zjadaty lidcie, drewno znajdowato zastosowanie
w meblarstwie i wypalano z niego wysokiej jakosci wegiel
drzewny. Drzewa mialy swoich wiascicieli, byty przedmio-
tem handlu i dziedziczenia. Swiatowa moda na kosmetyki
arganowe, spowodowany tym wzrost cen i popytu, sprzyjaty
wiekszej trosce o drzewa, nowoczesnym technikom uprawy,
a zwlaszcza rozmnazania. Prowadzito to do stopniowego
przeksztafcania widnych laséw w regularne plantacje, dzis
dominujace. Widok kéz na drzewach, jeszcze niedawno tury-
styczna wizytéwka okolic Agadiru, nalezy dzi§ do rzadkosci i
stuzy gtéwnie przywabianiu amatoréw fotografowania.

e Gwattowny rozwoj budownictwa

Panujaca na wsi bieda, ktérej wciaz towarzyszy wysoki
przyrost naturalny, s czynnikami stymulujacymi przemiesz-
czenia ludnosci. Emigracja kieruje sie przede wszystkim do
Europy, zwfaszcza Francji, ale takze do wielkich miast maro-
kanskich, gtéwnie Casablanki i Rabatu, gdzie tatwiej znalez¢
prace. Na potudniu Maroka jest to przede wszystkim Agadir,
w mniejszym stopniu Marrakesz, na mniejsza skale podobna
role petnig nadmorskie osrodki turystyczne na pofudniowy
zachéd od Agadiru. Na peryferiach rozrastajacych sie miast
powstajag nowe dzielnice z siecig regularnie wytyczonych
ulic. Takze w mniejszych miejscowosciach nowe budynki
wznoszone sa z betonu, a majestatyczne przydrozne bramy,
od ktérych zaczyna sie zabudowe posesji, staja sie charakte-
rystycznym elementem krajobrazu. Obserwuje sie przy tym
troske o zachowanie tradycyjnej kolorystyki budownictwa.
Domy malowane sg na kolory ziemi: ugrem, ochra, sjeng,
ktére kontrastuja z ciemna zielenia gajow palmowych.

Reperami w krajobrazie miejscowosci wciaz sa meczety
z charakterystycznymi czworobocznymi minaretami oraz

Kasba w Warzazat, fot. Dreamstime

gmachy administracji publicznej, ale tez coraz liczniej szkoty
z duzymi terenami sportowymi obok. Po wprowadzeniu (i
faktycznym wdrozeniu) obowiazku szkolnego, kolorowo zdo-
bione budynki szkolne widzimy w kazdej niemal wsi.

Niektére miasta, m.in. Marrakesz i Zagora, ciesza sie
tak duza popularnoscia wsréd Europejczykéw, zwlaszcza
Francuzéw, ze bogaci ludzie, np. artysci, kreatorzy mody,
przeniesli sie tam i wzniesli okazate rezydencje, odgrodzone
od ulicy i otoczone ogrodem.

Natomiast tradycyjne, gliniane budownictwo jest nie-
trwate, tatwo kruszy sie przy niewielkich nawet drganiach
skorupy ziemskiej oraz rozptywa podczas ulewnych deszczy.
Dlatego tez z drég wida¢ setki zrujnowanych obronnych
kasb gérujacych na stromych wzgérzach nad dolinami. Sa
one masowo opuszczane. Tylko najcenniejsze z nich objeto
ochrong, a niektére wpisano nawet na Liste Swiatowego

Agadir - najwiekszy kurort w potudniowym Maroku, fot. Dreamstime
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Dziedzictwa UNESCO. Sa one wdwczas remontowane i
udostepniane turystom.

© Kolonizacja i uniformizacja turystyczna

Potudniowe Maroko stopniowo zamienia sie w kapielisko
Europy. Walorami sa klimat (niemal wszystkie dni stoneczne,
znikome opady, wplywy oceaniczne tagodza letnie upaly),
diugie piaszczyste plaze, regularne fale sprzyjajace uprawia-
niu sportéw wodnych. Najwiekszy osrodek wypoczynkowy to
Agadir, ale na pofudniowy zachéd od niego, az po Tam-Tam,
powstata cafa seria mniejszych, z klasycznym dla tego typu
osrodkéw wyposazeniem: hotelami miedzynarodowych sieci,
restauracjami, wypozyczalniami sprzetu do sportéw wodnych,
kortami tenisowymi itd. Personel obstugujacy mieszka w osie-
dlach na uboczu. Hotele znajdziemy w niewielkich nawet
miastach. W Marrakeszu, Zagorze, Warzazat (Ouarzazate) sg
one szczegblnie liczne, ale na ogét dobrze wkomponowane
w okoliczny krajobraz. ,Wyrwe w krajobrazie” stanowia tylko
(jak i w innych regionach $wiata) osrodki narciarskie w Atlasie
Wysokim, zwtaszcza Oukaimeden.

Précz atlantyckich plaz turystéw interesuje przede wszyst-
kim Maroko ,tradycyjne”. Zamierzeniem biur turystycznych
i wladz, zwtaszcza samorzadowych, jest urzadzenie dla nich
czego$§ w rodzaju ,zywych skansenéw”: turysci zwiedzacd
powinni wybrane kasby, najbardziej tradycyjne fragmenty oaz
(cho¢ obok kwitnie nowoczesne rolnictwo), tradycyjne suki,
z ktérych usunieto fabryczne wyroby codziennego uzytku,
w tym chiriskie plastiki. Stali mieszkancy robia zakupy zwykle
w oddzielnym fragmencie targowiska. Wszedzie tam, gdzie
zatrzymuja sie turysci, mozna kupi¢ pamiatki.

Miejsc sprzedazy jest zdecydowanie wiecej niz przed laty,
ale wybér duzo mniejszy. Sprzedawane sa skamieniatodci
i mineraty, dywany, skéry i pufy, kolorowe suknie, ale takze
koszulki z nadrukowanymi nazwami miejscowosci i nazwiska-
mi pitkarzy. Duzym powodzeniem wsréd turystéw ciesza sie
kosmetyki (olejki i masci arganowe) oraz parafarmaceutyki,
ktére maja pomagac na wszelkie dolegliwosci. Maroko styne-
to z pieknie zdobionych rzemieslniczych wyrobéw z metalu,
zwlaszcza z miedzi i srebra (nie tylko bizuterii). Obecnie
wybor jest duzo mniejszy, przewazaja wyroby seryjne dosto-
sowane do gustéw turystéw, cho¢ na sukach nadal znalez¢
mozna przedmioty oryginalne. Unifikacja nie ominefa takze
gastronomii. Wprawdzie w restauracjach wciaz podawane sa
tradycyjne potrawy kuchni marokarskiej, ale konkurujg z nimi
dania uniwersalne, a w duzych miastach w piekarniach bez
problemu kupi¢ mozna bagietki i ciastka francuskie.

® Wzrost poczucia tozsamosci berberskiej

Szacuje sie, ze ok. 1/3 mieszkancédw Maroka stanowia
Berberowie. Czes¢ z nich na co dzief postuguje sie arabskim,
ale réwnoczesnie wiele os6b méwiacych po arabsku uwaza
sie za Berberéw badZ poczuwa do berberskich korzeni.
Marokariscy Berberowie dzielg sie na szereg plemion maja-
cych rézne tradycje, postugujacych sie odrebnymi jezykami
i tradycyjnie trudniacych sie odmiennymi zajeciami (osiadli
rolnicy, pasterze wypasajacy zwierzeta w gérach, kupcy i rze-
mieslnicy).

W przesztosci plemiona i poszczegélne rody czesto toczyty
ze soba zacigte wojny. Obecnie obserwujemy wzrost poczucia
wspdlnoty, tozsamosci panberberskiej, ponad podziatami ple-
miennymi. Przyczynity sie do tego dziafania grupy mtodej ber-
berskiej inteligencji, od lat 80. XX w. wydajacej pisma w jezy-
kach berberskich, po arabsku i francusku oraz wprowadzenie
nauczania w jezykach berberskich w szkotach (od 1994 r.).

Renesans berberskosci dostrzegamy nie tylko w rozmo-
wach, ale i w krajobrazie. W niektérych miejscach tury-
stycznych pojawily sie tréjjezyczne tablice informacyjne: po
francusku, arabsku i w regionalnym jezyku berberskim (zapis
starozytnym berberyjskim alfabetem). Nad niektérymi kasba-
mi i punktami sprzedazy pamiatek powiewaja berberskie flagi,
charakterystyczny symbol pojawia sie na koszulkach i jako
ozdoba niektérych wyrobéw. | cho¢ wydaje sie, ze niekiedy
jest to tylko gest obliczony na zwrécenie uwagi turystéw, sta-
nowi on wyrazny znak w krajobrazie i $wiadczy o poczuciu
berberskiej dumy i jednosci.

* %k %

Krajobraz Maroka mieni sie zywymi barwami Orientu.
Jaskrawe storice wyostrza kontrasty, kolory sa intensywne.
Dominujg barwy ciepte — rdzawa czerwieni gleb czerwonych
i terra rosa, ugier (az po odciefi musztardowy) — réwnin gli-
niastych, gleb w oazach, osadéw w dnach bezodptywowych
kotlin, a takze tradycyjnych kasb. Piaski wydm bywaja ré6zne:
od bladokremowego, zéttego, po rdzawy, a nawet urwiska
wapienne wawozu Todra majg barwe ruda (a nie bladoszarg).
Szare i bezowe skaty w gérach ,podmalowane” sa fioletem,
bordowym, a nawet czarnym ,lakierem” polew pustynnych.

Fotografie: Joanna i Florian Plit
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I Ponad 80% terytorium Algierii przypada na pustynie Sahara. Swoje pietno na tej
ziemi wycisneli Kartaginczycy, Rzymianie, Bizantyjczycy, Arabowie, Turcy i Francuzi.
Po kazdej epoce co$ pozostato — po Bizantyjczykach i Rzymianach ruiny starozytnych
miast, po Arabach islam i meczety, po Francuzach - koScioly, ciekawa architektura,
winnice i poczucie krzywdy.

Marek Marcola
Podréinik, autor bloga https://przez6kontynentow.pl/

wito, ze Algeria, w przeciwienstwie do woich sasiadéw
- Maroka i Tunezji byta krajem zamknietym dla Europy. MOROCCO
Poza ciekawoscia miatem tez osobisty motyw udania sie 1
do Algierii. W 1985 r. pomogtem podczas pobytu w Polsce
Algierczykowi Azzedinowi, ktéry w rewanzu zaprosit mnie do
swojego domu. Jednak moja wyprawa do Algerii zakoriczyta

B y¢ moze historyczne do$wiadczenia z Francuzami spra-

* Béchar « El Goléa

ALGERIA

sie wowczas po dwoéch tygodniach w Paryzu. £ o 1O * i Salah

Kilka lat temu Azzedine odnalazt mnie na Facebooku i ponow-
nie zaprosit do Algierii. Umoéwilismy sie na spotkanie w algier-

Algieria jest najwigkszym krajem afrykanskim. Jej obszar
wynosi ponad 2,38 min km? Kraj zamieszkuje blisko 45 min
o0s6b, pochodzenia arabsko-berberyjskiego, z czego 67,9% to
Arabowie, 23,8% Berberowie, 6,3% Beduini, a 2% Marokarczycy,
Tauregowie i Chificzycy. Dominujaca religia jest islam, muzutma-
nami okresla si¢ 98,2% ludnosci.
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skiej stolicy. Wraz z 28-osobowa grupa turystéw ciekawych
tego zamknietego dotychczas kraju wyruszylismy samolotem
do tunezyjskiej Dzerby, a stamtad autokarem do Algierii.

Pétnocna czes¢ kraju to przybrzezny pas nad Morzem
Sr6dziemnym, gdzie znajduje sie najwieksze miasto, stolica
kraju Algier oraz wiekszos¢ ziemi uprawnej, gféwnie w jego
pétnocno-wschodniej czesci.

W Algierii tylko 3% terytorium kraju nadaje sie pod upra-
wy rolne. Uprawia sie gléwnie ziemniaki, pszenice, warzywa
i owoce. Cho¢ okres wegetacyjny trwa tam przez caly rok, to
rozkfad temperatur i opadéw nie pozwala na wielu obszarach
na uprawe pszenicy. Inne ograniczenia wynikajg z islamu, ktory
zakazuje spozywania alkoholu i wieprzowiny. Wprawdzie zato-
zonych przez Francuzéw winnic nie zlikwidowano, ale produkcja
wina prawie w calosci przeznaczona jest na eksport. Rolnictwo
daje obecnie ok. 10% PKB, a zatrudnienie w nim znajduje 20%
ludnosci.

Po odzyskaniu niepodlegtoéci wszystkie ziemie nalezaty do
panstwa, ktére wydzielato z nich gospodarstwa kolektywne.
Od 1987 r. trwa prywatyzacja tych gospodarstw, ale nadal 1/3
ziem nalezy do panstwa.

Algieria jest najwiekszym afrykanskim i jednym z dziesieciu
najwiekszych na Swiecie importeréw zywnosci. Importuje gtéw-
nie pszenice, cukier, mleko w proszku, olej sojowy, kukurydze.

Rolnicze wybrzeze od Sahary oddzielaja géry Atlas ciagna-
ce sie na przestrzeni ponad 2000 km, od Maroka po Tunezje.
Pétnoc jest najlepiej zurbanizowang czescia kraju — tu znajdu-
je sie wiekszo$¢ miast ze stolica Algier, tu najlepiej rozwinieta
jest sie¢ drég. Na pustynnym potudniu gestos¢ zaludnienia
wynosi ok. 1 osoby na km?.

Historyczne dziedzictwo

Od czaséw Napoleona Il Algieria nie byta kolonia francu-
ska, jak sie czesto uwaza, a terytorium francuskim, jej obywa-
telom nadano obywatelstwo francuskie. Teoretycznie kazdy
mieszkaniec Algierii — Arab, Berber, Tuareg — mogt zamieszkac
we Frangji. Teoretycznie...

W praktyce az do 1962 r. trwafa z Francja wojna. Po zdo-
byciu w 1830 r. Algieru 17 lat zajefo Francuzom pokonanie
plemion arabskich. Przez nastepne 100 lat Francuzi prowa-
dzili akcje osadnicza, ttumili powstania, a jednoczesnie starali
sie tubylcow przyciagna¢ na swoja strone, wiacza¢ do armii,

Bizantyjskie mury otaczajace starowke w Tebessie, fot.
Adobe Stock.

administracji, na okre$lonych zasadach, czyli zawsze pod
kierownictwem Francuzéw. Tych, kt6érzy wspétpracowali
z Francuzami nazwano harkis (osoba stuzgca).

Po Il wojnie Swiatowej na fali ruchu antykolonialnego w
1954 r. wybuchto kolejne antyfrancuskie powstanie zorga-
nizowane przez Front Wyzwolenia Algierii. Armia francuska
brutalnie sttumita powstanie pacyfikujac szereg miejscowosci,
organizujac ekspedycje karne i obfawy, w trakcie ktérych tor-
tury i egzekucje byly na porzadku dziennym. Masowy terror
nie przyniést spodziewanych rezultatéw, réwniez dlatego, ze
z krajéw arabskich dostarczano brof powstaicom. W 1958 r.
w Kairze utworzono Tymczasowy Rzad Republiki Algierskiej,
aw 1962 r. przedstawiciele Frontu Wyzwolenia Narodowego
i rzadu Francji podpisali uktad w Evian-les-Bains, na mocy
ktérego proklamowano niepodlegtos¢ republiki.

Juz na wiecu z tej okazji na Placu Broni rozpoczely sie
krwawe fowy na Europejczykéw i wspomnianych harkis.
Zginefo co najmniej 600 os6b. Mimo podpisanego porozu-
mienia o zakazie dyskryminacji i karania harkis zaczeto sie ich
faktyczne przesladowanie. Dochodzito do pogroméw, masakr
i masowych egzekucji os6b ,stuzacych w szeregach wroga”.
Historycy szacuja, ze z 263 tys. harkis stuzacych wczesniej
Francji do wrzesnia 1962 r. $mie¢ poniosto okoto 100 tys.
Francja pozostala obojetna na ich los. Tych, ktérzy szukali
schronienia we Francji, mimo francuskiego obywatelstwa, nie
zostali do niej wpuszczeni.

Sladami Bizantyjczykéw i Rzymian

Pierwszym miastem na trasie jest Tebessa, zamieszkata przez
Berberéw z historyczng staréwka otoczong bizantyjskim murem.
W $rodku znajduje sie rzymski fuk triumfalny Karakalli (nazwa
pochodzi od rzymskiego cesarza Karakalla, ktory w 216 r.
odwiedzit ten regjon), swiatynia Minerwy i wybudowany przez
Francuzéw koscidtek. Jednak najcenniejsza pamiatka po chrze-
Scijanach sa ruiny bazyliki z IV wieku dedykowanej Swiete]
Kryspinie.

To ponad 220-tysieczne miasto jest takze waznym weztem
komunikacyjnym z lotniskiem i osrodkiem przemystu che-
micznego i wydobywczego fosforytéw.

Kolejnym odwiedzanym miastem jest Timgad. Zachowany
do dzi§ kompleks ruin zostat w 1982 roku wpisany na Liste
Swiatowego Dziedzictwa UNESCO. W do$¢ dobrym stanie

Timgad - rzymski tuk Karakalli, fot. Autor.
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Dzamila - ruiny rzymskiego miasta, fot. Autor.

do naszych czaséw przetrwat tuk Trajana, amfiteatr na 4000
miejsc, taznia, biblioteka majaca w czasach swietnosci 25 tys.
woluminéw, Kapitol oraz domy mieszkalne. Najwigksze
wrazenie robi doskonale czytelne zatozenie urbanistyczne.
W czasach swojej $wietnosci Timgad byt typowym miastem
rzymskim, zostat zaprojektowany przy uzyciu linijki i cyrkla.
Z gory jak na dtoni wida¢, Ze starozytni specjalisci stworzyli
miasto z klarownym uktadem ulic i sensownym rozmieszcze-
niem najwazniejszych obiektéw publicznych.

Kolejne ruiny to rzymskie miasto Dzamila, takze wpisane
na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO. Zatozone przez
Rzymian, byto zdobyte przez Wandaléw, a nastepnie przez
Bizancjum, ktére nastepnie je opuscito. W 1909 r. rozpocze-
to tu prace archeologiczne. Tu takze sa przemawiajace do
wyobrazni ruiny z wszystkimi potrzebnymi dawnym miesz-
kaficom obiektami — forum, amfiteatrem, fukiem triumfalnym,
Swiatyniami, w tym chrzescijaiiskimi kosciotami.

Przyktad architektury mauretaiiskiej w Algierze,
fot. Adobe Stock.

Wszystkim tym miastom czego$ brakuje, a mianowicie —
zagranicznych turystbw. Ale to ma sie zmieni¢. Wiadze
zorientowaly sie, Ze warto postawi¢ na rozwoj turystyki, bo to
oznacza wieksze dochody dla przedsiebiorcéw i budzetu. Bez
watpienia wplyw na to maja sukcesy sasiadéw, czyli Maroka
i Tunezji. Sasiednie Maroko odwiedza rocznie ok. 13 min
turystow, Tunezje — 9,5 min, Algierie 125 tys.

Kurs na stolice

Algieria ma catkiem dobrg sie¢ drég. Drogi lokalne sa
zupetnie przyzwoite. Szybkiego ruchu — celowo nie uzywam
stéw autostrada czy droga ekspresowa, cho¢ z pozoru tak
wygladaja, niewiele im brakuje do europejskich standardéw.

W catym kraju wida¢ duzy rozmach inwestycyjny, nie
tylko drogowy, ale i mieszkaniowy. Pozwalaja na to pokaz-
ne zyski z wydobycia gazu i ropy naftowej. Algieria jest
jednym z bogatszych krajow Afryki. Ma 10. najwieksze
potwierdzone rezerwy gazu ziemnego na $wiecie (2,4 bln
m?) i 16. najwieksze rezerwy ropy naftowej (12,2 mld bary-
tek). Dochody z wydobycia i sprzedazy weglowodoréw
w latach 2016-2021 stanowity 19% PKB, 38% dochodéw
budzetowych i 93% eksportu. Wedtug algierskiej spotki
naftowej Sonatrach, 60% terytorium Algierii nie zostafo
jeszcze zmapowane pod katem rezerw.

Inne zasoby naturalne obejmujg rudy zelaza, fosforany,
uran i oféw. Gtéwnymi partnerami handlowymi Algierii:
sa Wtochy, Hiszpania, Francja, Korea Potudniowa, Stany
Zjednoczone, Holandia, Wielka Brytania, Grecja, Turcja,
Chiny i Singapur.

Grupe najczesciej eksportowanych towaréw stanowia:
gaz ziemny, ropa naftowa, nawozy azotowe, artykuty z zela-
za i stali, cukier, cement i owoce, gléwnie daktyle.

Zwiedzanie Algieru zaczynamy od staréwki nazywanej
Kasba. Juz po kilku minutach wiem, ze UNESCO nie zrobi-
fo btedu wpisujac ja na Liste Swiatowego Dziedzictwa. Jest
przepieknie pofozona na nadmorskiej skarpie i taka jeszcze
naturalna. Za jakis czas, gdy dotra tu turysci w wiekszej liczbie,
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Most nad wawozem w Konstantynie, fot. Dreamstime.

znikng prymitywne warsztaty, zaniedbane, ale puste przejécia
i pranie suszace sie tuz za oknem. Pojawia sie za to typowe
knajpki, sklepy z pamigtkami ,made in China” i ttok na kazdej
waskiej uliczce, ktérych tu nie brakuje.

Caty Algier jest godny uwagi, zwfaszcza te fragmenty zapro-
jektowane przez architektéw francuskich. Dzieki nim cen-
tralne kwartaly wygladaja jak typowe miasto z drugiej strony
Morza Srédziemnego. Czasami mozna odnie$¢ wrazenie, ze
jest sie w Marsylii, do ktérej jest tylko 800 kilometréw.

W tym odleglym o 3 tysigce kilometréw od Polski miescie
odnalez¢ mozna polskie Slady. Jednego nie trzeba nawet
zbytnio szuka¢. To pomnik Chwaly i Meczeiistwa autorstwa
Mariana Koniecznego. Nie dos¢, ze siega wzwyz ponad 100
metréw, to jeszcze stoi na wysokim wzgérzu. Drugie miejsce
z polskim akcentem tez fatwo znalez¢, gdyz znajduje sie
w goérujacej nad okolica bazylice Matki Bozej Afrykariskie;j.
Jest nim tablica poswiecona wyborowi Karola Wojtyty na
papieza. Ufundowali ja polscy emigranci.

Bazylika Matki Boskiej Afrykaniskiej, fot. Autor.

W hotelu spotykam sie z Azzedinem. Nie widzielismy sie
prawie 40 lat. Wymieniamy sie podarunkami i siadamy przy
stoliku w barze. Troche po francusku, troche po angielsku
opowiadamy o sobie. Pracuje w szkole, jego zona jest row-
niez nauczycielka. Maja 4 synéw, z ktérych jeden towarzyszy
mu teraz. Na pozegnanie umawiamy sie na jeszcze jedno
spotkanie, ale bez wiekszego przekonania. To jest raczej
ostatnie.

Kraj godny uwagi

Jaki potencjat turystyczny drzemie w tym kraju moglismy
przekonaé¢ sie w pétmilionowej Konstantynie. Prosze sobie
wyobrazi¢ miasto przeciete glebokim kanionem rzeki. A nad
nim stylowe mosty — dla pieszych i aut. Na kamiennych wzgé-
rzach ze stromymi urwiskami znajduje sie zabudowa z réznych
epok. Wszak ludzie zyjq tu od 2500 lat. Gdyby masowo docie-
rali tu cudzoziemcy Konstantyna szybko stafaby sie stawna
w calym turystycznym $wiecie. Widoki z zawieszonych nad

Starowka w Algierze, fot. Autor.
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Wioska Ghoufi zamieszkiwana dawniej przez Berberéw, fot. Adobe Stock.

przepascia (100 metréw i wiecej) mostéw sa tak efektowne,
ze w mig zalatyby caly Internet.

W Algierii oprocz starozytnych miast pustynia Sahara, sama
w sobie jest niezwykia atrakcja. Z 14 pustyi znajdujacych
sie na terenie 11 panstw afrykanskich, z ktérych skfada sie
Sahara, pie¢ znajduje sie na terytorium Algerii. Sa to Wielki
Erg Wschodni, liczacy 110 tys. km? a niektére Zrédta podaja
nawet 185 tys. km* Erg Wielki Zachodni, Erg Szasz, Tadmait
i Tanizrat. Pustynie zamieszkuja ludy koczownicze, z ktérych
najliczniejsi sa Tuaregowie.

W  Algierii jest tez dziewie¢ parkéw narodowych.
Najstynniejszy to Park Narodowy Tasili Wan Ahdzar wpisany
w 1982 r. na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO, a od
1986 roku na Liste Rezerwatéw Biosfery UNESCO. W isto-
cie to pasmo gorskie na Saharze w potudniowo-wschodniej
Algierii o dtugosci okoto 500 km, z najwyzszym szczytem
Adrar Afao — 2158 m n.p.m. Warto doda¢, Zze géry zajmuja
zdecydowanie wieksza powierzchnie pustyni niz piaski.

tuki skalne w Parku Narodowym Tasili Wan Ahdzar, fot.
Dreamstime.

Odkryto tu okofo 15 tys. prehistorycznych malowidet oraz
rytyéw naskalnych. Niektére maja 12 tys. lat. Malowidta przed-
stawiaja stada bydta, duze dzikie zwierzeta (m.in. krokodyle)
i ludzi przy polowaniu i w taficu. W unikalnym krajobrazie
wystepuje uwage zwracajq naturalne tuki stalne z erodowanych
formacji piaskowcowych.

Bogate w stanowiska archeologiczne z okresu neolitu, kiedy
panowat tu jeszcze wilgotniejszy klimat i géry znajdowaly sie
na terenie sawanny, a nie pustyni sg m.in. Dolina M'zab, Park
Narodowy Ahaggar, Assekrem w pasmie gér Hoggar i inne.

W drodze powrotnej po 13 godzinach czekania na granicy
po tunezyjskiej stronie z powodu awarii systemu informa-
tycznego i w koricu, po prawie 30 godzinach spedzonych w
podrézy, wysiadam na Okeciu. Jestem kraficowo zmeczony,
ale w gtowie towarzyszy mi mysl: ,Warto byto”.

Prehistoryczne malowidta skalne w Parku Narodowym Tasili
Wan Ahdzar, fot. Dreamstime.
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Nietypowe sposoby
wykorzystania pustyni

B Pustynie od wiekow byly i obecnie sa wykorzystywane, niekiedy intensywnie, ale
spos6b wykorzystywania rézni sie istotnie od dominujacego na pobliskich dobrze
nawodnionych i gesto zasiedlonych terenach.

By¢ moze jednak lepiej by byto, gdyby niektére z tych , pustynnych form uzytkowania”
udato sie wyeliminowac i to nie tylko z pustyn, ale w ogdle z powierzchni Ziemi.

Florian Plit

Instytut Geografii, Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach

,Obszary pustynne naleza do najstabiej zaludnionych i naj-
mniej zagospodarowanych obszaréw na Ziemi”' — to, oczy-
wiste na pozér, stwierdzenie otwiera rozdziat ,Pustynie i czfo-
wiek” w obszernym hasle encyklopedycznym. Jego pierwsza
czes¢ nie budzi zastrzezen — gesto$¢ zaludnienia na pustyniach
jest faktycznie znikoma, dlatego za anekumeng, w najlepszym
razie — subekumene uznaje sie je od chwili, gdy terminy te
zaczety funkcjonowac w geografii.

Bardziej ztozona jest sprawa zagospodarowania, a zwfaszcza
uzytkowania. Piotr Migon sygnalizuje wykorzystanie terenéw

T Migon 2004: 563
2 Fernandez-Armesto 2007: 53-54

pustynnych przez rolnictwo (znikome), gérnictwo, transport
i turystyke. Osad wydaje sie dobrze uzasadniony, potwierdza-
ny przez innych. ,Zaden materiat, z wyjatkiem wod oceanu nie
jest mniej podatny na obrébke niz ten, ktéry daja ci pustynie?.
Postawi¢ nalezy jednak pytanie: czy ze wzgledu na specyfike
srodowiska przyrodniczego, te najbardziej typowe sposoby wy-
korzystywania przestrzeni przez cztowieka byty tez najbardziej
typowymi sposobami wykorzystywania pustyn?

Patrzac na to, jak cztowiek uzytkowat (i nadal uzytkuje) pu-
stynie, zasadna jest raczej teza przeciwna. Zadziwia réznorod-
nos¢ i niestandardowos$¢ form wykorzystywania pustyn, przy
czym funkcje ekonomiczne, cho¢ i w tej dziedzinie wypraco-
wano oryginalne rozwiazania, np. jesli chodzi o nawadnianie
pol, odgrywaja zdecydowanie drugorzedna role.

Pustynie - wydanie specjalne - Geografia w Szkole 1/2026



Pustynie, jako ,najstabiej zaludnione i najmniej zagospo-
darowane”, doskonale nadawaty sie do petnienia roli terrae
nullius, no man’s land, bezludnych paséw granicznych od-
dzielajacych terytoria poszczegélnych plemion i panistw. Przez
tysiaclecia pasy takie skutecznie chronity przed niespodziewa-
nym najazdem ludy réznych czesci $wiata, ich pozostatoscia
sa m.in. kompleksy lesne na pograniczu mazowiecko-pru-
skim, a takze na granicznych wododziatach historycznych
dzielnic Polski®. O ile jednak rosnaca presja demograficzna
powodowata, ze lasy karczowano i coraz gorzej petnity one
funkcje ochronng, to pustynie byty bariera znacznie skutecz-
niejsza. Znamienne, ze az do pofowy XX w. granice polityczne
na Saharze byty liniami umownymi wykreslonymi na mapach,
a w glebi Pétwyspu Arabskiego nie byfo ich nawet na mapach.
Dopiero perspektywa wielkich zyskéw z wydobycia ropy naf-
towej i nowe techniki prowadzenia wojen wymusity wytycze-
nie tam granic panstwowych.

Gdy w XIX w. zaczeto zastanawiac sie nad rola srodowiska
przyrodniczego w narodzinach cywilizacji, zwrécono uwage
na splendid isolation doliny Nilu w Egipcie. Pustynie Libijska
i Arabska zapewnialy osiadlym rolnikom wzgledny spokdj,
gdyz zamieszkujace je, malo liczne populacje, mogly co naj-
wyzej dokonywac¢ lokalnych tupiezczych najazdéw. Prawdzi-
we zagrozenie przyj$¢ mogto jedynie z Morza Srédziemnego
i waskiego pasa wybrzeza od strony Syrii.

Teza ta, do dzi§ powtarzana w wielu opracowaniach histo-
rycznych, zawiera sporo prawdy, ale ochronnej funkcji pustyn
w dziejach starozytnego Egiptu nie mozna wyolbrzymia¢. Pa-
nowat wéwczas klimat wilgotniejszy, pustynie nie byty barie-
rami nie do przebycia, a postepujace osuszanie sie klimatu
zachecato Libijczykéw do osiedlania sie w Egipcie.

Gdy wiadza faraonéw stabta, grozba najazdéw wzrastata,
az po podboju Delty w Egipcie i zapanowania XXII dynastii,
pochodzenia libijskiego. O ile jednak w przypadku cywiliza-
cji Nilu teza o ochronnej funkcji pustyni jest czesciowo uza-
sadniona, inaczej byto w przypadku cywilizacji Mezopotamii
i doliny Indusu, gdzie otaczajace tereny péfsuche cechowat
klimat wilgotniejszy i bujniejsza roslinnos¢, dlatego tez tatwiej
byto je przeby¢ niz Sahare.

W surowych warunkach pustynnych przezycie pojedyn-
czego cztowieka, zwlaszcza pozbawionego zapaséw, bylo
w zasadzie niemozliwe. Brak wody, pozywienia, palace pro-
mienie stofica w dzien, i nocny chtéd, do tego dzikie zwierze-
ta i grozniejsze od nich demony (np. biblijny Azazel, w islamie
dziny) oznaczaty $mier¢ nieunikniona. Tylko boza interwencja
mogta od niej ocali¢.

Wygnanie na pustynie bylo zatem réwnoznaczne z wyro-
kiem $mierci, a przy tym w jakiej$ mierze chronito skazujacych
przed prawem niepohamowanej zemsty, bowiem dokonujacy
wyroku nie przelali (bezposrednio) krwi skazanego. Nic za-
tem dziwnego, ze byto ono stosowane w starozytnosci na Bli-
skim Wschodzie. W tak okrutny sposéb postapit Abraham,
wypedzajac Hagar z malefkim Izmaelem (Rdz 21, 14-17).
Na pustynie wyszedt tez prorok Eliasz, chcac tam umrze¢ (1
Krl 19,4). Niestety, pustynie wykorzystywano tez do skutecz-

por. Piskozub 1987
* Nowicki 2008
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Piramida Dzesera w nekropolii Sakkara w Egipcie. Fot. Fotolia

nych masowych wyrokéw $mierci, i to nie tylko w starozyt-
nosci. Drastycznym tego przyktadem bylo wypedzenie przez
Turkéw Ormian na Pustynie Syryjska w 1915 r.

Na pustynie mozna byto wygna¢ nie tylko czlowieka, ale
tez — w spos6b symboliczny — grzechy. Czynili tak np. starozyt-
ni Izraelici. Zgodnie z poleceniem Ksiegi Kaptarskiej (Kpt 16,
a zwt. 16, 21-22) Aaron i jego nastepcy kiadli rece na glowie
kozta, wypowiadajac wszelkie grzechy ludu, a nastepnie wy-
brany cztowiek wypedzat zwierze (wraz z grzechami) na pusty-
nie. P6Zniej, by mie¢ pewnos¢, ze koziot nie powréci i nie przy-
niesie przewinien z powrotem, spychano go ze skaty. Podobne
rytualy istniaty tez u innych ludéw na Bliskim Wschodzie*.

Jako pozbawione Zycia miejsce $mierci, pustynia doskonale
nadaje sie do grzebania umartych. Pustynne cmentarze znaj-
dziemy m.in. na obrzezu oaz na Saharze, na zewnatrz doli-
ny Nilu w Egipcie, ale tez w Andach w Ameryce Potudniowe;j.
Taka lokalizacja pozwala nie tylko na symboliczne oddziele-
nie $wiata zywych od Swiata umartych, lecz jest tez korzyst-
na ze wzgledéw higieniczno-epidemiologicznych (pochéwek
na bezwodnej pustyni gwarantuje, ze zarazki nie przedostana
sie do wéd wykorzystywanych w oazie). Pozwala tez na za-
oszczedzenie cennej ziemi nadajacej sie pod uprawe. Takze
nekropolie wladcéw starozytnego Egiptu (piramidy w Gizie
i Sakkarze, Dolina Kréléw, Dolina Krélowych w Tebach) znaj-
duja sie na pustyni, na zachodnim brzegu Nilu. Taka lokalizacja
odzwierciedla zaréwno symbolike $mierci (pustynia i strona
zachodzacego Storica) jak i pragmatyzm dziafania: gigantycz-
ne place budowy nie rozrastaty sie kosztem pél uprawnych,
a odosobnienie miafo utrudni¢ dostep rabusiom grobowcow.
Jednak w Delcie i w rozszerzeniach Doliny cmentarze trzeba
byto zaktada¢ takze wsréd pél.

Miejsce pustyni w religii - sacrum

Pustynia to typ Srodowiska przyrodniczego o szczegélnym
znaczeniu w wielu religiach, w tym w chrzescijanstwie. Od Il
potowy XIX w. gloszone sa nawet opinie, ze trzy gtéwne mo-
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Klasztor Sw. Katarzyny na potwyspie Synaj. Fot. Fotolia

noteistyczne religie Swiata: judaizm, chrzescijafstwo i islam
zrodzity sie w warunkach pustynnych i pod przemoznym
wplywem tegoz srodowiska na cztowieka. W obliczu bezmia-
ru pustej przestrzeni, potegi i surowosci przyrody czfowiek
czut sie drobny, zagubiony i bezsilny, a majac tylko kantow-
skie ,niebo gwiaZdziste nad sobg”, szukat jakiego$ wsparcia.
Trudno sie z tymi pogladami zgodzi¢, i to pomijajac nawet
fundamentalng kwestie: czy religie tworzyt cztowiek, czy tez
sa one pochodng Bozego objawienia?

Z wymienionych trzech religii na pustyni (i to tylko cze-
Sciowo) rodzit sie jedynie islam, natomiast judaizm i chrzesci-
janstwo — na obszarach pétsuchych, w strefie stepéw i zarosli
Srédziemnomorskich. Pustynia byta jednak w poblizu i liczne
wydarzenia zwigzane z powstaniem tych religii rozegraty sie
na jej obszarze. Dla Zydéw byta ona nie tylko miejscem jato-
wym i przekletym, ale tez miejscem oczyszczenia i spotkania
z Bogiem. Na synajskiej pustyni Jahwe objawit sie Mojzeszo-
wi w gorejacym krzaku, na pustyni na gérze Synaj otrzymat
Mojzesz tablice z przykazaniami, po pustyni Zydzi wedrowali
przez lat 40, otoczeni szczegdlnymi znakami Bozej opieki. Te
tradycje podjeto chrzescijaristwo, uzupetniajac ja sceng zwy-
ciestwa Jezusa nad szatanem kuszacym go wiasnie na pustyni.
Woprawdzie ,Gdy duch nieczysty opusci cztowieka, btaka sie
po miejscach bezwodnych, szukajac spoczynku” (Mt 11, 24),
ale tego spoczynku tam nie znajduje. Od zarania chrzesci-
janstwa pustynia stafa sie preferowanym miejscem modlitwy
(Jezus wielokrotnie modlit sie w odosobnieniu), kontemplacji,
poszukiwania Boga w oddaleniu od ludzi. Taka jest tez jedna
z mozliwych interpretacji krétkiej wzmianki sw. Pawta o jego
pobycie w Arabii (Gal 1, 15-17).

Chrzescijariski monastycyzm narodzit sie na pustyniach
egipskich. Pustelnicy pojawili sie tam w Il potowie Ill w., nieco
pézniej na Pustyni Syryjskiej°. Byli to ludzie o wyjatkowej oso-
bowosci, dlatego tez do dzi§ wywieraja silny wptyw na zycie
chrzescijan, zwtaszcza prawostawnych, ale tez nas zyjacych
na zachodzie Europy. Zyli poczatkowo w odosobnieniu, spo-

Chryssavgis 2007

radycznie spotykajac sie ze sobg i z okolicznymi mieszkarica-
mi, ktérzy jednak coraz czesciej szukali porad u $wigtobliwych
mezbéw i kobiet.

Rosnaca liczba pustelnikéw (i interesantéw) stopniowo pro-
wadzita do powstania na pustyni najpierw skupisk ereméw,
a potem klasztoréw, bedacych swoistymi centrami zycia re-
ligijnego (medytacja, asceza, rozwazania teologiczne), filozo-
ficznego i intelektualnego. Schytek monastycyzmu pustynne-
go przyniosty dopiero najazdy muzutmarnskie. Nigdy jednak
nie doszto do catkowitego jego zaniku.

Niektore klasztory przetrwaty do dzi§, a wéréd nich Klasztor
$w. Katarzyny na Synaju. Jego poczatki siegaja IV w. (w 337
r. cesarzowa Helena kazata wznie$¢ w tym miejscu kaplice),
a o wczesnym prestizu tego miejsca kultu swiadczy fakt, ze
w VII w. dekret gwarantujacy mu ochrone wydat sam Maho-
met. Dzi$ tez to niewielkie zgrupowanie greckich mnichéw
zajmuje wyjatkowe miejsce w prawostawiu jako Autono-
miczna Cerkiew Prawostawna Swietej Gory Synaj, wchodzac
w skfad Patriarchatu Jerozolimskiego. Organizacyjnie jest za-
tem jednostka réwnorzedng np. liczacej miliony wiernych
autonomicznej Ukrainskiej Cerkwi Prawostawnej Patriarchatu
Moskiewskiego.

Takze wspdtczednie pobyt na pustyni stanowi droge do po-
szukiwania nowych form pogtebionego zycia religijnego. Przy-
pomnie¢ nalezy francuskiego trapiste (i btogostawionego
Kosciota katolickiego) Charles’a de Foucauld, ktéry w latach
1910-11 wybudowat na wysokoéci 2700 m n.p.m. pustelnie
w masywie Ahaggar na Saharze, czy tez ksigzki A. de Saint-
-Exupéry’ego, ktére wywarly istotny wpltyw na postrzeganie
i swoistg ,mistyke pustyni” Europejczykéw. Podobne przykfa-
dy ,uzytkowania” pustyni znajdziemy tez w innych religiach,
np. u mnichéw buddyjskich czy marabutéw islamskich.

Pustynia miejscem dziatan militarnych - profanum

Jednak pustynia stanowi¢ moze miejsce nie tylko dobro-
wolnego, ale i przymusowego odosobnienia. Niewolnic-
two, przymusowe roboty i przetrzymywanie w oczekiwaniu
okupu sg bardzo dawnymi ,wynalazkami” ludzkosci, a ich
celem byto osiaggniecie konkretnych korzysci materialnych.
Wspotczesne wieziennictwo, zastepujace ,proste” kary fi-
zyczne i okaleczenia, jest stosunkowo nowym wynalazkiem
i niesie za sobg caly szereg niedogodnosci organizacyjnych.
Wiezniéw nalezy umiesci¢ w takim miejscu, by utrudnic¢
ich ucieczke lub odbicie, utrudni¢ przenikanie informagji
na zewnatrz (np. ograniczajac odwiedziny). Zatem miejsce
to winno znajdowac sie z dala od duzych skupisk ludnosci,
najlepiej na bezludziu, gdzie straznicy moga Swietnie obser-
wowac okolice.

Pustynie w tym celu nadaja sie doskonale, totez wielokrot-
nie byly i sa tak wykorzystywane. Przyktadem moga by¢ wie-
zienia w Stanach Zjednoczonych: Florence w stanie Kolorado,
High Desert State Prison w Kalifornii, High Desert State Prison
w Indian Springs w Nevadzie czy Tent City w Phoenix w Arizo-
nie, dokad kieruje sie najciezszych przestepcéw.
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Préba jadrowa w Nevadzie (USA) w 1953 r., zrédto: wikipedia

W wielu krajach $wiata do$¢ powszechne jest kierowanie
do pustynnych wiezieri i obozéw pracy wiezniéw politycz-
nych, zwfaszcza po zamachach stanu lub gwattownych zmia-
nach politycznych. Tak bytlo w przypadku Jiabiangou Labor
Camp w pétnocno-zachodnich Chinach (,reedukacja socjali-
styczna inteligencji” w latach 1957-61, z ok. 3000 wiezniéw
zmarto 1500) czy Chacabuco na pustyni Atacama w Chile.
To wczesniej opuszczone saletrzane miasto ogfoszone zostato
Pomnikiem Historii w 1971 r. przez prezydenta Allende, ale
po zamachu Pinocheta stafo sie w latach 1973-4 ciezkim wie-
zieniem politycznym. Wiezienia polityczne o obostrzonym ry-
gorze znajduja sie takze na pustyniach w innych krajach, ale
informacje o nich sa zazwyczaj trudno dostepne.

Odosobnienia poszukuje takze wojsko na koszary. By z re-
krutéw uczyni¢ zotnierzy, trzeba odizolowa¢ ich od rodzin,
a najlepiej w ogdle od cywiléw. Rozlegtych pustych terenéw
potrzeba takze na poligony. Gdy sasiaduja one z obszarami
zamieszkanymi, zawsze zdarzaja sie przypadki, ze np. wy-
strzelona rakieta ¢éwiczebna zboczy z kursu i spadnie na jakies
zabudowania, a kierujacy czofgiem niedoswiadczony rekrut
wijedzie w czyje$ pole. Poligon na pustyni to najlepsza polisa
ubezpieczeniowa od strat wyrzadzanych cywilom. Nic zatem
dziwnego, iz sa tam one bardzo czesto lokowane. Nadto, cho¢
czynnik zachowania tajemnicy wojskowej odgrywa obecnie
mniejsza role, izolacja nie zaszkodzi.

Pierwsza prébe z bronia jadrowa Stany Zjednoczone prze-
prowadzity 16 lipca 1945 r. na p6tpustynnych terenach poligo-
nu White Sands Missile Range koto Alamogordo w stanie Nowy
Meksyk. Niebawem gféwnym miejscem amerykaniskich préb
z bronig jadrowa stat sie poligon Nevada Test Site® zajmujacy
3500 km? pustynnego i gérzystego terenu. Utworzono go 11
stycznia 1951 r., a przeprowadzono na nim tacznie 925 préb
(w tym ponad 20 préb przeprowadzita Wielka Brytania), z cze-
go 825 podziemnych. Oznacza to mniej wiecej 2/5 wszelkich
préb jadrowych przeprowadzonych na Ziemi. Wedtug danych

Opuszczone miasto Chacabuco na pustyni Atacama w Chile

sejsmograficznych préb mogto by¢ nawet wiecej. Wprawdzie
procz Nevada Test Site Stany Zjednoczone przeprowadzaty
préby w innych miejscach, zwfaszcza na wyspach Oceanii, ale
takich nietypowo zrealizowanych préb byfo tacznie tylko 129.

Wielka Brytania wykorzystywata nie tylko poligon Nevada
Test Site. Pierwsza swoja probe przeprowadzita 3 pazdziernika
1952 r. u brzegbw wysp Montebello w poblizu pustynnych
wybrzezy pétnocno-zachodniej Australii. W miejscu tym prze-
prowadzata préby jeszcze w 1956 roku, lecz gtéwne poligo-
ny brytyjskich préb stanowity Emu Field i Maralinga na skraju
Wielkiej Pustyni Wiktorii w Australii.

Zwiazek Radziecki wigkszos¢ ze swoich 715 préb przepro-
wadzit na pétpustynnym poligonie kofo Semipatatyriska w Ka-
zachstanie (pierwsza préba 29 sierpnia 1949 r.), wykorzysty-
wat takze poligon na Nowej Ziemi (to tez pustynia, ale lodo-
wal) i poligon Tockoje (k. Buzutuku w obwodzie orenburskim
na Przeduralu; spektakularna préba w 1954 r.).

Francja pierwsze préby atomowe przeprowadzita na saha-
ryjskich poligonach Reggan i Ekker w 1960 r. w Algierii. Do-
piero po jej utracie przeniosta doswiadczenia na polinezyjskie
wyspy Mururoa i Fangataufa.

Chiny wszystkie swoje préby atomowe przeprowadzity
na poligonie Lop Nor na pustyni Takla Makan w Sinciangu.

Indie wszystkie swoje préby z bronig atomowa przeprowa-
dzity na poligonie Pokhran (Pokharan) w pustynnym Radza-
stanie.

Pakistan préby jadrowe przeprowadzit na poligonie Chagai
Hills w Beludzystanie, przy granicy z Afganistanem na skraju
pustyni Registan.

Republika Potudniowej Afryki utworzyta specjalny poli-
gon Vastrap na Kalahari, na ktérym wykonano gtebokie szyby
dostosowane do podziemnych préb jadrowych. Po wykry-
ciu przygotowan przez radzieckie satelity szpiegowskie i pod
presja Stanéw Zjednoczonych prawdopodobnie nie zrealizo-
wano w nich zadnej préby (natomiast silny ,niewyjasniony”

Istnieje bardzo duza liczba publikacji zawierajacych zestawienia poligonéw atomowych, chronologie przeprowadzanych préb itd. Niestety, informacje w nich zawarte
roznia sie w szczegotach. Z najtatwiej dostepnych mozna wymienic... artykut w Wikipedii , Poligon atomowy” (2013, aktualizacja 06.01.2016). Ogdlny obraz jest jednak
ten sam — pustynie to wymarzone miejsce lokowania supertajnych poligonéw atomowych.
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Skalna formacja pustyna. Fot. Fotolia

rozbtysk z 22 wrzesnia 1979 r. miat miejsce koto nalezacych
do RPA Wysp ks. Edwarda na Oceanie Indyjskim).

Izrael nie przeprowadzit Zadnej préby z bronig jadrowa,
cho¢ prawdopodobnie nig dysponuje. Supertajny osrodek na-
ukowy powotano na pustyni Negew koto miejscowosci Dimo-
na (Dimona Negev Nuclear Research Center).

Iran wielokrotnie oskarzany byt o przygotowywanie wfasnej
bomby atomowej, ale préb z nig nigdy nie przeprowadzat.
Natomiast w ostanie Semnan na Wielkiej Pustyni Stonej zbu-
dowano platforme startowa i przeprowadzano préby z rakie-
tami dalekiego zasiegu.

Szeroki program atomowy i rakietowy realizuje Korea
Pétnocna (Koreariska Republika Ludowo-Demokratyczna).
Jest to jednak jedyny tego typu kraj, ktéry nie wykorzystywat
w tym celu terenéw pustynnych, bowiem — po prostu — nie
miat ich do dyspozyciji.

Powyzsze zestawienie wskazuje jednoznacznie na jeden
z najwazniejszych sposobéw wykorzystania pustyn. Trzeba
pamieta¢, ze wprawdzie préby z bronig atomowa nie sa juz
przeprowadzane (z zastrzezeniem dotyczacym Korei Pétnoc-
nej), to poligony pozostaja gotowe do dalszych eksperymen-
téw. Dotyczy to nie tylko broni atomowej, ale tez chemicznej
i biologiczne;j.

Pustynie sktadowiskiem odpadow

Pustynie pozostaja miejscem magazynowania broni i skfa-
dowania niebezpiecznych odpadéw, nie tylko zreszta prze-
mystu zbrojeniowego. Klasycznym przyktadem byty wyspy
na Jeziorze Aralskim. Pustynie stuzg tez jako zwykte wysypiska
$mieci, zaréwno dla wielkich aglomeracji (sterty $mieci przy
drodze na potudnie z Kairu, czy tez na pétnoc z Sany), jak
i dla matych miejscowosci (beczkowozy wywozity fekalia z Fa-
rafry wprost na pustynie).

W suchym S$rodowisku pustynnym procesy rozktadu
odpadéw przebiegaja bardzo powoli, nie maskuje ich
tez rodlinnos¢, dlatego wiele pustyf sprawia przerazaja-
ce wrazenie $mietnikéw. Przyktady mozna mnozy¢ niemal

T Plit 2010
2 Capot-Rey 1964

Sandboarding, czyli zjazd na desce z wydm. Fot. Fotolia

dowolnie i to z krajéw o réznym, nawet tym najwyzszym,
poziomie rozwoju spoteczno-gospodarczego. Na przy-
ktad w Zwiazku Radzieckim zanieczyszczone pestycyda-
mi i defoliantami wody z systeméw nawadniajacych nad
Amu-darig skierowano do Jeziora Sarykamyskiego. Z ko-
lei Google pozwalaja doskonale obserwowac wielkie, ja-
skrawoniebieskie, toksyczne zbiorniki potazu na pustyni
koto Moab w Utah w Stanach Zjednoczonych (38°29 "N,
109°41 "W).

Turystyka na pustyni

Wspétczesnie za znacznie mniej grozny sposéb wykorzy-
stywania pustyn uznawana jest turystyka, cho¢ i ona niesie
zagrozenia. Na pustyniach rozwijaja sie rézne jej rodzaje:
masowa turystyka wypoczynkowa (z takimi atrakcjami jak
przejazdzka na wielbfadach, krétkie wycieczki land rove-
rami, herbatka i podziwianie zachodu Stofica na pustyni,
windsurfing na serirze czy zjazdy na desce z wydmy), tu-
rystyka objazdowa, zdrowotna (gorace zrédta, wody mine-
ralne, ale przede wszystkim suchy klimat utatwiajacy zycie
reumatykom), etnoturystyka z turystyka kulinarna, ekotury-
styka i inne.

Oferta biur podrézy, takze polskich, jest bardzo bogata.
Chyba najbardziej charakterystyczne sa jednak geoturysty-
ka i turystyka ekstremalna. Pozbawiona roslinnosci pusty-
nia pozwala doskonale $ledzi¢ formacje skalne, a w wyniku
proceséw wietrzenia powstaje wiele form oryginalnych (grzy-
by skalne, mosty, Swietnie eksponowane neki wulkaniczne
itd.). Dostrzegto to m.in. krakowskie czasopismo ,Geotury-
styka” (Geotourism), piszac np. o geoturystycznych atrakcjach
Sahary’.

Coraz wiecej ludzi wyrusza na pustynie w poszukiwaniu sil-
nych przezy¢, chcac zmierzyc sie z przeciwnoéciami natury. Sto-
pien trudnosci moze by¢ rézny: od wyscigdbw motocyklowych
na pustynnych playas w Stanach Zjednoczonych i od kilkudnio-
wych wycieczek z przewodnikiem na wielbtadach (popularne
np. w potudniowym Maroku z Zagory czy M’"Hamid, liczne ofer-
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Rajdy na pustyni. Fot. Fotolia

ty w Internecie) lub w samochodach terenowych, po ambitne
kilkutygodniowe wyprawy w spartariskich warunkach.

Pustynia jest tez wymarzonym terenem ,sprawdzenia sie
prawdziwych twardzieli” (hardcorowcéw): ekstremalnych
biegbw maratoniskich (np. Marathon de Sables w Maroku,
do przebycia 250 km), wypraw rowerowych, organizacji trud-
nych rajdéw samochodowych, motocyklowych i quadowych.

Za wyborem trasy pustynnej przemawia nie tylko fakt,
ze trzeba zmierzy¢ si¢ z trudnosciami terenowymi, jezdzi¢
po bezdrozach, ale tez brak protestéw okolicznych miesz-
karicow, ktérym zamyka sie drogi, a hatas utrudnia zycie.

Wielkie rajdy saharyjskie zapoczatkowane zostaty wypra-
wa ,Berliet Ténéré — Tchad” 1959-60°, potem przyszta pora
na rajd Cote d’lvoire-Céte d’Azur (Wybrzeze Kosci Stoniowe;j-
-Wybrzeze Lazurowe, Abidzan-Nicea) 1976-77. Zagubienie
sie w czasie tego rajdu motocyklisty Thierry Sabine’a byto im-
pulsem do organizowania, poczawszy od 1979 r., rajdu Paryz-
-Dakar. Przemierzat on Sahare do 2007 roku, wariantowo za-
czynajac sie w Arras, Clermont-Ferrand, Barcelonie, Marsylii,
Lizbonie, Dakarze (1997 Dakar-Agadez-Dakar, 2000 Dakar-
-Kair), koriczyt za§ w Dakarze, Szarm el-Szejk (2003 Marsylia-
-Szarm el-Szejk) i Kapsztadzie (2000 Paris-Le Cap). Od 2009
r. Rajd Dakar, najbardziej znany z rajdéw terenowych na Swie-
cie, rozgrywany jest na pustyniach Ameryki Potudniowej. Jed-
nak na Saharze pozostaty m.in. Rajd Faraonéw (ok. 3000 km,
10 dni, odwotany w 2013 r. i w 2016 r.), Rajd Maroka, Sahara
Rally (nowy rajd quadéw, 3000 km, Agadir-Dakar). Na pusty-
niach Pétwyspu Arabskiego rozgrywane sa m.in. Abu Dhabi
Desert Challenge i Sealine Qatar Rally.

Turystyka na pustyniach, jak i na innych obszarach, niesie
za soba ogromne zagrozenia degradacja Srodowiska przyrod-
niczego. Do najbardziej spektakularnych nalezy wzrost zuzy-
cia wody (turysta zuzywa jej znacznie wiecej niz mieszkaniec
pustyni) i niszczenie roslinnosci przez samochody, co prowadzi
do zwiekszenia deflacji. Jesli Slady przejazdu wojsk na obrze-
zach Sahary w czasie Il wojny Swiatowej doskonale widoczne
byty kilkadziesiat lat po jej zakoriczeniu®, to nalezy przyja¢, ze
podobnie, o ile nie gorzej, bedzie na terenach, gdzie czesto
organizowane sa wycieczki dla turystbw oraz na trasach raj-
dowych.

3 Le Houérou 1968

Marathon Des Sables na Saharze. Commons.wikimedia.org

Podsumowanie

PowyZzszy pobiezny przeglad zdecydowanie przeczy po-
wszechnej opinii, jakoby pustynie byly terenami niewykorzy-
stywanymi przez cztowieka. Wprawdzie stopieri zagospodaro-
wania, mierzony stopniem nasycenia przestrzeni infrastruktura
techniczng jest rzeczywiscie niewielki, jednak zestawienie in-
frastruktury z liczba mieszkarficow wypada znacznie korzystniej,
niekiedy wrecz imponujaco. Pustynie od wiekéw byty i obecnie
sa wykorzystywane, niekiedy intensywnie, ale sposéb wykorzy-
stywania rézni sie istotnie od dominujacego na pobliskich do-
brze nawodnionych i gesto zasiedlonych terenach. Tylko w nie-
licznych miejscach na pustyniach rozkwita rolnictwo i przemyst,
ale ograniczanie gospodarowania do rolnictwa i przemystu sta-
nowi pétprawde. By¢ moze jednak lepiej by byto, gdyby nie-
ktore z tych , pustynnych form uzytkowania” udato sie wyelimi-
nowac i to nie tylko z pustyii, ale w ogble z powierzchni Ziemi.

Artykul pochodzi z ,Czasopismo Geograficzne”, tom
85, zeszyt 1-2 ,Geographical Journal”, PTG 2014. Redakgji
dziekujemy za udostepnienie artykutu.
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I pustynia Btedowska - najwiekszy w Polsce obszar lotnych piaskéw nazywana jest ,,Polska Sahara”. Zajmuje
obszar okoto 33 km? i jest najwieksza w Europie pustynia piaszczysta.

a pograniczu Wyzyny Slaskiej i Wyzyny Olkuskiej,
N w czasie epoki lodowej, stopniowo nanoszo-

ne byty kolejne porcje piaskéw i zwiréw. Przez
diugi czas te rozlegte tereny podlegaty dziataniu wiatru
oraz wody, co nie sprzyjalo wzrostowi roslinnosci. W
X111 wieku las zaczat by¢ intensywnie eksploatowany. Do
powstatych w rejonie Olkusza kopalni srebra oraz otow
iu potrzebne byty spore ilosci drewna wykorzystywanego
do wzmacniania szybéw kopalnianych. Intensywna wy-
cinka drzew oraz pobér wéd gruntowych na terenach,
gdzie podtoze stanowig zwiry i piaski, doprowadzity do
powstania pustyni o pochodzeniu antropogenicznym,
czyli w wyniku dziatalnosci cztowieka.

Juz wczasach Kazimierza Wielkiego olbrzymie pofacie
piasku zagrazaty murom $redniowiecznego miasta krélew-
skiego, jakim byt Olkusz. Wedtug niektérych podan to wia-
$nie w tym czasie podjeto pierwsze dziatania w zakresie
utrwalenia piasku poprzez Sciagniecie z nad brzegéw Balty-
ku wydmuchrzycy piaskowej — trawe, ktéra potrafita prze-
trwa¢ na piaskach wydm i pustyni. Wspétczesnie powie-
dzielibysmy, ze Pustynia powstata w wyniku nierozwazne;j
dziatalnosci cztowieka — rzec by mozna ,Sredniowieczne;j
katastrofy ekologicznej”, ale dziatalno$¢ ta spowodowata,
ze swoje miejsce na bezludziu odnalazty gatunki roslin i zwie-
rzat, ktorych prézno szukac w innych czesciach kraju. Mowa
tu przede wszystkim o murawach napiaskowych i charak-
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terystycznych dla tego terenu wydmach $rédladowych,
ktére dzis sa przedmiotem ochrony obszaru Natura 2000.
Przez wiele wiekdw piachy — jak wéwczas nazywano pusty-
nie — istniaty w niezmienionej formie stopniowo zmniejsza-
jac swoja powierzchnie, gdyz ludzie mozolnie odbierali jej
skrawki poprzez préby zalezienia.

Wszystko zmienito sie w latach 60-tych XX w. Wtedy to
zostala celowo zalesiona wierzba kaspijska, ktéra pozwolita
na szerokie rozprzestrzenienie sie innej roslinnosci, gtow-
nie sosny zwyczajnej. Dziatania te podjeto w celu utrwale-
nia lotnych piaskéw, ktére zasypywaty pola okolicznych rol-
nikow. Woéwczas, inaczej niz obecnie, teren Gminy Klucze =
byt obszarem czysto rolniczym z rozwijajacym sie dopiero
przemystem, dlatego gloséw sprzeciwu byto stosunkowo
niewiele. Proces zalesiania byt dtugotrwaty, a ostatnie zale-
sienia trwaty do lat 90 tych XX wieku. Woéwczas to lokalna
spofecznos¢ uswiadomita sobie, ze by¢ moze stracifa czast-
ke wiasnej tozsamosci — unikat na skale europejska, ktéry
nalezato ratowac.

Od weczesnych lat XX wieku pustynia wykorzystywa-
na byta jako poligon wojskowy. Podczas | wojny $wiato-
wej ¢wiczyt na niej przed bitwa pod Krzywoptotami batalion
pomocniczy piechoty legionowej. W okresie miedzywo-
jennym obszar ten wykorzystywata do ¢wiczer piecho-
ta i artyleria Korpusu nr V w Krakowie. W czasie 1l woj-
ny Swiatowej pustynia stuzyta jako poligon niemieckim
lotnikom z bazy lotniczej Udetfeld koto Siewierza. Obecnie
tylko czes¢ potnocna pustyni stuzy za poligon wojskowy, na
ktérym ¢wicza wojska spadochronowel.

Po transformacji ustrojowej, wojsko stopniowo zmniej-
szato obszar, na ktérym prowadzifo swojg dziafalnos¢, az
ostatecznie skupito sie na 375 ha pétnocnej czesci Pustyni
i wykorzystuje go do dzi§, jako plac ¢wiczen. Odbywaja
sie tu rézne ¢wiczenia wojsk lotniczych w formie zrzutu
spadochroniarzy czy sprzety bojowego i zaopatrzenia. Ich
widok na state wpisat sie juz w krajobraz Gminy Klucze,
a wykonywane skoki ciesza sie sporym zainteresowaniem
stajac sie swego rodzaju atrakcja turystyczna obserwowana
z punktéw widokowych.

Na Pustyni Btedowskiej miato miejsce kilka waznych wyda-
rzef o charakterze wojskowym. Jednym z nich byly ¢wiczen
Wojsk NATO wramach akgji ,Cooperative Bear'99”, kt6re miaty
miejsce w 1999 roku, azaangazowanych byfo w nie 18 paristwa.
Podobnym wydarzeniem byly polsko-kanadyjsko-amerykan-
ski desant w 2014 roku, w czasie ktérego z samolotéw C-17
Globemaster wykonywano skoki zotnierzy oraz zrzuty sprzetu
wojskowego w tym samochodéw HMMWV.

W roku 2014 Pustynia Bfedowska w czesci potudniowej
zostala poddana wartemu niemal 10 min zfotych projek-
towi rewitalizacji, ktérego celem bylo nie tylko usuniecie
drzew i krzewéw, ale takze usuniecie zalegajacych na niej
przez lata niewybuchéw i niewypaféw. Aby odzyskaé cen-
ne przyrodniczo siedliska napiaskowe podjeto dziatania
majace na celu odzyskanie jej piaszczystego charakteru. Co
wazne, ta walka jeszcze sie nie skoficzyta. O Pustynie nale-
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Pustynie przedziela rzeka Biata Przemsza z zaroSnietym wokét niej pasem zieleni, fot. - Adobe Stock

zy dba¢, gdyz systematycznie bedzie zarasta¢. Pustynia jest
czescia naszego dziedzictwa — przyrodniczego i kulturalne-
go. To nasze oczko w glowie i gléwna atrakcja turystyczna
regionu.

Pustynia podzielona jest zaro$nietym pasem ciggnacym
sie wzdtuz koryta Biatej Przemszy na dwie czesci: pétnocng
— mniejsza i potudniowa — wieksza. Srednia gteboko$¢ pia-
skow wynosi 17-20 m. Piasek tworza drobne ziarna kwar-
cowe z licznymi okruchami innych mineratéw. Najczesciej
sg one oszlifowane do potysku. Do atrakcji naleza fulguryty,
czyli mineraly powstate wskutek stopienia piasku przez pio-
runy uderzajace w ziemie. Na pierwszy rzut oka krajobraz
wydaje sie monotonny, lecz niewielkie formy wydmowe
oraz dolina Biafej Przemszy urozmaicaja okolice.

Do niedawna na terenie tym mozna byto obserwowac
zjawiska charakterystyczne dla naturalnych pustyn, jak fa-
tamorgany czy burze piaskowe, oraz wydmy. Obecny pej-

—m—

Fot. - Addbe Stock

zaz pustyni staje sie coraz mniej pustynny. Wokét rosnie
las sosnowy, a zaro$niete dawne wydmy przypominaja
take. Dodatkowo na obecny wyglad wptyneto posadzenie
w zachodniej czesci pustyni mtodnikéw sosnowych i brzo-
zowych. Jedynie koto Klucz we wschodniej czesci pustyni
oraz na pétnocy, w okolicy wzgérza Dabréwka k. Chechta
znajduja sie wieksze tachy piasku.

Fauna pustyni to gtéwnie owady i ptaki (150 gatunkéw).
Sposréd ptakéw na uwage zastuguje skowronek borowy
czy tez Swiergotek polny. Na piaskach niegdy$ gniezdzity
sie kulony — ptaki pustynno-stepowe. Przez srodek pusty-
ni przeptywa Biala Przemsza, nad ktéra mozna spotkac¢
pizmaki i bobry a w rzece minogi strumieniowe

Opracowano na podstawie - https://pl.wikipedia.org/
wiki/Pustynia_Btedowska, https://pustynia-bledowska.eu/
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Czy pustynia to tylko goracy piasek?

Krajobraz pustyni goracej i pustyni lodowej - propozycja lekcji w klasie V

Maria Figa

Szkota Podstawowa im. Ks. Stanistawa Stotwinskiego, Kamien

dokonywaé préb analizy wspéizaleznosci miedzy

sktadnikami krajobrazu i warunkami Zzycia ludzi.
Powinni tez poréwnywaé krajobrazy w réznych strefach,
korzystajac przy tym z map, klimatograméw, fotografii
i innych Zrédet informacji geograficznej.

Poniewaz klasa V uczy sie dopiero korzystania z geogra-
ficznych materiatéw Zrédtowych, zaplanowana lekcja jest
oparta o analize danych pod przewodnictwem nauczyciela.
Nauczyciel podaje cel lekgji, poleca wykonanie zadar z kart
pracy. W trakcie realizacji zadan nauczyciel wspiera uczniéw
zaréwno pod wzgledem metodycznym jak i merytorycznym.
Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ przyporzadkowania materia-
tow graficznych i tekstowych w pierwszej czesci pracy gru-
powej uczniéw tak, aby wnioskowanie na ich podstawie nie
byto btedne.

W koncowej fazie lekcji przedstawiciele grup prezentuja
zanotowane na kartach pracy odpowiedzi na pytania. Pre-
zentacje nalezy zakofczy¢ podsumowujacymi wnioskami
uczniéw, a w przypadku trudnosci lub btednych hipotez — ko-
rygujaca informacja nauczyciela. Takie dziafania aktywizuja
uczniéw i umozliwiaja im samodzielne poszukiwanie i kon-
struowanie wiedzy.

Do realizacji lekcji uczniowie otrzymuja zestaw materiatow
do pracy w parach lub w grupach oraz atlasy geograficzne.
Moga tez korzysta¢ z podrecznika. Jesli klasa jest np. bardzo
liczna, ma trudnosci z koncentracja albo uczniowie sg jesz-
cze niedostatecznie wdrozeni do samodzielnej pracy, zadania

l ' czniowie klasy V poznajac krajobrazy Swiata powinni

z karta pracy 2 mozna wykona¢ w formie dyskusji i wniosko-
wania z calg klasa.

Podstawa Programowa:

Tresci nauczania — wymagania szczegbtowe:

4. Krajobrazy $wiata: (...) pustyni goracej i lodowej (punkty
4.1-4.7)

Cele ksztalcenia - wymagania ogélne:

1.2. opanowanie podstawowego stownictwa geograficz-
nego w celu opisywania oraz wyjasniania wystepujacych
w $rodowisku geograficznym zjawisk i zachodzacych w nim
proceséw; 2.2. korzystanie z (...) fotografii, diagraméw, tek-
stow zrédtowych w celu zdobywania, przetwarzania i prezen-
towania informacji geograficznych; 2.3. interpretowanie map
réznej tresci; 2.6. stawianie pytan, formutowanie hipotez (...).
3.2. taczenie racjonalnoéci naukowej z refleksja nad pieknem
i harmonia Swiata przyrody (...).

Etapy lekcji:

1. Wprowadzenie

e Podanie celu lekgji: poznanie i poréwnanie dwéch krajo-
brazow,

® Réwnoczesne zaprezentowanie dwéch charakterystycz-
nych fotografii, jedna pustyni lodowej, druga pustyni
goracej (w duzym formacie, np. z pomoca rzutnika/tablicy
multimedialnej) i skierowanie pytar do uczniéw: Czym sie
réznia przedstawione na zdjeciach krajobrazy, a w czym sa
podobne? Jak moZecie nazwac te krajobrazy? (Swobodne
wypowiedzi uczniéw, zawracamy uwage na podobiefi-
stwa, np.: brak roslin, ludzi, oraz réznice, np.: piasek
i teren pokryty $niegiem/lodem; goraco i zimno; nazwy
krajobrazéw: pustynie gorace i lodowe).
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Zatacznik 1
Karta pracy ucznia

Wytnijcie przygotowane materiaty wedtug linii ramek, a nastepnie podzielcie je na dwie grupy tak, aby w kazdym zestawie

byty materiaty prezentujace ten sam typ krajobrazu. Mozecie korzysta¢ z atlasu.

Brak roslinnosci z wyjatkiem
oaz

Niska temperatura powietrza

Wysoka temperatura
powietrza

Teren pokryty piaskiem,
zwirem lub kamieniami

Mate opady

Sucho

Sucho

Brak statych mieszkancow

Teren pokryty lodem

Brak roslinnosci

Ludy wedrujace, mieszkancy
0az i miast na skraju pustyni

Strefa okotobiegunowa

Strefa zwrotnikowa

Mate opady

Opady $niezne

Opady deszczowe
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2. Lekcja wlasciwa 3. Podsumowanie

® Polecenie: Pracujac w grupach sprébujcie okresli¢ cechy e Prezentacja odpowiedzi zanotowanych w karcie pracy 2.

tych krajobrazéw, przyczyny oraz miejsca ich wystepowa- Karte te nalezy wklei¢ w zeszycie, jako notatke z lekcji
nia na Ziemi. W tym celu wykonajcie zadania na kartach po ewentualnej korekcie btednych wnioskéw w trakcie
pracy numer 1 oraz 2. podsumowania klasowego.

e Tworzenie grup i rozdanie materiatéw: karty pracy (zal. 1 @ Podanie zadania domowego.
oraz 2), atlasy. Grupy — najsprawniej 2- 4-osobowe, sasie-
dzi w fawkach. Zadanie domowe do wyboru:

® Praca grupowa z kartami pracy, atlasami, podrecznika-
mi; uczniowie dokonuja analizy materiatu graficznego  A. Korzystajac z Internetu obejrzyj zdjecia lub filmy przedsta-
i sfownego oraz przyporzadkowania kazdego z elemen- wiajace krajobrazy pustyfi. Zanotuj w zeszycie, co cie za-
tow do jednej z dwéch grup (tre$¢ zadania uczniowie skoczyto na ogladanych obrazach.
samodzielnie odczytuja na karcie pracy 1), nastepnie
— po uzgodnieniu w grupie — zapisuja otéwkiem krétkie  B. Korzystajac z dowolnych materiatéw wykonaj plakat (do po-
odpowiedzi na karcie pracy 2. wieszenia w klasie) na temat: Krajobrazy pustyn.

Zatacznik 2
Karta pracy ucznia

Dyskutujac w grupie sformutujcie i zapiszcie odpowiedzi na ponizsze pytania. Korzystajcie z atlasu, podrecznika, a w razie
potrzeby proécie o pomoc nauczyciela.

1. Jak nazywa sie teren, na ktérym nie ma roélin albo jest ich bardzo niewiele?

6. Jak nazywa sie najbardziej rozlegta pustynia w Afryce, bedaca jednoczesnie najwieksza na swiecie? Czy w catosci jest piasz-
czysta?

Pustynie - wydanie specjalne - Geografia w Szkole 1/2026
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Sahel - w poszukiwaniu nadziei

Propozycja lekcji dla szkot ponadpodstawowych

Maria Figa

Szkota Podstawowa im. Ks. St. Stotwinskiego, Kamien

Przedstawiony nizej scenariusz zakfada duza samodziel-
no$¢ pracy uczniéw, a takze pewng ich dojrzatos¢. Moze tez
przynie$¢ zupetnie nowe, nieoczekiwane spostrzezenia i py-
tania ze strony mfodziezy. W podsumowaniu korzystne wy-
daje sie takze nawiazanie do aktualnej sytuacji geopolitycznej
w regionie lub/i dziatafi pomocowych jednej z wielu organi-
zacji humanitarnych. Uczniowie chetni moga poszukac infor-
magcji o takich pracach i przedstawic¢ je w klasie.

Prezentowany materiat byt przygotowany dla gimna-
zjum Obecnie szczegbfowe tresci nauczania dotyczace
probleméw wspétczesnego Swiata, w tym Afryki, pojawiaja
sie w podstawie programowej dla szkét ponadpodstawo-
wych kilkakrotnie. Aby jednak méc o nich méwi¢, trzeba
przypomnie¢ zagadnienia wczesniejsze, gléwnie zwiaza-
ne z klimatem oraz strefami klimatyczno-roslinno-glebo-
wymi w Afryce.

Podstawa programowa

Cele ksztalcenia - wymagania ogélne:

I. Korzystanie z réznych Zrédet informacji geograficzne;.
Uczen (...) potrafi korzysta¢ z fotografii, (...) technologii infor-
macyjno-komunikacyjnych w celu gromadzenia, przetwarza-
nia i prezentowania informacji geograficznych.

[ll. Stosowanie wiedzy i umiejetnoéci geograficznych
w praktyce. Uczef wykorzystuje wiedze i umiejetnosci geo-
graficzne w celu lepszego rozumienia wspétczesnego Swiata.

IV. Ksztaftowanie postaw.

TreSci nauczania — wymagania szczegétowe

10. Wybrane regiony $wiata. Relacje: cztowiek — przyroda
— gospodarka. Uczen:

9) wykazuje, na przyktadzie strefy Sahelu, zwiazek pomie-
dzy formami gospodarowania czfowieka a zasobami wodny-
mi; uzasadnia potrzebe racjonalnego gospodarowania w $ro-
dowisku charakteryzujacym sie powaznymi niedoborami
stodkiej wody;

10) okredla zwiazki pomiedzy problemami wyzywienia,
wystepowaniem choréb (m.in. AIDS) a poziomem zycia
w krajach Afryki na potudnie od Sahary.

Czas: Temat moze by¢ realizowany przez dwie godziny
lekcyjne, zwtaszcza w licznych klasach.

Metody: analiza materiatéw Zrédtowych, metaplan, ele-
menty analizy SWOT.

Srodki dydaktyczne: mapa Afryki, rzutnik, komputer z do-
stepem do Internetu lub wczesniej przygotowany zestaw fo-
tografii (np. zatacznik 1) ew. film; zestaw 2-4 klimatograméw
dla r6znych regionéw Swiata w tym jeden dla strefy Sahelu,
powielony w ilosci réwnej liczbie grup (jeden zestaw dla kaz-
dej grupy), kolorowe pisaki, kredki, duze arkusze papieru.

Formy pracy: zespofowa (cafa klasa) i grupowa

Tok lekgiji:
Cze$¢ | — praca z cala klasa

1. Krétkie wprowadzenie — podanie informacji dotyczacej
tresci i przebiegu lekcji. Proponowanego tematu mozna

Pustynie - wydanie specjalne - Geografia w Szkole 1/2026
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nie podawac, lecz pozwoli¢ sformufowa¢ go uczniom sa-
modzielnie w korcowej czesci lekgji. Trzeba przekazac,
ze bedziemy sie przyglada¢ problemom mieszkancow
Afryki w rejonie Sahelu (na potudnie od Sahary), przyczy-
nom tych probleméw i sprébujemy szuka¢ mozliwosci ich
zmniejszenia.

. Lokalizacja strefy Sahelu na mapie $ciennej lub z pomo-

ca rzutnika, uczniowie wskazuja ten obszar w atlasach;
wspélne okreslenie zasiegu regionu oraz cech klimatu.
W wyniku ukierunkowanej dyskusji i korzystania z map
tematycznych uczniowie powinni uzyskac i przypomniec¢

sobie z wczesniejszych lekcji co najmniej ponizsze infor-

macje:

a) Sahel stanowi strefe przejSciowgq pomiedzy Sahara,
a wiecznie zielonym lasem réwnikowym,

b) rozktad opadéw jest zréznicowany, ich roczna suma
mniejsza jest na pétnocy, a wieksza na potudniu.

c) temperatura powietrza jest wysoka caly rok, amplituda
wieksza niz w klimacie réwnikowym wybitnie wilgot-
nym.

. Prezentacja fotografii obrazujacych gtéwne problemy stre-

fy Sahelu: brak wody, brak korzystnych terenéw dla rolnic-

Zalacznik 1. Przyktadowe zdjecia Sahelu: 1 - Botswana, 2 - Mali, 3 - Burkina Faso, 4 - Sahel Eco Festival, Mauretania, Senegal

Zatacznik 2. Klimatogramy
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Zalacznik 3. Schemat plakatu dla grup
Strefa Sahelu - jak jest, a jak by¢ powinno?
Jak jest?
a. Klimat: wklejcie jeden wybrany klimatogram i krotko

zapiszcie cechy klimatu,
b. Opiszcie warunki zycia, problemy mieszkancow.

regionu, my, i reszta §wiata)?

_—

Co mozna zrobi¢, aby bylo lepiej (co moga mieszkancy— 5

‘Whioski:

Dlaczego tak jest?

Szanse powodzenjia planéw i przewidywane przyczyny
niepowodzen (zagrozZenia dla naszych dzialan):

Szanse: Zagrozenia:

twa, niedozywienie i gtéd, choroby i sieroctwo, pustynnie-
nie, konflikty zbrojne i ich skutki — zadaniem uczniéw jest
przygladanie sie im w ciszy (ok. 3-5 min); obrazy s prezen-
towane z zasob6w Internetu, pokazane z pomoca rzutnika,
przy braku takiej mozliwosci — na przygotowanych wcze-
$niej materiatach. Zdje¢ powinno by¢ sporo, co najmniej
kilkanascie, nauczyciel prezentuje je bez komentarza,
uczniowie wczesniej sa réwniez poproszeni o skupienie sie
i niewypowiadanie.

4. Ewentualnie prezentacja krétkiego, dokumentalnego filmu
lub stosownie wybrany fragment fabularnego, np. ,Wierny
ogrodnik”, (rez. . Meirelles) — ok. 5-10 min.

Czes¢ 1l - praca w grupach

1. Podziat klasy na kilkuosobowe grupy. Kazdy zespét otrzy-
muje duzy arkusz papieru oraz zestaw klimatograméw (za-
tacznik 2).

2. Dyskusja uczniéw nad problemami Sahelu, wyniki tej dys-
kusji uczniowie obrazuja na plakacie poprzez:

A. Wyb6r i naklejenie klimatogramu wtasciwego dla Sahelu,

B. Odpowiedzi na pytania wedfug podanego schematu (za-
tacznik 3); schemat z pytaniami mozna zaprezentowac
na tablicy, lub za pomoca rzutnika lub skopiowac¢ dla kaz-
dej grupy. Wykonywanie tej czesci zadania powinno by¢
realizowane wedtug kolejnosci przedstawionej na sche-
macie, tak, by kolejne kroki wynikaty z poprzednich. Ce-
lem tej formy lekcji jest zaktywizowanie uczniéw do sa-
modzielnego korzystania z informacji, ich przetwarzania

i wyciagania wnioskéw dotyczacych realnego obrazu
wspdtczesnego Swiata i jego probleméw. Dlatego nauczy-
ciel nie powinien zbyt duzo ingerowa¢ w tok pracy ze-
spotéw. Mozna ewentualnie dodatkowo doda¢ komentarz
moéwiacy o antropogenicznych przyczynach zmian w re-
gionie. Moze by¢ pokazany na ostatnim slajdzie prezenta-
cji fotograficznej lub moze by¢ dotaczony do materiatéw
do pracy dla kazdej z grup.

C. Przygotowanie wystapienia przed klasg prezentujacego wy-
niki pracy grupy.
Czas pracy grupowej ok. 15 min.

Cze$¢ 11l - podsumowanie

1. Prezentacja wynikéw pracy grup na forum klasy i wspélne wnio-
ski. Jesli zabraknie czasu na wspdlne formutowanie wnioskow
koricowych, mozna wykorzysta¢ inne zakoriczenia lekgji, np.:

a) . . . o .
w czasie prezentacji efektéw pracy grup, kazdy indywi-
dualnie robi notatki, a wnioski ogélne nalezato bedzie
napisa¢ jako zadanie domowe. Jesli wybieramy taka wer-
sje — nalezy o tym poinformowac¢ uczniéw wczesniej,
przed prezentacja grup.

b) jesli jest dostateczna ilos¢ miejsca w sali lekcyjnej: kazda gru-
pa przykleja swoja prace na Scianie, a uczniowie indywidual-
nie podchodza do kolejnych plakatéw, zapoznaja sie z nimi
i zapisujg indywidualnie wnioski koficowe w zeszycie.
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Kosci wielorybow pozostawione na brzegu
fiordu Hornsund (potudniowy Spitsbergen)
w poblizu zgliszcz po stacji wielorybniczej

~ N -

-~ -.I.:-:

_

B Wystarczy kilkugodzinny lot, aby znalez¢ sie na Svalbardzie, w Longyearbyen,

arktycznym miescie potozonym niecate tysiac kilometrow od bieguna pétnocnego. Zima
panuja tu ciemnosci, za to latem jest widno cala dobe. Longyearbyen to oaza cywilizacji
w bezlitosnym $wiecie surowej przyrody, gdzie przetrwa¢ moga tylko najsprytniejsi...

dr Sebastian Sikora
Centrum Uniwersyteckie UNIS, Svalbard

Jest to naturalna reakcja cztowieka, ktéry staje przed

nowym, nieznanym zjawiskiem. Pomimo ogromnej
ilosci opracowari naukowych, nadal nie jesteSmy pewni, co
do przysztosci klimatu na naszej planecie. To, co u przeciet-
nego mieszkarica Ziemi moze budzi¢ strach, jest nadzieja
dla innych. Wspélna cecha wiekszosci prognoz dotyczacych
warunkéw  klimatycznych jest wzrost globalnej temperatu-
ry powietrza. Konsekwencja tego zjawiska jest topnienie
lodu w Arktyce i Antarktyce. Ufatwi to dostep do nowych,
zasobnych w surowce naturalne obszaréw naszej planety.
Dziatania zmierzajace do wytacznego zarezerwowania sobie
praw eksploracji obszaréw arktycznych sa obecnie dobrze
widoczne. Gtéwna role w wyscigu do ,zagarniecia” Arktyki
odgrywaja obecnie: Dania, Kanada, Norwegia, Rosja i Stany
Zjednoczone. Ich prawo do tego ttumacza bezposrednim

Zmiany klimatyczne u wiekszoéci oséb wywotuja lek.

sasiedztwem. Nie brak dziatan, ktére maja dostarczy¢ dowo-
déw do praw na wylacznosé. Przyktadem sa wyprawy geo-
logiczne Rosji i Danii, ktérych celem jest badanie Grzbietu
tomonosowa' by udowodni¢, ze jest on szelfem kontynen-
talnym (zgodnie z prawem miedzynarodowym jurysdykcja
danego kraju siega do granicy jego szelfu kontynentalnego).
Datoby to podstawe do starai o uznanie przynaleznosci
obszaréw okotobiegunowych.

W wyscigu o prawa do eksploatacji zasobéw naturalnych
znajdujacych sie na dnie Oceanu Arktycznego réwniez Polska
moze bra¢ udziat. A to za sprawa naszej aktywnosci naukowe;j
w tej czesci Swiata. Od 1957 roku Polska jest gospodarzem
Polskiej Stacji Polarnej im. Stanistawa Siedleckiego (PSP) znaj-
dujacej sie na Svalbardzie, nad ktéra nadzér sprawuje Instytut
Geofizyki Polskiej Akademii Nauk. Svalbard jest arktyczna
prowincja Norwegii potozona w pofowie drogi do bieguna
poétnocnego. PSP jest oficjalnie uznawana przez wtadze nor-
weskie polska osada caloroczna. Jej istnienie to konsekwencja
podpisania przez Polske Traktatu Svalbardzkiego, na mocy
ktérego kraje sygnatariusze maja prawo do okreslonych form

T Podmorski grzbiet gérski na dnie Oceanu Arktycznego biegnacy od Wysp Nowosybirskich (Rosja) do Wyspy Ellesmere’a (Kanada) przez biegun pétnocny.

2 West Spitsbergen to najwieksza wyspa archipelagu Svalbard.
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aktywnosci, w tym dziatalnosci naukowej. Sam Svalbard,
bardziej znany w Polsce jako Spitsbergen?, od momentu
odkrycia przez duriskiego Zeglarza (Willem Barentsz) w 1596
roku jest areng réznych form dziatalnosci cztowieka, ktérych
wspolnym mianownikiem jest che¢ zysku.

Wielorybnictwo

Tuz po odkryciu, na Spitsbergenie pojawili sie wieloryb-
nicy dunscy, holenderscy i angielscy, ktérych przyciagaty
ogromne stada wielorybéw, gtéwnie wala grenlandzkiego
(Balaena mysticetus). Z szacunkowych danych wynika, ze
ich populacja w tamtym regionie mogfa wynosi¢ nawet 20
tys. osobnikéw (obecnie ich $wiatowa populacja jest oce-
niana na potowe tej wielkosci). Owczesna technika potowu
i przetwarzania wieloryb6éw opierata sie na ladowych stacjach
wielorybniczych: dopiero na statym gruncie podlegaty one
przetworzeniu — pozyskiwano z nich tluszcz (m.in. tran)
oraz fiszbiny. Mialy one duze znaczenie w rodzacej sie
wiasnie produkcji przemystowej — nie znano jeszcze wéw-
czas wiasciwosci ropy naftowej i metod jej rafinacji. Ttuszcz
zwierzecy byt wykorzystywany m.in. jako smar i paliwo do
lamp. Ogromne zyski, jakie osiagali wiasciciele statkow wie-
lorybniczych doprowadzity do zdziesiatkowania stad wielo-
rybéw — w pofowie XVII wieku zaprzestano tej dziatalnosci
w okolicach Svalbardu. Do dnia dzisiejszego znalez¢ mozna
liczne relikty tego etapu w historii Spitsbergenu.

Myslistwo

Juz pod koniec XVII wieku na Svalbard zaczeli masowo
dociera¢ Pomorcy?, ktérzy trudnili sie polowaniem na morsy,
niedzwiedzie polarne, lisy polarne, renifery czy bietuchy.

Z tych pierwszych pozyskiwano gtéwnie kty odrabujac tylko
glowe, a reszte porzucajac. Mialy one duzg wartos¢ handlo-
wa, gdyz byly cenionym surowcem jubilerskim w $wiecie
arabskim, gdzie nazywano je ,riba zuba” *. Proceder ten
przybrat masowy charakter i zorganizowane grupy kilkunastu
lub kilkudziesieciu mysliwych potrafito w kilka miesiecy upo-
lowa¢ ponad 1000 morséw. Mieszkali oni w budowanych
wlasnorecznie chatach, do budowy ktérych przywozono
z kontynentu przygotowane bale, uzupetniajac konstrukcje
znalezionymi na brzegach elementami. Pozostatosci tych chat
oraz pobliskie groby stanowia wdzieczny obiekt badawczy
archeologéw polarnych.

Intensywno$¢ polowari na morsy doprowadzita do ich
znacznego przetrzebienia i w potowie XIX wieku przestafo
to by¢ opfacalne. Jednoczesnie z Pomorcami zaczeli rywa-
lizowa¢ norwescy mysliwi — traperzy, ktérzy na Svalbardzie
polowali na niedzwiedzie polarne, lisy i renifery. Budowali
oni dobrze wyposazone domy zwane ,hyttami”, ktére byty
ich stacjami wypadowymi. W promieniu kilku, kilkudzie-
sieciu kilometréw traper budowat sie¢ putapek, w ktére
wpadaty zwierzeta. W przypadku lisow polarnych byly to
drewniane ramki obcigzane kamieniami i podpierane paty-
kami. Niedzwiedzie polarne zabijano za pomoca putapek
z samopatami, poniewaz wiasnoreczne upolowanie niedz-
wiedzia wymagato duzych nakfadéw czasu i energii oraz
byto szalenie niebezpieczne (mysliwy tatwo mégt sta¢ sie
ofiara). Intensywne polowania doprowadzity do znacznego
wytepienia ssakéw na Svalbardzie. Ponadto wprowadzono
miedzynarodowe uregulowania prawne zakazujace polowar
np. na niedzwiedzie polarne. Dziafania te przyniosty zamie-
rzony skutek — z ogélnoswiatowej populacji liczacej ok. 5000
osobnikéw w 1970 roku zaobserwowano jej wzrost do ok.
30 tys. sztuk w latach obecnych. Niestety, nadal jest to zbyt

Pozostatosci samopatowej putapki na niedzwiedzie: w otworze znajdowata sie strzelba, na wprost ktorej przymocowany byt

kawatek migsa lub ttuszczu. Niedzwiedz wktadat gtowe do putapki i wyszarpujac przynete zwalniat jezyk spustowy strzelby

3 Pomorcy to rosyjscy mysliwi, ktorzy mieszkali nad brzegiem Morza Biatego. Ta lokalizacja dawata im mozliwos¢ eksploracji obszaréw pétnocnych i péinocno-wschodnich

za pomoca todzi zwanych koczami.

4 Odkrywey i grabiezcy Spitsbergenu, ,Archeologia Zywa” 12/1 (2007) s. 40 - 52. Jan Chochorowski.
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Port zatadunkowy i hatdy wegla w Sveagruva. W powietrzu widoczna brunatna warstwa sktadajaca sie z zanieczyszczein emi-
towanych przez silniki wysokoprezne

mata liczebno$¢, aby uzna¢ gatunek za w petni uratowany.
Kurczaca sie pokrywa lodowa znacznie ogranicza mozliwosci
wedréwek tych drapieznikéw w poszukiwaniu pokarmu.
Dodatkowym wrogiem jest zanieczyszczenie $rodowiska
naturalnego przez czlowieka miedzy innymi zwiazkami
PCB (polichlorowane bifenyle), ktére ze wzgledu na swoje
wiasciwosci (sa lipofilne, czyli dobrze rozpuszczalne w ttusz-
czach) kumuluja sie w tkankach koricowych konsumentéw
w taicuchach pokarmowych. NiedZwiedZ polarny stojac na
szczycie taficucha pokarmowego staje sie nieswiadomym ich
,wiascicielem”. Ich wysoka koncentracja powoduje zaburze-
nia hormonalne oraz kancerogeneze (zmiany rakotwércze),
co powoduje, ze jesteSmy w posredni sposéb odpowiedzialni
za wymieranie tego gatunku.

Z opowiadan polskich polarnikéw przebywajacych na
stacji polarnej w Hornsundzie wynika, ze populacja zaréw-
no reniferéw jak i niedzwiedzi polarnych znacznie wzrosta
w obecnych latach w poréwnaniu z latami 80. ubiegtego
wieku. Jeszcze 25 lat temu wiekszos¢ oséb poruszajacych sie
po okolicy stacji nie zabierata ze soba broni palnej, uznajac
ja za zbedne obciazenie. Obecnie jest to warunek konieczny,
jesli oddalamy sie chociazby o 100 metréw od zabudowan
stacyjnych.

Przemyst wydobywczy

Pod koniec XIX wieku zwrécono uwage na bogactwa
naturalne, jakie wystepuja na Svalbardzie. Dotyczyto to
gléwnie wegla kamiennego, ktéry mozna bylo obserwo-
waé jako wychodnie na zerodowanych zboczach dolin,
potozone na wysokosci kilkuset metréw nad poziomem
morza. W Longyeardalen, gdzie obecnie znajduje sie stolica,
rozpoczeto wydobycie ,czarnego ztota” juz w 1900 roku.
Proceder przybrat na sile, kiedy amerykanski przemystowiec
John Munroe Longyear zauroczony Svalbardem w trakcie
turystycznej wizyty postanowit kupi¢ udzialy w tutejszej
spotce wydobywczej. Od 1906 roku rozpoczeto na duza
skale wydobywa¢ wegiel kamienny w okolicy Longyearbyen.
Nieco pézniej odkryto inne zfoza: w Pyramiden, Ny Alesund,
Barentsburgu i Sveagruva.

Obecnie wegiel wydobywany jest tylko w jednej kopalni
w poblizu Longyearbyen, w Sveagruva i Barentsburgu. Ta
pierwsza dostarcza paliwa do elektrocieptowni zasilajacej sto-
lice w energie elektryczna i cieplng, bedac tym samym jedyna
dziatajacg instalacja tego typu zasilana weglem w Norwegii.
Istnieja obecnie plany, aby wybudowa¢ nowa elektrownie
z instalacjg do sekwestracji CO,. Odpowiednie badania
w poszukiwaniu wiasciwego zbiornika na ten gaz cieplarniany

Widok na Pyramiden, opuszczonej rosyjskiej osady, w ktorej do 1998 r. wydobywano wegiel kamienny
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Wysypisko Smieci w poblizu Longyearbyen. W lewym gornym roku widoczna kopalnia nr 7, jedyna dziatajaca obecnie w tam-
tejszej okolicy

zostaly juz przeprowadzone. Obecnie spala sie rocznie ok.
25000 ton wegla kamiennego na zaspokojenie potrzeb ener-
getycznych miasta i jego mieszkancow.

Najwiecej wydobywa sie go w kopalni Sveagruva — rocz-
nie waha sie to od 1,2 min (2012 r.) do ponad 4 min ton
(2007 r.). tacznie od 1916 roku wydobyto w tej kopalni
56 min ton wegla. Sktadowanie wydobytego wegla odbywa
sie na hatdach, co powoduje, ze cafa okolica jest pokryta
czarnym pytem. Wykorzystywane do wydobycia i transportu
urobku maszyny napedzane sa silnikami diesla, ktére emituja
ogromne ilosci zanieczyszczeri dobrze widocznych w pogod-
ne dni, kiedy zalegaja w przypowierzchniowej inwersyjnej
warstwie atmosfery.

Oproécz kopalni norweskich na Spitsbergenie znajduje
sie kopalnia rosyjska, w miejscowosci Barentsburg. Obecnie
mieszka tam ok. 300 oséb, a wydobycie jest chwilowo
mocno ograniczone po serii wypadkéw wiosng 2013 roku.
Inna rosyjska osada jest Pyramiden, w ktérej wydobywano
wegiel do 1998 roku. Znajduje sie tam funkcjonujacy hotel,
w ktérym mozna sie zatrzymac w trakcie zwiedzania opusz-
czonych budynkéw.

Turystyka

Mozliwos¢ szybkiego przemieszczania si¢ za posrednic-
twem ruchu lotniczego sprawia, ze na Svalbard mozemy
dotrze¢ w ciagu kilku godzin. Powoduje to wzrost zaintereso-
wania tym regionem jako miejscem wyjazdu turystycznego.
Infrastruktura turystyczna na Spitsbergenie obejmuje: hotele,
firmy turystyczne oferujace rézne formy rekreacji (jazda
psimi zaprzegami, quadami, skuterami $nieznymi, rejsy stat-
kami czy szybkimi todziami motorowymi), restauracje i puby.
Sa one skoncentrowane giéwnie w Longyearbyen (stolicy
Svalbardu), lecz zasieg ich oddziatywania jest znaczny: na
skuterach $nieznych mozna w ciagu kilku godzin dotrze¢ do
odlegtych zakatkéw wyspy. Ponadto firmy turystyczne poszu-
kuja oddalonych obiektéw, ktére moglyby stanowi¢ atrakcje
turystyczng i odpowiednio je adaptuja. Przyktadem jest stara
stacja radiowa (Isfjord Radio) zlokalizowana na potudniowym

brzegu tuz u wejscia do Isfjordu. Jej wykorzystanie jest ogra-
niczone do kilku miesiecy w roku (problemem jest transport
turystbw i zaopatrzenia), lecz infrastruktura musi dziafa¢
przez caly rok. Nawet w okresie, kiedy turysci nie docieraja
do Isfjord Radio agregat pradotwérczy jest wiaczony i dostar-
cza energie elektryczna do zabudowan. Jest on zasilany
olejem napedowym z ogromnego zbiornika, ktéry ulegt nie
tak dawno rozszczelnieniu. Na skutek awarii (wykrytej przy
okazji wizyty serwisowej) do morza wyciekta nieokreslona
ilos¢ paliwa...

Zagrozenia dla Srodowiska naturalnego

Specyfika obszaréw polarnych wymaga odpowiedniej
infrastruktury utatwiajacej zycie mieszkaficom tamtejszych
terenéw. Wieloletnia zmarzlina (permafrost), czyli zamarznie-
ta do gtebokosci 100-200 m powierzchniowa warstwa sko-
rupy ziemskiej powoduje znaczne utrudnienia w tworzeniu
infrastruktury. W okresie letnim ulega ona rozmarznigciu do
ok. 1,5-3 m gtebokosci, co daje szanse na rozwdj roslinnosci
tundrowej. Ze wzgledu na krétkie lato arktyczne produktyw-
nos¢ tego biomu nie jest duza i jakiekolwiek slady ingerencji
sa widoczne przez wiele lat. Obecnos¢ ludzi zaznaczona jest
drogami, budynkami, instalacjami wodociggowymi (prowa-
dzone sg na powierzchni gruntu ze wzgledu na zmarzling)
czy sktadowiskami odpadéw.

Najwieksza osada na Spitsbergenie liczy ok. 2000 miesz-
karcow. Wiaze sie to z produkcjg $mieci, ktére w duzej mie-
rze podlegaja segregacji i sa wywozone na kontynent w celu
przetworzenia. Niestety, cze$¢ $mieci nadal gromadzona jest
na konwencjonalnym sktadowisku $mieci. O jego niezbyt
prawidfowym zabezpieczeniu $wiadczy¢ moze zréznico-
wanie w skfadzie gatunkowym szaty roslinnej (r6zne kolory
tundry) u podnézy. Silny wiatr powoduje, ze drobne resztki
sa wywiewane z wysypiska i zanieczyszczaja okolice.

Powaznym wyzwaniem dla funkcjonowania miejscowosci
w obszarach arktycznych jest zaopatrzenie jej w energie
elektryczna i cieplng. Na Svalbardzie najbardziej uzasadnione
ekonomicznie jest wykorzystanie wegla kamiennego. Wiaze
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sie to z emisja szkodliwych gazéw (w tym cieplarnianych) do
atmosfery. Duza elektrociepfownia jest wyzwaniem dla jej
operatora ze wzgledu na zréznicowanie w zapotrzebowaniu
na energie: latem, kiedy temperatura powietrza osigga 10
i wiecej stopni Celsjusza spada pobér energii cieplnej i elek-
trycznej. Zima, w trakcie nocy polarnej, zapotrzebowanie
na energie jest wielokrotnie wieksze. Jednakze ze wzgledéw
bezpieczenstwa tutejsza elektrociepfownia musi mie¢ moc,
ktéra bedzie nieco wyzsza niz maksymalne potencjalne zapo-
trzebowanie. Powoduje to, ze latem dzialajac na najnizszym
mozliwym poziomie generowania energii i tak nie jest ona
w stanie by¢ odebrana przez sie¢. Dlatego ciepto musi byé
odprowadzane do pobliskiego fiordu. Podsumowujac spala
sie wegiel, by podgrzewa¢ wode w fiordzie. Powaznym pro-
blemem dla srodowiska jest fakt, ze $cieki komunalne odpro-
wadzane sa bez oczyszczenia do fiordu. W przypadku tak
niewielkiej liczby mieszkaficéw nie powoduje to znacznego
zanieczyszczenia okolicznych wéd, lecz na pewno ma jakis
wplyw. Na tym tle Polska Stacja Polarna w Hornsundzie jest
wyjatkowa: oczyszczalnia biologiczna dziata przez caty rok
i jest jedyna tego typu instalacja na Svalbardzie.

Duzym problemem dla osad polarnych jest zaopatrze-
nie jej w wode pitna. W przypadku Longyearbyen jest ona
dostarczana z pobliskiego, sztucznie wybudowanego jeziora
gromadzacego wode sptywajaca z pobliskiego lodowca.
Niestety, problem stanowi zawieszony w wodzie rozdrob-
niony materiat skalny, ktéry powoduje wyptycanie zbiornika
(gwaftownie ptynacy potok nagle zwalnia w jeziorze i zawiesi-
na opada w postaci sedymentu) i utrudnia proces uzdatniania
wody do picia. Lokalne wfadze chca ten problem rozwigzaé
budujac infrastrukture, ktéra bedzie pozyskiwaé i gromadzi¢
wode pochodzaca z topnienia pokrywy $nieznej deponowa-
nej w pobliskiej dolinie. Niestety, do tak pozyskiwanej wody
dostaje sie pyl pochodzacy ze starych hald skaly ptonnej

posiadajacy bogaty sktad pierwiastkéw, w tym réwniez metale
ciezkie. Pokrywa $niezna tworzaca sie z opadéw atmosferycz-
nych réwniez moze by¢ silnie zanieczyszczona. Dzieje sie tak
z uwagi na tzw. daleki transport zanieczyszczer: masa powie-
trza docierajaca w wysokie szerokosci geograficzne moze mie¢
swoj poczatek nad obszarami silnie zanieczyszczonymi. W ten
sposéb nieswiadomy tego faktu, Europejczyk lub Amerykanin,
réwniez moze przyczyniac sie do zanieczyszczania Arktyki.
Zupetnie innym zagadnieniem jest wydobywanie surow-
céw naturalnych (gléwnie ropy naftowej i gazu ziemnego)
w obszarach polarnych. Juz szacunkowe wartosci tutej-
szych zasobéw powoduja ,goraczke zlota” u politycznych
decydentéw. Oprécz konwencjonalnych zasobéw duza
iloé¢ weglowodoréw zgromadzona jest w skatach tupko-
wych. Prawdopodobnie nie uda sie wynalez¢ innych Zrédet
pozyskiwania energii w najblizszych latach i ludzkos¢ skupi
sie na eksploatacji zt6z dotychczas niedostepnych, w tym
w obszarach arktycznych. W przypadku Svalbardu istotnym
czynnikiem ograniczajacym aktywnos$¢ wydobywcza i inne
rodzaje inwazyjnej dziatalnosci cztowieka jest ograniczanie
dostepnosci do pewnych obszaréw poprzez obejmowanie
ich formami ochrony: przeksztatcajac w parki narodowe lub
rezerwaty przyrody. Nawet zwykli turysci chcac wybra¢ sie
na wycieczke w takie miejsce musza aplikowa¢ do tutejszego
gubernatora o zgode, a jej uzyskanie nie jest takie oczywiste.
Obserwujac wyscig o Arktyke na pewno musimy zda¢ sobie
sprawe z faktu, ze nic go nie powstrzyma. Dlatego spotecz-
no$¢ miedzynarodowa powinna skupi¢ sie na jej racjonalnym
podziale i nie pozwoli¢ na hegemonie jednego mocarstwa.

Fotografie: Sebastian Sikora

Wszystkie wymienione w tekscie nazwy mozna odnalez¢ na
internetowej mapie: http://toposvalbard.npolar.no/

Wypalanie gazu tupkowego odkrytego przy okazji prowadzenia badan nad mozliwoscia sekwestracji CO, w poblizu Longyearbyen
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Co bedzie, gdy stopniejg lodowce?

Scenariusz zajec, 2 godziny lekcyjne

Marta Czerniak-Czyzniak

Obszary polarne na Ziemi wystepuja
na obydwu pétkulach naszej planety.
Te nadzwyczaj niegoscinne tereny, na
ktérych panuja tak surowe warunki
klimatyczne zostaty najpdzniej odkryte
i zbadane, bo dopiero w XX wieku.
Przyczyn z pewnoscig bylo wiele, ale
najbardziej prawdopodobne wydaja
sie by¢ te wskazujace na odmiennos¢
i surowos¢ tamtego klimatu, ogromna
pokrywa lodowa, ptywajace wkoto géry
lodowe utrudnialy dotarcie. Dopiero
6 kwietnia 1909 roku Robert Edwin
Peary odkryt biegun pétnocny, a dwa
lata po6zniej, 15 grudnia 1911 roku
Roald Amundsen biegun potudniowy.

Obszarami polarnymi nazywamy
wiec wszystko to, co znajduje sie poza
kotem podbiegunowym pétnocnym
czy potudniowym, czyli poza réwno-
leznikiem 66° 33" N lub S.

Cel gléwny: poznanie przyczyn
zmian w S$rodowisku przyrodniczym
obszaréw okotobiegunowych

Cele szczegotowe: uczeii:

® zna pojecia: géra lodowa, pak lodo-
wy, nunatak, lodowiec szelfowy,
wieloletnia zmarzlina, dziura ozo-
nowa

e umie opisa¢ $rodowisko Antarktyki
i Arktyki

e analizuje klimatodiagramy i opisuje
elementy klimatu Antarktydy

e wskazuje przyczyny i kierunki zmian
zachodzacych w szerokosciach oko-
tobiegunowych oraz ich wplyw na
inne obszary

Formy pracy: grupowa

Metody pracy: mapa skojarzen, sto-
liki eksperckie

Feruary Average {1985-2000) february 2008
Saa lce Age (yoors)

F

Ryc. 1. Wiek lodu morskiego

q

& 7 B

Zrédto: http://earthobservatory.nasa.gov/I0TD/view.php?id=8596

Ryc. 2. Zasieg lodu w Arktyce w 1980 i 2012 roku
Zrédto: http://www.nasa.gov/topics/earth/features/thick-melt.ntml

3.

Srodki dydaktyczne: Atlas geogra-
ficzny, podrecznik, materiaty przygo-
towane przez nauczyciela — ilustracje

Przebieg lekcji:

1. Czynnodci organizacyjne; 5 minut
Nauczyciel zapisuje na tablicy
stowo POLARNY, a nastepnie prosi
uczniéw, aby dodali do tego sfowa
swoje skojarzenia, zapisujemy je
obok; 10 minut

Uczniowie na podstawie analizy map
w atlasie opisuja Srodowisko przyrod-
nicze Arktyki i Antarktydy; 10 minut

Uczniowie analizuja klimatodiagra-
my z obszaréw Antarktydy i wska-
zuja na poszczegblne elementy
klimatu tego kontynentu; 10 minut
Nauczyciel podsumowuje zebra-
ne w tej czesci lekcji informa-
cje, a nastepnie wyjasnia uczniom
metode ,stolikéw eksperckich”
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i dzieli ucznibw na trzy grupy;
10 minut

6. Kazda z grup otrzymuje jeden pro-
blem do oméwienia:

a) Przyczyny zmian zachodza-
cych w obszarach polarnych;

b) Kierunki zmian zachodzacych
w obszarach polarnych;

c) Skutki (wptyw) zmian za-
chodzacych w obszarach
polarnych na inne obszary
Ziemi;

Nastepnie zastanawiajq si¢ w swo-

ich grupach nad argumentami,

ktérymi  wyjasnia  analizowany
problem; do wymienionych pro-

bleméw mozna réwniez prze-

kaza¢ ilustracje (ryc. 1, ryc. 2);

10 minut 10.
Nastepnie wybieramy przy kazdym

stoliku po jednej osobie, ktéra to

udaje sie do sasiedniego stolika  11.
i tam przekaze zdobyte argumenty,

a moze uzupetni owa liste o nowe;

7 minut

Czynno$¢ powtarzamy jeszcze raz,

w taki sposéb, aby przy kazdym
stoliku oméwiony zostat kazdy

z trzech poruszanych na lekgji pro-
bleméw; 7 minut

Po zakoiczonej wymianie informa-

cji prosimy kazda z grup o zapre-

zentowanie zdobytych informagji
przed cafg klasa; 10 minut
Nauczyciel rozdaje uczniom karty
pracy i prosi o rozwigzanie zawar-
tych tam zadan; 8 minut
Nauczyciel ocenia prace ucznibw,
ich zaangazowanie oraz przygoto-
wanie do zaje¢, a nastepnie zada-
je prace domowa: odpowiedzie¢
pisemnie w zeszycie na pytanie:
Co bedzie, gdy stopnieja lodowce?
3 minuty

Karta pracy

Zadanie 1.
Czy wiesz jak nazywaja sie mieszkancy obszaréw polar-
nych? Podaj przynajmniej dwie nazwy.

Zadanie 2.

Sposréd podanych informacji wybierz te, ktére dotycza
obszaréw polarnych, a nastepnie przyporzadkuj je odpo-
wiednio do Antarktydy i Arktyki:

0
(Oé-’\\ﬂﬂo A\
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‘\\QQO
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<
9&5—(
sg to obszary stale %4,
zamieszkane przez ludzi /’1)/

Zadanie 3.

Znajdz klimatodiagramy réznych regionéw polarnych i na
podstawie ich obserwacji, zapisz wnioski o cechach klimatu
subpolarnego i polarnego.

Zadanie 4.

Czy wiesz, co jest gtéwnym sktadnikiem pozywienia
mieszkaficéw obszaréw polarnych? Dlaczego ich jadtospis
tak bardzo rézni sie od jadtospisu mieszkaficow Europy
Potudniowej? Podaj co najmniej dwa argumenty.
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Zadanie 5.

Na ilustracji przedstawiono pewne zjawisko wystepujace
w obszarach polarnych. Czy potrafisz nazwac to zjawisko?
Czy umiesz wyjasni¢ mechanizm powstawania tego zjawiska?

Zadanie 6.
Dopasuj pojecie do definicji:

Pak lodowy
Nunatak

Gora lodowa
Lodowiec szelfowy

Wieczna zmarzlina

jest to wzog
d\)l 80rze OtOCZOne

165¢ 60\;'3 ae Pokrywa lodowq
C no

\4’&6‘3 d(\'\e ne Ay

0 1 WO
0 \
SWO\N'\e‘l inaczej marzto¢, zjawisko
v w wyniku ktérego utrzy-

muje sie temperatura
ponizej zera

4 l0dowca p \!
Cielenia sie a skutek (et 1O Q“{w\
\moﬁ\u

Zadanie 7.

Przypatrz si¢ uwaznie ponizszej ilustracji, widziate$ juz
podobne podczas pracy w grupach. Opisz krétko, co zaobser-
wowates? Jakie niebezpieczeristwo mozna przewidzie¢?

1SRN0 s ian i
|

2005 rménamasm

St 16 2007 $oa koo Concenimtion (%)

L] 50 [Tii)
Ryc. Minimalny zasieg pokrywy lodowej w latach 1979-2000
(kolor zétty), w roku 2005 (kolor zielony) i 2007 (kolor czer-
wony).
Zrédto: http://earthobservatory.nasa.gov/I0TD/view.php?id=8126

Pustynie - wydanie specjalne - Geografia w Szkole 1/2026



-m-_‘_ iE e
Co jeszcze mozna od’iﬁiiemi? 1
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Najwieksze pustynie Swiata, Zrédto Wikipedia

Nazwa Typ
1 Pustynia Lod

Antarktyczna | polarny i tundra

2 Pustynia L6d polarny i
Arktyczna tundra

3 Pustynia

Subtropikalny
Sahara Subtropikaln

4 Pustynia

Arabska Subtropikalny

Wielka

5 |Pustynia
Australijska

Subtropikalny

6 | Pustynia Gobi |Zimna zima

Pustynia .
7 Kalahari Subtropikalny
8 Pustynia. Zimna zima

Patagonska

9 Pustynia

Svryiska Subtropikalny

Pustynia
10 | Wielkiej
Kotliny

Zimna zima

Pow.
(mln.
km?)

14,2

13,9

2,33

1, 37

1,295

0,90

0,673

0,500

0,492

Kontynent

Antarktyda

Ameryka
Pé6tnocna

Europa
Pé6tnocna

Europa
Wschodnia

Afryka
Pé6tnocna

Afryka
Zachodnia

Afryka
Srodkowa

Azj
Zachodnia

Afryka
Pétnocna

Australazja

Azj
Wschodnia

Afryka

Potudniowa

Ameryka

Potudniowa

Azja
Zachodnia

Ameryka
Pétnocna

Kraje

Nie dotyczy

Kanada (Jukon, Terytoria
Pétnocno-Zachodnie i Nunavut ),
Finlandia, Grenlandia, Islandia,
Norwegia (Svalbard i Jan Mayen ),
Rosja (Syberia ), Szwecja i Stany
Zjednoczone (Alaska )

Algieria, Czad, Egipt, Erytrea,
Libia, Mali, Mauretania, Maroko,
Niger, Sudan, Tunezja i Sahara
Zachodnia

Egipt (Potwysep Synaj ), Irak,
Izrael, Jordania, Kuwejt,

Oman, Palestyna , Katar, Arabia
Saudyjska, Zjednoczone Emiraty
Arabskie i Jemen

Australia

Chiny i Mongolia

Botswana, Namibia i Republika
Potudniowej Afryki

Argentyna i Chile

Irak, Jordania, Arabia Saudyjska i
Syria

Stany Zjednoczone
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