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PAD]{] = \ ELIPTYCZNE ODWODNIENIE

ELIPTYCZNE ) DACHOW PLASKICH

‘ . PATENT P.447111
'ROOF PRO

SPADKI ELIPTYCZNE - E~

ZIELONA TECHNOLOGIA ZARZADZANIA WODA NA DACHU

* Odplyw wody z dachu ptaskiego bezposrednio do wpustéw dachowych

* Nieskonczona ilos¢ sciezek wody wprost do wpustu dachowego

* Technologia bez koszy, rynien i koryt zlewowych

* Bez ograniczen na kazdy dach: maly i duzy, prosty i skomplikowany

* Bez ograniczen w ksztatcie, wymiarze i ilosci wpustéow dowolnego dachu

ROOF ELLIPSE

Uc=0,1485 = 0,15 [W/(m?*:K)] #240 mm/min. grubos¢ piyty

zespolonej bazowo-spadkowej

DESKA: EPS 120-035 TOP GREEN HYDROFOBIZOWANY WZMOCNIONY WODOCHRONNY DACH/PODLOGA
min. gr. #20 mm (naprezenie $ciskajace min. 120 kPa; A=0,035 [W/(m-K)]) wg PN-hEN

TRZPIEN: EPS 70-038 DACH/PODLOGA
min. gr. #170 mm (naprezenie $ciskajgce min. 70 kPa; A=0,038 [W/(m-K)]) wg PN-hEN

ZAKLAD: EPS 100-036 DACH/PODLOGA
min. gr. #50 mm (naprezenie $ciskajace min. 100 kPa; A=0,036 [W/(m-K)]) wg PN-hEN

ZAKLAD O WYMIARZE #50 mm, UKLAD BEZ MOSTKOW CIEPLNYCH

KLIN PRZYATTYKOWY O PRZEKROJU KWADRATOWYM EPS 100-036 DACH/PODLOGA
(naprezenie sciskajgce min. 100 kPa; A=0,036 [W/(m-K)]) wg PN-hEN — WYMIAR (#50 x #50) mm

Zobacz prawdziwe realizacje na stronach 68-71

 SZALUNKI TRACONE PRO / XPS+EPS

Systemowe, profesjonalne rozwiazanie dla ptyt fundamentowych dennych dla doméw lekkiej, szkieletowej konstrukcji |

Szalunek i ocieplenie w jednym - Szybko, czysto, energooszczednie, na realng wysoko$¢

SYSTEM SZALUNKI TRACONE PRO / XPS + EPS
zostat zaprojektowany z mys$lg o standardowym
systemie izolacji ptyty dennej spetniajacej
wymogi warunkéw technicznych budynkow.

www.szalunkitraconepro.eu

Dlaczego warto? - Najwazniejsze korzysci systemu PRO

* Szybki montaz - tylko 3 systemowe ksztattki szalunkowe gotowe do montazu dla kazdej
dowolnej ptyty dennej wraz z zestawem tacznikow systemowych;
» Standard techniczny - kazda ksztattka spefnia wymogi techniczne przenikania ciepta
Uc(max) zgodnie z polskimi normami;
* Uniwersalno$¢ - do montazu niezaleznie od producenta i dostawcy izolacji poziomej XPS;
 (Gwarancja wfasciwej termoizolacji - catkowity brak mostkow cieplnych - wszystkie
elementy taczone ,na zaktad";
* Gwarantowana hydroizolacyjnos¢ - ochrona przed podcigganiem kapilarnym wilgoci
i niezaleznie od warunkdw gruntowych
- Niska absorpcja wody - po 300 cyklach < 1% (zgodnie z EN 12091);
- Odporny na przemarzanie - trwato$¢ wtasciwosci przez min. 50 lat;
Kotki haczykowate, - Petna (lio!(ume,)n.taqa i certyfikacja uzyltych materiatow;
. * (Gwarancja jakosci - wtasna prefabrykacja w fabryce;
kotek gtadki T . :
L * Przyspiesza i upraszcza wykonanie ptyty fundamentowej;
i zapinki stalowe . : -

: Estetyka i porzagdek na budowie;
w komplecie

Bardzo proste rozwigzanie - tylko 3 gotowe elementy pasujace do kazdej ptyty poziomej XPS
(niezaleznie od producenta)

e /%_/

Naroznik zewnetrzny - NZ-01 Naroznik wewnetrzny - NW-01 Panel liniowy Scienny - PLS-01



& FAKRO

Od 35 lat FAKRO tworzy polskie okna dachowe, ktére eksportuje na caty swiat.

To dzieki Wam, lojalnym partnerom, powstaja wyjatkowe wnetrza, poniewaz nasza
wspotpraca umozliwia tworzenie wymarzonej przestrzeni dla naszych klientéw.

W tej wspotpracy architekt projektuje, dystrybutor dostarcza, a dekarz montuje

okna dachowe. Dzieki Waszemu zaangazowaniu z duma swietujemy dzisiejsze osiggniecia.
Dziekujemy!

FAKRO to co$ wiecej niz firma.
TO LUDZIE, WARTOSCI | MARZENIA, KTORE NAS LACZA.

TO MY - 35 LAT RAZEM.




KOMPLETNY

TYNKI, KLEJE, GRUNTY, WEENA, STYROPIAN
JEDEN PARTNER - JEDEN DOSTAWCA - JEDEN GWARANT JAKOSCI
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HNZOLACJE

W BIEZACYM NUMERZE

Btedy w projektowaniu i wykonawstwie izolacji h

zfaczy w budynkach poddawanych
termomodernizacji — studium przypadkow

Krzysztof Pawtowski przedstawia ogélng charakterystyke termomo-
dernizacji budynkéw oraz zasady ksztattowania uktadéw materia-
towych ztaczy budowlanych w aspekcie cieplno-wilgotnosciowym.
Prezentuje tez wyniki obliczen parametréw fizykalnych wybranych
detali przed i po ociepleniu, ktére pozwalajg na wskazanie popraw-
nych i btednych rozwigzan.

Podwyzszone wymagania NFOSiGW <8
dla dofinansowania przedsiewzieé
w 2026 r.

Maciej Robakiewicz wymienia najwazniejsze zagadnienia ujete
w dokumencie ,Ramowy katalog kosztéw/wydatkow kwalifikowa-
nych”. Omawia réwniez zasady Energy Efficiency First

oraz Do No Significant Harm, a takze obowigzujace w formule
ESCO/EPC.

Zastosowanie autoklawizowanego betonu komérkowego w nowoczesnym budownictwie

Grzyb domowy wiasciwy
— anatomia problemu i technologia renowacji

Barttomiej Monczynski kontynuuje cykl o grzybach domowych
i porusza zagadnienie prac odgrzybieniowych. Autor podkresla
wage rzetelnej ekspertyzy mykologiczno-budowlanej, ktéra
powinna poprzedza¢ rozpoczecie prac, oraz wymienia

i opisuje cztery rodzaje interwencji. Przedstawia takze

grupy szkodliwosci grzybéw domowych i powigzane z nimi
procedury odgrzybiania.

Wszystkie numery i ksigzki
wydane przez
redakcje miesiecznika ,,IZOLACJE”
moga Panstwo zaméwic¢ na

{Sienannia :1x [ ((74]: comil

Tomasz Rybarczyk przedstawia wtasciwosci
autoklawizowanego betonu komdrkowego. Autor
omawia je wedtug faz cyklu zycia wyrobu, poczawszy
od pozyskania surowcéw do produkcji, poprzez tancuch
dostaw, produkcje, transport na miejsce budowy,
budowe, uzytkowanie budynkdw, a skonczywszy

na rozbiérce i zdeponowaniu odpadéw oraz ponowne
uzycie do produkcji elementéw murowych z betonu
komdrkowego.

W POPRZEDNIM NUMERZE

Zenon Matkowski, ,Polska zastuguje na nowoczesne
standardy przeciwpozarowe”

Barttomiej Monczynski, ,Grzyb domowy wiasciwy
— anatomia problemu i technologia renowacji (cz. 2).
Przyczyny porazenia i diagnostyka budowli”
Krzysztof Pawtowski, ,Swiadectwo charakterystyki
energetycznej budynku lub jego czesci — planowane
zmiany od 30 czerwca 2026 r.”

Maciej Rokiel, ,Renowacja budynku a naprawa
taraséw i balkonéw (cz. 5). Uktady drenazowe

w pracach renowacyjnych balkonéw”

=]z, =]

Archiwalne wydania miesiecznika ,,]ZOLACJE” moga Panstwo zaméwi¢ na stronie www.wydawniczy.pl %%
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Wybierz madrze
FN ROCKWOOL

Dlaczego tak wazna
jest odpowiednia
I izolacja dachu?

Dach to element domu, przez ktéry
moze ucieka¢ nawet do 25% ciepta
z wnetrza budynku. Aby tego
unikna¢, nalezy odpowiednio
ociepli¢ te czes¢ domu.

To pozwoli obnizy¢ koszty ogrzewania

i zapewni komfort cieplny w budynku.
Skalna wetna mineralna, dzigki swoim
wilasciwosciom, jest jednym z najlepszych
materiatéw do tego celul

Skalna wetna mineralna to materiat lekki,
elastyczny i odporny na ogien,
zapewniajacy znakomitg izolacje termiczna
i akustyczna.

Jaka wetne jednak wybrac? To moze by¢
na przyktad ROCKSLAB ACOUSTIC czy
TOPROCK SUPER, ktére wyrdzniaja sie
wysoka gestoscig i fatwoscig montazu.

Te produkty z wetny skalnej swietnie

nadajg sie do dachéw skosnych, oferujac
skuteczna ochrone przed ogniem oraz
wytrzymatos$c na uszkodzenia mechaniczne.
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Warsaw HVAC Expo 2026
Konferencja Zakobuilding 2026

— wyzwania i perspektywy dla rynku
chemii budowlanej

Baumit buduje czwartg fabryke
w Polsce

Holcim Polska dotacza

do Stowarzyszenia Producentéw
Betonow

24. Targi Grupy PSB w Kielcach
pokazaty skale rynku i nowg strategie

Nowosci

Wywiad

Polska firma z oknem na $wiat

Rozmowa z Januszem
Komurkiewiczem, cztonkiem zarzadu
firmy FAKRO

Zdrowe budownictwo

Marta Prominska

Chemia materiatéw a finansowanie
inwestycji

Farba poprawiajgca jako$¢ powietrza
W pomieszczeniach »PREZENTACJA«

Baumit pokazuje, jak mieszkac
zdrowo — odkryj jedyny taki park
badawczy w Europie »PREZENTACIA«

Termomodernizacja

Biate Ciepto® — system natryskowy
do izolacji termicznej i akustycznej
»PREZENTACJA«

Krzysztof Pawtowski

Btedy w projektowaniu

i wykonawstwie izolacji ztagczy
w budynkach poddawanych
termomodernizacji — studium
przypadkow

Kompletny system ocieplen — wigcej
niz izolacja »PREZENTACJA«

Sebastian Malinowski

Detale w systemach ETICS: jak
dobiera¢ i montowac profile
elewacyjne?

Michat Zagiel

Trwata i estetyczna fasada
— dobdr materiatéw i wykonawstwo
»PREZENTACJA«

Izolacje z EPS i PUR/PIR — efektywne
energetycznie budynki wspieraja
rozwoj gospodarki »PREZENTACIA«

56

98

100

Szymon Firlag
Nowa odstona ,Czystego Powietrza”
Maciej Robakiewicz

Podwyzszone wymagania NFOSIGW
dla dofinansowania przedsiewzie¢
w 2026 r.

,Czyste Powietrze” i termomodernizacja
— wymien stolarke z poradnikiem FAKRO
»PREZENTACJA«

Prawo, ekonomia, rynek

Monika Galli

BCU w Dziedzinie Izolacji
Przemystowych partnerem
merytorycznym pierwszej edycji
targdw ISOLTEX

Rekuperacja

TeachAIR w szkotach
— wysoka efektywnos¢, cicha praca
i zaawansowana filtracja »PREZENTACJA«

Materiaty i technologie

Cyfrowe projektowanie przysztosci:
narzedzia, ktére wspierajg zielong
transformacje »PREZENTACIA«

Tomasz Rybarczyk

Zastosowanie autoklawizowanego
betonu komérkowego w nowoczesnym
budownictwie

Nowoczesne ptyty warstwowe
dla wymagajacych »PREZENTACJA«

Masy szpachlowe — sposéb na réwne
powierzchnie »PREZENTACJA«

Przeglad

Renowacje balkonéw i taraséw

Renowacje

Barttomiej Monczynski

Grzyb domowy wtasciwy

— anatomia problemu i technologia
renowacji (cz. 3). Procedura prac
odgrzybieniowych

Budownictwo ochronne

Wojciech Lubkiewicz

Budownictwo ochronne wraca
do systemu (cz. 1). Podstawy prawne

Katalog firm
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DRODZY
PANSTWO,

Wspétczesna branza budowlana funk-
cjonuje w rzeczywisto$ci nieustannego
przeptywu informacji. Nowe technolo-
gie, materiaty i rozwigzania pojawia-
ja sie niemal kazdego dnia, a dostep
do wiedzy jest dzi$ tatwiejszy niz kiedy-
kolwiek wczesniej. Paradoksalnie jed-
nak, im wiecej informacji, tym trudniej
o ich wfasciwg ocene.

W nattoku publikacji, materiatéw marketingowych i uproszczonych prze-
kazéw coraz wiekszego znaczenia nabiera rzetelna wiedza techniczna.
Dla projektantow, wykonawcéw i inzynieréw kluczowe staje sie nie tylko
$ledzenie nowosci, lecz przede wszystkim umiejetnos$¢ ich weryfikacji
i Swiadomego stosowania w praktyce.

W tym kontekScie szczegding role odgrywajg czasopisma branzowe, ktore
tacza wiedze naukowg z doswiadczeniem praktykow. Ich zadaniem jest nie
tylko informowanie o nowych rozwigzaniach, lecz takze porzagdkowanie wiedzy
i wskazywanie kierunkow, ktdre rzeczywiscie majg znaczenie dla budownictwa.
Miesiecznik ,IZOLACJE" juz od 30 lat stara sie petni¢ wtasnie taka funk-
cje — by¢ platforma, na ktorej spotykaja sie rozne perspektywy, a publi-
kowane tresci opierajg sie na wiedzy, doswiadczeniu i odpowiedzialnosci
za przekazywane informacje. Wierzymy, ze w czasach nadmiaru danych
to wtasnie jakos$¢, a nie ilos$¢, stanowi najwiekszg wartosc.

REDAKTOR NACZELNA

VIIILQ/ %Z/OZG/
0d redakeji

Informujemy, ze autorzy publikujacy artykuty naukowe na tamach naszego czasopisma otrzymuja

20 punktéw (dyscyplina ,,Inzynieria materiatowa”) zgodnie z Komunikatem Ministra Nauki z dnia

5 stycznia 2024 r. w sprawie wykazu czasopism naukowych i recenzowanych materiatéw z konferencji
miedzynarodowych.

T Numer dostepny jako:
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SZANUJEMY TWOJA PRACE

UNIKALNE ROZWIAZANIE
SYSTEMOWE

5 NIDA OGIEN PLUS

% Enz
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NOWE tATWIEJSZE ROZWIAZANIE!

Teraz wystarczy tylko 3x15 mm Nida Ogien Plus typ DF,
aby otrzymac zabezpieczenie w klasie EI120

Dowiedz sie wiecej
o systemach EI120
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» Warsaw HVAC Expo 2026

IV edycja Miedzynarodowych Targéw Tech-
niki Grzewczej, Wentylacji i Klimatyzacji
(24-26 lutego 2026 ., Ptak Warsaw Expo)
zgromadzita 433 wystawcow i odwiedzito
ja ponad 21 tys. fachowcéw: instalato-
réw, inzynieréw, projektantdw, inwestoréw
oraz producentédw i dystrybutoréw syste-
moéw HVAC z Polski i zagranicy.

Targi juz mocno zapisaty sie w kalen-
darzu wystawowym w Polsce i naszej
czesci Europy. Liczba marek na nich
prezentowanych, w tym nowych, wska-
zuje na staty wzrost tej branzy, ale tez

-
-
Ora EN

¥ “Ulm#z.fm)*

10

na rosnacg konkurencje, szczegoblnie

w segmencie pomp ciepfa i matych central
wentylacyjnych oraz armatury dla instalacji
grzewczych i wentylacyjnych. Ro$nie tez
konkurencja w segmencie klimatyzatordw,
o ktérych mozna rzec, ze to coraz cze-
$ciej pompy ciepta powietrze—powietrze.
Po okresie, kiedy wiele firm wchodzito

na rynek HVAC z tzw. modelem kon-
tenerowym, obecnie wida¢ wkiad firm

i dbato$¢ o wizerunek i zaufanie. To dobry
prognostyk, ale tez wskazéwka, ze bedzie
wzrastac¢ konkurencyjno$¢. Sprostanie jej

fot.: Redakcja miesiecznika ,,Rynek Instalacyjny”

fot.: Redakcja miesiecznika ,,Rynek Instalacyjny”

nie jest tatwe, lecz na szczescie nie liczy sie
tylko cena, ale wiarygodno$¢ deklarowanej
jakosci i efektywnosci, poprawne wpro-
wadzanie produktéw do obrotu zgodnie
ze zmieniajgcymi sie przepisami w UE.
Wyzwaniem dla firm jest tez budowanie
kontaktéow z wykonawcami instalatorami,
a tych nie przybywa zbytnio na rynku.
Co wigcej, spada zainteresowanie mtodych
ludzi podejmowaniem nauki zawodu w spe-
cjalnosciach zwigzanych z HVAC i ogdlnie
Z branza sanitarno-grzewczg i montazowa.
Na konferencjach towarzyszacych
targom, a zwfaszcza na Kongresie ,HVACR
360° - Biznes, Trendy, Premiery” porusza-
no m.in. kluczowe tematy dla branzy, takie
jak przepisy F-gazowe, wdrozenie dyrektyw
EPBD, nowe wymagania prawne w zakresie
instalacji HVACR, trendy technologiczne
oraz praktyczne rozwigzania w zakresie
budowy i modernizacji uktadéw grzewczych,
wentylacji i klimatyzacji. Omawiano takze
rynek data center i technologie chfodzenia
w nim stosowane. Zaprezentowano dane
o rynku pomp ciepta w Polsce i w EU
w 2025 r. Rozprawiono sie z mitami na te-
mat instalacji z pompami ciepta — jak wska-
zywano, przyczyny wadliwego ich dziatania
nie leza bowiem w technologii, lecz zalezg
od jakosci i poprawno$ci wykonania insta-
lacji, a nawet — co miafo miejsce w zwigzku
z dotacjami — spowodowane nieuczciwymi
praktykami firm niemajacych praktycznie
wiele wspdlnego z wiedzg techniczng
o tej technologii i w ogdle o ogrzewaniu
budynkéw. Miejmy nadzieje, ze juz nigdy
nie powtdrzy sie tak duze prefinansowanie
i brak skutecznej kontroli efektéw.
Zaprezentowano tez nowy standard
budynkéw jednorodzinnych EU 30. Ten
standard wymaga szczegbélnej starannosci
w catym procesie od projektu, poprzez
wykonawstwo po eksploatacje. Dodat-
kowo powinny by¢ brane pod uwage
do$wiadczenia ze wsparcia publicz-
nego w dotychczasowych dziataniach
NFOSIGW — konieczna jest efektywna
kontrola poprawnoéci dziatania i mierzenia
rzeczywistych efektéow $rodowiskowych
i energetycznych. Inaczej $rodki publicz-
ne sg narazone na marnowanie i two-
rzenie zasobdw w budownictwie, ktére
za kilkanascie lat znowu bedzie trzeba
wspierac, bo stang sie przyczyng ubdstwa
energetycznego z powodu wysokich kosz-
téw ogrzewania, a zrédtem tego bedzie
obchodzenie lub ignorowanie wymagan
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przepiséw budowlanych oraz wytycznych
branzowych.

Z przebiegu wydarzen w branzy wnio-
skuje, ze koncentrujemy uwage na nowych
standardach, technologiach, ale nie
weryfikujemy skutecznie ich stosowania
w praktyce budowlanej oraz instalacyjnej
w budownictwie mieszkaniowym. Tym
samym tworzymy ryzyko ponoszenia ko-
lejnych wysokich naktadéw na dostosowy-
wanie budynkéw do nowych standardéw
eksploatacyjnych — zwtaszcza energetycz-
nych i jakosci srodowiska wewnetrznego
w budynkach. W budynkach biurowych
te standardy od dekad sa pilnowane
(od jakosci $rodowiska w budynku zalezy
wydajno$¢ pracownikéw), tak jak i koszty
eksploatacji, a szczegoélnie racjonalne zu-
zywanie energii. Odnosze jednak wrazenie,
ze w wielorodzinnym budownictwie miesz-
kaniowym ciagle dominuje PUM, a nie
to jak w nich bedg zy¢ kolejne pokolenia
i ile to je bedzie kosztowac¢. Sg jednak
inwestycje pokazujace, ze mozna zapew-
ni¢ wysoki komfort i jako$¢ Srodowiska
w budynkach wielorodzinnych, zwtaszcza
przeznaczonych dla tych mniej zamoz-
nych warstw spoteczenstwa, i to wtasnie
z wykorzystaniem pomp ciepta — rozwigzan,
w ktérych kazde z mieszkan jest indywidu-
alnie zaopatrywane w ciepto i ciepfg wode
przez pompe ciepta. Mamy juz na rynku ta-
kie technologie, tak z instalacjg ogrzewania
powietrznego, jak i ogrzewania wodnego.

Kolejna obserwacja z targéw dotyczy
intensyfikacji dziatan producentéow w seg-
mencie technologii skutecznej wentylacji
dla istniejgcych i nowych szkét. Widaé spo-
ry postep zwfaszcza w doskonaleniu rozwia-
zan zdecentralizowanych. Technologia
ta ma duzy potencjat takze w usprawnianiu
wentylacji w budynkach wielorodzinnych.

REKLAMA

Jako$¢ Srodowiska wewnetrznego oraz efek-
tywnosc¢ energetyczna systemow wentyla-
cyjnych w budownictwie energooszczednym
i pasywnym byfa m.in. tematem spotkania
zorganizowanego przez Polskie Stowarzy-
szenie Instalatoréw Wentylacji. Dyskutowa-
no na nim o projektowaniu i wykonawstwie,
najczestszych problemach i btedach, jakie
mozna popetni¢ w nowych technologiach
wznoszenia budynkéw.

Na targach byt tez obecny segment
tradycyjnego ogrzewania w ,Strefie Ognia”
i prezentacja kampanii spotecznej ,Drewno
Pozytywna Energia”. Wykorzystanie bioma-
sy lesnej do produkcji biopaliw to zagad-
nienie warte uwagi. Obserwuje od paru
lat, jak segment energetyki i ciepfownictwa
sieciowego, zwfaszcza ciepfownictwa tzw.
powiatowego, tworzy plany dekarbonizacji
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Yot.: Redakcjé miesiecznika ,Rynek Instalacyjny”

z udziatem biomasy i na takich spotkaniach
czesto jest podawany potencjat pozyskiwa-
nia jej do produkcji biopaliw. Obawiam sie
jednak, ze poszczegdlne segmenty odwo-
tujg sie do tych samych liczb, nie dostrze-
gajac, ze beda konkurowac o ten sam
zasbb paliwa oraz ze eksportujemy sporo
peletu i zmalat dostep do surowca za nasza
wschodnig granicg. Obecnie jest w fazie
projektowania i realizacji wiele inwestycji

w cieptownictwie z udziatem biomasy

i rozwija sig mocno rynek kottéw peleto-
wych. Oby te obawy o podaz biomasy sie
nie potwierdzity w kolejnych sezonach
grzewczych.

Waldemar Joniec,
redaktor naczelny miesigcznika ,,Rynek Instalacyjny”
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» Konferencja Zakobuilding 2026 — wyzwania i perspektywy dla rynku chemii budowlanej

W dniach 4-5 marca w Zakopanem

w hotelu Belvedere odbyta sie dziewiet-
nasta edycja konferencji Zakobuilding
— wydarzenia, ktére na state wpisafo sie
w kalendarz najwazniejszych spotkan
branzy chemii budowlane;j.

W temat spotkania wprowadzit Artur
Kurasinski wystgpieniem ,,Jak korzystac¢
z Al w chemii budowlanej?”. Prelegent
moéwit o tym, jak nowoczesne technologie,
w tym sztuczna inteligencja, mogg wspie-
ra¢ producentéw czy inwestoréw z branzy
budowlane;.

Nastepnie Grzegorz Sygnowski — kie-
rownik zespofu z instytutu badawcze-
g0 ARC Rynek i Opinia oméwit kulisy
decyzji zakupowych na rynku materiatow
budowlanych. Wsréd czynnikéw, ktére

decyduja o wyborze konkretnych rozwigzan,

wymieniat m.in. znajomosc¢ i wizerunek
marki, mozliwo$¢ przetestowania wyrobow
w praktyce, cene produktéw oraz wyglad
opakowan.

W pierwszej czedci merytorycznej

produkty Rettenmaier Polska na tle trendéw

i aktualnego stanu rynku chemii budowla-
nej przedstawit zespdt firmy Rettenmaier
Polska — Piotr Kurach, prezes zarzadu,
a takze Marek Matysiak, Grzegorz Cholewa
i Szczepan Gajek.

Grzegorz Cholewa zaprezentowat row-

niez zasady projektowania zaprawy klejowej

do ptytek ceramicznych C2TE, analizowat
tez trwatos¢ i jakos¢ wyrobdw na bazie
cementu w kontekscie zastosowania pro-
duktéw marki.

W kolejnym wystapieniu ,, Konsekwencje
stosowania hydrofobizatoréw w aspektach
reologicznym i mechanicznym” Katarzyna

Katarzyna Walusiak, Laboratorium EFEKT; 7o. redakcja
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Marek Matysiak, Grzegorz Cholewa i Szczepan Gajek z firmy Rettenmaier Polska, organizatora konferencji

la kobuilding; fot. Redakcja

Walusiak z Laboratorium EFEKT pokazata
i poréwnata ze sobg wyniki badan probek
roznych wyroboéw wykorzystujacych do-
mieszki firmy Rettenmaier.

Druga cze$¢ obrad poswiecono rynkowi
ocieplen. Marek Matysiak moéwit o stan-
dardach projektowania wyrobdw fasado-
wych, a nastepnie wspolnie z Grzegorzem
Cholewg przedstawit zalety Arboceli jako
przykfadéw innowacyjnych rozwigzan
w sektorze chemii budowlane;.

Poruszono tez kwestie dostosowania
krajowych produktéw do wymagan unij-
nych. Kamil Pawtowski z firmy CERT-BUD
omowit etapy wprowadzenia nowych
europejskich dokumentéw oceny (EAD)
oraz konsekwencje ich wdrozenia dla pro-
ducentéw systemoéw ocieplen.

Poniewaz od nowoczesnych systeméw
ocieplen oczekuje sie duzej odpornosci
na wode i wilgo¢, kolejny prelegent — Ar-
gun Angi z firmy ULTRAKIM, tureckiego
producenta Nevosili — skoncentrowat sig
na funkcji dodatkéw silikonowych popra-
wiajacych trwatos¢ systemow ocieplen, zas
Gustavo Gracia, reprezentujacy hiszpanski
koncern FACI SP, przyblizyt role stearynia-
néw w budowaniu szczelnych ocieplen.

Konferencja byta okazjg do inspirujacych
rozmow, wymiany do$wiadczen oraz re-
fleksji nad kondycja rynku, aktualnymi
trendami, stojgcymi przed nami szansami
i wyzwaniami, a takze perspektywami
dalszego rozwoju branzy.

Wystapienie wprowadzajace o wykorzystywaniu Al w branzy chemii budowlanej miat
Artur Kurasinski; fot. Redakcja
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» Baumit buduje czwarta fabryke w Polsce

Budowa czwartej fabryki Baumit w Polsce
nabiera tempa. W Zimnej Wédce, tuz

przy autostradzie A4 w wojewddztwie
opolskim, powstaje nowoczesny zaktad
produkceyjny, ktéry wzmocni potencjat firmy
na pofudniu kraju.

Baumit to ceniony na rynku miedzynaro-
dowym producent materiatéw budowlanych,
obecny w Polsce od ponad 30 lat. Dziatal-
nos$¢ produkcyjna realizowana jest w trzech
lokalizacjach: w Pobiedziskach k. Poznania,
w towiczu oraz w Befchatowie. Wkrétce
ta lista sig wydfuzy — trwa budowa kolejnej
fabryki Baumit w naszym kraju.

Inwestycja o powierzchni 5000 m?2
powstaje na dziatce przy ul. Amerykanskiej
w Zimnej Wodce. W nowym zaktadzie bedag
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produkowane m.in. tynki i farby elewacyj-
ne, zaprawy klejowe i klejowo-szpachlowe,
tynki maszynowe, jastrychy, zaprawy
murarskie oraz betony. Catkowita wartos¢
inwestycji wynosi okoto 100 min zt.

Teren budowy zostat przekazany
generalnemu wykonawcy — firmie SPEC
BAU Polska — w listopadzie 2025 r.

W pierwszej kolejnosci przygotowano
infrastrukture placu budowy. W grudniu
rozpoczeto palowanie pod fundamenty
przysztych hal produkcyjnych i magazy-
nowych. Ten etap, kluczowy dla stabilno-
$ci cafej konstrukcji, zostat zakonczony
na poczatku lutego.

Obecnie prace koncentrujg sie na reali-
zacji fundamentéw oraz uzbrojeniu terenu.

Szczegblna uwaga poswiecona jest ptycie
fundamentowej pod wieze technologiczng,
ktéra znajduje sie juz w koncowej fazie
realizacji. Roéwnolegle przygotowywany jest
tymczasowy, utwardzony plac dla wyko-
nawcy konstrukcji stalowej, co pozwoli

w kolejnym etapie rozpoczg¢ montaz jej
elementéw. Jednoczes$nie trwa zbrojenie
fundamentéw pomieszczen techniczno-
-socjalnych, ktére powstang w obrebie

hali magazynowej oraz montaz systemu
kanalizacji deszczowej, ktéra w przysziosci
bedzie odpowiadata za odprowadzanie waéd
opadowych z terenu zaktadu.

Inwestycja rozwija sig bardzo dynamicz-
nie, a na placu budowy systematycznie
pojawiaja sie kolejne ekipy, ktére rozpoczy-
naja realizacje nowych zakreséw prac.

Budowa kolejnego zaktadu produkcyj-
nego to strategiczny krok w rozwoju Baumit
w Polsce. Nowa fabryka zwiekszy nasze
moce wytworcze, a jej lokalizacja przy au-
tostradzie A4 na Opolszczyznie pozwoli
nam skrdéci¢ czas dostaw na pofudniu kraju.
Krdtsze trasy transportowe przyczynig sie
takze do redukcji $ladu weglowego, co wpi-
suje sie w naszg strategie zrownowazonego
rozwoju Go2morrow — mowi Zbigniew
Kalicinski, prezes zarzadu Baumit. — Prace
budowlane planujemy zakoriczy¢ w drugim
kwartale 2027 r.

Fabryka w Zimnej Wodce powstaje
W oparciu 0 nowoczesne, w petni zautoma-
tyzowane linie produkcyjne, ktére zapewnig
powtarzalng, wysoka jakos$¢ produktow
przy minimalnym oddziatywaniu na $rodo-
wisko, zgodnie z filozofig zrownowazonego
rozwoju firmy.

Inwestycja, realizowana przy wsparciu
Katowickiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej,
podkres$la zaangazowanie Baumit w rozwdj
polskiego rynku materiatéw budowlanych,
a jednoczesnie przyczynia sie do rozwoju
infrastruktury oraz aktywizacji lokalnej
gospodarki.

Oprac. na podst. materiatéw inf. firmy Baumit
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» Holcim Polska dotacza do Stowarzyszenia Producentéw Betonéw

Holcim Polska przystapit do Stowarzyszenia
Producentéw Betonéw, wzmacniajac swoje
zaangazowanie w rozwqj branzy betono-
wej w Polsce. Decyzja ta jest elementem
dtugofalowej strategii firmy, ktéra faczy
cele zréwnowazonego rozwoju, innowacji
produktowych oraz aktywnego udziatu
w pracach normalizacyjnych. Cztonkostwo
umozliwi Holcim intensyfikacje wspétpracy
z producentami, projektantami i instytu-
cjami badawczymi, przyspieszy wdrazanie
nowoczesnych technologii materiatowych
w prefabrykacji i betonie komérkowym
oraz pozwoli na wspdlne wypracowywanie
praktycznych rozwigzan podnoszacych
jakos¢ i trwatos¢ konstrukeji betonowych.
Holcim Polska, przystepujac do Sto-
warzyszenia Producentéw Betonéw jako
Cztonek Wspotpracujacy, zamierza aktywnie
uczestniczy¢ w ksztattowaniu standar-
déw branzowych oraz wymianie wiedzy
technicznej niezbednej do rozwoju sektora

PROMOCJA
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prefabrykacji i technologii betonowych.
Cztonkostwo daje firmie mozliwo$¢ wspot-
pracy przy aktualizacji norm i wytycznych,
udziatu w pracach eksperckich oraz wspot-
tworzenia programoéw szkoleniowych
i konferencji, ktére podnoszg kompetencje
cafego tafncucha dostaw.

Dotgczenie do Stowarzyszenia Produ-
centéw Betondw to naturalny krok w kie-

runku jeszcze blizszej wspdtpracy z branzg.

Wspdlnie z innymi cztonkami bedziemy
pracowac nad podnoszeniem jakosci wyro-
béw betonowych, przyspieszaniem wdraza-
nia nowoczesnych rozwigzan prefabryka-

cyjnych oraz nad praktycznymi wytycznymi,

ktdre utatwig projektowanie i realizacje
bezpiecznych i trwatych obiektéw. — mowi
Daniel Cekata, Dyrektor Generalny Betonu
i Prefabrykacji w Holcim Polska.

Dzieki cztonkostwu Holcim zamierza nie
tylko wdraza¢ wtasne innowacje produk-
towe, lecz takze wspiera¢ harmonizacje

praktyk projektowych i produkcyjnych,

co przetozy sie na wsparcie redukcji $ladu
weglowego gotowych produktéw, wieksza
przewidywalno$¢ jakosci, bezpieczenstwo
realizacji inwestycji oraz efektywno$¢ kosz-
towa dla klientéw i partneréw branzowych.
Cztonkostwo Holcim Polska w Stowarzysze-
niu wzmocni dialog branzowy i przyczy-

ni sie do szybszego rozwoju standardéw
technicznych dazacych m.in. do dekar-
bonizacji branzy budowlanej oraz lepszej
koordynacji dziatan producentéw prefabry-
katéw betonowych. Klienci zyskajg dostep
do rozwigzan opartych na najnowszych
wytycznych i dobrych praktyk branzowych,
co przetozy sie na wyzsza jakos$¢, bezpie-
czenstwo i efektywno$¢ realizowanych
inwestycji.

Oprac. na podst. materiatéw inf. firmy Holcim Polska
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» 24. Targi Grupy PSB w Kielcach pokazaty skale rynku i nowg strategie

W dniach 24-25 |utego w Kielcach

odbyty sie 24. Targi Grupy PSB pofaczone
z konferencjg dla partneréw i dostawcéw.
W czesci konferencyjnej podsumowano rok
2025 i zaprezentowano strategie na kolejne
trzy lata, a w trakcie samych targéw zawar-
to kontrakty o tacznej wartosci 460 min zt.
Targi w Kielcach to nie tylko wydarzenie
branzowe, ale realny barometr rynku,

na ktérym widac¢ skale zawieranych umow
i nastroje zakupowe na kolejne kwartaty.

Rok 2025 Grupa PSB zamkneta
przychodami na poziomie 9,3 mld zt,

z czego ponad 4,4 mld zt wygenerowata
centrala. Grupa skupia dzi$ 412 partneréow
i 755 placowek, w tym 42 nowe otwarcia
w ostatnim roku. Sie¢ jest obecna w 324
powiatach, obejmujac ok. 90 proc. teryto-
rium kraju.

Na tle rynku widac¢ wyrazne rozwar-
stwienie kanatéw. Segment DIY pozostaje
silnie skoncentrowany, pieciu najwiekszych
graczy kontroluje 93 proc. udziatéw. Grupa
PSB Handel SA, jako jedyny polska firma,
ze sklepami Mréwka odpowiada za 13%
rynku. Struktura catego rynku pokazuje,
ze DIY odpowiada za 46,8 proc. dystrybu-
cji, sktady budowlane za 38,6 proc., a po-
zostate formaty za 14,6 proc. W danych
produktowych widac¢ przesuniecia popytu.
Najwieksze wzrosty w 2025 roku dotyczyty
ptyty OSB i drewna, gdzie dynamika sie-
gneta 22 proc., oraz izolacji termicznych
i suchej zabudowy, rosnacych w okolicach
9-10 proc. Spadki objety m.in. cement,
wapno i izolacje wodochronne. To obraz
rynku coraz silniej powigzanego z moder-
nizacja, termomodernizacja i remontami,

a nie wytacznie z duzymi inwestycjami
deweloperskimi.

Konferencja dla partneréw i dostawcow dotyczyta nowych kierunkow rozwoju Grupy
PSB; fot.: Grupa PSB
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Otwarcie 24. Targow Grupy PSB; fot.: Grupa PSB

W warstwie strategicznej Grupa
zapowiada ewolucje modelu w kierunku
»Federacji wtascicieli”. Nie jest to zmia-
na strukturalna, lecz zmiana sposobu
myslenia o wspdlnym dziataniu. Partnerzy
pozostajg niezaleznymi przedsiebiorcami,
natomiast centrala wzmacnia role hubu
dostarczajacego skale, standard, narzedzia
i bezpieczenstwo operacyjne. Cel jest jasno
zdefiniowany: 20 proc. udziatu w rynku
do 2030 roku. Realizacji ma stuzy¢ siedem
portfeli strategicznych obejmujacych ponad
200 projektow.

Istotnym kierunkiem, ktéry wybrzmiat
podczas konferencji, jest zwrot w strone
modelu DIFM, czyli Do It For Me (Zréb
to za mnie). PSB zaktada rozwdj petnej
skali ustug wokét produktu, od doradztwa
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i projektowania, przez wsparcie wykonaw-
cze, po rozwigzania utatwiajace obstuge
inwestycji w modelu kompleksowym.

W realiach rosnacej konkurencji cenowej
to wtasnie zakres ustug i jako$¢ obstugi
majg budowac trwatg przewage.

Grupa zapowiada réwniez kontynuacje
komunikacji w duchu lokalnosci i polskosci,
podkreslajac, ze jej sitg s przedsiebiorcy
dziatajacy w setkach miast i powiatow.
Efektem jest ogélnopolska kampania re-
klamowa obecna w telewizji i radiu, ktorej
celem jest wzmocnienie rozpoznawalnosci
marki i jej tozsamosci.

Dla mediéw branzowych kluczowy
pozostaje wniosek z Kielc: skala, standa-
ryzacja i rozszerzenie modelu w strone
ustug DIFM staja sie gtéwnymi dzwigniami

=8

Targi to realny barometr rynku, na ktorym wida¢ skale zawieranych uméw i nastroje

zakupowe na kolejne kwartaty; rot.: Grupa PSB
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Targi Grupy PSB to kluczowe wydarzenie branzy budowlanej, obejmujace prezentacje
nowosci, spotkania handlowe oraz umowy z dostawcami; 7ot.: Grupa PSB

konkurencyjnosci. PSB deklaruje, ze w najblizszych latach bedzie
budowac¢ przewage nie tylko wolumenem, ale réwniez zakresem
i jakoscig oferowanego ekosystemu.

Marzena Mysior-Syczuk, Grupa PSB Handel

Wiecej najnowszych informacji z branzy,
a takze relacje z konferenciji,
zapowiedzi wydarzen
i zmiany w prawie
znajda Panstwo tutaj
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TectorF 451

TF -
POZIOM
NA BUDOWIE

TectorFloord51
MASASAMOPOZIOMUJACA 2-30

Na wspofczesnych budowach liczy sie przede wszystkim czas,
przewidywalnos¢ i komfort pracy wykonawcy. W odpowiedzi na te
potrzeby Holcim rozwija rodzine rozwigzan TectorFloor i wprowa-
dza TectorFloor 451 mase samopoziomujaca 3-30, ktéra taczy ta-
twos¢ aplikacji z jednym z najdtuzszych czaséw obrdébki na rynku
oraz szybkim przejsciem do kolejnych etapdw prac.

TectorFloor 451 to cementowa masa samopoziomujgca przezna-
czona do wyréwnywania podtozy w zakresie od 3 do 30 mm.

Produkt zostat zaprojektowany z mysla o realnych warunkach
pracy na budowie, gdzie kluczowe znaczenie maja nie tylko
parametry techniczne, ale réwniez komfort aplikacji oraz ograni-
czenie ryzyka btedéw wykonawczych.

Jedng z najwazniejszych cech rozwigzania jest wydfuzony czas
pracy, ktory siega nawet 60 min. Pozwala to na swobodng apli-
kacje rowniez na wiekszych powierzchniach, bez presji czasowe;.
Jednoczes$nie materiat charakteryzuje sie bardzo dobrag rozlew-
noscig i stabilng konsystencjg, co przektada sie na réwnomierne
poziomowanie podtoza oraz ograniczenie koniecznosci dodatko-
wej obrébki. Istotnym atutem jest rowniez tempo realizacji prac.
Mozliwo$¢ wejscia na powierzchnie juz po 4-6 godz. oraz roz-
poczecia kolejnych etapéw wykonczeniowych po 24-48 godz.
pozwala znaczaco skréci¢ harmonogram robdt i ograniczy¢
przestoje technologiczne. TectorFloor 451 wyréznia sie takze
uniwersalnoscig zastosowania. Jeden produkt pozwala na wyko-
nanie zaréwno cienkich warstw wyréwnawczych, jak i wiekszych
korekt podtoza, co upraszcza logistyke materiafowa i utatwia
planowanie prac na budowie.

TectorFloor 451 to rozwigzanie dedykowane przede wszystkim
profesjonalnym wykonawcom prac wykonczeniowych: glazur-
nikom, parkieciarzom, wykonawcom wyktadzin oraz posadzek
zywicznych, a takze firmom ogélnobudowlanym realizujgcym
inwestycje mieszkaniowe i remontowe. Dzieki swojej uniwer-
salnosci i tatwosci aplikacji sprawdzi sie zaréwno w nowych
realizacjach, jak i przy modernizacji istniejacych podtozy.

Producent: Holcim Polska

HORIZON — CZYSTA LINIA NOWOCZESNEJ ARCHITEKTURY

Stolarka z serii HORIZON redefiniuje pojecie czystej formy. Per-
fekcyjnie zlicowana ptaszczyzna ramy i skrzydta tworzy jednolita,
uporzadkowang strukture bez zbednych zataman i wizualnego
chaosu. Efekt jest natychmiastowy. Elewacja zyskuje rytm,
spojnosé i nowoczesny charakter, ktéry doskonale wpisuje sie

w estetyke wspdfczesnych, minimalistycznych realizacji.
Inspiracjg dla HORIZON byta stolarka aluminiowa klasy pre-
mium, jednak system zachowuje wszystkie zalety nowoczesnego
PVC, taczac elegancki, kubistyczny charakter z wysoka izolacyj-
noscig i komfortem uzytkowania.

Skrzydfo o gtebokosci 92 mm zapewnia doskonatg statyke
konstrukciji i stabilno$¢ nawet przy duzych przeszkleniach,

co daje inwestorowi swobodg projektowania wiekszych, bardziej
odwaznych formatéw okiennych.

W HORIZON technologia pozostaje niewidoczna, ale jej dziatanie
odczuwalne jest kazdego dnia. System wykorzystuje sprawdzone
rozwigzania poprawiajace szczelnos¢, akustyke i bezpieczenstwo,
w tym stabilizacje konstrukcji oraz rozwigzania zwiekszajace
bezpieczenstwo domownikéw. To komfort, ktéry buduje cisze

we wnetrzu, ogranicza straty cieptfa i daje poczucie ochrony.
HORIZON to propozycja dla inwestoréw, ktérzy budujg dom
Swiadomie. Dla tych, ktérzy oczekujg spokojnej, ponadczasowej
estetyki i chcg, aby kazdy element elewacji wspottworzyt spdjng
cafos$¢. Redukcja zbednych detali sprawia, ze bryta budynku
zyskuje klarownosc, a eleganckie wnetrze uporzagdkowane tto
dla codziennego zycia.

18

System wpisuje sie w aktualne trendy architektoniczne, w kto-
rych liczy sie minimalizm, prostota i konsekwencja formy. To roz-
wigzanie dla nowoczesnych realizacji typu stodotfa, budynkéw

o industrialnym charakterze oraz projektéw, w ktérych dominujg
duze przeszklenia i geometryczne bryty.

Producent: KRISHOME
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@ Nowosci

VIEW — SYSTEM, KTORY REDEFINIUJE SWIATEO W ARCHITEKTURZE

wigce] swialta

Naturalne $wiatfo od zawsze byto marzeniem architektéw i in-
westoréw. Dzi$ przestaje by¢ dodatkiem do projektu, a staje sie
jego fundamentem. System VIEW wprowadza rozwigzanie, ktére
zmienia sposdb myslenia o oknach i otwiera domy na zupetnie
nowg jako$¢ codziennosci.

VIEW to odpowiedz na potrzeby nowoczesnej architektury, ktéra
poszukuje czystosci formy, lekkosci konstrukcji i maksymalnego

kontaktu z otoczeniem. Dzieki obnizonemu ztozeniu ramy i skrzy-
dta do 98 mm oraz konsekwentnej redukcji widocznych profili
system pozwala uzyska¢ nawet do 21 proc. wiecej naturalnego
$wiatta w pomieszczeniu w poréwnaniu do standardowych
rozwigzan. W praktyce oznacza to jasniejsze wnetrza, wieksze po-
czucie przestrzeni i realny wptyw na komfort zycia domownikdw.
Minimalizm w VIEW nie jest zabiegiem stylistycznym, lecz $wia-
doma decyzjg projektowg. Smukfe linie, idealna symetria skrzy-
det oraz centralnie umieszczona klamka w ruchomym stupku
tworzag harmonijna, architektoniczng kompozycje petng spokoju

i idealnie wywazonych proporcji. Po otwarciu przestrzen staje sie
niemal nieograniczona, a po zamknieciu dominuje czysta, upo-
rzadkowana forma, w ktorej szkto gra pierwszoplanowa role.

Za subtelng linig systemu stoi zaawansowana technologia. Wkle-
jana szyba w systemie STV stabilizuje konstrukcje i eliminuje
ryzyko opadania skrzydet, zapewniajac wieloletnig precyzje
dziatania. Ukryta trzecia uszczelka poprawia szczelnosc¢ i akusty-
ke, a konstrukcja jest zgodna z wyznacznikami standardu RC2
zwiekszajgcymi poczucie bezpieczenstwa uzytkownikow.

VIEW daje petng swobode projektowa. System oferuje szerokie
mozliwosci kolorystyczne i pozwala zachowac spéjnos¢ wizualng
catej bryty budynku, co stanowi istotng przewage w poréwnaniu
do rozwigzan ograniczajacych wybdr wykonczen. To detal, ktory
dla $wiadomego inwestora i architekta ma ogromne znaczenie,
poniewaz to wtasnie detale budujg prestiz i charakter nowoczes-
nej architektury.

Producent: KRISHOME

GOTOWE, UNIWERSALNE MASY SZPACHLOWE RIGIPS AIRLESS

Oferta mas szpachlowych marki Rigips powiekszyta sie o cztery
nowe produkty. Masy Rigips Airless uniQ, Airless proF, Airless
proFi oraz Airless MultiSPRAY to gotowe masy szpachlowe

0 wszechstronnym zastosowaniu w aplikacjach finiszowych
warstw o grubosci nawet do 5 mm w standardzie wykoncze-
nia podfozy od Q2 do Q4. Nowe masy zostaty zaprojektowane
do aplikacji natryskowej (agregatem). Ich zaawansowana,
rafinowana receptura, bogata w wypetniacze polimerowe i do-
lomitowe, zapewnia stabilng konsystencje, minimalny skurcz,
tatwosc¢ szlifowania oraz idealng gtadko$¢ powierzchni. Dzieki
temu nie ma potrzeby dodawania wody — po otwarciu i wymie-
szaniu masy uzyskujemy gotowy do uzycia produkt o idealnej
konsystencji. Oznacza to nie tylko szybszg i czystszg prace, bez
pylenia podczas mieszania czy szlifowania, ale tez mozliwo$¢
stosowania produktéw takze tam, gdzie nie ma dostepu do czy-
stej wody.

Gotowa masa o odpowiedniej konsystencji umozliwia tez ptynng
prace agregatem, dajac czysty obraz natrysku — produkty z linii
Rigips Airless zostaty opracowane tak, aby nie blokowac sie

w wezach i nie zapycha¢ dysz w agregatach wysokoci$nienio-
wych. Jednocze$nie usprawniajg one aplikacje reczng — poniewaz
nie sptywaja z narzedzi podczas naktadania, fatwo nanosi sie

je watkiem lub pacg (w zaleznosci od produktu), a dodatkowo ich
obrébka narzedziami wyréwnujacymi (nozem lub blachg) prze-
biega duzo szybciej. Starannie dopracowana konsystencja mas
utatwia tez wielokrotng aplikacje z wiadra i wptywa na wydtuzony

20

czas otwarcia produktéw, a za sprawg drobnoziarnistej kon-
systencji pozwala uzyskac idealnie gtadkie $ciany i wysoka jako$¢
powierzchni po szlifowaniu (Q3-Q4). Tym samym masy z gamy
Airless doskonale sprawdzg sie podczas remontéw i renowacji
zniszczonych podtozy, ktére nalezy nadbudowac i wyszlifowac.
Warto przy tym podkresli¢, ze nowe masy szpachlowe Airless
to rozwigzania systemowe, ktére sg komplementarne z syste-
mami suchej zabudowy wnetrz dostepnymi w ofercie Rigips.
Wzajemne uzupetnianie sie tych rozwigzan utatwia inwestorom
i wykonawcom wybor odpowiednich produktéw, zwieksza ich
efektywnosc¢ i gwarantuje wysoka jako$¢ wykonania poszczegol-
nych etapéw prac.

Producent: Rigips
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Polska firma z oknem na swiat

FAKRO przez 35 lat przeszto droge
od niewielkiej firmy z Nowego
Sacza do jednego z globalnych
producentéw okien dachowych.

O tym, jak powstawat rynek
poddaszy uzytkowych w Polsce,
dlaczego eksport byt od poczatku
strategicznym kierunkiem

rozwoju oraz jak dzi$ zmienia sie
stolarka dachowa — w rozmowie

z Grzegorzem Przepiérkag opowiada
Janusz Komurkiewicz, cztonek
zarzadu firmy FAKRO.

Na poczatku byto stowo. Zacznijmy wiec

od nazwy. Co oznacza rozpoznawalna

dzi$ na wielu rynkach nazwa FAKRO?
Poczatki firmy siegajg wczesnych lat dzie-
wieédziesigtych. FAKRO zafozyto troje
wspolnikéw: Ryszard Florek, Krystyna Flo-
rek i Krzysztof Kronenberger. Wymieniam
te nazwiska, gdyz FAKRO jest kombinacjg
inicjatow wifascicieli. Oczywiscie pojawia-
ty sie rézne interpretacje, jednak zaréwno
pan Ryszard Florek, jak i pani Krystyna
Florek potwierdzali, ze wtasnie taki byt
rodowdd tej nazwy. Zresztg — jak wspomi-
naja — to przede wszystkim pani Krystyna
pracowata nad jej ostatecznym brzmieniem.
Wrtascicielom zalezato na stworzeniu nazwy
catkowicie niepowtarzalnej: niezwigzanej
ani z nazwiskiem, ani z nazwg miasta, ani
bezposrednio z produktem. Nazwa firmy
jest unikatowa — nie oznacza nic w zadnym
jezyku, nie da sig jej tatwo skopiowac ani
powtorzyc.

Zostawiamy lingwistyke, ale pozostaje-
my w klimacie poczatku lat 90. W tym
samym czasie, kiedy rodzito sie FAKRO,
na $wiecie istniato ok. 40 firm produku-
jacych okna dachowe. Co zadecydowato
o tym, ze FAKRO osiagneto globalny
sukces?
Na starcie o szybkim rozwoju firmy
zadecydowaty dwa elementy: innowa-
cyjnos¢ i eksport. Na poczatku lat 90.
Polska przechodzita przetom gospodar-
czy, a jednoczes$nie mieliSmy ogromny
deficyt mieszkan. Naturalnym sposo-
bem na szybkie zwigkszenie przestrzeni
mieszkalnej byto zagospodarowywanie
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Janusz Komurkiewicz — cztonek zarzadu firmy FAKRO; fot.: FAkrO

poddaszy. W wielu domach byty to nie-
wykorzystane przestrzenie, ktére moz-
na byto stosunkowo fatwo przeksztafcié¢
W pomieszczenia mieszkalne — pod wa-
runkiem zapewnienia $wiatta dziennego.
Prezes Ryszard Florek dostrzegt te po-
trzebe juz wczesniej. Jako student Po-
litechniki Krakowskiej podczas praktyk
w Niemczech zobaczyt, ze na Zachodzie
stosuje sie okna dachowe. W Polsce nikt
ich wtedy nie produkowat, cho¢ mieliSmy
silne tradycje stolarskie i wielu producen-
téow stolarki drewnianej. Postawit wiec
na rozwoj tego segmentu i na wtasne
rozwigzania konstrukcyjne. Byta potrzeba

rynku i byt popyt, ale brakowatfo produktu
— stad nacisk na innowacyjnos$¢ i rozwdj
nowych rozwigzan.

Drugim filarem od poczatku byt eksport.
Najpierw na rynki najblizsze — do Czech
i na Sfowacje — ale bardzo szybko poja-
wito sie zainteresowanie takze z Zachodu.
Do dzi$ wspominamy historie kontrahenta
z Holandii, ktéry przypadkiem trafit do na-
szej siedziby w Nowym Saczu, zobaczyt
okna i od razu zaméwit pierwsza partie. Juz
w 1994 roku nasze okna byty eksportowane,
praktycznie réwnolegle z rozwojem sprzeda-
zy w Polsce. To pokazato, ze mamy rozwia-
zania atrakcyjne takze dla zagranicznych
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partnerdw i ze eksport moze by¢ waznym
kierunkiem rozwoju firmy.

Hasto jubileuszu brzmi ,35 lat razem”,

a za ,razem” musi i$¢ zaufanie. Tymcza-

sem w ostatnich latach czesto mowi sie

o kryzysie zaufania w relacjach spotecz-

nych i gospodarczych. Jak buduje sie

zaufanie w biznesie w perspektywie
kilku dekad — zwtaszcza w gospodarce,

w ktorej czesto dominuje krétkotermino-

wa logika i konkurencja cenowa?

Bardzo trafnie dotknat pan sedna naszego
jubileuszowego hasta. ,,Razem” oznacza
dla nas przede wszystkim wdziecznos¢
wobec partneréw, dzieki ktérym firma
mogta sie rozwija¢. Mam na mysli sprze-
dawcow, dystrybutoréw, architektow czy de-
karzy montujgcych nasze okna. To wtasnie
Z nimi przez lata budowali$my relacje oparte
na zaufaniu.

W naszej branzy zaufanie jest szcze-
gblnie wazne, bo okno dachowe nie jest
produktem, ktéry kupuje sie impulsywnie.
Montuje sie je na dtugie lata — z naszych do-
Swiadczen wynika, ze czesto nawet na okoto
30 lat. Dlatego zaréwno inwestorzy, jak
i partnerzy handlowi muszg mie¢ pewnosc,
ze wybierajg rozwigzanie trwate i sprawdzo-
ne. Kluczowa role odgrywa tu zaufanie w re-
lacjach B2B. Dekarz czy dystrybutor bierze
odpowiedzialno$¢ za produkt, ktéry poleca
klientowi. Nie chce pdzniej wraca¢ na bu-
dowe z powodu probleméw czy reklamacji,
dlatego musi mie¢ pewnos¢, ze producent
dostarczy produkt wysokiej jakosci, na czas
i z odpowiednim zapleczem serwisowym.

Na poczatku naszej dziatalnoéci to za-
ufanie trzeba byfo budowac od zera — marka
byta nieznana, produkt w Polsce nowy. Sta-
wialiémy wiec na otwartos$¢ i bezposrednie
relacje. Zapraszali$my partneréw do firmy,

Chcemy budowac¢ nie tylko firme, ale takze $srodowisko
gospodarcze oparte na zaufaniu, wspoétpracy

i odpowiedzialnosci.

FAKRO W LICZBACH

» 35 lat — obecnosci na rynku (od 1991 r.)

» ~4000 pracownikéw — globalnie (grupa FAKRO)

» 12 zaktadéw produkcyjnych — w réznych czesciach $wiata

» 17 spétek dystrybucyjnych — obstugujacych rynki zagraniczne
» 60+ rynkéw — na ktérych firma prowadzi dziatalno$¢

» 70+ krajéw — dostepnos¢ produktow

» 11 min - sprzedanych okien dachowych

pokazywalismy caty proces — od produkcji,
przez technologie, az po organizacje pracy
i system kontroli jakosci. Chodzito o to, aby
zobaczyli, jak dziatamy i ze mogg na nas
liczy¢. Ta filozofia pozostata z nami do dzis.
Kazdego roku organizujemy w naszej siedzi-
bie szkolenia i wizyty dla partneréw z Polski
i z zagranicy. W zimowym cyklu odwiedza
nas okofo trzech tysiecy oséb. Dla wielu za-
granicznych kontrahentéw mozliwo$¢ zoba-
czenia firmy na wtasne oczy byta kluczowa,
by zaufa¢ nieznanej wéwczas polskiej marce.
Wrtasnie w ten sposdéb — poprzez otwartosé,
jakos¢ i konsekwencje w dziafaniu — budo-
wali$my zaufanie przez kolejne dekady.

W ciaggu trzech dekad firma przeszia
droge od rodzinnego przedsigbiorstwa
do globalnej marki. Czy DNA firmy bar-
dzo sie zmienito, czy jest jeden do jed-
nego takie samo?
Po 35 latach nic nie pozostaje doktad-
nie takie samo jak na poczatku, ale

Na starcie o szybkim rozwoju firmy zadecydowaty dwa elementy: innowacyjnos¢ i eksport; roz.: FAKRO
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pewien fundament pozostaje niezmienny.
W naszym przypadku jest nim przywigzanie
do charakteru firmy rodzinnej. Ten sposéb
my$lenia i dziatania od poczatku ksztattu-
je prezes Ryszard Florek. Do dzi$ widaé
to w codziennym funkcjonowaniu firmy
— w relacjach z pracownikami i w atmosfe-
rze organizacji. Wielu z nich pracuje z nami
od kilkudziesieciu lat, a prezes wcigz potrafi
przej$¢ przez hale produkcyjng i przywi-
ta¢ sie z nimi po imieniu. Ten rodzinny
charakter firmy byt od poczatku cze$cig
naszego DNA.

Oczywiscie wraz z rozwojem wiele sie
zmienito. Dziatamy dzi$ na okoto 70 ryn-
kach i zatrudniamy menedzeréw oraz pra-
cownikéw z roznych krajow i kultur. W ta-
kiej skali konieczne sg procedury, procesy
i elementy zarzadzania korporacyjnego. Bez
tego nie datfoby sie sprawnie funkcjonowac.
Mimo to wewnatrz organizacji wcigz czu¢
ducha firmy rodzinnej — i to jest element,
ktéry przez lata pozostat niezmienny.
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Nowa generacja okien dachowych GREENVIEW to zupetnie nowe spojrzenie na okno dachowe — zaréwno pod wzgledem designu, jak i parametrow uzytkowych; rot.: FAkrO

Jednym z najwazniejszych efektéw ,ra-
zem” sa produkty i rozwigzania. Dzi$
FAKRO to ponad tysiac produktéw. Jak sie
w tej mnogosci potapac? Jak wyglada dzis
portfolio firmy?
Od poczatku naszym kluczowym produktem
byto i pozostaje okno dachowe. To wciaz
rdzen dziatalnosci FAKRO, cho¢ samo okno
przeszto w tym czasie ogromng ewolucje.
Od klasycznych konstrukcji obrotowych roz-
wijali$my kolejne rozwigzania — okna uchyl-
ne, wyftazy dachowe, konstrukcje otwierane
na bok czy systemy umozliwiajace wyjscie
na dach albo stworzenie balkonu dachowego.
Warto pamietaé, ze o parametrach okna
w duzej mierze decyduje szyba — najwiekszy
jego element, odpowiadajacy za izolacyjnosc
termiczng i akustyczna. Z kolei rama i okucia
determinujg funkcjonalnos$¢: sposéb otwie-
rania, mozliwos$¢ taczenia okien w zestawy
czy tworzenia wigkszych przeszklen w pofaci

dachu. Poniewaz dziatamy dzi$ na okofo 70
rynkach, nasze rozwigzania muszg by¢ dopa-
sowane do roéznych przepiséw budowlanych,
warunkéw klimatycznych i oczekiwan uzyt-
kownikéw. Stad tak duza liczba wariantow
i konstrukcji.

Druga wazna grupa produktowg sg schody
strychowe — sktadane drabiny montowane
w stropie. To produkt, ktéry rozwijamy od po-
nad 25 lat i ktéry dzi$ staf sie jedng z naszych
gtéwnych specjalizacji. Skala produkcji jest
bardzo duza — przetwarzamy na ten cel nawet
wiecej drewna niz w przypadku okien dacho-
wych. Schody strychowe sg obecne na wielu
rynkach $wiata, a ich znaczenie potwierdza
cho¢by fakt, ze nasza fabryka w Stanach
Zjednoczonych zostata uruchomiona przede
wszystkim z myslg o ich produkcji.

Trzecig duza grupe stanowig akcesoria:
rolety wewnetrzne i zewnetrzne, markizy,
systemy sterowania czy elementy automatyki.

To wlasnie ze sprzedawcami, dystrybutorami, architektami
czy dekarzami przez lata budowali$my relacje oparte

na zaufaniu.
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W tym obszarze taczymy stolarke z elektroni-
ka, automatyka i rozwigzaniami smart home.
Czwartym za$ filarem portfolio jest stolarka
pionowa pod markg FAKRO Innoview — okna
i drzwi tarasowe drewniano-aluminiowe,
a takze bramy garazowe. To rozwigza-
nia o duzych przeszkleniach, przeznaczone
gtéwnie do doméw jednorodzinnych i rezy-
dencji, oferowane w segmencie premium.
W ten sposéb nasze portfolio obejmuje dzi$
zaréwno dach, jak i cafg stolarke budynku.

Mamy juz mape portfolio. A gdyby dzi$
— w roku 2026 - wskaza¢ dwa lub trzy
rozwigzania, ktére mogtyby by¢ wizytow-
ka FAKRO, co by Pan wybrat?
Zaczatbym oczywiscie od okien dachowych,
bo w ostatnich latach przeszty one duzg
transformacje. Nowg generacje nazwaliSmy
linig GREENVIEW, ktéra pod wzgledem
produkcyjnym, jak i eksploatacyjnym od-
Znacza sie szczegbélnym szacunkiem dla na-
tury. To zupetnie nowe spojrzenie na okno
dachowe — zaréwno pod wzgledem designu,
jak i parametréw uzytkowych. Zmienili-
smy stylistyke oblachowania, dopasowujagc
ja do wspofczesnej architektury i popular-
nych dzi$ ptaskich pokry¢ dachowych. Okna
majg stonowang kolorystyke w odcieniach
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Duzy nacisk w oknach dachowych GREENVIEW zostat potoZony takze na akustyke; rot.: FAkRO

antracytu i bardzo dobre parametry termo-
izolacyjne. Duzy nacisk potozylismy takze
na akustyke. Coraz wiecej domdw powstaje
w poblizu ruchliwych drég czy w gestej zabu-
dowie, dlatego komfort akustyczny staje sie
dla uzytkownikéw bardzo wazny. W nowe;j
generacji okien znaczaco poprawiliSmy izo-
lacyjnos¢ akustyczna, tak aby dom rzeczy-
wiscie byt miejscem ciszy i odpoczynku.
Drugim ciekawym rozwigzaniem jest okno
tarasowe — system taczacy okno dachowe
z elementem pionowym, ktéry umozliwia
wyjscie na taras zlokalizowany na ptaskiegj
czesci dachu, na przyktad nad garazem.
To odpowiedz na wspdtczesng architekture,
w ktérej czesto taczy sie dachy spadziste
z ptaskimi. Trzecim przyktadem sg okna pio-
nowe Innoview — duze, drewniano-aluminio-
we przeszklenia projektowane indywidualnie
dla inwestora. Klient moze wybra¢ gatunek
drewna, kolorystyke, rodzaj wykonczenia
czy parametry szyb. To produkt premium,
ktéry powstaje w Scistej wspotpracy z inwe-
storem i architektem.

Nawet najlepszy produkt nie spetni swo-
jej funkcji, jesli nie zostanie wfasciwie
zamontowany. Jak ocenia Pan rozwdj
i obecny poziom dekarstwa w Polsce?
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Polskie firmy tworza rozwiagzania na najwyzszym swiatowym
poziomie, a nasze produkty sa kojarzone z trwaloscia, jakoscia

i nowoczesnoscia.

Rola dekarzy jest kluczowa, dlatego od lat
bardzo duzy nacisk kfadziemy na szkole-
nia. Nasze produkty sg coraz bardziej za-
awansowane technologicznie, a to oznacza,
ze zmieniajg sie rowniez metody montazu.
Kazda konstrukcja ma swojg specyfike, dla-
tego wiedza praktyczna jest tu niezbedna.
Szkolenia prowadzimy zaréwno w naszej
siedzibie w Nowym Saczu, jak i w catej
Polsce — w centrach szkoleniowych, szkotach
branzowych czy podczas warsztatéw organi-
zowanych w réznych miastach. Nasi trenerzy
pokazujg techniki montazu, a dekarze moga
je od razu przeéwiczy¢ w praktyce. Bez takiej
wspoétpracy miedzy producentem a wyko-
nawcami trudno bytoby moéwi¢ o wysokiej
jakosci realizacji.

Warto tez zauwazyé, ze branza dekarska
przechodzi dzi$ zmiane pokoleniowa. Wiele
firm, ktére powstaty w latach 90., stoi
przed wyzwaniem sukcesji. Jednoczesnie

zawod dekarza nie zawsze jest pierwszym
wyborem mtodych ludzi, dlatego wymaga
promocji i pokazania, ze jest to profesja
przysztosci — wymagajaca, ale dajaca duza
satysfakcje i dobre perspektywy finansowe.
Zmienia sie réwniez sam zakres kompe-
tencji dekarzy. Oprocz tradycyjnych umiejet-
nosci ciesielskich i dekarskich coraz czesciej
potrzebna jest wiedza z zakresu elektryki
i automatyki, bo nowoczesne okna dachowe
wspofpracujg z systemami smart home.
Dochodzi takze temat wymiany starych
okien dachowych na nowe, bardziej ener-
gooszczedne. To kolejny obszar, w ktorym
potrzebne sg specjalistyczne umiejetnosci.

| zarazem wschodzacy rynek...
Okna montowane 30 lat temu czesto wcigz
dobrze wygladajg — zwtaszcza jesli chodzi
o konstrukcje drewniang — ale ich pa-
rametry techniczne sg juz zupetnie inne m
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niz w przypadku wspofczesnych rozwig-
zan. Dotyczy to przede wszystkim pakie-
tow szybowych, izolacyjnosci termicznej
i akustycznej czy szczelnosci powietrznej.
W ciaggu ostatnich trzech dekad technologia
okienna bardzo si¢ zmienita. Dlatego za-
checamy inwestoréw do wymiany starych
okien na nowe — bardziej energooszczedne,
lepiej izolujgce akustycznie i coraz czesciej
zintegrowane z systemami smart home. Taka
modernizacja znaczaco poprawia komfort
uzytkowania poddasza.

Wymiana okna dachowego jest jednak
zadaniem wymagajagcym doswiadczenia.
To praca dla dekarza, ktéry potrafi przepro-
wadzi¢ caty proces bez naruszania konstruk-
cji dachu czy pokrycia. Chodzi o to, aby wy-
miana byta mozliwie najmniej odczuwalna
dla mieszkancoéw — bez generalnego remontu
i bez ingerencji w funkcjonowanie poddasza.
Dobry fachowiec potrafi zrobi¢ to bardzo
precyzyjnie, wrecz ,chirurgicznie”. Dlatego
tak duzy nacisk ktadziemy na szkolenia
wykonawcow. Bez dobrze przygotowanych
dekarzy trudno bytoby rozwija¢ ten segment
rynku. Klienci zawsze korzystajg z lokalnych
wykonawcoéw, wiec to wtasnie oni sg kluczo-
wym ogniwem catego procesu.

Rynek wymiany okien dachowych sta-
je sie szczegdlnie wazny takze z innego
powodu. W ostatnich latach tempo budowy
nowych doméw i mieszkan nieco spadto,
wigc naturalnym kierunkiem rozwoju jest
modernizacja istniejgcych budynkéw. W wie-
lu krajach, w ktérych dziatamy, obserwujemy
podobny trend. Dlatego rozwijanie rynku
wymiany okien — zaréwno poprzez szkolenia
dekarzy, jak i edukacje inwestoréw — jest jed-
nym z waznych elementéw naszej strategii
na najblizsze lata.

W jakim kierunku bedzie rozwijac¢ sie
stolarka? Jak Pan sobie wyobraza okno
przysztosci?
Rozwdj okien widze w dwdch przeciwstaw-
nych kierunkach. Pierwszy z nich to maksy-
malne uproszczenie konstrukcji. W wielu no-
woczesnych budynkach okno coraz bardziej
zbliza si¢ do idei samej szyby — elementu,

W ciaqgu ostatnich trzech dekad technologia okienna bardzo sie
zmienita. Dlatego zachecamy inwestoréw do wymiany starych
okien na nowe - bardziej energooszczedne, lepiej izolujace
akustycznie i coraz czesciej zintegrowane z systemami smart

home.

ktorego podstawowa funkcjg jest dostar-
czanie $wiatta i zapewnienie widoku. Ramy
stajg sie coraz ciensze, aby nie ograniczaé
powierzchni przeszklenia, a same okna
czesto sg nieotwierane. Jest to zwigzane z ro-
sngca popularnoscig wentylacji mechanicz-
nej w budynkach. Skoro wymiana powietrza
odbywa sie poprzez system wentylacyjny,
okno nie musi petni¢ tej funkcji. Takie roz-
wigzania widzimy juz dzi$ w wielu hotelach
czy wysokosciowcach w duzych miastach.
W tym podejsciu kluczowa staje sie jakos¢
potagczenia okna z konstrukcjg budynku
—z dachem lub $ciana. Liczy sie perfekcyjna
szczelno$é, eliminacja mostkow termicznych
i doskonata izolacyjnosc.

Drugi kierunek jest wtasciwie odwrotny.
To rozwdj okien jako elementéw aktywnego
systemu inteligentnego domu. W takim sce-
nariuszu okno jest wyposazone w automa-
tyke, czujniki i sitowniki oraz wspotpracuje
z systemem smart home. Okno moze reago-
wacé na warunki wewnetrzne i zewnetrzne
— na przyktad automatycznie sie otwo-
rzy¢, gdy wzrasta wilgotno$¢ w pomiesz-
czeniu, albo zamkna¢, gdy zaczyna padac
deszcz. Moze wspotpracowaé z systemem
alarmowym czy scenariuszami domowymi
— na przyktad przewietrzy¢ dom po powrocie
mieszkancéw. W takim systemie wazng role
odgrywaja réwniez akcesoria: rolety, markizy
czy inne ostony przeciwstoneczne, ktore
moga automatycznie reagowaé na nasto-
necznienie czy temperature.

Rozwdj technologii szkfa otwiera tu ko-
lejne mozliwosci. Szyby mogag zmienia¢ sto-
pien przeziernoéci pod wptywem napigcia
elektrycznego, mogg petni¢ funkcje ekranéw
czy elementow grzewczych. W przysztosci
szkto moze réwniez wspomagac ogrzewanie

Rozwoj okien widze w dwéch przeciwstawnych kierunkach.
Pierwszy z nich to maksymalne uproszczenie konstrukcji.
Drugi kierunek jest wiasciwie odwrotny. To rozwéj okien jako
elementow aktywnego systemu inteligentnego domu.
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pomieszczen albo zapobiegac zaleganiu $nie-
gu na powierzchni okna dachowego. Reasu-
mujac, duzo kierunkdéw rozwoju przed nami.

Historia FAKRO zaczeta sie od marzen.
Czy 35-letnia firma nadal moze sobie
na nie pozwoli¢? Jakie marzenia dzi$ jej
towarzysza?
Rzeczywiscie historia FAKRO zaczeta sie
od marzenia — od wizji $wiatta na poddaszu
i od prostej inspiracji, ktoérg byta szkla-
na dachéwka przepuszczajgca promienie
stofca. Z tego pomystu z czasem powstato
nowoczesne okno dachowe. Dzi§ jednak
nasze marzenia nie dotycza juz tylko same-
go produktu. Myslimy szerzej — o roli firmy
w gospodarce i w spoteczenstwie. Jako polska
firma dziafajagca na wielu rynkach $wiata
czujemy sie w pewnym sensie ambasado-
rem polskiej przedsiebiorczosci. W latach
90. polskie produkty czesto przegrywaty
z zachodnimi pod wzgledem jakos$ci czy inno-
wacyjnosci. Dzi$ sytuacja wyglada zupetnie
inaczej. Polskie firmy tworza rozwigzania
na najwyzszym $wiatowym poziomie, a nasze
produkty sag kojarzone z trwatoscig, jakoscia
i nowoczesnoscig. Dlatego jednym z naszych
najwazniejszych marzen jest wzmacnianie
kapitatu spotecznego w Polsce. Chodzi o za-
ufanie — do firm, do instytucji, do siebie na-
wzajem. Silny kapitat spoteczny sprawia,
ze gospodarka rozwija sie szybciej, a rodzime
marki mogg budowaé swojg pozycje takze
na rynkach miedzynarodowych. Chcieliby$my,
aby Polacy byli dumni z polskich firm i pol-
skich produktéw oraz $wiadomie je wybierali.
To wtasnie takie decyzje konsumenckie w du-
zej mierze budujg dobrobyt gospodarczy. Dla-
tego powotaliémy réwniez fundacje ,,Pomysl
0 Przysztosci”, ktéra zajmuje sie edukacjg
ekonomiczng i promowaniem odpowiedzial-
nego podejscia do gospodarki. Podczas wielu
szkolen i spotkan rozmawiamy o tym, jak
wazne jest zaufanie spofeczne i wspétpraca.
Mozna wiec powiedzie¢, ze nasze marze-
nia sg dzi$ troche inne niz 35 lat temu, ale
wcigz bardzo wazne. Chcemy budowac nie
tylko firme, ale takze $rodowisko gospodar-
cze oparte na zaufaniu, wspétpracy i odpo-
wiedzialnosdci. Bo wiasnie z takich warto$ci
rodzi si¢ prawdziwe ,razem”.
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Zdrowe

Nowy cykl publikacji

Budownictwo coraz czesciej definiujemy przez jego
wptyw na cztowieka. Zdrowie, komfort i jakos$é
srodowiska wewnetrznego przestajg by¢ dodatkiem,
a stajg sie integralng czescig procesu inwestycyjnego.
Ten obszar bedzie zyskiwat na znaczeniu.
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Grzegorz Przepiérka
Zastepca Redaktor Naczelnej
»IZOLACJE”

gprzepiorka@medium.media.pl

Drodzy Panstwo,

7 kwietnia przypada Swiatowy Dzier Zdrowia. To dobra data, by postawi¢ pytanie, ktére jeszcze niedawno rzadko
wybrzmiewato w branzy: czy budynki, ktére projektujemy i realizujemy, rzeczywiscie sprzyjajg zdrowiu? Do tego
rodzaju rozwazan sktania dodatkowo ogtoszenie przez Sejm RP roku 2026 — rokiem profilaktyki zdrowotne;j.

W budownictwie wchodzimy w etap, w ktérym ,,zdrowe” przestaje by¢ dodatkiem, a staje sie warunkiem. Dlatego
uruchamiamy nowy dziat: ZDROWE BUDOWNICTWO. To nie jest odpowiedz na chwilowy trend. To reakcja na
realng zmiane systemowa. Regulacje — od Taksonomii UE, przez zasade DNSH, po wymagania raportowania ESG
— sprawiajg, ze sktad chemiczny materiatéw, emisje czy wptyw na srodowisko wewnetrzne zaczynajg decydowac
nie tylko o jakosci budynku, ale o mozliwosci finansowania inwestyciji.

Cykl, ktéry dzis rozpoczynamy, powstat z myslg o uporzgdkowaniu tej wiedzy — od regulaciji, przez chemie
materiatéw, po praktyke projektowg i wykonawcza. Jego autorka jest dr inz. arch. Marta Prominiska — ekspertka,
ktéra od lat taczy te Swiaty: architekture, Srodowisko i zdrowie. Jej doswiadczenie oraz dorobek naukowy

i praktyczny czynig jg jednym z najwazniejszych gtoséw w tej dyskusji. Zaplanowalismy cztery artykuty,

a to dopiero poczatek.

Ten numer ma dla mnie wymiar szczegdlny nie tylko ze wzgledu na cykl o zdrowym budownictwie. Dotgczam do
+IZOLACIJI” w roku 30-lecia istnienia pisma — w momencie, ktéry naturalnie sktania do podsumowan, ale jeszcze
bardziej do wyznaczania nowych kierunkéw. Chcemy rozwija¢ pismo, nie tracgc jego tozsamosci: wzmacniaé
warstwe merytoryczng, otwierac sie na nowe tematy i poszerza¢ formute.

Zapraszamy Panstwa do wspdttworzenia ,|ZOLACJI”. Do dzielenia sie wiedzg, zgtaszania tematdw, inicjowania
dyskusji — zaréwno w obszarze izolacji, jak i szeroko rozumianych nowoczesnych technologii.

Bo branze buduje sie wspdlnie. | wtasnie do tego Panstwa zapraszamy.

+ DOtACZ DO GRONA PARTNEROW

PARTNERZY CYKLU ZDROWE BUDOWNICTWO
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Chemia materiatow

a finansowanie inwestycji

Skfad chemiczny materiatéw budowlanych zaczyna
wptywac nie tylko na ich wtasciwosci techniczne, lecz
takze na mozliwos$¢ zastosowania produktu w projekcie.
Informacje o emisjach i sktadzie chemicznym coraz
czesciej podlegajg bowiem analizie przy ocenie
inwestycji — zardwno na etapie projektowania, jak

i w procesie finansowania.

W dotychczasowej praktyce branzy budowlanej sktad chemiczny
materiatéw rzadko podlegat analizie w procesie projektowania i reali-
zacji inwestycji. Ocena sktadu produktéw nalezafa przede wszystkim
do obszaru technologii produkcji oraz laboratoriéw badawczo-roz-
wojowych producentéw, podczas gdy projektanci koncentrowali sie
gtéwnie na parametrach technicznych, wtasciwosciach uzytkowych
czy estetyce materiaféw.

W ostatnich latach sytuacja zaczefa sie jednak wyraznie zmieniac.
W coraz wiekszej liczbie projektéw inwestorzy, audytorzy lub insty-
tucje finansujace zadajg pytania, ktére jeszcze niedawno rzadko
pojawiaty sie na etapie projektowania: czy zastosowane materiaty
zawierajg substancje wzbudzajace szczegdlne obawy (SVHC) identy-
fikowane w ramach rozporzadzenia REACH! oraz czy produkt spetnia
wymagania wynikajace z tej regulacji, czy emisja formaldehydu zo-
stata potwierdzona badaniami laboratoryjnymi, a takze czy dostepna
jest dokumentacja pozwalajgca oceni¢ wptyw materiatu na $rodo-
wisko oraz zdrowie uzytkownikéw budynkéw.

Dla producentéw materiatéw budowlanych oznacza to stopniowa
zmiane kryteriéw, wedfug ktérych ich produkty moga by¢ w ogdle
stosowane w projektach. Coraz cze$ciej o wyborze produktu nie
decydujg wytacznie jego parametry techniczne czy cena, lecz
takze dostepnos$¢ danych dotyczacych sktadu chemicznego, emisji
oraz zgodnosci z regulacjami $rodowiskowymi. Oznacza to, ze produ-
cenci materiatéw budowlanych zaczynaja konkurowac¢ dostepnoscia
i jakoscig danych $rodowiskowych. Coraz czeéciej o dopuszczeniu
produktu do projektu decyduje nie tylko jego wtasciwos¢ techniczna,
lecz takze mozliwos$¢ wykazania zgodnosci z wymaganiami regula-
cyjnymi oraz udokumentowania sktadu chemicznego i emisji.

ZMIANY REGULACYJNE

Za rosnacg liczbg pytan dotyczacych sktadu materiatow budowla-
nych stoja nie tylko wzgledy zdrowotne czy rosngca $wiadomos¢
srodowiskowa inwestoréw. W coraz wiekszym stopniu sg one

1REACH - Rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady
ustanawiajace system rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i ograniczen w za-
kresie chemikaliéw w Unii Europejskiej.
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konsekwencjg zmian regulacyjnych wptywajacych na sposéb oceny
inwestycji budowlanych. Jednym z najwazniejszych elementéw
tych zmian jest Taksonomia UEZ2, ktéra coraz czesciej stanowi
punkt odniesienia przy ocenie inwestycji finansowanych ze srodkéw
publicznych lub analizowanych przez instytucje finansowe. System
Taksonomii UE opiera sie m.in. na zasadzie ,,Do No Significant Harm
(DNSH), zgodnie z ktéra dziatalno$¢ gospodarcza moze zostac
uznana za zrownowazong $rodowiskowo tylko wtedy, gdy — oprécz
wnoszenia istotnego wktadu w jeden z szesciu celéw $rodowisko-
wych okreslonych w rozporzadzeniu — nie powoduje jednocze$nie
istotnych szkdd dla pozostatych celéw. W przypadku sektora budow-
lanego szczegdlne znaczenie ma w tym kontekscie cel Srodowiskowy
»Zapobieganie zanieczyszczeniom i ich kontrola” (pollution preven-
tion and control), ktéry obejmuje m.in. ograniczanie obecnosci
okreslonych substancji chemicznych w materiatach budowlanych
oraz kontrole emisji zwigzkéw mogacych wptywaé na $rodowisko
i zdrowie uzytkownikéw budynkéw.

Kluczowym punktem odniesienia dla tej oceny jest Dodatek C
(Appendix C) do rozporzadzen delegowanych Taksonomii UE, ktéry
okresla ogolne kryteria dotyczace stosowania i obecnosci chemi-
kaliow w dziatalnosciach gospodarczych. Oznacza to konieczno$¢
weryfikacji, czy elementy budynkéw i wyroby budowlane wyko-
rzystywane w inwestycji nie zawierajg okreslonych grup substancji

”

2 Taksonomia UE - system klasyfikacji ustanowiony rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2020/852, ktérego celem jest okreslenie, ktére ro-
dzaje dziatalnosci gospodarczej mozna uznaé¢ za zréwnowazone $Srodowiskowo.
Taksonomia definiuje kryteria techniczne oceny dziatalnosci oraz warunki, jakie
musza spetnia¢ projekty inwestycyjne, aby mogty byé uznane za zgodne z celami
$rodowiskowymi UE i kwalifikowa¢ sie¢ do okreslonych form finansowania lub
raportowania ESG.

JAKIE DOKUMENTY MATERIALU MOGA DZIS
ZDECYDOWAC O JEGO WYBORZE W PROJEKCIE

» Kkarta charakterystyki (SDS)

» deklaracja wiasciwosci uzytkowych (DoP)

» deklaracje dot. SVHC

» raporty emisji VOC/formaldehydu

» os$wiadczenie producenta dotyczace zgodnosci materiatu
z zasadg DNSH w szczeg6lnosci w zakresie celu $rodowi-
skowego ,,zapobieganie zanieczyszczeniom i ich kontrola”
(pollution prevention and control) oraz wymagan dotycza-
cych gospodarki o obiegu zamknigtym (circular economy)

» deklaracje srodowiskowe produktu (EPD)
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niebezpiecznych — w szczegélnosci tych identyfikowanych w ramach
regulacji REACH jako substancje wzbudzajgce szczegdlne obawy
(SVHC) - oraz czy spetniajg wymagania dotyczace emisji zwigzkéw
chemicznych do $rodowiska wewnetrznego. W efekcie sktad che-
miczny materiatow przestaje by¢ wyfacznie parametrem technolo-
gicznym produktu i staje si¢ elementem oceny zgodnosci inwestycji
z regulacjami srodowiskowymi oraz warunkiem jej pozytywnej
weryfikacji w audytach srodowiskowych i inwestorskich.

LICZY SIE ZDROWIE

Zmiana ta ma istotne konsekwencje dla cafego procesu inwestycyj-
nego. Materiaty budowlane zaczynajg by¢ oceniane poprzez ich po-
tencjalne oddziatywanie chemiczne na zdrowie ludzi. W projektach
podlegajacych ocenie $rodowiskowej analizuje sie dzi$ m.in. obec-
no$¢ substancji rakotwérczych, mutagennych i reprotoksycznych,
a takze zwigzkdw trwatych i zdolnych do bioakumulacji. W praktyce
projektowe;j i realizacyjnej oznacza to koniecznos¢ weryfikacji zgod-
nosci materiatow z regulacjami chemicznymi, ktére dotychczas po-
zostawaty poza bezposrednim zakresem kompetencji projektantéw
czy wykonawcow.

Dla branzy budowlanej szczegélnym wyzwaniem jest skala tego
zjawiska. W typowej inwestycji wykorzystuje sie setki, a czesto ty-
sigce roznych produktéw: farb, klejow, izolacji, powtok ochronnych,
materiatdéw wykonczeniowych czy komponentéw instalacyjnych.
Kazdy z nich moze zawiera¢ inne mieszaniny chemiczne oraz pod-
lega¢ réznym regulacjom prawnym. Jednoczes$nie odpowiedzialno$¢
za wykazanie zgodnos$ci materiatéw z wymaganiami Srodowiskowy-
mi nie zawsze spoczywa wytgcznie na producencie. W wielu przy-
padkach dokumentacja musi by¢ przygotowana i zarchiwizowana
przez uczestnikow procesu inwestycyjnego. W efekcie w branzy
budowlanej zaczyna wytaniac sig nowy obszar kompetencji na styku
technologii materiatowej i regulacji $rodowiskowych. Projektanci
i wykonawcy coraz czesciej muszg analizowa¢ dokumenty, ktére
jeszcze niedawno pozostawaty poza codzienng praktyka projektowg
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DNSH ZMIENIA ZASADY: MATERIALY POD LUPA
TAKZE W INWESTYCJACH PUBLICZNYCH

Rosnace znaczenie regulacji Srodowiskowych coraz silniej
wptywa na system finansowania inwestycji. Wiele projektow
finansowanych lub wspétfinansowanych ze $rodkéw Unii
Europejskiej — w tym inwestycji realizowanych w ramach
Krajowego Planu Odbudowy (KPO) — musi wykaza¢ zgod-
no$¢ z zasada ,Do No Significant Harm” (DNSH). Zasada
ta, wynikajaca z rozporzadzenia (UE) 2020/852 ustana-
wiajacego system Taksonomii UE oraz powigzanych aktéw
delegowanych, oznacza m.in. konieczno$¢ weryfikacji
materiatéw budowlanych pod katem obecnosci substancji
niebezpiecznych oraz potencjalnych emisji do Srodowiska
wewnetrznego.

Wprowadzenie wymogu DNSH do systeméw finansowania
sprawito, ze ocena materiatéw budowlanych przestata doty-
czy¢ wytacznie wybranych inwestycji komercyjnych. Kryteria
te zaczety obejmowac réwniez szerokg grupe projektow
publicznych wspétfinansowanych ze $rodkéw unijnych.

— karty charakterystyki substancji chemicznych, deklaracje produ-
centéw czy raporty z badan emisji. Umiejetno$¢ interpretacji tych
informacji staje sie cze$cig zarzadzania ryzykiem inwestycyjnym.
Ma to szczegélne znaczenie w projektach podlegajacych raportowa-
niu ESG lub ubiegajacych sie o finansowanie powigzane z kryteriami
zrébwnowazonego rozwoju. W takich inwestycjach sktad materiatow
budowlanych nalezy dzi§ do czynnikdw wptywajacych zaréwno
na zgodnos$¢ regulacyjng projektu, jak i jego ocene finansowa.
Jednym z najczestszych nieporozumien jest przekonanie,
ze oznakowanie CE automatycznie potwierdza zgodno$¢ materiatu
z wymaganiami $rodowiskowymi. Oznakowanie to potwierdza m
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CO TO JEST AUDYT MATERIALOWY POD KATEM SKEADU CHEMICZNEGO

PROCES AUDYTU
MATERIALOWEGO
W BUDOWNICTWIE

Audyt materiatowy to proces weryfikacji materiatéw budowlanych stosowanych w projekcie

pod katem obecnosci substancji chemicznych, ktére moga stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia uzyt-
kownikéw lub $rodowiska oraz wptywaé na zgodno$¢ inwestycji z obowigzujacymi regulacjami.
Polega na analizie dokumentacji materiatowej dostarczanej przez producentédw oraz na ocenie
zgodnosci produktéw z wymaganiami wynikajgcymi m.in. z regulacji REACH, Taksonomii UE -

czy kryteriow emisji do powietrza wewnetrznego.
Audyt obejmuje w szczegdlnosci:

» weryfikacje obecnosci substancji SVHC (Substances of Very High Concern),

» analize wystepowania substancji rakotwérczych, mutagennych i reprotoksycznych (CMR),
» identyfikacje substancji trwatych i bioakumulatywnych (PBT/vPvB),

» ocene potencjalnych emisji chemicznych do powietrza wewnetrznego (VOC, formaldehyd), =]
» sprawdzenie dokumentéw producenta, takich jak karta charakterystyki (SDS), deklaracje

materiatowe czy raporty z badan emisji.

Celem audytu materiatowego jest ograniczenie ryzyka srodowiskowego i zdrowotnego inwestycji
oraz zapewnienie, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagania regulacyjne i mogg zostac obro-

nione w audycie $rodowiskowym lub inwestorskim.

przede wszystkim przejscie procedury oceny zgodnos$ci oraz spet-
nienie okreslonych przepiséw harmonizacyjnych UE. Nie oznacza
jednak automatycznie, ze produkt nie zawiera substancji z listy
SVHC ani ze spetnia kryteria $rodowiskowe wynikajgce z Takso-
nomii UE.

AUDYT MATERIALOWY

Z punktu widzenia zarzadzania ryzykiem inwestycyjnym audyt
materiatowy dotyczacy skfadu chemicznego powinien rozpoczy-
na¢ sie znacznie wczesniej, niz ma to dzi§ miejsce w wigkszosci
projektéw — juz na etapie projektowania. To wtasnie w fazie projektu
budowlanego zapadajg kluczowe decyzje materiatowe, ktére pdzniej
determinujg mozliwo$¢ spetnienia wymagan Srodowiskowych, uzy-
skania certyfikacji czy pozytywnej weryfikacji inwestycji w audycie
ESG lub oceny zgodnosci z Taksonomig UE. Na tym etapie audyt
powinien polega¢ przede wszystkim na identyfikacji materiatéw o po-
tencjalnym ryzyku chemicznym, analizie dostepnej dokumentacji
producentdw oraz poréwnaniu mozliwych alternatyw materiatowych.
W kolejnych fazach inwestycji — podczas postepowania zakupowego
i realizacji robdt — jego rola zmienia sie w weryfikacyjna: polega
na potwierdzeniu, ze zastosowane produkty sg zgodne z przyjetymi

MARTA PROMINSKA architektka, urbanistka, certyfikowany assessor LEED
0+M. Absolwentka Politechniki Krakowskiej. Autorka publikacji naukowych,
w tym ksigzek ,Zdrowa Urbanistyka. Nowy standard planowania przestrzenne-
go” oraz ,Zdrowa Architektura. Nowy standard projektowania zréwnowazone-
go”. Posiada kilkunastoletnie doswiadczenie w zarzadzaniu ryzykiem w pracach

PROMOCJA

1) Identyfikacja
produktu

R

2) Analiza sktadu
chemicznego

4) Przeglad
dokumentacii

karty charaki

tyki (SDS),

. 5) Archiwizacja
_n;:.l‘l. koricowa

ra)

wymaganiami dotyczacymi sktadu chemicznego i emisji do powiet-
rza wewnetrznego.

Poniewaz to projektanci w praktyce decydujg o doborze mate-
riatéw, wtasnie oni powinni odgrywac kluczowa role w inicjowaniu
i porzadkowaniu tego procesu. Jednoczes$nie nie jest mozliwe sku-
teczne prowadzenie audytéw materiatowych bez wsparcia ze strony
producentéw. Rynek materiatow budowlanych powinien stopniowo
dostosowywaé sie do nowych realiéw regulacyjnych, udostepnia-
jac projektantom przejrzyste dane dotyczace sktadu chemicznego
produktéw, obecnosci substancji SVHC oraz wynikéw badan emisji.
Dopiero taka transparentno$¢ informacji pozwala podejmowac
decyzje materiatowe w sposéb odpowiedzialny — zaréwno z punktu
widzenia zdrowia uzytkownikéw budynkdw, jak i rosngcych wyma-
gan regulacyjnych oraz inwestorskich.

W kolejnych latach znaczenie tej problematyki bedzie prawdopo-
dobnie rosngé. Wraz z rozwojem regulacji europejskich oraz syste-
mow raportowania ESG decyzje materiatowe stang sie coraz bardziej
powigzane z oceng ryzyka Srodowiskowego i finansowego inwestycji.
Dla branzy budowlanej oznacza to koniecznos$¢ rozwijania nowych
kompetencji, ktére tacza wiedze techniczng z rozumieniem regulacji
chemicznych oraz wptywu materiatéw na $rodowisko wewnetrzne
budynkdw.

projektowych, technicznym due diligence nieruchomosci oraz realizacji zréw-
nowazonego budownictwa. Uczestniczy w pracach zespotu ds. Srodowiska
i Ochrony Klimatu w Stowarzyszeniu Architektéw Polskich, petni role doradcy
w 2022 WELL City Advisory. Cztonek Polskiego Stowarzyszenia Budownictwa
Ekologicznego.
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PREZENTACJA

Farba poprawiajgca jakos¢ powietrza
W pomieszczeniach |

Farba ceramiczna ACTIVE CARE
to nowoczesne rozwigzanie

o wyjatkowych cechach, ktére

ma zdolnos$¢ pochtaniania
szkodliwego zwigzku chemicznego
Z naszego otoczenia.

Przyjazne dla uzytkownikdéw i praktyczne
w uzyciu farby powinny by¢ przede wszyst-
kim plamoodporne, wytrzymate na $ciera-
nie, niechlapiace, hipoalergiczne (bezpiecz-
ne dla dzieci i alergikéw), bezzapachowe
i dostepne w wielu modnych kolorach. Mile
widziane sg tez wtasciwosci antystatyczne
— kiedy farba zmniejsza przywieranie kurzu
do malowanej powierzchni.

Warunki stawiane wspofczesnie uzywa-
nym produktom z branzy chemii budowlanej
spetnia wtasnie farba ACTIVE CARE. Wy-
réznia jg przede wszystkim zdolno$¢ po-
chfaniania formaldehydu, czyli szkodliwego
organicznego zwigzku chemicznego, wyste-
pujacego w wielu przedmiotach, np. wypo-
sazenia wnetrz — takich jak: meble, podtogi,
Sciany i tekstylia.

ZDROWE POWIETRZE W DOMU

Charakterystyczny zapach nowych sprzetéw
i mebli, ktory wydziela sie jeszcze dtugo
po zakupie, jednak w wiekszosci przypadkow
jest niewyczuwalny, to najczesciej formal-
dehyd. Jest to lotny zwigzek organiczny
stosowany przy produkcji wielu barwnikéw,
zywic syntetycznych, mebli oraz konser-
want w kosmetyce. Znajdziemy go niemal
w kazdym domu, poniewaz dostaje sie
do powietrza m.in. przez niektére farby i la-
kiery do mebli, $cian, posadzek, sklejki, ptyty

KONTAKT

SINCE 1988

LAKMA SAT Sp. z 0.0.

ul. Frysztacka 173, 43-400 Cieszyn
tel. 33 85 26 765

e-mail: lakma@lakma.com
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ACTIVECAare
<

badania
mikrobiologiczne —

NAJWYZSZA REDUKUJE POZIOM
ODPORNOSC FORMALDEHYDU
NA SZOROWANIE DO 98%

Posiada

dermatologiczny

drewnopodobne, tkaniny, meble, a takze np. dym tytoniowy. W wy-
sokich stezeniach moze by¢ bardzo toksyczny i tatwo wchtaniany
przez uktad oddechowy. W matych stezeniach jest z trudnoscia
tolerowany przez ludzki organizm, a mnogo$¢ jego zroédet w na-
szym otoczeniu moze prowadzi¢ do szeregu ucigzliwych i niebez-
piecznych schorzen, m.in. ostabienia organizmu czy rozdraznienia,
powoduje tez czeste infekcje, katar, pieczenie oczu, kaszel, astme,
zapalenie btony $luzowej nosa, alergie, a nawet zwieksza ryzyko zachorowan na nowotwory.

Mechanizm dziatania farby ACTIVE CARE oparty jest o zawartg w niej specjalng zywice,
absorbujaca znajdujace sie w powietrzu czastki HCHO (formaldehydu), ktére w wyniku kilku
proces6w chemicznych zmieniajg sie w niewidoczng pare wodna. Proces ten jest nieodwra-
calny i bardzo skuteczny — pozwala na redukcje formaldehydu nawet o 98%.

GDZIE WARTO ZASTOSOWAC FARBE CERAMICZNA ACTIVE CARE?

Produkt przeznaczony jest do malowania $cian, sufitéw oraz innych wewnetrznych powierzchni
budynkéw wykonanych z réznego typu podtozy mineralnych — ptyt gipsowo-kartonowych, gipsu
oraz tapet. Farbe sklasyfikowano w pierwszej (najwyzszej) klasie odpornosci na Scieranie wg
europejskiej normy PN EN 13300, dzieki czemu jest odporna na wielokrotne zmywanie i szoro-
wanie. Innowacyjna formuta sprawia, ze ACTIVE CARE doskonale sprawdza si¢ we wszystkich
pomieszczeniach, w ktérych spedzamy duzo czasu, np. sypialni, pokoju dziecka czy salonie, ale
tez w miejscach, gdzie wymagamy ponadprzecietnej czystosci powietrza, np. w placéwkach
o$wiatowych, szpitalach, domach opieki czy ztobkach. Farba jest tez przyjazna dla alergikow.

PLAMOODPORNOSC, CZYLI CZYSTE SCIANY NA DtUZEJ

Farba ACTIVE CARE na wysezonowanych oraz gtadkich podtozach nie absorbuje zabrudzen
i trudnych plam, takich jak: szminka, ketchup, musztarda, olej stonecznikowy, olej seza-
mowo-rzepakowy, ocet balsamiczny, kredki oraz mazaki wodne (zakres$lacze). Zabrudzone
miejsca zmywamy do godziny za pomoca wilgotnej ggbki lub $ciereczki nasgczonej detergen-
tem, np. ptynem do mycia naczyn, nastepnie przemywamy czystg wodg. Zabrudzenia takie
jak wino, herbata czy kawa nalezy zmy¢ w czasie do 15 min wg tej samej zasady. Badania
przeprowadzono po 14 oraz 21 dniach na gtadkich, dwukrotnie wymalowanych, wysezo-
nowanych podfozach dla wymienionych rodzajéw plam, po uptywie wskazanych czaséw.
Ponadto ACTIVE CARE wykazuje tez wysokg odporno$¢ na wybrane $rodki powszechnie
stosowane do dezynfekcji pomieszczen w osrodkach zdrowia i nie tylko.

GLOWNE CECHY PRODUKTU

Farba posiada Atest higieniczny PZH oraz radiacyjny, badania dermatologiczne i mikrobio-
logiczne. Nie zawiera LZO (Lotnych Zwigzkédw Organicznych). Wyréb jest réwniez odporny
na dziatanie promieniowania UV, wyrdznia go niska emisja zapachu, jest antystatyczny
i nie chlapie podczas malowania. Dzieki wysokiej wydajnosci i bardzo dobrym parametrom
kryjacym farba zapewnia trwate i estetyczne wykonczenie $cian.
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Baumit pokazuje, jak mieszkac¢ zdrowo
— odkryj jedyny taki park badawczy w Europie

Czy warunki panujace w domu
mogg wptywaé na zdrowie réwnie
silnie jak dieta, sen czy styl
zycia? Coraz wigcej argumentéw
wskazuje na to, ze tak. To, czym
oddychamy w pomieszczeniach,
jaka panuje w nich wilgotnos¢,
temperatura czy jako$¢ powietrza,
oddziatuje na nas kazdego

dnia - czesto niezauwazalnie,

ale konsekwentnie. Wtasnie
dlatego dla Baumit — producenta
materiatéw budowlanych — zdrowe
mieszkanie nie jest modnym
hastem, lecz misja, realizowang
poprzez badania i rozwoj
produktow.

Wspdtczesne budownictwo zapewnia wy-
soki komfort cieplny i energooszczedno$é,
jednak coraz szczelniejsze konstrukcje
i ograniczona wentylacja sprawiaja, ze bar-
dziej niz kiedykolwiek liczy sie to, z czego
powstajg nasze domy i czym wykanczane
sg ich wnetrza. To wtasnie materiaty bu-
dowlane w duzej mierze ksztattujg mikro-
klimat pomieszczen, w ktérych przebywamy
przez wiekszos$¢ dnia.

MATERIALY BUDOWLANE ,,POD LUPA”

Swiadomo$¢ tej zaleznosci doprowadzita
do powstania wyjatkowego miejsca badan.
W 2015 r. w austriackim Wopfing uru-
chomiono Baumit Viva Park — najwiekszy
w Europie o$rodek badan nad wptywem ma-
teriatow budowlanych na zdrowie cztowieka.
Sama nazwa ,Viva" nie jest przypadkowa

KONTAKT

30U
-

baumit.com

BAUMIT sp. z o.0.
ul. Wyscigowa 56G
53-012 Wroctaw
www.baumit.com
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—w jezyku tacinskim oznacza zycie, a park stworzono po to, by zycie w domu byto zdrowsze
i bardziej komfortowe.

Na terenie parku znajduje sie trzynascie niewielkich budynkow, kazdy wykonany w innej
technologii i wykonczony odmiennymi materiatami. W ten sposéb mozliwe jest obserwowa-
nie, jak rézne rozwigzania konstrukcyjne i systemy wykonczeniowe ksztattujg mikroklimat
wnetrza. W domach symuluje sie normalne uzytkowanie, np. wietrzenie, zmiany tempe-
ratury, a takze powstawanie wilgoci charakterystyczne dla codziennych czynnosci, takich
jak kapiel czy gotowanie. Dzieki temu wyniki badan odnoszg si¢ do realnych warunkéw
mieszkaniowych, a nie laboratoryjnych scenariuszy.

Kazdy z budynkéw wyposazony jest w system czujnikéw, ktére przez catg dobe rejestrujg
parametry Srodowiskowe. Analizowane sg m.in. temperatura powietrza i powierzchni $cian,
wilgotno$¢, obecnos¢ lotnych zwigzkéw organicznych, pytéw czy aerozoli, a takze stabilno$¢
warunkéw wewnetrznych. Badania prowadzone sg wspélnie z niezaleznymi instytutami
naukowymi. W ciggu kilku lat zgromadzono miliony danych pomiarowych. Dzieki nim na-
ukowcy sg dzi$ pewni, ze dla osiggniecia optymalnego klimatu wnetrz kluczowa jest syner-
giczna wspétpraca ocieplenia $cian, masywnych przegréd i systemow tynkéw wptywajacych
korzystnie na mikroklimat.

OD BADAN DO INNOWACYJNYCH ROZWIAZAN

Zebrane informacje nie pozostajg jedynie materiatem naukowym. Stanowig podstawe prac
prowadzonych w Centrum Innowacji Baumit, gdzie opracowywane sg rozwigzania wspie-
rajace zdrowy klimat wnetrz. To wtasnie tam swdj poczatek miaty m.in. systemy pokrycia
$cian wewnetrznych: Baumit lonit, ktéry wytwarza jony ujemne, oczyszczajgc powietrze
Z zanieczyszczen, czy Baumit Klima, wspierajacy naturalng regulacje wilgotnosci i komfort
uzytkowania pomieszczen.

Inwestycja w Viva Park jest wyrazem przekonania, ze dom powinien by¢ nie tylko
trwaty, estetyczny i energooszczedny, lecz przede wszystkim przyjazny dla zdrowia. To po-
dejscie wykracza poza standardowe wymagania techniczne i skupia sie na cztowieku
jako uzytkowniku budynku. Kazdy nowy produkt powstaje z myslg o wieloletnim wptywie
na mieszkancow.
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DOM
JAKO SPRZYMIERZENIEC
ZDROWIA

W czasach rosngcej $wiadomosci
dotyczacej jakosci powietrza, aler-
gii czy probleméw ze snem rola bu-
dynkéw staje sie szczegdlnie istot-
na. Dom powinien by¢ miejscem
regeneracji i rownowagi, przestrze-
nig wspierajgcg organizm, zamiast
go obcigza¢. Badania prowadzone
w Viva Park pokazuja, ze taki efekt
mozna osiggna¢ dzieki Swiadome-
mu projektowaniu i odpowiednie-
mu doborowi materiatow.

Baumit konsekwentnie udo-
wadnia, ze zdrowe mieszkanie
nie jest abstrakcyjng ideg, lecz re-
alnym celem mozliwym do osiag-
niecia dzieki wiedzy, technologii
i odpowiedzialnemu podejsciu
do budownictwa. Park badawczy
w Wopfing to dowdd, ze wptyw
materiatéw budowlanych na czto-
wieka mozna mierzy¢, analizowac
i przektada¢ na konkretne rozwig-
zania poprawiajace jakos¢ zycia.

Wiecej informacji o dziatalnosci
Viva Park mozna znalez¢ na stro-
nie: www.baumit.pl/viva-park.

IZOLACJE | nr3/2026
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PREZENTACJA

Biate Ciepto® — system natryskowy
do izolacji termicznej i akustycznej

Biate Ciepto® to nowoczesne
rozwigzanie, ktére swojg
popularno$é na rynku ocieplen
zawdzigcza wyjatkowym
wtasciwosciom. Materiaf jest lekki,
ekologiczny i paroprzepuszczalny.
Bardzo dobrze wycisza i ogranicza
powstawanie mostkoéw termicznych.

Odpowiednig warstwe izolacji otrzymuje sig
Za pomocg specjalistycznego agregatu, a na-
stepnie za pomoca narzedzi mozna uzyskaé
pozadang strukture (gtadka lub porowata).
Po catkowitym wyschnieciu ocieplong po-
wierzchnig mozna malowac.

SKUTECZNA IZOLACJA TERMICZNA

Biate Ciepto® to innowacyjny, mineralny
materiat, idealny do szybkiego wykonywania
efektywnych izolacji termicznych. Wyr6z-
niajg go bardzo dobra jako$¢ oraz wysokie
parametry techniczne i uzytkowe, w tym
korzystna warto$¢ wspotczynnika przewo-
dzenia ciepta — 1 = 0,034 W/(m-K).

ODPORNOSC NA OGIEN

System Biate Ciepto® jest niepalny (klasa
odpornosci ogniowej Al), co pozwala stoso-
wacé go w budynkach wielorodzinnych i uzy-
tecznosci publicznej, a takze w obiektach
wielkopowierzchniowych, przemystowych
oraz przemys$le morskim. Ta uniwersalno$¢
to jedna z jego najwazniejszych zalet.

KONTAKT

Gtéwna siedziba:

ul. os. Bucznik 1E, 43-460 Wista

Biuro: ul. Chorzowska 50, 44-100 Gliwice
tel. +48 32 307 79 79
biuro@bialecieplo.pl, www.bialecieplo.pl
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OCHRONA PRZED HALASEM

Rozwigzanie redukuje hatas w budynkach mieszkalnych i przemystowych, a takze w halach,
garazach, miejscach publicznych i pojazdach mechanicznych. Skutecznie eliminuje zjawisko
opoznienia dzwieku wystepujace czesto na dworcach, arenach sportowych czy lotniskach.

KONTROLA KONDENSACIJI

Materiat eliminuje potencjalne zagrozenie wilgocia i inne problemy zwigzane z korozjg lub
plesnia.

OBSZARY ZASTOSOWAN

» garaze wielkopowierzchniowe,

» stropy piwnic budynkéw wielorodzinnych,

» hale widowiskowo-sportowe oraz produkcyjno-magazynowe,

» biura, restauracje, banki i korytarze szkot,

» statki, platformy wiertnicze,

» wszedzie tam, gdzie potrzebna jest izolacja ograniczajaca straty ciepfa i wyciszajaca hatas.

APLIKACJA SYSTEMU

Materiat nanosi si¢ poprzez natrysk hydrodynamiczny wetny mineralnej wraz z lepiszczami,
ktére jg sklejajg, by uzyska¢ odpowiednig grubos¢ warstwy izolacyjnej. Zaletg rozwigzania
jest szybka aplikacja i niewielki naktad pracy. Przy jednorazowym natrysku mozna wykonaé
warstwe do 250 mm grubosci, 50-100 m2 w ciggu 8 godz., w zaleznosci od preferowanej
grubosci.

IZOLACJE | nr3/2026
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A DR INZ. KRzYSZTOF PAWLOWSKI, PROF. PBS

Btedy w projektowaniu | wykonawstwie
1zolacji ztaczy w budynkach poddawanych
termomodernizacji — studium przypadkow

Errors in the design and implementation of joint insulation

in buildings undergoing thermal modernization — case studies ERNLINAERINY

Termomodernizacja dotyczy dostosowania budynku

do nowych wymagan ochrony cieplnej i oszczednosci
energii. Ponadto stanowi zbiér zabiegéw majacych

na celu wyeliminowanie lub znaczne ograniczenie strat
ciepta w istniejgcym budynku. Jest jednym z elementéw
modernizacji budynku, ktéry przynosi korzysci finansowe
i pokrycie kosztéw innych dziafan.

Dziatania termomodernizacyjne stosowane w budynkach mozna

podzieli¢ na trzy podstawowe grupy:

» technologie zwiazane z redukcja strat ciepta przez przegrody,
a w szczegolnosci ocieplanie przegréd zewnetrznych (podfogi
na gruncie, stropy, dach, $ciany), dobdr stolarki okiennej i drzwio-
wej z uwzglednieniem wymagan cieplnych wedtug rozporzadze-
nia [1],

» dziatania dotyczace redukcji strat oraz poprawy sprawnosci
systemu instalacyjnego i jest to m.in.:

— wymiana lub modernizacja grzejnikow,

— wymiana lub modernizacja systemu grzewczego (zastosowa-
nie ogrzewania podtogowego, powietrznego itp.),

— instalacja termostatow,

— montaz nowoczesnych regulatorow pogodowych badz poko-
jowych,

— izolacja przewoddw c.w.u. i c.o.,

— wymiana lub modernizacja systemu wytwarzania cieptej wody,

— wymiana lub modernizacja systemu wentylacji (np. zastoso-
wanie wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta — rekupe-
ratora),

» prace projektowo-wykonawcze lub modernizacyjne skupiaja-
ce sie na zrédle ciepta, do ktérych mozna zaliczy¢:

— zaprojektowanie i zainstalowanie lub wymiane zrodta ciepta
(zamiana kotta na nowy cechujacy sie lepsza sprawnoscig
badz zamiana zrédta lokalnego na miejskag sie¢ cieptow-
nicza),

— zmiane no$nika energii (zamiana kotta na inny, ktéry wytwa-
rza energie, spalajgc paliwo innego rodzaju, wyjgtkiem jest
zamiana paliwa w tym samym kotle, ktory jest przystosowany
do spalania kilku rodzajéw surowcow),

— zastosowanie technologii wykorzystujacej odnawialne zrodta
energii (OZE) na potrzeby grzewcze (np. pompy ciepta, bio-
paliwa, kolektory stoneczne),

— zastosowanie kogeneracji (produkcja jednoczesnego pradu
oraz ciepfa — dotyczy wspétdzielni), zastosowanie automatyki
sterujacej zrodtem.
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W zwigzku z powyzszym mozna stwierdzi¢, ze docieplenie prze-
grod zewnetrznych i ztagczy budowlanych jest kluczowym elementem
termomodernizacji budynkow.

CHARAKTERYSTYKA ZtACZY BUDOWLANYCH
(MOSTKOW CIEPLNYCH)

W literaturze przedmiotowej mozna spotka¢ wiele definicji mostkow
termicznych (cieplnych). Na przyktad w pierwszej polskiej publikacji
szerzej podejmujacej problematyke fizyki budowli Kofodziejczyk [2]
uzywa terminu pomost cieplny na oznaczenie mostka termicznego
catkowitego.

W ujeciu praktycznym mostki cieplne to miejsca w obudowie
zewnetrznej, w ktérych obserwuje sie obnizenie temperatury na we-
wnetrznej powierzchni i wzrost gestosci strumienia cieplnego w sto-
sunku do pozostatej czesci przegrody. Wystepujg one najczesciegj
w $cianach zewnetrznych, gtéwnie w osciezach otwordw okiennych
i drzwiowych, na nadprozach okiennych i podokiennikach, na wien-
cach w przypadku wspornikowych ptyt balkonowych oraz weztach
konstrukcyjnych écian zewnetrznych ze stropami — zwtaszcza nad
piwnicg i pod poddaszem oraz miejscu stupdéw w $cianach [3].

Mostki termiczne (ztacza budowalne) stanowig integralng czes$é
obudowy budynkéw. Na etapie projektowania nalezy dazy¢ do ogra-
niczenia wptywu mostkéw termicznych szczegdlnie w aspekcie
cieplno-wilgotnosciowym. Zastosowanie profesjonalnych programéw
komputerowych (stuzacych do obliczen przeptywu ciepta w polu
dwu- i tréjwymiarowym) powinno by¢ elementem wspomagajacym
podczas projektowania przegrod budowlanych i mostkéw termicz-
nych (ztaczy budowlanych). Na podstawie wariantowych obliczen
ich parametréow fizykalnych (cieplno-wilgotnosciowych) istnieje
mozliwo$¢ wytypowania poprawnych rozwigzan konstrukcyjno-ma-
teriatowych elementéw obudowy budynkdow.

Rozwigzaniem mostka termicznego bedzie podanie jego rozktadu
temperatur, badanego najczesciej w warunkach ustalonego prze-
ptywu ciepta. Istotng role w ocenie warunkéw komfortu cieplnego
pomieszczenia spetniajg temperatury na powierzchniach wewnetrz-
nych mostka. Dla uwzglednienia dodatkowych strat ciepta, spowo-
dowanych dziataniem mostka, konieczna jest znajomos$¢ rozktadu
temperatur na powierzchniach wewnetrznych przegrod. Tak wiec
poprawne wykonanie obliczen mostka termicznego polega na:

» podaniu rozktadu temperatur w jego obszarze,

» okresleniu temperatury minimalnej na powierzchniach wewnetrz-
nych przegrod,

» zbadaniu strefy dodatkowych strat ciepta.
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»
Klasy wplywu mostka cieplnego oparte na ocenie wartosci wspétczynnika ¥

C1 c2
Y. <0,1 0,1<V¥,.<0,25

wptyw pomijany maty wptyw

c3 c4
0,25<W¥,,<0,5 ¥, > 0,50

duzy wptyw bardzo duzy wptyw

TABELA 1 Klasyfikacja wptywu mostkow cieplnych na straty ciepta — opracowanie wtasne na podstawie [8]

Ze wzgledu na konsekwencje wystepowania mostkéw cieplnych
(gtownie: dodatkowe straty ciepta, obnizenie temperatury na we-
wnetrznej powierzchni przegrody) warto wysunaé nastepujace po-
stulaty:

» nalezy dazy¢ do ograniczenia wartosci niekorzystnego wptywu
na straty ciepfa i ryzyko kondensacji,

» wszystkie mostki termiczne, ktérych mozna unikngé, nalezy
wyeliminowa¢ na etapie projektowania lub podczas realizacji
budynku,

» wszystkie miejsca wystepowania mostkow, ktére nie mogag byc
usuniete, lub istniejgcych mostkéw cieplnych powinny byé
skonstruowane lub ocieplone tak, aby ich wptyw na straty cieptfa
oraz na kondensacje byt minimalny.

Do podstawowych parametréow charakteryzujgcych mostki ter-
miczne mozna zaliczy¢:

» liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta ¥ [W/(m-K)] — obli-
cza sie go na podstawie normy PN-EN ISO 10211:2017 (4]
lub przyjmuje jego warto$¢ na podstawie katalogu mostkow
cieplnych (np. zafacznik m.in. do pracy [51) oraz normy PN-EN
ISO 14683:2017 (6],

» punktowy wspétczynnik przenikania ciepta x [W/K] — oblicza sig
g0 na podstawie normy PN-EN ISO 10211:2017 (4] lub przyj-
muje jego wartoéci na podstawie katalogu mostkéw cieplnych
na podstawie danych producentéw,

» czynnik temperaturowy frg (frsiop) — W polu dwuwymiarowym;
frsiapy — W polu tréjwymiarowym) — okre$lany zgodnie z normag
PN-EN ISO 10211:2017 141 z uwzglednieniem PN-EN ISO
13788:2003 (71 na podstawie temperatury minimalnej w miejscu
mostka cieplnego.

Warto$¢ wspétczynnika ¥ [W/(m-K)] jest réwna stracie ciepta
na 1 m dtugosci elementu budowlanego zawierajgcego mostek
cieplny, zmniejszonej o strate ciepfa, ktéra miataby miejsce w przy-
padku braku mostka termicznego. Obliczenia powinny by¢ zgodne
ze wszystkimi innymi znormalizowanymi obliczeniami przenikania
ciepta, przy przyjeciu takich samych warunkéw brzegowych.

Wartosci liniowego wspédtczynnika przenikania ciepta zalezg
od sposobu wymiarowania budynku zastosowanego w obliczeniach
pola powierzchni, przez ktérg przeptywa strumien cieplny, dlatego
przy obliczeniach liniowego wspétczynnika przenikania ciepfa ¥
nalezy poda¢ system wymiarowania, na ktérym sg one oparte:

» W, — przy zastosowaniu wymiaréw wewnetrznych,

» W, — przy zastosowaniu wymiaréw osiowych,

» W, — przy zastosowaniu wymiaréw zewnetrznych.

Znaczaca warto$¢ wspoétczynnika W nie oznacza automatycznie
istotnego mostka cieplnego. Zgodnie z definicjg wartosci W traktowa-
ne sg jako wspodtczynniki korekcyjne do obliczen jednowymiarowych
strat ciepta, za pomocag ktérych aspekt geometryczny (okreslony
przez przyjecie wymiaréw) powinien by¢ uwzgledniony, tak samo jak
zwiekszenie strumienia cieplnego. Przyktadowa klasyfikacje wptywu
mostkow cieplnych w zalezno$ci od wartosci liniowego wspotczyn-
nika przenikania ciepta W podano w TABELI 1.

Sprawdzenie ryzyka rozwoju plesni w miejscu mostka cieplnego
przeprowadza sie za pomocg poréwnania wartosci obliczeniowej

38

czynnika temperaturowego frg opy W miejscu mostka cieplnego
z wartoscig graniczng (krytyczng) frgigeyt). Jezeli spetniona jest
Nier6wnosE frgiop) = freigayt) — Nie Wystepuje ryzyko rozwoju plesni
i grzybow plesniowych na wewnetrznej powierzchni przegrody.

Czynnik temperaturowy (w miejscu mostka cieplnego) frsi 2
okresla sie wg wzoru:

0 0

si,min ~ e

.fRSi(ZD) = 0-0
i e

gdzie:

O min, — temperatura minimalna na wewnegtrznej powierzchni
przegrody mostka cieplnego [°C],

0, — temperatura powietrza zewnetrznego [°C],

0, — temperatura powietrza wewnetrznego [°C].

Czynnik temperaturowy krytyczny fggiunyt) mozna okreslic:
» w sposo6b uproszczony dla t; = 20°C, ¢;= 50%, freigeyt) = 0,72,
» w sposob doktadny, gdzie uwzglednia sie pofozenia budynku

oraz parametry powietrza wewnetrznego i zewnetrznego.

Wartos¢ krytyczna czynnika temperaturowego frgigeyt) dla trzeciej
klasy wilgotnosci w pomieszczeniu przy t; = 20°C wynosi odpo-
wiednio: dla lokalizacji Bydgoszcz — freigeyt) = 0,785, dla lokalizacji
Warszawa — frggyty) = 0,789.

ANALIZA PARAMETROW FIZYKALNYCH
(CIEPLNO-WILGOTNOSCIOWYCH)
ZtACZY BUDOWLANYCH PRZED | PO DOCIEPLENIU

W ramach artykutu przedstawiono wyniki obliczen parametrow
fizykalnych wybranych ztaczy budowlanych przed i po dociepleniu:
» pofaczenie Scian zewnetrznych w narozniku,

» pofaczenia $ciany zewnetrznej z oknem w przekroju przez osciez-
nice,

» potaczenie $ciany zewnetrznej ze stropodachem petnym,

» przy zastosowaniu programu komputerowego TRISCO-KOBRU
86 [9], przyjmujac nastepujace zatozenia:

» modelowanie ztgczy wykonano zgodnie z zasadami przedstawio-
nymi w PN-EN ISO 10211:2017 (41,

» opory przejmowania ciepta (R, Rs.) przyjeto zgodnie z PN-EN
ISO 6946:2017 1101 przy obliczeniach strumieni cieplnych
oraz wg PN-EN ISO 13788:2003 [71 przy obliczeniach rozktadu
temperatur i czynnika temperaturowego fzsj2p),

» temperatura powietrza wewnetrznego t; = 20°C (pokdj dzienny),
temperatura powietrza zewnetrznego t. = -20°C (lll strefa),

» wartosci obliczeniowe wspéfczynnika przewodzenia ciepta ma-
teriatéw budowlanych A [W/(m-K)] przyjeto na podstawie doku-
mentacji projektowych oraz danych producentow.
Potagczenie $cian zewnetrznych w narozniku

w trzech wariantach (RyS. 1):

» wariant I: naroznik $cian zewnetrznych z ceramiki poryzowanej
gr. 44 cm o A = 0,17 W/(m-K) o wspdtczynniku przenikania
ciepta U = 0,358 W/(m2-K) — przed ociepleniem,

» wariant II: naroznik $cian zewnetrznych z ceramiki poryzowanej
gr. 44 cmo A = 0,17 W/(m-K) z ociepleniem (styropian grafitowy

rozpatrywano

IZOLACJE  nr3/2026



wariant |

L

a) model obliczeniowy

/mn

wariant Il

I

b) linie strumieni cieplnych — adiabaty

I—

P |

wariant Il

c) rozktad temperatur — izotermy

RYS. 1 Potaczenie $cian zewnegtrznych w narozniku przed i po dociepleniu: a) model obliczeniowy, b) linie strumieni cieplnych — adiabaty, c) rozktad temperatury — izotermy
— opracowanie wtasne

Wspotczynnik
przenikania ciepta
$ciany zewnetrznej
U, [W/(m2:K)]

Strumien cieplny

Wariant -
przeptywajacy

obliczeniowy

I 0,358 31,77
II 0,358/0,134 23,46
II1 0,134 13,52

przez ztacze ® [W]

Liniowy

wspotczynnik LG LI
'? _y " minimalna Czynnik
przenikania ciepta -
) na wewnetrznej temperaturowy
po wymiarach - ,
powierzchni zlacza freicapy [-]
wewnetrznych 0, . [°C]
¥ [W/(m-K)] sumin:
0,086 12,46 0,811
0,100 13,86 0,846
0,073 16,17 0,904

TABELA 2 Wyniki obliczen parametréw cieplno-wilgotnosciowych potaczenia $cian zewnetrznych w narozniku (przed i po dociepleniu) — opracowanie wtasne

»

gr. 15 cm o A = 0,032 W/(m-K)) jednej gatezi (o wspotczynni-
kach przenikania ciepta: U = 0,358 W/(m2-K) — gataZ bez ocie-
plenia, U = 0,134 W/(m2-K) — gataz z ociepleniem),

wariant lll: naroznik $cian zewnetrznych z ceramiki poryzowanej
gr.44 cmo A = 0,17 W/(m-K) z ociepleniem (styropian grafitowy
gr. 15cmo A = 0,032 W/(m-K)) dwéch gatezi (o wspdtczynniku
przenikania ciepta U = 0,134 W/(m2-K)).

Wyniki obliczen dla analizowanego ztagcza zestawiono w TABELI 2.
Natomiast pofaczenie Sciany zewnetrznej z oknem w przekroju

przez oscieznice rozpatrywano w trzech wariantach (RYS. 2):
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» wariant |I:

éciana zewngtrzna z ceramiki poryzowanej
gr. 44 cmo) = 0,17 W/(m-K) o wspdtczynniku przenikania ciepta
U = 0,358 W/(m2-K), stolarka okienna o U,, = 1,82 W/(m2-K):
rama okienna o U; = 1,99 W/(m2-K), zestaw szybowy
o Uy = 1,75 W/(m?-K) — przed ociepleniem i wymiang stolarki
okiennej,

» wariant l: éciana zewnetrzna z ceramiki poryzowanej gr. 44 cm

oA = 0,17 W/(m-K) ocieplona styropianem grafitowym gr. 15 cm
o A = 0,032 W/(m-K) o wspétczynniku przenikania ciepfa
U = 0,134W/(m2-K), stolarka okienna o U,, = 0,78 W/(m2-K): m

39
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wariant |

0

wariant |l

1 iw---

wariant 1ll

a) model obliczeniowy

]

b) linie strumieni cieplnych — adiabaty

¢) rozktad temperatur — izotermy

RYS. 2 Potaczenie $ciany zewnetrznej z oknem w przekroju przez oscieznice przed i po dociepleniu: a) model obliczeniowy, b) linie strumieni cieplnych — adiabaty, ¢) rozktad

temperatury — izotermy — opracowanie wiasne

Wspéiczynnik
przenikania ciepta
$ciany zewnetrznej
U;../wspotczynnik
przenikania
ciepta okna
U, [W/(m2:K)]

Strumien cieplny
przeptywajacy
przez zlacze ® [W]

\WELELL
obliczeniowy

I 0,358/1,82 86,70
I 0,134/0,78 36,37
111 0,134/0,78 33,53

przenikania ciepta

Liniowy

wspotczynnik U ETEEE)

minimalna
na wewnetrznej
powierzchni ztacza

Czynnik

po wymiarach temperaturowy

frei(2n) [-]

wewnetrznych

¥; [W/(m-K)] Osi,min. [°C]
0,030 9,22 0,730
0,094 12,39 0,810
0,085 14,62 0,866

TABELA 3 Wyniki obliczein parametrow cieplno-wilgotnosciowych potaczenia $ciany zewngtrznej z oknem w przekroju przez oscieznice (przed i po dociepleniu) — opracowanie

wiasne

rama okienna o U; = 1,15 W/(m2-K), zestaw szybowy
o Uy = 0,63 W/(m2-K) — brak ocieplenia na oscieznicy okiennej
(bez wegarka),

» wariant Ill: $ciana zewnetrzna z ceramiki poryzowanej gr. 44 cm
o A = 0,17 W/(m-K) ocieplona styropianem grafitowym gr.
15cmo A = 0,032 W/(m-K) o wspdtczynniku przenikania ciepta
U = 0,134 W/(m2-K), stolarka okienna o U,, = 0,78 W/(m2-K):
rama okienna o U; = 1,15 W/(m2-K), zestaw szybowy
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o Uy = 0,63 W/(m?-K) — ocieplenie na o$cieznicy okiennej
(z wegarkiem).
Wyniki obliczen dla analizowanego ztacza zestawiono w TABELI 3.
W przypadku potaczenia $ciany zewngtrznej ze stropodachem
rozpatrywano trzy warianty (RYS. 3):
» wariant |: $ciana zewnetrzna z ceramiki poryzowanej
gr. 44 cmo A = 0,17 W/(m-K) o wspétczynniku przenikania
ciepta U = 0,358 W/(m2-K), stropodach petny o wspdtczyn-m
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» wariant |

|

1T

wariant |l

a) model obliczeniowy

-

wariant 1ll

b) linie strumieni cieplnych — adiabaty

¢) rozktad temperatur — izotermy

RYS. 3 Potaczenie $ciany zewnetrznej ze stropodachem przed i po dociepleniu: a) model obliczeniowy, b) linie strumieni cieplnych — adiabaty, c) rozktad temperatury — izotermy

— opracowanie wiasne

Wspéiczynnik
przenikania ciepta

$ciany zewnetrznej | Strumien cieplny

Wariant a . -
obliczeniowy Ug../wspotczynnik przeptywajacy
przenikania przez zlacze ® [W]
stropodachu
U, [W/(m2:K)]

I 0,358/0,298 34,94

I 0,134/0,154 18,09

111 0,134/0,154 16,81

przenikania ciepta

Liniowy

wspotczynnik ERIPEELTE

minimalna
na wewnetrznej
powierzchni ztacza

Czynnik

po wymiarach temperaturowy

frei(2n) [-]

wewnetrznych

¥; [W/(m-K)] Osi,min. [°C]
0,222 10,32 0,758
0,165 13,91 0,848
0,133 14,68 0,867

TABELA 4 Wyniki obliczen parametrow cieplno-wilgotnosciowych potaczenia $ciany zewnetrznej ze stropodachem (przed i po dociepleniu) — opracowanie wiasne

niku przenikania ciepta U = 0,298 W/(m2-K) — przed docie-
pleniem,

» wariant Il: $ciana zewnetrzna z ceramiki poryzowanej gr. 44 cm
oA = 0,17 W/(m-K) ocieplona styropianem grafitowym gr. 15 cm
o A = 0,032 W/(m-K) o wspétczynniku przenikania ciepta
U = 0,134W/(m2-K), stropodach petny dodatkowo ocieplo-
ny styropianem grafitowym gr. 10 cm o A = 0,032 W/(m-K)
o wspdtczynniku przenikania ciepta U = 0,154 W/(m2-K)
— po dociepleniu, lecz bez zachowania ciaggtosci izolacji cieplnej,
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» wariant Ill: $ciana zewnetrzna z ceramiki poryzowanej
gr. 44 cm o A = 0,17 W/(m-K) ocieplona styropianem gra-
fitowym gr. 15 cm o A = 0,032 W/(m-K) o wspdétczynniku
przenikania ciepta U = 0,134W/(m?2-K), stropodach petny
dodatkowo ocieplony styropianem grafitowym gr. 10 cm
o A = 0,032 W/(m-K) o wspotczynniku przenikania cieptfa
U = 0,154 W/(m2-K) — po dociepleniu z zachowaniem ciag-
tosci izolacji cieplnej.

Wyniki obliczen dla analizowanego ztacza zestawiono w TABELI 4. m
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Prawdziwy Styropian -
do ocieplen |
- efektywna izolacja

prawdziwy

STYROPIAN|

Fasada <=

GRAFIT

Opis produktu

Ptyty styropianowe do stosowania w apli-
kacjach niewymagajacych przenoszenia
obciazen mechanicznych lub wymagaja-
cych przenoszenia niewielkich obcigzen
mechanicznych, w ktérych ze wzgledéw
technicznych lub estetycznych nalezy
stosowac ocieplenie o jak najmniejszej
grubosci. Polecane sg przede wszystkim
do termoizolacji budynkéw energo-
oszczednych i pasywnych.

Cechy szczegolne

Plyty te moga by¢ stosowane miedzy
innymi do izolacji $cian w zewnetrznych
zespolonych systemach ocieplenia ETICS
(metoda lekka mokra, bezspoinowy
system ocieplenia BSO), z oktadzing

i wentylowang szczeling powietrzna,
szczelinowych z wentylowana i niewenty-
lowana szczeling powietrzng, w konstruk-
cji szkieletowej z oktadzing, w konstruk-
cjach wewnetrznych Scianek dziatowych,
strop6w od spodu w systemie ETICS
(BSO, metoda lekka mokra) i z oktadzing,
dachéw stromych pomiedzy krokwiami

i pod konstrukcjg no$na, stropodachéw
wentylowanych. Wymiary piyt:

1000x500 mm; grubos¢ od 10 do

300 mm, na indywidualne zamoéwienie
wymiary do 6000x1200x1000 mm.
Krawedzie proste lub ,na zaktadke”.
Deklarowany wspétczynnik przewodzenia
ciepta A, < 0,031 W/(m-K).

podioga/dach
GRAFIT -

Opis produktu

Plyty styropianowe do stosowania

w aplikacjach wymagajacych przenosze-
nia $rednich obcigzen mechanicznych,

o dopuszczalnym obcigzeniu uzytkowym
(wg PN-EN 13163, pkt F.2) 18 kPa,

tj. 1800 kg/m?, w ktérych ze wzgledéw
technicznych nalezy stosowa¢ ocieplenie
o jak najmniejszej grubosci. Polecane sg
przede wszystkim do termoizolacji budyn-
kéw energooszczednych i pasywnych.

Cechy szczegodlne

Plyty te moga by¢ stosowane miedzy
innymi do izolacji podtég na stropach

0 sztywnej konstrukciji i na gruncie,
poddaszy uzytkowych i nieuzytkowych,
stropodachéw petnych i wentylowanych,
dachdw stromych na konstrukeji nosnej,
pod pokrycie dachdwka, Scian ponizej
poziomu gruntu, z izolacjg przeciwwodng
oraz miejsc, do izolacji ktorych zaleca

sie stosowanie produktéw fasadowych.
Wymiary ptyt: 2000500 mm; grubos$¢

od 10 do 300 mm, na indywidualne za-
mowienie wymiary do 6000x1200x1000
mm. Krawedzie proste lub ,ha zaktadke”.
Deklarowany wspotczynnik przewodzenia
ciepta A, < 0,031 W/(m-K).

O

EPS100 <=
podioga/dach
HYDRO GRAFIT

Opis produktu

Plyty styropianowe o obnizonej chton-
nosci wody do stosowania w miejscach
szczegO6lnie narazonych na dtugotrwate
zawilgocenie i poddanych wysokim
obcigzeniom (dopuszczalne obcigzenie
uzytkowe wg PN-EN 13163, (pkt F.2):
30 kPa, tj. 3000 kg/m?) a takze w budyn-
kach energooszczednych i pasywnych
oraz miejscach, w ktérych ze wzgledéw
technicznych lub estetycznych nalezy
stosowac ocieplenie o jak najmniejszej
grubosci.

Cechy szczegolne

Plyty te moga byc¢ stosowane migedzy
innymi do izolacji $cian piwnic, podmu-
rowek i fundamentéw, podtdg na gruncie

i migdzykondygnacyjnych, w tym podiog
w systemie ogrzewania podiogowego,
poddaszy, stropodachéw petnych i wen-
tylowanych, dachéw stromych na kon-
strukcji nosnej pod pokrycie dachéwka,
dachoéw ptaskich i dachéw odwréconych,
parkingdw dachowych i garazy, taraséw,
zielonych taraséw i wiszgcych ogrodéw
oraz wszystkich miejsc, w ktérych stan-
dardowo stosowane sg plyty fasadowe.
Wymiary ptyt: 2000500 mm; grubos¢ od
10 do 300 mm, na indywidualne zamo-
wienie wymiary do 6000x1200x1000 mm.
Krawedzie proste lub ,na zaktadke”.
Deklarowany wspétczynnik przewodzenia
ciepta A, < 0,031 W/(m-K).

ul. Bohateréw Warszawy 32
75-211 Koszalin
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Na podstawie przeprowadzonych obliczer (TABELE 2-4) mozna

sformufowac nastepujace wnioski:

»

»

»

»

»

zaprojektowanie i wykonanie docieplenia przegréd zewnetrznych
oraz wymiana stolarki okiennej powodujg redukcje strat ciepta
przez przenikanie,

parametry cieplno-wilgotnosciowe analizowanych ztaczy zalezg
od usytuowania i zachowania ciggtosci izolacji cieplnej,
ocieplenie naroznika $cian zewnetrznych tylko po jego jednej
gafezi nie pozwala na osiggniecie efektywnych rezultatéw (mini-
malizacja wartosci liniowego wspoétczynnika przenikania ciepta
¥, oraz obnizenia temperatury na wewnetrznej powierzchni
przegrody esi,min.)y

zastosowanie wegarka (ocieplenie zachodzace na osciez-
nice okienng) daje mozliwo$¢ ograniczenia dodatkowych
strat ciepta wynikajacych z wystepowania mostka cieplnego
oraz obnizenia temperatury na wewnetrznej powierzchni
ztagcza; wartos¢ liniowego wspofczynnika przenikania ciepta
w tego typu ztaczy nie powinna decydowaé o wyborze po-
prawnosci rozwigzania materiatowego (wynika to z procedury
obliczeniowej wspofczynnika W¥); analizujgc warto$¢ strumie-
nia ciepfa przez zfagcze (TABELA 3) mozna zauwazy¢ znaczacy
spadek jego wartosci przy poprawnym ociepleniu i wymianie
stolarki okiennej,

zachowanie ciggtosci izolacji cieplnej w pofaczeniu $ciany
zewnetrznej ze stropodachem pozwala na znaczace ogranicze-
nie dodatkowych strat ciepta oraz wystepowania kondensacji
na wewnetrznej powierzchni przegrody (w miejscu mostka
cieplnego).

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Przy dociepleniu przegrod zewnetrznych i wymianie stolarki
okiennej oprécz spetnienia kryterium cieplnego dla pojedynczych
przegrod zewnetrznych: U < U, nalezy takze wykona¢ oblicze-
nia numeryczne parametréw cieplno-wilgotnosciowych ztaczy
budowlanych (mostkéw cieplnych). Analiza wynikéw obliczen
dla kilku wariantéw uktadéw materiatowych ztaczy pozwala
na wytypowanie poprawnych rozwigzan w aspekcie cieplno-wil-
gotnosciowym.

z

Przedstawione przyktady (na bazie $ciany jednowarstwowej
ceramiki poryzowanej) nie wyczerpujg rozwigzania problemu

w zakresie stosowanych bteddw i nieprawidfowosci w projektowaniu
i wykonawstwie izolacji ztagczy w budynkach poddawanych termo-
modernizacji. Dlatego zasadne staje sie opracowanie wzorcowego
katalogu z poprawnymi rozwigzaniami uktadéw materiatowych prze-
gréd zewnetrznych i ztaczy budowlanych spetniajgcych wymagania
cieplno-wilgotno$ciowe.

KRrzvsztoF PAWrOWSKI dr inz., wyktadowca i pracownik badawczo-dy-
daktyczny na Wydziale Budownictwa Architektury i Inzynierii Srodowiska
Politechniki Bydgoskiej im. J. i J. Sniadeckich w Bydgoszczy. Interesuje sie
zagadnieniami dotyczacymi ksztattowania zewnetrznych przegréd budowla-
nych i ich ztgczy. Jest autorem i wspétautorem 11 monografii naukowych
oraz ponad 120 artykutéw z zakresu budownictwa ogélnego, fizyki budowli
i materiatéw budowlanych. Posiada uprawnienia do wykonywania $wiadectw
charakterystyki energetycznej budynkoéw i lokali. Jest cztonkiem Zrzeszenia
Audytoréw Energetycznych oraz Polskiego Stowarzyszenia Budownictwa
Ekologicznego. Ponadto jest autorem i wspétautorem ekspertyz budowla-
nych i opinii technicznych dotyczacych ochrony cieplno-wilgotno$ciowej
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ABSTRAKT

W artykule przedstawiono ogélng charakterystyke termomoder-
nizacji budynkdéw oraz zasady ksztaftowania uktadéw materiato-
wych ztaczy budowlanych w aspekcie cieplno-wilgotno$ciowym.
Nastepnie zaprezentowano wyniki obliczen parametréow fizykal-
nych wybranych detali przed i po ociepleniu, ktére pozwalajg
na wskazanie poprawnych i btednych rozwigzan.

This article presents the general characteristics of thermal moder-
nization of buildings and the principles of shaping the material
systems of building joints in terms of thermal and moisture proper-
ties. Then, the results of calculations of the physical parameters of
selected details before and after insulation are presented, which
allow for the identification of correct and incorrect solutions.

budynkéw. Prowadzi wyktady i éwiczenia z przedmiotéw: fizyka budowli,
podstawy budownictwa, eksploatacja obiektéw budowlanych, budownic-
two niskoenergetyczne, certyfikacja energetyczna, budownictwo energo-
oszczedne i pasywne, aspekty prawne w budownictwie energooszczednym,
projektowanie architektoniczne budynkéw energooszczednych, geometria
wykre$lna, a takze przedmiotéw obejmujacych zagadnienia charaktery-
styki energetycznej budynkéw i lokali w ramach studiéw podyplomowych
i kurséw. Jest promotorem kilkudziesigciu prac dyplomowych inzynierskich,
magisterskich i promotorem pomocniczym rozpraw doktorskich oraz organi-
zatorem Ogdlnopolskiej Konferencji Studentéw i Doktorantéw Budownictwo
Zréwnowazone.
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PREZENTACJA

Kompletny system ocieplen
— wiecej niz izolacja

Dobér systemu ocieplenia nie
sprowadza sie obecnie do wyboru
pojedynczego materiatu
izolacyjnego. W praktyce
projektowej kluczowe znaczenie
ma dopasowanie kompletnego
rozwigzania do funkcji budynku,
jego lokalizacji, warunkéw
eksploatacyjnych oraz wymagan
formalnych wynikajacych

z przepiséw i dokumentacji
technicznej.

Przegroda zewnetrzna powinna by¢ anali-
zowana w sposob cato$ciowy — z uwzgled-
nieniem parametréw cieplnych, warunkéw
wilgotnosciowych, odpornosci ogniowej
oraz wtfasciwosci akustycznych. Te kryteria
determinujg wybor technologii i materiatu
izolacyjnego, wymagajac $wiadomego po-
rownania dostepnych rozwigzan oraz ich
dopasowania do konkretnego projektu, a nie
opierania sie na schematach i utrwalonych
praktykach wykonawczych. Podejscie to jest
szczegblnie istotne w przypadku najczesciej
stosowanych materiatéw termoizolacyjnych,
takich jak styropian EPS i wefna mineralna,
ktére — mimo tej samej funkcji izolacyjnej
— rdznia sie sposobem pracy w przegrodzie.

SYSTEMOWE ROZWIAZANIA
W PRAKTYCE

W uktadach ETICS trwafo$¢ i przewidywal-
no$¢ zachowania elewacji zalezg nie tylko
od parametréw poszczegdlnych produktow,
lecz przede wszystkim od ich wzajemnej

kompatybilnosci oraz stabilnosci w dfugim
okresie eksploatacji. Oznacza to konieczno$¢

KONTAKT

) HOLCIM

www.holcim.pl
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traktowania systemu jako catosci, a nie zbioru niezaleznych elementéw, nawet jesli spetniaja
wymagania normowe jako wyroby jednostkowe. Rdznice w odksztatcalnosci, przyczepnosci
czy nasigkliwosci warstw moga prowadzi¢ do niejednorodnej pracy uktadu i w konsekwencji
powstawania rys, odspojen lub przyspieszonej degradacji elewacji.

Zastosowanie rozwigzan zaprojektowanych jako jeden system technologiczny pozwala
ograniczyc to ryzyko, poniewaz wszystkie elementy sg dostosowane do wspdlnych warunkéw
uzytkowania i oddziatywan $rodowiskowych. Ufatwia to zaréwno proces projektowy, jak
i wykonawczy, ograniczajac ryzyko btedéw wynikajacych z przypadkowego doboru mate-
riatéw. Takie podejscie reprezentujg systemy ocieplen oferowane przez Holcim, obejmujace
rozwigzania oparte zaréwno na styropianie, jak i wetnie mineralne;j.

EPS | WEENA MINERALNA — ROZNICE W SPOSOBIE PRACY MATERIALU

W systemach ETICS stosuje sie zaréwno styropian, jak i wetne mineralng. Oba materiaty
charakteryzujg sie niskg wartoscig wspotczynnika przewodzenia ciepta, dzieki czemu zapew-
niajg wymagang izolacyjnosc termiczng. Réznice miedzy nimi wynikajg jednak ze struktury
materiatowej oraz zwigzanych z nig wtasciwosci fizycznych i mechanicznych.

Styropian ekspandowany EPS ma strukture zamknietokomdérkowa, co ogranicza na-
sigkliwos$¢ i migracje wilgoci w obrebie ptyty. Wyrdznia sie niewielkg masg objetosciowag
oraz dobrg stabilnoscig wymiarowa, co sprzyja stabilnosci geometrycznej uktadu i przewi-
dywalnemu rozktadowi naprezen w warstwie zbrojonej. W systemie ETICS styropian pracuje
jako warstwa o jednorodnym charakterze mechanicznym.

Natomiast weftna mineralna — do ocieplania $cian stosuje sie wetne skalng — ma strukture
wtbknistg, zapewniajacg wysoka paroprzepuszczalno$¢ oraz niepalno$¢ w klasie reakcji
na ogien Al. Dzieki temu, ze materiaf jest sprezysty, umozliwia lepsze dostosowanie do nie-
rownosci podfoza oraz korzystne wspoétdziatanie z warstwg zbrojong. Materiat ten wyrdz-
nia sie réwniez bardzo dobrymi parametrami akustycznymi, co ma znaczenie w budynkach
0 podwyzszonych wymaganiach w tym zakresie.
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Jak wida¢, réznice miedzy styropianem a wetng dotycza nie sku-
tecznosci izolacyjnej jako takiej, lecz sposobu pracy w przegrodzie
— w kontekscie reakcji na wilgo¢, oddziatywan ogniowych oraz obcia-
zen mechanicznych. Wybdr rozwigzania powinien wynika¢ z analizy
catego systemu oraz przyjetych zatozen projektowych.

DOBOR MATERIALU JAKO KONSEKWENCJA
ZAtOZEN PROJEKTOWYCH

Decyzja o zastosowaniu styropianu lub wetny mineralnej powinna
by¢ poprzedzona analizg funkcji budynku, jego wysokosci, klasy
odpornosci ogniowej, lokalizacji oraz warunkéw eksploatacyjnych.
Materiat izolacyjny stanowi odpowiedz na okres$lone wymagania
techniczne, a nie punkt wyjscia projektu.

W obiektach o standardowych wymaganiach uzytkowych, gdzie
priorytetem jest efektywno$¢ energetyczna i optymalizacja procesu
wykonawczego, styropian moze zapewniac stabilne parametry w ty-
powych warunkach pracy. Jego wtasciwosci geometryczne sprzyjaja
sprawnej realizacji detali oraz powtarzalnosci wykonania.

Wetna mineralna jest natomiast uzasadnionym wyborem w pro-
jektach wymagajacych podwyzszonej odpornosci ogniowej, lepszych
wtasciwosci akustycznych lub zwiekszonej przepuszczalnosci prze-
grody. W takich przypadkach jej wtasciwosci wpisuja sie w bardziej
ztozony model pracy budynku jako catosci.
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JYHOLCIM

CHEMIA BUDOWLANA | WARSTWA WYKONCZENIOWA
JAKO ELEMENT PRACY SYSTEMU

O trwafosci systemu ocieplen decyduje réwniez kompatybilno$é
warstw chemii budowlanej. Zaprawy klejgce, warstwa zbrojona,
grunty czy tynki odpowiadajg za zespolenie uktadu oraz przenoszenie
i redystrybucje naprezen wynikajacych ze zmian temperatury, wilgot-
nosci i oddziatywan eksploatacyjnych. Niedopasowanie parametrow
poszczegbélnych komponentdw moze prowadzi¢ do koncentracji
naprezen i w konsekwencji do rys lub odspojen, nawet przy prawi-
dtowo dobranej izolacji. Dlatego istotne jest stosowanie rozwigzan
przebadanych jako spdéjny system.

Takie podejscie reprezentujg systemy TectorTherm oferowane
przez firme Holcim, obejmujace kompatybilng chemie budowlang
—od zapraw klejacych i warstw zbrojonych po tynki, farby elewacyjne
i akcesoria. Nowoscig w systemie sg suche pigmenty PEARLS, prze-
znaczone do barwienia zapraw i tynkdw na etapie ich przygotowania.
Umozliwiaja precyzyjne dozowanie oraz powtarzalnos¢ efektu kolo-
rystycznego, wspierajac kontrole procesu wykonawczego i sp6jnos¢
parametrow catego uktadu.

Warstwa wykonczeniowa petni przy tym funkcje zewnetrznej
strefy ochronnej, bezpos$rednio narazonej na oddziatywanie czynni-
kéw atmosferycznych, dlatego jej wiasciwosci majg istotny wptyw
na trwatos¢ i stabilno$¢ systemu.
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Detale w systemach ETICS:
jak dobiera¢ i montowac profile elewacyjne?

Od prawidtowo wykonanej elewac;ji zalezy zywotnos$¢
catego budynku. Wymaga to zastosowania wysokiej
jakosci materiafu izolacyjnego oraz precyzyjnego
dopracowania detali konstrukcyjnych. Wtasciwy wybér
i montaz specjalistycznych profili wykonczeniowych

to gwarancja szczelnosci, stabilnos$ci wymiarowe;j

oraz odpornosci catego uktadu na destrukcyjne
oddziatywanie czynnikéw atmosferycznych.

Wspotczesne budownictwo narzuca surowe wymagania w zakre-
sie efektywnosci energetycznej budynkéw, co wymusito ewolucje
technologii izolacyjnych. Metoda ocieplania przegréd zewnetrznych,
funkcjonujgca dawniej pod nazwa ,lekka mokra”, przeszta gruntow-
na transformacje. Pierwotne okreslenie wynikato z faktu, ze elemen-
tem ,lekkim” w tym uktadzie byta oktadzina termiczna wykonana
ze styropianu lub wetny mineralnej, natomiast elementem ,,mokrym”
pozostawat tynk strukturalny, zaciggany w postaci masy szpachlowej
i zbrojony siatkg z wiékna szklanego.

Z biegiem lat i postepem standaryzacji technologia ta zyskata
miano Bezspoinowych Systeméw Ocieplen (BSO), a w nomenklatu-
rze miedzynarodowej funkcjonuje jako ETICS (ang. External Thermal
Insulation Composite Systems). Konstrukcja trwafej izolacji termicz-
nej wymaga obecnie zintegrowanego podejscia, opierajgcego sie
na $cistych wytycznych prawnych i technicznych.

Podstawe do opracowania wymagan dla systemoéw ocieplen
na terenie Unii Europejskiej stanowig dokumenty ETAG 004

| Fot.: Bella Plast
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oraz Europejski Dokument Oceny (EAD). Wytyczne te sg fundamen-
tem do wydawania Krajowych i Europejskich Ocen Technicznych
przez akredytowane jednostki badawcze, do ktérych nalezy miedzy
innymi Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie. Zgodnie z tymi
standardami, zasadg definiujgcg poprawne wykonawstwo jest taki
montaz okfadzin termicznych, ktéry catkowicie eliminuje powstawa-
nie mostkow termicznych.

Skuteczne ocieplenie przestaje by¢ wyfacznie kwestia montazu
materiatu izolacyjnego. Kompletny uktad ETICS to zaawansowany
wielowarstwowy system, ktoéry obejmuje zaprawe klejowa, ptyty
izolacyjne, mase do zatapiania siatki, sama siatke zbrojaca, preparat
gruntujacy, wyprawe tynkarska oraz niezbedne faczniki mechaniczne
i profile wykonczeniowe.

Brak chociazby jednego z elementéw wykonczeniowych, badz
jego nieodpowiedni montaz, prowadzi do rozszczelnienia powtoki
zewnetrznej. Wnikajaca w strukture woda, w potaczeniu z cyklami
zamarzania i rozmarzania niszczy warstwe zbrojona. Dlatego detale
architektoniczne i krawedzie budynku wymagajg ochrony mecha-
nicznej, ktéra zapewniajg dedykowane profile z tworzyw sztucznych
i aluminium.

STREFA COKOLOWA | OPARCIE UKLADU IZOLACYJNEGO

Poczatkowy etap prac ociepleniowych determinuje geometrie
i stabilno$¢ catej ptaszczyzny elewacyjnej. Newralgicznym zada-
niem jest odpowiednie wypoziomowanie dolnej krawedzi izolacji

Fot.: Bella Plast
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oraz odizolowanie jej od wptywu wilgoci z gruntu. Te funkcje petnig
listwy startowe, stanowigce ramy no$ne dla pierwszej warstwy sty-
ropianu lub wetny.

Tradycyjnym rozwigzaniem stosowanym na budowach sg listwy
startowe aluminiowe, na przyktad modele z serii BP30, gwaran-
tujgce wysoka sztywnos¢ profilu. Jednakze dazenie do catkowitej
eliminacji mostkéw cieplnych skfania wykonawcéw do stosowania
elementéw wykonanych z polichlorku winylu (PVC). W tym seg-
mencie rynkowym dostepne sg zaawansowane listwy PVC startowe
cokotowe-okapnikowe z siatka, takie jak model BP30 S, a takze
zestawy startowe okapnikowe PVC z siatkg i z regulowang potka
BP30S ECO PLUS COK. Wykorzystanie tworzywa sztucznego redu-
kuje przewodzenie ciepta w obrebie cokotu.

Prace instalacyjne w tym obszarze wymagajg rowniez zastosowa-
nia listew poczatkowych do montazu ptyt termoizolacji o symbolu
BP27 o szerokosci 100 mm. Aby rzetelnie skompensowac nieréwno-
$ci muru i zapobiec odksztatceniom listwy startowej podczas jej me-
chanicznego mocowania, praktyka budowlana nakazuje uzycie spe-
cjalistycznych podkfadek dystansowych BPD3, BPD5 oraz BPD10.
Uzupetnieniem strefy przyziemia jest listwa okapnikowa cokofowa
PVC z siatkg BP1S, ktéra wymusza prawidtowe oderwanie kropli
wody od lica budynku.

ZABEZPIECZENIE OSCIEZY OKIENNYCH
PRZED NAPREZENIAMI | WILGOCIA

Miejsce styku stolarki okiennej oraz drzwiowej z warstwg ocieplenia
nalezy do stref najbardziej narazonych na uszkodzenia w wyniku
naprezen termicznych i mechanicznych. Odmienna rozszerzalno$é
cieplna ram polimerowych, drewnianych czy aluminiowych wzgle-
dem sztywnej powtoki tynkarskiej generuje ciggte mikroprzesuniecia.
Bez elastycznego potaczenia tynk w obrebie oscieza ulega speka-
niom, tworzac szczeliny kapilarne.

Technologia ETICS wymaga w takich miejscach zastosowania
listew przyokiennych. Podstawowym elementem jest listwa BP13,
wyposazona w siatke zbrojaca oraz uszczelke w rozmiarze 9x6 mm,
ktéra przejmuje drgania i kompensuje zmiany wymiarowe.

W zaleznosci od gabarytéw okna i szeroko$ci szczeliny wykonaw-
ca moze dobra¢ warianty o zmodyfikowanych parametrach uszczel-
niajgcych. Model BP13 MIDI posiada uszczelke w konfiguracji
9x3 mm, natomiast wersje BP13 MINI oraz BP13 MINI U to listwy
o zredukowanych gabarytach rzedu 6x3 mm, wystepujace zaréwno
z uszczelka, jak i bez niej.

Szczegélnym przypadkiem sa obiekty wyposazone w rolety ze-
wnetrzne montowane w systemie ETICS. Prowadnice takich rolet
pracuja podczas kazdego cyklu podnoszenia i opuszczania, dlatego
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wymagaja dylatowania od struktury tynku za pomocg dedykowanych
listew PVC z siatkg i uszczelka, takich jak BP13 R.

Prawidtowo zabezpieczony otwdr okienny obejmuje réwniez
przestrzen podparapetowa. Zastosowanie listwy podparapetowej
z siatkg BP20 oraz dylatacyjnej naktadki zakonczeniowej do para-
petu BP20SC skutecznie blokuje penetracje wody opadowej w strefe
podokienna, chroniac izolacje przed zawilgoceniem.

KIERUNKOWANIE
ODPLYWU WODY DESZCZOWEJ ZA POMOCA KAPINOSOW

Kontrola wody opadowej na poziomych ptaszczyznach budynku wy-
maga wymuszenia jej grawitacyjnego oderwania od struktury tynku.
Woda sptywajaca po elewacji wykazuje silne wtasciwosci adhezyjne,
co skutkuje podciekaniem w obrebie nadprozy okiennych, spodéw
ptyt balkonowych czy stropédw nad podcieniami.

Skutkiem zjawiska podciggania kapilarnego sg trwate zacieki,
rozwdj korozji biologicznej, a docelowo destrukcja tynku struktural-
nego. Rozwigzaniem tego problemu jest zastosowanie listew okap-
nikowych PVC z siatka, potocznie okreslanych mianem okapnikéw
lub kapinoséw. Wykonawcy dysponujg szerokim spektrum tych
elementéw, wsrdd ktérych wymieni¢ nalezy serie BP14 ECO PLUS,
BP14 PLUS N, BP14 LUX N oraz BP14 LUX. Rdznig si¢ one geome-
trig profilu rynnowego, umozliwiajac dopasowanie do specyficznych
wymagan architektonicznych.

W przypadku pofaczen cokotowych wykorzystuje sie specjalng
listwe okapnikowg z siatkg dedykowang do listew cokofowych BP14
LUX COK. Ciekawym z punktu widzenia optymalizacji proceséw bu-
dowlanych produktem jest zwijana listwa okapnikowa PVC BP14 RF,
konfekcjonowana w dwudziestopieciometrowych rolkach, co ufatwia
ciggty montaz na duzych obiektach. »
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KOMPENSACJA NAPREZEN
W SZCZELINACH DYLATACYJNYCH

Rozlegte fasady budynkdéw kubaturowych, a w szczegdlnosci obiekty
0 zréznicowanej wysokosci czy posadowione na odrebnych fawach
fundamentowych, podlegajg niezaleznym ruchom konstrukcyjnym.
Brak szczelin dylatacyjnych budynku w warstwie ociepleniowej
prowadzi do pojawiania sie peknie¢ elewacji. Wtasciwe wykonczenie
takich przerw wymusza montaz listew dylatacyjnych.

Dylatacje zlokalizowane na ptaskiej ptaszczyznie muru zabez-
piecza sie listwg PVC z siatkg do elewacji typu ,E”, na przykfad
modelem BP15. W przypadku przerw dylatacyjnych przebiegajacych
w naroznikach wewnetrznych konieczne jest zastosowanie katowej
listwy do elewacji typu V" oznaczonej symbolem BP16.

Innowacyjnym wyrobem w tej kategorii jest dylatacyjna listwa
PVC do tynku w ETICS wyposazona w element stabilizujacy i ochron-
ny o charakterze traconym, znana jako BP15 EXT. Zintegrowany
element tracony utrzymuje statg odlegtos¢ szczeliny podczas prac
mokrych, chronigc jej wnetrze przed zanieczyszczeniem masg szpa-
chlowg i zaprawa klejgca. Po zakonczeniu prac tynkarskich element
ten jest usuwany z ptaszczyzny dylatacji.

KSZTALTOWANIE
DETALI ARCHITEKTONICZNYCH NA ELEWACJACH

Wymogi termoizolacyjnosci nie eliminujg mozliwosci projektowania
urozmaicone] architektury fasady. Tradycyjne techniki nakfadania
tynku ustgpity miejsca prefabrykowanym rozwigzaniom systemowym.

Popularnym zabiegiem estetycznym jest boniowanie, polegajace
na wprowadzaniu linearnych wgtebien dzielacych ptaszczyzne Sciany. Aby
uformowac réwne i szczelne bonie, w warstwie styropianu instaluje sie
listwy przeznaczone do boniowania PVC. Technologia oferuje profile
zbrojone siatkg szklang, takie jak modele BP11HRS, BP11 H1 S, BP11
MINI MAX oraz profile bez siatki w postaci modeli BP11HR i BP11 H1.
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Znaczne utatwienie dla ekip wykonawczych stanowig listwy
zamkniete z elementem traconym, obejmujace warianty BP11HNS
wyposazone w siatke oraz BP11HN bez siatki. Plastikowa pokrywa
chroni zagtebienie profilu podczas naktadania warstwy zbrojacej
i wyprawy wierzchniej, gwarantujac idealng czystos¢ rowka.

Realizacja skomplikowanych uktadéw geometrycznych wymaga
zachowania ciaggtosci odwodnienia i uszczelnienia. Stuza do tego
zaawansowane faczniki krzyzowe BP11 H CC, taczniki w ksztafcie
litery T BP11 H TC, a takze standardowe taczniki proste BP11 t.

Przej$cia boni na krawedziach budynku realizowane sg po-
przez katowniki narozne zewnetrzne BP11 R ZEW i wewnetrzne
BP11 K WEW. Profile o unikalnej geometrii, w tym tréjkatna listwa
BP11 HTS czy katowa BP11 H3 RK, daja dodatkowe mozliwo-
Sci ksztattowania Swiattocienia. Otwarte krawedzie listew zamy-
ka sie dopasowanymi zatyczkami PVC, takimi jak BP11 H2 CAP,
BP11 H3 CAP lub BP11 H5 CAP. Elementem o wysokich walorach
dekoracyjnych jest réwniez listwa PVC z siatka ,na rabek” BP19.

ZASADY
ZINTEGROWANEGO MONTAZU WARSTWY ZBROJACEJ

Finalna jako$¢ powfoki zewnetrznej zalezna jest od stabilizacji
mechanicznej jej wszystkich narozy. Zabezpiecza sie je, stosujac
katowniki proste PCV z siatkg BP10, katowniki tynkarskie BP23 S
oraz warianty uniwersalne BP4 S. Zakrzywione ptaszczyzny wyma-
gajg uzycia gietkich katownikéw tukowych PVC z siatkg BP10 S.
Przestrzen krawedzi wienczy sie listwami zakonczeniowymi BP22.

Witasciwy montaz wszystkich wymienionych profili opiera sie
na zatopieniu ich w warstwie zaprawy klejacej, przeznaczonej do wy-
konywania warstwy zbrojacej. Niedopuszczalne jest mocowanie
listew wytacznie za pomoca facznikéw mechanicznych, bez scalenia
siatki profilu z gféwng siatka zbrojaca elewaciji. Siatka szklana profilu
musi zaktadac sie na siatke gtféwna, tworzac jednolity i nierozerwalny
pancerz pochfaniajacy naprezenia.
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PJ BELLA PLAST"®

External Thermal Insulation

Crmeete Srehar Warmedammverbundsystem

Listwy wykonczeniowe do oktadzin
z wetny mineralnej | ze styropianu.

BP23 S D ‘B BP13 MIDI 9/3 BP30 S ECO PLUS COK

KATOWNIK PVC Z GRZBIETEM 4mm, Z SIATKA LISTWA PRZYOKIENNA PVC DYLATACYJNA LISTWA STARTOWA OKAPNIKOWA PVC Z
Z SIATKA | Z USZCZELKA, SIATKA | Z REGULOWANA POLKA
9mm (szerokos¢ listwy) / 3mm (szeroko$¢ korytka)

Przyktadowe produkty.
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N MicHAt ZAGIEL, PRODUKT MANAGER QUICK-MIX

PREZENTACJA

Trwata i estetyczna fasada
— dobér materiatow i wykonawstwo

Odpowiednio dobrane

ocieplenie $cian zewnetrznych

to przede wszystkim nizsze koszty
eksploataciji, a takze lepszy
mikroklimat w pomieszczeniach
oraz odporna na dziatanie
czynnikéw zewnetrznych,
bezpieczna i tadna elewacja.

OdpowiedZ na rosngce wymagania inwesto-
row dotyczace trwatosci elewacji oraz wyste-
pujace coraz czesciej ekstremalne zjawiska
pogodowe opiera sie na kompleksowym
podejsciu do projektowania catego systemu,
a nie tylko pojedynczego produktu. Kluczowe
modyfikacje wprowadzamy zaréwno na po-
ziomie zapraw klejowych i klejowo-szpachlo-
wych, jak i warstw wierzchnich w postaci
tynkéw oraz farb elewacyjnych — wszystkie
te elementy wspdlnie odpowiadajg za odpor-
no$¢ systemu na obcigzenia mechaniczne
i termiczne.

NOWOCZESNE SYSTEMY OCIEPLEN
I ICH SKLAD

W obszarze zapraw istotng role odgrywa
optymalizacja krzywej uziarnienia oraz do-
bér wypetniaczy. Pozwala to na lepsze za-
geszczenie struktury materiatu lub, méwiac
inaczej, lepsze zaprojektowanie przestrze-
ni mieszanki i ograniczenie naprezen we-
wnetrznych, co bezposrednio przektada sie
na wyzsza odporno$¢ mechaniczng i wigksza
tolerancje na wielokrotne cykle zamarzania
i rozmarzania, a takze zmienne obcigzenia
termiczne.

Kluczowym elementem zwigkszajgcym
odporno$¢ na uderzenia jest stosowanie wio-
kien rozproszonych (mikrozbrojenie), ktore

KONTAKT

quick-mix @

www.sievert.pl/quick-mix
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kontrolujg powstawanie rys skurczowych oraz poprawiajg zdolno$¢ materiatu do absorpcji
energii. Dzieki temu system jest mniej podatny np. na punktowe uszkodzenia uderzeniowe,
takie jak uderzenia gradu czy inne uszkodzenia eksploatacyjne.

W zakresie kolorystyki wykorzystujemy stabilne uktady pigmentéw i spoiw, ktére zapew-
niajg trwatos$¢ barwy nawet w wymagajacych warunkach uzytkowych. Szczegdlnego podej-
$cia wymagaja kolory intensywne oraz te o niskiej wartosci wspotczynnika odbicia $wiatfa
(HBW). W takich przypadkach polecamy specjalne rozwigzania oraz konkretne wytyczne,
ktére niwelujg ryzyko nadmiernych naprezen. Praktyka jasno pokazuje, ze ograniczenie
stosowania koloréw o HBW ponizej 20 w systemach ETICS znacznie obniza ryzyko powsta-
wania uszkodzen systemu i konsekwentnie to robimy. Trwatos¢ elewacji nie wynika z uzycia
jednego konkretnego produktu ani jego wtasciwosci, ale z umiejetnego i sprawdzonego
zarzadzania wszystkimi sktadowymi.

OCHRONA ELEWACIJI PRZED KOROZJA BIOLOGICZNA

Uzupetnieniem rozwigzan jest zabezpieczenie materiatéw na wypadek agresji mikrobiolo-
gicznej. Nasze produkty elewacyjne sg wzmocnione na etapie produkcji o specjalne $rodki,
dziafajace przeciwko porastaniu mikroorganizmami, grzybami oraz glonami i sg oznaczone
w naszej ofercie jako produkty z technologig quick-protect. Stanowig one wazny element
dfugoterminowej estetyki elewacji. Porazenia mikrobiologiczne w dtuzszej perspektywie
psuja nie tylko efekt wizualny, ale réwniez przyspieszajg degradacje materiatowa, wptywajac
na parametry techniczne i uzytkowe fasady budynku.

Kolejna kwestia dotyczy produktéw w technologii quick-clean, ktére charakteryzuja sie
wysoka paroprzepuszczalnoscig przy jednoczesnej wysokiej hydrofobowosci powierzchni.
Struktura materiatu umozliwia szybka dyfuzje pary wodnej i szybsze wysychanie powierzchni
elewacji, jednocze$nie ograniczajac nasigkliwos¢ i wnikanie wody opadowej — analogicznie
do dziafania membrany w odziezy technicznej. Ponadto podczas opadéw z powierzchni
elewacji usuwana jest wigkszo$¢ kurzu i zanieczyszczen, co dodatkowo ogranicza mozliwo$é
porastania $ciany przez mikroorganizmy. Technologia nie wptywa bezpos$rednio na odpornos¢
mechaniczna, ale odgrywa istotng role w utrzymaniu trwafosci i estetyki fasady w dfugim
okresie.
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DOBRE WEASCIWOSCI UZYTKOWE,
CZYLI EFEKTYWNA PRACA WYKONAWCY

W kontek$cie braku wykwalifikowanych wykonawcéw na rynku
w quick-mix wydajnos$¢ ich pracy traktujemy bardzo praktycznie
— jako realne skrdcenie czasu realizacji inwestycji. Patrzymy na nig
przez pryzmat caftego procesu budowlanego — od pierwszego zaro-
bienia materiatu, az po zakonczenie prac.

Dlatego nasze produkty projektujemy tak, aby maksymalnie
usprawni¢ kazdy etap pracy na budowie. Kluczowe sa tutaj wta-
$ciwosci aplikacyjne: fatwa urabialno$¢, lekka i wygodna aplikacja
oraz odpowiednio dtugi czas otwarty. W praktyce oznacza to, ze wy-
konawca jest w stanie wykonac wiekszg powierzchnie w ciggu dnia
bez straty na jej jakosci.

Drugim istotnym elementem jest szybki przyrost wytrzymatosci.
Pozwala on ograniczy¢ przerwy technologiczne i sprawniej przecho-
dzi¢ do kolejnych etapéw prac, co bezposrednio skraca caty proces
budowy.

Coraz wieksza role odgrywajg materiaty stabilne pod wzgledem
warunkéw aplikacyjnych. Produkty, ktére zachowujag wtasciwosci
przy nizszych lub wyzszych temperaturach, wietrze czy pod-
wyzszonej wilgotnosci, pozwalajg wydfuzyé realnie tzw. ,okno
robocze”. To z kolei przektada sie na wiekszg liczbe dni, w kté-
rych mozna prowadzi¢ prace bez ryzyka pogorszenia wtasciwosci
rozwigzan.

Z naszego do$wiadczenia wynika, ze najwieksza stratg czasu
na budowie sg poprawki, a nie tempo pracy. Dlatego bardzo duzy
nacisk ktadziemy na powtarzalno$¢ i jakos¢. Stabilne parametry
produktu w kazdej partii dajg wykonawcy pewnos$¢ pracy i eliminujg
niebezpieczenstwo wystapienia niespodzianek, ktére moga zaburzy¢
tempo realizacji.

Nie bez znaczenia jest réwniez wydajnos$¢ materiatowa i logistyka.
Wyzsza wydajnos$¢ to mniej operacji na budowie, a dobra dostepno$é
produktéw ogranicza przestoje wynikajace z brakdw materiafowych.
W praktyce zastosowanie materiatéw o odpowiednich parametrach,
zaprojektowanych wedfug nowoczesnych technologii pozwala ekipie
wykonac¢ nawet kilkanascie procent wiekszg powierzchnie dziennie
przy utrzymaniu tej samej jakosci.

Warto rowniez podkresli¢, ze trwatos¢ systemu to nie tylko stan-
dard rozwigzan, ale takze jako$¢ wykonania. Dlatego duzg wage
przyktadamy do szkolen wykonawcéw i partneréw, poniewaz dopiero
spetnienie razem wszystkich warunkéw — wtasciwej budowy syste-
mu, prawidtowej aplikacji i odpowiedniej pielegnacji powierzchni
ma kluczowe znaczenie dla wieloletniej i bezproblemowej eksploata-
cji elewacji.

Dzi$ przewage konkurencyjng buduje ten, kto rozumie, jak
produkt pracuje w rzeczywistych warunkach budowy. To umiejetne
pofaczenie technologii materiatfowej, wiedzy praktycznej i wykonaw-
czej oraz Swiadomosci proceséw pozwala tworzy¢ systemy, ktére
sg jednoczesnie trwafe, przewidywalne i efektywne w realizacji.
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PREZENTACJA

Izolacje z EPS i PUR/PIR
— efektywne energetycznie budynki
wspieraja rozwoj gospodarki

Polska to jeden z najwigkszych
rynkéw ocieplefh w Europie.
Nasz rodzimy segment
wyrobéw do termoizolacji,

w tym materiatéw takich jak EPS
oraz PUR/PIR, stanowi istotng
cze$¢ sektora budowlanego

i jednoczesnie wazny element
krajowego tancucha wartosci.
Jego rozwoj zalezy zaréwno

od koniunktury w budownictwie
mieszkaniowym i komercyjnym,
jak i od polityki energetycznej
panstwa oraz regulacji
dotyczacych efektywnosci
energetycznej budynkdw.

W Polsce, gdzie znaczaca cze$¢ zasobu
budowlanego wcigz wymaga modernizacji
energetycznej, popyt na materiaty izolacyjne
utrzymuje sie na wysokim poziomie. Prze-
ktada sie to nie tylko na rozwdj krajowej
produkcji, lecz takze na tworzenie miejsc
pracy w sektorach powigzanych — od prze-
mystu chemicznego, przez logistyke, az
po wykonawstwo.

Szczegdlng role odgrywaja tu nowoczesne
materiaty izolacyjne, takie jak ptyty z poli-
styrenu ekspandowanego (EPS) oraz wyroby
z pianek poliuretanowych (PUR/PIR), ktore
dzieki swoim wfasciwosciom termoizolacyj-
nym pozwalajg znacznie ograniczy¢ zuzycie
energii w budynkach, zaréwno jedno-, jak
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i wielorodzinnych, a takze przemystowych. W szerszej perspektywie oznacza to zmniejsze-
nie energochfonnos$ci gospodarki oraz redukcje emisji gazow cieplarnianych, co wpisuje sig
w cele polityki klimatycznej Unii Europejskie;j.

Ocieplenia z wykorzystaniem styropianu EPS czy poliuretanu PUR/PIR w postaci ptyt
izolacyjnych, systeméw natryskowych lub ptyt warstwowych sprawdzajg sie nie tylko
w zakresie efektywnos$ci energetycznej, ale réwniez pod katem trwatosci, bezpieczenstwa
i przystepnej ceny. Ich szerokie zastosowanie pozwala wykorzysta¢ je w obiektach wielko-
powierzchniowych, istotnych z punktu widzenia rozwoju gospodarczego kraju. Co wazne,
rozwigzania te sg produkowane w Polsce, w wiekszosci z polskich surowcéw, co stanowi
wsparcie rodzimego rynku i ogranicza zalezno$¢ od zagranicznych dostaw.

BUDOWNICTWO WIELKOPOWIERZCHNIOWE
MOTOREM POLSKIEJ GOSPODARKI

Segment ten w ostatnich latach dynamicznie sie rozwija, co jest bezposrednio zwigzane
z rosngcym znaczeniem Polski jako zaplecza produkcyjnego i logistycznego Europy, a takze
z intensywnym rozwojem sektora e-commerce.

W przypadku hal magazynowych i produkcyjnych szczegdlne znaczenie ma wykorzysta-
nie materiatéw o bardzo dobrych parametrach izolacyjnych, ktére spetniaja coraz wyzsze
wymagania prawne w konteksécie standardu energetycznego wspdtczesnych obiektow,
a takze pozwalajg ograniczy¢ koszty eksploatacyjne obiektéw, zwtaszcza w kontekscie ros-
nacych cen energii. Z tego wzgledu wyroby EPS oraz PIR/PUR sa powszechnie stosowane
w termoizolacji dachoéw, Scian i podtog obiektéw przemystowych.

Rozwoj budownictwa wielkopowierzchniowego ma réwniez wymiar makroekonomiczny.
Stymuluje rozwdj przemystu materiaféw budowlanych oraz wptywa na rynek pracy — ustug
inzynieryjnych i wykonawczych. Dodatkowo, inwestycje tego typu wspierajg rozwdj infra-
struktury transportowe;j i logistycznej, co przektada sie na zwigkszenie konkurencyjnoéci
gospodarki.

IZOLACJE Z EPS | PUR/PIR

Swoje udziaty w rynku ocieplen styropian oraz PUR/PIR zawdzieczajg szeregowi zalet. Maja
doskonatg izolacyjnos¢ cieplng, uniwersalne zastosowanie, sg lekkie, fatwe w obrébce, przy-
jazne dla zdrowa, wytrzymate i odporne na dziatanie wody. Pozwalajg obnizy¢ zapotrzebowa-
nie budynkéw na ogrzewanie i chfodzenie, co pomaga poprawi¢ bilans energetyczny kraju,
zmniejszy¢ energochtonno$¢ gospodarki i ograniczy¢ emisje gazéw cieplarnianych. Ich do-
stepno$¢ umozliwia realizacje waznych celéw klimatycznych Polski i catej Unii Europejskie;.

Utrzymujaca sie od miesiecy niepewno$¢ wynikajgca z kontrowersyjnych propozycji
zmian wymagan dla stosowania termoizolacji w ociepleniach negatywnie wptywa na sytu-
acje wszystkich uczestnikdw rynku — producentéw, inwestoréw, dystrybutoréw, architektéw
i wykonawcéw. Przeregulowanie, a tym bardziej monopolizacja rynku, bedzie oznaczac
wzrost kosztéw budowy i obnizenie dostepnosci ocieplen, a w konsekwencji spowolnienie
branzy budowlanej i catej gospodarki. Realizacja celow w zakresie efektywnosci energe-
tycznej budynkéw nie bedzie mozliwa bez silnego, stabilnego rynku termoizolacji opartego
na sprawdzonych wyrobach i uczciwej konkurencji.
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@I Termomodernizacja

N DR HAB. INZ. SZYMON FIRLAG, PROF. UCZELNI

Nowa odstona ,,Czystego Powietrza”

Kierunki zmian i uwagi strony spotecznej

NFOSIGW przedstawit katalog zmian w programie
,Czyste Powietrze”, ktéry obejmuje zaréwno warunki
wejscia do programu, rodzaje przedsiewziec,
finansowanie audytéw, jak i zmiany dotyczace urzadzen
grzewczych, listy wykonawcéw oraz procedur obstugi
wnioskéw. Zwigzek Pracodawcéw Producentéw
Materiatéw dla Budownictwa przedstawit do tych
propozycji szereg uwag, podkreslajac koniecznos¢
realnego powigzania programu z poprawg efektywnosci
energetycznej budynkéw oraz uproszczenia procedur.

CEL, ETAPOWOSC | NOWE OBSZARY DZIALAN

Proponowane zmiany programowe powinny i$¢ w kierunku wzmoc-
nienia roli termomodernizacji — celem ma by¢ poprawa efektywnosci
energetycznej jednorodzinnych budynkéw mieszkalnych poprzez
kompleksowg termomodernizacje, z ktérej wynikajg nizsze zapotrze-
bowanie na energie, poprawa jakosci powietrza oraz redukcja emisji
gazow cieplarnianych. ZPPMdB akcentuje konieczno$¢ wyraznego po-
taczenia w komunikacji programu dwdéch elementéw: wymiany zrédet
ciepta i ograniczania strat energii, tak aby beneficjenci traktowali audyt
energetyczny jako ,,przepis” na pefen proces modernizacji i obnizenie
kosztéw uzytkowania budynkdw, a nie tylko barierg biurokratyczng.

Zwigzek proponuje takze formalne dopuszczenie etapowego prowa-
dzenia termomodernizacji w ramach jednego wniosku — rozumianej
jako wykonanie kolejnych, kompletnych zakreséw prac wskazanych
w audycie (np. docieplenie przegréd, wymiana stolarki, modernizacja
systemu grzewczego i c.w.u), co pozwolitoby roztozy¢ inwestycje
w czasie i dopasowac jg do mozliwosci finansowych oraz organi-
zacyjnych uzytkownikéw stale zamieszkujgcych budynki. Zwraca
rowniez uwage na niedoceniany w programie potencjat ograniczania
zapotrzebowania na energie do przygotowania cieptej wody uzytko-
wej, postulujgc uwzglednienie w katalogu dziatan rozwigzan zmniej-
szajacych zuzycie i straty w systemach c.w.u., takich jak armatura
0 ograniczonym wyplywie czy optymalizacja obiegéw cyrkulacyjnych.

Ponadto ZPPMdB postuluje likwidacje goérnej granicy dochodu
135 tys. zt w podstawowym poziomie dofinansowania oraz uprosz-
czenie struktury progéw dochodowych, co mogtoby ograniczy¢
bariery socjologiczne zwigzane z ujawnianiem dochodoéw, zwiek-
szy¢ liczbe beneficjentéw i poprawi¢ tempo realizacji programu
przy zachowaniu zasady, ze priorytetem jest najpierw redukcja strat
energii, a dopiero potem optymalny dobér zrédta ciepta. Warto do-
dag, ze liczba wnioskdw skfadanych obecnie do programu wskazuje
na osiggniecie zamierzonych celéw za okoto 30 lat.

ZASADY WEJSCIA DO PROGRAMU
| STRUKTURA PRZEDSIEWZIEC

Jedng z kluczowych zmian proponowanych przez NFOSIGW
ma by¢ dopuszczenie wyjatku od wymogu trzyletniej wtasnosci

56

— w okreslonych przypadkach wtasciciel lub wspoétwtasciciel posia-
dajacy co najmniej 50% udziatéw przez minimum rok, ktéry nabyt
je w drodze zakupu lub darowizny od dzieci lub wnukéw, mdgtby
skorzystac¢ z programu. Jednocze$nie wprowadzony ma zostac¢ ogél-
ny wymag posiadania minimum 50% wtfasnosci budynku lub lokalu
przez kazdego wnioskodawce, niezaleznie od poziomu dofinansowa-
nia. Te propozycje nalezy oceni¢ pozytywnie.

Planowane jest takze wprowadzenie nowego rodzaju przedsie-
wziecia dla budynkéw o wskazniku energii uzytkowej na ogrzewanie
w przedziale 80-140 kWh/(m2-rok), w ktérych przy wymianie zrédtfa
ciepta dopuszczony bytby ograniczony zakres termomodernizaciji,
pod warunkiem redukcji energii pierwotnej o co najmniej 30%.
ZPPMdB postuluje rezygnacje z tego dodatkowego rodzaju przedsie-
wziecia, argumentujac, ze umozliwienie finansowania samej wymia-
ny zrédfa ciepfa (tzw. przedsiewziecie ,2a") bez obowigzkowej po-
prawy efektywnosci energetycznej budynku prowadzi do utrwalania
niskiego standardu energetycznego i wysokich kosztéw eksploataciji.
Analizy wykonane dla przyktadowych budynkéw pokazuja, ze samg
zZmiang zrddfa ciepta mozna osiggng¢ wymagang redukcje energii
pierwotnej, ale bez docieplenia i innych roboét uzytkownicy czesto
nadal pfaca wysokie rachunki, zwtaszcza w okresach silnych mrozéw.

BON NA AUDYT ENERGETYCZNY

W projekcie zmian wazne miejsce zajmuje pomyst wprowadzenia
»Bonu na Audyt” — odrebnej, poza programem, mozliwosci sfinanso-
wania audytu energetycznego dla oséb kwalifikujgcych sie do naj-
wyzszego poziomu dofinansowania. Gminy petnigce role operatoréw
miafyby otrzymywaé dodatkowe $rodki na finansowanie audytéw,
aby usuna¢ bariere kosztu wstepnego dla najubozszych gospodarstw
domowych.

ZPPMdB bardzo pozytywnie ocenia samg ideg bonu na audyt, ale
sprzeciwia sie ograniczeniu go jedynie do beneficjentéw najwyzszego
poziomu dofinansowania. Wskazuje, ze audyt jest obligatoryjnym
elementem uprawniajgcym do uzyskania dotacji, a dopiero jego
wynik weryfikuje, czy potencjalny beneficjent miesci sie w danym
poziomie wsparcia — dlatego wsparcie dotyczace kosztéw audytu
powinno by¢ dostepne dla wszystkich grup dochodowych. Postu-
luje réwniez podniesienie jakosci audytéw poprzez obowigzkowa
weryfikacje obliczonej charakterystyki energetycznej na podstawie
rzeczywistego zuzycia energii oraz powigzanie doboru mocy zrédta
ciepta z wynikami audytu.

UPROSZCZENIA, PREFINANSOWANIE
| ROLA OPERATOROW

Projekt zaktada szereg uproszczen proceduralnych, m.in. mozliwos¢
wypetniania tzw. roboczych formularzy w generatorze wnioskéw
(GWD) przez samych beneficjentéw takze przy najwyzszym po-
ziomie dofinansowania oraz przy dotacjach z prefinansowaniem,
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z zachowaniem roli operatora na etapie podpisania i ztozenia
formularza. Planowane jest réwniez wydtuzenie czasu rozliczenia
zaliczki ze 120 do 180 dni oraz ujednolicenie wytycznych i zasad
rozpatrywania wnioskéw we wszystkich wojewddzkich funduszach.

W obszarze prefinansowania NFOSIGW proponuje wprowa-
dzenie dodatkowego zabezpieczenia — umowy poreczenia miedzy
wojewddzkim funduszem a wykonawca, zabezpieczonej wekslem in
blanco, aby lepiej chroni¢ beneficjentéw w razie koniecznosci zwrotu
Srodkéw. ZPPMdB postuluje rezygnacje z tego rozwigzania, wska-
zujac, ze przerzuca ono nadmierne ryzyko i ciezar biurokratyczny
na firmy wykonawcze i moze zniecheci¢ je do udziatu w programie,
co w efekcie ostabi dostepno$¢ ustug i tempo termomodernizacji.

Zwigzek zwraca takze uwage, ze kluczem do usprawnienia ,Czy-
stego Powietrza” jest zwiekszenie przepustowosci systemu — skréce-
nie czasu rozpatrywania wnioskéw i weryfikacji prac, m.in. poprzez
zwiekszenie liczby operatoréw oraz szersze wigczenie ekodoradcow
energetycznych i audytoréw jako podmiotdw uprawnionych do bycia
operatorami. Ekodoradcy, obecni w gminach, ktére nie podpisaty
uméw z NFOSIGW, mogliby wesprzeé realizacje programu i zwiek-
szy¢ dostepno$¢. Podobnie audytorzy energetyczni dopuszczeni
do udziatu w innych wspierajacych efektywno$¢ energetyczng pro-
gramach.

URZADZENIA GRZEWCZE,
LISTA ZUM | OGRZEWANIE ELEKTRYCZNE

Istotng zmiang jest dalsze podniesienie wymogdéw dla urzadzen
grzewczych wpisywanych na Liste Zielonych Urzadzen i Materiatow
(ZUM). Planowane jest, aby pompy ciepta oraz kotty na biomase
mogly by¢ wpisywane na liste tylko wtedy, gdy sa produkowane
na terenie panstw UE, a spetnianie wymogoéw technicznych i érodo-
wiskowych ma by¢ potwierdzane raportem akredytowanej jednostki
certyfikujacej. Przewiduje sie réwniez wyzszg dotacje dla pomp cie-
pta i kottéw na pellet o lepszych parametrach srodowiskowych, m.in.
wyzszej sezonowej efektywnos$ci, nizszej emisji czastek statych
czy stosowaniu naturalnych czynnikéw chtodniczych o niskim GWP.

ZPPMdB zaleca ostrozno$¢ wobec pomystu wyzszego poziomu
dotacji wyfacznie dla wybranych typéw urzadzen, proponujac
albo rezygnacje z tak wyspecyfikowanego premiowania, albo jego
rozszerzenie na wszystkie elementy przedsiewzie¢ (przegrody o lep-
szym wspotczynniku U, okna o lepszych parametrach, sprawniejsze
systemy rekuperacji). W opinii Zwigzku premiowanie powinno doty-
czy¢ ogoblnej jakosci energetycznej rezultatow inwestycji — np. wiek-
szej od wymaganej redukcji zapotrzebowania na energie czy emisji
zanieczyszczen — a nie konkretnych wyrobéw, co jest bardziej spdjne
z zasadg réwnego traktowania przedsiebiorcow.

Projekt zmian przewiduje takze usuniecie z kosztéw kwalifiko-
wanych ogrzewania elektrycznego innego niz pompy ciepta, z okre-
sem przejéciowym do konica 2026 r., po ktérym nie bedzie mozna
sktada¢ wnioskéw na takie rozwigzania. ZPPMdB sprzeciwia sie

SzYMON FIRLAG, profesor uczelni na Wydziale Inzynierii Ladowej, Politechniki
Warszawskiej w zespole zréwnowazonego rozwoju. Prowadzit badania na Pas-
sivhaus Institut w Niemczech, gdzie miat okazje przebywac jako stypendysta
Fundacji Nowickiego oraz Deutsche Bundesstiftung Umwelt. Dzigki stypendium
Centrum Studiéw Zaawansowanych PW pracowatf nad algorytmami kontroli
dla inteligentnych okien w Lawrence Berkeley National Laboratory w USA.
Prezes Zwiazku Pracodawcéw — Producentéw Materiatow dla Budownictwa.
Wspétpracowat z Narodowa Agencja Poszanowania Energii, Krajowg Agencja
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temu kierunkowi, wskazujac, ze systemy ogrzewania elektrycznego
(kotty, maty, elektryczne podgrzewacze c.w.u.) cechujg niskie kosz-
ty inwestycyjne i dobra adaptowalno$¢ do istniejgcych instalacji,
zwfaszcza wysokotemperaturowych, gdzie pompy ciepta osiggaja
nizsze sprawnosci. Zwigzek podkresla, ze dzieki wspétpracy z insta-
lacjami fotowoltaicznymi ogrzewanie elektryczne moze efektywnie
zwieksza¢ autokonsumpcje produkowanej energii i ograniczac ryzyko
niedogrzania budynkéw.

LISTA WYKONAWCOW | ZMIANY DOPRECYZOWUJACE

4

Nowoscig w systemie ma by¢ utworzenie ,Listy wykonawcow'
— rejestru firm $wiadczacych ustugi m.in. wymiany zrédet ciepfta,
docieplen przegréd, montazu stolarki i audytéw energetycznych,
weryfikowanych pod katem kwalifikacji, do$wiadczenia i posiada-
nych uprawnien. Lista ma utatwi¢ beneficjentom wyboér rzetelnych
wykonawcéw, przy zachowaniu dobrowolnosci — korzystanie z firm
spoza listy nadal ma by¢ mozliwe.

ZPPMdB podkresla, ze wprowadzenie listy wymaga bardzo jasnej
i szerokiej komunikacji, aby nie zaburzy¢ konkurencyjnosci rynku
i nie spowolni¢ tempa modernizacji. Proponuje cykliczng weryfika-
cje listy, stafe jej otwarcie dla nowych podmiotéw oraz powigzanie
jej z systemem operatoréw, tak aby najlepiej zweryfikowane firmy
mogty petfni¢ takze funkcje operatora lub wspoéfoperatora w procesie
aplikacji i realizacji inwestycji.

Zwigzek dodatkowo proponuje uzupetnienie katalogu kosztéw
kwalifikowanych o zewnetrzne przestony okienne, wskazujac na ich
istotny wptyw na bilans energetyczny budynkéw — ograniczanie strat
ciepfa zimg oraz przegrzewania latem, co moze redukowac zuzycie
energii na ogrzewanie i chtodzenie.

PODSUMOWANIE

Wiele z proponowanych przez NFOSiGW zmian w programie ,Czyste
Powietrze” jest potrzebnych i bedzie miafo pozytywny wptyw na jego
realizacje, np. Bon na Audyt. Jednoczeénie duzg czeé¢ z nich nalezy
oceni¢ negatywnie, gdyz mogg prowadzi¢ do obnizenia skutecznosci
i trwatosci realizowanych inwestycji, np. tzw. przedsiewziecie ,2a",
ktére bedzie pozwalato jedynie na wymiane zrédfa ciepta.

Nalezy jednak podkresli¢, ze realizacja postawionych
przed programem celéw wymaga gtebszych zmian, prowadzacych
do zwigkszania liczby beneficjentéw i uproszczen proceduralnych.
Do najwazniejszych z nich nalezy zaliczy¢ likwidacje gérnej granicy
dochodu 135 tys. zt w podstawowym poziomie dofinansowania
oraz dopuszczenie audytoréw energetycznych oraz doradcéw ener-
getycznych do funkcji operatora. Przy obecnej liczbie wnioskow,
okoto 800 tygodniowo, sktadanych bedzie okoto 42 tys. wnioskéw
rocznie. Takie tempo spowoduje, ze cel programu ,Czyste Powiet-
rze" — termomodernizacja 2,5 min budynkéw, zostanie zrealizowa-
ny za okofo 60 lat.

Poszanowania Energii, Buildings Performance Institute Europe i Fundacjg Po-
szanowania Energii, gdzie zajmowat sie projektami zwigzanymi z efektywnoscia
energetyczng budynkéw. Byt zaangazowany w proces projektowania, budowy
i certyfikacji pierwszych budynkéw pasywnych i energooszczednych w Polsce.
Ekspert European Research Executive Agency. Jest autorem licznych artykutéw
i ksigzek, brat udziat w kampaniach promujacych budownictwo energooszczed-
ne i termomodernizacje w Polsce.
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A\ DR INZ. MACIEJ ROBAKIEWICZ

Podwyzszone wymagania NFOSiGW

dla dofinansowania

przedsiewzie¢ w 2026 .

Increased requirements of the National Fund for Environmental Protection and Water Management

for co-financing projects in 2026 ERINAEEN

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej opublikowat dokument

pt. ,Ramowy katalog kosztéw/wydatkow
kwalifikowanych”. Jego tytut sugeruje wytacznie
zestawienie kosztéw mozliwych do objecia
wsparciem, w praktyce jednak dokument ten
stanowi zbiér nowych wymagan technicznych,
organizacyjnych i Srodowiskowych dla przedsiewzieé
planowanych do dofinansowania w 2026 r.

ROZSZERZONY ZAKRES
REALIZOWANYCH PRZEDSIEWZIEC

Opublikowany dokument pt. ,Ramowy katalog kosztow/wydatkdw
kwalifikowanych” jest adresowany do przedstawicieli wtadz publicz-
nych, pracownikéw samorzaddéw, audytoréw, konsultantéw i benefi-
cjentéw programdw priorytetowych dotyczacych termomodernizacji
budynkdw oraz oséb wspétpracujacych przy opracowaniu wnioskow
o dofinansowanie.

W dokumencie NFOSIGW zacheca, aby projekty, ktére sa dofi-
nansowane, byty bardziej ambitne i uwzgledniaty nie tylko popra-
we efektywnosci energetycznej, ale takze elementy ekologiczne,
rozwoj elektromobilnosci, montaz urzadzen do magazynowania
energii i stuzacych cyfryzacji budynku, zwiekszanie dostepnosci
dla oséb z niepetnosprawnosciami, zwigkszanie wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii oraz wspieranie rozwigzan zgodnych
z zasadami gospodarki o obiegu zamknietym, zwiekszenie po-
wierzchni zielonych (zielone dachy, $ciany), co pozwoli na osiag-
niecie synergii pomiedzy oszczednoscig energii, redukcjg emisji
i innowacyjnoscia.

Tak wiec NFOSIGW zacheca, aby w sytuacji, gdy wykonujemy
termomodernizacje, wykonac jednoczes$nie dodatkowe usprawnienia,
i ustala, ze mogg by¢ one wsparte finansowo razem z termomoder-
nizacja.

Ponadto przyjeto mozliwo$¢ wsparcia sfinansowaniem szeregu
czynnosci towarzyszacych, ktére umozliwiajg podniesienie jakosci
realizowanych przedsigwzie¢. Dla petnej i prawidtowej realizacji
przedsiewziecia jako koszty kwalifikowane moga by¢ uznane:

» wykonanie studiéw wykonalnosci inwestycji (jesli jest wymagane),

» wykonanie raportéw oddziatywania na $rodowisko (jesli jest
wymagane),

» koszty prac przygotowawczych,

» petnienie obowigzku nadzoru nad robotami budowlanymi,
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» koszty badania szczelnosci budynku,

» koszty zarzadzania projektem,

» koszty zatrudnienia doradcy technicznego lub prawnego,
» opracowanie niezbednej dokumentacji przetargowe;.

Ta mozliwo$¢ sfinansowania czynnos$ci towarzyszacych oznacza
jednoczesnie wzrost znaczenia profesjonalnego przygotowania
przedsiewziec.

Dokument wprowadza szereg wymagan okreslonych w dyrekty-
wach UE, a w szczegdlny sposéb dotyczy programéw priorytetowych
przewidzianych do finansowania ze $rodkéw Funduszu Moder-
nizacyjnego — instrumentu finansowego zasilanego przychodami
ze sprzedazy 4,5% puli uprawnien do emisji CO, w ramach systemu
handlu emisjami EU-ETS.

Krajowym operatorem Funduszu Modernizacyjnego jest NFOSIGW,
ktéry przewiduje w 2026 r. finansowanie z Funduszu szeregu juz
realizowanych jak i nowych, programéw priorytetowych, w tym
programy:

» ,Moja Elektrownia Wiatrowa”,

» ,Moje Ciepto”,

» ,Czyste Powietrze”,

» ,Tani Prad”,

» ,Energia dla wsi”,

» Poprawa efektywnosci energetycznej budynkéw edukacyjnych,

» Poprawa efektywnosci energetycznej budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych na obszarach dawnych PGR,

Poprawa efektywnosci energetycznej w budynkach uzytecznosci
publicznej (wraz z instalacjg OZE). Pilotaz w obszarze poprawy
efektywnosci energetycznej budynkéw uzytecznosci publicznej
realizowanych w formule ESCO/EPC.

Dokument jest bardzo obszerny (ma 31 stron), a ponizej oméwio-
ne sg zawarte w nim najwazniejsze nowe wymagania.

v v

v v v

)

v

ZASADA ,EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA
PRZEDE WSZYSTKIM”

Na etapie wstepnego parametryzowania inwestycji i na etapie
opracowania audytu energetycznego obowigzuje przestrze-
ganie jako podstawowej zasady ,Efektywno$¢ energetyczna
przede wszystkim” (Energy Efficiency First), ktéra oznacza,
ze przy planowaniu inwestycji nalezy w pierwszej kolejnosci
rozwazy¢ rozwigzania zmniejszajgce zuzycie energii, zanim po-
dejmie sie decyzje o zwiekszeniu jej produkcji lub rozbudowie
infrastruktury.
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Dla audytoréw oznacza to, ze nalezy najpierw oceniac,
czy wyczerpane sg wszystkie mozliwe usprawnienia wykorzystu-
jace mozliwosci oszczednosci energii, i czy dostepne sg jeszcze
technicznie i ekonomicznie uzasadnione dziafania poprawiajace
efektywnos$¢, a dopiero potem zaproponowac inwestycje w nowe
zrodta energii.

Decyzje o wyborze inwestycji w nowe, optymalne zrédta energii,
dobor ich mocy, dobdr parametréw pracy instalacji i wspofpracuja-
cego OZE powinny by¢ podejmowane dopiero wtedy, gdy dziatania
efektywnosciowe nie moga juz przynies¢ dalszych korzysci.

Zmodernizowane obiekty powinny spetnia¢ standardy okres-
lone w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity DzU z 2022 r.,
poz. 1225).

ZASADA DNSH
»NIE WYRZADZAJ ZNACZACEJ SZKODY”

DNSH (Do No Significant Harm, czyli w tfumaczeniu: ,Nie wy-

rzadzaj znaczacej szkody”) to zasada przyjeta z dokumentéw Unii

Europejskiej, ktéra zobowigzuje, by nie finansowaé dziatan szkodli-

wych dla natury.

Kazde planowane przedsiewzigcie powinno by¢ zbadane, czy nie
pogorszy stanu $rodowiska naturalnego. Dotyczy to takze wszystkich
planowanych dziatan dotyczacych poprawy efektywnosci energe-
tycznej budynkdw, dziatania te nie powinny szkodzi¢ przyrodzie
bardziej, niz jest to absolutnie konieczne. Przestrzeganie tej zasady
obowigzuje inwestoréw i audytoréw.

NFOSIGW zaleca takze, aby na jak najwcze$niejszym etapie
inwestycji zobowigza¢ takze przysztego wykonawce do realizacji
przedsiewziecia zgodnie z zasadami DNSH.

W praktyce oznacza to konieczno$¢ wigczenia aspektéw $rodo-
wiskowych do dokumentacji projektowej i procedur przetargowych,
co zwigksza zakres analiz wymaganych przed rozpoczeciem robét.

Koszty zwigzane z zapewnieniem zgodnosci z zasadg DNSH moga
by¢ uznane za koszty kwalifikowane.

Przed rozpoczeciem inwestycji termomodernizacyjnej NFOSIGW
zaleca zapoznanie sie z dostepnymi opracowaniami:

» Zgodnos$¢ przedsiewzie¢ finansowanych ze $rodkéw Unii Europej-
skiej, z zasadg DNSH ,Nie czyn znaczacej szkody” — Podrecznik
dla beneficjenta,

» Analizy spetniania zasady ,Nie czyn znaczacej szkody” (DNSH).

INWESTYCJE REALIZOWANE
W FORMULE ESCO/EPC

W ramach programéw NFOSIGW przewidziane jest takze realizo-
wanie termomodernizacji w formule ESCO/EPC i jest to zalecane
jako modelowy przykfad organizacji termomodernizacji budynkdw.
Dotyczy to duzych przedsiewziec.

W klasycznej formule ESCO (Energy Service Company) dostaw-
ca ustug energetycznych (czyli firma ESCO) finansuje i realizuje
modernizacje energetyczng budynku, a zwrot nakfadéw nastepuje
z wygenerowanych oszczednosci energii. Podstawg umowy inwe-
stora z firmg ESCO sa przewidywane oszczednos$ci energii okre$lone
w audycie lub w dokumentacji projektowe;.

Zalecana formuta ESCO/EPC (Energy Performance Con-
tracting) przewiduje obligatoryjne wprowadzenie przez firme
ESCO systemu BMS (Building Management System), w celu
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monitorowania i potwierdzania Gwarantowanych Oszczednosci
Energii (GOE) wykazywanych na podstawie faktycznego zuzy-
cia energii mierzonego po zrealizowaniu przedsiewziecia, a nie
na podstawie przewidywan.

W ramach przedsiewziecia realizowanego w formule ESCO/EPC
beneficjent moze powotac tzw. facylitatora EPC, czyli podmiot za-
pewniajacy wsparcie techniczne i organizacyjne na etapie wyboru
ESCO, realizacji inwestycji oraz rozliczen inwestycji, rozliczen dofi-
nansowania, az do rozliczania GOE.

W NFOSIiGW dostepne sg wzory umowy EPC, czyli umowy
miedzy beneficjentem (wtascicielem budynku) a firmg ESCO,
w ktdrej okreslone sg warunki realizacji, finansowania i sptaty
inwestycji.

AUDYTY ENERGETYCZNE

W programach NFOSIGW przewidziane jest sporzadzanie dwoéch

rodzajow audytow:

» audyt energetyczny ex ante — dokument wykonany zgodnie z przy-
jeta metodyka sporzadzania audytéw energetycznych z ewentual-
nym uwzglednieniem dodatkowych uwarunkowan wynikajacych
z poszczeg6lnych programéw priorytetowych. W audycie ex ante
poréwnywana ma by¢ charakterystyka energetyczna budynku
przed i po planowanej modernizacji, z uwzglednieniem wybrane-
g0 przez audytora scenariusza usprawnien,

» audyt energetyczny ex post — audyt powykonawczy, czyli wykona-
ny po zakonczeniu realizacji przedsiewzigcia, ktérego celem jest
potwierdzenie uzyskania efektow energetycznych i ekologicznych
okreslonych na etapie audytu ex ante.

Audyty energetyczne ex ante i ex post musza by¢ podpisane
przez osobe uprawniong do wystawiania $wiadectw charakterystyki
energetycznej.

WYMAGANIA DOTYCZACE
POSZCZEGOLNYCH USPRAWNIEN

Dokument zawiera bardzo szczegétowo oméwione kryteria kwali-

fikowalno$ci kosztéw ponoszonych na poszczegélne cele. W wielu

przypadkach przedstawiono takze wymagania techniczne dotyczace

prawidfowego i akceptowanego wykonania usprawnien.

Omowione sg wydatki ponoszone na nastepujace cele:

. prace przygotowawcze,

. prace projektowe, dokumentacja przetargowa, nadzory, pomoc
techniczna,

. Sciany zewnetrzne i wewnetrzne,

. stropy, dachy, stropodachy, podfogi na gruncie,

. stolarka okienna drzwiowa, przegrody przezroczyste,

. wymiana os$wietlenia na energooszczedne,

. zmiana/modernizacja zrédet ciepta na ogrzewanie i cieptg wode
uzytkowa,

. modernizacja instalacji na ogrzewanie,

. modernizacja instalacji na c.w.u.,

10. montaz/modernizacja instalacji wentylacji, wentylacji mecha-

nicznej i chtodzenia,

11. OZE wspierajace produkcje energii elektrycznej i magazyny energii,

12. systemy zarzadzania energig (BMS, EMS itp.),

13. prace towarzyszace i odtworzeniowe,

14. rozwigzania proekologiczne,

15. rozliczanie efektow energetycznych i ekologicznych w audycie

ex post.
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m  Warto zapozna¢ sie bardzo szczegétowo z podanymi wymaga-
niami, aby unikna¢ sytuacji, w ktdérej z powodu nieuznania jakiego$
kosztu jako kosztu kwalifikowanego ztozony wniosek o dofinanso-
wanie moze by¢ odrzucony i cafe przygotowanie przedsiewziecia
przedtuza sie i komplikuje.

WNIOSKI DLA RYNKU

Nowe wytyczne NFOSIGW jednoznacznie wskazuja, ze w 2026 r.
finansowane beda przede wszystkim projekty:
» kompleksowe,
» zgodne z zasada Energy Efficiency First,
» spetniajgce wymogi DNSH,
» oparte na profesjonalnym przygotowaniu technicznym.

Dla rynku oznacza to wzrost znaczenia audytoréw, projektantéow
oraz firm zdolnych do realizacji inwestycji w formule gwaranto-
wanych efektéw energetycznych. Jednoczeénie ograniczone moga

MAcCIE) ROBAKIEWICZ rzeczoznawca budowlany, specjalista w zakresie
ochrony cieplnej budynkéw i metodyki audytéw energetycznych, wyktadowca
studiéw podyplomowych. Autor i wspétautor kilkunastu ksiazek i ponad 200
artykutéw w czasopismach technicznych z dziedziny zagadnien efektywnosci

PROMOCJA
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zosta¢ mozliwosci finansowania projektéw o charakterze minimal-
nym lub fragmentarycznym.

Nowy ,Ramowy katalog kosztéw kwalifikowanych” nie jest
jedynie dokumentem administracyjnym — stanowi wyrazny sygnat
kierunku, w jakim bedzie ewoluowat system wsparcia modernizacji
energetycznej w Polsce.

ABSTRAKT

W artykule wymieniono najwazniejsze zagadnienia ujete w doku-
mencie ,Ramowy katalog kosztow/wydatkéw kwalifikowanych”.
Omowiono zasady Energy Efficiency First oraz Do No Significant
Harm, a takze w formule ESCO/EPC.

This article lists the most important issues covered in the do-
cument ,Framework Catalog of Eligible Costs/Expenditures.”
It discusses the Energy Efficiency First and Do No Significant
Harm principles, as well as the ESCO/EPC formula.

energetycznej budynkéw, cztonek zatozyciel, cztonek honorowy i cztonek za-
rzadu Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych, byty wieloletni prezes Fundacji
Poszanowania Energii.
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PREZENTACJA

,Czyste Powietrze” i termomodernizacja
— wymien stolarke z poradnikiem FAKRO

Czyste powietrze to podstawa
zdrowego zycia. Wedtug
Swiatowej Organizacji Zdrowia
zanieczyszczenia powietrza

sg jednym z najpowazniejszych
zagrozen $rodowiskowych

dla zdrowia ludzi. W Polsce
problem smogu nasila si¢
szczegblnie w okresie zimowym,
kiedy zanieczyszczenia
pochodzace z ogrzewania doméw
oraz emisji przemysfowych
osiggajg najwyzsze poziomy.
Dlatego powstat program ,,Czyste
Powietrze”, ktéry ma za zadanie
zmniejszenie emisji szkodliwych
substancji do atmosfery.

System dofinansowan wspiera
modernizacje systemoéw
grzewczych i termomodernizacje
budynkéw, w tym wymiane okien,
drzwi czy bram garazowych

na bardziej energooszczedne,

a takze instalacje systemow
wentylacyjnych z odzyskiem ciepta.

FAKRO ma w swojej ofercie energooszczedne
okna dachowe oraz okna fasadowe i bramy
garazowe — produkty, ktére odgrywajg istotng
role w poprawie energooszczednosci catego
budynku. Dzieki zastosowaniu najnowszych
produktéw i rozwigzan izolacyjnych sto-
sowanych podczas ich montazu, mozna
znaczaco zmniejszy¢ straty ciepta, co po-
zwala zmniejszy¢ zuzycie paliw kopalnych
i ograniczy¢ emisje szkodliwych substancji
do otoczenia, a przy tym obnizy¢ rachunki
za ogrzewanie. Nowoczesne rozwigzania
idealnie sprawdzg sie jako produkty przezna-
czone do wymiany starych, nieefektywnych
energetycznie elementéw stolarki.

KONTAKT

# FAKRO

FAKRO Sp. z 0.0.

ul. Wegierska 144a, 33-300 Nowy Sacz
tel. 18 444 0 400

kontakt@fakro.pl, www.fakro.pl
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Aby utatwié dostep
do programu ,Czyste Powiet-
rze”, FAKRO opracowafo spe-
cjalny poradnik — warto$ciowe
zrédfo informacji dla wtasci-
cieli domdéw jednorodzinnych
i lokali mieszkalnych. Poradnik
wyijasnia krok po kroku, jak sko-
rzysta¢ z programu, jakie kry-
teria nalezy spetnia¢, oraz jak
wilasciwie wypetnia¢ i sktadac
wnioski o dofinansowanie.
Dzieki szczegéfowym opisom
i praktycznym wskazdéwkom,
uzytkownicy mogag $wiadomie
wybra¢ odpowiednie produkty
z oferty firmy, ktére najlepiej
spetnig ich potrzeby.

Praktyczny przewodnik jest
dostepny zaréwno w formie
tradycyjnej, drukowanej, jak
i nowoczesnej, elektronicznej,
co czyni go tatwo dostepnym
dla szerokiego grona zaintere-
sowanych. Materiaty te nie tylko
edukujg potencjalnych benefi-
cjentéw, ale roéwniez wspiera-
ja ich w dziataniach na rzecz
ochrony $rodowiska i poprawy
jakosci zycia. Zobacz porad-
nik ,,Czyste Powietrze z energo-
oszczedng stolarkg”. Oddychaj
lepiej, zaczynajac od siebie!

FOT. 2 Produkty FAKRO — zaréwno dachowe, jak i fasadowe
— charakteryzuja sig trwatos$cia i wysoka izolacyjnoscia akustyczng

FOT. 3 Zobacz poradnik i wykorzystaj mozliwosci programu ,Czyste
Powietrze”. Nie przegap okazji, by poprawi¢ komfort w swoim domu,
ptacié nizsze rachunki za ogrzewanie oraz cieszy¢ sig pigknymi,
nowoczesnymi oknami, drzwiami i bramami
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N\ MONIKA GALLI

BCU w Dziedzinie Izolacji Przemystowych
partnerem merytorycznym
pierwszej edycji targow ISOLTEX

W dniach 24-26 lutego 2026 r. w hali targowe;j

Ptak Warsaw Expo w Warszawie odbyfa sie pierwsza
edycja ISOLTEX — Targéw Technologii 1zolacyjnych

dla Przemystu. Wydarzenie zgromadzito przedstawicieli
branzy od wykonawcéw projektéw i robét izolacyjnych,
przez wytworcéw maszyn i urzadzen, producentow

i dystrybutoréw materiatéw izolacyjnych, az

po instytucje edukacyjne.

Szczegdlng role w wydarzeniu odegrato Branzowe Centrum Umie-
jetnosci w Dziedzinie Izolacji Przemystowych, ktére petnito funkcje
partnera merytorycznego targéw. Obecnos¢ BCU w Dziedzinie Izo-
lacji Przemystowych byta nie tylko symbolicznym potwierdzeniem
znaczenia edukacji zawodowej w rozwoju branzy, lecz takze realnym
wktadem w tworzenie przestrzeni do dialogu pomiedzy przemystem,
edukacja i $Srodowiskiem wykonawcéw robét izolacyjnych.

SILNY FUNDAMENT DOSWIADCZENIA

Dziatalno$¢ Branzowego Centrum Umiejetnosci opiera sie na wie-
loletnim dorobku i do$wiadczeniu Centrum Szkolenia Zawodowego
z Krapkowic, ktére od blisko 25 lat wspiera rozw6j branzy izolacji
przemystowych w Polsce. Jest to wyjatkowa w skali kraju instytucja
— jedyna tego typu placéwka funkcjonujaca w formie stowarzyszenia,
ktorej celem statutowym jest rozwdj i promocja zawodu montera
izolacji przemystowych.

Centrum od lat prowadzi dziatalno$¢ edukacyjng obejmujacg zaréwno
ksztatcenie mfodziezy, jak i doksztafcanie oraz przekwalifikowanie oséb
dorostych, przygotowuijac ich do pracy w wymagajacej i specjalistycznej
branzy izolacji przemystowych. Dzieki temu w znaczacy sposéb przyczy-
nia sie do budowania kompetencji kadrowych w sektorze przemystowym.

Na bazie tego doswiadczenia powstato Branzowe Centrum
Umiejetnosci w Dziedzinie Izolacji Przemystowych — jedyny w Polsce

FOT. 1 Przestrzen wystawiennicza BCU w Dziedzinie Izolacji Przemystowych; rot.: Branzowe Centrum Umiejetnosci w Dziedzinie Izolacji Przemystowych

64

IZOLACJE  nr3/2026



FoT. 2 Uczniowie ksztatcacy sie w zawodzie monter izolacji przemystowych
obecni na targach |30|.TEX; fot.: Branzowe Centrum Umiejetnosci w Dziedzinie Izolacji
Przemystowych

tego typu os$rodek, funkcjonujacy w systemie edukacji i podlegajacy
Ministerstwu Edukacji Narodowej. Nowoczesna infrastruktura szko-
leniowa, wysoki poziom ksztafcenia oraz Scista wspétpraca z prze-
mystem sprawiajg, ze BCU stanowi dzi$ wazny punkt odniesienia
dla catej branzy.

PROFESJONALIZM | PASJA
- TARGOWA WIZYTOWKA BCU

Jednym z najwiekszych atutow BCU jest wysoko wykwalifiko-
wana kadra dydaktyczna i instruktorska. W jej skfad wchodza
specjalisci posiadajgcy wieloletnie do$wiadczenie zawodowe
— mistrzowie w zawodzie montera izolacji przemystowych, ktérzy
doskonale znajg specyfike pracy zaréwno od strony teoretycznej,
jak i — przede wszystkim — praktycznej. To wtasnie pofaczenie
praktycznego doswiadczenia, wiedzy technologicznej oraz pasji
do zawodu sprawia, ze szkolenia i konsultacje prowadzone
przez ekspertéw BCU cieszg sie duzym uznaniem ws$réd przed-
siebiorstw branzowych. Kadra Centrum od lat angazuje sie row-
niez w organizacje wydarzen branzowych o zasiegu ogélnoeuro-
pejskim, ktore integrujg srodowisko wykonawcéw, producentéw
materiatéow izolacyjnych oraz instytucji edukacyjnych z wielu
krajéw Europy.

STOISKO BCU JEDNYM Z NAJCZESCIE)
ODWIEDZANYCH MIEJSC TARGOW

Podczas targéw ISOLTEX stoisko Branzowego Centrum Umiejgtnosci
cieszyto sie bardzo duzym zainteresowaniem odwiedzajacych — za-
réwno przedstawicieli przedsiebiorstw branzowych, jak i instytucji
edukacyjnych z Polski oraz innych krajow Europy.

Przestrzen stoiska zostafa zaprojektowana jako miejsce spotkan,
wymiany do$wiadczen i dyskusji o przysztosci branzy izolacji prze-
mystowych. W ciggu trzech dni targdw odbyto sie tam wiele rozméw
z przedstawicielami firm wykonawczych, producentami materiatéw
izolacyjnych, wytwdrcami maszyn i urzadzen, a takze kadra dydak-
tyczna, ksztatcaca przysztych monteréw izolacji.

Istotnym elementem byty takze spotkania branzowe cztonkéw
Polskiego Stowarzyszenia Wykonawcéw Izolacji Przemystowych, kt6-
re stanowity okazje do wymiany doswiadczen i oméwienia wyzwan

FOT. 3 Pokaz montazu izolacji w wykonaniu instruktora BCU; 7ot.: Branzowe Centrum
Umiejetnosci w Dziedzinie Izolacji Przemystowych

IZOLACJE W PRAKTYCE — POKAZY MONTAZU

Jedng z najwigkszych atrakcji stoiska byty praktyczne pokazy mon-
tazu izolacji przemystowych, prowadzone przez doswiadczonych
instruktoréw BCU, w ktérych mogli wzigé udziat uczestnicy targow.
Montaz izolacji w wykonaniu naszej kadry, poza halg C, na ktérej
odbywaty sie targi ISOLTEX, mozna byfo zaobserwowad podczas
Targdw HVAC, ktére rownolegle odbywaty sie na hali E tego samego
obiektu targowego. Przy wspétpracy z firmg ROCKWOOL wyko-
naliSmy pokaz montazu rurociggéw, przy uzyciu systemu TECLIT,
stosowanego w izolacjach przemystowych.

Szczegblnym zainteresowaniem cieszyt sie¢ model instalacji ruro-
ciggowej, prezentujgcy montaz izolacji przy zastosowaniu réznych
materiatéw izolacyjnych i technologii wykonawczych. Instalacja zo-
stafa przygotowana w taki sposob, aby pokazaé zaréwno poprawnie
wykonane elementy izolacji, jak réwniez fragmenty celowo pozosta-
wione bez izolacji lub wykonane nieprawidfowo.

Wspdlnie
projektujemy
izolacyjne
standardy

W DT
HoLALih

PR IMTALIWITCH

|
|

FOT. 4 Czas na rozmowy braniowe; fot.: Branzowe Centrum Umiejetnosci w Dziedzinie
Izolacji Przemystowych »

stojacych przed sektorem izolacji przemystowych.
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FOT. 5 BCU wyrdznione za wktad merytoryczny wniesiony w ISOLTEX; fot.: Branzowe
Centrum Umiejetnosci w Dziedzinie Izolacji Przemystowych

Dzigki wykorzystaniu kamery termowizyjnej odwiedzajacy mogli
w sposéb bardzo obrazowy zaobserwowac straty energii wystepujace
w miejscach niezaizolowanych lub Zle zabezpieczonych. To praktycz-
ne do$wiadczenie doskonale uswiadamiato, jak ogromne znaczenie
dla efektywnosci energetycznej instalacji przemystowych ma prawi-
dtowy montaz izolacji.

ROZWIAZYWANIE REALNYCH PROBLEMOW
PRZEDSTAWICIELI BRANZY

Stoisko BCU byto réwniez miejscem konsultacji technicznych i branzo-
wych. Wiele rozméw dotyczyto probleméw, z ktérymi na co dzien mie-
rza sie firmy wykonujgce roboty izolacyjne — od kwestii technologicznych,
przez organizacje prac, po dobdr odpowiednich materiatéw izolacyjnych.

Dzigki ogromnemu dos$wiadczeniu instruktoréw BCU mozliwe
byto wspdlne poszukiwanie rozwigzan konkretnych probleméw tech-
nicznych. Eksperci dzielili sie wiedzg opartg na wieloletniej praktyce,
co spotykato sie z bardzo pozytywnym odbiorem uczestnikéw targéw.

WYROZNIENIE ZA WKEAD MERYTORYCZNY
PODCZAS TARGOW ISOLTEX

Aktywno$¢ i zaangazowanie Branzowego Centrum Umiegjetnosci
w Dziedzinie lzolacji Przemystowych zostaty zauwazone przez orga-
nizatoréw wydarzenia. BCU otrzymato dyplomy oraz statuetke przy-
znane przez: Krajowa lzbe Targowa oraz Ogélnopolska Federacje MSP
w kategoriach: ,Wspottwoérca sukcesu targéw” oraz ,Wspotpraca”.

Nagroda ta stanowi wyraz uznania dla wktadu BCU w Dziedzinie
Izolacji Przemystowych w rozwdj i promocje branzy izolacji przemy-
stowych oraz potwierdza znaczenie wspétpracy pomiedzy Srodowis-
kiem edukacyjnym i przemystowym.

MLODE POKOLENIE W BRANZY IZOLACYJNEJ

Szczeg6lnym momentem targdéw byt ich ostatni dzien, kiedy stoisko
BCU odwiedzili uczniowie branzowych szkét pierwszego stopnia,
ksztatcacy sie w zawodzie montera izolacji przemystowych. Byli
to mtodzi adepci zawodu z Tarnowa oraz Ptocka, ktorzy przyjechali

do Warszawy wraz ze swoimi nauczycielami.

66

ISOLTEX

B WA

EOLTEX

FoT. 6 Dyplomy i statuetka przyznane BCU podczas targow izolacyjnych; 7ot.: Branzo-
we Centrum Umiejetnosci w Dziedzinie Izolacji Przemysfowych

Spotkanie z uczniami byto doskonatg okazjg do rozméw o przy-
sztosci zawodu, mozliwosciach rozwoju zawodowego oraz znaczeniu
wysokiej jakosci ksztatcenia praktycznego. Dla mfodych oséb byta
to réwniez szansa na bezpo$redni kontakt z ekspertami branzy
i zobaczenie nowoczesnych technologii stosowanych w izolacjach
przemystowych. Mfodziez chetnie skorzystata z zaproszenia do wy-
konania prostych izolacji na rurociggu.

WSPOLNY SUKCES ZESPOLU

Udziat w targach ISOLTEX byt dla Branzowego Centrum Umiejet-
nosci nie tylko okazjg do prezentacji swojej dziafalnosci, lecz takze
potwierdzeniem roli, jaka odgrywa w budowaniu nowoczesnego
systemu ksztafcenia dla branzy izolacyjnej w Polsce.

Sukces izolacyjnego BCU na targach to przede wszystkim efekt
pracy zespotowej — zaangazowania instruktoréw, ekspertéw i pra-
cownikéw BCU, ktérzy kazdego dnia wspdlnie budujg renome pla-
cowki. Ich wiedza, do$wiadczenie oraz pasja sprawiajg, ze Branzowe
Centrum Umiejetnosci w Dziedzinie Izolacji Przemystowych staje sie
waznym partnerem dla przemystu, edukacji i catego Srodowiska
branzowego.

Pierwsza edycja targdw ISOLTEX pokazata wyraznie, ze pota-
czenie praktyki przemystowej z nowoczesng edukacjg zawodowg
jest kluczem do dalszego rozwoju branzy izolacji przemystowych.
Branzowe Centrum Umiejetnosci — opierajac sie na wieloletnim do-
$wiadczeniu Centrum Szkolenia Zawodowego z Krapkowic — konse-
kwentnie realizuje te misje, budujac silne fundamenty dla przysztych
pokolen specjalistéw w tej wymagajacej, ale niezwykle potrzebnej
dziedzinie przemystu.

woat  Branzowe Centra Of:+40]
St Umiejetnosci Cts Sl
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VIONIKA GALLI ukoficzyta pedagogike. Pracuje w Centrum Szkolenia Zawodo-
wego w Krapkowicach. Zawodowo zajmuije sie organizacja szkolei w CSZ i BCU.
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SPADKI ELIPTYCZNE - Eoo - przyktady realizacji

Zalety zielonej technologii zarzagdzania woda na dachu:

m odplyw wody z dachu ptaskiego bezposrednio do wpustow dachowych:;

m nieskonczona liczba sciezek wody wprost do wpustu dachowego;

m technologia bez koszy, rynien i koryt zlewowych;

m mozliwos¢é stosowania na kazdym dachu: matym i duzym, prostym i skomplikowanym;
o dowolnym ksztatcie, wymiarach i liczbie wpustow

PINE GARDEN, tédz

e ekskluzywny apartamentowiec w todzi z 10 segmentami;

e dachy ptaskie i tarasy — 1 316 m?;

e odwodnienie: SPADKI ELIPTYCZNE EPS;

e projektowanie spadkow i dobdr warstw izolacji termicznej — Roof Pro Sp. z 0.0,;
e czas realizacji — 9 dni;

e ilos¢ odpadow EPS po instalacji na catym dachu — 1,3%;

e 0oszczednosé dotyczgca powierzchni hydroizolacji/EPDM — 8%;

e realizacja — ZIS INVEST GROUP Sp. z 0.0., Pabianice
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SPADKI ELIPTYCZNE ODWODNIENIE

ELIPTYCZNE DACHOW PLASKICH

PATENT P.447111
ROOF PRO

SZKOLA PODSTAWOWA, Robakowo k. Poznania

e renowacja i rozbudowa budynku, w tym dachu szkoty;

e dach ptaski wielosegmentowy o roznych obcigzeniach — w tym obcigzenie ponadnormatywne (szkolne
rozdzielnie wentylacyjne) — 796 m?;

e odwodnienie: SPADKI ELIPTYCZNE EPS;

e projektowanie spadkow i dobor warstw izolacji termicznej — Przemystaw & Mariusz, Roof Pro Sp. z 0.0,;

e projekt obcigzenia sitami wiatru i doboér fgcznikéw — Mariusz, Roof Pro Sp. z 0.0,;

e czas realizacji — 9 dni;

e ilos¢ odpaddéw EPS po instalacji na catym dachu — 1,7%;

e 0szczedno$¢ dotyczaca powierzchni hydroizolacji/papy SBS — 2 x 14%;

e realizacja — SPOCHACZ Sp. z 0.0./Sp.K., Sroda Wielkopolska T TR EES
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Projekt odwodnienia i spadkdw eliptycznych,
zoptymalizowany pod katem skutecznego
odprowadzenia wody oraz ilo$ci zastosowanego
materiatu ptyt spadkowych — Al
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SPADKI ELIPTYCZNE — E©o - przyktady realizacji

Zalety zielonej technologii zarzadzania woda na dachu:

m odptyw wody z dachu ptaskiego bezposrednio do wpustow dachowych;

m nieskonczona liczba sciezek wody wprost do wpustu dachowego;

m technologia bez koszy, rynien i koryt zlewowych;

m mozliwos¢ stosowania na kazdym dachu: matym i duzym, prostym i skomplikowanym;
o dowolnym ksztatcie, wymiarach i liczbie wpustéw

BUDYNEK BIUROWY, Poznan

e czteropietrowy biurowiec w centrum miasta;
e dach plaski wielosegmentowy — 1 676 m?;
e odwodnienie: SPADKI ELIPTYCZNE Thermo-Combi EPS;

e projektowanie spadkow i dobor warstw izolacji termicznej — Mariusz & Przemystaw, Roof Pro Sp. z 0.0,;
e czas realizacji — 14 dni;

e ilo$¢ odpadoéw EPS po instalacji na catym dachu — 0,9%;

e 0szczednos¢ dotyczaca powierzchni hydroizolacji/papy SBS — 2 x 12%;

e realizacja — ZET KWADRAT Sp. z 0.0., Poznan

A Model 3D - spadki eliptyczne, strzatki wskazuja miejsca
lokalizacji wpustow dachowych

| . | o Precyzja do 0,5 mm!

Stata wspoétpraca i wsparcie

A e techniczne ekipy wykonawczej
| Projekt odwodnienia i spadkow eliptycznych, zoptymali- i GW
' | zowany pod katem skutecznego odprowadzenia wody
- oraz ilo$ci zastosowanego materiatu ptyt spadkowych — Al

Wzmocnienie spadkéw w przypadku
sciezek komunikacyjnych

Twarde materialy spadkowe
w miejscach dodatkowego
obcigzenia dachu

Zdjecia wykonane w kolejnym dniu po ulewnych deszczach




SPADKI ELIPTYCZNE ODWODNIENIE

ELIPTYCZNE DACHOW PLASKICH

PATENT P.447111
ROOF PRO

RESTAURACJA, woj. olsztynskie, przy autostradzie

e budynek restauracji znane;j sieci;

e dach ptaski 2-segmentowy, 2-poziomowy, z duzg liczba szaf i urzadzen technicznych — 389 m?;
e odwodnienie: SPADKI ELIPTYCZNE Thermo-Combi EPS;

e projektowanie spadkow i dobor warstw izolacji termicznej — Mariusz & Przemystaw, Roof Pro Sp. z 0.0.;
e czas realizacji — ok. 4 dni;

e ilos¢ odpaddéw EPS po instalacji na catym dachu — 0,7%;

e oszczednos$¢ dotyczgca powierzchni hydroizolacji/membrany PVC — 9%;

e realizacja — ZIS INVEST GROUP Sp. z o.0. o

A Model 3D — spadki
eliptyczne, strzatki wskazuja miejsca
lokalizacji wpustow dachowych

o Precyzja do 0,5 mm!

Stata wspélpraca i wsparcie
techniczne ekipy
wykonawczej i GW

Wzmocnienie spadkow

w przypadku sciezek
komunikacyjnych

Twarde materialy spadkowe

w miejscach dodatkowego
obciazenia dachu

Projekt odwodnienia i spadkow eliptycznych,
zoptymalizowany pod katem skutecznego
odprowadzenia wody oraz ilo$ci zastosowanego
materiatu ptyt spadkowych — Al

Twoércy wynalazku i technologii
mgr inz. Mariusz Snopek
mgr inz. Przemystaw Rasz

Wspélpraca projektowa
mgr inz. arch. Tomasz Swietlik
ROOF PRO Sp. z 0.0.

SPADKI

ELIPTYCZNE

ROCOF PRO

Zdjecia wykonane w kolejnym dniu po ulewnych deszczach
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PREZENTACJA

TeachAIR w szkotach — wysoka efektywnosc¢,
cicha praca i zaawansowana filtracja

Jakos¢ powietrza w placéwkach
edukacyjnych ma bezposredni
wptyw na zdrowie i koncentracje
uczniéw. Dla projektantéw

i inwestoréw wazne sg takze
kwestie zgodnos$ci z normami
oraz standard energetyczny
budynku. Sprawna, kontrolowana
wentylacja staje sie standardem
w nowoczesnych obiektach.

TeachAIR od Alnor to rekuperator przezna-
czony do montazu bezposrednio w obstugi-
wanym pomieszczeniu. Urzadzenie realizuje
nawiew i wywiew powietrza z odzyskiem
ciepta, bez koniecznosci budowy centralnej
instalacji dla catego obiektu. Dostepne wy-
dajnosci 700 i 900 m3/h pozwalajg dopa-
sowac jednostke do kubatury klasy, $wietlicy
lub sali terapeutycznej. Rozwigzanie spraw-
dza sie zaréwno w nowych budynkach, jak
i podczas modernizacji istniejgcych szkot.

WYDAJNOSC ZGODNA
Z WYMAGANIAMI DLA SZKOt

W jednej klasie przebywa zwykle 25-30
uczniéw. Przy zatozeniu 30 m3/h $wiezego
powietrza na osobe zapotrzebowanie wynosi
750-900 m3/h. Wentylacja grawitacyjna
nie zapewnia stabilnej wymiany powietrza
przy takim obcigzeniu. TeachAIR gwarantuje
kontrolowany strumienn powietrza nieza-
leznie od warunkéw zewnetrznych. Ufat-
wia utrzymanie wtasciwego stezenia CO,
oraz stabilnych parametréw cieplnych.

KONTAKT

systemy wentylacji

ALNOR Systemy Wentylacji

Al. Krakowska 10, 05-552 Wola Mrokowska
tel. 22 737 40 00

alnor@alnor.com.pl

www.alnor.com.pl
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WYSOKI ODZYSK ENERGII | EFEKTYWNOSC EKSPLOATACYJNA

Zastosowany wymiennik przeciwpragdowy umozliwia odzysk ciepta do 95%. Ogranicza
to straty energii i wspiera bilans energetyczny budynku. Opcjonalny wymiennik entalpiczny
pozwala na cze$ciowy odzysk wilgoci w sezonie grzewczym, poprawiajgc komfort uzyt-
kownikéw. Wysoka klasa energetyczna urzadzenia przektada si¢ na ograniczenie kosztéw
ogrzewania.

FILTRACJA | KOMFORT AKUSTYCZNY

TeachAIR wykorzystuje filtracje elektrostatyczng i weglowa. Usuwa pyty zawieszone, aler-
geny oraz wybrane zanieczyszczenia gazowe. Rozwigzanie jest szczegdlnie istotne w pla-
cowkach zlokalizowanych na terenach o podwyzszonym poziomie zanieczyszczeh. Poziom
hatasu na poziomie ok. 30 dB umozliwia prace urzadzenia podczas zajec lekcyjnych.

ZGODNOSC Z NORMAMI | WYMAGANIAMI FORMALNYMI

W obiektach edukacyjnych istotne znaczenie ma nie tylko efektywnosc¢ pracy urzadzenia, ale
réwniez zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami i normami. TeachAIR spetnia wymagania
EN 13141-7 oraz ISO 16890, a takze dyrektyw UE 1253/2014 i 1254/2014 dotyczacych
ekoprojektu.

NAJWAZNIEJSZE KORZYSCI Z ZASTOSOWANIA TEACHAIR W OBIEKTACH
EDUKACYJNYCH:

» zapewnienie wymaganej ilosci powietrza w klasach o petnym obcigzeniu osobowym,

» stabilizacja stezenia CO, i parametréw cieplno-wilgotnosciowych podczas wielu godzin
zajgc,

» ograniczenie strat energii dzieki wysokiemu odzyskowi ciepta,

» poprawa jakosci powietrza nawiewanego poprzez skuteczng filtracje pytéw i zanieczysz-
czen gazowych,

» utrzymanie komfortu akustycznego w przestrzeni dydaktycznej,

» uproszczenie procesu projektowego i modernizacyjnego dzieki montazowi lokalnemu,

» spefnienie wymagan normowych istotnych w procedurach odbiorowych obiektéw uzy-
tecznosci publicznej,

» mozliwos¢ integracji z systemami automatyki budynkowej i centralnej kontroli parame-
tréow pracy.
Wybér TeachAlIR to lepsza jako$¢ powietrza, stabilny bilans energetyczny i dtugofalowa

efektywnos¢ eksploatacyjna obiektu edukacyjnego.
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Cyfrowe projektowanie przysztosci:
narzedzia, ktore wspieraja zielong

transformacje

Technologie cyfrowe coraz

wyrazniej zmieniajg sposéb pracy

w budownictwie, umozliwiajac
projektantom, kosztorysantom

i inwestorom szybkie oraz precyzyjne
dziafanie zgodne z zasadami
Zréwnowazonego rozwoju.

Athenasoft to doswiadczony producent
oprogramowania, uzywanego W najwaz-
niejszych procesach inwestycyjnych: kosz-
torysowaniu, zarzadzaniu inwestycjami
i projektowaniu z uwzglednieniem aktu-
alnych wymagan s$rodowiskowych. Firma
zbudowata silng pozycje rynkowg dzigki
potaczeniu trzech filaréw: kompetencji ze-
spotu doskonale znajgcego realia branzy,
konsekwentnej innowacyjnosci wynikajacej
z obserwacji rynku i wdrazaniu nowych
technologii oraz partnerskiego podejscia
budowanego na dtugofalowych relacjach
z uzytkownikami.

Athenasoft dostarcza nie tylko narzedzia,
lecz takze tworzy spojny ekosystem wiedzy.
Wspétpracuje z uczelniami, biurami projek-
towymi oraz $rodowiskiem kosztorysantow,
co przekfada sie na produkty $cisle dopa-
sowane do realnych potrzeb rynku, a nie
jedynie do zafozen teoretycznych.

W odpowiedzi na rosngce znaczenie
aspektow proekologicznych w procesach
inwestycyjnych firma stworzyta platforme
AthGreen. Osoby, ktére chcg projektowaé
zgodnie z aktualnymi wytycznymi dotyczacy-
mi wptywu inwestycji na srodowisko, znajda
tam trzy niezbedne narzedzia: AthDNSH,
AthGOZ oraz AthCO,.

KONTAKT
®

4\ ATHENASOFT
I. L 7 H
g3-1§;c\7\)l,:|:\;v:wa E E
tel. 22 594 05 66 ’
handlowy@ath.pl
w?/\r/]w:m{grezn.pﬁ E
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DMSH

AthDNSH — OCENA ZGODNOSCI Z ZASADA ,NIE WYRZADZAJ ZNACZACEJ SZKODY”

Zasada DNSH (,Do No Significant Harm”) to jedno z najwazniejszych kryteriéw wymaganych
w trakcie ubiegania sig o $rodki z funduszy unijnych lub Krajowego Planu Odbudowy. W praktyce
oznacza konieczno$¢ sprawdzenia, czy planowana inwestycja nie wptywa negatywnie na $rodo-
wisko, a jednoczesnie wnosi istotny wkfad w tagodzenie skutkéw zmian klimatu lub adaptacje
do nich. AthDNSH to proste narzedzie, dzieki ktéremu uzytkownik moze przej$¢ przez wszystkie
kryteria oceny — od adaptacji do zmian klimatu, przez efektywne gospodarowanie zasobami,
po ochrone bioréznorodnosci. Uporzadkowuje caty proces i umozliwia przygotowanie petnej,
profesjonalnej dokumentacji. Wyniki analizy prezentowane sg w formie gotowego raportu PDF.

AthGOZ — ANALIZA | ZARZADZANIE ODPADAMI Z ROZBIOREK

AthGOZ to aplikacja stworzona z mysla o osobach, ktdre chcag sprawnie zarzadza¢ odpadami
powstajgcymi podczas rozbidrek. Rosngce wymogi zwigzane z gospodarka o obiegu zamknigtym
i regulacjami UE sprawiaja, ze rzetelna inwentaryzacja odpadéw staje sig nie tylko potrzebg, ale
i obowigzkiem. AthGOZ pomaga oceni¢ potencjaf poszczegélnych frakcji pod katem ponownego
uzycia, recyklingu i odzysku. Umozliwia import danych materiatowych z arkuszy Excel i programéw
kosztorysowych, automatycznie oblicza ilos¢ odpadéw na podstawie danych projektowych, a takze
zapewnia dostep do aktualnego katalogu kodéw odpadéw. Dziata zgodnie z systemem Level(s),
a wyniki analizy mogg by¢ wykorzystane w dokumentacji dzieki generowanym raportom PDF.

AthCO, - KALKULATOR SLADU WEGLOWEGO

AthCO, umozliwia precyzyjne obliczanie wbudowanego $ladu weglowego materiatéw w fazach
A1-A3, czyli od pozyskiwania surowcéw, przez procesy produkcyjne, az po dostarczenie mate-
riatdéw na plac budowy. To nieocenione narzedzie dla tych, ktérzy chca poréwnywacé warianty
projektowe i podejmowac decyzje korzystne dla $rodowiska. Aplikacja ma wiele funkcji: import
danych z arkuszy Excel i programéw kosztorysowych, dostep do obszernej bazy materiatow
z parametrami Srodowiskowymi, mozliwo$¢ tworzenia wiasnych katalogéw oraz automatyczng
aktualizacje danych materiatowych. Pozwala generowac raporty PDF i zarzadza¢ wieloma
kalkulacjami jednoczes$nie, a takze tatwo poréwnywac rézne warianty projektowe.

APLIKACJE MOTOREM ZIELONEJ TRANSFORMACIJI

Cyfryzacja w coraz wiekszym stopniu wptywa na sposéb pracy w budownictwie, umoz-
liwiajac dziatanie zgodne z zasadami zréwnowazonego rozwoju. W czasach intensywnej
transformacji ekologicznej i zaostrzajacych sie wymagan $rodowiskowych odpowiedzialne
projektowanie staje sie standardem. Athenasoft od lat wspiera te zmiany, dostarczajac na-
rzedzia, ktére pomagaja projektowac¢ madrze, efektywnie i przysztosciowo.

IZOLACJE  nr3/2026



Do sciggniecia

bezptatne e-booki

CIELONE .
TERMOMODERNIZACIA . E DWWNICTWO

BUDYNKOW n '

NZOLAEJE. sormst

[

wejdz na:

HZOLACJE.com.pl

| przemysi | ekologia




@ Materiaty i technologie

A DR INZ. ARCH. ToMASZ RYBARCZYK

Zastosowanie

autoklawizowanego betonu komérkowego
w nowoczesnym budownictwie

The use of autoclaved aerated concrete in modern construction [ENNUEEIE

Obecne oczekiwania i wymagania dotyczace

materiatéw budowlanych sg pochodng zapiséw

ujetych w Deklaracjach Srodowiskowych Produktu

(EPD - Environmental Product Declaration). To one
ujmuja wptyw danego materiatu na slad weglowy

na wszystkich etapach zycia produktu. Wazne zatem jest
to, z czego sie dany materiat budowlany produkuje, jaki
wptyw ma transport materiatu, jak sie go wbudowuje,
jak sie stosuje, jaki ma wptyw na uzytkowanie obiektu,
czy jest odpadem i co sie z nim dzieje po rozbidrce, czyli
ogoblnie rzecz ujmujac, w jakim stopniu zanieczyszcza
Srodowisko.

Przesledzmy to na przyktadzie autoklawizowanego betonu komér-
kowego, ktérego wptyw na Srodowisko zostat ujety w deklaracji
Srodowiskowej na wszystkich etapach zycia produktu. To przyktad
materiatu, ktéry znakomicie wpisuje sie w zasady zréwnowazonego
rozwoju na kazdym etapie zycia produktu.

PO PIERWSZE,
CO ZAWIERA DEKLARACJA SRODOWISKOWA

Dokumentem zawierajgcym zweryfikowane informacje na temat
wptywu wyrobu na $rodowisko naturalne jest deklaracja $rodo-
wiskowa produktu, zwana rowniez deklaracjg EPD. Deklaracja
srodowiskowa zawiera m.in. dane dotyczace energochtonnosci
i emisji w poszczegdlnych fazach istnienia produktéw. Ocena cyklu
zycia (LCA) jest narzedziem pozwalajagcym na okreslenie, w jakim
stopniu dany produkt lub proces wptywa na srodowisko naturalne.
LCA podaje konkretne informacje ilosciowe na temat oddziatywania
na $rodowisko zaréwno pod wzgledem powszechnie juz stosowa-
nego $ladu weglowego, jak i pozostatych dostepnych wskaznikéw
Srodowiskowych. Dzieki temu umozliwiajg precyzyjne okreslenie
energochtonnosci i emisji, a wiec wptywu na $rodowisko w poszcze-
gblnych fazach istnienia produktow.

Deklaracje srodowiskowe mogg sie miedzy sobg znacznie roznic,
pomimo ze sg tworzone w oparciu o0 normy [1, 2. Na ich podstawie
przyjmuje sie zasady kategoryzacji wyrobu (PCR — Product Category
Rules) oraz fazy cyklu zycia wyrobu (PATRZ RAMKA).

Aby poprawnie oceni¢ materiat w konteks$cie wptywu na $rodo-
wisko, wazne sg fazy i moduty, w ktérych dany materiat bierze udziat.
Checklista stworzona na podstawie takiej deklaracji moze tez by¢
pomocna w obiektywnej ocenie danego materiatu.
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PRZYJMUJE SIE NASTEPUJACE CYKLE ZYCIA,
UJETE W MODULACH:

» Produkcja — moduty A1-A3

— Al - wydobycie i zaopatrzenie w surowce,

— A2 - transport do producenta,

— A3 - produkcja wyrobu (w tym dostarczenie wszyst-
kich materiatéw, produktéw i energii, a takze prze-
twarzania odpadéw az do etapu zniesienia statusu
odpadéw),

» Etap konstrukcyjny/faza wznoszenia — moduty A4-A5

— A4 — transport z zaktadu na plac budowy (w za-
prezentowanym przyktadzie modut ten uwzgled-
nia transport pojazdem cigzarowym na odlegtos¢
100 km. W razie potrzeby, odlegio$¢ transportowa
mozna zmieni¢ zaleznie od projektu, za pomoca
skalowania liniowego),

— A5 - budowa i realizacja, obrébka termiczna mate-
riatu opakowaniowego, w przypadku ktérej ulgi sg
wykazywane w module D,

» Etap uzytkowania — moduty B1-B7

— B1 — uzytkowanie,

— B2 - konserwacja*,

— B3 - naprawa*,

- B4 - wymiana*,

- B5 - renowacja*,

— B6 — zuzycie energii podczas uzytkowania**,

— B7 — zuzycie wody podczas uzytkowania**,

» Etap zakonczenia okresu uzytkowania/$lad weglowy
konca zycia — moduty C1-C4

— C1 - rozbiérka/wyburzenie,

— C2 - transport,

— C3 - przetwarzanie odpadéw,

— C4 - utylizacja,

» Poza cyklem zycia — modut D

— D - korzysci wykraczajace poza cykl zycia budynku,

ponowne uzycie, odzysk, recykling.

*) jesli wyréb wymaga takich zabiegdw w trakcie uzytkowania
**) jedli jest to wyréb wymagajacy zuzycia energii lub wody

IZOLACJE  nr3/2026



Produkcja betonu komérkowego — moduty A1-A3
Autoklawizowany beton komoérkowy (ABK) od wielu lat jest najpo-
pularniejszym materiatem murowym w Polsce. Zostat wynaleziony
w Szwecji w 1923 r. jako materiat chronigcy zasoby naturalne, ogra-
niczajac wycinke drzew. Beton komoérkowy miat zastgpi¢ w Skan-
dynawii drewno, ktére byto podstawowym budulcem. Materiat ten
spetfniat dwczesne postulaty wynalazczosci: byt produkowany z ogél-
nodostepnych surowcow, tatwo sie z niego budowato i zapewniat
dobra termoizolacyjnos¢ budynkéw i to jest wcigz aktualne.

Produkcja betonu komérkowego prowadzona jest w mozliwie
przyjazny dla $rodowiska sposéb z uwagi na ekonomie wykorzystania
surowcow, minimalizacje odpad6w oraz ograniczenie zuzycia energii
niezbednej do produkcji. Do produkcji stosowane sg ogdlnodostep-
ne surowce: piasek, woda, cement, wapno, niewielka ilo$¢ gipsu.
Jako $rodek porotwoérczy stosuje sie proszek lub paste aluminio-
w3a. Wykorzystanie tych surowcéw jest bardzo efektywne. Z 1 m3
surowcow uzyskuje sie do 5 m3 betonu komdrkowego. Tak duza
wydajnos¢ przy niewielkim udziale surowcéw pozwala ograniczy¢
nie tylko koszty produkciji, ale réwniez oszczedza zasoby oraz wptyw
na $rodowisko naturalne. Beton komérkowy wytwarzany jest takze
praktycznie bezodpadowo. Formowanie materiaféw z ABK odby-
wa sie w stanie nieutwardzonym, dzieki czemu powstafte w wyniku
przycinania odpady w postaci szlamu mogg trafia¢ powtérnie do mie-
szanki surowcow i by¢ wykorzystane w dalszej produkcji. Ponownie
wykorzystywana jest réwniez woda powstata w wyniku utwardzania
betonu komorkowego parg wodng — wraz ze $wiezg wodg dodawany
jest on do kolejnej mieszanki surowcoéw. Znajdujaca sie na terenie
zakfadu oczyszczalnia pozwala wielokrotnie wykorzystywaé wode
przemystowg i tym samym maksymalnie redukowac ilo$¢ powsta-
jacych $ciekow.

Materiat jest porowaty, jednorodny i zarazem lekki. O skali po-
rowatosci $wiadczy fakt, ze objeto$¢ poréw powietrza w betonie
komdrkowym to okoto 80% objetosci materiatu. Waha sie to nie-
znacznie i jest zwigzane z gestoscig betonu komérkowego, a wiec
przypisang klasg gestosci betonu komdrkowego.

W przypadku produkcji betonu komoérkowego najwiekszy
udziat w $ladzie weglowym ma emisja CO, zwigzana z produkcjg
cementu i wapna. W bilansie wptywu na $rodowisko duze zna-
czenie ma réwniez miks energetyczny dostawcy pradu, od ktérego
kupowana jest energia. To jest uzaleznione od firmy i zakfadu
produkujgcego ABK.

Najwigkszy w Polsce producent ABK - firma SOLBET

— jako jedna z nielicznych posiada deklaracje srodowiskowa
EPD (dla catej Grupy Kapitatowej SOLBET), ktéra w przej-
rzysty sposéb informuje o wptywie produktu na $rodowisko
w catym cyklu jego zycia. Pomimo niekorzystnego miksu
energetycznego kraju oraz wysokiej emisji CO, pocho-
dzacej z produkcji cementu i wapna, Grupa Kapitafowa
SOLBET wyréznia sie jedng z najnizszych warto$ci emisji
CO, na 1 m3 wyrobéw z ABK dla catego cyklu ich zycia,
ktéra wynosi mniej niz 101 kg CO, na 1 m3. Wynik ten
jest efektem prowadzonej od lat zielonej polityki firmy

— wykorzystywania wiasnej energii wiatrowej, produkcji
zielonego wodoru, a takze ciggtej optymalizacji proce-

su produkcyjnego oraz nieustajgcych prac badawczych,
majacych na celu optymalizacje receptur technologicznych
prowadzacych do redukcji emisji CO, na etapie produkcji.
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fot.: autor

Etap realizacji budéw i zastosowanie betonu komérkowego

— moduty A4-A5

W kontekscie tych faz zwraca sie uwage na to, ze beton komdrkowy,
dzieki duzej porowatosci i niewielkiej masie, jest materiatem, ktérego
efektywnos¢ transportu jest duza. Niska masa materiatu umozliwia
optymalne wypetnienie przestrzeni tadunkowej samochodu typu TIR,
zachowujac przy tym dopuszczalny tonaz frachtu.

Beton komodrkowy jest materiatem lekkim, fatwym w obrdbce
i szybkim w budowie — nie wymaga duzych naktadéw czasu i pracy, ani
koniecznosci stosowania specjalistycznych elektronarzedzi (bezproble-
mowe i precyzyjne ciecie materiatu umozliwia pita reczna), co minima-
lizuje zuzycie pradu podczas budowy. Bloczki z betonu komérkowego
sg jednorodne i petne (nie sg pustakami z drgzeniami), wiec charakte-
ryzuja sie w kazdym kierunku takimi samymi wtasciwosciami. Pozwala
to maksymalnie wykorzystywac réwniez dociete elementy na budowie,
a tym samym zredukowac ilo$¢ odpaddw, poniewaz dociete fragmenty
bloczkéw zawsze znajdg miejsce do ich wbudowania.

Precyzyjne, wyprofilowane na pidra i wpusty bloczki z betonu komér-
kowego przeznaczone sg do murowania na cienkie spoiny. Takie rozwia-
zanie nie tylko przyspiesza prace murarskie, ale takze znacznie ogranicza
zuzycie wody w poréwnaniu z murowaniem na tradycyjne spoiny.

Do wymurowania $redniej wielkosci budynku jednorodzinnego
z bloczkéw z ABK o grubosci 24 cm potrzeba ok. 450 kg suchej
zaprawy cienkowarstwowej oraz ok. 200 | wody (potrzebnej do przy-
gotowania zaprawy tradycyjnej do murowania pierwszej warstwy
bloczkéw i kolejnych warstw na zaprawie murarskiej do cienkich
spoin). Budowa $cian tego samego budynku z wykorzystaniem tra-
dycyjnej zaprawy pochtfania 2620 kg suchego produktu i wigze sie
z dwukrotnie wiekszym zuzyciem wody niezbednej do rozrobienia
zaprawy murarskiej. Nie stosuje sie do murowania zadnych wyrobéw
typu poliuretanowe piany, co tez ma znaczenie dla $rodowiska.

Faza wznoszenia jest powigzana réwniez z wtasciwosciami ABK.
Zeby poznaé najwazniejsze wiasciwosci betonu komérkowego, a wiec
wytrzymato$¢ na sciskanie oraz izolacyjnos¢ cieplna, trzeba przyglad-
nac sie jego strukturze. Charakterystyczne dla betonu komdrkowego jest
to, ze jest to jednorodny materiat o porowatej strukturze. Jednorodnos¢
ta jest istotna w kontekscie wtasciwosci muréw z betonu komérkowego,
ktore charakteryzujg sie tym, ze majg te same wtasciwosci w kazdym
kierunku (wytrzymatos$¢ na Sciskanie, izolacyjno$¢ cieplng i inne). Jest
to wazne przy niektérych parametrach (np. izolacyjnosci cieplnej muru,
ktdra jest taka sama w kazdym kierunku: w poprzek, wzdtuz, w pionie
i w innych kierunkach, co ma znaczenie w murze w miejscach przy kra-
wedziach, naroznikach itp.). W rzeczywistosci przeptyw strumienia
ciepta nie jest jednokierunkowy, wiec ma to znaczenie. Jest to tez wazne m
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w przypadku murowania elemen-
téw murowych w innym kierunku
(np. gdy w murze o grubosci
24 cm murowane sg elementy
murowe na powierzchni licowej,
co ma miejsce, jesli wyréwnuje sig
wysokos$¢ kondygnacji np. ptytka-
mi z betonu komdrkowego).

KONSTRUKCYJNE WALORY
BETONU KOMORKOWEGO

Beton komoérkowy to materiat
konstrukcyjny. Pomimo duzej po-
rowatosci szkielet materiatowy
betonu komérkowego jest na tyle
mocny, ze zachowuje walory ma-
teriatu konstrukcyjnego. W prak-
tyce elementy murowe z ABK
w zaleznosci od klasy gestosci
fot. autor majag wytrzymato$¢ na $ciskanie
od 1,5 do 5 N/mm2. Produko-
wane sg na podstawie normy
[31. Elementy murowe sg pet-
ne — w formie bloczkéw (a nie
pustakéw), co ma znaczenie
przy obliczaniu nosnosci muréw.
Ma to m.in. znaczenie w kon-
tekécie mocowania mechanicz-
nego w murze np. termoizolacji
lub innych elementéw, gdzie nie
ma mozliwosci perforacji muru
(jak to ma miejsce w przypadku
elementéw typu pustaki).

W praktyce to wystarcza,
by z ABK wykonywaé mury kon-
strukcyjne w réznych budynkach.
Pomimo tego projektanci pod-
chodza do wyboru betonu komor-
kowego w sposéb zachowawczy
i w praktyce dosy¢ czesto przyj-
mujg materiaty na $ciany wg
klucza wyboru materiatéw o wy-
sokiej wytrzymatosci na Scis-
kanie. Zupetnie niepotrzebnie,
zwtaszcza ze mozna zastosowac
dosy¢ prosty zabieg i wyko-
na¢ mury skrepowane. Dzigki
temu mury z betonu komér-
kowego uzyskajg wyzsza nos-
no$¢ oraz mniejszg podatnosc
na zarysowania [6] niz mury bez
skrepowania. Oczywiscie z ABK
wykonuje sie réwniez mury wy-
petniajace, w ktérych nie jest
istotna wytrzymato$¢ na $ciska-
nie elementéw murowych, lecz
wykorzystywany jest walor nie-
& wielkiej masy ABK, co jest ko-
folizautor. rzystne dla konstrukcji budynku.
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fot.: autor

IZOLACYJNOSC CIEPLNA
A WALORY MATERIALU KONSTRUKCYJNEGO

W kontekscie izolacyjnosci cieplnej beton komérkowy jest najcie-
plejszym materiatem w$rédd materiatédw konstrukcyjnych i to nie
tylko wéréd materiatow murowych. Najczesciej, jesli jakis materiat
budowlany jest konstrukcyjny, a wiec ma odpowiednig wytrzyma-
to$¢ na Sciskanie, to jest staby pod wzgledem izolacyjnosci cieplne;j.
| na odwrot, jesli materiat ma dobrg izolacyjno$¢ cieping, to nie
nadaje sie jako materiat konstrukcyjny. ABK ,godzi” ze soba te
wtasciwosci.

Bardzo dobra izolacyjnos¢ termiczna betonu komdrkowego jest
zwigzana z jego budowa. W zaleznosci od klasy gestosci betonu
komdrkowego, wspdtczynnik przewodzenia ciepta lambda dla blocz-
kéw waha sie od 0,080 do 0,170 W/(m-K). Osiagnigta izolacyjno$¢
cieplna betonu komérkowego pozwala wykonywac¢ z niego budynki
ze $cianami jednowarstwowymi bez ocieplenia, ktére spetniaja
wymagania rozporzadzenia [5]. To obecnie jedyny materiat, ktéry
spefnia te wymagania (nie biorgc pod uwage elementéw murowych
z wypetnieniem z materiatéw termoizolacyjnych).

Jedli jednak wezmie sie pod uwage mury z ociepleniem, to $ciany
z betonu komorkowego w poréwnaniu do innych materiatéw charak-
teryzuja sie najlepszg termoizolacyjnoscia, co wynika z tego, ze izola-
cyjnos¢ cieplna warstwy konstrukcyjnej, a wiec muru, ktéry podlega
ociepleniu, jest najlepsza wséréd wszystkich materiatéw murowych.

DYFUZYJNOSC BETONU KOMORKOWEGO

W kontekscie izolacyjnosci cieplnej oraz fizyki budowli istotne jest
réwniez to, ze beton komérkowy jest materiatem o wysokiej dyfuzyj-
nosci (wspdtczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej wg [4] dla ABK
wynosi 5-10). Ma to znaczenie w kontekscie wykonywania $cian jed-
nowarstwowych, czyli bez ocieplenia oraz $cian z ociepleniem wetng
mineralng, oraz wystepowania mokrych technologii wystepujacych
podczas budowy. Beton komérkowy ma predyspozycje do szybkiego
wysychania. Porowata struktura o duzych porach powoduje, ze w be-
tonie komoérkowym nie wystepuje wysokie podcigganie kapilarne,
a jesli beton komdrkowy zostanie zawilgocony, to woda grawitacyjnie
Z niego wyptynie. Te wfasciwosci decydujg o tym, ze ABK wysycha
szybciej niz inne materiaty o wiekszej gestosci. Ponadto sg to bloczki,
wiec w przypadku zawilgocenia muréw podczas budowy lub podczas
awarii podczas uzytkowania nie ma efektu gromadzenia sie wody
w $cianach, co moze mie¢ miejsce w przypadku muréw z pustakdw.
Ponadto beton komorkowy ma silny odczyn zasadowy, wiec jest
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odporny na dziatanie ple$ni i innych grzybéw, nawet przy zawilgo-
conych murach nie rozwijaja sie drobnoustroje.

Budynki z betonu komérkowego, czyli etap uzytkowania

— moduty B1-B7

Kolejnym elementem wptywajacym korzystnie na Srodowisko jest juz
uzytkowanie budynku z betonu komdérkowego.

Ochrona $rodowiska naturalnego i ograniczenie emisji CO,
do atmosfery nierozerwalnie wigze sig z konieczno$cig wznoszenia
budynkéw o znikomym zapotrzebowaniu na energie. Energo-
oszczedno$¢ w trakcie uzytkowania budynku z betonu komorko-
wego wynika z wtasciwosci tego materiatu. Wysoka izolacyjnos¢
cieplng autoklawizowany beton komoérkowy zawdziecza swojej po-
rowatej i jednorodnej strukturze. Jego szkielet materiatowy otoczo-
ny jest mikroporami powietrza, bedacymi doskonatym izolatorem
ciepta. Porowata struktura betonu komdrkowego zapewnia réwniez
optymalny mikroklimat wewnatrz pomieszczen. Nawet przy duzych
wahaniach temperatury na zewnatrz wysoka bezwtadnosc¢ cieplna
betonu komérkowego umozliwia utrzymywanie statej temperatury
wewnatrz pomieszczenia. Realizacja cieptych budynkéw z beto-
nu komorkowego pozwala zminimalizowaé ich zapotrzebowanie
na energie do ogrzewania, a tym samym zredukowa¢ nie tylko
zwigzane z tym koszty, ale takze ilo$¢ emitowanych do atmosfery
zanieczyszczen.

Zakonczenie okresu uzytkowania — ponowne zastosowanie

— moduty C1-C4 oraz modut D

Zastosowanie betonu komdérkowego to réwniez ograniczenie odpa-
dow. Gdy zachodzi potrzeba rozbidrki budynku, materiat ten nada-
je sie w catosci do ponownego wykorzystania. Podobnie jak pozosta-
tosci z produkcji albo z budowy, materiaty z rozebranych budynkéw
moga by¢ ponownie wykorzystane m.in. w procesie produkcyjnym
(zostajg mechanicznie rozdrobnione i dodane do masy zarobowej
do produkcji betonu komdérkowego. Odpady z betonu komdrkowego
przerabia sie réwniez na granulat, stosowany jako zasypka termo-
izolacyjna lub substrat wykorzystywany podczas wykonywania tzw.
zielonych dachoéw. Pozostatosci materiafowe przerabiane sg réwniez
na produkty wykorzystywane przy ochronie $rodowiska i zapobie-
ganiu jego zanieczyszczenia, jak $rodki do wigzania olejow. Takie
wielokrotne wfgczanie betonu komoérkowego w obieg materiatowy
pozwala maksymalnie zminimalizowa¢ ilo$¢ odpaddw.

fot.: autor
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Jedli zostang jakie$ odpady, to mozna je z powrotem dostarczy¢ 3.
do zaktadu produkcyjnego i po zmieleniu zastosowaé do produkcji
betonu komérkowego. Wiec gruz powstaty z niewykorzystanych po-
zostatosci bloczkéw nie stanowi odpadu obcigzajgcego Srodowisko. 4.

PN-EN 771-4+A1:2015-10, ,Wymagania dotyczace elementéw
murowych — Cze$¢ 4: Elementy murowe z autoklawizowanego
betonu komérkowego”.

PN-EN 1745:2020-12, ,,Mury i wyroby murowe — Metody
okreslania wtasciwosci cieplnych”.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (DzU z 2022 r., poz. 1225 z pézn. zm.).

6. T. Rybarczyk, ,,Nosnos¢ i odksztatcalnos$¢ $ciskanych muréw

z betonu komérkowego skrepowanych konstrukcja zelbetowg”,
rozprawa doktorska, promotor: prof. dr hab. inz. tukasz Drobiec;
Politechnika Slaska.

W artykule przedstawiono wtasciwosci autoklawizowanego
betonu komorkowego. Autor omowit je wedtug faz cyklu zycia
wyrobu, poczawszy od pozyskania surowcéw do produkcji, po-
przez tancuch dostaw, produkcje, transport na miejsce budowy,
budowe, uzytkowanie budynkéw, a skonczywszy na rozbidrce
i zdeponowaniu odpaddw i uzycie ponownie do produkcji elemen-
téw murowych z betonu komdrkowego.

PODSUMOWANIE 5.

Beton komorkowy jest materiatem wysoce ekologicznym, mini-
malizujgcym $lad weglowy. Nie tylko to wida¢ na etapie tatwego
budowania z betonu komdrkowego oraz tego, ze budynki z betonu
komdrkowego pozwalajg w fatwy sposéb osiggnaé wysoka energo-
oszczedno$é. Widaé to na kazdym etapie, poczawszy od pozyska-
nia surowcéw do produkcji, poprzez tancuch dostaw, produkcje,
transport na miejsce budowy, budowe, uzytkowanie budynkdw,
a skonczywszy na rozbiorce i zdeponowaniu odpaddéw i uzycie po-
nownie do produkcji elementéw murowych z betonu komdrkowego.
Whpisuje sie idealnie w gospodarke cyrkularng. Jego $lad weglowy
jest najnizszy wéréd materiatéw konstrukcyjnych, co mozna wyczy-
ta¢ z Deklaracji Srodowiskowej Produktu. To oznacza, ze ABK jest
materiatem nowoczesnym, co potwierdza sie w praktyce.

This article presents the properties of autoclaved aerated concrete.
The author discusses them according to the product life cycle pha-
ses, starting from the acquisition of raw materials for production,
through the supply chain, production, transport to the construc-
tion site, construction, use of the buildings, and ending with de-
molition, waste disposal, and reuse in the production of aerated
concrete masonry elements.

LITERATURA

1. PN-EN 15804+A2:2020-03, ,Zréwnowazenie obiektow
budowlanych — Deklaracje srodowiskowe wyrobu — Podstawowe
zasady kategoryzacji wyrobéw budowlanych”.

2. IS0 14025, , Etykietowanie srodowiskowe typu III (deklaracje
$rodowiskowe EPD)”.
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wego i Wodnego Politechniki Wroctawskiej we Wroctawiu, Architekture na stu-
diach inzynierskich i magisterskich w Wyzszej Szkole Ekologii i Zarzadzania
w Warszawie. Podyplomowo ksztatcit si¢ na kierunkach: Menedzerskim na Ko-
legium Zarzadzania i Finanséw w Szkole Gtéwnej Handlowej, Bezpieczeristwa
budowli na Wydziale Inzynierii Bezpieczeristwa Pozarowego w Szkole Gtéwnej
Stuzby Pozarniczej w Warszawie, Interdyscyplinarnym BIM na Politechnice
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Warszawskiej. Pracuje w firmie SOLBET jako product manager. Obronit roz-
prawe doktorska na Wydziale Budownictwa Politechniki Slaskiej. Zawodowo
interesuje si¢ budownictwem, architektura, projektuje i prowadzi nadzory, jest
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budownictwa, jak i architektury. Posiada uprawnienia do projektowania bez
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robotami budowlanymi bez ograniczen. Jest tez rzeczoznawcg budowlanym.

IZOLACJE

nr 3/2026



ROK ZAtOZENIA
1951

Beton komorkowy SOLBET
Tu zaczyna sie dom




@ Materiaty i technologie

PREZENTACJA

Nowoczesne ptyty warstwowe
dla wymagajacych

Wspdtczesny rynek budowlany,

w tym takze projektanci,
inwestorzy, wykonawcy

oraz uzytkownicy, wymaga
zaawansowanych technologicznie,
energooszczednych rozwigzan,
ktére pozostang trwate i nie
zmienig swoich wtasciwosci

przez dziesieciolecia. Stosowane
w nowoczesnych budynkach
produkty musza wiec mie¢ bardzo
dobra jakos$¢ oraz odpowiedni
stopien izolacyjnosci, by tworzone
oraz modernizowane obiekty

byty ekologiczne i efektywne
energetycznie.

Jednym z najlepszych sposobéw na zmniej-
szenie zapotrzebowania budynkéw na ener-
gie, a co za tym idzie, obnizenie kosztéw
ogrzewania i chtodzenia, jest stosowanie
energooszczednych, zréwnowazonych wy-
robéw. W budowie dachdéw, a takze $cian
zewnetrznych i wewnetrznych oraz chtfodni
sprawdzg sie izolacyjne ptyty warstwowe,
takie jak ptyty warstwowe GS insPIRe®
z rdzeniem PIR.

Ptyty mozna montowa¢ zaréwno w uktadzie
pionowym, jak i poziomym, jako jedno- i wie-
loprzestowe elementy $cian. Ukryte mocowa-
nie, niewidoczne od strony elewacji, sprawia,
ze jest to rozwigzanie ciekawe pod wzgledem
estetycznym oraz funkcjonalnym, a architek-
tom pozwala na swobode projektowania.

Rdzen izolacyjny znajduje sie miedzy
dwoma oktadzinami wykonanymi z blachy
stalowej obustronnie ocynkowanej z orga-
nicznym lakierem poliestrowym o grubosci
powtoki 25 mikronéw.

KONTAKT

GOR-STAL

Gor-Stal Sp. z o.0.

ul. Przemystowa 11, 38-300 Gorlice
tel.: +48 18 353 98 00

e-mail: info@gor-stal.pl, www.gor-stal.pl

Rdzen ptyt GS insPIRe® wykonany jest ze sztywnej, bezfreonowej i samogasnacej pianki
PIR o bardzo dobrej izolacyjnosci termicznej o wartosci wspétczynnika przewodzenia ciepta
juz od: A = 0,022 W/m-K.

Chcac spetni¢ potrzeby i oczekiwania branzy oraz klientéw, producent stworzyt ptyty
warstwowe z rdzeniem MAX z A = 0,019 W/m-K. To obecnie najlepsze na rynku parametry
termoizolacyjne w poréwnaniu z innymi produktami tego typu.

Wszystkie ptyty PIR posiadajg reakcje na ogien B-s1, dO oraz certyfikaty potwierdzajace so-
lidno$¢ i rzetelnos¢ firmy, m.in. certyfikaty ISO 9001 oraz 14001 czy certyfikat systemu 1 AVCP.

Ptyty posiadajg klasyfikacje w zakresie odpornosci ogniowej od El 15 do EI 30 oraz
Broof/NRO.

Cechy ptyt z rdzeniem PIR:

» lekko$¢ materiatu,

» odporno$¢ na wysokie temperatury,

» wydajnos¢ cieplna,

» montaz catoroczny,

» odporno$¢ na gryzonie, dziatanie grzybow czy plesni,
» odporno$¢ na nacisk,

» wodoodpornosc,

» niskie koszty inwestycji.

Produkty:
» Ptyty dachowe: GS insPIRe® D, GS insPIRe® D MAX,
Grubosci: 80/120, 100/140, 120/160, 150/190, 160/200 mm
Szeroko$¢ modularna [mm]: 1000
Profilacja zewnetrzna: T — Trapezowe
» Ptyty Scienne: GS insPIRe® S, GS insPIRe® S MAX (facznik standardowy)
Gruboéci: 80, 100, 120 mm
Szeroko$¢ modularna [mm]: 1000/1140 (dla grub. > 60 mm oraz profilacji L, M i F)
Profilacje zewnetrzne: L — Liniowe, M — Mikroprofilowane, F — Faliste, R — Rowkowe,
P — Ptaskie
» Ptyty Scienne: GS insPIRe® U, GS insPIRe® U MAX (tgcznik ukryty)
Grubosci: 80, 100, 120, 140 mm
Szeroko$¢ modularna [mm]: 1000
Profilacje zewnetrzne: L — Liniowe, M — Mikroprofilowane, F — Faliste, R — Rowkowe,
P — Ptaskie
» Ptyty chtodnicze: GS insPIRe® CH, GS insPIRe® CH MAX
Gruboséci: 100, 120, 160, 200 mm
Szeroko$¢ modularna [mm]: 1000/1140 (dla grub. > 60 mm oraz profilacji L, M i F)
Profilacje zewnetrzne: L — Liniowe, M — Mikroprofilowane, F — Faliste, R — Rowkowe

Inne rozwigzanie do wykonywania $cian zewnetrznych oraz wewnetrznych to ptyty war-
stwowe GS MW z rdzeniem ze skalnej wetny mineralnej, zapewniajacej przegrodom bardzo
dobrg izolacyjnosé¢ akustyczng. Podwdjny zamek tgczacy ptyty gwarantuje szczelno$¢ ognio-
wa i wysoki standard ochrony przeciwpozarowej (klasa reakcji na ogien Al).

tatwy i szybki montaz zapewnia potgczenie typu piéro-wpust wraz z podwoéjnym zam-
kiem w ptytach Sciennych. Ptyty mozna montowac zaréwno w uktadzie pionowym, jak
i poziomym. Profilowanie oktadziny blaszanej sprawia, ze $ciany wygladajg estetycznie.

Warto$¢ wspdtczynnika przewodzenia ciepta dla ptyt MW wynosi A = 0,044 W/m-K,
a dla produktéw MW QA — A= 0,040 W/m-K.
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GS insPIRe® D

GS insPIRe® U

GS insPIRe® S

Ptyty posiadajg klasyfikacje w zakresie odpornosci ogniowej

od EI 40 do EI 240 oraz NRO.

P
»

»

»

rodukty:
Ptyty $cienne: GS MW U, GS MW QA U (z mocowaniem ukrytym)
Grubosci: 80, 100, 120 mm
Szeroko$¢ modularna [mm]: 1000
Profilacje: L — Liniowe, M — Mikroprofilowane, F — Faliste,
R — Rowkowe
Ptyty $cienne: GS MW S, GS MW QA S (z mocowaniem wi-
docznym)
Grubosci: 80
Szeroko$¢ modularna [mm]: 1000/1140
Profilacje: L — Liniowe, M - Mikroprofilowane, F — Faliste,
R — Rowkowe
Ptyty écienne: GS MW CH, GS MW QA CH (z mocowaniem
widocznym)
Grubosci: 100, 120, 160, 200, 250 mm
Szeroko$¢ modularna [mm]: 1000/1140
Profilacje: L — Liniowe, M — Mikroprofilowane, F — Faliste,
R — Rowkowe
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Masy szpachlowe
— sposob na réwne powierzchnie

Masy szpachlowe sg niezbedne
w wielu pracach budowlanych

i remontowych. Wykorzystywane
sg przede wszystkim do naprawy
nieréwnosci w $cianach

i sufitach. Jednak to nie jedyne
ich zastosowanie. Preparaty te
stosuje sie takze do wykanczania
duzych powierzchni.

Gipsy szpachlowe to materiaty budowlane,
ktére dzieki dopracowanym formutom majg
szerokie zastosowanie podczas wykanczania
czy remontu domu, gdyz mozne je aplikowac
na roézne podfoza. Stuzg gtéwnie do wyréw-
nywania $cian, wypetniania ubytkéw, pek-
nie¢, rys czy otworéw po gwozdziach. Po-
nadto sg nieodzowne podczas budowy $cian
i innych elementéw konstrukcyjnych w sys-
temach suchej zabudowy — do spoinowania
taczen ptyt gipsowych, maskowania wkretéw,
a takze montazu aluminiowych naroznikéw.
Zazwyczaj masy szpachlowe stosuje sie miej-
scowo, chociaz dostepne s3g takze produkty
do aplikowania na wigksze powierzchnie,
dzieki czemu mozliwe jest zniwelowanie
sporych nieréwnosci.

MASA SZPACHLOWA
- MOKRA CZY SUCHA?

Producenci oferujg masy szpachlowe
w dwdch postaciach — jako suche mieszanki
oraz gotowe od razu do uzycia preparaty.
W zaleznosci od formy wystepujg w opako-
waniach od 5 do nawet 25 kg i mozna je apli-
kowa¢ recznie lub mechanicznie. ,Suche”
masy szpachlowe przed uzyciem wymagajg
dokfadnego wymieszania z woda. Znajdujag
zastosowanie gféwnie podczas wygtadzania

KONTAKT
ssiniat
AN
py etex
www.siniat.pl
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duzych nieréwnosci, poniewaz mozna naktada¢ warstwy nawet o grubos$ci 5 mm. Natomiast
masy w postaci mokrej nie wymagajg mieszania z wodg, a ich konsystencja przypomina
gestg Smietane. To dobry wybdr, jezeli usuwamy niewielkie ubytki. Gotowe masy szpachlowe
produkowane sg na bazie maczki dolomitowej i spoiw polimerowych, dzieki czemu odzna-
czaja sie bardzo dobra przyczepnoscia.

UNIWERSALNE MASY SZPACHLOWE

To najbardziej popularne produkty, poniewaz mozna je wykorzysta¢ zaréwno do spoinowa-
nia ptyt w systemach zabudowy, jak i ich dalszego finiszowania. Przyktadem jest gotowa
masa Nida Multi task marki Siniat. To ultralekki i wielozadaniowy produkt stworzony
Z najwyzszej jakosci surowcéw. Ma forme suchej piany, ktéra dzieki zjawisku tiksotropii
uplastycznia sie po wymieszaniu. Masa szpachlowa Nida Multi task jest przeznaczona
do spoinowania ptyt gipsowo-kartonowych z tasma zbrojagcg (Nida Connect, papierowa,
fizelina), do wklejania naroznikéw aluminiowych oraz kompozytowych typu Nida Com-
fort, a takze do catopowierzchniowego wykonywania gtadzi na podfozach mineralnych
zaréwno recznie (paca stalowa, watek do gtadzi), jak i mechanicznie (z uzyciem agregatu
natryskowego).

W przypadku pomieszczen o duzej wilgotnosci sprawdza sie masy zawierajgce w swoim
sktadzie substancje przeciwple$niowe. Produktem, ktéry sprawdzi sie w takich warunkach,
jest Nida Hydromix marki Siniat. To masa, ktérg stosuje sie do recznego spoinowania,
a takze do montazu naroznikéw oraz maskowania rys i spekan. Natomiast do spoinowa-
nia i szpachlowania ptyt cementowych polecana jest cementowa biata masa szpachlowa
Cementex PM Finisher — to produkt do rozrobienia z wodg. Co wazne, mozna jg stosowac
w $rodowiskach mokrych, a takze nadaje sie do aplikacji zewnetrznych.

FINISZOWE MASY SZPACHLOWE

Jak wskazuje nazwa, stuza do finalnego wygtadzania $cian czy innych powierzchni.
Takie masy szpachlowe mogg by¢ stosowane réwniez jak klasyczna gtadz. Jednym
z takich produktéw jest Nida Excellence — samorozlewna gotowa masa niewymagajaca
wygtadzania powierzchni. Przeznaczona jest do maszynowego szpachlowania podtozy
mineralnych wewnatrz obiektéw budowlanych (ptyty g-k, stropy typu filigran, tynki gip-
sowe, tynki cementowo-wapienne). Do catopowierzchniowego szpachlowania — zaréwno
recznie (w tym przy uzyciu watka do aplikacji gfadzi), jak i mechanicznie (z uzyciem
agregatu natryskowego) przeznaczone sg takze gotowe masy Nida Effect, Nida Pro
oraz Nida Multi task.

Wszystkie masy Siniat wyrdzniajg sie $nieznobiatym kolorem, ktéry stanowi doskonata
baze pod dalsze prace wykonczeniowe, np. malowanie.

PRZED SZPACHLOWANIEM

Naktadajac mase szpachlowg, zawsze nalezy stosowac sie do zalecen producenta. Jednak
sg ogoblne zasady, do ktérych nalezy sie stosowaé. Przede wszystkim szpachlowanie prze-
prowadzamy w temperaturze 5-25°C, przy czym optymalna wilgotno$¢ powietrza to 65%.
Ponadto z ubytkdéw nalezy usuna¢ wszystkie luzne elementy, pyt i kurz. Warto réwniez
odrobine poszerzy¢ rysy i pekniecia. Mase szpachlowg aplikuje sie na suche, stabilne, wy-
sezonowane i odttuszczone podfoze, wolne od infekcji bakteryjnych i grzybowych. Wszystkie
chtonne podtoza musza zosta¢ zagruntowane odpowiednim preparatem — najlepiej tego
samego producenta co masa szpachlowa.
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Renowacje balkon6w i tarasow

ATLAS sp. z 0.0.

ul. Sw. Teresy 105, 91-222 tédz
centrala: ul. Kilinskiego 2, 91-421 tédz
tel. +48 42 631 88 00
atlas@atlas.com.pl, www.atlas.com.pl

EzE

ATLAS PLUS S2 HYDRO - klej i hydroizolacja 2w1

MONTAZ OKtLADZINY CERAMICZNEJ Z HYDROIZOLACJA PODPLYTKOWA
W 1 CYKLU TECHNOLOGICZNYM

KLEJ WYSOKOODKSZTALCALNY C2 TE S2 | HYDROIZOLACIJA PODPLYTKOWA
(zgodnie z PN-EN 12004) 2wl (zgodnie z PN-EN 14891)
B zakres grubosci: 2-10 mm | klejenie ptytek i hydyroizolacja w 1 cyklu technologicznym
B wysoka odpornos¢ na szok termiczny B szczelnos¢ przy cisnieniu 15 m stupa wody!
B odpornos¢ na drgania i wibracje B mostkowanie rys do 0,8 mm
W wszystkie rozmiary i rodzaje ptytek — w tym wielki format m aplikacja ,,mokre na mokre”
B do wszystkich rodzajéw podtozy (réwniez OSB, deski, stare B mozliwosé klejenia profili okapowych
ptytki, panele kompozytowe, metal) i tasm uszczelniajgcych

Zastosowanie: kuchnie, fazienki, odptywy liniowe, elewacje, tarasy, balkony

mc_;njca,i montaz OGRANICZENIE KROKOW TECHNOLOGICZNYCH
ATLAS PLUS S2 naroznikéw, plytek 2 — symulacja prac na BALKONIE ok. 15 m?
profili L =
HYDRO @ ®
1h 3h a7
OSZCZEDNOSC
| warstwa
hydroiz.ola.cji przerwa Il warstwa przerwa montaz
+ wklejanie technologiczna hydroizolacji  technologiczna ptytek
5 ik
TRADYCYJNE ”a“;zrz'ﬁlfw'
ROZWIAZANIE —
1h ok.3h 1h ok.12 h 2. dzien
Jak zrobi¢ balkon i taras, oszczedzajac czas?

1. Wykonanie warstwy sczepnej 2. Montaz profili, tasm i naroznikéw hydroizolacyjnych

Podtoze zwilzy¢ wodg. Ostrg krawedzig pacy Naniesc¢ klej ATLAS PLUS S2 HYDRO pacg zebata.
lub pedzlem wetrzeé cienka warstwe kleju Zatopic profile, tasmy w naniesionej warstwie.
w podtoze. Nadmiar kleju usungé. Montaz profili okapowych

wykonac¢ zgodnie z zaleceniami Karty Technicznej
profili, stosujgc ATLAS PLUS S2 HYDRO.

3. Wykonanie warstwy hydroizolacyjnej 4. Przyklejanie oktadziny

Natozy¢ klej paca zebatg rozmiar 10. Nastepnie Klej nalezy nanies¢ na ptytke — najpierw cienka
wygtadzi¢ powierzchnie. warstwe na catg powierzchnie ptytki, potem pacg
zebatg 6 mm. Klei¢ metoda ,mokre na mokre”.
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Alchimica Polska Sp. z o.0.
tel.: (+48) 32 41 102 41

kontakt@alchimica.com.pl

www.alchimica.com.pl

~ALEMICA: ...

Rozwigzania systemowe dla taraséw i balkonéw

HYPER
DESMO

SYSTEM

W sktad kazdego systemu Alchimica wchodzi podkfad gruntujacy (AQUASMART®-DUR lub GEODESMO 50 Primer) oraz membrana
hydroizolacyjna (HYPERDESMO® Industry lub HYPERDESMO® Alpha Aliphatic). W systemie Hyperflakes kolejne warstwy to ptatki
dekoracyjne Hyperflakes i powfoka ochronna (AQUASMART® TC Floor Protect lub HYPERDESMO® TC Aliphatic), w Kwarcowym dywanie

— posadzka ,kwarcowy dywan” (czyli kruszywo kwarcowe + HYPERDESMO®-Clear Aliphatic) i powtoka ochronna, natomiast w Kamiennym
dywanie — posadzka ,kamienny dywan” (otoczak marmurowy lub rzeczny + HYPERDESMO®-Clear Aliphatic/HYPERDESMO®-Clear Aliphatic

Vertical).

AQUASMART®-DUR - to rewolucyjny epoksydowy podktad gruntujacy oparty na wodzie.
Pozwala to uzytkownikowi na przygotowanie produktu do zagruntowania nawet matej
powierzchni i zachowanie reszty dla przysztych potrzeb. AQUASMART®-DUR moze by¢
tatwo barwiony uniwersalnymi pigmentami wodnymi dostepnymi w sklepach malarskich,
moze by¢ réwniez mieszany z piaskiem kwarcowym, tworzac ekonomiczny $rodek

do ochrony betonu i powierzchni metalowych.

GEODESMO 50 Primer — to jednosktadnikowy, oparty na poliuretanie grunt
wykorzystywany do wielu rodzajéw powierzchni. Moze by¢ z powodzeniem stosowany
zaréwno na powierzchnie porowate, jak i gfadkie, chtonne i niechfonne. Cechuje sig niskg
lepkoscig i zbalansowanym czasem wigzania, skutkujgcym tatwa aplikacjg i krétkim
czasem nanoszenia kolejnej powtfoki na kazdego rodzaju powierzchni, zaréwno porowatej,
$rednioporowatej oraz gtadkiej (np. szkfo i metale). Ponadto moze by¢ skutecznie
wykorzystany zaréwno na suchym, jak i wilgotnym betonie, nie tylko jako podktad
gruntujacy, lecz réwniez jako ekonomiczny $rodek do impregnacji, podnoszacy dodatkowo
odpornos¢ betonu.

HYPERDESMO®AIpha Aliphatic

— to jednosktadnikowa, w 100% alifatyczna
ptynna membrana poliuretanowa oparta

na technologii Fast (od humid activated
accelerator). Membrana przeznaczona jest

do hydroizolacji dachéw (w tym renowacji
wyeksploatowanych pokry¢ dachowych,

np. z papy i PVC/TPO/FPOQ), jak réwniez taraséw
i balkonéw. Ekstremalnie wysoka odpornos¢
na szkodliwe oddziatywanie UV, duza twardo$¢
(Shore A=80) zapewniajaca odpornos¢

na ruch pieszych wraz z elastycznoscig
(zdolno$¢ do rozciagniecia przekraczajaca
600%) sprawiaja, ze jest to obecnie produkt
nieznajdujacy swojego odpowiednika wsrod
konkurencji!

HYPERDESMO® (wersja Industry) — to standard branzowy w zakresie hydroizolacji. Zapewnia tatwe w uzyciu rozwigzania do hydroizolacji
i ochrony. Jest to jednosktadnikowa, o niskiej lepkosci, ptynna membrana poliuretanowa, ktéra utwardza sie w reakcji z wilgocig zawarta
w atmosferze, tworzac wysokoelastyczng membrane o silnej adhezji do wielu rodzajéw podtoza. Skfad opiera sie na czystej elastomerowe;j,
hydrofobowej zywicy poliuretanowej, wzbogaconej o specjalne wypetniacze nieorganiczne, co przektada sie na doskonate wtasciwosci
mechaniczne, chemiczne, termiczne, odporno$¢ na promieniowanie UV oraz warunki atmosferyczne.

oy
kD s Geodrsma.: 40

Becharwny podidod gimiajacy:

Fiirnssy Clear- Aliphealic luls

Microprimer PU
Hydisdsaldcje

Mypera

5 L.
roeamo. Alpho &fpholic Hydraiz
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H
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® Alchimica Polska Sp. z o.0.
@AL@;{%{GCL‘?EM,MS tel.: (+48) 32 41 102 41
kontakt@alchimica.com.pl
www.alchimica.com.pl

Rozwigzania systemowe dla taraséw i balkonéw
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AQUASMART®-TC 2K Floor Protect to dwusktadnikowa, oparta na wodzie, alifatyczna powfoka o wyjatkowych wtasciwosciach sprawiajacych,
ze produkt jest odpowiedni do wielu zastosowan. Produkt jest rekomendowany do ochrony m.in. samorozptywnych posadzek poliuretanowych
i epoksydowych. Produkt wykazuje doskonatg odporno$¢ UV, chemiczng i fizyczng. Powtoka jest bardzo odporna na zabrudzenia. Moze by¢
tatwo barwiona pigmentami.

HYPERDESMO®TC Aliphatic — to jednosktadnikowa powtoka
wykonczeniowo-ochronna, ktérej wigzanie nastepuje
w wyniku reakcji z wilgocig powietrza, tworzac transparentng

A Lt 3BT Dar

elastyczng membrane silnie przylegajaca do podtoza na catej i fyperdosm {1 wenr e twen)
powierzchni aplikacji. Jest alifatyczna: nigdy nie zétknie

w wyniku bezposredniej ekspozycji na stofice. Produkt oparty ] 7 B Hypeodwsmo |ndusteg (3 warstwa)
jest na czystych elastomerowych hydrofobowych zywicach :

poliuretanowych, co skutkuje doskonatg odpornoscia - A 4 Biyty rarasows na wspomikach
mechaniczng, chemiczna, termiczng, odpornoscia na inne
czynniki $rodowiskowe oraz promieniowanie UV.

HYPERDESMO®-Clear Aliphatic — transparentna, w pefni
alifatyczna ptynna zywica poliuretanowa do hydroizolacji

i ochrony oraz wigzania piasku, zwiru i kamieni dekoracyjnych.
To jednoskfadnikowa ptynna membrana, ktéra ulega wigzaniu
pod wptywem wilgoci w atmosferze. Po zwigzaniu tworzy
wysokoplastyczng powtoke hydrofobowa cechujaca sie wysoka
trwatoscia i odpornoscig na promieniowanie UV. Jest alifatyczna,
nie ulega zmianom pod wptywem stonca.

HYPERDESMO®-Clear Aliphatic VERTICAL

— to jednosktadnikowa, o wysokiej zawartosci ciat statych, ptynna
zywica poliuretanowa, ktérej wigzanie nastepuje w wyniku
reakcji z wilgocig zawartg w atmosferze. Produkt oparty jest

na technologii Hyperdesmo®-Clear Aliphatic i posiada zmieniong UWAGA! Wybierajac materiaty i systemy do hydroizolacji, nalezy

reologig, ktdra ufatwia aplikacjg na powierzchniach pochytych zabezpieczy¢ obrébki blacharskie przed korozjg — metalowe elemen-

i pionowyf:h. PrOU,'“kt W petni alifatyczny, nie Zétknie w wyniku ty powinno sig chroni¢ przed kontaktem z polimerami i cementem.
ekspozycji na stonce.
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DROOF 250

Opis produktu

DROOF 250 jest jednosktadnikowga membrang
uszczelniajgcg na bazie poliuretanu, naktadang

i utwardzang na zimno, tworzaca odporng po-
wioke hydroizolacyjng o bardzo dtugiej trwatosci.

Cechy szczegélne

» bezspoinowa membrana — brak ryzyka
przeciekania na ztagczach materiatéw

» trwale elastyczna powtoka nie peka,
gwarantujac uszczelnienie balkonu
z odpornoscig na ruchy podfoza zwigzane
z pracg budynku

» petna odporno$¢ na zréznicowane warun-
ki pogodowe oraz odporno$¢ na promie-
niowanie UV

TRANS

Opis produktu

Trans to przezroczysta, elastyczna, jedno-
skfadnikowa, alifatyczna, poliuretanowa zywi-
ca o duzej zawartosci ciaf statych, uzywana
do dfugotrwatego uszczelniania. Ta zaawan-
sowana technologicznie powtoka zywiczna
jest odporna na promieniowanie UV, nie
z6tknie, jest odporna na warunki pogodowe,
alkalia i chemikalia.

Cechy szczegélne

TRANS stuzy do transparentnej hydroizolacji
i ochrony: balkondw i taraséw, powierzchni
ceramicznych, szkfa i $wietlikéw dachowych,

Flex Rubber MS

Opis produktu

Flex Rubber MS to innowacyjna, jednosktad-
nikowa powfoka hydroizolacyjna na bazie
polimeréw modyfikowanych silanami.
Utwardza sie pod wptywem wilgoci, tworzac
elastycznag, wodoodporng membrane. Znaj-
duje zastosowanie na dachach, tarasach,
betonach i drewnie. Aplikacja jest szybka,
mozliwa nawet w niskich temperaturach,
bez potrzeby gruntowania. Odpornos¢ na UV,
wode i zmienno$¢ temperatur zapewnia
dtugotrwatg ochrone.

Cechy szczegodlne

» aplikacja na wilgotne podtoza

» nie wymaga gruntowania przy zabezpie-
czaniu wigkszosci podtozy

» powtoka odporna na deszcz do 1,5 godz.
po aplikacji (23°C, 50% wilgotnosci
powietrza)

Canada Rubber Polska Sp. z o.o.
ul. Rozrywka 1, 31-419 Krakéw
tel. +48 12 416 14 56
kontakt@canadarubber.pl
www.canadarubber.pl

DROOF 250
systemn 2ywic pollUretanowych
dia tarasdw | bolkandw

uzyskana powtoka jest estetyczna i fatwa
w utrzymaniu czystosci

powtoke mozna nakfadac na wiekszos¢ powierz-
chni, tj. ptytki ceramiczne, beton, pape itd.
mozliwo$¢ wykonczenia dekoracyjnego
powtoki

Zuzycie

1,4-2,5 kg/m2 w dwach lub trzech war-
stwach, w przypadku uzycia geowtdkniny,
nalezy przyja¢ wieksze zuzycie.

S
7/ DA S (T I ) 1

naturalnych kamieni, przezroczystych two-
rzyw sztucznych (np. poliakrylan, poliwe-
glan).

-

)

»

»

»

krotki odstep — 2 godz., pomiedzy aplika-
cjg kolejnych warstw

wytrzymatos$¢ powtoki na rozcigganie

- 2,2 N/mm?

wykonanie petnego systemu w 24 godz.
przy sprzyjajacych warunkach pogodo-
wych

powstata powfoka wspomaga dziatanie
instalacji fotowoltaicznych

ROZWIAZANIE HYDROIZOLACY JNE
DO TARASOW WENTYLOWANYCH

Zuzycie

ok. 0,8-1,2 kg/m2 w dwéch lub trzech
warstwach.

Zuzycie

Minimalne zuzycie: 1,5-1,8 kg/m2 w dwdch
lub trzech warstwach produktu.

Szybki czas wigzania: 12-24 h w zaleznos$ci
od warunkéw atmosferycznych.
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bezrozpuszczalnikowy. nieprzenikalna dla radonu.
Hybryda poliuretanowa. Powioka hybrydowa.
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A\ DR INZ. BARTEOMIES MONCZYNSKI

Grzyb domowy
wtasciwy — anatomia

). HYDROIZOpedia

(.
© lZ, 73

problemu i technologia renowacji

cz. 3 Procedura prac odgrzybieniowych

House fungus — anatomy of the problem and renovation technology. Part 3. Fungal removal procedure

Renowacja budynku porazonego czy to przez stroczka
domowego (Serpula lacrymans) lub tez inne

grzyby domowe jest zadaniem ztozonym i — jesli

ma przynie$¢ trwaty efekt — musi przebiegac¢ w Scisle
okres$lonej kolejnosci. Podstawowg zasada, od ktérej
nie ma wyjatkéw, jest likwidacja zrédta problemu
(najczesciej zawilgocenia) przed przystapieniem

do jakichkolwiek prac odgrzybieniowych. Zasada

ta wynika bezposrednio z biologii omawianego
gatunku. Grzyb domowy wtasciwy wymaga do wzrostu
wilgotnosci masowej drewna powyzej 20-28%,

przy trwatym obnizeniu wilgotno$ci muru i drewna
ponizej tego progu grzyb obumiera — nawet bez
zastosowania srodkéw chemicznych [11.

W praktyce zasada ta bywa nagminnie pomijana. Najczesciej
spotykany schemat dziatania polega na zastosowaniu $rodkow
chemicznych do zwalczenia widocznych struktur grzyba przy jed-
noczesnym pozostawieniu niezmienionej przyczyny zawilgocenia
— nieszczelnego dachu, uszkodzonej izolacji fundamentéw, wadliwej
instalacji wodno-kanalizacyjnej lub nieprawidtowej wentylacji prze-
strzeni zamknietych. Efekt jest w takich przypadkach przewidywal-
ny: po kilku lub kilkunastu miesigcach problem powraca, nieraz
w wiekszej skali niz przed interwencja, poniewaz w tym czasie
grzybnia zdazyta przerosng¢ przez kolejne partie muru i drewna,
wczesniej niedostepne.

Usuniecie przyczyny zawilgocenia oznacza w praktyce jej trwatg
eliminacje — nie prowizoryczne zabezpieczenie na czas remontu. Za-
wilgocone przegrody budowlane wykonane z materiaféw mineralnych
nalezy osuszy¢ do wilgotnos$ci masowej na poziomie 3-6%, a jesli
to tylko mozliwe ponizej 3% I[1, 2], co w zaleznosci od stopnia za-
wilgocenia i warunkéw klimatycznych moze wymagaé zastosowania
osuszaczy kondensacyjnych, nagrzewnic lub wentylacji wymuszone;j.
Dopiero po osiggnieciu wymaganych parametréow wilgotnosciowych
i potwierdzeniu trwatosci zastosowanych rozwigzan uszczelniajgcych
zasadne jest przejscie do kolejnych etapéw renowacji.

EKSPERTYZA MYKOLOGICZNO-BUDOWLANA

Warunkiem koniecznym przeprowadzenia skutecznego odgrzy-
biania jest petne rozpoznanie sytuacji przez wykonanie rzetelnej
ekspertyzy mykologiczno-budowlanej [3, 41. Nie jest ona opraco-
waniem fakultatywnym — stanowi dokument, na podstawie ktérego

okresla sie zakres odstoniecia konstrukcji, gatunek lub gatunki grzy-
boéw odpowiedzialnych za porazenie, stopien zniszczenia elementow
oraz procedure odgrzybieniowg wtasciwg dla danego przypadku.
Préba pominiecia tego etapu i doboru metod dziatania wytgcznie
na podstawie obserwacji wizualnej jest btedem, ktéry w przypadku
porazenia stroczkiem domowym moze mie¢ powazne konsekwencje:
ze wzgledu na zdolno$¢ tego gatunku do przerastania substancji
budowlanej na znaczne odlegtosci od widocznego ogniska porazenia,
zakres rzeczywistego skazenia bywa wielokrotnie wigkszy niz moze
wynikac z pobieznych ogledzin.

Ekspertyza powinna w szczegdlnosci obejmowac identyfikacje ga-
tunkowa czynnikéw biologicznych obecnych w obiekcie, okreslenie
rozlegtosci i stopnia porazenia — z naniesionymi na rzuty poziome
miejscami poboru prébek oraz wskazaniem kondygnacji, z ktérych
je pobrano — a takze ocene stanu technicznego elementéw kon-
strukcyjnych w powigzaniu z zaawansowaniem korozji biologicznej
i wskazanie potrzeby wymiany elementéw uszkodzonych na nowe.
Szczegdlny nacisk nalezy potozy¢ na doktadne rozpoznanie gatunkéw
grzybdw obecnych w obiekcie, poniewaz jest to czynnik decydujacy
0 wyborze procedury postepowania [4, 51.

Znaczenie identyfikacji gatunkowej ilustruje nastepujaca pra-
widtowos$¢: stwierdzenie obecnosci grzyba domowego wtasciwego
— bez wzgledu na stopien zaatakowania i zniszczenia konstrukcji
— bezwzglednie nakazuje zastosowanie procedury odgrzybieniowej
przewidzianej dla suchego rozktadu drewna. Jest to zasada, od ktdrej
nie ma odstepstw [4]. Dla pozostatych gatunkéw grzybéw domo-
wych, zaliczanych do grup szkodliwosci od Il do IV (por. TABELA),
dopuszcza sie procedury mniej rygorystyczne, uzaleznione od skali
porazenia i stanu technicznego obiektu.

Osobami uprawnionymi do opracowania ekspertyzy mykolo-
giczno-budowlanej sg rzeczoznawcy mykologiczni lub mykolo-
giczno-budowlani. Zaleca sie przy tym, aby prace odgrzybieniowe
byty prowadzone pod nadzorem autora ekspertyzy [4] — pozwala
to na biezaca weryfikacje zakresu odstoniecia w stosunku do ustalen
ekspertyzowych oraz na korekte dziatan w przypadku ujawnienia
nowych ognisk porazenia w trakcie robot.

ZAKRES ROBOT

Wystapienie korozji biologicznej w obiekcie budowlanym jest oznaka
patologii o charakterze nie tylko budowlanym, a przy znacznym
porazeniu i zaawansowaniu procesu korozyjnego uniemozliwiaja-
cym eksploatacje moze by¢ uznane za awarie budowlang (FOT. 1).
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Zakres proponowanych robdt nalezy kazdorazo-
wo dostosowac do stopnia degradacji elementow,
zasiegu porazenia oraz warunkéw technicznych
i organizacyjnych. Wyréznia sig cztery poziomy
interwencji (61:

» dziatanie dorazne,

» dziatanie naprawcze,

» remont (czesciowy lub kapitalny),

» rozbidrke.

Dziatania dorazne majg na celu pilne za-
hamowanie proceséw korozyjnych do czasu
podjecia wtasciwych robét remontowych — wy-
konuje sie je wowczas, gdy dostep do uszko-
dzonych elementéw jest stosunkowo fatwy, po-
razenie ma charakter powierzchniowy (choé
moze obejmowacé duze obszary), a warunki
atmosferyczne lub organizacyjne uniemozliwiaja
bardziej zaawansowany remont. W ich ramach
mozliwe jest usuniecie porazonych elementéw
lub czesci elementéw stykajacych sie z nimi
(tynki, podsufitka, podbitka) na dtugosci okofo
0,5 m, wprowadzenie wzmocnie tymczaso-
wych, zapewnienie wietrzenia oraz chemiczne
zabezpieczenie powierzchni. Dziatania dorazne

FOT. 1 Wymiana drewnianego stropu, ktory ulegt awarii w wyniku dziatania stroczka domowego,
przez co stracit zardwno wiasciwosci uzytkowe, jak i konstrukcyjne, nie podlega dyskusji; fot.: autor

nie zastepuja remontu — sg wyfacznie interwencja stabilizujgcg stan
obiektu do czasu podjecia robot wtasciwych.

Dziatania naprawcze majg na celu przywrécenie stanu technicz-
nego obiektu przy matym porazeniu i matym zakresie niezbednych
prac antykorozyjnych. Warunkiem ich zastosowania jest brak stanu
awaryjnego konstrukciji, lokalny charakter porazenia (np. posadzka
w jednym pomieszczeniu, nieliczne krokwie, stolarka budowlana)
oraz mozliwos$¢ dostepu do porazonych elementéw i ich usuniecia
wraz z czynnikami biologicznymi.

Remonty stanowig wtasciwg odpowiedZz na duze porazenie
obiektu przez czynniki biologiczne i powinny spetnia¢ definicje
remontu wedtug prawa budowlanego [7]. Roboty remontowe
wymagaja petnego odkrycia miejsc porazonych — zdjecia tynkoéw,

elementéw konstrukcyjnych w murze nalezy odkrywac ze szczeg6l-
ng ostroznoscig. W praktyce granica miedzy remontem cze$ciowym
a kapitalnym bywa ptynna — o jej przekroczeniu decyduje zazwyczaj
zasieg porazenia stwierdzony dopiero po wykonaniu odkrywek, nie
za$ wstepna ocena wizualna.

Rozbidrka powinna by¢ dziataniem ostatecznym, podjetym po wy-
czerpaniu wszystkich mozliwosci uratowania obiektu i z uwzglednie-
niem postanowien prawa budowlanego. Podczas rozbiérki elementy
nalezy segregowa¢ wedtug stopnia degradacji: te zniszczone w stop-
niu niewielkim mozna uzy¢ ponownie po gruntownej dezynfekcji
i zabezpieczeniu biochronnym (niekiedy réwniez ogniochronnym),
drewno silnie porazone mozna spali¢ w porozumieniu ze strazg
pozarng, natomiast drewno uprzednio impregnowane nalezy prze-

warstw wierzchnich, izolacji termicznej, a niekiedy réwniez izo-
lacji wodochronnej, przy czym nawet niewielkie uszkodzenie tej
ostatniej powoduje powazne skutki techniczne. Miejsca oparé

kazac do spalarni kontrolowanych przez stuzby ochrony srodowiska
— zasada ta dotyczy réwniez materiatéw mineralnych. Teren pod ro-
zebranym obiektem nalezy przekopac i zdezynfekowac. m
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Grupa szkodliwosci Reprezentatywne gatunki Wiasciwa procedura

I Stroczek domowy (Serpula lacrymans)

II

II1

v

Gnilica mézgowata (Coniophora puteana)
Szkieletka sznurowata (Fibroporia vaillantii)

Niszczyca ptotowa (Gloeophyllum sepiarium)
Ponurnik bocznotorowy (Tapinella panuoides)

Zylica olbrzymia (Phlebiopsis gigantea)

A (obligatoryjnie)

A (przy silnym porazeniu) lub B

Powtoczniczek gtadki (Cylindrobasidium laeve)

TABELA Grupy szkodliwosci grzybow domowych a wiasciwa procedura odgrzybieniowa (opracowanie wiasne na podstawie [4])

GRUPY SZKODLIWOSCI GRZYBOW

Sposdb postepowania w pracach odgrzybieniowych jest w znacznym
stopniu uzalezniony od przynaleznosci gatunkowej stwierdzonego grzy-
ba do jednej z czterech grup szkodliwosci [4]. Podziat ten, stosowany
w krajowej praktyce mykologiczno-budowlanej, porzadkuje gatunki
wedtug stopnia agresywnosci wobec drewna w konstrukcjach budow-
lanych oraz zdolnosci do ekspansji w substancji budowlanej, co bez-
posrednio przektada sie na zakres i rygoryzm wymaganych dziatan.

Grzyby | grupy szkodliwosci obejmujg w warunkach krajowych
praktycznie jeden gatunek — Serpula lacrymans. Zwalczanie pora-
zenia przez ten grzyb jest najtrudniejsze i wymaga podejmowania
szerzej zakrojonych dziatan niz wobec grzybéw nalezacych do po-
zostatych grup, co z kolei wynika ze zdolnos$ci stroczka domowego
do szybkiego i trudnego do zdiagnozowania przerastania substancji
budowlanej na znaczne odlegtosci od widocznego ogniska porazenia
[81. W przypadku potwierdzenia obecnosci tego gatunku w obiekcie
jedyna wtfasciwg procedurg jest procedura A, przeznaczona dla su-
chego rozktadu drewna.

Grzyby Il grupy szkodliwosci obejmujg gatunki silnie uszkadzaja-
ce obiekty budowlane, z wytaczeniem stroczka domowego. Sposréd
krajowych gatunkéw w budynkach najczesciej stwierdzane sg gnilica
maézgowata (Coniophora puteana) oraz szkieletka sznurowata (Fibro-
poria vaillantii). Podstawowym dziataniem w walce z porazeniem
przez te gatunki jest usuniecie przyczyn zawilgocenia oraz osuszenie
miejsc zagrzybionych. Procedura A znajduje zastosowanie réwniez
w przypadku silnego i rozlegtego porazenia przez grzyby tej grupy.
Przy porazeniu o mniejszej skali dopuszcza sie procedure B.

Grzyby Ill grupy szkodliwosci, sposrdd ktérych na powierzch-
ni konstrukcji inzynierskich najczesciej stwierdzane sg niszczyca
ptotowa (Gloeophyllum sepiarium) oraz ponurnik bocznotorowy
(Tapinella panuoides), nazywany zwyczajowo grzybem kopalnianym,
atakujg drewno w konstrukcjach budowlanych sporadycznie — ich
obecnos$¢ w budynkach wynika zazwyczaj z wbudowania elementéw
drewnianych juz wczesniej zagrzybionych, na przyktad gdy surowiec
drzewny zbyt dtugo oczekuje na przetarcie w warunkach silnego
zawilgocenia. Rozwqj tych grzybow jest w petfni uzalezniony od ze-
wnetrznych Zrodet zawilgocenia, co oznacza, ze usunigcie przyczyny
zawilgocenia jest pierwszym i najwazniejszym dziataniem na drodze
ich zwalczania. Wtasciwg procedurg jest procedura B.

Grzyby IV grupy szkodliwosci, wsrdéd ktérych w praktyce naj-
czedciej stwierdzane sg zylica olbrzymia (Phlebiopsis gigantea)
i powtoczniczek gtadki (Cylindrobasidium laeve), wykazujg naj-
mniejszg szkodliwos$¢ wobec konstrukeji budowlanych. W przypadku
porazenia przez te gatunki zazwyczaj nie ma konieczno$ci wymiany
zagrzybionych elementéw — wystarczy usuniecie przyczyny zawil-
gocenia, przesuszenie konstrukcji, oczyszczenie drewna ze struktur
grzyba oraz powierzchniowe potraktowanie srodkami chemicznymi.
Whtasciwg procedurg jest procedura B.

Zalezno$¢ miedzy przynaleznoscig gatunkowag a wymagang pro-
cedurg odgrzybieniowg zestawiono w TABELI.

ZASADY POSTEPOWANIA
PRZY SUCHYM ROZKLADZIE DREWNA - PROCEDURA A

Najbardziej rygorystyczny tryb postepowania odgrzybieniowego
stanowi procedura A i znajduje obligatoryjne zastosowanie w kazdym
przypadku potwierdzenia obecnosci stroczka domowego w obiekcie
budowlanym, niezaleznie od skali i zaawansowania porazenia. Jej
zakres i kolejno$¢ dziatan wynikajg bezposrednio z wtasciwosci biolo-
gicznych omawianego gatunku — zdolnosci do ekspansji w substancji
budowlanej daleko poza widoczne ognisko porazenia oraz do prze-
trwania w stanie uspienia w pozornie suchym murze [4].

Wstepne zabezpieczenie chemiczne i odstoniecie konstrukcji
Przed przystgpieniem do wfasciwych prac remontowych zale-
ca sie prewencyjne zastosowanie w miejscach zagrzybionych fun-
gicydow wskazanych w ekspertyzie mykologiczno-budowlanej [4].
Ma to na celu mozliwie szybkie ograniczenie procesu niszczenia
obiektu w czasie, jaki uptywa od zdiagnozowania porazenia do uru-
chomienia $rodkdw na wykonanie prac remontowych — okres ten
bywa nieraz dfugi.

Inspekcje i odstanianie konstrukcji nalezy rozpocza¢ w miejscu
pojawienia sie infekcji i kierowac sie ku jej brzegom, konczac
w miejscu zaobserwowania ostatnich struktur morfologicznych grzy-
ba. W trakcie odstaniania usuwa sie drewniane posadzki, boazerig
i inne okfadziny $cienne, tynki oraz wszelkie materiaty organiczne
mogace stanowi¢ zrédto pozywienia dla grzyba — podsypki, osadzone
w murach drewno, ptyty drewnopochodne. Sprawdzeniu pod katem
obecnosci grzybni nalezy podda¢ nie tylko kondygnacje, na ktorej
stwierdzono widoczne ognisko porazenia, ale rowniez kondygnacje
przylegte, a w uzasadnionych przypadkach — takze mieszkania i bu-
dynki sgsiednie [11.

Podczas odstaniania nalezy zwrécié¢ szczegdlng uwage na puste
przestrzenie w murze — puste komory w cegle dziurawce, szczeliny
miedzy warstwami muru wielowarstwowego, przestrzenie za oktadzi-
nami $ciennymi, poniewaz to wtasnie w takich miejscach grzybnia
stroczka domowego rozwija sie najintensywniej, pozostajac catko-
wicie niewidoczna do czasu mechanicznego odstoniecia (FOT. 2-3).

Zakres wymiany elementéw drewnianych

Zakres usuniecia drewna jest jednym z elementéw procedury A,
ktory w praktyce — poza sytuacjami oczywistymi (FOT. 1) — budzi
najwieksze kontrowersje. Elementy no$ne drewniane nalezy odcina¢
z zachowaniem marginesu bezpieczehstwa wynoszacego co najmniej
1 m od ostatniego widocznego porazenia w kierunku wzdtuznym
drewna [1]. W szczegdlnych przypadkach (uwarunkowania statycz-
ne, wymogi ochrony zabytkdw) margines ten mozna zmniejszy¢ m
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m do 50 cm, pod warunkiem zagwarantowania,
ze z sasiadujgcego drewna nie bedzie wychodzi¢
zadne ponowne zagrozenie, przy czym decyzja
0 zastosowaniu zredukowanego marginesu wy-
maga kazdorazowo udziatu wykwalifikowanego
rzeczoznawcy.

Strefa renowacji muru obejmuje 1,5 m
we wszystkich kierunkach poza widoczne po-
razenie — zardwno przy odstanianiu, jak i przy
obrébce chemicznej. Warto$¢ ta musi by¢ wy-
znaczona przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac
zwalczajacych.

W praktyce inwestorzy reagujg na powyzsze
wymagania niejednokrotnie z niechecig — zwtasz-
cza gdy drewno w strefie marginesu bezpieczen-
stwa wyglada zdrowo i nie wykazuje widocznych
objawéw rozktadu. Zdarzaja sie jednak i tacy,
ktérzy idg w kierunku przeciwnym, pytajac,
czy wskazany zakres wymiany na pewno wystar-
czy. Obie reakcje sg zrozumiafe — pierwsza wy-
nika z naturalnej tendencji do minimalizowania
zakresu robét i kosztéw, druga ze $wiadomosci,
ze grzyb domowy wtfasciwy potrafi skutecznie fot. autor
ukry¢ zasieg swojej ekspansji. Z technicznego
punktu widzenia margines bezpieczenstwa nie
jest wyrazem nadmiernej ostroznosci — jest
konsekwencjg udokumentowanej zdolno$ci tego
gatunku do kolonizacji drewna i muru daleko
poza strefg widocznych objawoéw.

Usunigte z budynku drewno wykazujgce na-
wet najmniejsze $lady zagrzybienia nie nadaje sie
do ponownego uzytku w budownictwie i nalezy
je niezwtfocznie zutylizowaé — najlepiej spali¢
W porozumieniu ze strazg pozarng, a drewno
wczesniej impregnowane — w spalarniach kon-
trolowanych przez stuzby ochrony $rodowiska.
Niestaranne usuniecie zagrzybionych materiatéw
stanowi powazne zagrozenie ponownego poja-
wienia sie porazenia, ktére moze ujawni¢ sig
nawet po kilku latach [41.

Nowe elementy drewniane

Elementy zakwalifikowane do wymiany nalezy
zastgpi¢ drewnem nowym, najlepiej impregno-
wanym ci$nieniowo, o wilgotno$ci masowej

N PatronujeMY
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FOT. 2 Porazenie stropu drewnianego grzybem domowym niewidoczne do czasu odstonigcia konstrukcji;

nieprzekraczajacej 18%. Nowe drewno nalezy FOT. 3 Sznury grzyba domowego wtasciwego rozwijajace sig pod warstwami podtogowymi; fot.: autor

bezwzglednie odizolowaé od przegréd budowla-
nych membrang przeciwwilgociowg — bezposredni kontakt drewna
z murem, zwtaszcza w strefie uprzedniego porazenia, stwarza wa-
runki sprzyjajgce ponownemu rozwojowi grzybni.

Elementy cze$ciowo porazone, zakwalifikowane do pozostawienia
po odcieciu zdegradowanej czesci, nalezy w razie potrzeby wzmoc-
ni¢ drewnem impregnowanym cisnieniowo, rowniez odizolowanym
od przegréd budowlanych. Konce przycietych belek zabezpiecza sie
pastg konserwujaca, a powierzchnie ociosanych elementéw pokry-
wa sie nig na odlegfo$¢ 0,5 m od ostatnich oznak rozktadu. Jezeli
element jest gruby, moze zaistnie¢ potrzeba wprowadzenia $rodka
konserwujgcego przez uprzednio wywiercone otwory — w przypadku
drewna wilgotnego najlepsza penetracje zapewnia preparat na bazie
glikolu i boru.

W pracach remontowych nalezy uwzgledni¢, ze konstrukcje bu-
dowlane powinny mie¢ mozliwo$¢ swobodnego oddawania wilgoci
do otoczenia. Nalezy zatem przewidzie¢ rozwigzania techniczne
zwiekszajace efektywnos$¢ wentylacji przestrzeni zamknietych i zde-
cydowanie unika¢ zabudowania elementéw drewnianych w prze-
strzeniach niewentylowanych [41.

POSTEPOWANIE
PRZY MOKRYM ROZKtADZIE DREWNA - PROCEDURA B

Procedura B znajduje zastosowanie w przypadku porazenia
przez grzyby nalezace do grup szkodliwosci od Il do IV, przy czym
dla grzybow grupy |l jest wtasciwa wytacznie przy porazeniu m
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m 0 ograniczonej skali — silne i rozlegte porazenie przez gnilicg mdzgo-
watg (Coniophora puteana) oraz szkieletke sznurowata (Fibroporia
vaillantii) wymaga zastosowania procedury A. Procedura B jest
mniej rygorystyczna od procedury A, nie oznacza to jednak, ze jej
wymagania majg charakter fakultatywny — kazdy z opisanych ponizej
krokéw jest warunkiem koniecznym skutecznego odgrzybiania.

Zakres dziatan

Pierwszym i najwazniejszym krokiem jest zlokalizowanie i trwate
usuniecie przyczyn zawilgocenia obiektu, a nastepnie doprowadze-
nie do mozliwie szybkiego przewietrzenia i wyschniecia konstrukcji
budynku. Zalezno$¢ ta wynika z biologii grzybdw zaliczanych do grup
[I-1V: ich rozwdj jest w petni uzalezniony od zewnetrznych zrédet za-
wilgocenia, co oznacza, ze po trwatym obnizeniu wilgotno$ci drewna
i muru ponizej progu niezbednego do wzrostu grzyb stopniowo obu-
miera. W odréznieniu od stroczka domowego, ktéry potrafi aktywnie
transportowac wode przez sznury grzybniowe na znaczne odlegtosci,
grzyby mokrego rozktadu drewna sg pod tym wzgledem bezradne
— i ta bezradno$¢ jest ich staboscia, ktdrg nalezy w petni wykorzystac.

Po odkryciu konstrukcji usuwa sie z budynku drewno zniszczone
przez grzyby. Elementy z niewielkimi uszkodzeniami, nieprzenosza-
ce obcigzen konstrukcyjnych, mozna — po starannym oczyszczeniu
ze struktur grzyba — zachowac i potraktowac odpowiednimi $Srodkami
do odgrzybiania. Nalezy jednak pamietac, ze drewniane elementy
konstrukcyjne zbyt dtugo utrzymywane w stanie zwiekszonej wilgot-
nosci ulegajag dos$c¢ gtebokiemu i silnemu rozktadowi, cho¢ zazwyczaj
gniazdownemu. Elementy silnie zaatakowane przez grzyby nie
nadajg sie do dalszego wykorzystania w obiektach budowlanych,
niezaleznie od zastosowanego zabiegu chemicznego.

Zniszczone fragmenty konstrukcji drewnianej uzupetfnia sie no-
wymi elementami zaimpregnowanymi $rodkiem konserwujgcym.
Elementy drewniane pozostajgce w budynku w strefie zagrzybienia
zabezpiecza sie S$rodkiem konserwujagcym metodg smarowania
lub opryskiwania — metody powierzchniowe w przypadku grzybow
mokrego rozktadu drewna najczesciej okazuja sie wystarczajace [41.

Kluczowe réznice wobec procedury A

Procedura B rézni sie od procedury A w kilku istotnych aspektach,
ktérych znajomos$¢ zapobiega zaréwno nieuzasadnionemu zaostrza-
niu wymagan, jak i ich nieuprawnionemu tagodzeniu.

Margines bezpieczenstwa przy odcinaniu porazonych elementéw
nosnych nie jest w procedurze B tak rygorystycznie okreslony jak
w procedurze A — wynika to z faktu, ze grzyby mokrego rozktadu
drewna nie wykazujg zdolnosci do ekspansji w substancji budowla-
nej na odlegtosci poréwnywalne z grzybem domowym wtasciwym.
Nie zachodzi w ich przypadku niebezpieczenstwo opanowania
elementoéw konstrukcyjnych znajdujacych sie w wiekszej odlegtosci
od miejsca zagrzybienia, szczegdlnie gdy zagrzybienie zostato do-
statecznie wczesnie dostrzezone, a przyczyny zawilgocenia na czas
usuniete.

Obrébka chemiczna muru w procedurze B ma charakter uzupet-
niajacy wobec dziatan mechanicznych i osuszeniowych, nie za$ — jak

BARTEOMIE) IMONCZYNSKI rzeczoznawca budowlany i kosztorysowy, spe-
cjalista mykologiczno-budowlany oraz biegty sadowy. Inzynier budownictwa,
absolwent dwéch politechnik: t6dzkiej (studia magisterskie) oraz poznanskiej
(doktorat). Od 2005 r. jest zwigzany z branzg chemii budowlanej. Od samego
poczatku dziatalnosci w tej dziedzinie budownictwa jego zainteresowania

PatronujeMY
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remmers [ IV

w procedurze A — obligatoryjny element kazdego przypadku pora-
zenia. O konieczno$ci zastosowania $rodkéw izolujgcych do muru
decyduje zakres rzeczywistego przerastania grzybni w substancje
budowlang, ustalony podczas odstoniecia konstrukcji.

W czasie remontu nalezy wprowadzi¢ rozwigzania konstrukcyjne
umozliwiajace pefniejszg wentylacje konstrukcji i unika¢ sytuaciji,
w ktérych drewno bytoby zamknigte w przestrzeniach niewentylo-
wanych narazonych na kondensacje wilgoci. Jest to wymaég wspélny
dla obu procedur, wynikajacy z tej samej zasady: wilgotnos$¢ drewna
utrzymana trwale ponizej progu wzrostu grzyboéw jest skuteczniejszg
ochrong dtugoterminowa niz jakikolwiek preparat chemiczny.
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ABSTRAKT

Artykut jest kontynuacjg cyklu o grzybach domowych i porusza
zagadnienie prac odgrzybieniowych. Autor podkresla wage
rzetelnej ekspertyzy mykologiczno-budowlanej, ktéra powinna
poprzedzac¢ rozpoczecie prac, oraz wymienia i opisuje cztery

rodzaje interwencji. Nastepnie przedstawia grupy szkodliwosci
grzybéw domowych i powigzane z nimi procedury odgrzybiania.

This article continues the series on indoor fungi and addresses
the issue of fungal control. The author emphasizes the importan-
ce of a reliable mycological and construction assessment, which
should precede the commencement of work, and lists and descri-
bes four types of interventions. He then presents the harmful gro-
ups of indoor fungi and the associated fungal control procedures.

koncentruja sig¢ wokét zagadnien dotyczacych zabezpieczania budynkéw
przed woda, ze szczegélnym uwzglednieniem renowacji budynkéw zawil-
goconych. Jest autorem i wspétautorem ponad stu publikacji technicznych
i naukowo-technicznych na temat hydroizolacji w budownictwie, diagnostyki
oraz renowacji zawilgoconych budynkéw, a takze budownictwa ekologicznego.

9% Sponsor dziatu:

RENOWACJE

& FAKRO

WYMIANA OKIEN DACHOWYCH



SCHOCK ISOKORB® IQ Isokorb®
lzolacja termiczna na I
najwyzszym poziomie.

Szybki montaz
Zwiekszona efektywnos¢
Duza swoboda projektowania

.-f:,..:f
S

g "",R

Isokorb® IQ

Nowy typ produktu do prefabrykowanych balkonow
wspornikowych daje przetomowe mozliwosci podczas
procesu budowy i podnosi efektywnos¢ na zupetnie nowy
poziom.

Optymalizacja czasu i kosztow

— montaz Srubowy ,,na sucho” oraz redukcja zasobow
logistyczno-kadrowych.

Wysoka efektywnos¢ ekonomiczna

— bezpodporowa technologia montazu balkonow.

Maksymalna elastycznosc¢ operacyjna

— wysoki stopien prefabrykacji usprawniajgcy harmono-
gram prac.

Zaawansowana estetyka architektoniczna

— swoboda rozmieszczenia modutéw bez statych stupow
nosnych.




SCHOCK TRONSOLE® M

Gwarancja ciszy
w Twoim domu.

Swobodne planowanie
Elastyczne wykonanie
Wysoka estetyka

Tronsole® M

Elastyczno$¢ czasu budowy i wysoka efektywnosé

— produkt ten umozliwia pdzniejszy montaz prefabrykowa-
nego spocznika, po ktérym mozna chodzi¢ bezposrednio
po zamontowaniu.

Natychmiastowa dostepnos¢ komunikacyjna

— mozliwos¢ bezposredniego obcigzenia spocznika
dzieki montazowi ,na sucho”.

Wysoka swoboda projektowa

— Sciany z obustronnym betonem architektonicznym.

Gwarancja bezpieczenstwa

— wysoka nosnos¢ konstrukgji.

Precyzja montazu

— zestaw montazowy zapewniajgcy prawidtowe
osadzenie elementow.

Tronsole® P Tronsole® M

pe

AN

Tronsole® T —‘
c :

Tronsole® B

plus D —l

%

Tronsole®

Tronsole® F

Tronsole® Q
il
@

"-"“

Tronsole® L

o

Tronsole® z

@




[iEiechniczng:

Ksiazki z dziedziny:

budownictwa wentylacji i klimatyzacji

i mstaIaCJleIektrycznych .....................................
c.gpfowmctwa|ogrzewn|ctwa |nformatyk| ..........................................................
gazowmctwa ....................................................... Za rzadzan |a : | O bs Tu g | n|eruchomosc| ................
|nsta|aCJ|san|tarn y Ch ......................................... Oraz ) programysfowmmp oradmk. ...................

ochrony Srodowiska

Ksiegarnia Techniczna
Grupa MEDIUM

elektrotechnika ul. Karczewska 18, 04-112 Warszawa
insta|acje tel.: 22 512 60 60
budownictwo e-mail: eib@ksiegarniatechniczna.com.pl

www.ksiegarniatechniczna.com.pl



H Budownictwo ochronne

. ARCH. WOJCIECH LUBKIEWICZ

cz. 1

Budownictwo ochronne wraca do systemu

Podstawy prawne

Obowigzujaca ustawa o ochronie ludnosci i obronie
cywilnej porzadkuje podejscie do bezpieczenstwa

w obliczu dynamicznie zmieniajacych sie zagrozen.
Uwzglednia zaréwno ryzyka wynikajace z sytuacji
migdzynarodowej, jak i konsekwencje zmian klimatu
oraz mozliwos$¢ wystapienia incydentéw o charakterze
terrorystycznym.

Ustawa z dnia 5 grudnia 2024 r. o ochronie ludnosci i obronie
cywilnej weszta w zycie z poczatkiem 2025 r. Okresla m.in. za-
dania ochrony ludnos$ci i obrony cywilnej, organy i podmioty ma-
jace realizowaé te zadania, zasady planowania ochrony ludnosci
i funkcjonowania systemoéw wykrywania zagrozen, a takze zasady
uzytkowania i ewidencjonowania oraz warunki techniczne obiektow
zbiorowej ochrony.

Ustanowiono organy ochrony ludnosci: terytorialne — ktérymi
sa wiodarze gminy (wojt, burmistrz, prezydent miasta), starosta,
wojewoda i minister wtasciwy do spraw wewnetrznych (obecnie
minister spraw wewnetrznych i administracji) oraz pozostate
— jakimi sg: marszatek wojewddztwa, minister, ktéremu podlegaja
podmioty ochrony ludnosci (np. jednostki Panstwowej Strazy Pozar-
nej — ochotnicze i zaktadowe straze pozarne) i organy obsfugujace
te podmioty.

ROZDZIAt DOTYCZACY BRANZY BUDOWLANEJ

Najwieksze zainteresowanie branzy budowlanej wywotuje rozdziat
mdwiacy o obiektach zbiorowej ochrony z uwagi na fakt, ze po raz
pierwszy po transformacji ustrojowej i gospodarczej lat 89/90
ubiegtego wieku zdefiniowano obiekty zbiorowej ochrony. Sg to bu-
dowle ochronne i miejsca doraznego schronienia. W grupie budowli
ochronnych wyrézniono schrony i ukrycia, ktére majg miec¢ przypo-
rzadkowane kategorie odpornosci.

Schron to obiekt budowlany albo cze$¢ obiektu budowlanego
o konstrukcji zamknietej i hermetycznej, wyposazony w urzadze-
nia filtrowentylacyjne lub pochfaniacze regeneracyjne. Ukrycie
to z kolei obiekt budowlany albo cze$¢ obiektu budowlanego
o konstrukcji niehermetycznej. Ustawa okreslita zasady uznawania
obiektéw budowlanych za budowle ochronne, przy czym za budowle
ochronne uznaje sie wytacznie obiekty budowlane, ktére spetniaja,
albo po przebudowie lub dostosowaniu mogg spetnia¢, warunki
techniczne, warunki techniczne uzytkowania i warunki techniczne
usytuowania, konieczne dla zapewnienia funkcji obiektu zbiorowe;j
ochrony.

Ponadto ustawa zdefiniowafa trzeci rodzaj obiektéw zbioro-
wej ochrony — miejsca doraznego schronienia (w skrécie — mds),
tj. obiekty budowlane, przystosowane do tymczasowego ukrycia
ludzi, organizowane na zasadach okre$lonych w ustawie, przy czym
nie wskazano cech, jakie powinny te miejsca charakteryzowad.
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Jednym z podstawowych zadan, ktére nalezy do organdéw ochrony
ludnosci jest zaplanowanie niezbednej liczby obiektéw zbiorowej
ochrony o odpowiedniej pojemnosci, uwzgledniajac w szczegdlnosci
liczbe ludnosci przebywajacej na danym obszarze. Zapewne nie jest
to zadanie tatwe, dlatego ze nalezy wzig¢ pod uwage rzeczywistg
liczbe oséb znajdujaca sie na okre$lonym terenie, a nie tylko liczbe
mieszkancow czy oséb przebywajacych czasowo.

A zatem pojemnos$¢ obiektow zbiorowej ochrony planuje sie
w taki sposob, aby zapewni¢ schronienie:

» w granicach administracyjnych miast we wszystkich obiektach
zbiorowej ochrony — dla co najmniej 50%, w tym w budowlach
ochronnych (tzn. schronach i ukryciach) — dla co najmniej 25%,

» poza granicami administracyjnymi miast we wszystkich obiek-
tach zbiorowej ochrony — dla co najmniej 25%, w tym w budow-
lach ochronnych — dla co najmniej 15%

— przewidywanej liczby ludnosci przebywajacej w sytuacji zagrozenia

na obszarze planowania.

Okreslono, ze budowle ochronne w miare mozliwosci projek-
tuje sie jako obiekty o podwdjnej funkcji, w sposéb umozliwiajacy
ich wykorzystanie zgodnie z potrzebami wtascicieli lub zarzadcow
i gwarantujacy spetnienie funkcji budowli ochronne;j.

Bardzo istotne informacje dla inwestoréw sg zawarte w arty-
kutach okreslajacych, jakie obiekty powinny by¢ projektowane
i wznoszone z funkcjg obiektéw zbiorowej ochrony. Art. 93 wskazuje
budynki uzytecznosci publicznej jako te obiekty, w ktérych zapew-
nia sie budowle ochronne, jezeli jest to uzasadnione potrzeba zapew-
nienia miejsc schronienia oraz mozliwe ze wzgledu na wystepujace
w budynku rozwigzania techniczno-budowlane. Przy czym dopusz-
cza sie odstgpienie od zapewnienia budowli ochronnej w budynku
uzytecznosci publicznej, jezeli schronienie przebywajacych w nim
0s6b zapewnia zlokalizowana w poblizu inna budowla ochronna.
Z kolei art. 95 uzupetnia liste obiektéw predestynowanych do rangi
budowli ochronnej o budowle podziemne potozone w granicach ad-
ministracyjnych miast wykorzystywane do celéw transportu, w tym
drogowego i szynowego, w szczegblnosci zagtebione obiekty metra,
podziemnego tramwaju i kolei podziemne;j.

Jezeli chodzi o miejsca doraznego schronienia (mds-y), te powin-
ny by¢ lokalizowane na kondygnacjach podziemnych w budynkach
uzytecznosci publicznej lub budynkach mieszkalnych wielorodzin-
nych oraz w garazach podziemnych, jezeli nie przewidziano w nich
budowli ochronnej (art. 94 ustawy).

Ustawa nadata delegacje ministrowi wtasciwemu do spraw we-
wnetrznych do dziatania w porozumieniu z ministrem wtasciwym
do spraw budownictwa, planowania i zagospodarowania prze-
strzennego oraz mieszkalnictwa i ministrem wtasciwym do spraw
transportu w celu okre$lenia, w drodze rozporzadzenia: warunkéw
technicznych, warunkéw technicznych uzytkowania i warunkéw
technicznych usytuowania budowli ochronnych, szczegétowego spo-
sobu przygotowania obiektu zbiorowej ochrony do uzycia, warunkéw
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organizowania oraz wymagan,
jakie powinny spetnia¢ miejsca
doraznego schronienia, a takze
szczegotowych warunkéw  eks-
ploatacji i zapewnienia porzadku
w obrebie budowli ochronnych
oraz niezbednego wyposazenia bu-
dowli ochronne;j.

ZAKRESY
ODPOWIEDZIALNOSCI

Obrona cywilna stanowi jeden
z filaréw systemu ochrony ludno-
éci w Polsce, zapewniajagc kom-
pleksowe przygotowanie panstwa
i spoteczenstwa na wypadek sytuacji zagrozenia. W ramach ustawy
o ochronie ludnosci i obronie cywilnej zadania ochrony ludnosci
oraz obrony cywilnej zostaly szczegétowo przypisane podmiotom
ochrony ludnosci, ktére odpowiadajg za wdrazanie i realizacje dzia-
tan w zakresie ochrony ludnosci i obrony cywilnej na terenie kraju.

Organizacje obrony cywilnej przeprowadza sig zgodnie z zasa-
dami planowania ochrony ludnosci, ktére obejmujg zaréwno przy-
gotowanie budowli ochronnych, jak i miejsc doraznego schronienia.
Kluczowe znaczenie ma tu wspoétpraca pomiedzy samorzadami,
instytucjami panstwowymi oraz innymi podmiotami ochrony ludno-
éci, ktore wspodlnie odpowiadajg za bezpieczenstwo mieszkancow
w sytuacji zagrozenia.

W zakresie funkcjonowania obrony cywilnej szczegdlng role
odgrywa Panstwowa Straz Pozarna, bedaca jednym z gtéwnych pod-
miotéw ochrony ludno$ci. Jej zadania obejmujg nie tylko dziatania
ratownicze, ale réwniez organizowanie szkolen i éwiczen dla oséb
wykonujgcych zadania zwigzane z ochrong ludnosci i obrong cywilng.

Finansowanie zadan ochrony ludnosci i obrony cywilnej odby-
wa sie w formie dotacji celowej, przyznawanej przez Ministerstwo
Spraw Wewnetrznych. Srodki te sg przeznaczane na budowe
i utrzymanie budowli ochronnych, zakup niezbednego wyposazenia,
a takze na organizacje szkolen i ¢wiczen. Ustawa precyzyjnie okre$la
zasady funkcjonowania systemu finansowania, co pozwala na efek-
tywne zarzadzanie zasobami ochrony ludnosci.

W sytuacji zagrozenia podmioty ochrony ludnosci sg zobowigzane
do szybkiego powiadamiania, ostrzegania i alarmowania mieszkan-
céw, a takze do organizowania schronienia i ewakuacji. Utrzyma-
nie i uzytkowanie zasobéw ochrony ludnosci, takich jak schrony
czy miejsca doraznego schronienia, nalezy do obowigzkdéw instytucji
panstwowych i samorzaddéw, ktére muszag zapewnic¢ ich sprawnos¢
i dostepnos$¢ w kazdej sytuaciji.

WARUNKI TECHNICZNE DLA BUDOWLI OCHRONNYCH

Na podstawie ustawy o ochronie ludnosci i obronie cywilnej z dnia
13 listopada 2025 r. zostato opublikowane rozporzadzenie Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie warunkéw tech-
nicznych dla budowli ochronnych oraz warunkéw technicznych ich

WoJclEcH LUBKIEWICZ to starszy projektant/architekt sprawdzajacy
w pracowni projektowej SRDK STUDIO (www.srdkstudio.com). Jest
ekspertem z ponad 20-letnim stazem zawodowym, ktéry dzi§ wyznacza
standardy w dziedzinie projektowania Miejsc Doraznego Schronienia (MDS).
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uzytkowania i usytuowania. Rozporzadzenie w bardzo szczegdtowy
sposéb okreslito cechy, jakimi powinny sie charakteryzowa¢ budowle
ochronne (tzn. schrony i ukrycia), przed jakimi zagrozeniami majq
chroni¢, w jakich warunkach terenowych mogag by¢ sytuowane
oraz na jakim poziomie w stosunku do terenu, sposéb okreslania
pojemnosci (tzn. liczby mogacych przebywaé w niej oséb). Bardzo
szczegbtowo opisano wymagania dla wejs¢ i ciggow komunikacyj-
nych wewnatrz budowli, jak réwniez wyjs¢ zapasowych. Okreslono
tez kategorie odpornosci budowli ochronnych: trzy kategorie ukry¢
(U-1, U-2 i U-3) oraz trzy kategorie schronéw (S-1, S-2 i S-3).

Obszerny rozdziat dotyczy bezpieczenstwa pozarowego, w ktorym
okreslono klasy odpornosci ogniowej przegrdod oraz — co moze by¢
szczegblnie interesujgce — klasy reakcji na ogien dla elementéw
wykonczenia wnetrz, w tym oktadzin $cian i stropdw, wyktadzin
podtogowych, a takze wyposazenia statego. Duzg cze$¢ rozporza-
dzenia stanowig wymagania dotyczace instalacji. Osobno i obszernie
opisano wymogi w zakresie wentylacji w schronach i ukryciach
oraz wymagania w zakresie zaopatrzenia w wode i energie elektrycz-
ng, odprowadzania $ciekow, a takze w zakresie ogrzewania.

Do rozporzadzenia zostaty dotaczone liczne zataczniki: wykaz
polskich norm, do ktérych odnoszg sie niniejsze warunki techniczne,
minimalne odlegtosci budowli ochronnych od zbiornikéw do skfado-
wania weglowodordw oraz od przewodow roéznych sieci, szczegbtowe
wymagania w zakresie obliczania konstrukcji i odpornosci budowli
ochronnych, wymagania techniczne dotyczace odporno$ci mecha-
nicznej zamknie¢, zawordw, przeciwwybuchowych, gazoszczelnosci
zamknig¢ hermetycznych oraz przepustéw instalacyjnych w budow-
lach ochronnych, wymagania dla uktadu filtrowentylacyjnego stoso-
wanego w budowlach ochronnych, warunki techniczne dla budowli
ochronnych w systemach transportu szynowego i drogowego, wy-
magania dotyczace stosowanych w budowlach ochronnych urzadzen
kontrolno-pomiarowych stuzacych do wykrywania i pomiaru stezen,
a takze wzdr znaku informujacego o dostepnosci budowli ochronnej
dla 0s6b z niepetnosprawnosciami.

Osobny przepis prawa, a mianowicie inne rozporzadzenie Mini-
stra Spraw Wewnetrznych i Administracji okresla warunki organi-
zowania oraz wymagan, jakie powinny spetnia¢ miejsca doraznego
schronienia, przepis szczegdlnie istotny dla branzy deweloperskiej.

Odpowiada za edukowanie $rodowiska architektéw oraz deweloperéw
w zakresie nowych wymogéw techniczno-budowlanych. Od 2005 r. cztonek
oraz wiceprzewodniczacy i przewodniczacy Gminnej Komisji Urbanistycz-
no-Architektoniczne;j.
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Innowacyjne rozwiazania oferujace
systemy do hydroizolacji budynkow

z wykorzystaniem ptynnych membran
hydroizolacyjnych

» ptynne powtoki hydroizolacyjne
- zywice poliuretanowe, bitumy, powtoki
akrylowe, hybrydy
» renowacje pokry¢ dachowych
- uszczelnienie dachu, naprawa
przeciekajacego dachu z papy, blachy,
ptyty warstwowej itp.
» hydroizolacje balkondow i taraséw.
Oferowana przez nas technologia
charakteryzuje sig najwyzszymi
standardami technicznymi oraz
jakosciowymi

Canada Rubber Polska Sp. z 0.0.
ul. Rozrywka 1, 31-419 Krakow
tel. +48 12 416 14 56

kontakt(dcanadarubber.pl
www.canadarubber.pl

REKLAMA

PRODUCENT
MATERIALOW
IZOLACYJNYCH DLA

nowoczesne izolacje
kauczukowe do zastosowan
w instalacjach chtodniczych,
klimatyzacyjnych, sanitarnych
i grzewczych

Euroklasa ogniowa: B/B, -s3,d0

pierwsza elastyczna izolacja
kauczukowa z Euroklasa
ogniowa B, -s1,d0

55-300 Sroda élaska, ul. Targowa 2
tel. 71317 29 99/71 396 88 00

@armacell

A-K

9Iphadam

INNOWACJE B
W HYDROIZOLACJ|

www.alphadam.com
X info@alphadam.com
tel.: 56 646 20 07

Debowa taka

REKLAMA

| oraz sztukateria elewacyjna

AUSTROTHERM
y = 4

Austrotherm Sp. z o.o.
ul. Chemikéw 1, 32-600 Oswiecim
tel.: 33 844 70 33-36

fax: 33 844 70 52
www.austrotherm.pl

materialy termoizolacyjne ze styropianu

i polistyrenu ekstrudowanego

REKLAMA

/GRILTEX ]

A
W DZIEDZINIE

[
2
o
GEOSYNTETYKOW ra.
60 LAT DOSWIADCZENIA y X3
w produkdji i dystrybucji 0%
najwyzszej jakosci @8 e g
geosyntetykow. § 3 %é
GRILTEX.PL 0U: U¢

K-FLEX

izolacje techniczne z kauczuku synte-
tycznego do: chfodnictwa, klimatyzacji,
wentylacji, ogrzewnictwa, instalacji sa-
nitarnych, przemystowych, chemicznych,
instalacji gazéw technicznych, materiaty
do walki z hatasem i innych wszechstron-
nych zastosowan akustycznych oraz za-
bezpieczenia przeciwpozarowe

www.kflex.com, I<I kontakt@kflex.com
tel.: 63 288 02 00 Gdynia

REKLAMA

knauf

KNAUF Industries Polska Sp. z. o.0.

ul. Styropianowa 1

96-320 Mszczonow, Adamowice
tel.: +48 46 857 06 17

faks: +48 46 857 06 11
info@knauf-industries.com
www.styropianknauf.pl

Styropian fasadowy, styropian dach/podtoga,
ptyty do ogrzewania podiogowego, izolacja
fundamentow, izolacja garazy i parkingow
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'q'? Budowlany.pl

MALUJ
RAZEM
Z NAMI!

Twoj przepis
na budowlane
arcydzieto!

www.ffoudowlany.pl
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Projekt domu Ara, |
pracowni Archeton

knauf

Knauf Insulation Sp. z o.0.

ul. 17 Stycznia 56

02-146 Warszawa

tel.: +48 22 369 59 00

faks: +48 22 369 59 10

e-mail: biuro@knaufinsulation.com
www.knaufinsulation.pl

Produkty z wetny szklanej i wetny kamiennej

O KORFF

ISOLMATIC

izolacje techniczne. Obejmy zimnochronne
— mocowanie rur, otuliny rur i armatury, izo-
lacje urzadzen, zbiornikéw. Rozwigzania
OEM od izolacji kriogenicznych po izolacje
wysokotemperaturowe. Izolacje techniczne
i budowlane ze szkta spienionego. Izolacja
$cian od wewnatrz — SUPERWAND.

www. korff.pl, DI info@korff.pl
tel. 71 338 81 00 Wojnarowice

ponad 200 firm

z branzy izolacyjnej
informacji szukaj w Katalogu firm na:

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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@ Leca

SAINT-GOBAIN

keramzyt do zastosowan w izolacjach cieplnych,
akustycznych i radiestezyjnych; w wypetnieniach
stropdw, retencji i drenazach, zielonych
dachach, geotechnice,
ogrodnictwie, rolnictwie,
ochronie $rodowiska;
do produkgji pustakow
i bloczkdw, do lekkich
betondw i zapraw
cieptochronnych
www.leca.pl
www.lecadom.pl, leca@leca.pl
tel.: 58 772 24 10-11, faks: 58 77224 19

~

yeneraqa
hydroizolacji

wexler

 Polska firma

{ Szeroka oferta
produktowa:
< papy
< hydroizolacja
bitumiczna

< hydroizolacja
mineralno-polimerowa
< impregnaty i powtoki

ponad 200 firm

z branzy izolacyjnej
informaciji szukaj w Katalogu firm na:

wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww
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Katalog firm

SYSTEMY
POLIURETANOWE
m.in. do przemystu:

e budowlanego

* termoizolacyjnego

* motoryzacyjnego

* gorniczego

oraz sportu i rekreacji

Q) PCC

Local. Global. Integrated

PCC Prodex Sp. z 0.0.
ul. Sienkiewicza 4 56-120 Brzeg Dolny
tel.: 7179434 10 | prodex@pcc.eu

pcc-prodex

KOMPLETNE
SYSTEMY
OCIEPLEN

5
gg
s
IH“

PHU POLSTYR Zbigniew Swieszek
ul. Krakowska 134, 32-546 Mtoszowa
polstyr@polstyr.com.pl, www.polstyr.com.pl

J

REKLAMA

PETRALANA
rows walie

POLSKI
PRODUCENT
WELNY
SKALNEJ

Najwyzsza jako$¢ skutecznej
izolacji termicznej, akustycznej
i przeciwogniowe;j.

IZOLACJA TERMICZNA

IZOLACJA AKUSTYCZNA

NIEPALNOSC

8¢

TRWALO

LAUREAT KONKURSU

TERAZ POLSKA

PETRALANA .cu
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ETEX POLAND SP. Z 0.0.

producent innowacyjnych, przemysto-
wych izolacji termicznych, w tym wyso-
kotemperaturowych, ogniotrwatych, aku-
stycznych, ttumiagcych drgania, chronia-
cych przed skutkami wybuchu i zabezpie-
czen przeciwpozarowych. Rozwigzania
i systemy dla branz: AGD, OEM, pe-
trochemicznej, energetycznej, przemystu
ciezkiego, stalowniczego i metali koloro-
wych, stoczniowego, transportowego

www.promat.com/pl-PL/
P4 ei.pl@etexgroup.com
tel.: 22 21 22 280

Warszawa

Rawlplug to globalny lider i ekspert
w sektorze profesjonalnych zamocowan,
elementow ztacznych i narzedzi:

« elektronarzedzia i akcesoria do elektronarzedzi
* narzedzia reczne

« zamocowania termoizolacji fasadowych

» zamocowania dachéw ptaskich

* piany i uszczelniacze

« techniki montazu recznego i bezposredniego

* kotwy wklejane i mechaniczne

+ zamocowania lekkie

« wkrety

Rawlplug S.A.
ul. Kwidzynska 6, 51-416 Wroctaw
Tel.: 71 32 60100, 71 37 26 111
info@rawlplug.com
www.rawlplug.com

N
remmers

REMMERS

ochrona budowli: uszczelnianie i renowa-
Cja, systemy tynkéw mineralnych, systemy
powtok barwnych, ochrona i renowacja ele-
wacji, naprawa betonu, posadzki zywicz-
ne, produkty do ukfadania ptytek, masy
i tasmy dylatacyjne, systemy termoizolacji
wewnetrznej i renowacji antyple$niowej

www.remmers.pl
< marketing@remmers.pl
tel.: 61 816 81 00

Tarnowo Podgérne

IZOLACJE  nr3/2026
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VN ROCKWOOL Jisover ROben

Ceramika budowlana:

m na dach: bogata oferta dachéwek w kilkudziesieciu
kolorach, formatach i réznych ksztattach

m na elewacje: cegty i ptytki klinkierowe
w bogatym wyborze barw, struktur i formatéw

m ceramika posadzkowa: gama ceramicznych
ptytek o réznych kolorach i rozmiarach,

N4

NIEPALNOSC TRWALOSC do wnetrz jak i na zewnatrz
:g‘( www.roben.pl, biuro@roben.pl
g Sroda Slaska
D) :
KOMFORT KOMFORT
AKUSTYCZNY TERMICZNY

rUULKKI

Building your tomorrow.

RUUKKI POLSKA

systemy lekkiej obudowy dla budownic-
twa przemystowego i komercyjnego, ptyty
warstwowe, systemy elewacyjne, systemy
pokry¢ dachowych, profile dachéwkowe,
trapezowe i faliste, metalowe systemy
rynnowe, profile zimnogiete

www.ruukki.pl
tel.: +48 61 29 68 300
< komponentybudowlane@ruukki.com

Oborniki/Zyrardow

Aweber

SAINT-GOBAIN

marka Weber

w Twoich kompleksowe systemy ociepleniowe

weber.therm: tynki hydrofilowe, silikono-
we, silikatowe i mineralne, tynki dekora-
eraCh’ cyjne, farby elewacyjne, kleje i akcesoria;
systemy podtogowe weberfloor: masy
bo Isover robi swoje samopoziomujace i jastrychy, produkty
do uktadania posadzek przemystowych
i renowacji podtozy; hydroizolacje, zapra-
wy techniczne i uszczelnianie obiektéw
« budowlanych, system ptynnych membran
LaNae weber.dry PUR SYSTEM; renowacje mu-
réw; naprawa i ochrona betonu; produkty
Przysztos¢ izolacji do ukfadania ptytek i izolacje podptytko-
z wetny szklanej. we; zywice; zaprawy budowlane.

www.pl.weber

Z recyklingowanego ! bk
szkta i biopochodnego infolinia: 801 62 00 OO )
spoiwa. < kontakt.weber@saint-gobain.com
Serwis weberexpress. Dostarczamy
na budowe w 24 godziny!

Warszawa

| ponad 200 firm
E z branzy izolacyjnej

K ol informaciji szukaj w Katalogu firm na:
rockwool.p SAINT-GOBAIN

REKLAMA
PROMOCJA

IZ0OLACJE com pl

IZOLACJE  nr3/2026 103



REKLAMA

Katalog firm

Najlepsze

hydroizolacje
tylko od SCHOMBURG

AQUAFIN-RB400
Szybkowigzqca hybrydowa
zaprawa uszczelniajaca

Wigzqca hydraulicznie,
samosieciujgca;

Nie zawiera bituméw;
Szybkie, reaktywne wigzanie;
Szczelna dla radonu.

AQUAFIN

AQUAFIN-2K/M-PLUS
Mostkujaca rysy, mineralna
zaprawa hydroizolacyjna

Hydroizolacja elementéw budowli
stykajqcych sie z gruntem;

Dla wtérnej hydroizolacji. Do uszczel-
niania w potqczeniu z plytkami;

Do uszczelniania konstrukeii zbiornikéw.
o wysokosci stupa wody do 10 m;

Na balkony i tarasy.

SCHOMELRG

AQUAFIN-1K
Sztywna, cienkowarstwowa
zaprawa uszczelniajgca

Stosowana jako uszczelnienie
przeciwwilgociowe i przeciwwodne;
Sztywna zaprawa uszczelniajgca;
Dopuszczona przez PZH do kontaktu
z wodg pitng;

Wiqze bez gruntowania na matowo-
wilgotnych podtozach;

Odporna na siarczany.

www.schomburg.pl
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SECCO
Wilgoci nie przepusci

SECCO to uznana marka specjalistycz-
nych produktéow przeznaczonych do
réznego typu prac budowlanych i wy-
koriczeniowych.

W ofercie dominujg produkty do hydroizolagji
takie jak: folie w ptynie i taSmy uszczelniajace,
folie budowlane i paroizolacyjne z polietyle-
nu, izolacja pozioma fundamentéw z LDPE
i PVC, folia do izolacji pionowej fundamentéw.
W portfolio znalezé mozna réwniez siatki pod-
tynkowe z witdkna szklanego oraz membrany
dachowe.

Doktadamy wszelkich staran, aby specjalisci
poszukujacy skutecznych rozwiagzan z zakresu
izolacji wodoszczelnych oraz ochrony obiek-
téw budowlanych przed wilgocig znalezZli u nas
sprawdzone i optymalne cenowo rozwigzania,
takze w przypadku bardzo rygorystycznych wy-
magan.

CB S.A., wtasciciel marki SECCO
ul. Ozimska 2a

46-053 Chrzastowice

tel. 77 400 50 40, 77 400 50 41
faks: 77 400 50 45

cb

dura Group Company

www.secco.pl
www.cb.com.pl

REKLAMA

REKLAMA

PROMOCJA

\
SINIat

by etex

SINIAT

producent ptyt gipsowych i gipso-
wo-kartonowych, sufitdw moduto-
wych, ptyt cementowych, oktadzin
Sciennych, Scian dziatowych, zabu-
dowy dachéw sko$nych i podda-
szy, pionéw instalacyjnych, kurtyn
dymowych, obudéw konstrukcji
ppoz.iscian antywtamaniowych

W\Lw.siniat.pl
info Nida:
501114477

STEINBACHER

paluj ded Mydl o jutree.

IZOLACJE TECHNICZNE:
izolacja rurocigg6éw centralnego ogrzewania,
cieptej i zimnej wody, przewodoéw solarnych,
klimatyzacyjnych, wentylacyjnych,
rurociggow i urzgdzen napowietrznych

STEINONORM® 300 - otulina z migkkiej
pianki poliuretanowej
- otulina termoizolacyjna
z wetny mineralnej
STEINONORMP® 700 - otulina z twardej
pianki poliuretanowej

STEINWOOL"®

IZOLACJE BUDOWLANE:
izolacje fundamentéw, podtég, parkingéw, fasad,
taraséw, dachoéw ptaskich, spadzistych,
odwréconych, zielonych, ogrzewanie podtogowe

STEINODUR® PSN

Y
termoizolacyjno-
-drenazowe

STEINODUR® UKD - plyty
termoizolacyjno-
-drenazowe

- plyty termoizolacyjne
z pianki PUR/PIR

STEINOTHAN®

STEINBACHER IZOTERM SP. Z 0.0.
05-152 Czosnow, ul. Gdanska 14,
Czastkéw Mazowiecki

tel. +48 (22) 785 06 90,
zamowienia@steinbacher.pl

IZOLACJE com pl

,,,,,,,,,,,,,,,,,, ekslog:
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Budowac swiadomie.
STO

systemy ocieplen elewacji: na styropia-
nie i wetnie mineralnej, systemy wentylo-
wane, podwieszane; tynki i farby elewa-
cyjne i do wnetrz; dekoracyjne powtoki
$cienne do wnetrz; systemy akustyczne
i akustyczne powtoki sufitowe i Scienne;
elementy architektoniczne i sztukaterie
z Verolithu; systemy do ochrony betonu;
powtoki posadzkowe

www.sto.pl
>4 kontakt@sto.com
tel.: 22 511 61 00/02
Warszawa

“Torggler

kleje do glazury, fugi i silikony,
hydroizolacje, renowacje,
piany PU, systemy ocieplen,

farby i tynki elewacyjne

ul. Sadowa 6, 95-100 Zgierz

tel. 42717 27 47
biurofdtorggler.pl www.torggler.pl

AKTUALNA
naza DANYCH

-IRM

izolacyjnych

ponad 200 wpisow

informaciji szukaj w Katalogu firm na:

IZ0LACJE com pl

Sudownicino | przsmyst  oologia
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Kompleksowe
systemy rozwigzan
w zakresie izolaciji
termicznej

i akustycznej
budynkow

Zalety izolacji produktami URSA

Ochrona przed
cieptem i zimnem

Ochrona przed
hatasem

Zdrowie
i bezpieczenstwo
uzytkowania

Ograniczenie kosztow
ogrzewania
i klimatyzacji

O®EO®

i
[=]FZ

Dowiedz sie wiecej na:
www.ursa.pl

@URSAPoIska

2 Co
URSa

py etex

[=]
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PRENUMERATE
IZOLACII

| MRS e e
| LEGENMDA
| W FRIOWES ODSYORIE g

PRENUMERATA PAPIER:

ROCZNA: 250 zt
DWULETNIA: 450 zt
POLROCZNA/
EDUKACYINA: 150 zt

PRENUMERATA PDF:

ROCZNA: 225 zt
DWULETNIA: 405 zt

Zamowienia:

WYDAWNICZY.PL



Liderzy

iInnowacyjnych rozwigzan

Oo
IZO:IPartnerzy

to najlepsi specjalisci oferujacy
nowoczesne materiaty oraz technologie
dla budownictwa i przemystu

®
ALGDICH:... A

BUILDING TRUST

IBAUDER CANAMA

tworzymy bezpieczne dachy EYSTEMS B E LLA P LAST

Nasi Partnerzy:

Kampania jest realizowana na stronie IZOLACJE com pl



ERgE-
0 [ 2026 :

NOWOCZESNE
ELEWACJE
| SCIANY OSLtONOWE

Bezpieczehstwo pozarowe |
Nowe regulacje | Trendy

Holiday Inn R tw -Jo6zef6
L Telimeny 1105-420 Jezotow  28—=29.05.2026 .

TEMATYKA
= Bezpieczehstwo pozarowe elewacii i Scian ostonowych

= Nowoczesne technologie i materiaty

= Trendy europejskie i dobre praktyki

= Nowe regulacije prawne i wymagania techniczne

= TrwatoS¢, konserwacja i praktyczne aspekty wykonawcze

INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANEJ | DZIAL MARKETINGU | +48 797 448 969 | SZKOLENIA@ITB.PL



ly planujesz
metamorfozeel
zacaliSmy, ab

Przemaluj elewacje farbg premium StarColor
i ciesz sie czystoscig oraz trwatoscig koloru.

Baumit StarColor to farba elewacyjna premium nowej generacji, stworzona z myslg

o pieknych i trwatych elewacjach. Produkt taczy dtugotrwata intensywnosc¢ koloru

z niezawodng ochrong przed deszczem, mrozem, storicem i zanieczyszczeniami.
Efekt? Czysta, olsniewajaco biata elewacja na lata.

Dzieki udoskonalonej formule farba jest jeszcze bielsza i wyjatkowo tatwa w aplikacji.
Sekret trwatosci StarColor tkwi w innowacyjnym efekcie Drypor. Specjalny wypetniacz
o mikrostrukturze inspirowanej naturg rownomiernie rozprowadza wilgo¢, dzigki
czemu elewacja szybciej wysycha po deszczu, mgle czy porannej rosie.

Baumit. Pomysty z przysztoscia.




