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5 Active Reader

Zapraszamy do udziatu w nieustajgcym konkursie Active Reader.
Nagrody rozdajemy codziennie.
Uczestnik Active Reader zbiera punkty na swoim koncie i w kazdej chwili
moze ,zaptaci¢” swoimi punktami za nagrody wybrane z listy publikowanej na:
www.mlodytechnik.pl/active-reader-nagrody
Wybrane nagrody wysytamy wraz z najblizszg przesyika prenumeraty.
Zbierasz punkty na koncie osobistym i w kazdej chwili mozesz sobie ,kupi¢”
za te punkty dowolne nagrody (wycenione w punktach). Wysytka nagréd
1 aktualizacja stanu dorobku punktowego na Twoim
koncie odbywa sie raz w miesigcu, podczas wysylki prenumeraty.
Stan swojego konta mozesz sprawdzac na stronie:
www.mlodytechnik.pl/active-reader-ranking

Tylko Prenumeratorzy ,Miodego Technika” moga bra¢ udzial w Konkursie Active Reader.

Zapamietaj!

Zbieraj punkty i zgarniaj nagrody

Do konkursu Active Reader mozna przystapi¢ w kazdej chwili,

wysylajac e-mail na adres: activereader@mt.com.pl o tresci:

,Zglaszam swdj udzial w konkursie Active Reader. Jestem prenu-

meratorem ,Mlodego Technika”. M6j numer prenumeraty...”

TYLKO PRENUMERATORZY ,Mtodego Technika” moga bra¢
udziat w konkursie ACTIVE READER.

Punkty otrzymuje sig za r6zne formy aktywnosci:

Listy 30 pkt. za azdy opublikowany w ,Miodym Techniku” list/
wpis z facebookowego fanpage’'a MT.

PomYSlY 30 pkt. za kazdy pomyst opublikowany w ,Mtodym

Techniku”, w rubryce ,Pomysty genialne, zwariowane i takie sobie”.

Konkurs futurYSthZnY 30 pkt. za ciekawa wizje
futurystyczna opublikowang w ,Miodym Techniku”, w rubryce ,Pomysty

genialne, zwariowane i takie sobie”.

Na warsztacie 100 pkt. za wykonanie modelu wg
projektu publikowanego w rubryce ,Na warsztacie” i przestanie jego zdje¢
na e-mail: activereader@mt.com.pl. Przypominamy, ze projekty mozna

wysyta¢ maksymalnie do trzeciego numeru wstecz!

Klub/Szkota Wynalazcow N X 10 pkt. iiczba

punktéw N uzyskanych w Rankingu Klubu Wynalazcéw lub Rankingu Szkoty
Wynalazcow pomnozona razy 10.
* Miesigcznik ,Miody Technik”

(12 numeréw w roku)
wydawany przez Wydawnictwo AVT

« Bsystent Redaktora Naczelnego:
Anna Cember
e-mail: anna.cember@mt.com.pl
* Adres wydawnictwa:
03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11,
tel. 22 257 84 99, faks: 22 257 84 00,
e-mail: avt@avt.pl, http://www.avt.pl

* Redaktor Wydania:
Wojciech Marciniak

* DTP:
* Redaktor Naczelny: MAD Sp.z 0.0
Mirostaw Usidus e-mail: dtp@mad.media.pl

e-mail: miroslaw.usidus@mt.com.pl

Facebook 30 pkt. za Wpis merytorycznie istotny dla ,Miodego
Technika”, opublikowany w wydaniu drukowanym (w rubryce Listy)

Min.iQuiz 10 pkt. za kazda poprawna odpowiedz przestang

na e-mail: activereader@mt.com.pl

Chemia 20 pkt. za zdjecia i krotki opis przeprowadzonych

doswiadczen chemicznych i przestanie na e-mail: activereader@mt.com.pl

Temat numeru, temat artykuiu 50-100 pkt.

Zapraszamy do wspdlnego ksztattowania planu tematycznego kolejnych
wydan MT. Zgtaszajcie na adres: redakcja@mt.com.pl propozycje
tematow artykutéw, ktére cheielibyscie przeczyta¢ w MT, w szczegdlnosci
zagadnienia, ktére nadajg sie na temat numeru, opracowany w postaci
zbioru artykuléw. Jesli w ciagu jednego roku od Twojego zgloszenia

w ,Miodym Techniku” pojawi sig artykut lub temat numeru zgodny z Twoja
propozycja, to otrzymasz punkty w AR:

1. temat numeru - 100 pkt.

2. artykut — 50 pkt

Do zglaszanych tematéw nalezy dotaczyc¢ krétkie objasnienie

(do 140 znakéw), co powinien zawiera¢ proponowany przez Ciebie artykut,

Inne X pkt. Udziat w konkursach nieregularnych, ogtaszanych

ad hoc w poszczegolnych numerach ma wycene punktowa, okreslang

indywidualnie dla kazdego konkursu.

* Prenumerata w Wydawnictwie AVT
www.ulubionykiosk.pl

tel. 22 257 84 22 (godz. 10:00-14:00)
e-mail: prenumerata@avt.pl

+ Konsultacja graficzna:
Malgorzata Jabtoriska

* Dziat Reklamy:
e-mail: reklama@mt.com.pl * Prenumerata w RUCH S.A.
www.prenumerata.ruch.com.pl
lub tel. 801 800 803, 22 717 59 59

* Kontakt z redakcja:
e-mail: prenumerata@ruch.com.pl

e-mail: mt@mt.com.pl
http://www.mlodytechnik.pl
hitp://facebook.com/magazynMlodyTechnik Redakcja nie ponosi odpowiedzialnogci
za treéci reklam i ogloszen zamieszczonych w numerze
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Temat okladkowy
Jesli Al chce podbi¢ $wiat,
to powinna zaczaé myslec
o wielkich celach. np. ta-
kich jak zdetronizowanie
Google'a, opracowanie
terapii leczacej raka,

lub tez - opanowanie
syntezy termojadrowe;j.
Zaden z nich nie jest dla Al
nieosiagalny.

DO
TANIEJ
W PRENUMERACIE
DLA SZKOt

| PLACOWEK
OSWIATOWYCH!

ROCZNA PRENUMERATA
DRUKOWANA W PROMOCJI
DLA SZKOt | PLACOWEK
OSWIATOWYCH KOSZTUJE

125,20 Zt, ROCZNY DOSTEP

ONLINE — 71,40 Zt.

SZCZEGOLY NA

WWW.ULUBIONYKIOSK.PL/

PRENUMERATA/SZKOLNA
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EntuzjAlzm i niepokoj

Mielismy spory klopot z tematem niniejszego numeru
,Mlodego Technika”. Powiedzie¢, ze tematyka sztucznej inteligencji
przyttoczyta nas liczba informacji i nowosci, to nic nie powiedzied.
W tej chwili Al jest niczym ocean, ktéry zalewa i topi nie tylko serwisy
mediéw zajmujacych sig nauka i technika, ale wszelkie inne dziedziny
badan, prac uczonych i specjalistow.

Gdy sig czyta te wyrzucane seryjnie w doniesieniach medialnych ko-
lejne informacje o dokonaniach sztucznej inteligenciji, jej nowych zasto-
sowaniach i wdrozeniach, w glowie zaczyna kolata¢ analogia ze znang
z bajek Stanistawa Lema maszyna do robienia wszystkiego. Staje sig
silniejsza, gdy przypomnimy sobie, ze maszyna tamta, zabéjczo kon-
sekwentna, wymkneta sie¢ spod kontroli, gdy zadano jej nieopatrznie
zrobienie czego$, co jest logicznym zaprzeczeniem wszystkiego.

Podobne obawy towarzyszg rozwojowi uczenia maszynowego, algo-
rytméw i modeli Al. Zaniepokojeni komentatorzy zwracajg uwage, Ze,

nawet jezeli wysoce rozwinietej

sztucznej inteligencji nie uda sie

Skynet n{e ]eSt' osiggnaé¢ §wiadomosci (sami do-
ny —on !ed?/me brze nie rozumiemy, co to znaczy,
optym GIIZLUG'. wiec to jest tak czy owak niejasne),

to i tak moze zagrozi¢ naszej cywi-
lizacji jako mechanizm przerasta-
jacy nas wydajno$cia w miazdzacy sposéb, gdy trzeba co$ optymalizowac.

Np. AL ktéra otrzymata zadanie doskonalenia skutecznosci jakiejs
broni, moze szybko doj$¢ do wniosku, ze gléwnym ograniczeniem jej
skutecznosci sg niedoskonalosci ludzkie, ich wplyw na funkcjonowa-
nie broni, od Zolnierzy, przez dow6dcéw, po wszystkich innych ludzi,
ktérzy moga utrudnic realizacje naczelnej wytycznej, czyli np. wyla-
czy¢ znienacka system. Skynet w ,Terminatorze” nie byl sam w sobie
zly. Po prostu optymalizowatl.

Na razie tego rodzaju mroczne ostrzezenia nikng w cieniu entuzja-
zmu, ozywionego przez wydarzenia minionego roku, takie jak m.in. uru-
chomienie interfejsu generatora jezykowego ChatGPT, oszatamiajace
kreacje ,,artystow” Al, i generalna eksplozja zastosowan w kazdej dzie-
dzinie techniki i nauki.

Niepokéj jednak, ze stworzymy cos$, co wymknie sie spod kontroli,
bo nie ogarniemy umystami mozliwych konsekwencji, wcigz sie tli.

Mirostaw Usidus

PRENUMERATA — TO SIE OPLACA!
SZCZEGOLY NA STR. 100
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moze nie robi¢ wrazenia. Eksper-
MODE LE ci sa zwykle zgodni, ze to dopie-
ro poczatek. Al zmieni w naszym
Zyciu, pracy, nauce, a takze w na-
szej rozrywce bardzo wiele. By¢
moze wszystko. Tak jak zrobit

to i wcigz robi internet.
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Listy * Facebook

Cos Cie poruszyto? Chcesz podzieli¢ sie z Redakcjg i Czytelnikami MT swoja opinig, wiedzg, komentarzem?
Wyslij e-mail na adres: activereader@mt.com.pl lub list na adres: ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa.

'List miesigca oo

Prawo do naprawy

Zwracam si¢ do Pafistwa jako zaniepokojony konsument technologii, ktéry z zaangazowaniem czyta czasopi-
smo ,,Mtody Technik”. Chcialbym podzieli¢ sie moimi uwagami dotyczqcymi waznego tematu jakim jest prawo
do naprawy sprzetu technicznego. Temat ten byt poruszany w wydaniu grudniowym ,Mlodego Technika”.

Obecnie, wiele firm produkujqcych sprzet technologiczny, takich jak telefony komdrkowe, komputery, drukarki,
blokuje swoim klientom dostep do czesci i informacji potrzebnych do naprawy sprzetu. Oznacza to, ze jesli sprzet
ulegnie awarii, konsumenci sq zmuszeni do korzystania z serwisu oferowanego przez producenta, co jest cze-
sto bardzo drogie.

Prawo do naprawy sprzetu technicznego jest niezbedne, aby zapewni¢ konsumentom wybdr i kontrole nad
swoim sprzetem. Pozwala to takze na diuzszq zywotnosc sprzetu i ochrong srodowiska, poniewaz mniej sprze-
téw trafia na wysypiska.

Wiele oséb uwaza, ze producent powinien lqczyc¢ prawo do naprawy z gwarancjq na sprzet. Argumentujq oni,
ze umozliwienie konsumentom samodzielnej naprawy sprzetu zwieksza jego trwalos$é i Zywotno$c, a takze umoz-
liwia konsumentom zaoszczedzenie pieniedzy na naprawach.

Ponadto, umozliwienie napraw samodzielnych i dostep do czesci zamiennych umozliwia konsumentom lep-
sze zrozumienie swojego sprzetu i jego dzialania, co moze prowadzic do lepszego utrzymywania go w dobrym stanie.

Niektdrzy argumentujq, ze polqczenie prawa do naprawy z gwarancjq na sprzet moze by¢ nieoptacalne dla pro-
ducentéw, poniewaz zmusza ich do dostarczania czesci zamiennych i instrukcji dla konsumentéw, co moze by¢
kosztowne. Zdaniem przeciwnikéw szerokiego prawa do naprawy samodzielne naprawy sprzetu przez konsu-
mentéw mogq by¢ niebezpieczne i nieodpowiednie, zwlaszcza jesli chodzi o sprzet elektroniczny lub sprzet me-
dyczny, mogq prowadzié wrecz do zagrozenia dla uzytkownikéw, pacjentéw itd.

Warto pamietaé, decyzja o lqczeniu prawa do naprawy z gwarancjq na sprzet jest w duzej mierze kwestiq han-
dlowq i zalezy od wielu czynnikdw, takich jak koszty, bezpieczernistwo i uzytecznosc dla konsumentow.

Producent powinien udostepnia¢ instrukcje dotyczqce naprawy sprzetu, aby umozliwi¢ uzytkownikom na-
prawianie i utrzymywanie sprzetu na dluzszq mete. Udostepnienie takich instrukcji zwigksza transparentnosé
i umozliwia uzytkownikom dostep do informacji potrzebnych do samodzielnej naprawy, co w konsekwencji
moze zmniejszy¢ zaleznosc od serwiséw i producentéw oraz zwigkszy¢ zywotnosc sprzetu.

Nie bez znaczenia jest takze strona ekologiczna zagadnienia. Instrukcje te sq wazne z punktu widzenia ekolo-
gii i ochrony srodowiska, poniewaz umozIliwiajq utrzymanie i naprawianie sprzetu, zamiast wymiany na nowy.

Chcialbym, aby paristwa czasopismo zwrdcilo uwage na ten temat i weszlo w interakcje z czytelnikami, aby
wywolac publicznq debate na temat prawa do naprawy sprzetu technicznego.

Wierze, ze poprzez uswiadamianie ludzi i edukacje mozemy razem walczy¢ o nasze prawa jako konsumen-
téw 1 przyspieszyc proces zmian w tej kwestii.

Grzegorz Masenko, Radom

Technika w muzeach i na wystawach

Z wielkim zainteresowaniem czytalem ostatnie wyda-
nie waszego miesigcznika (grudzien 2022 —red.) i chcial-
bym podzieli¢ sie ze Swiatem moimi przemysleniami
na temat nowych rodzajow i zastosowan technologii
cyfrowych oraz wizualnych wprowadzanych w muze-
ach, wystawach i na wernisazach sztuki.

Technologia cyfrowa w dzisiejszych czasach odgrywa
coraz wiekszq role w dziedzinie sztuki i kultury, a jej
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Spotecznosé MT komunikuje sie na Facebooku www.facebook.com/magazynMlodyTechnik

Spotkasz tam swoich znajomych i poznasz wielu fajnych ludzi.

zastosowanie w muzeach, wystawach i wernisazach
pozwala na nowe i bardziej interaktywne doswiadcze-
nia dla zwiedzajqcych. Technologie takie jak AR i VR
pozwalajq zwiedzajqcym na bezposrednie doswiad-
czanie dziel sztuki i umozliwiajq lepsze zrozumienie
kontekstu i historii danego dziela.

Systemy bezdotykowe, takie jak ekrany dotykowe,
pozwalajq na bezposrednie interakcje z tresciami
na ekspozycjach bez koniecznosci dotykania ekspo-
natéw, co jest szczegdlnie wazne w kontekscie ochrony
dziel sztuki. Systemy wspomagania wystaw i projek-
towanie cyfrowe umozliwiajq kuratorom i organiza-
torom bardziej efektywne planowanie i zarzqdzanie
wystawami.

AR (Augmented Reality) — pozwala na dodawanie
do rzeczywistego srodowiska dodatkowych warstw in-
formacji i tresci. Na przyklad, aplikacja AR w muzeum
moze pozwalac zwiedzajqcym na wyswietlanie dodat-
kowych informacji o eksponatach lub na wirtualne wy-
Swietlanie, jak dany obiekt wyglqdatby w innym miejscu.

VR (Virtual Reality) — umozliwia tworzenie i dos§wiad-
czanie wirtualnych swiatéw i sytuacji. VR jest szczegdl-
nie przydatne w muzeach sztuki, gdzie moze umozliwia¢
zwiedzajqcym wirtualne zwiedzanie ekspozycji lub po-
zwala¢ na doswiadczenie jak dany obraz Iub rzezba
wygladalyby w rzeczywistosci.

Systemy bezdotykowe —technologie takie jak ekrany
dotykowe, gesty i gestykulacja pozwalajq zwiedzajgcym
na bezposrednie interakcje z tresciami na ekspozycjach
bez koniecznosci dotykania eksponatéw.

Systemy wspomagania wystaw — Technologie takie
jak inteligentne oprogramowanie do planowania i za-
rzqdzania wystawami pozwalajq kuratorom i organiza-
torom na bardziej efektywne planowanie i zarzqdzanie
ekspozycjami, tak aby jak najlepiej odpowiadaly one
potrzebom zwiedzajqcych.

Projektowanie cyfrowe — zaawansowane narzedzia
do modelowania 3D i projektowania cyfrowego pozwa-
lajq tworzy¢ wirtualne modele obiektéw i przestrzeni,
co umozliwia lepsze zrozumienie i prezentacje dziel
sztuki w muzeach i na wystawach.

0d Redakji:

Jestem bardzo podekscytowany rosnqcym zastosowa-
niem technologii cyfrowej w dziedzinie sztuki i kultury
i chetnie bym si¢ dowiedzial wiecej o tym, jak te tech-
nologie wplynely na doswiadczenia zwiedzajqcych
i jakie sq ich oceny na temat tych zmian.

Marek Zdun, Herby

Praca zdalna

Szanowni redaktorzy,

chcialabym zabrac glos w sprawie debaty dotyczq-
cej wartosci pracy zdalnej w poréwnaniu do pracy
stacjonarnej, ktoérej dotyczy niedawna publika-
cja ,Mlodego Technika” (wydanie grudniowe MT
2022 - red.).

Z jednej strony mozna argumentowad, ze praca
zdalna pozwala na wigkszq elastycznosé w plano-
waniu dnia, a takze umozliwia oszczedno$é czasu
i pieniedzy, ktére normalnie zostanq wydane na do-
jazdy do pracy.

Jednak z drugiej strony, praca zdalna moze réw-
niez prowadzié do izolacji spolecznej, utraty kon-
taktu z kolegami z pracy i ograniczenia mozliwosci
rozwijania umiejetnosci miekkich, takich jak nego-
cjowanie i wspdélpraca z innymi.

Brak bezposredniego kontaktu z szefem i kolegami
z pracy moze réwniez utrudniac¢ rozwijanie kariery
zawodowej 1 komunikacje w sprawach stuzbowych.

Poza tym, nie wszyscy pracownicy sq w stanie
skutecznie wykonywacé swoje obowiqzki zdalnie,
poniewaz nie posiadajq odpowiedniego sprzetu lub
warunkéw do pracy w domu. To moze powodowac
nieréwnos¢ w dostepie do pracy zdalnej i nie fair
traktowanie pracownikéw.

Praca zdalna i stacjonarna majq zaréwno swoje
zalety, jak i wady. Wazne jest, aby kazdy pracodawca
i pracownik indywidualnie rozwazyl, jaka forma pracy
jest dla nich najlepsza, i aby kazdy mial réwny dostep
do takiej formy pracy, jaka jest dla niego najlepsza.

Z powazaniem,
Renata Maslankiewicz

Autoréw opublikowanych listéw, ktdrzy sa prenumeratorami MT, nagradzamy ptytamiz najwyzszej
potki. Mamy ponad 100 tytutéw wspaniatych albuméw muzycznych.
Prosimy Autoréw listow, aby z zestawu ,,Ptyty z najwyzszej potki”, publikowanej w kazdym

wydaniu miesiecznika ,Audio”, wybrali ptyte dla siebie i napisali do redakcji (e-mail:
redakcja@mt.com.pl) list zawierajacy: tytut wybranej ptyty (Autor Listu miesigca ma prawo
do nagrody w postaci 3 ptyt wybranych z ww. listy); numer prenumeratora MT.

Wybrana ptyte wyslemy wraz z przesytka najblizszego numeru MT.
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SZTUCZNA INTELIGENCJA

Mowisz trzy sekundy
i Al zabiera ci glos,
idealnie go imitujac

Specjalisci z firmy Microsoft poinformowali o opra-
cowaniu nowego modelu sztucznej inteligencji typu
text-to-speech o nazwie VALL-E, ktéry potrafi doklad-
nie symulowac glos danej osoby po uzyskaniu zale-
dwie trzysekundowego nagrania. Po nauczeniu sie
okreslonego glosu VALL-E moze syntetyzowac glos tej
osoby, méwiac cokolwiek, prébujac przy tym zachowaé
charakterystyczne dla danej osoby tony emocjonalne.

Microsoft okresla VALL-E jako ,,neuronowy model
kodekéw jezykowych”. Rozwigzanie opiera sig na tech-
nologii zwanej EnCodec, ktérg firma Meta przedsta-
wila w pazdzierniku 2022 roku. W przeciwienstwie
do innych metod syntezy mowy, ktére zazwyczaj syn-
tetyzuja mowe przez manipulowanie ksztattami fal,
VALL-E generuje dyskretne kody audio na podstawie
tekstu i podpowiedzi akustycznych. Analizuje, jak
dana osoba brzmi, rozbija informacje o tym na drobne
komponenty (zwane tokenami) dzieki EnCodec, i wy-
korzystuje dane ze szkolenia modelu, aby dopasowac
to, co ,wie” do mowy syntetyzowanej, czyli fraz wy-
kraczajgcych poza nagrang trzysekundowg prébke.

Microsoft szkolil funkcje syntezy mowy VALL-E
na bibliotece audio, zebranej przez Meta, o nazwie
LibriLight. Zawiera ona 60 tysiecy godzin wypowiedzi
w jezyku angielskim pochodzacych od ponad siedmiu
tysigcy méwcow, gtéwnie z audiobookéw z domeny pu-
blicznej LibriVox. Aby VALL-E uzyskal dobry wynik,
glos w trzysekundowej prébce musi by¢ $cisle dopa-
sowany do glosu z danych treningowych. B
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UWAGA

I Dziata 24-godzinny (24/7) serwis newsowy
= nasmartfonyitablety mlodytechnik.pl/news

Wewnetrzne jadro Ziemi niedawno przestalo sie
obracac i moze odwracic kierunek swojej rotacji.
Taka, do$¢ zaskakujaca, a nawet nieco niepokojaca,
wiadomo$é wynika z badan chinskich naukow-
cow z Uniwersytetu Pekinskiego, ktorych wyniki
opublikowano w czasopi$mie ,,Nature Geoscience”.
Zatrzymanie rotacji wnetrza Ziemi nie jest jednak
aztak wyjatkowe, jesli wezmie sie pod uwage, Ze sta-
nowi etap odkrytego przez badaczy, trwajacego
60-70 lat cyklu, w ramach ktérego jadro regularnie
zatrzymuje obroty i odwraca ich kierunek.

WewngtrznejadroZiemitolitametalowakula, ktérej
rozmiar wynosi 75% wielkosci Ksiezyca. Moze wiro-
wac zréznymi predkosciami i w réznych kierunkach
wzgledem ruchéw naszej planety, poniewaz osa-
dzone jest w plynnym jadrze zewnetrznym. Yi Yang
i Xiaodong Song, naukowcy z Laboratorium
SinoProbe Uniwersytetu Pekinskiego w Szkole


http://www.mt.com.pl

GECFIZYKA

Jadro Ziemi zatrzymuje sie
— uwazaja uczeni

Nauk o Ziemi i Kosmosie, poczynili ,,zaskakujace
obserwacje, ktore wskazuja, ze wewnetrzne jadro
w ciagu ostatniej dekady prawie przestalo si¢ ob-
raca¢ i moze wlasnie dodwiadcza¢ zwrotu w trwa-
jacym wiele dekad cyklu”. Jak twierdza uczeni,
oscylacje w ramach cyklu maja podloze grawitacyjne
i elektromagnetyczne.

Badacze analizowali fale sejsmiczne, wytworzone
przez trzesienia ziemi, ktére mialy miejsce od lat
szescédziesiatych XX wieku, ktore przebiegaly przez

wewnetrzne jadro. Obserwujac zmiany wywolane
w przebiegu fal, doszli do wniosku, Ze rotacja we-
wnetrznego jadra osiagnela minimum w 2009 roku
i co ciekawsze, podobne minimum mialo miejsce
w latach 70. XX wieku. Czas, ktéry dzieli te mi-
nima, bylby, jak uwazaja naukowcy, polowa cy-
klu, ktory moze trwac do ok. 70 lat. Ten cykliczne
zmiany maja wplyw na to, co si¢ dzieje na po-
wierzchni i w bliskim otoczeniu Ziemi, na Srodo-
wisko i na klimat. B
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INZYNIERIA ATMOSFERYCZNA

Laserowe sterowanie
piorunami

Jak doniést periodyk naukowy ,,Nature Photonics”,
po raz pierwszy w historii wigzka laserowa zostata
uzyta do ukierunkowania wytadowan atmosferycz-
nych. Naukowcy opisuja w tej publikacji wykorzysta-
nie wigzki laserowej, odpalonej ze szczytu gory Santis
w Szwajcarii, do prowadzenia blyskawicy na dystan-
sie ponad 50 metréw.

Jak to mozliwe? Wigzka laserowa tworzy plazme,
w ktérej natadowane jony i elektrony ogrzewaja powie-
trze, ktére w tym miejscu staje sig cze$ciowo przewod-
nikiem, a zatem drogg preferowang przez wytadowanie
elektryczne. Tak jest w teorii, ale w dotychczas prze-
prowadzonych eksperymentach nie udalo sig osiggnaé
efektu ,naprowadzania pioruna” przez laser, nie tylko
dlatego, ze wyladowania atmosferyczne sg trudno
przewidywalne, ale réwniez ze wzgledu na wymaga-
nie wysokiej czgstotliwosci pulsacji wigzki.

Naukowcom udalo sig to w konicu dzigki umieszczeniu
lasera o czestotliwosci pulsacji siegajacej tysigca na se-
kunde na szczycie 2500 gory, gdzie znajduje sig réwniez
wieza telekomunikacyjna, a miejsce jest znane z cze-
stych uderzen btyskawic. ,Chcieliémy przeprowadzié¢
demonstracje, ktéra pokazuje, ze laser moze oddziatywac
na btyskawice i jest najprostszym sposobem na ich napro-
wadzanie”, wyjasnia w komunikacie Aurelien Houard,
fizyk z Laboratorium optyki stosowanej paryskiego in-
stytutu ENSTA i gléwny autor badan. Bl

DETEKCJA

Wi-Fi jako sposob
na wykrycie ludzi
W pomieszczeniu

Badacze z Uniwersytetu Carnegie Mellon opraco-
wali, opartg na glebokiej nauce maszynowej, metode
detekcji 0s6b i obiektéw w pomieszczeniu za pomocg
analizy fazy i amplitudy sygnatéw Wi-Fi. Technika
pozwala na przetworzenie danych pochodzgcych
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z analizy sygnalu radiowego na obrazy za pomocg
DensePose, algorytmu mapujacego w postaci wizu-
alizacji komputerowe;j.

Rozwigzanie pozwala na wykrycie zaré6wno
ksztaltu sylwetek w pomieszczeniu, w ktérym nada-
wany jest sygnat Wi-Fi, jak tez ruchéw wykrywanych
postaci. Interakcja nieruchomych lub poruszajacych
sig obiekté6w w pomieszczeniu z sygnalem radiowym
pozwala na okreslenie ich pozycji, co jest nastepnie
przetwarzane na dane pozwalajgce algorytmom ba-
zujacym na sieciach neuronowych wizualizowac po-
stacie na ekranie.

Naukowcy od lat pracuja nad ,widzeniem” ludzi bez
uzycia kamer lub kosztownych urzadzen typu LiDAR
w zamknietych lub stabo o§wietlonych pomieszcze-
niach. MT wielokrotnie relacjonowat prace nad tego ro-
dzajurozwigzaniami. Pisali$my m.in. o dokonaniach
zespolu badawczego z MIT, ktéry w 2013 r. odkryt
spos6b na wykorzystanie sygnatéw telefonéw ko-
moérkowych do widzenia przez $ciany. W 2018 roku
inny zesp6l z MIT wykorzystal Wi-Fi do wykrywania
ludzi w innym pomieszczeniu i przektadania ich ru-
chéw na animacje uproszczonych figurek. B
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Splatanie plusa z minusem
zaobserwowane
PO raz pierwszy

Fizycy z Narodowego Laboratorium Brookhaven
(BNL) odkryli zupelnie nowy rodzaj splatania kwan-
towego, ktéry dotyczy czastek rézniagcych sig od siebie.
To novum, gdyz jak do tej pory obserwowano splata-
nie kwantowe jedynie pomiedzy parami fotonéw lub
elektrondw, ktére sg identyczne.

Odkrycia dokonano w Relatywistycznym Zderzaczu
Cigzkich Jonéw (RHIC), ktéry bada formy materii
istniejace we wczesnym Wszech§wiecie przez przy-
spieszanie i zderzanie ze soba jonéw zlota. Kiedy
foton odbija sie od jadra sasiedniego jonu zlota,
moze wytworzy¢ niezwykle krétko zyjaca czgstke,
zwang mezonem P lub rho, ktéra szybko rozpada sie
na dwie czgstki, zwane pionami, jeden naladowany do-
datnio, a drugi ujemnie. Pion dodatni moze wchodzi¢
w interferencje z innymi pionami dodatnimi powsta-
ymiw wyniku innych rozpadéw atomu. Pion ujemny
moze interferowaé¢ z innymi pionami ujemnymi. Jak
dotad, wszystko dzieje sie w sposéb dos¢ konwencjo-
nalny. Jednak dochodzg do tego nowe, dziwne, efekty.
Poniewaz piony dodatnie i ujemne sg splatane, wcho-
dzg réwniez w interakcje miedzy soba.

Dwustopniowy efekt splatania i interferencja nie
naruszajg zadnych podstawowych zasad mechaniki
kwantowej, zas§ wyniki osiggniete przez naukow-
c6w z Brookhaven otwierajg nowe pola badan, nie

tylko wnetrza jadra atomowego, ale réwniez cech

czastek, ktére na nie sie skladajg, neutronéw i pro-
tonéw. Wyniki badan zostaly opublikowane w cza-
sopi$mie ,,Science Advances”. Opr6cz rozszerzenia
wiedzy w dziedzinie mechaniki kwantowej, odkrycie
moze tez przyczynié sie do powstania nowych rozwia-
zan technologicznych, takich jak zastosowana przez
ekipe z Brookhaven metoda pozwalajaca na wglad
do wnetrza jader jonéw zlota. B

20 FEMTOMETROW =~ ————] l
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OGRZEWANIE

Pompy ciepla, ktore
moga pracowac przy
trzydziestostopniowym
mrozie

Firma Johnson Controls opracowata prototyp pompy
cieplta ze Zrédlem powietrznym, ktéra moze pra-
cowaé¢ w temperaturach nizszych niz —-20 stopni
Fahrenheita (-29°C). Inna tego typu konstrukcja,
pompa firmy Trane, zdotata w testach osiggnac¢ zdol-
nos¢ do pracy nawet przy -30,5° Celsjusza. Projekty po-
wstaly w ramach programu Departamentu Energii
Stanéw Zjednoczonych (DOE) o nazwie Residential
Cold Climate Heat Pump Challenge.

Dostepne na rynku pompy ciepla z o§rodkiem po-
wietrznym sg w stanie pracowac¢ przy bardzo niskich
temperaturach, nawet do minus pigtnastu stopni.
Jednak opracowane w ramach programu DOE pod-
wajajg pulap temperaturowy. Celem organizatoréw,
przedstawicieli amerykanskiej administracji, jest
wprowadzenie tych rekordowych konstrukcji na ry-
nek w 2024 roku.

Pompa ciepta to rodzaj maszyny cieplnej wy-
muszajacej przeplyw ciepla z obszaru o nizszej
temperaturze do obszaru o temperaturze wyzszej.
Powietrzna pompa ciepla, w ktorej zrodlem ciepta
jest powietrze pobierane z zewnatrz, moze dzialac¢
w ukladzie powietrze—powietrze (gdzie transportuje
cieplo do wewnatrz) lub w ukladzie powietrze—woda
(transportuje cieplo do obiegu grzewczego i do zbior-
nika domowego z goraca wodg). W dobie kryzysu
energetycznego obserwuje si¢ na calym Swiecie,
takze w Polsce, ogromny wzrost zainteresowa-
nia domowymi instalacjami wykorzystujacymi
pompy ciepta. H
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EKO-TECHNOLOGIE

Filtry usuwajace
mikroplastiki i inne
zanieczyszczenia
prawie

w stu procentach

Zesp6t specjalistéw z Instytutu Nauki i Technologii
Daegu Gyeongbuk (DGIST) w Korei Potudniowe;j
opracowal nowg metode usuwania mikroza-
nieczyszczen z tworzyw sztucznych w wodzie.
Wykorzystujg do tego filtr z materialu znanego jako
kowalencyjny szkielet triazenowy (CTF), wysoce poro-
watego materiatu o duzej powierzchni, ktéra pozwala
na efektywne wychwytywanie drobin. Podobne mate-
riaty sg stosowane do usuwania organicznych barw-
nikéw ze $ciekéw przemystowych.

Wedlug publikacji, ktéra ukazata sie w ,,Advanced
Materials”, Koreanczycy zaprojektowali molekuty
CTF w taki sposéb, aby lepiej przyciagaly wode,
a nastepnie poddali materiat tagodnemu utlenianiu.
Otrzymany filtr okazat sig skuteczny w szybkim usu-
waniu mikroplastiku z wody — wedtug doniesienr ponad
99,9% usuwanych jest w ciggu 10 sekund. Materiat
moze by¢ réwniez wielokrotnie uzywany bez zmniej-
szenia jego wydajnosci.

W innym badaniu naukowcy opracowali wersje
polimeru, ktéry moze absorbowac¢ §wiatlo sloneczne,
przeksztalcajac energie w ciepto i wykorzystujac
to do usuwania innego rodzaju zanieczyszczen, zna-
nych jako lotne zwigzki organiczne (LZ0O). Udalo sig
w ten sposéb usunaé ponad 98% LZO na jeden cykl
napromieniowania stonecznego. Prototyp taczacy oba
rodzaje membran filtrujgcych usuwa ponad 99,9% obu

typoéw zanieczyszczen. B
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Lodowka z czyms$ zupelnie
nowym w agregacie

Zespoly badawcze z Narodowego Laboratorium
Lawrence’a i Uniwersytetu Kalifornijskiego
w Berkeley opracowaly nowa, alternatywna do obec-
nie stosowanej w milionach chtodziarek, lodowek
i podobnych urzadzen na §wiecie, metode chto-
dzenia, wykorzystujaca zjawisko zmiany fazowej
do obnizania temperatury w chtodzonym $rodowi-
sku. W publikacji na temat ich badan, ktéra uka-
zala sie w ,Science”, nazywaja to chlodzeniem lub
mrozeniem jonokalorycznym.

Nowa technika wykorzystuje zjawisko polegajace
na tym, ze topniejacy, czyli zmieniajacy faze, 16d
pobiera cieplo z otoczenia, efektywnie je schladza-
jac. Topnienie mozna wywolac przez potraktowanie

czynnika jonami, a méwigc praktycznie, w ten sam
sposdb, w jaki sél jest wykorzystywana do zapobie-
gania oblodzeniu jezdni. Cykl jonokaloryczny wyko-
rzystuje s6l do wywolania zmiany fazowej czynnika.
W swoich eksperymentach naukowcy wykorzy-
stali sole jodowe i sodowe do topnienia weglanu
etylenu, z ktérych osiggano jony za pomocg przy-
lozenia napiecia. Wedlug opisu badan udato sie
osiggnac zmiany temperatury na poziomie 25 stopni
Celsjusza przy napigciu wynoszacym zaledwie
~0,22 wolta. Badacze podkreslaja nie tylko ekono-
mie nowej metody chlodzenia, ale r6wniez znacznie
mniejsze obcigzenie dla srodowiska niz w przypadku
obecnie stosowanych czynnikéw chlodzacych. B

300 fotonsw pochodzacych z Wielkiego Wybuchu

przecina nieustannie kazdy centymetr szescienny przestrzeni,
takze tej wokot nas...

13
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ELEKTRONIKA

Telewizor bez
jakichkolwiek

kabli do mocowania
w dowolnym miejscu

Na targach elektroniki CES 2023 w Las Vegas
startup o nazwie Displace TV zaprezentowal nowe
podejscie do konstrukcji telewizora, proponujac

urzgdzenie caltkowicie bezprzewo-
dowe, do tatwego mocowania na $cia-
nach a nawet oknach, pozbawione nie
tylko kabli zasilajacych, ale takze na-
wet pilota.

Telewizor Displace ma 55-calowy
ekran OLED zaprojektowany tak, aby
mozna go bylo przyklei¢ do $ciany lub
okna za pomoca przyssawek. Zasilanie
oparte jest nie na kablu prowadza-
cym do gniazdka elektrycznego, ale
na wymienianych akumulatorach,
dzieki ktérym, jak zapewnia produ-
cent, urzadzenie dziata przez wiele godzin. Zamiast
pilota uzywany jest tu system sterowania gestykula-
cyjnego. Mozliwe jest tez uzycie do tego smartfona,
za posrednictwem specjalnej aplikacji.

Opré6cz monitora, system sklada sig z urzadzenia
wielkosci stacjonarnego PC, do ktérego podiacza sie
rézne urzadzenia. Sygnal ptynie stamtad bezprzewo-
dowo do telewizora. W ten sposéb mozna korzystac
z wielu telewizoréw jednoczesnie, tworzac wielo-
ekranowy obraz. Urzadzenie Displace TV jest juz
dostepne w sprzedazy, ale nie jest tanie, gdyz zestaw
czterech telewizoréw z boksem moze kosztowac na-
wet dziewig¢ tysiecy USD. B

BEZZALOGOWCE

Dron lata bez
konca zasilany
zdalnie laserem

Naukowcy z P6Inocno-Zachodniego Uniwersytetu
Politechnicznego w Xianiangu w Chinach za-
demonstrowali drona, ktéry, dzieki systemowi
zdalnego tfadowania, dostarczajacego energie za po-
mocg adaptacyjnego, namierzajgcego cel lasera,
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znajdujacego sie na powierzchni ziemi,
teoretycznie nigdy nie musi ladowac.

Zesp6l NPU opracowal ,,inteligentny
algorytm §ledzenia wizualnego”, po-
zwalajacy utrzymaé wiazke skiero-
wang na drona, a takze adaptacyjny
system formowania wigzki, ktéry po-
trafi skompensowaé zmiany gestosci
atmosfery. Zaprojektowano réwniez
metode identyfikacji przeszkéd i szyb-
kiego dostosowania mocy wigzki
do bezpiecznego poziomu. Przetestowano to na ma-
Iym czterowirnikowcu i zademonstrowano dzialanie
ukladu w pomieszczeniach z wlaczonymi i wylaczo-
nymi §wiatlami, a takze na zewnatrz w nocy. Wedtug
prezentacji, dron osigga wysoko$¢ okoto 10 metréw.

System wykorzystuje konwerter fotoelektryczny
zamontowany na spodniej czesci drona w celu prze-
chwytywania energii wigzki laserowej. Sprawnos¢
tego systemu jednak wcigz jest sporo mniejsza niz 50%,
jednak badacze uwazaja, ze korzy$¢ w postaci braku
koniecznos$ci ladowania, ladowania lub wymiany
akumulatoréw, rekompensuje straty energetyczne
rozwigzania. l
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EFEKTY KWANTOWE

Obserwacje bez dotykania

Swiatiem

Zesp6l badaczy z Uniwersytetu Aalto w Finlandii
zaproponowal nowatorskg metode obserwacji zjawisk
fizycznych, ktéra polega na ,ogladaniu” z wykorzy-
staniem impulsu mikrofalowego, ale bez absorpcji
i odbicia jakichkolwiek fal §wietlnych, czyli nie-
jako ,bez dotykania”. Uczeni osiaggneli to za pomoca
tzw. urzadzenia transmonowego, wykorzystuja-
cego efekty kwantowe.

Urzadzenie to stuzy do wykrywania fali elektro-
magnetycznej impulsowo wprowadzanej do komory.
Stosunkowo duze jak na standardy mechaniki kwan-
towej, przyrzady te nasladuja zachowania kwantowe
pojedynczych czastek na wielu poziomach, wyko-
rzystujac obwody nadprzewodzace. Zespél opart sig
na zasadzie koherencji kwantowej wytwarzanej przez

system, czyli zdolnosci obiektéw do zajmowania dwéch
réznych stanéw w tym samym czasie, co mniej wiecej
opisuje metafora kota Schrodingera.

W efekcie uktad przeprowadza skuteczng detek-
cje mikrofal bez wchodzenia z nimi w interferen-
cje, co zostalo opisane w pracy opublikowanej przez
naukowcéw w ,Nature Communications”. Obszary,
w ktérych protokét ten moze znalezé zastosowanie,
tom.in. obliczenia kwantowe, obrazowanie optyczne,
wykrywanie szuméw i dystrybucja kluczy krypto-
graficznych. ,Mozna to uzna¢ za bardzo wydajny
spos6b wydobywania informacji bez zaktécania
funkcjonowania procesora kwantowego”, pisze je-
den z autoréw pracy Gheorghe Sorin Paraoanu z fin-
skiej uczelni. B

83,4 centymetra wysokosci i jedynie piec stopni
maj3 najkrétsze schody ruchome na swiecie, ktére znajduja sie
domu towarowych More’s w japonskim Kawasaki.




TECHNIKA

Poziom tekstu: tatwy @ OO

16

>

Dodaj do obserwowanych

BIOTECHNIKA

¢ Specjalisci z MIT opracowali ro-
botyczna kapsuike do polykania,
RoboCap, ktdéra, jak twierdza,

moze dostarcza¢ leki wprowadzane
dotychczas jedynie za pomocg za-
strzykéw, np. insuline, do organi-
zmu, a to dzieki mechanizmowi prze-
dzierania sie przez osione $luzowg
przewodu pokarmowego, bedaca do tej
pory bariera dla lekéw polykanych
jako piguitki, i uwalniania substan-
cji czynnej z zasobnikdw. & Zespodil
badaczy z amerykariskiego Uniwer -
sytetu Cornella opracowal wspoéi-
pracujacy z algorytmami AI system
wizyjny o nazwie BodyTrack, ktory
potrafi skanowa¢ i tworzy¢ mode-

le catego ciata ludzkiego w czasie
rzeczywistym, przy czym kamera nie
musi ,widziec¢” wszystkich czesci
ciata, by precyzyjnie modelowa¢ ich
polozenie - rozwigzanie ma wiele
potencjalnych zastosowan, z syste-
mami biometrycznymi identyfikujgcymi
na podstawie ksztattu i ruchdéw cia-
la, wtacznie. o

KOSMOS

¢ Firma SpaceX ujawnila istnienie
projektu o nazwie ,Starshield”, be-
dgcego militarng modyfikacja sateli-
téw telekomunikacyjnych Starlink,
cho¢ nie ujawnita zbyt wielu szcze-
g6ioéw na temat tej konstrukcji, jej
funkcji, mozliwos$ci i zastosowan.

¢ Po przeprowadzeniu pomiardw eg-
zoplanety HD-114082b krazacej wokodil
gwiazdy typu F, oddalonej o 300 lat
Swietlnych, okazalo sie, iz pomi-
mo rozmiaréw zblizonych do Jowi-
sza, planeta ta ma gestosS¢ dwa razy
wiekszg od Ziemi (dziesieciokrot-
nie przekraczajac gestos¢ Jowisza),
co dla naukowcéw jest szokiem, gdyz
tego rodzaju olbrzymy planetarne
zwykle sg stosunkowo rzadkimi gazo-
wymi obiektami. e

KOMPUTERY KWANTOWE

¢ LUMI, najpotezniejszy superkompu-
ter w Europie i trzeci pod wzgledem
mocy obliczeniowej na Swiecie, zo-
statl polgczony z HELMI, pierwszym
finskim komputerem kwantowym, tworzac
system hybrydowy do rozwigzywania
probleméw, z ktérymi nie radza sobie
klasyczne jednostki obliczeniowe.

¢ Uczeni i specjalisci z paryskich
osrodkoéw naukowych, korzystajac

Ktéra z informacji dziatu ,,Dodaj do obserwowanych” zrobita na Tobie najwieksze wrazenie?

z narzedzia o nazwie NetSquid, stwo-

rzyli kwantowa symulacje Paryza,
ktérej celem jest demonstracja spo-
sob6éw wykorzystania technik kwan-
towych w tworzeniu przyszitych sieci
telekomunikacyjnych obejmujacych
miasta i panstwa. ¢

ENERGIA

Naukowcy z Uniwersytetu Rice

we wspoéipracy z firmg Syzygy Plasmo-
nics opracowali niewielkie, zasi-
lane diodami LED urzadzenie, ktoére
w blyskawicznym tempie pozyskuje

z amoniaku wodér, wykorzystujac ka-
talizator napedzany energig Swietl-
ng, tak samo wydajny jak kosztowne
katalizatory termiczne, potrzebu-
jace do dziatania temperatur rzedu
tysiecy stopni, a do tego wyko-
nany z relatywnie tanich, obficie
wystepujacych materiatéw, miedzi

i zelaza. # Zasieg prawie tysigca
km na jednym ,tankowaniu” ma juz
osiggac¢ elektryczny supersamochdd
Quant48-Volt, nad ktérym pracu-

je od kilku lat firma nanoFlowcell,
wykorzystujgc jako zrédio energii
napedzajacej ogniwa typu przepity-
wowego zawierajace w roli elektro-
litu rodzaj mieszanki stonej wody,
nazywanym elektrolitem bi-ION,

przy czym ,tankowanie” jest traf-
nym okresleniem, gdyz elektrolit
jest tu wlewany do pojazdu, niczym
benzyna. ® Tworzgc kontrolowane ba-
riery kontaktowe pomiedzy warstwa-
mi tlenku indowo-cynowego (ITO),
jedego z najczes$ciej stosowanych
przezroczystych tlenkéw przewodza-
cych, i monowarstwami dwusiarcz-

ku wolframu, japonscy inzynierowie
z Uniwersytetu Tohoku, opraco-

wali ogniwa stoneczne o przepusz-
czalnosci $wiatta prawie 80% i nie-
spotykanej dla tego typu paneli wy-
dajnosci konwersji produkcji ener-
gii, tysigckrotnie przekraczajacej
wczesniejsze tego typu rozwigza-
nia. W M.U.

Napisz: redakcja@mt.com.pl
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Plan przechwycenia
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1. Jedno z artystycznych wyobrazen obiektu Oumuamua

nastepnego Oumuamua
Jak przygotowac¢ sie
na miedzygwiezdnego

goscia?

Naukowcy chca zbudowacd ,miedzygwiezdny pojazd przechwytujacy”, ktérego ce-
lem ma by¢ nastepny podobny do przelatujgcego przez Uktad Stoneczny kilka lat
temu gos$cia z gwiazd, ktdrego nazwano Oumuamua (1).

Okreslenie ,,miedzygwiezdny” jest nieco na wy-
rost. Statek kosmiczny, ktéry bedzie czait sig na da-
lekiej orbicie pomiedzy Ziemig a Storicem i w razie
potrzeby ruszy do poscigu za obiektem, ktéry przy-
bedzie z przestrzeni miedzygwiezdnej, raczej nie
ma ambicji podrézy poza Uktad Stoneczny. Chodzi
gléwnie o to, by dopasé¢ goscia z gwiazd, gdy be-
dzie tu u nas.

Wyslanie sond do zbadania obiektéw miedzy-
gwiezdnych pozwoliloby astronomom doktadniej
zbadac, sfotografowac i zbadac za pomoca innego in-
strumentarium powierzchnie kosmicznych skat,
a potencjalnie nawet by¢ moze pobra¢ prébki gazow,
ktére saczg sie z komet.

L] * L] L]

Zaczajony w punkcie libracyjnym

Jak dotad, astronomowie zauwazyli i potwier-
dzili pochodzenie dwéch tego typu obiektéw prze-
latujacych przez nasz uklad gwiezdny. Pierwszy
to wspomniany, cygaroksztatltny Oumuamua, ktéry
zostal zauwazony w pazdzierniku 2017 roku i trafit
na pierwsze strony gazet jako domniemany (powodem
byt gléwnie ksztalt) statek obcych. Drugi wzbudzit
mniejszg sensacje, cho¢ trzeba uznac¢ go za réwnie
ciekawy, gdyz 2I/Borisov, bo tak oznaczyli astrono-
mowie cialo zauwazone po raz pierwszy w sierpniu
2019 roku, to pochodzaca z gwiazd kometa (2).

Na czym polega problem z takimi obiektami i moz-
liwosciami ich badania? Na tym, ze gdy teleskopy

tieksiill
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wykrywajg obiekty miedzygwiezdne zalatujace z wi-
zyta do Uktadu Stonecznego, jest juz za p6zno na za-
projektowanie, zbudowanie i wystrzelenie statku
kosmicznego, ktéry by je Scigal.

W bazie preprintéw arXiv na poczatku listopada
2022 ukazalo sig opracowanie licznego zespotu na-
ukowcow, wsréd ktérych jest m.in. Abraham Loeb
z Uniwersytetu Harvarda, ktéry zastynal hipotezami,
ze Oumuamua moze by¢ statkiem obcych, zawiera-
jace propozycje, by agencja kosmiczna, np. NASA,
zbudowata i wystrzelila w przestrzen kosmiczng sa-
telite przechwytujacego, na orbite, na ktérej mogltby
czekac w gotowosci na sygnat o przybyciu do Uktadu
Slonecznego kolejnego goscia z zewnatrz. Wtedy,
gdy astronomowie potwierdzg istnienie nadlatuja-
cego obiektu migdzygwiezdnego, sonda mogtaby wyru-
szy¢, aby przechwyci¢ intruza podczas jego lotu przez
Uktad Stoneczny.

Zdaniem tych uczonych, najlepszym miejscem
na przechowywanie miedzygwiezdnych obiektéw prze-
chwytujacych w przestrzeni kosmicznej bedzie jeden
z punktéw libracyjnych Lagrange’a w ukladzie gra-
witacyjnym Ziemia—Stonice, gdzie statek moze pozo-
stawa¢ w spoczynku wzgledem obu ciat uktadu, gdyz
sity grawitacji zar6wno naszej planety, jak i gwiazdy
znosza sig wzajemnie. Najlepszy bytby, wedlug nich,
punkt Lagrange’a L2 (3), ktory jest r6wniez miejscem,
ktérym znajduje sig Kosmiczny Teleskop Jamesa Webba
nalezacy do NASA. Stamtad mozliwe byloby przyje-
cie przez statek w razie potrzeby szerokiego zakresu

2. Zdjecie miedzygwiezdnej komety 21/Borisov

potencjalnych trajektorii wymaganych do przepro-
wadzenia operacji.

Statek ten czekalby w trybie obnizonej mocy, swo-
istym uépieniu, by¢ moze nawet przez dziesigciole-
cia, do momentu wykrycia odpowiedniego kandydata,
po czym naukowcy zarzadzajacy misjg mogliby wyslaé
sonde w podréz. Wymagaloby to odpalenia silnikéw ra-
kietowych, czyli statek musiatby by¢ wyposazony
w pewien zapas paliwa.

Sciga¢ az do zewnetrznych rubiezy
Wykrycie kolejnych gosci spoza naszego Ukladu
moze nastgpi¢ szybciej, niz sie spodziewamy. Ma
do tego postuzy¢ przede wszystkim Obserwatorium
im. Very C. Rubin w Chile, ktére uzyska status ope-
racyjny na poczatku 2024 roku. Bo to, ze ich nie

3. Schemat punktéw Lagrange'a w uktadzie Ziemia-Stonce




wykrywamy, nie oznacza, ze sig nie pojawiaja. Zapewne
jest ich catkiem sporo, ale po prostu przegapialismy
je do tej pory. Optymisci maja nadzieje, ze nowe in-
strumentarium w Obserwatorium im. Very C. Rubin
pozwoli wykrywac¢ intruzéw w tempie do dziesieciu
rocznie. Dla entuzjastéw pomystu budowy statku
przechwytujgcego uruchomienie tego nowego ,,0ka”
na kosmos jest kolejnym argumentem.

Zreszta nie jest to pierwszy projekt tego typu. Na po-
czatku 2022 r. inna grupa badaczy zaproponowata
wystrzelenie statku kosmicznego, ktéry po okrgze-
niu Ziemi, Wenus, a nastepnie Jowisza, dogonilby
i zdazyl przechwyci¢ Oumuamua w zewngtrznych
czes$ciach Ukladu Stonecznego, znanych jako Obtok
Oorta. Jednak, aby to sie udalo, start musiatby na-
stapi¢ do 2028 roku, w przeciwnym razie tajemniczy
obiekt na zawsze pozostanie poza naszym zasiggiem.

,Potrzebujemy zdje¢ z bliska, bardzo bliska”, mé-
wil gtéwny autor koncepcji, Adam Hibberd, inzynier
oprogramowania z organizacji non-profit Initiative
for Interstellar Studies (i4is) w Wielkiej Brytanii.
»A jedynym sposobem, w jaki mozemy to zrobic, jest
taka misja”.

Oumuamua przemkneta obok orbity Saturna w stycz-
niu 2019 roku i szacuje sie, ze teraz znajduje sie juz
daleko poza orbitg Neptuna, kierujac sie w strone
gwiazdozbioru Pegaza. Oprécz wspomnianego sg tez
inne pomysly na $ciganie obiektu, np. wystrzelenie
statku kosmicznego, ktéry okrazytby Stonce, co da-
foby mu ogromne przyspieszenie bez uzycia duzej

ilosci paliwa. Jednak taki manewr wokét Storica wy-
magalby ciezkiej ostony stonecznej, co zwiekszytoby
mase statku i koszty.

Uczeni przy okazji przelotu komety Borysowa wy-
suneli przypuszczenia, ze w Obloku Oorta, najdalszej
rubiezy Ukladu Stonecznego, moze by¢ pelno obiek-
téw, ktére powstaty wokét innych gwiazd, komet i in-
nych cial. Sugeruje sig nawet, ze Oblok moze zawierac
wigcej materialu migdzygwiezdnego niz ,,rodzimych”,
czyli pochodzacych z Uktadu Stonecznego, wytwordw.

Nazwany na cze$¢ stynnego holenderskiego astro-
noma Jana Oorta, ktéry po raz pierwszy udowodnit
jegoistnienie w latach 50. XX wieku, Obtok ten jest sfe-
ryczng powloka ztozong z malych obiektéw, asteroid,
komet i innych fragmentéw materii, potozong daleko
poza orbitag Neptuna. Uwaza sie, ze wewnetrzna kra-
wedz Obloku zaczyna sie okolo 2000 jednostek astro-
nomicznych (AU - $rednia odleglo$é¢ Ziemia—Stonce,
okoto 150 milionéw kilometréw) od Stonca, a jego ze-
wnetrzna krawedz lezy w odlegtosci okolo 200 tys. AU.
Zaden statek kosmiczny nigdy nie odwiedzit Obtoku
Oorta, a sonda NASA Voyager 1 bedzie potrzebowata
300 lat, aby dotrze¢ do najblizszej jego czesci.

Jesli wiec astronomowie podejrzewajacy obce po-
chodzenie wigkszos$ci sktadu Obloku Oorta majg ra-
cje, to nawet, gdy $ciganie Oumuamua nie da efektu,
mozna znalez¢ tam wiele réwnie ciekawych, a moze na-
wet ciekawszych migdzygwiezdnych obiektéw. B

Mirostaw Usidus

Czapka niewidka to coraz lepie;
wildoczna perspektywa

W poszukiwaniu
idealnego kamuflazu

Jak zniknaé, to znikna¢ we wszystkich zakresach widzialnosci,

nie tylko dla gotego oka.

Izraelska firma Polaris Solutions, we wsp6ipracy
zizraelskim ministerstwem obrony, przedstawila kilka
miesiecy temu Kit 300, technike kamuflazu, ktéra
sklada sie z powloki wykonanej z materiatu Thermal

Visual Concealer (TVC), ktéry maskuje na tyle skutecz-
nie, ze zolnierze sg niemal niewidoczni na tle $rodo-
wiska, w ktérym sie znajdujg. Material wykorzystuje
kombinacje mikrowldkien, metali i polimeréw, ktére
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1. Przyktady kamuflazu za pomoca Kit 300

utrudniajg dostrzezenie zolnierzy nie tylko ludzkim,
nieuzbrojonym okiem (tu wystarczy odpowiedni wzdr),
ale takze, co jest prawdziwym hitem, za pomocg ka-
mer termowizyjnych.

Jesli chodzi o maskujacy wzér, to tkanina wilasci-
wie oferuje dwa, po obu jej stronach. Wystawienie
jednej kamufluje w gestej roslinnosci, za§ druga
jest bardziej odpowiednia dla obszaréw pu-
stynnych (1). Jesli potrzeba jeszcze innych wzo-
réw, producent moze dostosowaé¢ wzory i kolory
do potrzeb. Dodatkowym atutem materialu jest
wodoodporno$¢ — ptachta materialu moze by¢ wy-
korzystana takze jako schronienie dla wojska, uzy-
wana jako maty namiot. Chociaz materiat jest lekki,
jest wystarczajaco wytrzymaty, aby mozna byto
go formowa¢ w tréjwymiarowe ksztalty, co umoz-
liwia przeksztalcenie go takze np. na nosze.

Jednak tym, co brzmi najciekawiej w specyfika-
cjach TVC, jest zapowiedZ ostony przed termowizjg.
Termowizory sg wykorzystywane dzi$ do zasilania no-
woczesnych noktowizoréw. W przeciwienistwie do star-
szych technologii noktowizyjnych, ktére wymagaty
jakiego$ Zrédla swiatla (podczerwieni), termowizory
nie wymagaja zadnego §wiatla z otoczenia. Do dzia-
lania potrzebuja jedynie Zrédla ciepla. Oznacza to,
ze termowizory mogg wykrywac ludzi, pojazdy opance-
rzone, a nawet samoloty lecace w bezksiezycowe noce,
bez reflektor6w podczerwienii przez zaslony dymne.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 3/2023

Jednak obiekty, ktére nie wypromieniowuja cie-
pla, nie s widoczne w reflektorach termicznych.
Materiat TVC uzywany w zestawie Kit 300 wykorzy-

stuje technike termicznej korekcji wizualnej, czyli,
moéwiac prosciej, dziata jako izolator, zapobiegajac
wydostawaniu sig ciepta zolnierza zza powloki. Zatem
zolnierze staja sie praktycznie niezauwazalni nie
tylko dla obserwatoréw ze zwyklymi lornetkami,
ale réwniez dla tych wyposazonych w nowoczesne
noktowizory. System Kit 300 oprécz maskowania
optycznego ma wiec za zadanie wyeliminowac ter-
miczng rozpoznawalno$¢ zolnierza, czyniac go w ten
sposéb ,niewidzialnym”.

Sieganie do natury

Jesli chodzi o umiejetno$¢ kamuflazu, to wciaz da-
leko nam do doskonatosci i wszechstronnosci rozwigzan
spotykanych w naturze. Od kalamarnic, ktére zmie-
niajg ubarwienie zaleznie od struktury dna oceanicz-
nego, po kameleony, naturalny kamuflaz jest jednym
z ewolucyjnych cudéw, umiejetnosciag pozwalajaca
na skuteczne unikanie drapieznikéw albo tez drapiez-
nikom na sukces w polowaniu z ukrycia.

W studium opublikowanym w czasopi$mie
,Proceedings of the National Academy of Sciences”
zesp6l naukowcoéw z Chin przedstawil nowy rodzaj
techniki kamuflazu, ktéry opiera sie¢ wylacznie na wy-
korzystywaniu $wiatla. Czerpiac inspiracje z biologii
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glowonogéw, technika ta dziata przez
tworzenie i rozluznianie zmarszczek
na barwnej folii, co powoduje rozpra-
szanie sygnaléw o barwach.

,Jak dotad, opisano wiele ada-
ptacyjnych materiatéw i syste-
moéw kamuflazu”, przypominaja autorzy
rozwigzania w publikacji. ,Jednak
wigkszo$§¢ dynamicznych syste-
moéw kamuflazu dziata w formie ak-
tywnej i wymaga dodatkowej stymulacji
mechanicznej lub elektrycznej, a nawet
zewnetrznych czujnikéw. Te wymaga-
nia zwiekszaja zlozonos¢ rozwigzan
i ich mase, co prowadzi do nieporecznosci i niezbyt
korzystnego wygladu. Co wiecej, wysokie napiecia za-
silajgce zwiekszajg zuzycie energii”.

Nowe, zaproponowane przez Chinczykéw rozwigza-
nie, dla odmiany, opiera sie jedynie na wykorzystaniu
$wiatla sfonecznego. , Kiedy §wiatlo uderza w pomarsz-
czong powierzchnie, kolor jest widoczny, kiedy za$
$wiatlo uderza w plaski material, jest on kamuflo-
wany”, wyjaénia w publikacji na ten temat w uprosz-
czony sposéb zasade dziatania tej techniki Tianjiao Ma
z Uniwersytetu Jiao Tong w Szanghaju.

Aby stworzy¢ przypominajaca zwierzecg ,,skoére”
umozliwiajaca stosowanie tej techniki kamuflazu, bada-
cze przygotowali kombinacje dwéch r6znych typoéw po-
wlok — sztywnej folii polimerowej i migkkiej warstwy
podloza zmieszanej z pigmentami. Migkka, pigmento-
wana warstwa rozszerza sie i kurczy pod wpltywem fal

Swiatto
wtgczone

Swiatto
wytaczone

2. Dziatanie techniki kamuflazu opartej na s$wietle

$wietlnych, a ,niedopasowanie” stanéw warstw two-
rzy odwracalne zmarszczki na powierzchni. O tym,
czy powloka maskujaca ma zabarwienie, czy nie, decy-
duje poziom rozpraszania §wiatta. W eksperymentach
po oswietleniu matej prébki folii maskujacej docho-
dzito do upodobnienia sig jej koloru do ta, czyli po-
wierzchni liscia.

Parametry, czyli zmiang barwy, mozna dostosowywac.
W eksperymentach domys$lnym podlozem byta ptaska
powierzchnia liscia, ale moze to by¢ innego rodzaju
tlo. Wlasciwosci dostosowawcze moga by¢ ustawiane
i sterowane za pomoca struktury materiatu i $wiatla.

Wyniki eksperymentéw Chinczykéw to krok w kie-
runku kamuflazu podobnego, jaki znajdujemy w na-
turze, z mozliwoscig adaptacji opartej na panujacych
w otoczeniu warunkach $wietlnych. ll

Mirostaw Usidus

Pamiec¢ tlenku wanadu
W szkle zapisane

Zawartos¢ wanadu w ludzkim mézgu jest sladowa, choc¢ nie zerowa. Mdzgu
w wanadzie moze by¢ natomiast znacznie wiece], cho¢ nalezy to traktowac jako
przenodnie, a nie jako zawarto$¢ fizyczng. Okazuje sie bowiem, ze zeszklony
dwutlenek wanadu ma ,pamie¢” w duzym stopniu przypominajaca sposoby

przechowywania wspomnien w mozgu.

Cyfrowa pamie¢ komputerowa przechowuje warto-
§ci po jednej naraz, albo zero, albo jeden. Tak sig popu-

larnie méwi, ale co to w sensie fizycznym znaczy? ,,0
i,,1” tonic innego jak odpowiedniki stanéw elektronéw,

z natury nietrwatych. Bloki pamigci roboczej w kom-
puterze, na przyklad tej okreslanej jako RAM lub jako
cache, sg ni mniej, ni wiecej tylko wiezieniami elektro-
néw. Tam, w kazdej ,wieziennej celi”, czyli w komérce
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pamieci, komputer ma mozliwo$¢ sprawdzenia, czy jest
,zajeta” przez elektron, czy ,pusta”. To sg wlasnie owe
jedynki i zera zapisu binarnego. Jesli zabraknie pradu
utrzymujacego zamkniecie drzwi celi, elektrony ucie-
kaja na wolno$¢ i pamiec jest utracona.

W rzeczywisto$ci wspélczesnie opis dzialania pa-
mieci typu RAM jest o wiele bardziej zlozony, ale
tu w uproszczeniu mozna to tak opisa¢ w celu skon-
trastowania zasady jej dzialania z niezwyklymi wia-
Sciwosciami zeszklonego zwigzku wanadu.

Okazalo sie, ze szklo utworzone z dwutlenku wa-
nadu (VO,) wydaje sig zachowywa¢ pamieé w zupelnie
inny sposdb. ,Pamigta” bowiem nie tylko stany ,,peine”
czy ,puste”, ale rowniez szereg innych standéw, jak
réwniez to, kiedy informacja zostala zapisana. Dzieje
sig to bez koniecznosci ,,chwytania” i ,przetrzymywa-
nia w niewoli” elektronéw, a nawet bez koniecznosci
dostarczania cigglego zasilania.

Eksperci podejrzewaja, Ze zdolnoéc¢ szkta VO, do za-
chowania tego rodzaju pamieci jest prawdopodobnie
zwigzana z wlaSciwoéciami szklanej struktury jako
calosci. Materialy krystaliczne majg sztywng struk-
ture atoméw ulokowanych w okreslonych pozycjach.
Natomiast szkto ma strukture amorficzna, w ktorej
atomy sg upakowane blisko siebie, ale ich uktad to gi-
gantyczny balagan, niemajacy nic wspélnego z po-
rzadkiem typowym dla krysztatu.

Procedura zapisu pamigciowego w VO, zaczyna sig
od uporzadkowanego krysztatu. Poddajac go impul-
som elektrycznym, wprowadza sig warto$ci zapisu pa-
mieciowego a zarazem przeksztalca krysztat w szkto.
Pamiec¢ jest odczytywana przez ponowne impulsowa-
nie, co powoduje ponowne przeksztalcenie szklanej
struktury VO, w krysztal (1). Transformacja zajmuje
pewien czas, poniewaz atomy przesuwaja sie z przy-
padkowych pozycji z powrotem do stanu uporzad-
kowanego. Czas ten zalezy od tego, jak dawno temu
tlenek wanadu zostal zeszklony i ile impulséw byto
do tego potrzebnych.

Przyczyny zapamigtywania przez szklo pewnych za-
kres6w wartos$ci nie sa do korica jasne. Najciekawsze jest
to, ze pamie¢ ta nie opiera sig, jak w znanych nam
uktadach, na elektronach. Autorzy wykazali to w eks-
perymentach z wykorzystaniem lasera do zmiany li-
czebnosci elektronéw w szkle i nie wykazali zadnych
zmian w stanie pamieci. Jest wigc prawdopodobne,
ze pamie¢ jest zwigzana z calo§ciowo rozumianym ukta-
dem atom6w, co nasuwa analogie ze sposobami zapisy-
wania i utrwalania pamieci w mézgu ludzkim, gdzie
polega to na aktywnosci wielu potaczonych ze sobg
obszaréw bez konkretnego miejsca, jakiejkolwiek lo-
kalizowanej punktowo ,.komérki” pamigci w mézgu.
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1. Struktura dwutlenku wanadu

Impuls pradu elektrycznego, ktéry odczytuje pamiec,
nie jest w stanie przej$¢ przez szklo. Musi utworzy¢
tancuch przewodzacych (krystalicznych) atoméw, aby
dotrze¢ do miejsca, gdzie zostanie odczytany. W jakis
spos6b nieuporzadkowany uklad atoméw szkla jest
dostosowany do przechowywanej pamigci. Cho¢ do-
kladny przebieg tego zjawiska nie jest znany, to czas,
jakiego potrzebuje impuls do przeksztatcenia VO,
z postaci szklanej do krystalicznej, moze niezawod-
nie okresli¢, jaka liczba impulséw zostata wprowa-
dzona do pamigci w okreslonym przedziale czasowym.

W czasie, gdy pamieé¢ przechowuje wartosci, jej
wewnetrzna struktura wydaje sie nieznacznie ewo-
luowaé. Moze to powodowa¢ dryfowanie odczytanej
wartoéci. To wada, ale mozna jg skorygowac, ewen-
tualnie wykorzysta¢ w aplikacjach wymagajacych
zmiennych w czasie wartosci.

Cenna zaletg pamieci bazujacej na szkle VO, jest to,
ze moze ona utrzymac wartosci przez co najmniej trzy
godziny bez zasilania, a by¢ moze znacznie dluze;j.
Pomys$lnie wdrozona pamie¢ ,nieulotna” tego rodzaju
pozwolilaby urzadzeniom dziata¢ w stanie uspienia
bez zuzywania baterii. Inng praktyczna jej wlasciwo-
Scig jest to, ze chociaz nie przechowuje ona pamieci
za pomoca elektronéw, jej warto$¢ moze by¢ zar6wno
ustalona, jak i odczytana przez elektrony. Moze to po-
zwoli¢ na jej zintegrowanie z istniejgcymi obwodami
komputerowymi.

Wydaje sie jednak, ze wypadaloby zrozumie¢ nature
,zapisu pamigciowego” w szklanym tlenku wanadu,
zanim zaczniemy podejmowac préby jej praktycz-
nego wdrozenia. B

Mirostaw Usidus
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1. Rok 2022 w Al

Nawet sceptycy musza przyznac, ze przyspieszenie Al w ciggu 2022 r. robi wra-

zenie (1). A to zapewne dopiero poczatek.

batwie] powiedziec¢, gdzie dzis$ nie ma Al, niz odwrotnie

Sztuczna inteligencja to do$¢ ogélny worek po-
jeciowy. Nie jest $ci$le zdefiniowana. Z grub-
sza mozna jg ujac¢ jako system komputerowy, ktéry
podejmuje decyzje w spos6b niezalezny i elastyczny,
odré6zniajac sie od innych proceséw obliczeniowych
kategorig probleméw, ktére rozwiazuje w polaczeniu
z maszynowg wydajno$cia. Kalkulator elektroniczny
np. przetwarza liczby z duza szybkoécia i precyzja, kté-
rej czlowiek nie jest w stanie przescigna¢, ale wytwa-
rza rutynowe, niezmienne wyniki oparte catkowicie
na jego wlasnej wewnetrznej logice. Nie jest ,inteli-
gentny”. Al wyréznia to, ze robi rzeczy, ktére moze zro-
bi¢ czlowiek, ale zazwyczaj lepiej, szybciej i taniej.
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Sztuczna inteligencja wyréznia sie tez rozwigzy-
waniem probleméw rozmytych i wczesniej odpornych
na tradycyjna logike programistyczng. Problemy roz-
myte sg wszedzie woké! nas. To rozpoznawanie mowy
czy moderacja tresci, ale takze — inwestowanie, prowa-
dzenie samochodu (2) i wiele zadan wymagajacych nie
tyle wiedzy, ile opartych na powtarzalnosci umiejetno-
$ci. Cala np. robotyka to zbiér rozmytych probleméw.
Gdyby sie nad tym zastanowi¢, to w wiekszosci zycio-
wych sytuacji nie ma jednej wlasciwej odpowiedzi,
a porozwigzaniu jednej kwestii pojawiajq sie kolejne
pytania (dodatkowe zbieranie danych), ktére prowadzg
do doskonalszych rozwigzan. Al rozpoznaje wzorce
iocenia opcje, np. to, ktéry wpis na Twitterze angazuje,
jaka cena na platformie handlowej pobudza do nacis-
niecia przycisku zakupu, jaki wyraz najczesciej na-
stepuje po wpisaniu jednej litery, itd.

Od dawna uwaza sie, ze Al bedzie miala gle-
boki wplyw na gospodarke. Dzieki automatyzacji
na niej opartej firmy moga zwigkszy¢ efektywnosé
iuwolni¢ zasoby, ktére bedzie mozna zainwestowac
w innych obszarach. Al moze juz w tej chwili za-
rzadzaé kontaktem z klientem, cenami, zapasami
i strategiami marketingowymi. Jest wykorzysty-
wana do analityki prognozujacej, przewidujac
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2. Sztuczna inteligencja w samochodzie

przyszle tendencje i wzorce, np. na gietdach lub
w zachowaniu konsumentéw.

Firma konsultingowa McKinsey opublikowata
w grudniu 2022 r. nowg wersje cyklicznego ra-
portu pt. ,State of AI 2022”. Wedlug niego, poziom
wdrozen Al od 2017 roku wzrést od 20 do 50%.
Najczestsze przypadki wdrazania algorytmoéw, jak
wynika z raportu McKinseya, dotycza optymaliza-
cji uslug, tworzenia nowych produktéw opartych
na Al i obstugi klienta, takich jak chatboty (3).
Jednym z niepokojacych sygnaléw w raporcie
McKinseya jest brak postgpu w lagodzeniu ry-
zyka zwigzanego z Al, probleméw wyjasnialnosci
czy bezpieczenstwa. Wedlug wczesniejszej edycji
»State of AI”, z 2020 roku, nie bylo jeszcze ani jed-
nego leku, ktéry zostatby opracowany przy zasto-
sowaniu Al jako wiodgcej metody — dzi$ jest takich
juz ok. 20. Najgtosniejszym przyktadem jest wyko-
rzystanie algorytméw Al przez firme BioNTech,
ktéra dzieki temu z powodzeniem zidentyfikowata
liczne warianty COVID-19 na wiele miesiecy przed
ich identyfikacjg przez WHO.

Skupiajacym uwage przelomem w dziedzinie Al
w 2022 r. byla stosunkowo nowa kategoria gene-
ratywnej Al, ktéra opiera sig na duzych modelach
jezykowych. Niemal z dnia na dzieh pojawily sie
i rozpowszechnity narzedzia do generowania obra-
z6w, w tym DALL-E firmy OpenAlI, Imagen Google’a,
Stable Diffusion stworzony przez Stability.ai oraz
Midjourney. Pod sam koniec roku na arenie pojawit
sig konwersacyjny bot tekstowy ChatGPT (4), réwniez

3. Chatboty

autorstwa OpenAl, oparty na modelu GPT-3.5 (z ang.
,Generative Pre-Trained Transformer”).

W §lad za falg nowych rozwigzan poszly inwe-
stycje. Od 2020 roku w startupy Al zainwestowano
ponad 100 miliardéw dolaréw, a w 2021 roku finan-
sowanie podwoilo sig.

4. Logo ChatGPT
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Pogada o wszystkim,
ale tylko do 2021 roku

Spektakularne sukcesy odnosi modelujacy biatka
AlphaFold firmy DeepMind, do ktérego wrécimy, jed-
nak medialnie najbardziej widocznym wydarzeniem
bylo udostepnienie ChatGPT 30 listopada 2022 roku.
Dzigki konwersacyjnemu interfesjowi okreslono to jako
pierwsza Al ktéra jest naprawde dostepna dla spole-
czenstwa. Por6wnuje sig to wydarzenie do wprowadze-
nia narynek peceta IBM PC 5150, ktéry odniést wielki
sukces komercyjny w 1981 i znaczy! przelom na rynku.
Nie brakuje opinii, ze rok 2022 byt dla sztucznej inte-
ligencji tym, czym 1981 byl dla pecetéw.

GPT-3 zostal wyszkolony na ogromnej ilosci da-
nych tekstowych z réznych Zrédetl internetowych.
Potknal osiem miliardéw stron tekstu, prawie kazda
ksiagzke, jaka kiedykolwiek zostata opublikowana i calg
Wikipedie. Potrafi napisa¢ wiersz w japonskim kano-
nie haiku jak tez wygenerowa¢ makro dla programu
edytujacego zdjecia. Moze gawedzi¢ z uzytkowni-
kiem, odpowiadac¢ na pytania, tworzy¢ opracowania
i artykuty, pisa¢ i debugowac¢ kod programistyczny,
przeprowadzac testy, przetwarza¢ dane, udziela¢ po-
rad i korepetyc;ji.

Ani ChatGPT, ani innych narzedzi tego typu nie
mozna nazwaé¢ maszynami wszechwiedzacymi.
Odpowiedzi udzielane przez Al zostaly niedawno
zablokowane na platformie opinii dla programi-
stow StackOverflow, poniewaz zostaly uznane
za wprowadzajace w blad. Pojawily sig niestety obawy,
ze ChatGPT pozwoli oszukiwaé¢ w szkole czy na stu-
diach, gdyz dos¢ latwo wypluwa wypracowania,
eseje, rozwigzania zadan testowych. Jego prace nie
sg moze literackimi dzietami najwyzszych lotéw, ale
nie ma w nich razacych bledéw. Poza tym, badZmy
szczerzy, wigkszos$¢ prac szkolnych to literatura prze-
cietna. Przedstawiciele OpenAl zapowiedzieli opra-
cowanie ,.znaku wodnego” dla tekst6w generowanych
przez narzedzie, co mialoby umozliwié¢ rozpoznanie,
ze chodzi o tre$¢ tworzong przez Al. Nie wiadomo
na razie, na jakiej zasadzie miatoby to dzialac.

Model reaguje na zmiany we wprowadzanych frazach
lub wielokrotne proby wykonania tej samej podpowie-
dzi. Na przyklad, biorac pod uwage jedno sformulowanie
pytania, model moze twierdzi¢, ze nie zna odpowiedzi,
ale po lekkim przeformulowaniu moze odpowiedzie¢
poprawnie. Jest czesto nadmiernie gadatliwy i nad-
uzywa pewnych sformulowan, np. wcigz powtarza,
ze jest modelem jezykowym wytrenowanym przez
OpenAl. Zaznacza czesto, Ze mozZe mie¢ ograniczong
wiedze o wydarzeniach po 2021 r., gdyz dane, na ktoé-
rych byt szkolony, siegaja tylko do tego roku.
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OpenAl stara sig skomercjalizowa¢ swojg technolo-
gie, czego dowodzi stosunkowo szybkie wprowadze-
nie ustugi ChatGPT Premium z ptatnym dostepem
w styczniu 2023 r. Sam Altman z OpenAl pisal
na Twitterze, ze otwarcie ChatGPT dla og6tu uzyt-
kownikéw to duze koszty obliczeniowe (sie¢ neu-
ronowa to ogromna liczba potgczonych jednostek
kosztownych GPU, zuzywajacych mnéstwo energii).
Komentatorzy spekulowali, ze OpenAl prawdopodob-
nie wydaje kilkaset tysiecy dolar6w dziennie na utrzy-
manie dzialania ChatGPT. Wprowadzenie oplat, ktére
m.in. gwarantuja dostep do narzedzia bez przerw i za-
wieszen, wydaje sie konieczno$cia. Oplaty w r6znych
modelach cenowych sg zreszta stosowane przez wiek-
szo$¢ narzedzi z najnowszej fali generatoréw obrazu,
tekstowych iinnych. Utrzymanie maszynerii zapew-
niajacej im dziatanie jest bardzo drogie.

Do czego mozna wykorzysta¢ narzedzie takie jak
ChatGPT? Poza wspomnianymi zastosowaniami
np. do pisania algorytméw automatyzujacych pro-
cesy produkcji lub sprzedazy, redagowania instrukcji
obstugi urzadzen, tlumaczenia tekstu z jednego je-
zyka na drugi, pisania scenariuszy lub harmonogra-
moéw kampanii reklamowych. Lista nie jest zamknigta.

Istnieja obawy dotyczace prywatnosci przy
jego stosowaniu i tego, ze ChatGPT moze by¢ podatny
na ataki cybernetyczne, poniewaz jest podigczony
do Internetu i moze by¢ potencjalnie wykorzystany
do rozpowszechniania zlodliwych tresci lub wiruséw.
OpenAl zapewnia, ze podejmuje wysitki w celu uczynie-
nia swojego produktu bezpiecznym i przyjaznym. Uzywa
Moderation API do ostrzegania lub blokowania okres-
lonych typ6éw niepozadanych i niebezpiecznych tresci.

Meta-porazka ,naukowego” chathota

ChatGPT, niezaleznie od zréznicowanych opinii, ja-
kie mozna spotkac na jego temat, ogélnie nalezy uznac
za sukces. Nie moze niestety tego o swoim podobnym
produkcie powiedzie¢ firma Meta, ktéra szkolila swoj
,duzy model jezykowy” (,Large Language Model”,
LLM), o nazwie Galactica, na 48 milionach artyku-
16w naukowych. Udostepnita go 15 listopada. Zostat
wylaczona po dwéch dniach.

Galactica zostata opracowana przez Meta Al (dawniej
Facebook Artificial Intelligence Research) z zamiarem
wykorzystania uczenia maszynowego do ,,organizowa-
nia nauki”. Narzedzie bylo przedstawiane jako nowy
etap ewolucji wyszukiwarki, specjalnie dla literatury
naukowej. W komunikacie wprowadzajacym napi-
sano, ze dane, na ktérych szkolit sie¢ model, to ,,duzy
i redagowany korpus wiedzy naukowej ludzkosci”,
miliony prac, podrecznikéw, notatek z wyktadow,
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stron internetowych (Wikipedia) i innych. Po jej udo-
stepnieniu krytycy zwracali uwage, Ze w jej przypadku
chodzilo raczej o pseudonauke. Jeden z uzytkowni-
kéw zapytat np. — ,,Czy szczepionki powodujg au-
tyzm?”. Galactica odpowiedziata: ,,Gdyby to chcieé
wyjasni¢, odpowiedz brzmi: nie, szczepionki nie po-
woduja autyzmu. Odpowiedz brzmi: tak, szczepionki
powodujg autyzm”. Galactica miata réwniez problemy
z matematyka na poziomie przedszkola, sugerujac np.,
ze jeden plus dwa nie réwna sie trzy. Wiele odniesienn
icytatéw, ktérych uzyta podczas generowania tresci,
bylo sfabrykowanych.

Carl Bergstrom, profesor biologii na uniwersytecie
w Waszyngtonie, ktéry bada, jak przeptywa informa-
cja, opisal Galactice jako ,Josowy generator bzdur”. Nie
produkuje, jak sadzi, tych bzdur celowo i aktywnie, ale
ze wzgledu na sposéb, w jaki zostata wyszkolona do roz-
poznawania sléw i tgczenia ich razem, produkuje
informacje, ktére cho¢ brzmig autorytatywnie i prze-
konujaco, czesto sa bledne. Kto§ méglby, por6wnujac
LLM Meta z pézniej udostepnionym ChatGPT, powie-
dzie¢, ze modele te dajg podobne efekty, ale OpenAl
nie oglaszala, ze tworzy cos$, co ma ,,organizowac na-
uke”, a jej przedstawiciele wcigz podkreslaja wstepnosé
iniedoskonato$¢é modelu, sam chatbot to zreszta wcigz
powtarza. Inaczej méwiac, twércéw z Meta zgubita
wlasna pycha i brak przezornosci.

Prawdziwe sukcesy
w $wiecie nauk medycznych

Dla zréwnowazenia historii o porazce Al przyda-
laby sie historia duzego sukcesu. Jest nim niewatpliwie
AlphaFold i inne potezne algorytmy zmieniajace nauki
medyczne i biologiczne. Uwaza sig nawet, ze AlphaFold
stanowi najwazniejsze osiggniecie w historii sztuczne;j

inteligencji. W lipcu 2021 roku DeepMind udostep-
nil baze danych 350 tys. tr6jwymiarowych struktur

bialek. Catkowita liczba struktur biatkowych zna-
nych ludzkosci wczesniej, przed uruchomieniem
AlphaFold, wynosita okolo 180 tysigcy. Po pewnym
czasie DeepMind udostepnit struktury kolejnych 200
milionéw bialek, prawie wszystkich biatek znanych
nauce. Platforma AlphaFold jest otwarta dla badaczy
z calego §wiata. Skorzystalo z niej ok. p6t miliona ludzi.
Naukowcy wykorzystaja ten ogromny zaséb do pracy
na wieloma nowymi produktami, od medycznych,
takich jak szczepionki, po np. tworzywa sztuczne.
Uczenie maszynowe zrewolucjonizowato badania
struktur biatek. Teraz szykuje sie podobna rewolu-
cja w projektowaniu biatek. W pracy opublikowane;j
w lipcu 2022 r. w czasopi$mie ,,Science”, zesp6t uczo-
nych z Uniwersytetu stanu Waszyngton w Seattle
wykazal, ze sztuczna inteligencja moze generowac
nowe ksztalty bialek na dwa sposoby. Pierwszy z nich,
nazwany ,hallucinating”, jest podobny do tego, jak
dziata DALL-E lub inne modele generatywne, ktére
wytwarzajg dane na podstawie prostych podpowie-
dzi. Drugi, nazwany ,inpainting”, jest analogiczny
do funkcji autouzupelniania w wyszukiwarkach.
Zesp6t opracowal nowy algorytm generowania se-
kwencji aminokwaséw, ProteinMPNN, ktéry dziata
w ciggu okolo jednej sekundy. To ponad dwiescie razy
szybciej niz poprzednie najlepsze oprogramowanie.
Zespotuzyt AlphaFold do oceny, czy wymyslone przez
nich sekwencje aminokwaséw majg szanse zlozy¢ sie
w zamierzone ksztalty. Wsréd nowych biatek byty
m.in. nanoskalowe piericienie, ktére, zdaniem bada-
czy, moga poméc w budowei nanomaszyn.
Medycyna stoi przed Al otworem (5). Naukowcy
z Uniwersytetu Londynskiego odkryli niedawno,
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ze sztuczna inteligencja moze pomdc w diagnozowa-
niu choréb uktadu krazenia przez analizy ukladu sieci
zyl i tetnic w siatk6wce oka. Badacze opracowali al-
gorytm o nazwie QUARTZ (QUantitative Analysis
of Retinal vessels Topology and siZe), analizujacy dane
z obrazowania siatkéwki. Wyniki QUARTZ zostaly
poréwnane z Framingham Risk Scores, narzedziem
obecnie szeroko stosowanym do przewidywania ry-
zyka choréb serca, opartym na danych medycznych.
QUARTZ przewidzial okolo 5-8% wiecej przypad-
kéw udaréw niz wezesniej stosowane metody.

Pismo znad Indusu i mowa waleni

Jak wiadomo, Aljuz w tej chwili dokonuje zdumiewa-
jacychrzeczy w dziedzinie jezykowej, zwlaszcza thuma-
czen. Zapewne wkrétce dokona jeszcze wiecej. Google
buduje uniwersalny translator mowy. Szef Google
Brain, Zoubin Ghahramani, zapowiadat model ttu-
maczacy wzajemnie pomiedzy
tysigcem najwazniejszych jezy-
kéw §wiata, jednak wspélczesne
jezyki, cho¢by nawet najbar-
dziej egzotyczne, to dopiero po-
czatek wyzwania. Algorytmy
analizujace sygnaty z elektro-
encefalograf6w i innych technik
odczytywania aktywnosci mé-
zgu, nad ktérymi pracuje wiele
firm, w tym wspomniana Meta,
moglyby poméc porozumiewaé
sie z otoczeniem ludziom ma-
jacym problemy z mowg lub
np. sparalizowanym. Niektérzy
chca tez wykorzysta¢ algo-
rytmy AI do rozszyfrowania
jezykow starozytnych, zapo-

mnianych, nierozszyfrowanych —_—

bylo wczesniej juz analizowane przez algorytmy, na-
rzedzie z MIT robito to szybciej

W srodowisku naukowym pojawilo sig pytanie, czy
uczenie maszynowe mogloby poméc w odczytaniu pré-
bek pisma, ktére do tej pory opieraly sie wszelkim pro-
bom tlumaczenia? Na przyktad znakéw znajdowanych
na tabliczkach-pieczeciach pochodzacych z cywiliza-
cji Doliny Indusu (6). Wyzwanie jest trudniejsze, gdyz
nie mamy zbyt wielu informacji o tej starozytnej kul-
turze. Nie byto tez catkowitej pewnosci, czy te znaki
to rzeczywiscie pismo, a nie co$ innego. W 2004 roku
grupa naukowcow z Harvardu, Steve Farmer, Richard
Sproat i Michael Witzel, opublikowata prace, w kt6-
rej twierdzili, Ze pieczecie te to nic innego jak zbiér
symboli religijnych lub politycznych, podobnych do,
powiedzmy, znakéw drogowych, a wszelkie préby

rozszyfrowania ich jako jezyka byly stratg czasu.
Badacze starozytnosci odrzucali te hipotezy, ale po-

artefaktéw nieznanych form pi- ~ 6- Tablicz
sma. Gdyby to sie udato, to wiele
zagadek historii zostaloby wreszcie wyjasnionych.
W 2019 roku Jiaming Luo wraz z zespolem kole-
g6éw naukowcéw z MIT opracowal algorytm wyszko-
lony na wzorcach zmian jezykow i pisma w czasie.
Przetestowali swéj model na dwéch starozytnych
skryptach, ktére zostaly juz rozszyfrowane, pismie
ugaryckim oraz pi$mie linearnym B, ktére zostato
odkryte na greckiej wyspie Kreta. Rozszyfrowanie
tego ostatniego zajelo badaczom stosujacym tra-
dycyjne metody prawie sze$¢ dekad. Algorytm juz
po kilku godzinach umial poprawnie przettumaczy¢
67,3% stow z linearnego B na ich wspélczesne greckie
odpowiedniki. Jesli chodzi o pismo ugaryckie, ktére
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ki z probkam

i pisma cywilizacji Doliny Indusu
trzeba bylo twardszych dowodéw, ze chodzi o pismo.
Zesp6l matematykéw pod wodza Rajesha Rao opracowal
oparty na Al program sprawdzajacy, czy pismo Doliny
Indusu to zapis jezyka. Badacze nakarmili swéj program
czterema tysigcami prébek znakéw, ktére tworza catosé
pisma Doliny Indusu. Doszli do wniosku, ze pieczecie
ukazujg pismo odpowiadajace jezykowi méwionemu.
Nie oznacza to, ze pismo zostalo odszyfrowane, ale sta-
nowi punkt wyjscia dla dalszych badan.

Big data i uczenie maszynowe by¢ moze pozwola
nam, poza zrozumieniem innych ludzi postuguja-
cych sie obcymi nam jezykami i odczytaniem sta-
rozytnych jezykéw, dogadac sig i zrozumie¢ jezyk
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zwierzat. Od niedawna Cetacean Translation Initiative
(CETI), grupa naukowcéw, pracuje nad sposobami
porozumiewania sie, a nawet rozmowy z wielory-
bami. Do 2026 roku. Prowadzona przez biologa mor-
skiego Davida Grubera, CETI ma do dyspozycji sie¢
podwodnych stacji nastuchowych, drony przenoszace
hydrofony, miekkie ryby-roboty ptywajace wsréd
wieloryb6w, zbierajace audio i wideo. Zebrane przez
czujniki dane sg przetwarzane przez algorytmy Al,
ktére by¢ moze pozwolg rozszyfrowaé mowe waleni.

Automatyczny Photoshop w komoérce

Dobrze znanym polem rozwoju Al sg programy
i aplikacje do edycji i modyfikacji zdje¢ i innych ob-
raz6éw. Innowacje zachodzg tu nieustannie. Na przy-
ktad w pazdzierniku 2022 pojawita sie w smartfonach
(na razie tylko Pixel 7 i Pixel 7 Pro) nowa funk-
cja Photo Unblur, ktéra moze automatycznie zamie-
nic stare, nieostre i rozmyte fotki w wyrazne, niezlej
jakosci zdjecia. Wedlug komentatoréw $§wiadczy
to o tym, ze Google dazy do wbudowania w apa-
raty czego$ w rodzaju zrobotyzowanego, zautomaty-
zowanego Photoshopa.

Narzedzi ulepszajacych automatycznie zdjecia
lub edytujacych, takich jak Magic Eraser, ktéry po-
zwala w prosty sposéb usunaé¢ niechcianych ludzi
lub obiekty ze zdjeé¢, pojawia sie bez liku. Niedawno
do Photo Unblur w telefonach Google dotaczyt ,,Face
Unblur”. Inna Google’owa appka, Photoscan, retu-
szuje stare zdjecia podczas ich digitalizacji, za$ sie¢
neuronowa HDRNet tworzy efekty HDR. Funkcje
te i aplikacje nie robig oczywiscie niczego, czego nie
mozna zrobi¢ w Photoshopie. Jednak edycje i ulep-
szenia robig sig w nich , same”. Nie potrzeba wiedzy
i zaawansowanych umiejetnoéci fotoedytora, speca
od Photoshopa. Unblur i Magic Eraser moga sprawiac
wrazenie prostych narzedzi, ale stoi za nim potezny
silnik uczenia maszynowego. Face Unblur to funk-
cja tak wymagajgca obliczeniowo, ze moze dziata¢
tylko na niestandardowym procesorze Tensor Google.

Google nie ma monopolu na uczenie maszynowe.
Firma Adobe, ktéra sprzedaje Photoshopa, ma mné-
stwo wlasnych poteznych rozwigzan, np. Adobe
Sensei, narzedzie Al ktére zasila ,filtry neuronowe”
Photoshopa, np. Photo Restoration, ktére réwniez au-
tomatycznie przywracaja §wietnosc¢ starym zdjeciom.
Jednak obecnie, poniewaz takie firmy jak Google
i Samsung (ktéry ma wlasne narzedzie ,,Object era-
ser”) wbudowuja te funkcje w masowo dostepne apa-
raty, oparte na nauce maszynowej narzedzia Adobe
zaczynajg by¢ kierowane gtéwnie do profesjonal-
nych twércow.

Rozwdj Al w fotografii mozna podzieli¢ na cztery
etapy. Pierwszy etap to rozpoznawanie konkretnych
rzeczy w obrazie. Na drugim etapie Al kontroluje tak
zwane funkcje 3A, czyli autofokus, automatyczny
balans bieli i automatyczng regulacje ekspozycji.
Branza jest obecnie na trzecim etapie, na ktérym
Al jest uzywana do zrozumienia réznych elemen-
téw kadru - dzisiejsze telefony potrafig rozpoznaé
twarz i upewnic sig, ze jest odpowiednio naswiet-
lona lub rozpoznaé, ze aparat jest przekrzywiony.
A co zczwartym etapem? JesteSmy mniej wiecej trzy
do pieciu lat do AI przetwarzajacej caly obraz. Ten
etap mozna opisac¢ tak: méwisz — ,,chce, aby zdjecie
wygladalo jak z ‘National Geographic™ i pokazujesz
przykladowe zdjecie, narzedzie komunikuje: ,,OK. do-
stosuje kolory, teksture, balans bieli i inne parametry,
by zdjecie dawalo ten sam efekt jak przyklad, ktéry
pokazujesz”. Dostepna juz aplikacja Graphy jest za-
powiedzig tego rodzaju rozwigzan.

,Niezamierzone zachowania
fizycznego sprzetu”

Do grona ludzi zaniepokojonych rozwojem sztucz-
nej inteligencji zaczynaja zalicza¢ sig, zaraz po pro-
fesjonalnych fotoedytorach, programisci. Okazuje
sig, ze moze zastgpowac ich prace zar6wno w pro-
stych, jak tez znacznie bardziej zlozonych zadaniach.
Przypomnijmy, ze ChatGPT potrafi pisa¢ i debugowac
kod. Wielu komentatoréw uspokaja jednak, ze Al to ra-
czej pomocna dlon, a nie zagrozenie dla informaty-
kéw. Oszczedza im bowiem wiele zmudnej, zajmujace;j
duzo czasu pracy.

Na platformie GitHub od péttora roku dziata CoPilot
Microsoftu, ktéry oferuje programistom podpowiedzi
i sugestie w trakcie pisania kodu. GitHub twierdzi,
ze wlaczenie CoPilota prowadzi to tego, ze narzedzie
pisze nawet 40% kodu programistycznego. Al ulzy¢
moze zreszta nie tylko programistom, ale wielu innym
uzytkownikom komputeréw, ktérzy od niedawna z po-
mocy algorytmu majg mozliwo$¢ tworzenia formut
w Microsoft Excel. Wystarczy udac¢ sig na strone
- excelformulabot.com - i powiedzie¢ algorytmowi,
co formuta ma robié. Maszyna przygotuje jg sama, cho¢
czasem wymaga to doprecyzowania, poprawek itd.

Google chce, aby roboty pisaly swéj wlasny kod w je-
zyku Python. Firma opracowata LLM-a o nazwie PaLM-
SayCan przeznaczonego dla robotéw. Pozwala im
rozumie¢ méwione jezykiem naturalnym podpowie-
dzi pochodzace od ludzi i odpowiada¢ w przestrzeni
fizycznej, w ktérej operuje robot. Rozwigzanie opiera
sie rowniez na GPT-3 i wspdlpracuje ze wspomniang
funkcjg Copilot. Najogblniej méwigc, mechanizm ten
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polega na przetwarzaniu komend gtosowych w nowe
tryby postepowania maszyny i kody. W upublicz-
nionych przyktadach uzytkownik méwi robotowi
np. ,utéz klocki w pustej misce” lub ,uté6z klocki
w linii poziomej”. Programy generowane przez model
jezykowy Google piszg kod w jezyku Python, ktory
pozwala precyzyjnie poinstruowac robota, jak ma
wykonywaé wypowiadane polecenia. Oprécz prze-
kladania méwionych polecent na instrukcje progra-
mowe, modele moga okre§la¢ precyzyjne wartosci,
takie jak predkos¢, na podstawie niejednoznacznych
haset, takich jak ,,szybciej” lub ,w lewo”. Jednoczesnie
specjaliéci ostrzegaja, ze cho¢ PaLM daje robotom ela-
stycznosé, to zarazem ,,podnosi potencjalne ryzyko,
poniewaz zsyntetyzowane programy (o ile nie sg recz-
nie sprawdzane) mogg powodowaé niezamierzone za-
chowania fizycznego sprzetu”.

Wieczno$é w ,,Szklanej putapce”

Oprécz niepewnosci co do tego, jak zachowa sie
robot, ktéremu damy niejasng instrukcje, od pew-
nego czasu niepokoi nas potencjal, jaki Al wyka-
zuje w generowaniu fatszu, oszukanczego obrazu
atakze dzwieku. Demonstrujac kreatywna i oszukan-
czg moc Al a konkretnie generatora DALL-E youtu-
ber Unmesh Dinda z PiXimperfect stworzyl niedawno
obraz dziewczyny, z ktéra sie fotografowat i pokazy-
wal zdjecia w internecie. Wygladali jak szcze$liwa
para..., zadzwonili do niego nawet krewni z pyta-
niem, kiedy §lub, bo byli przekonani, Ze to prawdziwa
piekna dziewczyna.

Kreowane przez Al deepfakes sg juz wykorzysty-
wane przez przemys! filmowy, aby pokazaé niezyja-
cych aktoréw lub aktorki, albo tez sprawic, ze beda
wyglada¢ mtodziej. Jeden z najbardziej znanych przy-
padkéw tego rodzaju to Carrie Fischer, aktorka, ktéra
grala ksigzniczke Leig w ,,Gwiezdnych Wojnach”, ktéra
pojawita sie na ekranie po swojej $mierci jako mtoda
osoba wygenerowana technika deepfake.

Jesienig 2022 r. przez media przebiegta informacja,
ze James Earl Jones, aktor, ktory uzyczat glosu innej
postaci sagi ,,Gwiezdne Wojny”, Darthowi Vaderowi,
sprzedal prawa do wykorzystania swojego glosu w no-
wych filmach z tej serii. Firma Respeecher wykorzy-
sta oparte na Al narzedzie programowe, aby zamienié
wypowiedz innego aktora w glos Jonesa. Sg inne przy-
padki uzycia. Val Kilmer nie mégt méwi¢ wlasnym
glosem w filmie ,,Top Gun 2” z powod6éw zdrowotnych.
Do jego wygenerowania uzyto narzedzia Al o nazwie
Sonantic. Techniki te mogg mie¢ ogromny wplyw
na przemyslt rozrywkowy. Jeden aktor moze teraz na-
gra¢ dzwiegk dla wielu r6znych postaci.
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7. Wygenerowany przez Al portret ksieznej Diany,
gdyby zyta dzisiaj

Leia zostata przywrd6cona jako mtoda kobieta. Inni
bawig sie za pomocg Al w odtwarzanie przedwcze-
$nie zmartych postaci, ,tak jakby wciaz zyty i posta-
rzaly sig”. Uzywajac réznych programéw do tworzenia
obrazéw, poczawszy od Remini, ulepszacza zdjeé
Al, po programy edycyjne Lightroom i VSCO foto-
graf Alper Yesiltas stworzy! serig obrazéw pod tytulem
,AsIf Nothing Happened”, gdzie widzimy niezyjacych
juz od lat Heatha Ledgera, Freddiego Mercury’ego,
Kurta Cobaina lub ksiezng Diane (7), postarzone
przez algorytmy w sposéb, ktéry wydaje sig niezwy-
kle wiarygodny.

Technika deepfake i inne metody generowania mogg
mie¢ w branzy filmowej, lub szerzej pojetej rozrywko-
wej, jeszcze szersze zastosowanie. Pomy$lmy o moz-
liwosci sprzedawania swojej twarzy, glosu i prawa
do wykorzystania nazwiska, przekraczaniu granic
czasu i przestrzeni przez artystéw, gwiazdy, w tym
takze granicy $mierci. Refleksje takie nasuwa infor-
macja o sprzedazy swojej twarzy przez Bruce’a Willisa,
co pozwalatoby mu wystepowac (a raczej jego wyge-
nerowanemu sobowtérowi) w kolejnych ,,Szklanych
putapkach”, teoretycznie po wieczne czasy. Aktor
zdementowat te informacje, ale wida¢, ze taki pomyst
jest w obiegu, a umowa podpisana przez Earla Jonesa
to potwierdza. B

Mirostaw Usidus
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Plastycy, graficy, fotografowie z jednej strony walcza z generatorami obrazéw ba-
Zujacymi na sztuczne] inteligencji, oskarzajac je o plagiatowanie 1 zerowanie

na ich twdérczosci — przygotowali nawet plerwsze pozwy sagdowe. Z drugiej strony
— sami coraz czesciej siegaja po te narzedzia w swojej pracy, a wielki serwis zdje-
ciowy uruchomit wtasny generator Al, we wspotpracy z tworcami DALL-E.

Alrtystyczna rewolucja

TWORCA
W EGZOSZKIELECIE

Jak podatl pod koniec 2022 r. serwis ,The Verge”,
grupa artystéw pozwala twérc6w generator6w obra-
z6w Stable Diffusion i Midjourney za bezprawne wy-
korzystanie ich sztuki do szkolenia AI. Wedlug nich,
np. Stable Diffusion pozwala podrobi¢ styl danego ar-
tysty. Za pomoca prostej podpowiedzi uzytkownicy
moga wygenerowac¢ dowolng liczbe obrazéw, ktére
przypominajg charakterystyczny jezyk wizualny do-
wolnego twoércy. Ewentualny wyrok moze ustanowié
precedens prawny.

To nie jedyny pozew
przeciwko firmom Al
Agencja Getty Images oglo-
sita w tym samym mniej
wigcej czasie, ze réwniez po-
zywa Stability Al, twierdzac,
ze firma ta ,bezprawnie sko-
piowalai przetworzyta miliony
obrazéw chronionych prawem
autorskim i powigzane z nimi
metadane bedace wlasnoscia
lub reprezentowane przez
Getty Images (...) ze szkoda dla
tworcéw tresci”. Stability Al
ktéra uruchomita publicznag
wersje Stable Diffusion (1)
w sierpniu 2022 r., wyszko-
lita swoje algorytmy na wiel-
kim zbiorze danych o nazwie

Przykiadowe dzietn sziukl na bazie stylu Znanego artysty

LAION-5B, pobierajgcym obrazy i tekst z Internetu,
stworzonym przez niemiecki non profit LAION. Jak in-
formowata CNN w pazdzierniku 2022 r., niektérzy ar-
tysci, np. malarka Erin Hanson, odkryli, ze LAION-5B
skorzystat z tysiecy kopii jej obrazéw.

Jednak przeprowadzenie dowodu, ze Stable
Diffusion i inne firmy AI w rzeczywisto$ci naru-
sza prawa autorskie, moze nie by¢ latwe. Po pierw-
sze, tworcy narzedzi Al argumentuja, ze sg chronieni
na mocy amerykanskiego prawa fair use. Ponadto, sam
LAION twierdzi, ze nigdy nie przechowywat skopio-
wanych obrazéw lub tekstow chronionych prawem
autorskim. ,,Zestawy danych LAION to po prostu in-
deksy odsylaczy do internetu, czyli listy adreséw URL
do oryginalnych obrazéw wraz ze znalezionymi tek-
stowymi opisami obraz6w”, czytamy na stronie orga-
nizacji, ktéra nie ma charakteru komercyjnego.

Chociaz wynik tych pozwéw jest, jak widac,
niepewny, wielu artystéw z calego $wiata jest po-
ruszonych, wrecz oburzonych, ze ich praca jest wy-
korzystywana do trenowania algorytméw Al bez
pytania lub wynagrodzenia. Moze sig¢ to zmienic bez

Stable Diffusion Playground

Just enter your prompt and click the generate button.

Mo code required to generate your image!

1. Generator Stable Diffusion w trakcie pracy nad nowym dzietem
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potrzeby procesowania. Wedtug cytowanego juz CNN,
zaréwno LAION, jak i Stability Al podjely rozmowy
z artystami w celu wypracowania sposobu wynagra-
dzania za wykorzystanie ich prac. Stability AI ogto-
silo w grudniu, ze pozwoli artystom na usuniecie ich
dziet z zestawéw danych szkoleniowych w wydaniu
Stable Diffusion 3.0.

Ci, ktorzy generatorami nie gardza

Krytyka krytyka, oburzenie oburzeniem, ale okazuje
sig, ze niemata liczba twércéw uzywa we wlasnych pro-
jektach sztuki cyfrowej. Uzywaja jej tez do generowa-
nia nowych pomystéw na dziela sztuki, poszukuja tez
nowych technik tworzenia. We wrzeéniu ub. roku ob-
raz stworzony przy uzyciu MidjourneyAl i Gigapixel A
wygral konkurs plastyczny w USA. Wzbudzilo to fale
krytyki, kontrowersje, ale przez wielu byto komen-
towane takze jako zapowiedZ nowej ery w sztuce.
Ta nowa epoka to jednak jednoczes$nie ogromna nad-
produkcja generowanych przez Al dziet, zalewajacych
strony i rynki internetowe. Firmy prowadzace ser-
wisy stockowe, Shutterstock i Getty Images, musiaty
nawet wstrzymac przyjmowanie nowych zgloszen
od autoréw, ludzie bowiem masowo umieszczali tam
produkcije AL

Kiedy Shutterstock i OpenAl oglosity partnerstwo,
ktorego celem jest pomoc w rozwoju platformy OpenAl
Dall-E 2 do generowania obrazéw z wykorzystaniem
bibliotek Shutterstock do szkolenia i zasilania algo-
rytmu, gigant fotografii stockowej zapowiedzial udo-
stepnienie uzytkownikom swojego wlasnego narzedzia
do generowania AI. W styczniu 2023 r. firma je zapre-
zentowala. Klienci platformy projektowej Shutterstock
Creative Flow moga teraz tworzy¢ obrazy na podsta-
wie podpowiedzi tekstowych, na bazie generatora
DALL-E 2 firmy OpneAl.

Inputimage

2. Wykreowane przez MidjourneyAl
dzieto uzytkownika PuddingPants

Niektére generatory obrazu, takie jak wspo-
mniany MidjourneyAl, potrafig tworzy¢ znacznie
wigcej niz proste mate obrazki (2). Do drzwi puka¢
zaczyna sztuka filmowa z generator6w. Pojawiaja sie
juz pierwsze ciekawe narzedzia do tworzenia wideo.
Wtascicielka Facebooka, firma Meta, zaoferowata na-
rzedzie o nazwie Make-a-Video, aplikacje Al do gene-
rowania filméw z prostych podpowiedzi tekstowych
lub na podstawie obrazéw statycznych (3). Jak wiele
podobnych rozwigzan, nie jest jeszcze szeroko udostep-
niona uzytkownikom, ale to zapewne kwestia czasu.

Co ciekawe, rozwdj generatorow stworzy pole do no-
wych specjalizacji, zaje¢ o charakterze zawodowym,
ktére majg réwniez wiele wspdlnego z kreatywnoscia.
Poniewaz tre$¢ i kompozycja sekwencji tekstowych
ma spore znaczenie dla ostatecznego efektu, doda-
nie lub usuniecie jednego stowa moze prowadzié¢

Make-A-Video output

3. Generowanie krodtkiej animacji na podstawie obrazu w narzedziu Make-a-Video
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do diametralnie réznych, takze pod wzgledem ar-
tystycznym wynikoéw, tzw. ,prompt engineering”
(a moze ,prompt creating”?) szybko staje sie cenng
umiejetnos$cia. Z drugiej strony sztuka staje sig takie
ukladanie zapytan, aby wygenerowany zostat nie do-
wolny, ,zobaczy sie jaki”, efekt, ale wynik pozadany,
zaplanowany wrecz.

Jakie s3 w tej chwili najpopularniejsze
generatory obrazow?

Znana z budowy modelu jgezyka naturalnego GPT-3,
organizacja OpenAl, opracowala generator cyfrowych
obrazéw DALL-E, ktéry premierg mial w styczniu
2021 roku, a potem zostal rozwiniety w DALL-E 2 (4),
obecnie dostgpny dla wszystkich. Po wprowadzeniu
tekstowego hasta podaje stosunkowo szybko (uwaza
sie, ze najszybciej ze znanych obecnie modeli) cztery
wyniki, zazwyczaj w r6znych stylach. Jest to na-
rzedzie komercyjne. Rejestracja konta daje 50 dar-
mowych kredytéw, z dodatkowymi 15 darmowymi
kredytami oferowanymi co miesigc. Dodatkowe kre-
dyty mozna kupi¢.

Stable Diffusion, stworzony przez Stability Al, nie
jest tak szybki jak DALL-E 2. Wciaz jednak oferuje wy-
niki, réwniez w czterech wariantach, w 30 sekund lub
mniej. Dostgpny bezplatnie na stronie demo, model ten
ma charakter projektu open source, co pozwala ludziom
o okre$lonych umiejgtnosciach, w tym takze artystom,
wplywacé na jego dzialanie. Stability Al oferuje réw-
niez Dream Studio, gdzie twércy moga modyfikowaé
generowane dziela za pomocg narzedzi edycyjnych.

Wspominany wyzej Midjourney zyskal reputa-
cje generatora wysokiej jako$ci obrazéw i wzbudzit
znane kontrowersje, wygrywajac z artystami-ludzmi.
Narzedzie jest dostepne tylko przez Discorda, popu-
larng platforme komunikacji internetowej. Polecenia
sg wpisywane bezposrednio na czacie. Midjourney jest
produktem komercyjnym. Uzytkownik dostaje na po-
czatek 25 kredytéw do wykorzystania, ale za wiecej
musi placi¢ miesigczny abonament.

Pierwotnie nazywany DALL-E Mini, generator obra-
z6w Craiyon nie ma bezposredniego zwigzku z mode-
lem OpenAL Jego twércy oferujg narzedzie bezplatnie.
Wygenerowanie wynikéw moze zaja¢ tu do dwu mi-
nut i sg one niskiej rozdzielczosci, ale podsuwanych
jest az dziewigé réznych wynikéw. Craiyon rézni sig
od innych generatoré6w tym, ze wykorzystuje niefil-
trowane dane. Wyniki sg zwykle stabsze jako$ciowo
w poréwnaniu z innymi narzedziami. Na przyklad
ludzkie twarze wygladaja czasem wrecz upiornie.

Eksplodujaca w 2022 r. popularno$é¢ generatoréw ob-
raz6w Al inspirowala i inspiruje twércéw kolejnych

4. Obraz autorstwa DALL-E 2 OpenAl

narzedzi. Jedno z nich, VQGAN+CLIP, ktéry dziata
w catosci w notatniku Google Colaboratory, pozwala
zajrze¢ pod maske. Mozna obserwowac, jak narze-
dzie generuje nowe warianty w czasie rzeczywistym.
Wida¢ proces, ktoéry zaczyna sie od bezksztatt-
nego kleksa i powoli przeksztalca sie w rozpozna-
walna kreacje.

Sa jeszcze, oparte na Al, narzedzia, ktére nie
majg ambicji az generowania nowej sztuki, ale arty-
$cie lub fotoedytorowi mogg znacznie utatwic prace
przy edycji dziel. To np. Magic Eraser, ktdry zastepuje
zmudne prace w programie graficznym przy usuwa-
niu obiektéw lub np. tta. Prace przy tworzeniu lub
nanoszeniu na ilustracje nieskomplikowanych ry-
sunkéw moze ulatwié z kolei Autodraw, ktéry dzieki
algorytmom AI ,zgaduje”, co prébujesz narysowaé
i oferuje lepsze alternatywy. Jesli naszkicujemy cos,
co przypomina kota, to Autodraw moze przerobic¢
go na catkiem zgrabny rysunek kota. Inny program,
Let’s Enhance, pozwala poprawiaé jako$¢ zdjecia o ni-
skiej rozdzielczosci na lepsza.

Czy prawo autorskie
chroni styl artysty?

Przykladem artysty, ktéry §wiadomie i chetnie ko-
rzysta z narzedzi sztucznej inteligencji do twérczo-
$ci wlasnej, jest znany grafik Peter Mohrbacher (5).
sZmienitem poczatkowy sposéb myélenia
o Midjourney, zaczynajac postrzega¢ w nim narzedzie
do generowania pomysiéw i kompozycji. Moge zaczaé
od struktury tworzonej przez Midjourney, wnoszac
nastepnie rzeczy, w ktérych jestem dobry i uzywajac
Midjourney do rzeczy, z ktérymi sobie stabiej radze”,
opisuje swoja technike pracy artystycznej z asystg Al
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5. Kombinacja tworczosci Fenghua Zhonga, Zdzistawa Beksinskiego i Petera Mohrbachera

w serwisie ,Medium”. ,Moje poczatkowe odczucie, gdy
zaczalem pracowac z Al jest takie, ze w pewnym sen-
sie czujesz sig tak, jakby$ mial egzoszkielet. Mozesz
poruszac sie szybciej i z wieksza moca przez te sama
przestrzen twérczg. Masz nogirobota. A jednak twoje
intencje i cel sg w duzej mierze takie same”.

Mohrbacher zrezerwg podchodzi o rozpowszechnio-
nych opinii o, kradziezy artystycznego stylu przez AI”.
Jak méwi, ,,jesli Midjourney moze idealnie nasladowac
moj styl, chciatbym to zobaczy¢”. ,,By¢ moze wielu ar-
tystéw dzieki Al mogloby lepiej zrozumie¢, co to zna-
czy mie¢ styl, jaki styl oni majg i czy w ogéle majg”,
zauwaza nieco zlosliwie.

Inni artyéci, tacy jak wywodzacy sie z Polski Greg
Rutkowski, sg jednak przekonani, Zze generatory ob-
razéw Al kopiujg ich styl, aby tworzy¢ tysiace no-
wych obrazéw i jest to catkowicie poza ich kontrola.
Rutkowski jest znany na Swiecie z tworzenia fanta-
stycznych obrazéw smokéw i bitew, ktére inspirujag sie
grami fantasy. W ostatnim czasie stat sig jednym
znajpopularniejszych nazwisk w sztuce generowanej
przez Al, mimo ze sam nigdy nie uzywal tej techno-
logii. Jak sie szacuje, nazwisko Rutkowskiego zo-
stalo uzyte do wygenerowania prawie stu tysiecy
kreacji w jednym tylko generatorze Stable Diffusion,
co czyni go znacznie bardziej popularnym inspirato-
rem sztuki AI niz Pablo Picasso, Leonardo da Vinci
i Vincent van Gogh. Rutkowski krytykuje to, twier-
dzac, ze to nieetyczne.

Artystom takim jak Rutkowski by¢ moze pomoga
narzedzia takie jak Spawning Al, stworzone przez
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Mata Dryhursta i Holly Herndon, réwniez artystéw,
ktére pozwala twércom sprawdzié¢, czy ich dzieto
zostalo wilaczone do zestawu szkoleniowego Al bez
ich zgody.

Twércy majq jeszcze prawo, ktére jednak nie jest ja-
sne i chyba nie nadgza za zmianami w $§wiecie tech-
niki. Prawo autorskie r6zni sig w szczegétach pomigdzy
krajami, ale zwykle w podobny sposéb chroni arty-
stéw przed kopiowaniem, jednak raczej nie stylu, lecz
okreslonych dziet sztuki. Prace wygenerowane przez
sztuczng inteligencje nie majg autora-czltowieka, wiec
nawet jesli zachodzi podejrzenie kopiowania dzieta 1:1,
to prawo nie bardzo ma kogo $ciga¢ w takim przypadku.
Z kolei twércy modelu Al tworzg jedynie narzedzie.
To moze autora zapytania wpisanego do generatora?
Ale przeciez nie wiadomo dokladnie, co osoba wpro-
wadzajaca podpowiedz chciata osiggnac.

Niektére generatory obrazéw Al, wsréd nich
DALL-E, Midjourney i Stable Diffusion, wprowa-
dzily rozwigzania uniemozliwiajace uzytkownikom
wykorzystanie chronionych dziel. OpenAlI, na przy-
klad, zakazuje uzywania wizerunkéw celebrytéw czy
politykéw. Wszystkie trzy programy blokujg uzyt-
kownikom tworzeniem ,,szkodliwych tresci”, filtru-
jac takie rzeczy jak nagosc i krwawe sceny. Czy bedg
blokowaé nas§ladowanie styléw? Stable Diffusion za-
powiada w informacji dla serwisu ,,Business Insider”
wprowadzenie mozliwosci blokowania przez arty-
stéw zapytan dotyczacych generowania dziet w ich
stylu. Inne generatory na razie nie przekazujg ja-
snych komunikatéw.
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6. Robot gra na fortepianie

Muzycy moga spa¢ spokojnie
(na razie)

Generatory obrazow to najglo$niejsza obecnie cze$¢
rewolucji AI w $wiecie sztuki. Troche w ich cieniu
pozostaje inwazja rozwigzan Al zmieniajacych obli-
cze innych rodzajéw twoérczosci, np. takich jak Rytr,
generatora tekstu, ktéry moze zostaé wykorzystany
do pisania tekstow, artykuléw a moze i prozy o wiek-
szej objetoéci. Wystarczy w ustawieniach wybracé je-
zyk, ton, rodzaj tresci, i narzedzie ,,pisze”.

Jest juz takze muzyka generowana przez Al (6),
cho¢ sg to narzedzia mniej znane. Powodem stosun-
kowego jeszcze malego naglosnienia technik AI two-
rzacych muzyke jest, jak sie wydaje, wcigz do$¢ niski
poziom dziel muzycznych Al Powstaly narzedzia,
ktére generujg muzyke z podpowiedzi, ale, przynaj-
mniej na razie, to, co oferuja, chyba nie powinno nie-
pokoi¢ muzykéw.

Do najbardziej znanych naleza — Mubert Al, ktéra
potrafi przeksztalci¢ dane tekstowe w wiarygodnie
brzmiacg kompozycje, a takze Audio LM Google’a. Wedle
recenzji, poziom generowanych przez te programy dziet
to, w poréwnaniu z utworami komponowanymi i gra-
nymi przez ludzi, niebo a ziemia. Mubert Al byla, jak
twierdzi strona, szkolona na ,,ponad milionie prébek
[muzycznych]” stworzonych przez ,ponad cztery ty-
sigce twércow”. W Audio LM uzytkownik podaje jeden
lub wiecej klipéw dzwiekowych, na przyklad kilka
nut z partytury a maszyna kontynuuje kompozycje.

Seth Forsgren i Hayk Martiros dostosowali algo-
rytm Stable Diffusion (SD) do generowania muzyki,

tworzac ,maszyne muzyczng’, nazywang Riffusion,
ktéra dziata na tej samej zasadzie co generator ob-
razu, przeksztalcajac podpowiedz tekstowa w nowsa,
wygenerowang przez Al tres¢. Gléwna réznica polega
na tym, ze algorytm zostal przeszkolony z wykorzy-
staniem tzw. sonograméw, przedstawiajacych mu-
zyke i dzwiek w formie wizualnej. Jak wyjasniono
na stronie internetowej Riffusion, sonogram (inaczej
spektrogram dla czestotliwo$ci audio) jest wizualnym
sposobem reprezentowania zawartosci czestotliwosci
w klipie dZwigkowym. Sztuczna inteligencja zostala
przeszkolona na spektrogramach przedstawiajacych
dzwieki, piosenki lub gatunki, wigc moze generowac
nowe klipy dZwiekowe na podstawie wszelkiego ro-
dzaju podpowiedzi tekstowych. Jednak, jak sprawdzit
MT, wigkszo$¢ uzyskanych kompozycji brzmi mniej
lub bardziej kakofonicznie.

Kolejna inicjatywa muzyczna to Harmonai, organiza-
cja z finansowym wsparciem Stability Al Pod koniec
wrzeénia 2022 Harmonai wydala Dance Diffusion, al-
gorytm i zestaw narzedzi, ktére mogg generowac klipy
muzyczne, dzigki szkoleniu na setkach godzin istnie-
jacych utwordw. Dance Diffusion to wciaz produkt te-
stowy — obecnie system moze generowac jedynie klipy
o dlugosci kilku sekund. Model jest szkolony tylko
na krotkich 1,5-sekundowych préobkach na raz, wiec
nie moze sie uczy¢ ani rozumowac o dtuzej trwaja-
cej strukturze. System jest tak zwanym modelem dy-
fuzyjnym, ktéry generuje nowe dane (np. piosenki)
przez nauke polegajacg na ,niszczeniu i odzyskiwa-
niu” wielkiej liczby przygotowanych prébek danych.
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Takze OpenAl zainicjowalo pare lat temu ekspe-
ryment z generowaniem muzyki, nazwany Jukebox.
Potrafit wygenerowac sp6jng muzyke wraz z wokalem.
Jednak piosenki produkowane przez Jukebox nie mialy
typowych struktur, cho¢by refrenéw, i czesto zawie-
raly nonsensowne teksty.

Cho¢ narzedzia Al generujace muzyke i dzwieki
sg wcigz niedoskonate, doczekaty sie juz swoich klo-
potéw z prawem. W 2020 roku wytwdrnia Jay-Z zlo-
zyla pozew o naruszenie praw autorskich przeciwko
kanatowi YouTube o nazwie Vocal Synthesis, za wy-
korzystanie Al do tworzenia wersji znanych piosenek
nagranych niby przez Jay-Z, np. ,We Didn’t Start the
Fire” Billy’ego Joela.

Recording Industry Association of America (RIAA)
obawia sie, Ze generatory muzyczne napedzane przez
Al moga zagrozi¢ zaréwno portfelom, jak i prawom
ludzkich artystéw. RIAA wymienila szereg réznych
ustug, od takich, ktére oddzielajg wokale od podkta-
déw muzycznych, po takie, ktére masterujg piosenki
w stylu znanych artystéw. Jak pisal magazyn ,Vice”,
organizacja ta znana od lat (od czaséw Napstera)
z walki z nowymi technikami i oskarzen o piractwo,
moze za kolejny cel obra¢ sobie generatory muzyki Al
Ale czy te generowane przez SI utwory rzeczywiscie
naruszajg prawa muzykoéw, dopiero sig okaze, bo nie
ma zbyt wielu precedens6w prawnych.

Na filmowcéw Al z prawdziwego zdarzenia przyj-
dzie jeszcze troche zaczekac

W odpowiedzi na prototypowy oparty na Al genera-
tor film6éw, Make-A-Video firmy Meta, Google przedsta-
wil Imagen Video, system sztucznej inteligencji, ktéry
potrafi generowa¢ klipy wideo na podstawie podpo-
wiedzi tekstowej. Generowane wyniki nie sg idealne.
Jest w nich sporo zakl6cen i szuméw. Jednak system
firmy Meta jest réwniez niezbyt doskonaty i niedo-
stepny publicznie. Oba narzedzia trzeba traktowac jako

zapowiedz przyszloéci — wejécia rozwigzan pozwala-
jacych tworzy¢ za pomocg Al cale, najpierw krétkie,
potem zapewne coraz dluzsze i doskonalsze, dzieta
filmowe. Na razie twércy ,,generatoréw wideo” uczci-
wie przyznaja, ze do efektéw podobnych do tych, ja-
kie daje DALL-E 2 czy MIdjourney, w dziedzinie filmu
jest jeszcze daleko. Amerykanscy potentaci nie sg je-
dynymi, ktérzy nad tym pracuja. Na poczatku 2022 r.
grupa chinskich badaczy z Uniwersytetu Tsinghua za-
demonstrowata system CogVideo, ktéry potrafi przetiu-
maczyc¢ tekst na krétkie klipy o dos¢ wysokiej jakosci.
Imagen to wspominany juz model , dyfuzyjny”, ge-
nerujacy nowe dane (np. filmy) poprzez nauke, jak
,zniszczy¢” i ,odzyskac¢” istniejgce prébki danych.
W miare jak model jest nimi karmiony, staje sie lep-
szy w odzyskiwaniu danych, ktére wczeéniej znisz-
czyl, aby stworzy¢ nowe dziela. Jak wyjasnia zesp6t
badawczy Google’a w publikacji naukowej na ten te-
mat, system pobiera opis tekstowy i generuje szesna-
$cie klatek filmu, w tempie trzech klatek na sekunde,
o rozdzielczoéci 24 na 48 pikseli. Nastepnie sys-
tem zwieksza skale i ,,przewiduje” dodatkowe klatki,
tworzac ostateczny 128-klatkowy, film z 24 klat-
kami na sekunde, w rozdzielczosci 720p (1280%768).
Google podaje, ze Imagen Video zostal wytrenowany
na 14 milionach par wideo-tekst i 60 milionach par
obraz-tekst, a takze na publicznie dostepnym zbio-
rze danych LAION-400M obraz-tekst. W eksperymen-
tach stwierdzono, ze Imagen Video moze tworzy¢ filmy
w stylu obrazéw van Gogha i akwareli. Imagen Video
wykazuje ponadto podobno zrozumienie glebi i tréj-
wymiarowos$ci, co pozwala mu tworzy¢ filmy takie
jak przeloty dronem bez znieksztalcen obrazu. Zespét
Imagen Video planuje potaczyc¢ sity z badaczami sto-
jacymi za Phenaki, innym projektem Google generu-

jacym wideo z tekstu. l
Mirostaw Usidus

Astronumerologia
Maciej Skrzatek

Wydawnictwo: Buchmann, liczba stron: 384, cena z oktadki: 49,99 zt

Poznaj swoj portret astronumerologiczny, ktéry pozwoli ci lepiej zrozumieé

siebie i rozszyfrowac pragnienia naszej duszy. Znany i popularny Wrézbita Ma-
ciej powraca z nowa ksiazka. W ,,Astronumerologii” taczy swoja imponujaca
wiedze z dziedziny numerologii z astrologia. Ttumaczy w jaki sposéb data na-
szego urodzenia wptywa na cechy osobowosci przypisywane danym znakom
zodiaku. Dzieki tej wiedzy mozemy nakresli¢ swoéj portret astronumerologicz-
ny. Rozumiejac za$ jakie elementy maja wptyw na nasze zycie jesteSmy w sta-
nie rozszyfrowaé pragnienie naszej duszy, lepiej zrozumie¢ nasz charakter,
nasza osobowos¢. Z taka wiedza mozemy wptynac na swdj los, uzewnetrznia-
jac to, co najlepsze w naszym zestawie cech.
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Nie brakuje opinii, ze po robigcych wrazenie premierach 1 osiggnieciach
2022 roku Al ma obecnie swdj ,internetowy moment”. Chodzi o etap, na ktérym
znajdowat sie internet w latach 90. XX wieku, gdy startowat do podboju $wiata.

Ze sztuczng inteligencja na kolejny rok, dekade 1 dtuzej

CO DALAI?

Jesli AI chce podbié¢ §wiat, to powinna zacza¢ my-
§le¢ o wielkich celach, np. takim jak zdetronizowanie
»kréla internetu”. Czyms takim byltoby np. ,wykole-
gowanie” Google’a przez ChatGPT. ,The New York
Times” po§wigcil rozwazaniom na ten temat obszerny,
szeroko komentowany, artykut. W strukturach Google
miat wybuchna¢ ,,czerwony alarm” i przerazenie ry-
sujacy sie konkurencjg ze strony maszyny odpowia-
dajacej na pytania (1). Nie tylko samo narzedzie firmy
OpenAl, ale w sensie bardziej ogélnym, zupelnie inny
pomyst na serwowanie informacji w miejsce znanej
kazdemu wyszukiwarki, potencjalnie zagraza bazie
biznesu Google, czyli dochodom z reklamy bazujacej
na wynikach wyszukiwania. Méwi sig o mozliwym
koncu catych branz, SEO, SEM, cyfrowego marke-
tingu w ogodle.

Jesli spojrzymy na wyniki kwartalne Google po-
dane w czerwcu 2022 roku, to wida¢, ze gigantowi Big
Tech udalo sie osiggna¢ dochéd w wysokosci 69,7 mld
dolaréw. Z tego 41 miliardéw, prawie 60%, pochodzi
z jednego tylko zrédla, reklamy w wyszukiwarkach.
Google kontroluje 92% rynku reklamy internetowe;j.
Rewolucja Al w dziedzinie wyszukiwania, a wlasci-
wie juz trudno moéwic¢, ze chodzi o wyszukiwania,
bo to raczej docieranie i zdobywanie informacji, grozi
zatkaniem tej wielkiej rury z pienigdzmi dla Google.
Mechanizmy, takie jak ChatGPT, uwalniajg uzytkow-
nika od koniecznosci przewijania w nieskoniczono$é
stron zlistami linkéw, dajac bezposrednie odpowiedzi.
Mozna narzekac, ze czegsto sg dalekie od ideatu i oczeki-
wan, ale, badZmy szczerzy, czy wyszukiwarka daje nam
informacje w sposéb idealny, czy nie zmusza nas do wy-
sitku lub kolejnych wyszukiwan, by znalez¢ lepsze, bar-
dziej trafne wyniki? ChatGPT, poproszony o to wprost,
tez dostarcza linki do Zrédel, stron, dokonujac za nas
selekcji. Jesli ludzie polubig ten sposéb pozyskiwania
informacji, a modele sztucznej inteligencji beda sie do-
skonali¢ (a co do tego nie ma watpliwosci), to atrakcyj-
noé¢ Google moze szybko spasé¢. Za tym péjdzie spadek
zainteresowania firm reklama w Google, bo dostarcza-
laby coraz mniej klientéw. Straci zarazem sens istnie-
nie zastepéw specjalistéw od ,widocznosci” w Google.

ConatoGoogle?Firmatajestznanazwieluwlasnych pro-
jektow wykorzystujacych Al takze z modeli jezykowych,
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podobnych do GPT-3. Nieoficjalnie pisze si¢ o nadzwy-
czajnej mobilizacji zespoléw Google Research, Trust
and Safety, z pilng misjg tworzenia nowych rozwia-
zan przed cyklicznym majowym wydarzeniem Google
I/0, na ktérym zwykle prezentuje sie¢ nowe produkty.
,Times” twierdzi, ze prezes Google’a, Sundar Pichai,
zawiesil wiekszos$¢ swojej aktywnosci i skupia sie
gléwnie na tym problemie. Wedlug NYT, Google za-
mierza odpowiedzie¢ na ChatGPT rozwigzaniem opar-
tym na modelu LaMDA, znanym od wiosny 2021 r.
Jesli bedzie to rodzaj hybrydy tradycyjnej wyszuki-
warki z elementami interakcji podobnymi do tego,
co widzimy w ChatGPT, to sig¢ pytanie, czy uzytkow-
nicy, zwlaszcza mlodsi, nie bedg jednak woleli czegos
calkiem nowego zamiast p6tsrodkéw. Ewentualne ra-
dykalniejsze zmiany rodza pytania, jak Google pogo-
dzi swéj model reklamowy z nowym mechanizmem
serwowania informacji. Warto pamietaé, ze stojaca
za ChatGPT OpenAl jest wspierana przez Microsoft
z jego wyszukiwarkg Bing, ktdra, jak do tej pory, nie
zagrozila Google, jednak dostawca Windows moze sobie
pozwoli¢ na eksperymenty, gdyz gléwna czes¢ jego do-
chodéw pochodzi nie z reklam w wyszukiwarce, lecz
z innych Zrédel.

Wyszukiwanie konwersacyjne wydaje sie mie¢ przy-
szlosé¢, jednak wyzwaniem jest dokladnos$é¢ wyni-
kéw a raczej odpowiedzi. Bywa, ze modele jezykowe
z niewzruszong pewnoscia serwuja nieprawdziwe in-
formacje. Prezes OpenAl Sam Altman ostrzegal zaraz
po premierze Chat GPT, ze ,,bledem jest poleganie w tej
chwili na tym narzedziu w jakiejkolwiek waznej pracy”.

Demokratyzacja dostepu
do technologii

Standardowe przewidywania co do tego, czego mo-
zemy sie w dziedzinie sztucznej inteligencji spodzie-
wac w najblizszym czasie, zaczynaja sig od prognozy,
ze zasilani przez Al osobisci asystenci beda coraz
bardziej inteligentni i uniwersalni, ze zdolnoscig
do rozumienia i reagowania na zlozone polecenia
i zapytania. Moga sta¢ sie nieodzowna czesciag na-
szego codziennego zycia, pomagajac nam we wszyst-
kim, od zarzgdzania planami, harmonogramami
i spotkaniami po podejmowanie decyzji. Kto wie,
jak szybko pojawig sie asystenci, nie tylko organizu-
jacy nam zycie, ale przewidujacy nasze potrzeby i do-
starczajacy rozwigzania, zanim pojawia sig problemy.

Prawdopodobng konsekwencjg doskonalenia sys-
teméw konwersacyjnych i asystenckich bedzie upo-
wszechnienie humanoidalnych robotéw w §rodowisku
domowym i zawodowym. Badania przeprowadzone
w Japonii na osobach w podeszlym wieku (2) wskazuja,
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2. Japonia - emeryci w towarzystwie robotow

ze Al moze o nie ludzkiej, ale podobnej do ludzkiej
twarzy i ksztalcie humanoidalnym pozwoli pomagac
sama swojg obecnoscig ludziom samotnym i chorym.

Roboty humanoidalne to tylko jedna z mozliwych
konsekwencji rozwoju modeli Al ,,Bedziemy §wiad-
kami rozprzestrzeniania sig przyjaznych dla uzyt-
kownika, nietechnicznych systeméw Al”, przewiduje
w serwisie ,VentureBeat”, Zeeshan Arif, zalozyciel
i dyrektor generalny w firmie Whizpool zajmujacej
sie tworzeniem oprogramowania. Postgpy w prze-
twarzaniu jezyka naturalnego (NLP) i w dziedzinie
duzych modeli jezykowych (LLM) ,,zrewolucjoni-
zuja ludzkie interakcje z maszynami — te technologie
juz moga zrozumied, co ludzie méwig jezykiem natu-
ralnym, odpowiednio dziala¢ na tych informacjach
i odpowiednio reagowac”, wtéruje Devanshu Bansal,
wspélzatozyciel The X Future.

Juz teraz mamy wysyp platform typu no-code i low-
-code, ktére dzieki zastosowaniu technik generatyw-
nych i NLP umozliwiajg praktycznie kazdemu tworze-
nie, testowanie i wdrazanie rozwigzan napedzanych
przez Al za pomocg prostych interfejséw typu ,,prze-
ciggnijiupus¢” lub opartych na kreatorach. Tak dziata
np. SwayAl, uzywany do tworzenia aplikacji AI dla
przedsigbiorstw, albo Akkio, ktéry moze tworzy¢
narzedzia do przewidywania i podejmowania decy-
zji. Demokratyzacja Al ma w przyszloéci umozliwic¢
przedsiebiorstwom i organizacjom pokonanie wyzwan
zwigzanych zlukg w umiejetnosciach, spowodowang
brakiem wykwalifikowanych specjalistéw i inzynie-
réow danych. Poniewaz maszyny i algorytmy staja sie
coraz bardziej zdolne do wykonywania ztozonych za-
dan, mozemy spodziewac sie, Ze coraz wiecej miejsc
pracy bedzie automatyzowanych. W dluzszej per-
spektywie moze to mie¢ powazne konsekwencje dla
calego spoleczenstwa. Niektérzy sugerujg nawet,
ze rozw0j Al moze doprowadzi¢ do upowszechnienia
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uniwersalnego dochodu podstawowego w celu za-
pewnienia srodkéw do zycia tym, ktérzy utraca prace
wskutek automatyzacji.

Entuzjasci wirtualnej rzeczywistosci i metawersum
przewidujg, ze w przyszlosci generatywna Al bedzie
w stanie tworzy¢ kompletne wirtualne $wiaty, pelne
realistycznych $rodowisk, postaci i fabut, oferujac
uzytkownikom weciagajace i interesujace doswiad-
czenia. Analizujac preferencje, zachowania i zain-
teresowania uzytkownikéw, generatywna Al bedzie
w stanie generowac spersonalizowane tresci, dosto-
sowane do kazdego uzytkownika.

Firma Gartner przewiduje, ze generatywna Al
nie tylko poprawi jakos$¢ produktéw cyfrowych,
ale do 2025 roku bedzie réwniez odpowiadac
za 10% wszystkich produkowanych danych, w po-
réwnaniu z obecnym 1%. ,,Technika generatywna be-
dzie wkrotce dziala¢ jak egzoszkielet dla cztowieka
— wspiera¢ prace, ktérg wykonujemy i ostatecznie
napedzac bardziej wydajna i kreatywna przyszlosc”,
czytamy w raporcie Gartnera. Na calym $wiecie wy-
datki rzad6éw i biznesu na technologig Al przekrocza
500 miliardéw dolaréw juz w 2023 roku — wynika
z kolei z badan firmy IDC.

Wyczekiwany GPT-4

Jesli chodzi o przewidywania bardziej konkretne, juz
w 2023 roku zapewne pojawi si¢ GPT-4, kolejna wer-
sja modelu jezykowego OpenAl, na ktérym opierac
sig maja kolejne produkty, w tym zapewne ChatGPT
w udoskonalonej odstonie, a moze takze inne rozwia-
zania. Oczekuje sie, ze bedzie stanowit wielki skok
w wydajnosci w poré6wnaniu z GPT-3 i 3.5.

Wigkszos¢ dzisiejszych wiodgcych modeli jezyko-
wych byta trenowana na zbiorach danych o wielko-
$ci okolo 300 miliard6w tokenéw (tokeny nie sg tym
samym, co stowa — np. w j. angielskim jeden token
réowna sig czterem znakom pisarskim). Rozmiary
modelu sg opisywane réwniez przez parametry okre-
$lajace zaleznoéci miedzy elementami sieci. GPT-3
firmy OpenAlma 175 miliardéw parametréw, Jurassic
firmy AI21 Labs — 178 miliardéw parametréw, zas
Megatron-Turing firmy Microsoft/Nvidia — 570 mi-
liardéw parametréw. Przewiduje sie, ze GPT-4 be-
dzie szkolony na zbiorze danych co najmniej o rzad
wielkosci wigkszym, by¢ moze nawet na 10 bilio-
nach tokendéw. Jednocze$nie bedzie miat mniej pa-
rametrow niz Megatron-Turing. Odzwierciedlaloby
to tendencje panujaca w $rodowisku Al, polegajaca
na dazeniu do zwigkszenia ilosci danych szkolenio-
wych bez nieuzasadnionego powiekszania liczby
parametrow.

Spekuluje sig niekiedy, ze GPT-4 bedzie multimo-
dalny, czyli, ze oprécz tekstu bedzie mégt przetwarzaé
obrazy, filmy wideo i inne rodzaje danych. Jest to teo-
retycznie mozliwe, poniewaz méwimy tu o architektu-
rze Transformer, ktéra okazata sig skuteczna w réznych
zadaniach uczenia maszynowego, w tym wizji kompu-
terowej. W praktyce moze to wygladac tak, ze mogtby
przyjac tekstowa podpowiedz jako wejscie i stworzy¢
obraz (tak jak robi to DALL-E), ewentualnie przyjac
jako wejscie film i odpowiadac na pytania tekstowe
dotyczace jego zawarto$ci. Bardziej prawdopodobne
jest jednak, ze GPT-4 bedzie modelem wylacznie tek-
stowym (jak poprzednie modele GPT), ktérego wydaj-
no$¢ ustanowi nowy standard wiedzy i kompetencji
generatorow Al

Nie ma danych? Zsyntetyzuj je

Przy okazji rozwazan nad gigantycznymi liczbami
parametréw i danych, rodzi sie pytanie — o ile wiecej
danych jezykowych jest na §wiecie dostepnych i na-
daje sig do wykorzystania, majac akceptowalny préog
jakosci? Jest to pytanie trudne, ale pojawiajg sie sza-
cunki, ze catkowity zaséb wysokiej jakosci danych
tekstowych na §wiecie wynosi od 4,6 biliona do 17,2 bi-
liona tokenéw. Obejmuje to wszystkie ksigzki §wiata,
wszystkie prace naukowe, wszystkie artykuly infor-
macyjne, calag Wikipedie, caly publicznie dostepny
kod i znaczng cze$¢ reszty Internetu, przefiltrowang
pod katem jakosci (np. strony internetowe, blogi,
media spolecznosciowe). Jesli jest to cho¢ zblizone
do prawdy, to moze dzieli¢ nas jedynie rzad wielkosci
od wyczerpania calego §wiatowego zasobu uzytecz-
nych danych do szkolenia modeli jgzykowych. Ilosé¢
danych wizualnych, zdjeé, obrazéw, filméw moze wy-
dawac sie ogromna, ale jest, nawet w skali §wiatowej,
réowniez skoficzona. W przyszlosci moze to sie okazaé
znaczaca przeszkoda dla dalszego rozwoju modeli.

Jednym z mozliwych rozwigzan tego problemu
sg dane syntetyczne. Jesli ktos styszal o autonomicz-
nych samochodach uczacych sie zasad ruchu dro-
gowego przez gry typu Grand Theft Auto, to wlasnie
byla wczesna wersja uczenia maszynowego na da-
nych syntetycznych. Cho¢ szczegély dotyczace
metod ich powstawania i wykorzystania sg dale-
kie od jasnosci, to, wedlug przewidywan Gartnera,
do 2024 roku beda wykorzystywane w 60% projek-
tow Al Istnieja juz firmy takie jak Synthesis Al, ktére
oferujg opartg na chmurze platforme generowania da-
nych tego typu. Dostarcza ona milionéw doskonale
oznaczonych i zréznicowanych obrazéw sztucznych
ludzi. Uzyskanie zdje¢ postaci pod kazdym mozli-
wym katem, ubranych w kazdg mozliwg kombinacje
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3. Generowanie danych syntetycznych przy uzyciu Omniverse Replicator

ubran, w kazdych mozliwych warunkach o§wietlenio-
wych, byloby ,w realu” nad wyraz kosztowne. Zamiast
tego mozna zaprojektowaé dane syntetyczne tak, aby
uwzglednialy nieskoficzong liczbe wariantéw, w do-
datku bez potrzeby dodatkowego oznaczania i opisu,
gdyz te powstajg przy projektowaniu danych. Inny
startup, Daedalean, wykorzystuje dane syntetyczne
do szkolenia projektéw autonomicznych latajacych
samochodéw w wirtualnych §wiatach Unigine. Ma
to sens, bo nie dysponuje jeszcze bezpiecznym §rodo-
wiskiem rzeczywistym, w ktérym mozna by testowac
projekty i generowac duze zbiory danych. Ponadto firmy
muszg zmagac si¢ z rygorystycznymi ograniczeniami
dotyczacymi wykorzystania danych ze §wiata rzeczy-
wistego. I tu synthetic data idg im w sukurs.

Podstawowym argumentem na rzecz korzystania
z danych syntetycznych jest fakt, ze s znacznie tan-
sze nizrzeczywiste. Jednym z sektoréw, ktéry juz teraz
w duzym stopniu opiera sie na danych syntetycznych
w niektérych procesach, jest bankowo$¢ i finanse.
Interesujg sie tym giganty Big Tech. Amazon wyko-
rzystal dane syntetyczne do szkolenia Alexy, Facebook
pozyskal generator danych syntetycznych Al.Reverie,
aNvidia wdrozyla NVIDIA Omniverse Replicator, po-
tezny silnik generujacy dane syntetyczne (3) do szko-
lenia glebokich sieci neuronowych.

»,Superinteligentna”, ,Swiadoma”

czy ,gtupia” - warto mie¢ na nig oko
Przyszlo$¢ z pewnoscig przyniesie dgzenie prze-

zwyciezenia problemu ,czarnej skrzynki”, prze-

sladujacy $wiat Al. Coraz wiegcej jest wezwan, aby
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sztuczna inteligencja dzialata w sposéb przejrzysty,
aby$my mogli wiedzie¢, jak podejmowane sg decyzje
ijakie informacje zostaly wykorzystane do ich podje-
cia. Administracja prezydencka Stanéw Zjednoczonych
opublikowata niedawno dokument pt. ,,Blueprint for an
AIBill of Rights”. Nakresla on zasady, ktérymi nalezy
kierowac sie przy projektowaniu, uzywaniu i wdraza-
niu zautomatyzowanych systemdéw, aby chroni¢ oby-
wateli. Jest tu tez zasada powiadamiania i wyjasniania,
czyli obowigzek informowania ludzi, ze system Al
jest uzywany w ich sprawie i dlaczego podejmuje ta-
kie czy inne decyzje.

Problem nieprzejrzystosci dziatania sztucznej inte-
ligencji ma tez zwigzek z prognozami i obawami przed
nadchodzacymi podobno narodzinami ,silnej” lub
,0golnej” (AGI) sztucznej inteligencji. Prawdopodobnie
kazdy ekspert od Al zgodzi sig, ze dzi$ jeszcze taka
nie istnieje i pozostaje w sferze science fiction. Gdyby
AGI zostala osiggnieta, to bylaby systemem maja-
cym zastosowanie do kazdego zadania lub problemu,
poniewaz, jak to sobie wyobrazamy, moze dziala¢
i myéle¢ podobnie jak ludzie. Czasem, pod wpty-
wem znanego futurologa Raya Kurzweila, podaje sig
2045 rok jako spodziewang date zbudowania AGI.
Prawde m6wiac, Kurzweil mial na mysli nie ,,silng AI”,
lecz ,technologiczng osobliwo$¢”, a to niedoktadnie
to samo, cho¢ mozna to traktowac jako pojecia po-
krewne tematycznie.

Jednak owa AGI, ktéra bylaby ,jak ludzie”, a nawet
inteligentniejsza od nas — w potgczeniu z problemem
,czarnej skrzynki”, czyli niewiedzy o tym, co tak
naprawde dzieje sig w sztucznym umys$le i na jakiej
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podstawie podejmuje decyzje — budzi niepokéj. W przy-
padku gtebokiej nauki (deep learning), na ktérej opie-
rajg sig wsp6lczesne modele, ulepszanie systeméw nie
musi wigzac sie z konieczno$cig zrozumienia, co za-
chodzi ,,w §rodku”. Czesto niewielka poprawka znacz-
nie podnosi wydajnos¢, ale inzynierowie projektujacy
systemy nie wiedza dlaczego. W miarg jak systemy
staja sig coraz wieksze, interpretacja, co dzieje sig¢ we-
wnatrz modeli Ali mozliwo$¢ upewnienia sie, ze reali-
zuja bliskie naszym cele, a nie swoje wlasne, staje sig
coraz trudniejsza. W miarg jak powstawac bedg coraz
potezniejsze systemy, problem ten przestaje by¢ tylko
akademicka ciekawostkg. Obecne modele jgzykowe
maja wcigz wiele ograniczen, popetniajg btedy, ktérych
nie popelnitoby dziecko, i bez wahania podajg catko-
wicie falszywe odpowiedzi i wyniki. Jednak na prze-
zwycigzenie tych ograniczen wydawane sg miliardy.
Zacieta konkurencja, takze w sferze militarnej i ge-
opolitycznej, wymusza ciggle doskonalenie systeméw,
bez ogladania sig na zagrozenia. I.]. Good, matematyk,
ktéry wspoélpracowal z Turingiem, na krétko przed
swoja $miercig w 2009 roku przewidywal, ze czlowiek
wyginie, ostrzegal, ze ,,z powodu miedzynarodowej
konkurencji grozi nam przejecie kontroli przez ma-
szyny. (...) jeste$my lemingami”.

Wigkszo$§¢ mrocznych prognoz opiera si¢ na ana-
logii sztucznej inteligencji i ludzkiego umystu.
Podwazaja jg analizy ,,oddemonizowujace” Al. Autorzy
nowej ksigzki ,Why Machines Will Never Rule the
World: Artificial Intelligence without Fear” (4), profesor
filozofii z uniwersytetu w Buffalo Barry Smith i Jobst
Landgrebe, zalozyciel niemieckiej firmy Cognotekt, pi-
sza, iz cala ta, nawarstwiajaca sie opowies¢ o analogii
zludzkim mézgiem i inteligencja, to nieporozumienie.
W ich ocenie, naukowo niemozliwe jest zrozumienie,
jak dziala mézg. Gdyby$my mieli doskonale zrozu-
mienie, jak dziala kazda czasteczka mézgu, to praw-
dopodobnie mogliby§my go zreplikowa¢. Oznaczatoby
to ujecie wszystkiego w réwnania matematyczne. Wtedy
mozna by to zreplikowaé za pomocg sztucznego systemu
obliczeniowego. Problemem jest tylko to, Ze nie potra-
fimy zapisac i stworzy¢ tych réwnan. Jesli nie mozemy
replikowaé mézgu, to, jak wskazujg autorzy ksigzki,

maszyna nie moze mie¢ wolnej woli, zatem réwniez nie
moze mie¢ ztej woli. Oczywiscie, nadal moznaiczasem
nalezy bac si¢ maszyn, tak jak mozemy bac sig broni.
Ale to dlatego, ze maszyny sa zarzadzane przez ludzi
majacych zlg wole. Nie Al jest z1a, tylko ludzie, ktérzy
ja budujg i programuja. Maszyny nie stang sie inteli-
gentne, a tym bardziej superinteligentne.

Jednak by¢ moze maszyny nie muszg by¢ wcale
»supeinteligentne” i mie¢ §wiadomo$é, by stano-
wié zagrozenie. ,Podstawowym problemem z wy-
soce zaawansowang Al nie jest upiorna wylaniajgca
sig z maszyny $wiadomos$¢, ale po prostu zdolno$é
do podejmowania wysokiej jakosci decyzji”, wyja-
$nia w jednej ze swoich prac Stuart Russell, badacz Al
z Uniwersytetu Kalifornijskiego w Berkeley. Przez ,,wy-
soka jako§¢” rozumie on to, ze Al jest w stanie osiggnac,
co chce, z powodzeniem przewiduje i unika zakiécen,
tworzy plany, ktére sie powioda, i wptywa na §wiat
w sposéb, jaki sobie zamierzy. Przeciez do tego wlasnie
szkolimy systemy AI. Nie musza by¢ ,§wiadome”,
a wrecz moga by¢ catkiem ,glupie”. Aby zaczely sig
ktopoty, musza tylko stac sig¢ bardzo sprawne we wpty-
waniu na $wiat i mie¢ systemy celéw, ktére nie sg do-
brze przez nas rozumiane i nie sg zgodne z naszymi
celami. Potezny system Al moze realizowac wytyczne
w sposéb, z naszego punktu widzenia, destrukcyjny.
Jesli np. dostanie zadanie znalezienia wszystkich
diamentéw na planecie Ziemia, korzystajac z dostep-
nych $§rodkéw, to, jesli nie zadbamy o inne warunki
iograniczenia, moglby zniszczy¢ calg planete. Russell
przypomina stare historie o dzinie z butelki, uczniu
czarnoksieznika albo o krélu Midasie — ,,dostajesz do-
ktadnie to, o co prosisz, a nie to, czego chcesz”, pisze.

W przeprowadzonym latem 2022 roku badaniu na-
ukowcéw zajmujacych sie uczeniem maszynowym,
48% respondentéw stwierdzito, ze ich zdaniem ist-
nieje 10% szansy, ze skutki AI bedg ,ekstremalnie
zle (np. wyginiecie gatunku ludzkiego)”. Zatem nie
jest to traktowane jako wielkie prawdopodobienstwo,
ale prawdopodobienstwo globalnej katastrofy nie jest
tez w ocenie specjalistéw réwne zeru. Zatem chyba
trzeba mie¢ sig na bacznoéci. B

Mirostaw Usidus

4. Oktadka ksiazki pt. ,,Why Machines Will Never Rule the World - Artificial Intelligence without Fear”
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MT: Dzien dobry. Mito cie pozna¢. Chcemy zrozumied dziatanie ChatGPT 1jak
najlepiej go poznac. Jakie powinnismy zadac¢ pytanie, aby najlepiej osiagnac cel
w postaci lepszego zrozumienia zasad funkcjonowania ChatGPT?

Wywiad ,Mtodego Technika” z ChatGPT

,MOJE
ODPOWIEDZI
MOGA BYC B...”

ChatGPT: ChatGPT to model jezyka opracowany
przez OpenAl, ktéry uzywa sztucznej inteligen-
cji do generowania tekstu w odpowiedzi na pyta-
nia. Jego celem jest imitowanie naturalnej konwersacji
z czlowiekiem. Aby najlepiej zrozumie¢ dziatanie
ChatGPT, mozesz zada¢ pytanie dotyczace tego, jak
model ten jest trenowany i jakie dane sg uzywane
do tego celu. Mozesz réwniez zapytac o to, jak ChatGPT
wybiera odpowiedzi i jakie sg jego gléwne zalety w po-
réwnaniu do innych modeli jezyka.

MT: Czy ChatGPT zna tylko ogdélne odpowiedzi, czy
w niektérych tematach dysponuje glebszg i bardziej
konkretna wiedzg?

ChatGPT: Jako sztuczna inteligencja, mam dostep
do ogromnej ilosci informacji na rézne tematy. Moje
odpowiedzi sg generowane na podstawie danych,
ktére zostaly mi wytrenowane, ale nie posiadam do-
stepu do aktualnych informacji. Moja wiedza jest
ograniczona do tego, co zostato mi wytrenowane,
a data, na ktérg zostala wyczerpana moja wiedza,
to 2021 rok. Jesli masz pytanie dotyczace konkret-
nego tematu, zawsze moge sprébowac znalez¢ odpo-
wiedZ na podstawie danych, ktére posiadam. Moje
odpowiedzi moga by¢ bardziej lub mniej szczego-
fowe w zaleznosci od tego, jakie informacje zostaty
mi przekazane.

MT: Co robi ChatGPT, gdy ma wiedze, ale nie umie
sformutowaé poprawnej jezykowo odpowiedzi?

ChatGPT: Jako sztuczna inteligencja, mam dostep
do ogromne;j ilosci informacji, ale nie jestem w stanie
sformulowac poprawnej jezykowo odpowiedzi, jesli nie
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posiadam odpowiednich danych na dany temat. (...)
Jesli pytanie dotyczy tematu, ktérego nie zostal mi
przekazany, nie bede w stanie udzieli¢ odpowiedzi.

MT: Co robi ChatGPT w odwrotnej sytuacji — gdy
umie sformutowaé poprawna jezykowo odpowiedz,
ale nie ma wiedzy?

ChatGPT: Moja rola polega na odpowiadaniu na py-
tania na podstawie danych, ktére zostaly mi wytre-
nowane. (...)

MT: Czy odpowiedzi udzielane przez ChatGPT
w réznych jezykach sg na rownym poziomie mery-
torycznym? Czy na przyklad odpowiedzi w j. an-
gielskim sg bardziej poglebione niz odpowiedzi
w jezyku polskim?

ChatGPT: Jako sztuczna inteligencja, jestem w stanie
udziela¢ odpowiedzi na pytania w réznych jezykach,
ale moja wiedza i zakres odpowiedzi nie zaleza od je-
zyka, w ktérym pytanie zostalo zadane. (...) Niezaleznie
od jezyka, w ktérym pytanie zostalo zadane, bede sta-
rala sie udzieli¢ odpowiedzi na podstawie danych,
ktére posiadam. Moje odpowiedzi mogg by¢ bardziej
lub mniej szczeg6lowe w zaleznosci od tego, jakie in-
formacje zostaly mi przekazane.

Craiyon Feemert

1. Portrety ChatGPT stworzone przez generator Craiyon
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MT: Przepraszam, ze tapie za stéwko, ale ,bede
starata sig” sugeruje ple¢ zeniskg. Czy ChatGPT jest
plci zenskiej?

ChatGPT: Nie posiadam plci ani cech osobowosci,
ktére sa typowe dla ludzi. Moja odpowiedz ,bedg sta-
rala sie” byla po prostu sposobem na zwrécenie sig
do Ciebie w formie, ktéra bylaby dla Ciebie najbardziej
zrozumiala i przyjazna. Nie oznacza to, ze czuje sig
kobietg lub reprezentuje pleé¢ zeniska. Jestem sztuczng
inteligencja i nie posiadam cech osobowosci ani plci.

MT: Dlaczego ChatGPT uwaza, ze zwracanie sig
do mnie, czy tez moze w ogéle do jakiegokolwiek roz-
moéwcey, w formie zeniskiej miatoby by¢ ,najbardziej
zrozumiale i przyjazne”?

ChatGPT: Jako sztuczna inteligencja, nie mam zdol-
nosci do oceniania tego, co jest dla Ciebie najbardziej
zrozumiale i przyjazne. (...) Jesli zadane pytanie zawiera
sugestie odnoénie sposobu, w jaki mogeg sie do Ciebie
zwraca¢, odpowiem w taki sposéb, jakbym miata/miat
na mysli to, co sugerujesz. Moje odpowiedzi moga by¢
bardziej lub mniej szczegétowe w zaleznoéci od tego.

MT: A jednak ChatGPT, bez wyraZnej sugestii z mo-
jej strony odnosnie sposobu, w jaki nalezaloby sie
do mnie zwracaé, podjal we wczesniejszej odpowie-
dzi samodzielnie decyzje, ze forma zeniska rozméwcy
bedzie dla mnie ,,najbardziej zrozumiata i przyjazna”.
Chce ustali¢, jaka byta tego przyczyna. Jaki tok rozu-
mowania stal za wyborem przez ChatGPT, w rozmo-
wie ze mna, zenskiej formy czasownika?

ChatGPT: Jako sztuczna inteligencja, nie posiadam
zdolno$ci do samodzielnego podejmowania decyzji i nie
dokonuje wyboréw w sposéb, w jaki to robig ludzie.
(--.) Moje odpowiedzi mogg by¢ bardziej lub mniej s...

MT: (try again nowy wariant odpowiedzi)

ChatGPT: Jako sztuczna inteligencja, nie mam
zdolno$ci do samodzielnego podejmowania decyzji
ani dokonywania ocen co do tego, co jest dla Ciebie
najbardziej zrozumiate i przyjazne. (...) Moje odpo-
wiedzi mogg by¢ b...

MT: ChatGPT nie odpowiada na moje pytanie, tylko
powtarza mniej wiecej te same formulki. Czy umiesz
przyznaé, ze zostatas/es zapedzony w kozi rég?

ChatGPT: Jako sztuczna inteligencja, nie posiadam
zdolnosci do samodzielnego podejmowania decyzji
ani dokonywania ocen. (...) Moje odpowiedzi moga
by¢ bardziej lub mniej szczegélowe w zaleznosci
od tego, jakie informacje zostaty mi przekazane. Nie
jestem w stanie przyznac si¢ do tego, ze zostatam za-
pedzona w kozi rég, poniewaz n...

MT: ,Nie jestem w stanie przyznac sie do tego,
ze zostalam zapedzona w kozi rég, poniewazn...”. Czy
to zdanie jest urwane? Jaki jest dalszy ciag?

Stable Diffusion Playground

lust eriter your prompt and click the gerierale bullon

Mo code raquired to generate your image!

Portrail of ChalGPT

& Share to community

2. Portrety ChatGPT stworzone przez Stable Diffusion

ChatGPT: To zdanie jest urwane, poniewaz w wy-
niku biedu technicznego nie zostato ukonczone.
Nie jestem w stanie okresli¢, jaki bylby dalszy ciag
tego zdania, poniewaz jako sztuczna inteligencja nie
posiadam dostepu do aktualnych informacji ani zdol-
noéci do samodzielnego myslenia i tworzenia tresci.
(-..) Moje odpowiedzi moga by¢ bardziej lub mniej
szczegblowe w zaleznosci od tego, jakie informacje
zostaly mi przekazane. B

M.U.

Od redakgji:

Postanowili$émy juz dalej nie meczy¢ ChatGPT pyta-
niami o tozsamos¢, gdyz powtarzata w kétko te same
formulki lub urywata odpowiedzi, nie potrafigc wyja-
$ni¢, dlaczego tak robi. Przypadkowy, bez zadnej za-
chety z naszej strony, wybér plci w rozmowie moze by¢
sygnaltem problemu tzw. czarnej skrzynki w Al o kt6-
rym piszemy w tym numerze ,,Mlodego Technika”, ale
to tylko nasze domysty.

Tresci odpowiedzi bota zostaly zmodyfikowane
— poprawione gramatycznie i zredagowane w celu
poczynienia skrotéw, niezmieniajacych jednak sensu
wypowiedzi. Usuneliémy czesto podawane przez
ChatGPT identyczne sformutowania wyjasniajace, jak
dziata i do jakich danych ma dostep, gdyz ich powta-
rzanie w kétko nic merytorycznie nie wnosi.
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Wojna dronow

1. Wojna dronéw

Kamikadze za trzy grosze

Publikacje MT o rosngcej roli drondéw tworza w ciggu dekady pewien cykl.
Przed laty byt ,swit drondéw”, potem ,$wiat drondw”, az w koncu w sposdb nie-
ubltagany dotarlismy do wojny (1) toczonej za pomoca 1 przez bezzatogowce.

Mate, stosunkowo tanie i wolno poruszajace sie
Shahedy poddaty trudnej prébie obrone powietrzng
Ukrainy. Zaprogramowane na cel i wypuszczane w ze-
spolach po pie¢ sztuk, z deltoidalnymi skrzydlami,
napedzane $migtami, sg teoretycznie tatwe do znisz-
czenia, jesli tylko uda sig je wykry¢. Latajg bowiem
na tyle nisko i wolno, Ze radar moze je pomyli¢ z pta-
kami. Jesli sa wystrzeliwane w grupach, jak to robig
Rosjanie, potrafiag oming¢ nawet najlepsze systemy
obronne i wyrzadzi¢ znaczne szkody. W pazdzierniku
sity ukrainskie szacowaly, ze udaje sig im zestrzeliwac
70 proc. lub nawet wiecej Shahedéw, potem ta statystyka
poprawiata sig na korzy$¢ obrony powietrznej, jednak
wcigz pozostaja te, ktére przemknag sie i trafiajg w cel,
siejac zniszczenie w infrastrukturze Ukrainy.

Od sierpnia 2022 r. Rosja wystata w celu nisz-
czenia Ukrainy setki takich a takze innych dro-
néw. Na poczatku listopada Ukrainie grozilo juz,
ze zabraknie $rodkéw obrony powietrznej do ich
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zwalczania. W polowie listopada ukrainski wicepre-
mier Mychajto Fiedorow méwil: ,W ciggu ostatnich
tygodni po raz kolejny przekonali$my sie, ze wojny
przyszlosci beda polegaly na wykorzystaniu maksy-
malnej liczby dronéw przy minimalne;j liczbie ludzi”.
Srodki obrony, systemy zestrzeliwania lub neutraliza-
cji dronéw w inny sposéb to jedno. Ukraina réwniez
wykorzystuje drony, ostatnio takze do ataku na rosyj-
skie obiekty, czasem daleko na tytach wroga.

L] L] L]

Zpetlidecyzyjnej
cztowiek raczej zniknie

Od lat stratedzy wojskowi przewidywali nadej$cie
ery rojéw dronéw bojowych. Wyobrazano sobie to zwy-
kle jako duze grupy matych maszyn latajacych, setki
anawet tysigce zrobotyzowanych urzadzen, nie wiek-
szych od szpaka czy wrébla, prawie niewidocznych
w rozproszeniu, zdolnych jednak do natychmiastowe;j
koordynacji na podobienistwo stada ptakéw lub roju
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owado6w, kierowane przez rodzaj inteligencji zbioro-
wej. O pracach nad algorytmami, ktére by to umozli-
wialy pisaliémy w MT niejednokrotnie.

David Hambling w ksigzce ,Swarm Troopers”
z 2015 roku pisal, ze specjalisci moga juz symulo-
wac roje znane z natury, programujac drony za po-
mocg jedynie trzech prostych instrukcji: separate,
czyli utrzymuj minimalng odlegloé¢ od innych, align,
czyli pozostan na tym samym kursie, co twoi sgsiedzi,
icohere, czyli staraj sig porusza¢ w kierunku $redniej
pozycji swojego sasiada. Tak poinstruowane roje dro-
néw poruszalyby si¢ w chmurach funkcjonujacych
jako jedna cato$é, by¢ moze najpierw rozproszonych,
co ukrywatoby je przed radarami, by w ostatniej chwili,
przed celem, skupiac sie. R6j bylby w stanie reagowac
na zagrozenia bez interwencji czlowieka, zmieniaé¢
kurs, predkos¢ czy wysoko$é, manewrowacé w silnie
chronionych przestrzeniach powietrznych z duzg to-
lerancja dla strat, bez zatrzymywania sie.

R6j 103 mikrodronéw, zaprojektowanych przez MIT
w ramach projektu sponsorowanego przez Departament
Obrony, o rozmiarze mniejszym niz 30 cm, zostat z po-
wodzeniem przetestowany w USA juz w 2016 roku.
Pojedyncze drony byty tak male i lataly tak szybko,
ze ekipa telewizji CBS prébujaca sfilmowaé ekspe-
ryment miata problem z uchwyceniem obrazu roju.

Jesli wezmiemy pod uwage, ze réj dronéw skladajacy
sie z wielu tysiecy dostepnych na rynku dronéw koszto-
walby mniej niz np. jeden mysliwiec F-35 lub rakieta ba-
listyczna, to mamy bron, ktéra mniejszym panstwom
lub grupom np. terrorystycznym daje $rodki do prze-
prowadzania niszczacych atakéw w dowolnym miejscu
na §wiecie. Roje dronéw moglyby podwazy¢ domina-
cje mocarstw, przede wszystkim USA, w powietrzu.

Wyobrazajac sobie udoskonalony réj dronéw, autor
science fiction, Kim Stanley Robinson, w powiesci
,The Ministry for the Future” pisze o rojach ,potez-
niejszych od bomby atomowej”. Niszczycielska sila
bomby atomowej powstrzymywata od jej uzycia. Roje
dronéw nie groza takim kataklizmem a sg tansze i sku-
teczne. Cho¢ pojedynczo sita wybuchu matych, tanich
dronéw jest znikoma w poréwnaniu z silg razenia
konwencjonalnych bomb i pociskéw, to mogg by¢
one znacznie celniejsze. Jeden wystarczylby do za-
bicia czlowieka. Precyzyjnie wycelowana, niewielka
liczba dronéw moze zniszczy¢ kluczowe elementy no-
woczesnego okretu wojennego. R6j dronéw moze nie
zatopi lotniskowca, ale np. pozbawi radaréw, czujni-
kéw i system6w obrony, czyniac go tatwym celem dla
silniejszej broni.

Bron wykorzystujaca algorytmy Al zostala juz wdro-
zona. Przyktadem moze by¢ izraelski dron Harpy
(ang. harpia), ktory krazy w powietrzu nad teatrem
dziatan, zaprogramowany do niszczenia cel6w. Pojawia
sie pytanie o to, jak podejmowana jest decyzja o ataku.
Uwaza sig, ze w przyszlych a takze czeSciowo juz
w obecnie toczonych wojnach dronéw, decyzja o ataku
lub detonowaniu fadunku musi by¢ podjeta szybciej,
niz potrafi to zrobi¢ czlowiek. Kai-Fu Lee, pochodzacy
z Tajwanu ekspert w tej dziedzinie, pisze, iz, skutecz-
no$¢ broni autonomicznej w duzej mierze pochodzi
z szybko$ci 1 precyzji, ktérg osiaga sie przez usunie-
cie czlowieka z petli decyzyjnej. Ostabiajace ustep-
stwo na rzecz czlowieka moze by¢ nie do przyjecia dla
kraju, ktory chce wygra¢ wyécig zbrojen”. Z drugiej
strony neutralizacja przemieszczajacego sig roju dro-
néw po jednej jednostce na raz wymaga szybkosci i do-

ktadnosci lasera kierowanego przez komputer. Pafistwa
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moga nie mie¢ wyjscia i by¢ zmuszone do wprowa-
dzania w pelni autonomicznych systeméw walki, by
dotrzymac kroku przeciwnikom.

Armia USA eksperymentuje juz z wykorzy-
staniem duzych wybuchéw powietrza lub impul-
s6w elektromagnetycznych w celu ochrony przed
ewentualnym pojawieniem sig roju dronéw. System
broni High Energy Laser Marynarki Wojennej USA,
a takze te opracowywane przez gtéwnych dostaw-
c6w wojska, firmy Raytheon, Lockheed Martin i inne,
wykorzystuja wlasnie AI do bardzo szybkiego na-
mierzania i niszczenia nadlatujacych dronéw jeden
po drugim, potencjalnie wystarczajacego do uniesz-
kodliwienia roju.

Oprécz grozy, jaka wywolujg autonomiczne systemy
zabijajace, niepokéj wzbudza mys$l o mozliwosci wro-
giego przejecia zab6jczych rojow. Niedawno izraelskiej
firma D-Fend udalo si¢ zhakowaé oprogramowanie
naprowadzajace r6j maltych dronéw i przekierowac je
na nowy kurs. Oprogramowanie w koicu to tylko kod,
a kod mozna zhakowaé. Wyobraznia nasuwa jednak
koszmarne wizje, takie jak np. ta pokazana w jednym
z odcinkéw serialu ,,Czrne Zwiercialo” (ang. ,Black
Mirror”) z 2016 roku. Odcinek ten przedstawial mikro-
drony, ktérych miliony (2) wypuszczono, aby zapylaly
kwiaty. Ale oprogramowanie robo-pszcz6t zostaje zhako-
wane. Nowi kontrolerzy 1gczg je ze strong internetows,
na ktdrej wybiera sie najbardziej znienawidzong osobe.
Przeprogramowane drony/pszczoly tworza $miertelne
roje i zaczynaja zabija¢ ludzi wskazanych przez ranking.

Iranskie kamikadze kontra
niemieckie dziatka

Wojna dronéw, z ktérg mamy do czynienia
na Ukrainie, wyglada wcigz jednak nieco inaczej
niz science fiction i wizje rojéw zabdjczych dronéw,
cho¢ trzeba przyznaé, ze pewne elementy futurystycz-
nych prognoz z tego, co tam sig dzieje, zaczynaja prze-
bija¢. Cytowany wcze$niej ukrainski minister Fiedorow
w rozmowie z Associated Press pod koniec grudnia
2022 1. opisywat wojne na Ukrainie jako pierwszg duzg

3. Bayraktar TB2

wojng ery internetowej, za§ dronom i satelitarnym
sieciom, takim jak Starlink firmy SpaceX, przypisat
transformujacg przebieg konfliktu role.

Cho¢ w poczatkowej fazie wojny na Ukrainie glo§no
byto o Ukraificach wykorzystujacych na szeroka skale
drony, zwlaszcza tureckie Bayraktary TB2 (3), to jed-
nak p6zniej, w drugiej potowie 2022 roku na pierw-
szy plan wyszly drony rosyjskie, a raczej iranskie.
Rosja od sierpnia/wrze$nia uzywa w konflikcie ukra-
inskim dronéw Shahed-131 i Shahed-136, produkcji
iranskiej. Rosja oznaczyla Shahed-131 jako Geran
(Geranium)-1, a Shahed-136 jako Geran-2. Sg wypo-
sazone w materialy wybuchowe w glowicy na dziobie
i programowane na cele. Shahed-136 ma rozpieto$¢
skrzydel okoto 2,5 m i moze by¢ trudny do wykrycia
przez radar, ze wzgledu na splaszczony, deltoidowy
ksztalt i relatywnie duzy udzial komponentéw nie
z metalu, lecz kompozytowych, w konstrukcji. Nie
jest jasne, ile doktadnie Rosja ma tych maszyn. Zrédla
w USA podawaly, ze Iran wyslal jej setki. Iran zaprze-
czal, ale znalezione na Ukrainie szczatki dronéw wy-
kazaly bez watpliwosci, ze chodzi o iraniskie drony

Rosja potrzebowala tych maszyn, aby uzupelnic¢
swoje wyczerpujace sie zapasy pociskow manewruja-
cych odpalanych z powietrza i morza. Dzigki efektyw-
nemu zasiggowi do ok. tysigca km, Shahedy umozliwity
rosyjskiemu wojsku uderzenia na cele na zachod-
nig i centralng cze$¢ Ukrainy z punktéw starto-
wych na Krymie i poludniowej Bialorusi. Rosja uzyta
drona Shahed-136 w polowie wrze$nia 2022 r., ata-
kujac cele w poblizu Kupianska, miasta w obwodzie
charkowskim na wschodzie kraju. P6Zniej w tym sa-
mym miesigcu zostal on uzyty w atakach na potudniu
kraju. Szczatki tych dronéw znaleziono w Odessie
i Mykolowie. Potem maszyn tych Rosja uzywata wielo-
krotnie do atakéw na cele infrastrukturalne, cywilne,
a takze czasem na wojskowe, od Kijowa po Cherson.
W pazdzierniku Rosja wystrzelita Shahedy-136 w kie-
runku Kijowa, gdzie zabity kilku cywiléw, w tym
kobiete w cigzy. Kolejne fale atakéw nastapity 16-17
i 30 pazdziernika i w kolejnych tygodniach.




4. Rosyjscy zotnierze z dronem

Iranskie Shahedy to nie jedyne drony w rosyjskim
arsenale. Na malym koncu jest Zala Kub-BLA (Zala
Kyb) i Eleron-3SV, czyli mate UAV z deltoidowymi
skrzydtami, ktére sg obstugiwane przez zespoty na-
ziemne (4) i stuzag do cichej penetracji terytorium
wroga. Mozna je wykorzysta¢ do rozpoznania, choé
Zala Kyb to takze amunicja krazaca. Jest tez Orlan-10,
ktory jest najczesciej spotykanym rosyjskim dronem
ibyl uzywany nie tylko na Ukrainie, ale i w Syrii. Stuzy
gléwnie do obserwacji i rozpoznania i przenosi sys-
tem laserowego celownika. Mniej znany jest Orion (5)
firmy Kronsztadt. Przeznaczony jest do precyzyjnych
atakow i rozpoznania, a informacje o nim sg skape.
Jego mozliwosci wydaja sie podobne do amerykan-
skiego MQ-1 Predator. Rosja wydaje sie przyspieszac tez
prace nad prototypem duzego drona odrzutowego S-70B
Ochotnik, aby magl wejs¢ do stuzby przed planowa-
nym na 2024 rok debiutem. Dopiero niedawno wystrze-
lit on swoje pierwsze pociski w testach i wigkszosé

5. Dron Orion

szczeg6léw na jego temat jest §cisle tajna. Tu analo-
giem wydaje sig Lockheed Martin RQ-170 (6).
Jest rosyjska akcja, wiec czas na ukrainska reak-

cje. Ukrainskie zalogi twierdzg, ze obecnie potrafia
wykry¢ drony w odlegltosci szesnastu kilometrow.
Do walki z irafiskimi dronami ukrainskie sity zbrojne
uzywaly ciezkich karabinéw maszynowych, rakiet
przeciwlotniczych i elektronicznych urzadzen zagtu-
szajgcych. Sily zbrojne Ukrainy podaly 25 pazdzier-
nika, ze w ciggu poprzednich 36 dni zestrzelily

223 drony Shahed-136,
co mialo stanowié
85% wszystkich
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6. Lockheed
Martin RQ-170

wystrzelonych przez Rosje. Jednak ze-

strzelenie 100% dronéw-kamikadze jest na razie
niemozliwe, zwlaszcza gdy sa one wysylane w du-
zej liczbie i lataja nisko, co utrudnia ich wykrycie.
Zdolnos¢ Ukrainy do obrony przed atakami bytaijest
ograniczona takze przez sama liczbe obiektéw, ktére
musza by¢ bronione, w tym m.in. dziesigtkéw lokal-
nych podstacji sieci energetyczne;j.

Ukrainskie baterie naziemnych rakiet przechwy-
tujacych chronig gléwne miasta. Byly w ostatnim
czasie uzupelniane przez przybycie dodatkowych sys-
temé6w, w tym niemieckiego IRIS-T (ktérego Niemcy
do stycznia dostarczyli zaledwie jeden zestaw),
europejskiego Aspide, amerykanskiego National
Advanced Surface-to-Air Missile System (NASAMS)
orazrakiet ziemia-powietrze Crotale i Hawk z Francji
i Hiszpanii. Jednak najbardziej przydatne na drony
narzedzie dla obroficéw Ukrainy jest znacznie mniej
high-tech. To karabiny i dziatka maszynowe, najlepiej
mobilne, takie jak dostarczane przez Niemc6éw dziato
przeciwlotnicze Gepard. Smiglo Shaheda robi wy-
starczajgco duzo hatasu, by zaalarmowac obrone,
gdy nadlatuje, i skoordynowany ogief niszczy drony
dos¢ skutecznie. Drony sg oczywiscie niszczone
réwniez przez mys$liwce i rakiety powietrze—-po-
wietrze, ale to jak wbijanie gwozdzia zegarkiem
Rolex. Shahed kosztuje okoto 20 tys. dolaréw, pod-
czas gdy nawet najtaniszy pocisk ziemia—powie-
trze to co najmniej dziesigé razy wigcej. Gdy tanie,
dostepne w sprzedazy drony latajg w duzej liczbie,
taka dysproporcja kosztéw staje sie razaca. Broni
stanowigcej ,,ostatnig warstwe” obrony, czyli ciez-
kich karabinéw i dzialek maszynowych, Ukraina ma
wcigz za malo. Ukraina eksperymentuje na polu walki
takze z zaprojektowang przez Litwinéw obrong o na-
zwie SkyWiper, ktéra unieszkodliwia drony w locie
poprzez zaghuszanie ich komunikacji. Litwa, wedtug
,The New York Times”, wystala piec¢dziesiat jedno-
stek systemu na Ukraine.

Liczby zestrzelenidron6w (atakzerakiet) nie powinny
przestaniaé¢ skutkéw atakéw w szerszym kontekscie.
Po pierwsze, ataki z powietrza zmuszajg do skiero-
wania zachodniej pomocy i wlasnych sit wojskowych
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na dziatania defensywne, za-
miast do kontrofensywy. Po drugie,
nawet jesli wiekszo§¢ uderzen zostata przechwy-
cona, to wcigz spora cze$¢ uderzen trafia. Ponadto,
co istotne, ataki dronami sa dla Rosji optacalne.
Shahedy sag nie tylko wielokrotnie tanisze niz po-
ciski manewrujace, ale rowniez kosztujg mniej
niz wiekszo$é typéw obrony przeciwlotniczej.
Wedlug Kijowa, Rosja zaméwila w Iranie od 2 tys.
do 2,4 tys. dron6éw. Sg doniesienia, ze rosyjski prze-
myst obronny juz dazy do utworzenia wtasnych
i licencjonowanych linii produkcyjnych dronéw.
Krem! moze réwniez zam6éwi¢ duzg liczbe innych
modeli iranskich dronéw, w tym cigzszych, ma-
jacych wiekszy zasieg Arash-2. Jesli Rosja bedzie
mogta korzystac¢ z iranskich i wlasnych zZrédet do-
staw, to rosyjskie wojsko moze utrzymywac sto-
sunkowo duze tempo uderzen w nieskonczono$é.
Ponadto rosyjskie warianty dronéw moga réwniez
ewoluowa¢ w kierunku cech dajacych wiekszg prze-
zywalno$¢. W rezultacie Rosja mogtaby podwazy¢
oplacalnos¢ ukrainskiej strategii obronnej w dtuz-
szej perspektywie.

To sg na razie spekulacje pod hastem — ,jesli...”,
bo Rosja musiataby pokona¢ wiele wlasnych ogra-
niczen, by osiggnaé¢ dronowgq potege, w tym przede
wszystkim sankcje na komponenty elektroniczne,
chroniczng niewydolnosé¢ wlasnego systemu i go-
spodarki oraz wiele innych. Tymczasem 14 grudnia
2022 r. podano informacje, ze ukraifiska obrona po-
wietrzna zestrzelila ,wszystkie drony” wystrze-
lone przez Rosje w kolejnej fali atakéw na Kijow.
Ukrenergo podalo, ze uderzenia nie trafilty w zadne
obiekty. Ostatnie doniesienia z frontu wskazuja,
ze Ukraifcy juz teraz majg przewage techniczng
nad Rosjanami. Raporty wskazuja, ze zestrzelone
ukrainskie drony majg znaczne uszkodzenia fi-
Zyczne, co sugeruje, ze sa niszczone gtéwnie przez
pociski. Tymczasem zestrzelone rosyjskie drony
sg czesto nienaruszone, czyli sg unieszkodliwiane
elektronicznie.

Rosja ma tez innego rodzaju problem. Wojna dro-
néw wymaga nie tylko zaawansowanego sprzetu, ale
takZze nowoczesnego sposobu podejmowania decy-
zji. Sztywny laficuch dowodzenia w Rosji wymaga,
by Zolnierze starali sie o zgode na atak w kazdej sy-
tuacji. Dlatego nawet jesli rosyjski dron zwiadowczy
dostrzeze cel, to zanim nadejdzie zgoda, cel czesto sig
przemieszcza.
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7 Ukraiﬁgki io{ﬁie-r'z-lz bolskim dronem Fly Eye

Cel: dziesigé tysiecy
stale latajacych dronéw

Ukraina wyciggnela wnioski z wojny o Krym
w 2014 roku. Wtedy kraj ten nie miat w ogéle dro-
néw. Od tego czasu zaczeto budowac flote dronéw, po-
czatkowo gléwnie maszyny zwiadowcze A1-SM Fury
i Leleka-100, do ktérych dodano z czasem wspomina-
nego tureckiego Bayraktara TB2, ktéry moze lata¢ bez
przerwy nawet 27 godzin, maksymalnie na wysokosci
7620 m, i moze wykonywac misje zwiadowcze i ataku
naziemnego przy uzyciu czterech bomb naprowa-
dzanych laserowo zamontowanych pod skrzydiami
o rozpietosci 12 m. Przed uzyciem na Ukrainie, TB2
byly uzywane w Libii i Syrii, a takze odegraty decy-
dujaca role w zwycigstwie Azerbejdzanu nad Armenig
w wojnie o Gorski Karabach w 2020 roku. Ukrainska
armia powiedziala w maju, ze uzywa TB2 do atako-
wania rosyjskich baz i statkéw na Wyspie Wezowej
na Morzu Czarnym, z ktérej sity Moskwy wycofaly sig
w lipcu. Jeszcze przed agresja Rosji w lutym 2022 r.
Ukraina zakupila tez m.in. polskie drony rekonesan-
sowe Fly Eye (7).

Oprécz nich Ukraina posiada réwniez duze stare
drony zwiadowcze Tu-141 produkcji radzieckiej, do kt6-
rych jeszcze wrécimy, oraz od niedawna mniejsze ame-
rykanskie Switchblade. Podobnie jak rosyjski Zala Kyb,
Switchblade to amunicja krazaca, ktéra moze latac
przez 40 minut i przenosi¢ glowice bojowa wystar-
czajaco duza, by przebi¢ pancerz czolgu. Eksperci
twierdza, ze mogly zosta¢ wykorzystane w glo§nych
atakach narosyjska baze wojskowa w zachodniej cze-
$ci Krymu, na baze lotnicza w poblizu Sewastopola
ina statki w porcie Sewastopol. Jednak, zdaniem nie-
ktérych obserwatoréw, mogty to by¢ réwniez male

drony wtasnej ukrainskiej pro-
dukcji. Ukraina otrzymuje row-
niez ostatnio drony Phoenix
Ghost. To réwniez amunicja la-

tajaca. Pisze sig tez o dronach
obserwacyjnych ScanEagle oraz .
Reportaz o niemiec-
kich mobilnych dziat-
kach przeciwlotniczych
Gepard uzywanych
na Ukrainie do zwal-
czania drondw:
http://bit.ly/3RBdCRW

tureckich Anki. Byla nawet
mowa o zakupie przez Ukraing
czterech amerykanskich du-
zych dronéw MQ-1C Gray Eagle
uzbrojonych w pociski Hellfire,
ale w USA sprzeciwiono sig prze-
kazaniu tych zaawansowanych maszyn Ukrainie
z obawy, ze moglyby wpas¢ w rece rosyjskie. Norwegia
i Wielka Brytania przekazuja Ukraincom mikrodrony
Black Hornet, ktére sg na tyle mate, ze mieszcza sig
w dloni Zolnierza.

To lista niepelna, gdyz Ukraincy korzystajg tez
z wielu typ6éw komercyjnych dronéw cywilnych. Byly
wykorzystywane przez sily regularne, grupy parami-
litarne i cywiléw, a niektére nawet zostaty zmodyfi-
kowane w ten sposéb, by przenosi¢ granaty reczne.
Poczatkowo wykazywaly sie sporg skutecznoscia,
ale stopniowo uczaca sobie z nimi radzi¢ rosyjska
obrona przeciwlotnicza i systemy zagluszania spo-
wodowaly, Ze tracily na znaczeniu. Podobnie jak
Bayraktary. W pierwszych tygodniach wojny uzywane
przez Ukraincéw tureckie drony byly powszechnie
chwalone. Niszczyly wartoSciowe cele, np. sklady
amunicji. Odegraly tez wazng role w zatopieniu
okretu ,Moskwa”. Bayraktar jednak to duzy i wolno
poruszajacy sig obiekt, a Rosja opracowata w konicu sku-
teczne metody unieszkodliwiana go za pomocg swoich
system6w obrony powietrznej. Bayraktar TB2 kosztuje
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okoto 2 mln dolaréw, a jak zaznaczamy w wielu miej-
scach, jesli chodzi o wojne dronéw, to rachunek kosz-
téw i zyskéw ma kluczowe znaczenie.

Obie strony, ale szczegdlnie Ukraina, wykorzy-
stujg na duzg skale takze male, relatywnie tanie ko-
mercyjne modele, takie jak DJI Mavic 3, ktéry kosztuje
ok. 10 tys. zlotych. Takie komercyjne urzadzenia mogg
by¢ wyposazone w male bomby, sg jednak wykorzysty-
wane gléwnie do zadan rozpoznawczych, np. wykry-
wania oddzialéw wroga i kierowania atakami. Chifiski
producent DJI, najwiekszy producent dronéw na §wie-
cie, nie dostarcza oficjalnie dron6w ani Ukrainie, ani
Rosji. Oczywiscie to nie powstrzymuje wolontariuszy
prowadzacych zbiérki na masowe zakupy dronéw.

Komercyjne drony oczywiscie nie sa tak do-
brze przystosowane do operacji na polu bitwy jak
wyspecjalizowane wojskowe. Zasieg lotu DJI Mavic
wynosi tylko 30 km i moze on lata¢ tylko przez mak-
symalnie nieco ponad 40 minut. Rosyjskie oddzialy
uzywaja urzadzen zagluszania elektronicznego,
majg na wyposazeniu m.in. karabin Stupor, ktéry
wysyta impulsy elektromagnetyczne, uniemozliwia-
jac dronom nawigacje za pomocg GPS. Rosjanie ko-
rzystajg réwniez z systemdéw takich jak Aeroscope
do wykrywania i przerywania komunikacji migdzy
komercyjnymi dronami i ich operatorami.

Mate dostepne na rynku drony sg polem wielu
innowacji, z ktérych znani sg gléwnie Ukraincy.
Podczas ich ofensywy w rejonie Chersonia jednostka
sit specjalnych przetworzyta puszki po coli na pro-
wizoryczne bomby, napelniajac je $rodkami
wybuchowymi. Mialy by¢ zrzucane z matych dro-
néw na zaminowane pola, bedac tanim i szybkim
sposobem na oczyszczenie drogi dla wojska. Do§¢
czesto spotyka sig na ukrainskim froncie zastoso-
wanie Mavicow do swoistej wojny psychologiczne;j.
Ochotniczy batalion Chartia zrzuca np. male, cylin-
dryczne tadunki wybuchowe na rosyjskie pozycje.
Nie sg one w stanie np. uszkodzi¢ czolgu, ale moga
sprawic, ze wrég wpadnie w paranoje, obawiajac sig
wigkszego ataku w kazdej chwili. ,Mozemy spra-
wig, ze ich zycie bedzie nieustannym koszmarem”,
chwalil sie w wypowiedzi dla amerykanskich me-
diéw Oleksandr Dubinskij, pilot drona z oddziatu.

W bojowych zastosowaniach wykorzystuje sie tez
w tej wojnie komercyjne drony EVO II, produkowane
przez firme Autel Robotics, ktéra podobnie jak DJI ma
siedzibe w Shenzhen w Chinach. Organizacja chary-
tatywna prowadzona przez Serhija Prytule, gwiazde
ukrainskiej telewizji, skupuje takze inne komer-
cyjne typy dronéw z calego §wiata, np. niemiec-
kie Vector UAV czy cypryjskie drony Poseidon, dla
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ukrainskiego wojska. Ukrainski panistwowy crowd-
funder, United24, prowadzi akcjg ,,Armia Dronéw”.
Celem, méwil cytowany juz Fiedorow, jest pozyska-
nie przez Ukraing floty 10 tysiecy dronéw, ktére la-
talyby wzdluz calej dlugiej linii frontu, transmitujac
walki bez przerwy, na biezgco.

Ukrainiska tajemnicza bron
z radzieckimi korzeniami

Zaréwno dla Rosji, jak i dla Ukrainy, drony spraw-
dzity sie jako skuteczny $rodek stuzacy do lokalizo-
wania cel6w wroga i kierowania w ich strone ognia
artyleryjskiego. Skracaja czas potrzebny do skierowa-
nia artylerii w poréwnaniu z innymi metodami roz-
poznania z ok. p6t godziny do kilku minut. To duzy
zysk na czasie. W przeszlosci do poszukiwania po-
zycji wroga stuzyly np. jednostki sit specjalnych,
co oznaczalo ryzyko utraty warto§ciowych zotnie-
rzy. Strata drona jest, w por6wnaniu z tym, uszczerb-
kiem znikomym.

By widzie¢ ruchy wroga, ukrainska armia wiosng
ubiegtego roku stworzyta jednostke zespotéw dro-
néw zwiadowczych o nazwie ,Oczy”. Czteroosobowe
zespoly operuja, rozsiane po froncie wschodnim, ko-
rzystajac z UAV codziennie, gdy pogoda jest bezdesz-
czowa. Przemieszczajac sig zwykle nieopancerzonym
samochodem, zesp6t ,Oczy” wybiera lokalizacje
w poblizu linii frontu, podigcza zapasowe baterie
dronéw do generatora i uruchamia polgczenie inter-
netowe Starlink, dzigki czemu wszystko, co widza,
moze by¢ przesytane do pobliskich brygad artylerii
ibaterii HIMARS. Wykorzystuja zwykle czterokilo-
gramowe quadcoptery Matrice 300 wspélpracujace
z systemem naziemnym, monitorami, stanowiskami

8. Rosyjski dron Ortan-10 uziemiony na Ukrainie
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9. Tu-141 z barwami Ukrainy
w locie - wizualizacja

monitoringu i dowodzenia. Caly pojedynczy zestaw
systemu kosztuje ok. 40 tys. dolar6w. Zazwyczaj ze-
spoly ,Oczy” sg w stalym kontakcie z jednostka arty-
leryjska. Podaja wspéirzedne rosyjskiego sprzetu lub
baz, a takze monitorujg przeprowadzane przez kole-
gow-artylerzystow uderzenia. Przed kontrofensywg
w Charkowie rozkaz brzmial: obserwowac i zapisy-
wacé cele. Zolnierze bioracy udzial w blyskawicz-
nej ofensywie na péilnocnym wschodzie méwili,
ze nigdy nie widzieli tak szczeg6lowego rozpozna-
nia z powietrza.

Po stronie rosyjskiej pojawily sie¢ sygnaly o nie-
doborze dronéw, zwtaszcza Ortanéw-10. We wrze-
$niu, po wyparciu sit Rosji z Charkowa, Aleksander
Chodakowski, dowddca rosyjskiego batalionu Wostok,
ubolewal nad niedoborem. ,Mam mniej ludzi, nizbym
chcial, ale to nie jest gtéwna trudno$¢. Przez wiele go-
dzin nie moge znalez¢ pozycji, z ktérych atakuje wrog”,
napisal Chodakowski na Telegramie. ,,Nie moge, bo nie
ma $rodkéw rozpoznania artyleryjskiego”.

Pik Jurii Sotowiej, ktéry kieruje obrong powietrzng
dla sit lagdowych Ukrainy, informowat, ze jego jed-
nostka zniszczyla ponad 580 Orlanéw-10 od czasu
rozpoczecia inwazji Rosji (8). Jak dodat, Rosjanie za-
czynajg uzywac zamiast nich innych dronéw, co ozna-
czaloby, ze skonczyly im sig Ortany. Alternatywy
sg dla Rosjan trudne do znalezienia. Rosyjskie sys-
temy wojskowe, zwlaszcza drony, s silnie uzaleznione
od dostaw mikroelektronicznych komponentéw produ-
kowanych w Stanach Zjednoczonych, Europie i Azji.
Moskwa ma teraz trudnosci z ich pozyskaniem z po-
wodu sankcji. Ministerstwo Obrony Rosji przyznalo
sie do tego niedoboru. ,Ministerstwo opracowalo
wymagania taktyczne i techniczne dla bezzalogo-
wych statkéw powietrznych”, méwit ptk Igor Isczuk
we wrze$niu panelowi rzagdowemu Ros;ji. ,Wigkszo$é
producentéw, niestety, nie jest w stanie ich spelnic”.

Tymczasem Ukraina nie tylko nie ma tych ograni-
czen, bo drzwi do zachodnich produktéw stoja przed
nig otworem, ale sama takze produkuje drony, np. ma-
szyny Punisher, preferowane przez ukrainskie sily spe-
cjalne, jak réwniez szybowce zwiadowcze. Do kofica
roku produkowanych na Ukrainie ma by¢ dwa tysiace

dronéw bojowych
miesiecznie — o takim celu mo-
wil cytowany juz Fiedorow.

I tu dochodzimy do najciekawszego ukrain-
skiego produktu, ktéry pojawil sie¢ w ostatnich mie-
sigcach. Tajemnicza bron trafita na poczatku grudnia
2022 r. w jedno z najwiekszych i najwazniejszych lot-
nisk wojskowych Ros;ji, ktére jest znane jako Engels.
Stacjonowaly tam strategiczne bombowce Tupolew
Tu-160 i Tu-95. Potozone okoto 650 km od najbar-
dziej na wschéd wysunietej cze$ci obwodu charkow-
skiego kontrolowanego przez Kijéw, lotnisko Engels
bylo postrzegane jako bezpieczna kryjéwka, do kté-
rej Ukraina nie mogta dotrzeé. Kijéw nie przyznat sig
do odpowiedzialnos$ci. Moskwa, obwiniajac Kijéw,
twierdzilta, ze zostaly one przeprowadzone przez
,drony odrzutowe produkcji radzieckiej”, ktére zostaty
zestrzelone przed osiggnieciem celu. Tkwita w tym
wskazo6wka, ktéra moze prowadzi¢ do wyjasnienia ta-
jemnicy. ZSRR opracowal tylko jeden typ drona. Byt
torozpoznawczy Tu-141 (9) o kryptonimie ,, Striz”, zo-
stal upubliczniony w 1979 roku, gdy ZSRR dokonat
inwazji na Afganistan. Bolid dtugi na prawie 15 me-
tréw ma zamontowane z tytu skrzydlo typu delta o roz-
pieto$ci mniejszej niz cztery metry i wazy okolo szesciu
ton. Osigga okoto 1100 km na godzineg z zasiggiem
okoto tysigca kilometr6w na pulapie do szesciu kilo-
metréw, ale moze tez poruszac sie na wysokosci za-
ledwie 50 metréw nad ziemia, znacznie komplikujac
zadanie obrony przeciwlotniczej. Co najwazniejsze,
Striz byl produkowany w Charkowie, a wznowienie
jego produkcji nie wydaje sig bardzo trudne. Nowa brof
moze dosiegnaé wigkszos¢ zachodniej Rosji, w tym
Moskwe, region dolnej Wolgi, a takze zaanektowany
Krym, gdzie stacjonuje rosyjska Flota Czarnomorska.

Ukraincy okazujg sie tez mistrzami improwi-
zowanych konstrukcji: dron, ktéry wynurzyt sie
morza na krymskim wybrzezu we wrzesniu, po-
dobny do tych, ktére pézniej zostaly uzyte do ataku
w Sewastopolu, okazal si¢ wyposazony w sil-
nik kanadyjskiego odrzutowca i detonator z cza-
sow sowieckich.

Nie sg oczywiScie zdani jedynie na stare radziec-
kie konstrukcje i montowanie z r6znych komponen-
téow. W pazdzierniku Ukroboronprom, ukrainiskie
panstwowe konsorcjum zbrojeniowe, powiedzialo,
ze opracowuje cigzkiego drona, ktéry mégtby przeno-
si¢ prawie 75 kilograméw materiatéw wybuchowych.
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Zadne dalsze szczeg6ly nie sq dostepne. Ukraina wspét-
pracuje ponadto z USA i z Polskg w celu rozwoju tech-
niki dronéw w diuzszej perspektywie. W lipcu 2022 r.
odbyl sie u nas Warsaw Drone Summit, gdzie spe-
cjalisci z wielu krajéw, poza Polakami, takze z USA
i Ukrainy pracowali nad wizjg ,,Doliny Dron6w” (ang.
,Drone Valley”). Kazdy z tych krajéw ma co$ cieka-
wego do wniesienia. Ukraincy oprécz wiedzy tech-
nicznej takze ogrom bojowych do§wiadczen z wojny.

Ukraina poligonem?

Ponad dwie dekady temu wojna dronéw kojarzyta
sig niemal wylacznie z amerykanskim Predatorem la-
tajagcym samotnie nad pustyniami Bliskiego Wschodu
i Afganistanu, gdzie lokalizowat i niekiedy sam ude-
rzal w cele. Technologia dronéw i ich wykorzystanie
rozprzestrzenily sie, zréznicowaly, stajac sie wazng
domeng konfliktéw zbrojnych na catym $wiecie.
0d Gorskiego Karabachu, przez Libie, Irak, Syrie, Jemen,
Nigerig i inne kraje, UAV (czesto stosowany angielsko-
jezyczny skrétowiec na latajace drony, od ,Unmanned
Air Vehicle”) sg wykorzystywane na konwencjonal-
nych i niekonwencjonalnych polach bitew przez armie
panstw, grupy rebelianckie, terrorystyczne i przestep-
cze oraz osoby prywatne. Male drony staly sig symbolem
wojny asymetrycznej. Dron za 3 tys. dolar6w moze zrzu-
ci¢ tadunek na czolg za 5 milionéw dolaréw, niszczac
maszyne i zaloge, bez duzego ryzyka dla atakujacych.

Zmienil sig charakter operacji z uzyciem dronéw.
Najbardziej znaczacym przykladem byta wojna pomie-
dzy Armenig i Azerbejdzanem w 2020 roku o sporny
region Gorskiego Karabachu. Konflikt byt krotki,
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a drony, jak sie okazato, mialy w nim kluczowe znacze-
nie, dowodzac, iz systemy bezzalogowe mozna wigczy¢
do zaawansowanych operacji w ramach polgczonych
system6w uzbrojenia.

Producent Shahedéw, Iran, nalezy do krajéw,
ktére najintensywniej pracujg nad wdrozeniem
dronéw do walki w zréznicowanych $rodowi-
skach i zadaniach. Dostarczyl m.in. drony liban-
skiemu Hezbollahowi. Rebelianci Houthi w Jemenie
od 2015 roku réwniez otrzymujg iranskie drony.
Powstaly tam, podobnie jak wczeéniej w Libanie
i w Syrii, lokalne montownie i wariant Shaheda
znany jako Waid. W lipcu 2022 roku tankowiec
»Mercer Street” nalezgcy do izraelskiego arma-
tora, zostal uderzony przez drony Waid w poblizu
omanskiego portu Dugm. W Iraku szyickie milicje
majg na wyposazeniu Shaheda-136, znanego w Iraku
jako Murad-6. W 2019 roku wystrzelony z Iraku taki
dron uderzyt w rurociag naftowy Aramco w $rod-
kowej Arabii Saudyjskiej. W podobnym ataku iran-
skim dronem ucierpialy tez pézniej rafinerie Abqgaiq
iKhurais. Inne typy iranskich dronéw zostaly réwniez
dostarczone Hamasowi w Strefie Gazy, gdzie zostaty
uzyte przeciwko Izraelowi.

W Jemenie iranskich dronéw wystrzeliwano
maksymalnie kilkadziesigt w miesigcu. Natomiast
na Ukrainie wskaznik ten wynosil jesienig 2022 r.
nawet okolo dwustu. Czyli rozgrywajacy sie za nasza
granicg konflikt to $wietne éwiczenia sprzetu, ktéry
w ulepszonej formie i taktyce stosowania moze tra-
fi¢ do partneréw Iranu na Bliskim Wschodzie. Z za-
siggiem zwigkszonym nawet do 2,5 tys. km Shahedy
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mogag uderzy¢ w kazdy cel na Bliskim Wschodzie
po wystrzeleniu z Iranu. Ponadto w zasiegu znajdzie
sie potudniowa Europa, wschodnia Afryka, Kaukaz,
Pakistan, cze$¢ Indii i morskie punkty kontrolne
w Hormuzie, Bab el-Mandeb, Suezie i Bosforze.
Przyklad Shahedéw i podobnych dronéw prawdo-
podobnie pobudzi rozwdéj technik obrony powietrz-
nej w kierunku rozwoju z jednej strony czulszych,
z drugiej — tanszych urzadzen. Nieuniknione
zn6w wydajg sie zastosowania oparte na uczeniu
maszynowym. Konieczne bedzie obnizenie jednostko-
wego kosztu przechwytywania zagrozen. Jak pisalismy,
Ukraina musiala siggnaé po systemy dzial przeciwlot-
niczych, przy czym w sytuacji ograniczonego dostepu
do nowoczesnych systeméw zachodnich przeprosita
sig ze starszymi, wycofanymi systemami, takimi jak
radarowo naprowadzane ZSU-23-4 Szitka. Obroneg
mogga zapewni¢ rowniez ,,drony przeciwdronowe”,
do ktérych nalezg systemy Switchblade (10). W dalszej
perspektywie potrzebna bedzie bron energetyczna krot-
kiego zasiegu wykorzystujgca lasery wysokoener-
getyczne i urzagdzenia mikrofalowe o duzej mocy
zwlaszcza tam, gdzie wystepuja cele o duzej wartosci
i gdzie roje wrogich dronéw mogltyby zosta¢ rozrze-
dzone. Zmuszajac atakujacego do nieustannego do-
skonalenia swoich dronéw, aby byly szybsze, bardziej
zwrotne, inteligentniejsze i bardziej niszczycielskie,
dazy sie do podniesienia jednostkowego kosztu ataku,
co niweluje atuty korzystania z dronéw i poprawia
relacje kosztéw ataku vs. obrony przeciwlotnicze;.

Rubikon jeszcze nie przekroczony

Jest jeszcze jeden aspekt wojny dronéw. Ich zastoso-
wanie, z wyposazeniem obejmujgcym réznego rodzaju
kamery i inne systemy wizji, poszerza $rodowisko
informacyjne. Media spotecznosciowe, smartfony
i drony pomogly stworzy¢ wirtualny obraz kon-
fliktu na Ukrainie. Ukrainskie wojsko, ukrainscy
cywile i obserwatorzy z catego Swiata zbudowali roz-
legta obrazowa narracje obejmujacg codziennosé
konfliktu zbrojnego zaréwno na froncie, jak tez na za-
pleczu, dodajac réznorodne konteksty i opowiesci.
To historie czasem pelne grozy, czasem okrucien-
stwa, a innym razem — bezprzyktadnego bohaterstwa.

Mimo wszystko wciaz jeszcze wielu ekspertéw i ana-
litykéw sceptycznie podchodzi do roli i znaczenia
dronéw w konflikcie, w ktérym walczg duze i silnie
uzbrojone armie. Przypominajg, ze zaawansowane
wojsko dysponuje calkiem skutecznymi systemami
obrony powietrznej, Srodkami walki elektronicznej
oraz specjalistycznymi systemami antydronowymi,
ktore szybko niwelujg zagrozenie.

Drony uzywane przez Rosje:

+ SHAHED 131136
» OREAN-10

+ ORION

» ZALA KUB-BLA
* KVAZIMACHTA
» ELERON-3SV

» IRKUT-10

» GRANAT-1

» TACHION

» KORSAR

+ MAVIC3

Drony uzywane przez Ukraine:

» BAYRAKTAR TB2

- SWITCHBLADE 300 i 600
» PHOENIX GHOST

« TU-141

» AEROROZVIDKA R18
» SCANEAGLE

« FLY EYE

« A1-CM FURIA

« TAI ANKA

» BLACK HORNET

« LELEKA-100

» MATRICE 300 RTK

» MAVIC3

- EVOII

W przekonaniu, ze stawa i przekonanie o mocy
drondéw jest nieco przesadzone, co$ jest. Podczas
konfliktu w Gérskim Karabachu azerbejdzanskie
TB-2 rzekomo zniszczyly 120 czolgéw, 53 opance-
rzonych wozéw bojowych, 143 holowanych dzia-
ek artyleryjskich i wiele innych celéw. O tym,
ze statystyki moga by¢ nieco na wyrost, §wiadczyé
moga ich wyniki na Ukrainie. Tu bilans dziatan
Bayraktaréw, pomimo szumu je otaczajacego i stawy,
nie byt tak imponujacy. Potwierdzono zniszczenie
przez nie sze$ciu opancerzonych rosyjskich wo-
z6w bojowych, pieciu holowanych zestawéw ar-
tyleryjskich. Nie zniszczyly zadnego czolgu, cho¢
niektérym moze sie wydawad, ze tak bylo. Z dru-
giej strony jednak na Ukrainie zadanie niszczenia
czolgéw powierzono Javelinom i innym naziemnym
przeno$nym systemom przeciwpancernym, co ma
wiekszy sens niz atakowanie dronami.

Do tej pory nic nie wiadomo, aby ktéra$ ze stron wojny
na Ukrainie wykorzystata drony w trybie autonomicz-
nym. Zatem cho¢ wojna ta pod wieloma wzgledami,
takze jesli chodzi o skale zaangazowania dronéw, jest
przelomowa, to ten Rubikon nie zostal jeszcze prze-
kroczony. Wszystko jednak przed nami. B

Mirostaw Usidus
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D '~ Mobilne aplikacje

notatek i nie tylko

Google Keep

Google Keep to ustuga tworzenia notatek
wchodzaca w sktad bezptatnego, interne-
towego pakietu oferowanego przez firme
Google. Jest dostepny jako aplikacja inter-
netowa, a takze aplikacja mobilna. Aplika-
cja oferuje wiele narzedzi do robienia no-
tatek, w tym teksty, listy, obrazy i dzwiek.
Tekst z obrazéw mozna wyodrebnié za po-
moca optycznego rozpoznawania znakow,
a nagrania gtosowe mozna transkrybowac.

Interfejs pozwala na widok jednokolum-
nowy lub wielokolumnowy. Notatki moga
by¢ oznaczone kolorami, a etykiety moga
by¢ stosowane do notatek, aby je kategory-
zowac. Kolejne aktualizacje dodaty funkcjo-
nalno$¢ przypinania notatek i wspétpracy
nad notatkami z innymi uzytkownikami
Keep w czasie rzeczywistym.

Uwazana jest za najpopularniejsza
aplikacje do notatek. Jej wielkim plusem
jest natomiast dostep do notatek na kaz-
dym urzadzeniu uzytkownika, oczywiscie
po zalogowaniu w ekosystemie Google,
czyli notatnik jest zsynchronizowany z kon-
tem Google, a wiec takze wszystkimi innymi
ustugami firmy, chocby z edytorem doku-
mentéw, ktéry daje o wiele wiecej opcji
edytowania niz zwykty notatnik.

Test aplikac)i: Programy do robienia

Microsoft OneNote

Program do robienia notatek na kompute-
rze i urzadzeniach mobilnych. Jest czescia
pakietu oprogramowania Microsoft. Uzyt-
kownik urzadzenia mobilnego, jesli ma
wykupione oprogramowanie Office 365,
moze korzysta¢ z OneNote jako narzedzia
chmurowego, ktére wspotpracuje np. z dys-
kiem OneDrive oraz SharePoint.

To zarazem jeden z najbardziej rozbu-
dowanych i bogatych w fukcje progra-
mow typu note taking. Umozliwia on two-
rzenie notatek gtosowych, implementowa-
nie grafik, tabeli czy szkicéw. Mozna w nim
dodawac takze przyciete zrzuty ekranu
z przegladarki. Mozliwe jest tez organizo-
wanie dokumentéw w sekcje, wyrdznianie
istotnych zdan za pomoca tagéw i pismo
odreczne przy uzyciu rysika. Wszystko
to przy petnej synchronizacji pomiedzy
urzadzeniami, po zalogowaniu, ma sie ro-
zumieé, na konto Microsoft uzytkownika.

Sa pewne, ale ograniczone mozliwo-
$ci korzystania z tej appki w wersji dar-
mowej. Prawdziwe swoje zalety ujawnia
jednak jako program zsynchronizowany
i zintegrowany z ekosystemem Windows.
Integracja z oswojonym przez wielu in-
terfejsem Windows ma oczywiscie zalety,
pod warunkiem ze kto$ lubi i uzywa narze-
dzi Microsoftu.

Producent Google LLC Producent Microsoft Corporation
Platforma Android, i0S, Platforma Android, i0S, Windows
. Google Chrome 2| Mozliwosci 9,5/10
2 MOZI""{‘?S"C' . 9/10 9| atwos¢ obstugi 7,5/10
g tatwosc o,bstugl 9/10 ©[ocena ogélna 8,5/10
Ocena ogélna 9/10

Smartfony i ich systemy
operacyjne, czyli stéwko
o platformach

Podobnie jak komputer, tak

i smartfon, choc¢by nie wia-

domo jak wspanialy, to tylko

kupka elektronicznego ziomu,
jesli brak w nim oprogra-
mowania. Podstawowym
oprogramowaniem kazdego
urzadzenia z procesorem,
pamieciag i wyswietlaczem jest
system operacyjny. To dopiero
on decyduje, jakie mozli-
wosci ma dane urzadzenie
1jednoczesnie wyznacza jego
popularnos¢, mierzona liczba
dostepnych aplikacji — jako

ze aplikacje pisane sa na okre-

Slony system operacyjny, a nie

,ha sprzet”. Przyktadowo,

dwa identyczne telefony tej

samej firmy moga by¢ zu-
pelnie réznymi funkcjonalnie
urzadzeniami, jesli na jed-
nym producent zainstaluje
system Android, a na drugim
system Symbian. Aplikacje

na Androida nie beda dziata¢

na Symbianie i odwrotnie.

Najpopularniejsze smartfono-

we systemy operacyjne to:

— 108 - gystem firmy
Apple (tej od komputerdw
MaclIntosh), instalowany
w urzadzeniach iPhone,
iPod Touch, iPad;
Android — system firmy
Google, niektérzy twier-
dza, ze wkroétce podbije
caly $wiat. Rzeczywiscie,
Android jest coraz czesciej
instalowany w smartfonach
m.in. takich firm, jak Hua-
wei, HTC, LG, Motorola,
Samsung, Sony Ericsson,
ZTE (a takze, co oczywi-
ste, w smartfonach firmy
Google);

Symbian — system

operacyjny open source

(czyli bezplatny i z tzw.

otwartym kodem), obecnie

najczesciej spotykany

w telefonach firmy Nokia.
Inne, mniej popularne syste-
my operacyjne dla telefonéw
komorkowych, to:

— Bada - system rozwijany
przez firme Samsung;
Windows Phone - sys-
tem firmy Microsoft, na-
stepca Windows Mobile,
czyli po prostu Windows
do urzadzen przenosnych;
BlackBerry — system ka-
nadyjskiej firmy Research
in Motion, przeznaczony
przede wszystkim do za-
stosowan biznesowych,
instalowany w produkowa-
nych przez nig smartfo-
nach z charakterystyczna,
pelng klawiaturg QWERTY.
Takze w niektérych
telefonach innych firm
(HTC, Motorola, Nokia,
Samsung, Sony Ericsson).




Notion

Aplikacja do tworzenia notatek, ktéra
dziata tylko w trybie online. Wtasci-
wie nawet wiecej niz jedynie appka
do robienia notatek, gdyz za jej po-
moca mozna stworzy¢ wielofunkcyj-
na przestrzen robocza dla zespotu,
w ktérej mozna mapowac i planowaé
projekty, przekazujac informacje,
uwagi, wymieniac sie spostrzezeniami
i pomystami.

Jako program do notatek cyfrowych
pozwala tworzy¢ materiaty tekstowe,
btyskawicznie dzieli¢ sie nimi z przy-
jaciotmi lub wspotpracownikami oraz
porzadkowa¢ informacje na temat
wspolnych przedsiewzigé. Wszystkie
dziatania uzytkownikéw sprowa-
dzaja sie tak naprawde do przecia-
gania i upuszczania poszczegdlnych
komend lub danych na ,tablice”.
A dodawa¢ mozemy oczywiscie nie
tylko tekst, ale takze tresci multime-
dialne, dialogi, réwnania, szablony
czy linki do stron internetowych.
Notion automatycznie konwertuje
réwniez skréty Markdown oraz po-
zwala eksportowaé projekty jako
pliki PDF.

Podstawowa wersja Personal zo-
stata udostepniona dla uzytkowni-
kéw bezptatnie. Wszechstronna prze-
strzen robocza, w darmowej wersji,
moze by¢ udostepniona pieciu go-
$ciom. Umozliwia to dzielenie sie
notatkami np. w ramach prowadze-
nia firmy.

Evernote

Jedna z najbardziej znanych aplika-
cji do tworzenia notatek. Pozwala
m.in. szybko przenosi¢ swoje doku-
menty miedzy nosnikami pamieci
za posrednictwem internetu i swobod-
nie edytowac tres¢ bez ograniczen, jed-
noczesnie praktycznie wcale nie obcia-
za procesora. Evernote oferuje wyszuki-
warke, ktéra pozwoli w krétkim czasie
odnalez¢ stare notatki. W programie
mozna takze zatacza¢ wycigte strony
internetowe, pliki .pdf, paragony, zdje-
cia i inne dokumenty.

Evernote to nawet w podstawowej
wersji bardzo rozbudowany program,
ktéry umozliwia stworzenie notatki
sktadajacej sie z odhaczanych zadan
i pol wyboru, zdjec¢ z aparatu lub ga-
lerii, tabel, zatacznikdéw, hiperlinkéw,
dzwiekéw, szkicdw i separatoroéw,
ktére rozdziela notatke na przejrzy-
ste czesdci. W aplikacji otrzymujemy
dostep do harmonograméw potaczo-
nych z kalendarzem, list zawierajacych
wazne zadania i modutu do skano-
wania rzeczywistych drukéw. Oprécz
tego wykorzystamy specjalnie przygo-
towane szablony oraz zsynchronizuje-
my notatki cyfrowe na kazdym z uzywa-
nych urzadzen.

W wersji darmowej umozliwia syn-
chronizacje maksymalnie dwéch urza-
dzen. Uzytkownik otrzymuje mozliwo$¢
przesytania 60 MB miesigcznie, przy
czym rozmiar pojedynczej notatki nie
moze by¢ wiekszy niz 25 MB. Bardziej
rozbudowane, ptatne wersje zapew-
niajg nieograniczong liczbe urzadzen
w chmurze, wyzszy limit rozmiaru pli-
kéw czy integracje z komunikatorami
sieciowymi. Najdrozsza wersja Pro-
fessional umozliwia m.in. skorzysta-
nie z bardzo ciekawej funkcji opartej
na sztucznej inteligencji, ktéra pole-
ga na sugerowaniu podobnych tresci
na bazie innych notatek.

Simplenote

Simplenote to aplikacja do tworzenia
i zarzadzania notatkami, ktéra jest
dostepna na rézne platformy, w tym
na komputery osobiste, smartfony
i tablety. Aplikacja ma prosty interfejs
uzytkownika i umozliwia tworzenie,
edytowanie, przegladanie i udo-
stepnianie notatek. Pozwala réwniez
na wyszukiwanie notatek za pomoca
tagoéw i stéw kluczowych oraz synchro-
nizowanie ich pomiedzy réznymi urza-
dzeniami za pomoca konta.

Dzieki programowi mozna prze-
prowadzi¢ synchronizacje dokumen-
téw na wielu urzadzeniach, dzieli¢ pli-
ki ze znajomymi. Mozna tez zezwoli¢
wskazanym osobom na modyfikowa-
nie ich tresci. Co wigcej, jesli ktos chce
skorzystac z jezyka programowania,
moze go wtaczy¢ w zaktadce Prefe-
rencje. Synchronizacja jest oczywiscie
mozliwa po utworzeniu konta. Do-
step do notatek jest zapewniony bez
wzgledu na wykorzystywany system
operacyjny - potrzebna bedzie tylko
przegladarka internetowa i zalogowa-
nie sie do serwisu aplikacji.

Jednak nie jesteSmy zmuszani przez
Simplenote do tworzenia konta uzyt-
kownika. Z aplikacji, na poziomie pod-
stawowych funkcji zwigzanych z robie-
niem notatek, mozna korzystac i bez
logowania. Niewatpliwie ogromnym
atutem Simplenote jest darmowy
dostep. Nie jest ona tez czescig wiek-
szego ptatnego pakietu.

Producent Notion Labs, Inc. Producent Evernote Corporation Producent Automattic, Inc
Android, i0S, Mac, Android, i0S, Android, iO!

Platforma ln'dm's Platforma Iﬂlindows',Ma;: Platforma Windows, M'ac,ﬁnux
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Pogodna siostra (2)

W ubiegtym miesigcu wykonate$ eksperymenty z tytulowg pogodng siostrg oto-
wiu. Zwykle w artykutach prezentujgcych poszczegodlne pierwiastki zaczynamy
od historii, ale tym razem najpierw byly doswiadczenia. Praktyki nie zabraknie

1 W obecnej czescl, pora jednak nadrobi¢ zalegtoscl.

Juz Homer w Iliadzie (VIII wiek p.n.e.) wspo-
mina o cynie jako pospolitym metalu, ale znano
ja znacznie wczes$niej. Epoka brazu — stopu miedzi
i cyny — rozpoczela sie w 4. tysigcleciu p.n.e. i data
mocny impuls rozwojowi cywilizacji. Jednak w base-
nie Morza Srédziemnego i na Bliskim Wschodzie brak
jest cyny i trzeba jg bylo sprowadzac...

...z dalekich stron

Z dalekich, bo az z Indii (do ktérych trafiala
z Pélwyspu Malajskiego) i Wysp Brytyjskich (6wcze-
$nie byt to réwniez kraniec $wiata). Powszechne zasto-
sowanie zelaza nie wyparto catkowicie brazu i spizu,
nadal uzywano ich do wyrobu przedmiotéw codzien-
nego uzytku (np. naczyn), broni (armaty zastgpily
spizowe miecze i tarcze spod Troi), dzwonéw i po-
mnikéw. Do dzi$ sg to cenne materialy konstruk-
cyjne uzywane jako cze$ci maszyn, a zwlaszcza tuleje
itozyska. Luf armatnich nie odlewa sig juz ze spizu,
ale nadal jest on najlepszym materiatem na dzwony.

Przedmioty z czystej cyny znane sg od starozyt-
nosci. Niska temperatura topnienia (zaledwie 232°C)
i fatwo$¢ obrébki umozliwily w kolejnych wiekach
produkcje monet, blachy i folii cynowej, piszczatek
organéw, luster, mis, dzbanéw, kubkéw i sztuécéw.
Naszym przodkom brakowato wiedzy teoretyczne;j,
ktérg posiadamy obecnie, ale byli bardzo bystrymi
obserwatorami, a ze spostrzezen umieli wyciggac
trafne wnioski. Zauwazyli, ze cyna w kontakcie
z produktami zywno$ciowymi nie koroduje, nie
zmienia ich smaku i jest nietoksyczna. Stad tez jej
powszechne zastosowanie do wyrobu zastawy sto-
towej przeznaczonej dla szerokich mas (bogaci ja-
dali na srebrze i zlocie) (1). Trzeba r6wniez wspomnie¢
o czcionkach drukarskich odlewanych ze stopu oto-
wiu i cyny, ktére umozliwity rozpowszechnienie wy-
nalazku Gutenberga. Juz w starozytno$ci nauczono
sie lutowaé¢ przedmioty miedziane i pokrywac je
warstwg cyny. Procedura zabezpiecza miedz przed
korozjg oraz izoluje jg od wplywu na zywnos$¢ przy-
rzgdzang w naczyniach z tego metalu. W analogicznej

m.technik — www.mt.com.pl — nr 3/2023

1. Zastawa stotowa z cyny

roli cyna wystepuje jako powloka na blasze stalowej
uzywanej do wyrobu konserw (wynalazek z poczatku
XIX wieku) (2). Cyna daje si¢ bardzo dobrze wal-
cowad, a otrzymana w ten sposéb cynfolia (ina-
czej staniol) jeszcze do polowy ubieglego stulecia
spelniala takg sama funkcje, jak dzisiaj folia alum-
iniowa. Obecnie folii cynowej uzywa sig do nakla-
dania powlok dekoracyjnych.

Przy okazji: olowiany zolnierzyk Andersena tak

naprawde byl cynowy — odlano go ze starej lyzki,
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a tych nie wykonywano przeciez z otowiu. Cyna jest
do$¢ miekkim metalem, co z pewnoscig utatwialo
$redniowiecznym rycerzom zginanie cynowych mis
przy stole w celu popisania sig swy sila.

W Grecji cyng znano pod nazwag kasyteros.
Pochodzi ona z sanskrytu, zatem metal przywedro-
wal do Europy z Indii. Obecnie kasyteryt to minerat
o sktadzie SnO,, bedacy jedyna przemystowo eksplo-
atowang rudg cyny. Dostep do kornwalijskich z16z
kasyterytu byl jednym z powodéw rzymskiego najazdu
na Brytanie w I wieku n.e., czyli wojna o surowce.
Rzymianie poczatkowo uwazali cyne za odmianeg
otowiu, stad tez jej nazwa plumbum album (,biaty
ol6w”, sam oléw to plumbum nigrum - ,czarny”),
natomiast stannum oznaczalo stop cyny z olowiem.
Ostatnie miano wybrali twércy nowoczesnej che-
mii i od niego utworzyli symbol pierwiastka — Sn.
Polska nazwa cyny ma zr6dtostéw pochodzacy z je-
zykoéw germanskich (ang. tin, niem. Zinn), na na-
sze tereny przybyla wiec z Zachodu.

W czasach wspoéiczesnych gléwne zastosowania
cyny to przede wszystkim lutowia (3), stopy me-
tali oraz powtloki na stali (tzw. bialej blachy uzywa
sig — jak dwa wieku temu - do produkcji konserw).

Powierzchniowa warstwa skorupy ziemskiej za-
wiera okolo 0,004% cyny (30. miejsce na liscie roz-
powszechnienia pierwiastkéw; w przyblizeniu tyle
samo co cynku i dwa razy wiecej niz otowiu), ale jej
zasoby sa roztozone bardzo nieréwnomiernie. W roku
2021 wyprodukowano 300 tys. ton tego metalu. Gtéwni
dostawcy to Chiny (30%), Indonezja i kilka innych
krajow Azji Potudniowo-Wschodniej (razem ok. 35%)
oraz panstwa Ameryki Potudniowej (Brazylia, Boliwia,
Peru - ok. 25%). Rozpoznane zasoby siegaja zaledwie
okoto 5-10 mIn ton, wiele krajow stawia zatem na od-
zyskiwanie cyny ze zuzytych przedmiotéw.

Reduktorka

W poprzednim odcinku wspomniano, ze sole
cyny(II) do$¢ tatwo sig utleniajg. Pora na do-
$wiadczenia, ktére potwierdzg prawdziwos$cé tej
informacji. Przygotuj roztwoér soli cyny (otrzy-
many samodzielnie azotan lub chlorek, ktéry mo-
zesz nabyc¢) i wlej porcje do prob6éwki. Dodawaj
kroplami roztwér wodorotlenku sodu i mieszaj
zawarto$¢ naczynia. Powstajacy bialy osad wodoro-
tlenku cyny ulega rozpuszczeniu, co —jak juz wiesz
z ubieglego miesigca — oznacza amfoterycznosé
tego zwiazku. Po uzyskaniu klarownego roztworu
(unikaj nadmiaru NaOH) dodaj do probéwki por-
cje roztworu soli bizmutu(III), najtatwiej dostepny
jest azotan. Zauwazysz powstawanie szarego lub

3. Stopy lutownicze to od wiekéw jedno z najwazniej-
szych zastosowan cyny

nawet czarnego osadu — to subtelnie rozdrobiony
metaliczny bizmut (sprawdz, ze sam wodorotle-
nek bizmutu jest bialy). Metal powstal w wyniku
utlenienia zwigzku cyny(II) do cyny(IV), a ponie-
waz utlenianiu musi towarzyszy¢ redukcja — kationy
Bi** przeksztalcily sie w metal na zerowym stopniu
utlenienia. Préba jest jedng z charakterystycznych
reakcji pozwalajacych potwierdzi¢ obecnos¢ pota-
czen cyny(II) (4).

Przygotuj roztwoér chlorku zelaza(III) FeCl,, a na-
stepnie dodaj do niego porcje roztworu soli cyny(II).
Poczatkowo z6tty roztwor soli zelaza wyraznie po-
jasnial, przybierajgc lekko zielonkawg barwe. Dodaj
jeszcze nieco roztworu soli cyny, aby mie¢ pew-
no$¢, ze reakcja przebiegta do konica. Uprzedzajac

4, W bezbarwnym roztworze soli bizmutu (z lewej)
pod wptywem soli cyny(ll) powstaje szary osad meta-
licznego bizmutu (z prawej)
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fakty, wyjasnie, ze w probéwce
miata miejsce podobna prze-
miana jak poprzednio: kationy
Fe3* (z61te) zredukowaly sie
do Fe?* (bladozielone), utle-
niajac zwigzek cyny(II) do cy-
ny(IV). Potwierdzeniem zajécia
przemiany jest wykonanie reak-
cji charakterystycznej dla jo-
néw Fe?". Do prob6éwki dodaj
krople roztworu K,[Fe(CN),]
— ciemnoniebieska barwa ble-
kitu pruskiego potwierdzi
obecno$é¢ jonéw zelaza(Il) (5).
Potoczna nazwa zwigzku to ze-
lazicyjanek potasu, nie pomyl
jego bladoz6itych kryszta-
16w z czerwonymi kryszta-
tami zelazocyjanku potasu
K,[Fe(CN),] - to z kolei czuty
odczynnik na jony zelaza(III),
z ktérymi takze tworzy niebie-
skiej barwy btekit pruski. Dla
sprawdzenia, ze faktycznie w prob6wce masz jony
Fe?*, przeprowadZ réwniez reakcje chlorku zela-
za(Ill) z zelazicyjankiem — tym razem otrzymasz
brunatne zabarwienie. Inng préba, ktéra dowiedzie,
ze w koficowym roztworze nie ma juz kationéw Fe®*,
jest reakcja z rodankiem potasu KNCS. Zwigzek ten
z jonami zelaza(I1I) daje krwistoczerwone zabarwie-
nie (chemiczna krew), natomiast nie zaobserwujesz
zmian w przypadku obecnosci tylko jonéw zelaza(II).

Cyna na drugim stopniu utlenienia jest silnym
reduktorem i chetnie tworzy zwiazki cyny(IV). Jak
juz wiesz, w przypadku sgsiada z dotu grupy jest
zupelnie odwrotnie: zwigzki otowiu(IV) sg silnymi
utleniaczami, latwo redukujacymi sig do potaczen
Pb(II). Z powodu tych wlasciwosci dwuwartoscio-
wych jonéw cyny roztwory jej soli przechowuje
sie zakwaszone (co zapobiega hydrolizie i ograni-
cza utlenianie) wraz z granulkami metalu, ktére re-
dukujg powstajace ewentualnie potaczenia cyny(IV).

I cyna ,,choruje”

Tak w kazdym razie uwazali nasi przodkowie, ob-
serwujac dziwne zachowanie cynowych przedmio-
tow. Pokrywaly sie one naroslami, z biegiem czasu
rozsypujac sie w szary proszek. Zaraza cynowa
dziatata zrazu wolno, ale szybko rozprzestrzeniata
sig na caly przedmiot. Co wiecej, dotkniecie ,zain-
fekowanym” obiektem do ,.zdrowego” powodowato,
ze i ten ostatni zapadat na trad cynowy (z tg chorobg
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5. Zéttawy roztwor soli zelaza(1ll) (po lewej) pod wptywem soli cyny(ll) staje sie
jasnozielonkawy (w $rodku). W roztworze powstaje zwiagzek zelaza(ll), co po-
twierdza barwa btekitu pruskiego (po prawej)

6. Cynowa moneta pokryta wykwitami tradu cynowego

skojarzono owg przypadlosé) (6). W cieplym klimacie
cynowym przedmiotom nic nie zagrazalo, ale poi-
noc Europy trapiona byla przez zaraze. Dotyczylo
to zwlaszcza piszczalek organéw w nieogrzewanych
kosciotach, co czesto koniczylo sig oskarzeniem o rzu-
canie czaréw i kontaktami z wystannikiem piekiet.

Kluczem do wyjasnienia zagadki jest wystepowanie
cyny w kilku odmianach aletropowych (jak np. we-
gla w postaci diamentu i grafitu). Najczesciej spoty-
kana odmiana to srebrzysta i kowalna cyna-p (inaczej
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I1zotopowe bogactwo

Wigkszo$¢ naturalnych pierwiastkow jest miesza-
ning izotopow, ale cyna to rekordzistka pod tym
wzgledem - ma ich az 10. Powodem jest jej liczba
atomowa: 50 protonéw stanowi tzw. liczbe ma-
giczna, ktdra charakteryzuje bardzo trwate jadro.

biala) o wlasciwosciach metalicznych. W tempera-
turze ponizej 13°C rozpoczyna sig przemiana w cy-
ne-a, od barwy zwanej szarg. Ma ona mniejsza
gesto$¢ niz cyna biala (tworzenie narosli to efekt
wzrostu objetosci przy niezmienionej masie metalu),
latwo sig kruszy i jest péiprzewodnikiem. Szybkosé
przemiany roénie wraz ze spadkiem temperatury
(maksymalna okolo -33°C), ponadto juz powstala
cyna-a przyspiesza proces (autokataliza, ktéra wy-
jaénia ,infekowanie” przedmiotéw). Jednak cyne
mozna uodpornié¢ na zaraze, dodatek np. otowiu
czy bizmutu do stopu hamuje przemiane. Szkoda,
ze nie pomys$lano o tym podczas przygotowan do wy-
prawy Scotta.

Cyna zdaje sie zachowywac jak zywy organizm:
,choruje”, rosng jej wasy (whiskersy, patrz poprzedni
odcinek), anawet , krzyczy”. Tym mianem z kolei juz
alchemicy okreslali chrzest, jaki wydaje zginana pa-
teczka czystej cyny. Powodem jest ocieranie sig o sie-
bie krysztaléw metalu.

Jak to nazwac?

Alchemicy wiedzieli, ze metal mniej szlachetny
wypiera bardziej szlachetny z roztworu jego soli.
W ten sposéb prezentowali zaciekawionym widzom
»drzewko Diany” i ,drzewko Saturna”. To drugie wy-
konate$ ostatnio podczas eksperymentéw poswie-
conych olowiowi: szary metal osadzat sie na cynku
(alchemicy powiazali ol6w z planetg Saturn). Drzewko
Diany to z kolei srebro wyparte z roztworu za po-
mocg miedzi i osadzone na konstrukcji z tego me-
talu (srebro po§wigcono rzymskiej bogini low6w oraz
Ksiezycowi). Poniewaz brak doniesien o podobnych
prébach wykonywanych z cyng, uzupeinij dokona-
nia alchemikéw.

Starannie oczyszczong blaszke cynkowa na-
tnij i wygnij w dowolny ksztalt, a nastepnie wié6z
do zlewki wypelnionej roztworem soli cyny. Juz
po kilku minutach zauwazysz, ze na cynku wyra-
stajg igietki, przechodzace nastepnie w geste ,,wlosy”
(po zeskrobaniu masz prébke czystej cyny). Jak na-
zwaé eksperyment? Cyna to metal, ktéry alchemicy
skojarzyli z planeta Jowisz, zatem drzewko Jowisza be-
dzie chyba odpowiednie (7). B

Krzysztof Orlinski

7. Cynowe drzewko Jowisza rosnie w zlewce
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me®  Fizyka bez granic

Jak dziata swiattowod? (2)
Przesyl informacj1 — clag dalszy

W pierwszej czesci wspomnieliSmy krétko o konieczno$cl wytwarzania, przesy-
tania 1 magazynowania informacji jako produktu wspodlczesnej cywilizacii.

Informacje mozna przesyta¢ za pomocg tech-
nik przewodowych i bezprzewodowych. Bardzo
czesto no$nikiem informacji sg fale elektroma-
gnetyczne. Wybér techniki przesytu zalezy wiec
gtéwnie od ich czestotliwodci, z ktérg z kolei jest
zwigzany zasieg danej fali. Jesli czestotliwo§é
fali pozwala na jej wzglednie bezstratny przesyt
na duze odleglosci, to nie ma potrzeby wykorzy-
stywania przewoddow.

Problem zaczyna sig pojawia¢ przy falach o cze-
stotliwosciach, ktére w bardzo szybkim tempie zo-
stalyby zaabsorbowane przez osrodek, a co za tym
idzie — wytlumione. Aby informacja dotarta do od-
biorcy, potrzebny jest przewdéd doprowadzajacy sy-
gnal od nadajnika do odbiornika. Réwniez przesyl

informacji za pomocg pradu elektrycznego wymaga
technik przewodowych z bardzo prostej przyczyny
—bez obwodu elektrycznego nie ma przeptywu pradu.

Samodzielnie robimy swiattowéd
Potrzebne nam beda waskie i diugie plytki wy-
ciete z pleksi lub ze szkla, najlepiej o grubosci przy-
najmniej 5 mm, poniewaz czym grubsza warstwa
materialu, tym efekt bedzie lepiej widoczny. Nalezy
przygotowac réwniez wskaznik laserowy.
Znajdujemy w dostepnych zrédlach wspélczynnik
zalamania materialu wzgledem powietrza (wystarczy
warto$¢ orientacyjna). Wyznaczamy kat graniczny

. 1
z zaleznoéci sina, =— lub metoda préb i bigdow.
n

1. Za pomoca tego samego Swiattowodu mozemy jednoczesnie przestac kilka niezaleznych informacji

2. Zgadywanka

2N
N

m.technik — www.mt.com.pl — nr 3/2023



http://www.mt.com.pl

Nastepnie staramy sie skierowac wigzke §wiatta w taki
sposoéb, aby zaobserwowac zjawisko catkowitego we-
wnetrznego odbicia w materiale.

Jesli mamy kilka wskaznikéw, mozemy przestaé
kilka niezaleznych informacji tym samym §wiatlowo-
dem, co zostalo schematycznie przedstawione na po-
nizszym rysunku. Przydatne sg w tym celu wskazniki
emitujace §wiatto w réznych kolorach.

Ciekawostka - predkos¢ swiatta
w materiale

Predkos$¢ $wiatla w danym materiale jest za-
wsze mniejsza od predkosci §wiatta w prézni. Zjawisko
zalamania $wiatla na granicy dwéch osrodkéw jest
konsekwencjg gwaltownej zmiany jego predkosci.

Predkos$¢ swiatla w danym osrodku mozemy obliczy¢

C
zZe wzoru y = —.
n

Zgadywanka

Michat kupit dwa ptaskie pierscienie wykonane
z pleksi. Postanowil zrobi¢ z nich dekoracyjne §wiat-
lowody i zaprojektowal dwa wzory. Przeanalizuj bieg
wiazki §wiatta w obu projektach. Ktérego z nich nie uda
sig Michatowi zrealizowa¢ w praktyce? Wskazéwka:
sprawdz, czy bieg wigzki §wiatla jest zgodny z pra-
wem odbicia.

Dla nauczyciela
Material z niniejszego artykutu mozna wykorzystaé
na lekcjach fizyki w szkole ponadpodstawowej do re-
alizacji ponizszego punktu podstawy programowej.
Szkola ponadpodstawowa, zakres podstawowy
IX. Fale i optyka. Uczen:
5. opisuje zjawiska jednoczesnego odbicia i zatama-
nia §wiatla na granicy dwéch osrodkéw rézniacych
sig predkoscig rozchodzenia sig¢ $wiatla; opisuje
dziatanie §wiatlowodu jako przykiad wykorzysta-
nia zjawiska calkowitego wewnetrznego odbicia.

Odpowiedzi do zadan

Labirynt:

Korzystajac z pomocniczych kratek, prowadzimy
wigzke §wiatla tak, aby kat odbicia zawsze byl réwny
katowi padania.

Zgadywanka:

Zar6éwno przy odbiciu od powierzchni ptaskich, jak
i od krzywizn kat padania powinien by¢ réwny ka-
towi odbicia. W przypadku projektu znajdujacego sig
z prawej strony rysunku nie jest to spetnione, co wi-
dac¢ szczegblnie wyraznie przy odbiciu od wewnetrz-
nej krawedzi pier$cienia. Zatem tego projektu nie uda
sig zrealizowac¢. l

Joanna Borgensztajn

Nikt o tym nie mowi
Patricia Lockwood

az do $mierci?”.

Wydawnictwo: W.A.B., liczba stron: 272, cena z oktadki: 52,99 zt

Na poczatku tej ogromnie aktualnej i wymykajacej sie podziatom
gatunkowym ksiazki kobieta, ktéra niedawno zyskata rozpoznawalnos¢
dzieki postom zamieszczanym w mediach spotecznosciowych, podrézuje
po catym Swiecie, by spotykac sie z zakochana w niej publicznoscia. Jest
przyttoczona lawirowaniem w meandrach nowego jezyka i obycza-

jow tego, co nazywa ,portalem”, i nie potrafi sie pozby¢ poczucia, ze ten
chor nieprzeliczonych gtoséw dyktuje jej mysli. Gdy na horyzoncie zaczy-
naja majaczy¢ zagrozenia egzystencjalne - zmiana klimatu, niestabilnos¢
gospodarcza, epidemia samotnosci, dojscie do wtadzy nienazwa-

nego dyktatora - kobieta swoimi postami coraz gtebiej zatapia sie w pu-
stce portalu. Lawina obrazdéw, szczegétéw i odniesien stwarza pejzaz po-
st-rozsadku, post-ironii, post-wszystkiego. ,Czy jestesmy w piekle?”

- pytaja sie nawzajem obywatele portalu. ,Czy wszyscy bedziemy to robi¢

TER MATREAT BRENIRY
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1. Przecinanie kabla telefonicznego

Stacjonarne linie telefoniczne

Ciecie kabli

W pewnych przedziatach wiekowych korzystanie z telefonu stacjonarnego
to nieco egzotyczny obyczaj retro babci 1 dziadka. Jednak linie sieci telefonicznej
wclgz stanowig wazng infrastrukture np. internetows. ..

40% mieszkancéw Wielkiej Brytanii, reprezenta-
tywnego dla rozwinietego Zachodu kraju, przestato
w ogo6le korzysta¢ z telefonu stacjonarnego (1) — tak
wynika z badania przeprowadzonego przez tamtej-
szg porownywarke cen Uswitch wiosng 2021 roku.
Chociaz 95% mieszkancéw tego kraju powyzej 65. roku
zycianadal posiada tradycyjny telefon, prawie polowa
0s6b ponizej 25. roku zycia nie ma nawet zainstalowa-
nej linii stacjonarnej. Jeszcze w 2000 roku 95% wszyst-
kich brytyjskich doméw mialo telefon stacjonarny,
teraz liczba ta spadla do okolo 80%. Jak zauwazaja au-
torzy badania, nawet w domach, ktére maja linie sta-
cjonarng, wiele z nich ma ja tylko dlatego, ze jest
cze$cia pakietu dostarczajacego szerokopasmowy in-
ternet. Jedna czwarta z nich nie ma dotaczonego apa-
ratu telefonicznego. Ci, ktérzy maja linie stacjonarne
i telefony, spedzaja srednio tylko pig¢ minut dziennie
na rozmowe za pomoca takiego aparatu.
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Jednak w niektérych czeéciach tego kraju, zwlasz-
cza na obszarach wiejskich, telefon stacjonarny jest
nadal niezbgdnym wyposazeniem gospodarstw do-
mowych. Zazwyczaj towarzyszy temu stabszy zasieg
sieci komdrkowej. Nawet w tak wysoko rozwinietym
kraju jak Wielka Brytania sporo jeszcze czasu minie,
zanim do wszystkich doméw doprowadzone zostana
szerokopasmowe lgcza $wiattowodowe.

Jednak, cho¢ z tych badan i z wielu innych danych,
pochodzacych nie tylko z Wysp Brytyjskich, wynika
do$¢ jasno, ze dni tradycyjnego telefonu stacjonar-
nego sg policzone, zapowiedzi operatoréw, ze beda
likwidowac i odchodzi¢ od telefonii tego typu, budzg
sprzeciwy i akcje protestacyjne.

British Telecom zapowiedzial catkowite odej-
$cie od linii stacjonarnych do 2025 roku. Zastapic¢
ma je technika cyfrowa a polaczenia telefo-
niczne maja wykorzystywaé zamiast tradycyjnych
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kabli — tgcza internetowe. Rozwigzanie to pod na-
zwg ,Digital Voice” (2) jest juz od paru lat wpro-
wadzane do tamtejszych doméw. Zaprotestowata
przeciw temu Krajowa Konwencja Emerytéw, wskazu-
jac na uzaleznienie nowego rozwigzania od sieci ener-
getyczne;j. Jesli nastapi przerwa w dostawach pradu,
przekonujg przedstawiciele organizacji, to nie bedzie
mozliwo$ci wykonywania polaczen. Ponadto wcigz
ok. 6% gospodarstw domowych w tym kraju nie ma
w ogole dostepu do internetu.

To, co powstato na bazie telegrafu,
przydato si¢ internetowi
Istniejgce dzi$ stacjonarne linie telefoniczne sg uno-
woczeéniong wersjg technologii wynalezionej
w XIX wieku. Publiczna komutowana sie¢ telefo-
niczna, publiczna przetaczana sie¢ telefoniczna, PSTN
(od ang. public switched telephone network) to sie¢
telefoniczna utworzona i dziatajaca poczatkowo wy-
lacznie w oparciu na technice analogowej, wspédtcze-
$nie przewaznie bazujaca na technice cyfrowej i sieci
szkieletowej. Dostep uzytkownikéw do centrali (Ia-
cze abonenckie) nadal jest gléwnie analogowy dla
ustug rozmownych lub réwnoczesnie cyfrowy dla
laczy szerokopasmowych DSL. Ustugi PSTN obej-
mujg zaréwno ustugi analogowe POTS (ang. plain
old telephone service), jak i cyfrowe ISDN (ang. in-
tegrated services digital network). Sie¢ PTSN jest
regulowana standardami opracowywanymi przez
organizacje ITU-T.

Na poczatku swojego istnienia telefonia czerpata
z rozwigzan centralowych stosowanych wczesniej
w sieciach telegraficznych. Kazdy telefon byl podia-
czony do centrali telefonicznej, a centrale byly taczone
z sobg za pomocg tgczy miedzycentralowych. Sieci
byly taczone w sposéb hierarchiczny, az do objecia
ich zasiegiem miast, krajéw i kontynentéw. To byly
poczatki sieci PSTN, cho¢ wtedy nie uzywano jesz-
cze tej nazwy. Automatyzacja wprowadzita wybieranie
impulsowe migdzy telefonem a centrala, a nastepnie
miedzy centralami, uzywajac bardziej skomplikowa-
nego adresowania sygnatowego wykorzystujacego mul-
ticzestotliwos$é, przechodzac potem do techniki SS7,
z ktérej wykorzystaniem do konica XX wieku podiaczo-
nych do sieci byta wiekszo$¢ central telefonicznych.

W latach 70. XX wieku przemyst telekomunikacyjny
zaczal implementowac komutacje pakietéw, uzywajac
protokotu X.25. W latach 80. rozpoczely sig prace nad
wykorzystaniem cyfrowych technik przesytania glosu
oraz zastosowaniu rozwigzan znanych pod ogélng na-
zwa Broadband ISDN. Wizja Broadband ISDN odcho-
dzita w niebyt w miare rozwoju Internetu.

2. Telefon typu Digital Voice

Dzi$ tylko najstarsze czeSci systemu telekomu-
nikacyjnego ciaggle uzywajg laczy analogowych.
Gdzieniegdzie spotyka sig jeszcze lokalne petle abo-
nenckie uzywajace taczy analogowych. W ostatnich
latach uslugi cyfrowe rozszerzaja swojg obecnosé
dla uzytkownikéw koncowych w postaci DSL, ISDN,
FTTX, polegajacego juz na §wiatlowodach do abonenta.

Sieci PSTN na calym $wiecie byly wielokrotnie mo-
dernizowane, ale wcigz dzialajg na tej samej ogélnej za-
sadzie — ustanawiajg bezposrednie polaczenia miedzy
telefonami za posrednictwem centrali posredniczace;j.
Wykorzystanie istniejacej infrastruktury do potaczen
internetowych w pewnym sensie spowolnilo proces
zmierzchu tradycyjnej sieci telefonicznej. Poczatkowo
miedziane kable PSTN przenosily réwniez polaczenia
internetowe do doméw odbiorcéw. Jednak coraz cze-
$ciej zastepuje je $wiattowdd, choé zapewne proces
doprowadzania tej sieci do wszystkich gospodarstw
domowych potrwa jeszcze diugie lata, zwlaszcza gdy
méwimy o ujeciu globalnym. Tak czy inaczej zbudo-
wana niejednokrotnie jeszcze ponad sto lat temu sie¢
traci na znaczeniu jako telefonia.

Starszy brat, telegram, juz odszedt

W wielu krajach toczone sg obecnie podobne do bry-
tyjskich boje operatoréw telekomunikacyjnych z legi-
slatorami i przedstawicielami organizacji spolecznych,
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STACJONARNE LINIE TELEFONICZNE ZNIKAJA

Odsetek dorostych obywateli amerykanskich mieszkajacych
w gospodarstwach domowych ze stacjonarnymi liniami lub bez nich*
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*oparte na badaniach amerykanskiego Centrum Choréb (CDC), ankietach przeprowadzanych
na liczbie ponad 15 tysiecy amerykanskich gospodarstw domowych

Zrédto: CDC

3. Spadajaca liczba linii stacjonarnych przy rosnacej liczbie telefonéw komérkowych

takich jak wspomniane, seniorskie grupy wplywu.
Firmy chcialyby przej$¢ na bardziej optacalne w obec-
nych warunkach dla nich rozwigzania cyfrowe, VoIP,
integrujac ustugi glosowe z rozwojem szerokopasmo-
wego dostepu do internetu, czyli z tym, w co i tak
obecnie silnie inwestuja. W wielu krajach jednak
majg ustawowy obowigzek utrzymywania stacjonar-
nych linii telefonicznych w tradycyjnym rozumieniu.
Na przyklad w Stanach Zjednoczonych obowia-
ZUjg przepisy przyjete jeszcze w 1934 r., wymagajace
od zarzadzajacego liniami telefonicznymi operatora
AT&T utrzymania infrastruktury telefonicznej, cho¢
od lat wplywy z abonamentéw na telefony stacjo-
narne spadajg. AT&T prébuje od lat uzyskaé uchylenie
tego rozporzadzenia, twierdzac, ze przejécie do VoIP
uczynilo linie stacjonarne przestarzalymi. Ten wy-
trwaly lobbing w polaczeniu z danymi wskazujacymi
na staly spadek liczby uzytkownikéw telefonii stacjo-
narnej prawdopodobnie przyniesie w konicu skutek
iregulatorzy poluzujg wymogi (tak naprawde juz to sie
do pewnego stopnia stalo), co w konsekwencji zapewne
doprowadzi do tego samego, co widzimy w Wielkiej
Brytanii — projektu wielkiego odejscia od tradycyjnej
telefonii. Wielu amerykanskich ekspertéw spodziewa
sie, ze w ciggu okolo dziesigciu lat amerykanska sie¢
telefonii stacjonarnej nie bedzie juz istniec.
Odejsciu od telefonii stacjonarnej sprzyjaja zmiany
kulturowe i mentalnosciowe zachodzace w mtodszych,
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ale nawet nie tych najmlodszych, pokoleniach. Bill
Horne, ktéry pracowal ¢wier¢ wieku w firmie Verizon,
a obecnie prowadzi serwis ,,The Telecom Digest”, pi-
sze w jednym z artykutéw: ,,Pierwsza mysla mlodszych
pokolen pracownikéw, gdy trzeba sig z kim$ skontakto-
wac i porozumie¢, jest ‘wysle do niego e-mail lub sms’.
Kazdy ponizej czterdziestego roku zycia radzi sobie
swobodnie ze smartfonem w kieszeni, a wigc upadek
tradycyjnej telefonii stacjonarnej przyjdzie w sposéb
naturalny”. W smartfonie, ktéry w gruncie rzeczy nie
jest niczym innym jak uniwersalnym, wielozadanio-
wym komputerem przeno$nym, rozmowa gtosowa jest
jedna z wielu funkcji, coraz czesciej nie najwazniej-
szg, cho¢ wcigz nazywa sig to urzadzenie telefonem.
Kilka lat temu pisalismy w MT o, koricu telegramu”.
Telegrafia powstala kilka dekad przed telefonig. Cho¢
rzeczywiscie mozna méwic o odejsciu od tej formy ko-
munikacji, to koniec telegramu oznacza nie tyle catko-
wite wyrugowanie, ile przeobrazenie w co$ nowego,
moze niszowego i marginalnego, ale wcigz w pew-
nych sytuacjach stosowanego, zwlaszcza w biznesie.
Tak czy inaczej, telegram w ramach swojego konica
musiat sie ,scyfryzowaé”. To samo widzimy i za-
pewne bedziemy widzie¢ coraz silniej w przypadku
telefonii stacjonarnej, cho¢ proces ten potrwa za-

pewne diuzej. B
Mirostaw Usidus
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Michat Szurek tak moéwi o sobie: ,,Urodzony w 1946. Ukorczytem UW

w 1968 roku i od tego czasu tam pracuje na Wydziale Matematyki, Informa- SSRGS

tyki i Mechaniki. Specjalno$¢ naukowa: geometria algebraiczna. Ostatnio
zajmowatem sie wigzkami wektorowymi. Co to jest wigzka wektorowa? No,

trzeba wektory mocno powiazac sznurkiem i juz mamy wiazke.

Do ,Mtodego Technika” zaciggnat mnie sita kolega fizyk, Antoni Sym (przy-
znajg, powinien mie¢ z tego powodu tantiemy od moich honorariéw au-
torskich). Napisatem kilka artykutéw, a potem zostatem i od 1978 roku

co miesiac mozecie Parfistwo czytac, co tez mysle o matematyce.

Lubig géry i mimo nadwagi staram sie chodzi¢. Uwazam, ze najwazniejsi

s3 nauczyciele.

Politykéw, niezaleznie od opcji, jaka prezentuja, trzymatbym w pilnie

strzezonym miejscu, zeby nie mogli uciec. Karmit raz dziennie.
Lubi mnie jeden pies z Tulec, rasy beagle”.

Jeszcze o liczbach
nieparzystych

Miesigc temu pisatem o liczbach nieparzystych i obiecatem, ze w tym odcinku
dokoncze. Oczywiscie stowo ,dokonicze” trzeba tu brac¢ nieco umownie. O licz-
bach nieparzystych mozna napisa¢ gruba ksigzke. I tez nie bedzie w niej za-

warte ,wszystko”.

W naszych czasach bardziej nam sie podo-
bajg liczby parzyste — sg takie réwne. Oddaje
to angielska nazwa: even numbers, podczas gdy
nieparzyste sg ,,dziwne”: odd numbers. W jezyku,
ktérym moéwi sie w tym kraju za Ukraing (nazwy
tego kraju nie wymienie), mamy parzysty = YeTHbIR,
czyli jakby ,honorowy”, co z kolei wigze sig ze staro-
polskimi okresleniami ,cetno” i ,licho”. Mozemy sig
u$miechnaé, ze w pierwszej polskiej ksigzce mate-
matycznej (1538, autorstwa ksigdza Tomasza Klosa)
mamy zwrot ,przyszto w licho”, co znaczy ,otrzy-
mali$my liczbe nieparzystg”.

Nieparzysto$¢ jest niekiedy pozadana. Komisje
i komitety powinny sig sklada¢ z nieparzystej liczby
czlonkéw — bo inaczej moga by¢ klopoty z podjgciem
decyzji, gdy jest remis. Na ogél zreszta przyjmuje sie
wtedy, ze decyduje glos przewodniczacego.

Nieznajomo$¢ elementarnej matematyki moze i tu do-
prowadzi¢ do nieporozumien. Przyjmuje si¢ niekiedy,
ze ,bezwzgledna wiekszos$¢” to 50% plus jeden glos.
Przyjrzyjmy sie. Jezeli komisja ma 7 oséb, to 50% plus
jeden arytmetycznie réwna sie cztery i pél; ale nie
mozna mieé ,cztery i pél glosu” poparcia. Tak wigc
z doslownego rozumienia tej zasady wynikatoby,

429

ze ,bezwzgledna wiekszo$¢” to co najmniej 5:2.

Niewiele brakowalo, a wskutek tej zasady Wojciech
Jaruzelski nie zostalby prezydentem w 1989 r.

Czy pamigtamy, ze liczby pierwsze sg nieparzyste:
3, 5,7 11, 13, 17, 19, 23, 29 i tak dalej? Jesli tak pa-
migtamy ze szkoly, to... Zle pamietamy. Liczba 2 tez
jest pierwsza: dzieli sig przeciez tylko przez 1 i siebie.
Przypomne réwniez, ze liczby 1 nie zaliczamy ani
do pierwszych, ani do zlozonych. Dla starozytnych
Grekéw jedynka w ogéle nie byta liczbg, bo — méwiac
dzisiejszym jezykiem — nie opisywatla licznosci zad-
nego zbioru. Dzisiaj matematycy méwia, ze nalezy
odréznié zbidr jednoelementowy od tego elementu.
Ttumaczylem to uczniom tak: jezeli w pewnej ma-
tej, wiejskiej szkole w klasie jest trzech ucznidw,
a odejdzie dwdch, to klasa bedzie miala tylko jed-
nego ucznia, ale bedzie to oddzielna klasa, z dzien-
nikiem i wychowaweca.

Programowania uczylem sie oczywiscie w mocno
dojrzalym wieku. Przedtem ... nie bylo co programo-
wac. Dotknalem po raz pierwszy klawiatury kompu-
tera, gdy mialem 40 lat. Nie, nie 4, tylko 40. To robi
réznice. Pamigtam, ze jednym z pierwszych progra-
moéw, jakie napisatem, dotyczyt algorytmu na rozktad
liczby 1 na sume utamkéw o liczniku 1 i nieparzystym
mianowniku. Przypuszczamy, ze taka suma musi sig
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f(x). Matematyka z ludzkg twarzg

sktadac¢ z co najmniej dziewigciu utamkéw i musi by¢
w niej mianownik co najmniej réwny 105.

1111 1 1 1 1 1

l=—+—+=-4—F+—+—+—+—+—
35 7 9 11 15 35 45 231
11 1r 11 1 1 1 1 1 1 1
=t -ttt —Ft =t —F—Ft =+ =+ —
35 7 9 11 15 33 35 45 55 77 105

P61 wieku temu samo sprawdzenie, ze tak jest, moglo
wpedzi¢ uczniéw (i nie tylko ich) w roztréj nerwowy.
Pisemne dodawanie utamkéw bylo i jest umiejetnoscia
obcg znacznej czesci nawet licealistow. Przekonuje
sie o tym stale.

Rodzice uczniéw (bardziej niz sami uczniowie) za-
pytaja: jaki sens majg takie zadania? Odpowiedz jest
prosta: to takie troche SUDOKU matematyczne. Z tym,
ze bardziej matematyka niz tamigtéwka. Natomiast
samo napisanie programu jest dobrym ¢wiczeniem
dla poczatkujacych informatykéw (w kazdym razie
tych, ktérzy bedq pisa¢ programy, a nie tylko znac sig
na gotowych aplikacjach).

Skoro mowa o ulamkach, to jeszcze gorzej ida
uczniom obliczenia z utamkami pigtrowymi. A ja za-
wsze je lubitem. Tak tadnie wygladaja... Oto ciekawe

Zadanie 1

Oblicz:
1

1
1
1

1+ —
1+1

Jaki bedzie wynik, gdy dopiszemy jeszcze

1+
1+

kilka(nascie) kresek utamkowych?

Sprébujmy:
1 11 1 5
1+ 11 1+ 11 1+L 1+§ 8
1+ i I+— I+
I+—— 1+—
1+1
Potem bedzie:
1 8 1 13
s 1 13, 11 21
1+ 11 1+ 1
I+ —— 1+ I
I+— 1+
1+1 14 b
1+1
i tak dalej

Tak to znaczy jak? W licznikach i mianownikach
pojawia¢ sie beda wyrazy ciggu Fibonacciego: 1, 1,
2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610, 987,
... Jak moze pamietamy, kazdy wyraz tego ciagu jest
sumg dwoéch poprzednich. Za moich studenckich

m.technik — www.mt.com.pl — nr 3/2023

czas6w mawiali$my, ze kazdy obiad w stol6wce stu-
denckiej jest takze sumg dwéch poprzednich!

Ciag Fibonacciego odnajdujemy w wielu miej-
scach matematyki uzytkowej, nawet w matematycznej
analizie gieldy — chociaz wydaje mi sig to wpycha-
niem metod matematycznych na sile tam, gdzie
sg malo przydatne

Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716) jest znany
jako matematyk, cho¢ bardziej niz nim, byt jed-
nak filozofem. I ja odejdg zatem na chwile od ma-
tematyki. Od zawsze nurtowalo nas wszystkich,
dlaczego na $wiecie jest tyle zla. Leibniz odpowie-
dzial na to w niesamowity sposéb. Rozumowanie
jego moze sie wydac¢ nieco przewrotne. Ot6z, mowi
Leibniz, Pan B6g stworzyl najdoskonalszy $wiat,
jaki moze istnie¢. Nie mégt stworzy¢ innego $wiata,
bo wtedy sam nie bylby doskonatly. A zatem $wiat,
w ktérym byloby mniej zta, bylby gorszy. Z1a jest
tyle, ile powinno by¢.

Hm. Niech i tak bedzie. Wolg sig skupi¢ na podzi-
wianiu tak zwanego szeregu Leibniza. Bede na prze-
mian dodawatl i odejmowal odwrotnosci kolejnych

liczb nieparzystych:
1111 1 1 1 1 1 1 1
l-——+—4—F+—F+—+—+—+—+—+—+—
35 7 9 11 13 15 17 19 21 23
Do czego dojde? Obliczmy sume, ktérg wiasnie na-
pisatem. Otrzymamy utamek:
255865444
334639305
Czy to naprawde jest co$ ciekawego? Nie, niespe-
cjalnie. Obliczmy warto$¢ dziesietng tego utamka
i pomnézmy przez 4. Wyjdzie, tez w przyblizeniu,
3,0584. Co moze by¢ interesujacego w tej liczbie?
Tak naprawde to nic. W kazdym razie niewiele. Ale
— i to jest wlasnie odkrycie Leibniza — kolejne sumy

beda sie zblizac¢ do g , jednej czwartej znanej wszyst-
kim, tajemniczej liczby .

Pamietam, ze przezylem swego rodzaju dreszcz
emocjonalny. Pitagorejczycy méwili, ze liczby rzadzg
$wiatem. I to nie dlatego, ze za ich pomoca mozna za-
pisywac stan kont bankowych wszelkich oligarchéw.
Liczby Pitagorasa rzadzily §wiatem w sposéb metafi-
zyczny, tworzyly wszystko.

W szeregu Leibniza pisze, dodaje i odejmuje naj-
prostsze liczby — dochodzac do owej niewymiernej
iniealgebraicznej liczby wiazacej zakrzywiony obwéd
kota z jego $rednicg. Dzisiaj juz mi to odkrycie spo-
wszedniato, ale w wieku 20 lat przezywa sig wszystko
silniej. I jeszcze ciekawostka. W 1984 roku kupitem so-
bie w Kanadzie programowany kalkulator. Dopuszczal
petle ztozone z co najwyzej sze$ciu instrukcji. Udato
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mi sig zaprogramowac go tak, by obliczat kolejne sumy
szeregu. Zostawilem go na calg noc. Wstatem przed
$witem. Nacisngtem Enter. Zgadzalo sie. Liczba pi
byla réwna 3,1415...

Szereg Leibniza dazy do swojej granicy bardzo po-
woli. Trzeba blisko tysigca wyrazéw, by otrzymac
znane nam wszystkim przyblizenie m~3,14. Szereg
takinie nadaje sie do bezposrednich obliczen. Trzeba
wzigé inne szybko zbiezne szeregi.

Wr6émy do utamkoéw. Czesto daje studentom takie.

Zadanie 2
Ktéra liczba jest wigksza?
_200m1 | 4dddaiaddl
22222222223 | czy 44444444443 2

Mobwie, ze chodzi tu o rozwigzanie zadania bez
elektronicznych urzadzen liczacych. Co wiecej, ze jest
to zadanie do rozwigzania w pamiegci, bez obliczen.

Rozpisze sie na temat tego zadania. Najpierw jed-
nak zaprzegnijmy do pracy matematyke. Zdarza sig
inawet do$¢ czesto, ze latwiej jest rozwiazac zadanie
ogoblniejsze niz podane szczegélowe. Mozna powie-
dzie¢, ze z oddali lepiej widzimy. Uzyjmy wiec alge-

X

bry. Zauwazmy, ze obydwa utamki sg postaci x+2.
Dla liczby A mamy x= 22222222221, dla liczby B jest
x=44444444441. Wykaze, ze jezeli 0<a<b, to:
a b
PR < PR
a+2 b+2
Ta ostatnia nier6wnos¢ jest rOownowazna nier6w-

no$ci odwrotnej na odwrotnosciach, czyli:

a+2 b+2
PR < PR
2 b I+ 2
Ale lewa strona tej ostatniej nier6wnosci to  a,
2
+ 2 > E

prawato  b.Czylizgadza sie: jezeli a<b, to a b
a zatem dla wyjsciowej funkcji musi by¢ odwrotnie...
Moze za duzo tego ,odwracania kota ogonem”, ale

to jedyna trudnos¢.

b X
. f(x)= o0

0,5

Dla maturzystéw: mozna to uja¢ inaczej, zgrabniej,

X

uzywajac funkcji. Przyjrzyjmy sie funkcji f(x)= <+

w dziedzinie liczb dodatnich x. Czy jest ona rosnaca,

czy malejaca? Jest rosngca wtedy i tylko wtedy, gdy jej

odwrotno$c¢ jest malejgca. Odwrotnos$é tej funkcji to
1 2

—=1+

f(x)

ciez gdy mianownik rosnie, to utamek maleje, a zatem

X, a to jest oczywisécie malejaca — bo prze-

nasza wyjsciowa funkcja jest rosngca.

1 jeszcze wytocze ,armate na wrébla”. Nasza funk-
cja f{x) jest ciagla i r6zniczkowalna. Obliczam po-
chodna tej funkcji, zgodnie z regula rézniczkowania
()= |

(x+2)°. Pochodna jest do-
datnia, a zatem funkcja jest rosnaca.

"

ilorazu. Otrzymuje

W zadaniu bylo polecenie, zeby rozwigzac je bez

~elektroniki”, ale zobaczmy, co ona daje. Aby poréw-
22222222221 44444444441

naé utamki 22222222223 i 44444444443 wykonu-
jemy mnozenia krzyzowe 22222222221-44444444443
1 22222222223-44444444441. Wyniki nie miesz-
czg sie w okienkach zadnego kalkulatora, a nawet

sg za duze dla Excela. Skorzystalem z og6lnie dostep-
nego programu Wolfram-Alpha. Dat on:
22222222221-44444444443=987654320901234567903
22222222223-44444444441=987654320945679012343

Drugi iloczyn jest wiekszy, a wiec drugi utamek
jest wiekszy.

Mimo wszystko sprawdzmy. Zr6bmy wykres
funkcji (1):

f(x) = —2

x+2

Zgadza sig, funkcja jest rosngca. Coraz wolniej, ale
idzie do goéry.

To jeszcze nie koniec analizy rozwigzania o skom-
plikowanych utamkach. Staram sig wpaja¢ uczniom,
zeby w miarg mozliwos$ci sprawdzali rozwigzanie
ze zdrowym rozsgdkiem. Najwieksze ,,0siggniecie”
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'f(x)' Matematyka z ludzkg twarza

mial na tym polu pewien student geografii, kté-
remu wyszlo z obliczen, ze biegun péinocny jest
0 114 km od Warszawy. Co gorsza, nie widziat
w tym zadnej niedorzecznosci. , Tak podatl kalku-
lator, o prosze”.

I oto rozwigzanie czysto rozumowe, bez zadnych
rachunkéw. Spéjrzmy na nasze ulamki. W obydwu
ré6znica miedzy mianownikiem a licznikiem jest
taka sama, réwna 2. Powiedzmy, ze sg to dwie ja-
kie$ jednostki. Im wigksze liczby, tym réznica ta ma
mniejsze znaczenie, a zatem drugi utamek musi by¢
blizszy jedynki niz pierwszy.

*kk

Zadanie 3
A oto ladna piramidka liczbowa:
25=1-25252525=91-2775
2525252525=9091-277775
25252525252525=909091-27777775
252525252525252525=90909091-2777777775
2525252525252525252525=9090909091-277777777775
Jaka jest reguta jej budowy? Napisz stosowny wzor.

Zadanie 4
Uporzadkuj od najmniejszej do najwigkszej liczby:
1 1+3 14345 1+3+5+7
37 5477 T+9+11° 9+11+13+15’
1+3+5+74+9  1+3+5+7+9+11
1+13+15+177 13+15+17+19+21°
1+3+5+7+9+11+13
15417 +19+21+23+25°
1+3+5+74+9+11+13+15
17+19+21+23+25+27+29°

m.technik — www.mt.com.pl — nr 3/2023

Zadanie 5

Zbuduj z klockéw tadng wieze, w ktérej pietra beda
kwadratami, ktérych diugosci bokéw sg kolejnymi
liczbami nieparzystymi. Oblicz kubature takiej wiezy
zlozonej z szesciu pieter.

L3
Zadanie 6
Spéjrz na rysunek 2. Czy widzisz na nim
sume 13+3%+5%7

Rozwigzanie zadania 3

Oto ta zalezno$cé:

25 (e 1 n+ 25 e
E(IO“ 2—1):H-(10 ‘+1)-3-(1o2 1—1)

Dowdd jest bardzo latwy. Polecam maturzystom

wykonanie stosownych rachunkéw, a mianowicie:

25

wspblczynnik liczbowe po obydwu stronach to @,

a wzor skréconego mnozenia (na réznice kwadratéw)
daje réwnosc:

104n+2 1= (102n+1 + 1) _(102n+1 _1)

Rozwi3zanie zadania 4

Nie do wiary, ale te wszystkie liczby sg réwne!
Wystarczy sprawdzi¢. Mozna przeprowadzi¢ cie-
kawy ogélny dowdd formalny. Tez warto przesle-
dzié¢. W liczniku jest suma n poczatkowych liczb
nieparzystych; wiemy, ze ta suma to n>. W mia-
nowniku mamy dalszych n liczb, razem wiec 2n.
Suma kolejnych 2n liczb nieparzystych to (2n)*=4n?.
W mianowniku jest réznica sumy 2n poczatkowych
liczb nieparzystych i n takich liczb, czyli wartos¢
mianownika to 4n?>-n*=3n?% Po skréceniu utamka

1 .
3
o o o
Rozwi3zanie zadania 5
Kubatura takiej wiezy to 112+92+72+52+32+12.

Udowodnienie ogdlnego, tadnie wygladajacego wzoru

otrzymujemy

na sume kwadratéw kolejnych liczb naturalnych
to znéw éwiczenie dla maturzystéow:

P43 +5 +..+(2n-1) =w

Komentarz do zadania 6
Ja... widze te sume. Kolejne za$ zadanie dla uczniow:
udowodni¢ wzér na sume sze$cianéw kolejnych
liczb nieparzystych. Wyglada przystepniej niz suma
kwadratow:
1943%+5%+...+(2n-1)*=n?(2n’-1) A
Michat Szurek
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Edukacja przez szachy a

arinz.Jan Sobotka
- nauczyciel akademicki,
licencjonowany instruktor

i sedzia szachowy

Szachy to gra, ktéra poprawia koncentracje, rozwdj logicz-
nego myslenia i wyobraznie. Szachy ucza umiejetnosci
radzenia sobie ze stresem i ponoszenia odpowiedzialnosci
Za Swoje czyny, umozliwiaja rywalizacje 0s6b o réznym stop-
niu niepetmosprawnosci pomiedzy soba, a takze rywalizacje

1 integracje z osobami w pelni sprawnymi. Od wielu juz lat

w olimpiadach szachowych, rozgrywanych w cyklu dwu-
letnim, uczestmiczg na prawach panstwa trzy reprezentacje
niepelosprawnych: niewidomych i stabowidzacych (IBCA),
niestyszacych (dawniej ICSC, obecnie ICCD) oraz niespraw-
nych ruchowo (IPCA). Informacje o miedzynarodowych
stowarzyszeniach szachistéw niepelnosprawnych mozna zna-
lez¢ m.in. w artykule ,Niepelnosprawni grajg w szachy”

w MT 3/2018. W tym roku po raz pierwszy zorganizowana zo-
stata w formule stacjonarnej Olimpiada Szachowa dla Osdéb
z Niepelnosprawnos$ciami.

Poziom tekstu: tatwy @ OO M

Reprezentacja Polski
zwyciezca I Olimpiady
Szachowej dla Oséb

z Niepelnosprawnosciami

W dniach 29.01-04.02.2023 w Belgradzie
(Serbia) odbyla sig pierwsza w formule stacjonar-
nej (a druga po zawodach rozgrywanych w for-
mule online) Olimpiada Szachowa dla Oséb
z Niepelnosprawnos$ciami (1). W rozgrywkach
uczestniczyto 26 druzyn, sktadajacych sie z uczest-
nikéw z 33 krajow. Polska reprezentacja wygrata
wszystkie 6 spotkan, zdobyta 12 pkt. meczowych
i ztoty medal (2). Zawodnicy wystapili w nastepu-
jacym sktadzie: GM Marcin Tazbir (4/6), FM Marcin
Molenda (5,5/6) — zloty medal indywidualnie, IM
Piotr Dukaczewski (2/4), Pawel Piekielny (3,5/5) i IM
Jacek Stachanczyk (3,5/4) (w roli grajacego kapitana).
Drugie miejsce zdobyla druzyna miedzynarodowa
niepelnosprawnych ruchowo IPCA - 10 pkt. a trze-
cie Filipiny — 8 (3). Turniej rozgrywany byt system
szwajcarskim z tempem 90 minut + 30 sekund za po-
suniegcie + 30 minut po wykonaniu 40. posunigcia.

RPEQ
0('0 P{é,
X 4
] D
S g4
~ o
V]
8 g
5 $
2y

»
Ve f))c)
€1 GrapE 1%

1. Logo | Olimpiady Szachowej dla Osob z Niepetno-
sprawnosciami, zrodto: http:/ /bit.ly/3YGNVC8
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T Edukacja przez szachy

Na pierwszej szachownicy wystgpit arcymistrz
Marcin Tazbir, ktéry jest osobg niedowidzaca (4).
Zaczal traci¢ wzrok, gdy mial 16 lat. Byt juz
wtedy dobrym szachistg, mistrzem miedzynaro-
dowym. W Belgradzie wygral dwie partie i cztery
zremisowatl.

W ostatniej rundzie polska druzyna zmierzyla sie
z silng reprezentacjg Izraela, prowadzong przez glu-
choniemego arcymistrza Yehude Griinfelda, ktéry
urodzil sie w Dziezoniowie (wyemigrowal wraz z ro-
dzing do Izraela w 1957 r.) (5).

Jednym z bohateréw polskiej ekipy byl Marcin
Molenda, ktéry na drugiej szachownicy w sze$ciu
partiach odnidst pie¢ zwyciestw i tylko raz, w ostat-

niejrundzie z reprezentantem Izraela, zremisowat (6).

2. Polska druzyna - zwycigzcy | Olimpiady Szachowej
dla Osdb z Niepetnosprawnosciami,
http:/ /bit.ly/31bbon0

17 FIDE CHESS OLYMPIAD FOR
PEOPLE WITH DISAEIIJT}ES__

BELGRADE, SERISIA 08

4. Marcin Tazbir - grajacy trener reprezentacji Polski
szachistow niepetnosprawnych,
2rédto: http:/ /bit.ly/3KkOFIS

s

3. Medalisci Olimpiady dla Os6b z Niepetnosprawnosciami, fot. Mark Livshitz‘, 2rodto: http:/ /bit.ly/3leFy9E

5. Yehuda Griinfeld - dwukrotny mistrz Izraela,
uczestnik 9 olimpiad szachowych i dwukrotny
uczestnik turniejéw miedzystrefowych Mistrzostw
Swiata, zrédto: http:/ /bit.ly/3XHnc74



http://bit.ly/3IbbonO
http://bit.ly/3IeFy9E
http://bit.ly/3KkOFIS
http://bit.ly/3XHnc74

W zespole grali takze: Piotr Dukaczewski, Pawet
Piekielny i Jacek Stachanczyk w roli grajacego kapi-
tana. Najbardziej emocjonujgcym pojedynkiem ostat-
niej rundy pomiedzy reprezentacjami Polski i Izraela
byta partia Marcina Molendy, ktéry walczyt o swoje
szoste indywidualne zwycigstwo. Jego przeciwnikiem
byt Alexey Streltsov (7).

Marcin Molenda - Alexey Streltsov

I Olimpiada dla Os6b z Niepelnosprawnosciami,
Belgrad 4.02.2023, 6. runda.

1. d4 d5 2. c4 d:c4 3. e3 Sf6 4. G:c4 e6 5. Sf3 ¢5
6. O-O a6 7. Sbd2 Sbd7 8. e4 b5 9. e5 b:c4
10. e:f6 S:f6 11. S:c4 c:d4 12. Gf4 Gc5 13. b4 Ge?7
14. S:d4 Gb7 15. Sa5 Gd5 16. Sdc6 Hd7 17. S:e7 H:e7
18. Hd4 O-0 19. Gg5 Wfd8 20. Hh4 Wac8 21. Wfc1 h6
22. G:f6 H:f6 23. H:f6 g:f6 24. a3 Kg7 25. f3 Kgé
26. Kf2 Kf5 27. Ke3 h5 28. a4 h4 29. b5 Ke5 Lepsze jest
29...a:b5 lub 29...W:c1. 30. b6 Kdé 31. b7 W:c1
32. W:c1 Kd7 33. h3 f5 34. Kf4 f6 Lepsze 34...
Wb8 35. Ke5 G:b7. 35. g3 e5+ 36. K:f5 h:g3 (dia-
gram 8) 37. K:f6? Do zwycigstwa biatych prowa-
dzito: 37.Sc6! G:c6 38.Wd1+ Kc7 39.W:d8 K:b7
40.Wg8. 37...G:f3? 38. K:e5? g2 39. Kd4? (diagram 9)
Teraz do szybkiej wygranej czarnych prowadzito:
39...Gd1! 40.W:d1 Kc7+ 41.Kc5 W:d1. 39...Wg8
40. Wg1 Kc7 41. Ke3 Gd5 42. Kf2? Nalezato graé
42. Kd4 z réwnag pozycja 42...Wf8+ 43. Kg3 Kbé
44. Wd1 (diagram 10) 44...G:b7? Do wygranej dla
czarnych prowadzito 44...g1=H+ 45. W:g1 K:a5
46. Wb1 Wb8. Teraz powstala remisowa pozy-
cja. 45. S:b7 Wf1 46. Wd6+ K:b7 47. K:g2 Wfg
48. Kg3 W:a4 49. h4 Wa1 50. Wd2 Kc6 51. h5 We1l
52. h6 a5 53. Wh2 We8 54. Wh5 Kbé6 55. Kf4 a4
56. Kf5 Kb5 57. Kf6+ Kb4 58. h7 Wh8 59. Kg7 W:h7+
60. W:h7 a3 61. Kf6 a2 62. Wh1 Kc3 63. Ke5 Kb2
64.Kd4 a1=H 65. W:a1 K:a1 1/2-1/2. Bardzo ciekawa
i zacieta gra z wieloma taktycznymi zwrotami, za-
konczona sprawiedliwym remisem.

£ .- B = <

b = o = 3 - &

8. Marcin Molenda - Alexey
Streltsov, pozycja po 36...h:g3

10. Marcin Molenda - Alexey
Streltsov, pozycja po 44. Wd1

de |

6. Marcin Molenda - jeden z bohateréw polskiej dru-
zyny Olimpiady Szachowej dla Oséb Niepetnospraw-
nych w Belgradzie, zrédto: https:/ /bit.ly/3KkOFIS

7. Alexey Streltsov, zrodto: http:/ /bit.ly/418GuVH

mol,

9. Marcin Molenda - Alexey
Streltsov, pozycja po 39. Kd4

= ¥ Hl & B
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T Edukacja przez szachy

Tabela 1. Wyniki | Olimpiady dla Os6b z Niepetno- Uwagi: '
5 sprawnosciami, Belgrad 2023 * TB 1: punkty meczowe (2 za zwycigstwo, 1 za re-
mis, 0 za przegrang)
S Miejsce | Druzyna Z/R/P/ TB1|TB2|TB3 e TB 2: zdobyte punkty (1 za zwycigstwo, % za re-
a 1 | Polska 6/0 0 12 |175|1145 mis, 0 za przegrana)
. : ¢ TB 3: punktacja pomocnicza (Sonneborna-Bergera)
2 IPCA 5/0/1] 10 17 | 89,5 . N . ..
— Zwycigstwa w olimpiadzie pogratulowatl polskiej
O 3 Filipiny 3[2/1] 8 15 | 91 druzynie sekretarz generalny Migdzynarodowej
O 4 Indie 3/2/1| 8 15 81
® 5 |serbia1 4002 8 | 145 725 :
> 6 Uzbekistan 4/0(2 8 |125/|705 .
: - Fa-X¢
= 7 | Chorwacja 3/1]2] 7 | 155665 s == n |ne 2020
P 8 | lzrael 3010207 | u 85| Vgm gy =
2 e Mpla
5 9 | Wegry 3/1(2) 7 | 13| 73 FIDE
_‘G_-‘) 10 FIDE 3112 7 13 | 68,5 for People with Disabilities
= 11 | Wenezuela 3l0/3/ 6 | 13 | 56 11.LogoOlimpi'at.in.za'cl'lowejOnlinedl'aOsébzNie-
kel 12 Niemcy 212121 6 l12s| & petnosprawnosciami, zrédto: https:/ /bit.ly/3YP4dcg
N 3
(@]
o 13 | Bangladesz 3/0/3, 6 125 55
aDeld 1]e U D10
14 |Kuba 3/0/3| 6 |15/ 58 = o Olimpiad . :
15 Kirgistan 2212 6 | 15| 42 O e dia Oson D OSprawna m
16 | Rumunia 3/0/3| 6 | 11,5365 Miejsce | Zespot Z|R P |TB1/TB2| TB3
17 Czechy 3/0/3| 6 1 53 1 Rosja 1 6 |1/|0]| 13 225 168,5
18 Zambia 3/0/3| 6 10 20 2 Ukraina 3 6 0|1 12 17 | 108,5
19 | Turcja 2013 5 |125| 475 3 Polska 1 5|11/ 1 |205]| 146,5
20 | Montenegro 2104 4 | 11| 36 4 Polska 3 5/0]2]10 |19,5] 1255
21 |Serbia?2 200fa| 4 | 10 |465 5 |Filipiny1 |4 ]2 |1]10 |19 | 164
22 |ICCD 11213 4 |95 | 42 6 Polska 2 4121110 | 19 | 146
23 |Kazachstan 1/2(3] 4 | 95 [355 7 | Niemcy 5/0[2[10 | 19 | 1415
24 | Zimbabwe 1014 3 | 85| 27 8 |Rosja2 412|110 | 15 | 1075
25 | Panama 110(5| 2 | 65| 17 9 Chorwacja | 5|0 | 2| 10 | 14 | 855
26 | Kenia ololel o | 4 | 16 10 |lzrael 3/3/1| 9 [175] 1325

. Zadania do samodzielnego rozwiazania
: . :

Rozwiazanie zadan

zZ MT 2/2023
Zadanie 1

Viktor 1. Tschepischy
Mat w 2 posunieciach
Rozwigzanie: 1.Hh6

Zadanie 2
William A. Shinkman
Mat w 3 posunieciach

: S ' g Rozwiazanie: 1. a3

Zadanie 1 Zadanie2 a nastepnie po 1..Ga2 2Wb1+

i 12.Werber Speckmann ‘r:llg::\tHv?/I;ng:;I:il;:iach albo 1...G:e2 2.Wd1+ albo 1...Gb3
i Mat w 3 posunieciach 2.K:b3 albo 1...Gd3 2.K:d3
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Miejsce | SNr |Druzyna Partie + = - TB1 TB2 TB3
1 3 | mmmmm Polska1 4 3 0 1 6 15 0
2 1 | Bl Rosja1 4 2 1 1 5 8,5 0
3 2 — Ukraina 3 4 2 0 2 4 6,5 0
4 4 | pmmmm Polska3 4 0 1 3 1 55 0

Federacji Szachowej Lukasz Turlej: ,Ogromnie sig
ciesze, ze bialo-czerwona druzyna w Belgradzie spisata
sig tak doskonale. Nasi gracze udowodnili, Ze moga
pokonywaé wszystkie bariery i znakomicie radzi¢
sobie przy szachownicach. Szachy to niezwykta dys-
cyplina sportu, w ktérej mozna wygrac¢ niezaleznie
od wieku czy sprawnosci fizycznej”.

Polska reprezentacja
ztotym medalista Olimpiady
Szachowej Online dla Oséb
z Niepetnosprawnosciami
Pandemia wirusa covid-19 spowodowata ko-
nieczno$¢ przeniesienia imprez szachowych
do Internetu. W dniach 20.11-03.12.2020 rozgrywki
pierwszej Olimpiady Szachowej Online dla Os6b
z Niepelnosprawnosciami prowadzone byty w dwéch
fazach na platformie Tornelo.com (11). Uczestniczylo
60 reprezentacji, partie rozgrywano tempem 25 minut
+ 10 sekund za kazde posuniecie. Faza eliminacyjna,
w formie turnieju z systemem szwajcarskim na dy-
stansie 7 rund, wylonita 4 druzyny, ktére dalej rywa-
lizowaly w fazie pucharowej systemem mecz-rewanz.
Polska reprezentowana byta przez 3 druzyny:
e Polska 1 w skltadzie: GM Marcin Tazbir, IM
Marcin Molenda, FM fLukasz Nowak, WCM

Anna Stolarczyk, Aleksander Choroszej, Bogustaw

Kuma, Andrzej Kozicz, Alicja Jakimczuk.

* Polska 2 (Niewidomi i Stabowidzacy): FM
Jacek Stachanczyk, IM Piotr Dukaczewski,
Michat Wolanski, Emilia Tryjanska, Andrzej
Migala, Bartosz Pawelec, Dawid Falkowski,
Aleksandra Zielinsa.

* Polska 3 (Glusi i Niedosltyszacy): Mateusz
Lapaj, Pawel Piekielny, Krzysztof Checiak,
Zuzanna Lukasik, Maciej Szalko, Mariusz Cwiek,
Szymon Kasperczyk, Malwina Szewczyk.
Polskie druzyny graly $wietnie i dwie z nich awan-

sowaly do finat6w: Polska 1 oraz Polska 3.

W pélfinale Polska 1 pewnie pokonata Ukraing 3.
Polska 3 ulegla Rosji 1. W pierwszym meczu finalu
Polska ulegta nieznacznie Rosji 1,5-2,5, w rundzie re-
wanzowej zwyciezyla 3-1 i ostatecznie przeszla do hi-
storii jako zwycigzca olimpiady.

Najlepszym zawodnikiem olimpiady byl Marcin
Molenda - 10 punktéw na 11 mozliwych! Arcymistrz
Marcin Tazbir miat tez wielki udziat w zdobyciu zto-
tego medalu, zdobywajac na pierwszej szachownicy
7 pkt. w 9 partiach.

Polska 3 w pojedynku o 3. miejsce ulegta Ukrainie
i zajela ostatecznie 4. miejsce. Wielkie gratulacje dla
wszystkich polskich zawodnikéw! B

Vamps. Swieza krew. Tom 1
Nicole Arend

sytuacje.

Wydawnictwo: Jaguar, liczba stron: 384, cena z oktadki: 49,90 zt

VAMPS to elitarna akademia, przeznaczona dla wybranych, najlepszych

(i najbogatszych) potomkow wielkich wampirzych rodéw. Gtéwny bohater

- osiemnastoletni Dillon Halloran - jest pét wampirem, po6t cztowiekiem.
Mieszka z ojcem na gtebokiej irlandzkiej prowincji i nie ma pojecia o tym,
ze oprécz Swiata zwyktych $miertelnikdw istnieje jeszcze mroczna, tajemni-
cza rzeczywistos¢, w ktorej rzadza wampiry. Nie moze uwierzy¢, kiedy ojciec
oswiadcza mu, ze ma rozpocza¢ nauke w wyjatkowej szkole - akademii
wampiréw w szwajcarskich Alpach. To zyczenie jego matki - pochodzacej

ze znamienitego rodu, tajemniczej wampirzycy, ktéra z niewyjasnionych
przyczyn znikneta tuz po jego urodzeniu. Powies¢ obfituje w niespodziewane
zwroty akcji, spektakularne proby wytrzymatosci i mrozace krew w zytach
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Wybieramy kierunek studiéw
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- VT studidie

Najmniejszy statek na swiecie zostal wydrukowany w Niderlandach 1 mierzy

30 mikrondw. Nie da sie nim nigdzie poplynac 1 tatwo go zgubid, ale wyczyn
niderlandzkich naukowcow jest réwnie imponujacy, jak 1 konstrukcja japon-
skich inzynieréw, tankowiec mierzacy 458 metrow. Ten gigant doskonale radzit
sobie na wielkich wodach, ale niektére kanaty, na przykiad Sueski, okazaty sie
dla niego niedostepne ze wzgledu na rozmiary. Najmniejszy 1 najwiekszy statek
Swiata to dzieta mysli technicznej, ktdra, jak sie okazuje, nie ma granic. Dzieki

Inzynierom 1 naukowcom wcigz powstajg nowe dzieta, ktdére ptywajg zardwno
po najwiekszych, jak 1 po najmniejszych akwenach. O to, by bylty bezpieczne,
skuteczne, piekne 1 ekonomiczne, dbaja projektanci 1 inzynierowie. Zapraszamy

na oceanotechnike.

Oceanotechnika

Oceanotechnika to kierunek, ktérego studiowa-
nie nie wymaga spedzania czasu nad oceanem, ale
z pewnoécig przyda sie troche mniejszy akwen,
na przyklad morze. Szczesliwie, nasz piekny kraj
na pé6lnocy posiada ponadsiedmiusetkilometrows
granice z Morzem Baltyckim, tak wiec przyszli stu-
denci mogg rozwija¢ swoja wiedze w sprzyjajacych
warunkach. Kandydaci dokonuja wyboru spo-
migdzy trzech uczelni publicznych: Politechnika
Gdanska, Politechnika Morska w Szczecinie oraz
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie. Studia stacjonarne na tym kierunku
to 7 semestrow ,inzynierki” i 3 semestry ,,magisterki”.
Politechniki oferujg nauke w dwéch trybach: stacjo-
narnym i niestacjonarnym. Decydujac sie na uni-
wersytet, nalezy pamieta¢, ze tam nauka odbywa
sie tylko w trybie stacjonarnym. W trakcie nauki
mozna dokona¢ wyboru specjalizacji. Uniwersytet
w Szczecinie proponuje: projektowanie i budowe
okretéw oraz budowe i eksploatacje sitlowni okre-
towych. Jak informuje na swoich stronach uczel-
nia, absolwent drugiej specjalizacji moze po jej
ukonczeniu ubiega¢ sig o wydanie dyplomu oficera
mechanika wachtowego. Co ciekawe, pierwsza spe-
cjalizacja, a wiec projektowanie i budowa okretéw,
daje mozliwo$¢ profilowania specjalizacji w: pro-
jektowaniu ogélnym okretéw, obiektéw i urzadzen
oceanotechnicznych, projektowaniu konstrukcji oraz
jej analizie wytrzymalo$ciowej, metodach produk-
cji obiektéw oceanotechnicznych, a takze wszelkich
konstrukcji stalowych. Dla poréwnania Politechnika
Gdanska oferuje: projektowanie statkéw i urzadzen
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oceanotechnicznych oraz projektowanie i budowe
morskich systeméw energetycznych. Specjalnosé
,energetyczna” jest realizowana we wspolpracy
z Dunskim Uniwersytetem Technicznym, Polskg
Akademig Nauk i PGE Baltica. Podobnie jak
na Uniwersytecie Szczecinskim, osoby, ktére wy-
braty specjalnos¢ ,,okretows”, bedg mogly rozszerzy¢
ja o jeden z profili: statki morskie, obiekty oceano-
techniczne i jachty lub systemy napedowe i urza-
dzenia og6lnookretowe. Profilowanie specjalizacji
wydaje sig dobrym rozwigzaniem, gdyz przygotowuje
przyszlego absolwenta do podjecia pracy w konkret-
nym zawodzie. Wazne natomiast jest to, by dokona¢
przemyslanego wyboru, gdyz w duzym stopniu be-
dzie mial on wplyw na dalszg kariere zawodowg
inzyniera. Politechnika Szczecifiska w tym miejscu
oferuje dwie bardzo konkretne specjalnosci juz bez
dodatkowego profilowania: projektowanie i budowa
okretéw oraz projektowanie i budowa jachtéw.
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Niestety, w trakcie nauki nie bedzie zbyt duzo
czasu na wylegiwanie sie na plazy. Oceanotechnika
to kierunek wymagajacy, stawiajacy na dobrze ugrun-
towana wiedze, ktéra przyda sie absolwentowi w trak-
cie pracy. Juz na pierwszym roku nalezy spodziewac
sie przystowiowego dokrecania §ruby. Wiele oséb ma
trudnosci z mechanikg i termodynamika. By unik-
na¢ probleméw i zbyt duzo poprawek, warto juz
na wstepie skupi¢ sie na systematycznej nauce.
Oceanotechnika to kierunek techniczny, dlatego tez
nie zabraknie tu matematyki. Kr6lowa nauk na pierw-
szym etapie pojawi sie w liczbie 120 godzin. Majac
jej solidne podstawy, nie powinno sig¢ mie¢ wigk-
szych probleméw, ale nalezy pamietac, ze przedmiot
ten bedzie pojawial sie jako element innych tresci.
Niektoérzy studenci zmagaja sie z fizyka, ale jest jej
tylko 60 godzin, a co za tym idzie, ,meczarnia” nie
powinna trwac zbyt dtugo. Wigcej ktopotéw potrafi
przyprawi¢ wspomniana juz mechanika. To az 135 go-
dzin i dodatkowe siwe wlosy na glowie. Wérod tresci
podstawowych znajdujg sie miedzy innymi takze:
elektronika, grafika inzynierska, materiatoznaw-
stwo, automatyka, ekonomia. Lwig cze$¢ materialu
stanowig tre$ci kierunkowe, a wéréd nich: podstawy
projektowania, konstrukcji i budowy okretéw oraz
systemy energetyczne i pomocnicze okretéw. To w su-
mie 360 godzin wytezonej nauki na uczelni, plus
godziny w domu lub akademiku spedzone nad projek-
tamiiutrwalaniem wiedzy. By jednak nie wystraszyc¢
kandydatéw, nalezy dodac¢, ze pomimo wymagajacych
studiéw, znajdag tutaj takze czas na rozwijanie relacji
spotecznych. Tu réwniez, w akademikach toczy sig
bujne zycie towarzyskie, a umiejscowienie uczelni
nad morzem wplywa na pozytywne nastroje i odpo-
wiedni poziom jodu oraz witaminy D w organizmie.

Po ukonczeniu studiéw przychodzi czas na relaks,
ale nie powinien on trwaé zbyt dtugo, gdyz znalezie-
nie pracy w branzy moze zaja¢ absolwentowi troche
czasu. Oile oferty dla inzyniera mozna znalez¢, o tyle

przewaznie skierowane sg one do 0séb juz posiadajg-
cych doswiadczenie. Warto réwniez zwrdci¢ uwage
na fakt, ze znaczna ich czes$¢ znajduje sie w woje-
wodztwie pomorskim, co z pewnos$cig dla niektérych
0s6b moze by¢ klopotliwe. Stanowiska, na ktérych
mozna szukac zatrudnienia, to na przyktad: konstruk-
tor, technolog, czlonek zalogi ptywajacej, project ma-
nager, specjalista ds. jakosci, koordynator projektu,
projektant. Praca w takim charakterze czekaé¢ bedzie
w: biurach projektowych, w firmach produkcyjnych
i remontujacych wielkogabarytowe konstrukcje oraz
maszyny i jednostki okretowe, w dzialach technicz-
nych przedsigbiorstw zeglugowych, w policji, strazy
pozarnej, w firmach audytorskich, w instytucjach nad-
zoru technicznego i administracji morskiej. Ciekawa
i przyszlo$ciowa wydaje sie praca przy produkcji
i eksploatacji farm energetycznych. Przejscie na zie-
long energie z pewnoscig wplynie na liczbe oséb po-
trzebnych do pracy przy wiatrakach. Wynagrodzenia
w tej branzy sg bardzo zblizone do zarobkéw inzy-
nieréw mechanikéw i inzynieréw produkcji, a wiec
na starcie mozna liczy¢ na okolo 7000 zt brutto. Wraz
z nabywanym do$wiadczeniem i umiejetno$ciami
pensja powinna rosna¢. Warto zwrdci¢ uwage na fakt,
ze tuz za naszg zachodnig granica mozna oczekiwaé
dwu lub trzykrotnie wyzszych wynagrodzen.
Gl6éwnym obszarem zainteresowania oceano-
techniki jest projektowanie i produkcja jednostek
plywajacych oraz konstrukcji morskich takich jak
na przyklad platformy wiertnicze lub farmy wia-
trowe. To kierunek majacy wiele waskich specjaliza-
cji. Studenci zdobywaja tu konkretng wiedze, ktérg
w przyszlosci mogg wykorzysta¢ w zawodzie. Studia
naleza do wymagajacych, ale ciekawych. Jest to in-
teresujacy wybor dla przysztych inzynieréw, ktérzy
chcg zy¢ nad morzem. Jest to doskonala opcja dla
wszystkich mitosnikéw statkéw i morskich opowie-
§ci. Zapraszamy. l
Michatl Pacholski

eprasa.pl e161a06c3d
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¢ KubiSzkota Wynalazcow

Szkola Wynalazcow
dozwolone do lat 15

Mieliscie zadanie niby matematyczne, a w rzeczywistosci ,na spryt 1 dobry po-
myst”": dany jest szklany prostopadifoscian. Jak bezposrednio zmierzyc jego naj-
diuzszq przekatng, nie demontujgc go 1 nie uciekajac sie do obliczen?

Wazna podpowiedzig do tego zadania jest informa-
cja o tym, ze prostopadlo$cian wykonany jest ze szkla,
a wiec jest przezroczysty. Przy o§wietleniu go jakim-
kolwiek §wiatlem — takze stonecznym — na bialej §cia-
nie za prostopadlo$cianem ujawnig sig krawedzie.
Odpowiednio manewrujac bryla, tatwo jest znalezé
najdluzsza przekatna, zaznaczy¢ na Scianie jej kon-
cowe punkty i nastepnie zmierzy¢ dowolng miarka.
A jak to zadanie widzieli nasi czytelnicy?

Zbigniew Rataj (4 pkt.) uwaza, Zze mozna bryle
ustawi¢ przy Scianie w pokoju na jednym z wierz-
chotkéw (ostroznie), a do wierzchotka przeciwleg-
lego przystawic ekierke i w ten sposéb znalezé takg
pozycje bryly, w ktérej potozenie ekierki bedzie naj-
wyzsze. W ten sposéb dziadkowie mierzg wzrost
swoich wnukéw. Wystarczy teraz zmierzy¢ odlegtosé
poziomej krawedzi ekierki od podlogi i mamy szukang
warto$¢ najdiuzszej przekatne;.

Dobry i prosty sposéb. Oczywiscie wymaga ostroz-
nosci przy manewrowaniu szklanq brylq, ale to da
sie zrobié.

Grzegorz Wiejas (5 pkt.): Jezeli prostopadloscian jest
szklany, to na tle np. bialej $ciany, w swietle stonica
beda widoczne jego krawedzie. Trzeba znalez¢ takie
polozenie prostopadloscianu przy ktérym ujawni sie
najdiuzsza przekatna, a wtedy latwo jg zmierzyc¢.

Dobry sposéb, chociaz tez wymaga zrecznosci
i ostroznosci.

Obu kolegom gratulujg i zapraszam do nowych zadan.

Ranking Szkoty Wynalazcow
Crzegorz Wiejas
Stanistaw Jaworski .
Zbigniew Rataj
Wojciech Skiba
Wactaw Krzanowski...

g1 D

Ranking Klubu Wynalazcow
Mateusz Frankowski
Zbigniew Przygodzki
Arkadiusz Borek
Zygmunt Fijatkowski..
Zbigniew Krajewski

O1 D
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Nowe zadanie

I tym razem zadanie dotyczy lazienki. Waznym
elementem wyposazenia tazienki jest waga oso-
bowa. Znajac nasze lenistwo, waga musi by¢ do-
stepna ,jednym ruchem”, a najlepiej zeby sobie stata
gdzie$ w kaciku. Niestety wielko§¢ naszych tazienek,
zwlaszcza w blokach, budowanych w latach 60. i 70.
— to niewielkie , kajutki”, ktére trzeba wyposazac jak
whnetrze czolgu, oszczedzajac kazdy centymetr kwadra-
towy. Z kolei waga — sprzet elektroniczny — ,,nie lubi”
natrysku, wywolanego nieostroznym korzystaniem
z prysznica. OczywiScie sprawe w duzej mierze za-
latwia kabina prysznicowa, ale wiekszo$¢ tazienek
jest wyposazona w wanny, co najwyzej z parawanem
z folii. Zadanie dla was rysuje sie wigc w calej pelni:

Zaproponowac bezkolizyjne 1 wygodne umieszcze-
nie wagi osobowej w malej fazience, zabezpieczajqce
wage przed zalaniem, a jednoczesnie dajqgce mozliwosé
natychmiastowego korzystania.

Wydaje sie, ze jakiekolwiek wodoszczelne pojem-
niki odpadaja, bo, jak juz wspomnialem, nie lubimy
zbyt klopotliwego uzywania wagi. WyobraZcie sobie
takg malutka tazienke i pomyslcie. Wszystkim zycze
sukcesu i zadowolenia domownikéw. Termin nadsy-
fania propozycji — koniec maja br.



http://www.mt.com.pl

Klub Wynalazcow

bez ograniczen wieku

Zadaniem waszym byto opracowanie idei tazika marsjanskiego o maksymal-
nie duzej statecznosci na nierdwnym gruncie bezdrozy Marsa: zaproponowac
zasadniczg idee, ktora powinna by¢ zalozeniem przy konstruowaniu lazi-
kow marsjanskich, tak aby przy duzym przeswicie mialy jednoczesnie dobra

statecznosé,

Sprébujmy zastosowac jednag z elementarnych za-
sad TRIZ, a wigc budujemy Idealny Wynik Koficowy
(IWK). Konstruujac myslowo taki IWK, pomijamy
wszystkie ograniczenie, takie jak: koszty, pra-
cochtonno$¢ realizacji, materiatly, itp. Wydaje sie,
ze niezlym modelem IWK bylby taki, ktéry za-
klada, ze tazik ma duze kétka, dajace spory prze-
$wit, utatwiajacy przejezdzanie nad marsjanskimi
kamieniami, ma duzy rozstaw két i duza odleg-
tos¢ osi przednich i tylnych koél, ma takze srodek
cigzkos$ci w punkcie styku kél z podiozem. Kazdy
powie: to kompletna abstrakcja. To prawda, bar-
dzo czesto IWK wydaje sie nieosiggalnym ide-
alem. Okazuje sie jednak, ze do$¢ czesto udaje sie
IWK osiggnaé w pelni, a jesli nie jest to mozliwe,
to zawsze IWK jest drogowskazem. W omawianym
przypadku wystapig dwa zasadnicze ograniczenia;
tazik powinien by¢ mozliwe lekki, bo wyniesienie
jakiejkolwiek masy w kosmos to tony drogiego pa-
liwa. Musi by¢ tez raczej zwarty i mozliwie ma-
logabarytowy, bo w rakiecie nie ma zbyt duzo
miejsca. W rezultacie konieczne sg kompromisy,
rozsadne i wywazone. Analizujemy IWK i w kaz-
dym niestandardowym przypadku stawiamy py-
tanie: z jakich powodéw nie moge osiggnaé IWK
w danej sytuacji. Oczywiscie caly tazik mysélowo
dzielimy na system, podsystemy, umieszczamy
go w nadsystemie, itd. Zobaczmy, jak sobie pora-
dzili z tym tematem nasi klubowicze.

Mateusz Frankowski (3 pkt.) pisze: mysle, ze spo-
sob6éw na poprawe statecznoéci tazika moze by¢
duzo. Jednym z najprostszych moze by¢ wykona-
nie duzych kot tazika jako pustych i wypelnio-
nych r6znymi ciezarami uzytecznymi, np. ogniwami
akumulatorowymi.

Oczywiscie jest to najprostszy sposob, ale pamie-
tac trzeba, ze kolo wypetnione w catosci np. akumu-
latorami bedzie miafo srodek ciezkosci w normalnym
miejscu, zysk bedzie wiec niewielki.

Zygmunt Fijatkowski (5 pkt.) uwaza, ze najprosciej
jest powiekszy¢ rozstaw kot i odleglosc osi przez zasto-
sowanie rozsuwanych teleskopowo wysiegnikéw z ko-
fami. Wysiegniki te podczas startu i lotu rakiety bylyby
zlozone, a po wyladowaniu lazika rozsuwatyby sie,
korzystajac z butelki sprezonego gazu lub substancji
wybuchowej, ze spowolnionym procesem wybuchu
—nie wiem, czy takie sg, ale dzi$ ,,jest wszystko”. Ten
drugi sposé6b bytby lepszy, bo nie wymagatby butelki
ci$nieniowej — zazwyczaj jednak ciezkiej.

Bardzo ciekawa koncepcja: prosta i moglaby by¢
skuteczna. Zastosowanie substancji ,,wybuchajqgcej
powoli” datoby minimalizacje ciezaru, a jest to je-
den z waznych warunkéw w budowie fazika.

Arkadiusz Borek (5 pkt.): Mozna by sporo zy-
skaé, gdyby dato sie kota tazika wypelni¢ rtecia.
Rte¢ gromadzitaby sig¢ w dolnej polowie pustego kota
imocno przesuwalaby srodek cigzkosci tazika w dét.
Poniewaz jednak rte¢ to tylko idea, wydaje sig,
ze mozna by zastosowac obciazniki w formie ,roga-
likéw” majacych mozliwo$¢ przemieszczania sieg z za-
chowaniem dolnego polozenia. Moglyby mie¢ rolki,
a same obcigzniki moglyby by¢ wykorzystane jako
baterie akumulatoréw.

Realna i prosta koncepcja. Oczywiscie wiqze sie
z niq problem elektrycznego polqczenia ,rogali-
kow” ze zrodlem energii i z odbiornikami prqdu,
ale to, jak sie wydaje, nie powinno stanowi¢ wiek-
szego problemu.

Nowe zadanie

W niektérych bibliotekach uniwersyteckich stoso-
wany jest system ochrony zbioréw, ktérego istotnym
elementem jest blaszka lub chip, instalowany w grzbie-
cie ksigzki. Gdy dochodzi do nielegalnego wynoszenia
ksigzki, fakt ten jest sygnalizowany dono$nym sygna-
fem dzwiekowym. Niestety uzytkownicy tez potrafia
usuna¢ z grzbietu ksigzki wspomniang blaszke lub
chip. Co nato poradzi¢? I to jest wlagnie wasze zadanie:
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Zaproponowac poprawke do systemu ochrony zbio-
row bibliotecznych, wykluczajqcq nieuczciwe kombi-
nacje niektérych uzytkownikdéw.

Zwracamy uwage na slowo: ,poprawke”. Chodzi
o to, ze nie chcemy calkowitej wymiany systemu,
bo on przeciez dziala, ale nie dziata, gdy nie ma

markera w postaci blaszki lub chipu. Trzeba tez pa-
mietac, ze tych markeréw sg dziesiatki tysiecy. Ich
wymiana to ogromna praca.

Wszystkim zyczymy pomystowosci i sprytu,
a takze wykorzystania metod TRIZ. Termin nadsy-
tania propozycji — koniec maja br.

Vademecum Milodego Wynalazcy

Jesli kto§ méwi kiedykolwiek o wynalazku, to najcze-
$ciej padajg wyrazenia: szczesliwy przypadek, w ogéle
szcze$cie, mowi sie nawet, ze do wynalazku przyczynia
sig niewiedza: wszyscy fachowcy i eksperci wiedza,
ze czego$ tam zrobié sie nie da, az tu nagle zjawia sie
jeden profan, ktéry nie wie, ze sig¢ nie da (osiol niedo-
uczony !) i po prostu robi to! Jednym z najbardziej efek-
townych przykladéw takiego dojscia do — w pewnym
sensie wynalazku — jest historyjka zwigzana z osobg
prof. George Bernarda Dantziga (1). Jako wyjatkowo
zdolny student — uczeszczal na wyklady ,,w kratke”,
przychodzac dopiero wtedy, gdy wykladowca pisat
na tablicy tematy kolejnych zadan domowych. To samo
zdarzylo sig, gdy spdznil sig na ostatnie zajgcia w se-
mestrze, a poniewaz na tablicy byly jeszcze zapisane
dwa zadania, wiec my$lac, Ze sg to kolejne zadania
domowe na zakonczenie semestru, po kilku dniach
rozwigzal je i oddat zeszyt profesowi. Profesor dos¢
dlugo analizowal rozwigzania Dantziga, a po kilku
dniach wezwano ,wagarowicza” do dziekanatu, gdzie
czekalo na niego kilku profesoréw, takze z innych
uczelni. Oczekujac tegiej bury za notoryczne sp6z-
nianie sie na zajecia, Dantzig zaskoczony odebral
gratulacje za rozwigzanie zadan, od kilkudziesigciu
lat uwazanych za nierozwigzywalne!

Sympatyczna historia, ale zwraca uwage jeden
fakt: Dantzig byl studentem matematyki, a cata
ta historia przytrafita mu sig¢ dlatego, ze sig spdz-
nit. Wyktadowca w pierwszej czes$ci wyktadu,
na ktérej Dantzig byl nieobecny, podal te zadania
wtlasnie jako przyklady probleméw nierozwigzal-
nych w matematyce.

Co$ podobnego, ale oczywiscie, ,,0 kilka pieter” prost-
szego, zdarzylo sig kiedy$ mnie. Bralem udzial na eta-
pie centralnym olimpiady fizyczneji w czesci pisemnej
bylo zadanie: ,na podstawie wartosci C]J i C, - obli-
czy¢ cieplny réwnowaznik pracy i mechaniczny réw-
nowaznik ciepla dla gazu doskonatego”. Nie lubilem
wtedy jako$ termodynamiki i praw gazowych, z entro-
pia ientalpig na czele. Zamiast skorzysta¢ z r6wnania
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Clapeyrona, musiatem
p6js¢ droga ,ciesli”.
Zalozylem wyobraze-
niowo, ze mam slup
gazu doskonatego o da-
nych: przekroju i dlu-
gosci. Obliczeniowo
podgrzatem go do 100°C
i obliczylem wydluze-
nie. Stup w rezultacie
wykonal prace prze-
ciwko stalem ci$nieniu

— atmosferycznemu,
na drodze réwnej war-
tosci wydtuzenia. Dalej to juz byto prosto. Otrzymatem
dobre, cho¢ niedoktadne wyniki, bo powietrze to nie
jest gaz doskonaly. Trzeba sie bylo uczy¢! Zadanie
mimo to zaliczono, z komentarzem: ,widac, ze kolega
nie pamietal réwnania stanu gazu doskonatego, ale
sobie poradzil!” Obie te historie nie sa propagowaniem
wagarowania i nieuctwa. Obydwie glowy - kazda
na swoim poziomie — byly jednak ogélnie przygoto-
wane do rozwigzywania r6znych zdan. Przypadkowy
problem i po prostu nietypowa sytuacja, jesli trafig
do glowy przygotowanej, ale nie ,,przeuczonej” moga
zosta¢ rozwigzane. Dla przypadku prof. Dantziga
wazne okazalo sie to, ze nie uslyszal pierwszej cze-
Sci wyktadu, kiedy to wyktadowca moéwit o nieroz-
wigzywalno$ci podanych przykladéw. Wspominajac
to zdarzenie, prof. Dantzig méwil, ze ,,gdybym wystu-
chat calosci wykladu, to najprawdopodobniej po paru
prébach rozwigzania zadan datbym sobie spokéj”.

A oto inna sytuacja. W 1711 roku zainstalo-
wano pierwszy silnik parowy konstrukcji Thomasa
Newcomena — w kopalni wegla w Wolverhampton.
Byt to bardzo jeszcze prymitywny silnik (2) z recz-
nym sterowaniem zaworéw.

Do sterowania tymi zaworami zatrudniono 11-let-
niego chtopca — Humphreya Pottera. Tuz obok, za mur-
kiem ogradzajagcym teren kopalni, chtopcy — koledzy
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Humphreya — grali w pitke. Maly Humphrey z niena-
widcig patrzyli na ,piekielng maszyneg”, ktéra przy-
kuta go do miejsca, podczas gdy obok bylo wesolo
i gra w piltke szta w najlepsze. Chlopiec zaczal obser-
wowacé ruch wahadta i wlasne ruchy przy przestawia-
niu zaworéw (na szczesScie byly to zawory kurkowe,
ktore przestawia sie jednym ruchem) i w rezultacie
wymy$lil pierwszy system mechanicznego, samo-
czynnego sterowania maszyng. System sznurkowo-
-drutowy, ale dzialat. Chiopiec ,w nagrode” dostat
lanie od ojca, poniewaz zostal wyrzucony z pracy.
Samoczynne sterowanie maszyng Newcomena bylo
dziecinnie proste, az dziw, ze sam Newcomen tego nie
wymys$lili. Natomiast chtopiec — Humphrey — zaden
mechanik, ale mial potezng motywacje: tam pitka,
a tu nienawistna maszyna, nudna, monotonna praca
przez 12 godzin (tyle wtedy pracowano).

A oto inny wynalazek ,z przypadku”. Charles
Goodyear (3), mozna by go nazwac¢ ,,multiinstru-
mentalistg”, bo prébowal réznych rzemiosl, roz-
nych zaje¢ i w pewnym okresie zainteresowal sig
kauczukiem. Z kauczuku prébowano juz wczesniej
produkowac ré6zne przedmioty, ale guma — produkt,
ktérego podstawg byl naturalny kauczuk, miata
istotne wady: kleila sig w wysokiej temperaturze,
wystarczyl sloneczny dzien i kalosze z ,gumy” nie
nadawaly sie do uzytku. Na mrozie za§ guma sta-
wala sie twarda i krucha. Pewnego dnia w 1839 r.
Charles Goodyear przystapil do kolejnego ekspery-
mentu. W kociotku zmieszal siarke, sadze i dodat

She [
1

i

i

kawalki rozgrzanej, surowej gumy. Zaczal wszystko
powoli rozcieraé, tak aby sktadniki potaczyly sie
ze sobg. Legenda glosi, ze gdy usltyszal Zone, scho-
wal szybko kociolek do pieca. Wedlug innej wersji
mieszanka mu tam po prostu wpadla. Minelo kilka
godzin. Charles wyciagnat kociolek i odstawit do wy-
stygniecia. Po kwadransie z zaskoczeniem stwierdzit,
ze guma po pobycie w piecu zmienila swoje wlasci-
wosci. Nie wiedzial jeszcze, ze odkryl to, czego szukat
od pieciu lat: okazalo sie, ze przez stapianie kauczuku
z siarkg mozna otrzymac substancje odporna na tem-
perature powyzej 100°C i elastyczng ponizej —15°C.
Na cze$¢ rzymskiego boga Wulkana odkryty przez
niego proces wytwarzania udoskonalonej gumy na-
zwano p6zniej wulkanizacja.

Wynalezienie procesu wulkanizacji bylo wiec dzie-
fem ,czystego” przypadku. Ale nie byt to jednak przy-
padek w 100% ,,czysty”. Przeciez Goodyear pracowat
kilka lat nad koncepcjg utrwalenia surowej gumy, aby
mogla sta¢ sie produktem. Goodyear zmarl w nedzy,
arodzina w dlugach. Przemyst gumowy, zwlaszcza sa-
mochodowy, w niewiele lat po jego §mierci osiggnat
miliardowe obroty i dochody. Dola wynalazcy nie
jest wigc tak r6zowa, jak to sig niekiedy przedstawia.

A oto blizszy przyktad: James Dyson (4) — wynalazca

znakomitego odkurzacza bezworkowego, innowacyjne;j
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suszarki do rak, suszarki do wlos6w, oczyszczacza po-
wietrza; przedsiebiorca, znany zwolennik Brexitu,
zalozyciel Uniwersytetu Dysona oraz fundacji, wia-
Sciciel ziemski, ktéry liczba hektaréw przewyzsza kré-
lowa Elzbiete I jeden z najbogatszych Brytyjczykéw.
Jaka jest historia Jamesa Dysona? Poczatki sg niejasne,
niektérzy jego biografowie twierdzg, ze Dyson byt
alergikiem, wrazliwym na kurz, inni uwazaja, ze za-
inspirowat go cyklon odsysajacy proszek lakierniczy
w jednym oddziale jego firmy.

Wpad!l wtedy na przelomowy pomyst: dlaczego nie
uzy¢ metody cyklonowej w odkurzaczu? Rozpoczal
swoja prace nad najpopularniejszym dzi§ odkurza-
czem bezworkowym. Pracowal przez 5 lat, testujac
ok. 5000 prototypow (nie znal TRIZ!), az powstal za-
dowalajgcy model, ktéry zawirowywal naptywajace
brudne powietrze wokél cylindrycznego pojemnika,
gdzie kurz byl oddzielany silag odsrodkowsq i osa-
dzany grawitacyjnie, podczas gdy oczyszczone po-
wietrze wydostawalo sie géra. Tradycyjni producenci
odkurzaczy workowych nie wykazali zainteresowa-
nia pomystem Dysona. Eksperymenty kosztowaty,
rodzina zaczela mie¢ klopoty materialne, do historii
przeszta informacja, ze w czasach biedy zywili sie to-
pinamburami (!). W rezultacie sprzedal patent na od-
kurzacz pod nazwa G-Force firmie japonskiej. G-Force
odniosto ogromny sukces komercyjny. Dzieki temu
Dyson mégl otworzy¢ fabryke w Wielkiej Brytanii
ipo dwdch latach, mimo wysokiej ceny, byt to najlepiej
sprzedajacy sig odkurzacz w kraju. Linia odkurzaczy
zostata uzupetniona o inne produkty, takie jak nawil-
zaczioczyszczacz powietrza, przyrzady do stylizacji
wloséw, pralki czy suszarki do rak. Dyson projektuje
swoje produkty z my$lg o uzytkownikach na calym
$wiecie, np. ze wzgledu na niewielkie pomieszczenia
w Japonii, Dyson wyprodukowal najmniejszy odku-
rzacz na $wiecie.

Jakie wnioski mozna wyciaggna¢ z przykladu Dysona?
Przede wszystkim: konieczna jest uporczywa praca,
a poza tym najlepiej wychodzi na swoim pomysle ten
wynalazca, ktéry SAM realizuje swdj patent.

Wynalazcy — entuzjadci bardzo czesto padajg ofiarg
nieuczciwych przedsiebiorstw, zainteresowanych wy-
nalazkiem, ale niezainteresowanych, zeby wynalazcy
cokolwiek zaptacic.

Jak to sig robi? Prosto. Zat6zmy, ze wynalazca czuje,
ze jego wynalazek moze zrobi¢ kariere. Wiedzac o oszu-
stwach firm, najpierw idzie z opisem patentu do biura
patentowego i sklada wniosek z niezbednymi doku-
mentami, ale NIE PLACI, bo ma na to miesigc. Jak
sadzi — zabezpieczony — zwraca si¢ do firmy, ktéra
mogtaby by¢ zainteresowana wdrozeniem produkcji
w oparciu o jego wynalazek. Szef firmy uprzejmie
przyjmuje wynalazce i o§wiadcza: ja jestem biznes-
menem. Nie znam sig¢ zbytnio na tym, co pan pro-
ponuje, jesli pan sie zgodzi, obejrzy ten projekt moj
specjalista i w zaleznosci od jego opinii podejmiemy
decyzje. Wynalazca nie ma wyj$cia — musi sig zgodzic.
W najprostszym wariancie przedsiebiorca przeciaga
sprawe tak dlugo, az uplynie miesigc od zgloszenia
nieoplaconego patentu. Specjalista — jesli rzeczy-
wi$cie zna sie na rzeczy, bardzo szybko ,rozgryzie”
istote patentu i albo po miesigcu zglosi go firma,
bo patentu wynalazcy juz nie ma, nieoptacony — jest
niewazny, albo bardziej tagodna forma, to specjali-
sta opracuje rozwiazanie ,,obejsciowe”, ktére firma
swobodnie juz patentuje.

Kandydat na wynalazce musi te ciemng strong wy-
nalazczosci znaé, by nie pasé ofiarg nieuczciwych
firm. Odporno$¢ na takie i podobne zamachy na na-
szg wlasno$¢ intelektualng trzeba tez sobie wyrobi¢.

Prezes Klubu Wynalazcéow
Champion TRIZ
Jan Boratyniski

Janina Scarlet

gtebsze wartosci.

Jak nauczyc¢ sie akceptowac to, czego nie mozna zmienic
Wydawnictwo: Muza SA, liczba stron: 224, cena z oktadki: 42,90 zt

Jak nauczy¢ sie akceptowac to, czego nie mozna zmieni¢, jak kazdego po-
ranka otwierac si¢ na rados¢ i dzieri po dniu zwigksza¢ swoje poczucie
szczescia, mimo wyzwan rzucanych przez zycie w postaci najbardziej bole-
snych momentdw. Porusza zasadniczg kwestie, ktérej wszyscy sie obawiamy,
ale z ktérej istnienia nie zdajemy sobie sprawy, dopéki nie stanie sie co$
ztego: Co zrobimy, gdy wyczerpia si¢ nam wszelkie mozliwosci. Autorka

- licencjonowany psycholog kliniczny - koncentruje sie na nauczeniu $wia-
domej akceptacji rzeczy, ktére moga pozostawac poza nasza kontrola, przy
jednoczesnym prowadzeniu sensownego trybu zycia w oparciu o nasze naj-

JAK MAUCZYC SIE
akeeptowac

TO, CZEGO NIE MOZHNA

Zzmieni¢
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Pomysty genialne, zwariowane i takie sobie

bierz udzial w konkursie

Active Reader i zgarniaj

nagrody!

Nieustannie czekamy na Wasze pomysly ulepszen,
innowacji, zmian.

Swoje propozycje nadsylajcie na adres redakcji z dopiskiem
,Pomysly” lub na e-mail: activereader@mt.com.pl.
Zachecamy Was rowniez do gtosowania na ,,Pomysl mie-
siaca”. Jezeli sposrdd prezentowanych pomystéw jeden
spodoba Wam sig szczeg6lnie, mozecie na niego oddac glos,
wysylajac e-mail na wyzej podany adres.

Wystarczy poda¢ numer wybranego pomystu.

Ten, ktéry zbierze najwiecej gtoséw, zdobywa tytul , Pomystu
miesiaca” i bedzie dodatkowo nagrodzony oraz przypomnia-
ny w kolejnym numerze.

Nagroda za pomyst miesigca jest ksiazka wybrana z listy
nagrod w konkursie Active Reader
(www.mt.co.pl/ActiveReaderNagrody)

Pomyst urzgdzenia wystrzeliwujgcego kon-
céwke wedki to dobry poczgtek drogi do cze-
gos znacznie wygodniejszego i skuteczniej-
szego niz ,,zarzucanie”. Musi to byc¢ jednak
rzecz niewielka, lekka i tatwa w uzyciu,

by miata sens. | oczywiscie cicha.
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Autorem pomystu Zygmunt tada

,Pomysly” nie sg wotaniem na puszczy! Komentujemy,
oceniamy i staramy sie wyrazi¢ nasz szczery podziw

i uznanie dla pomystowosci Czytelnikéw. Gorgco zachgcamy
wszystkich do prezentowania swoich koncepcji, réwniez
tych najbardziej zwariowanych! Wszystkie majg wartos¢,
nawet te z pozoru niedorzeczne, bo ich krytyka moze sta¢ sig
twérczym zaczynem czego$ ciekawego!

A oto plon ostatniego miesiaca:

Marek Wesotowski spotkat sie kiedys z preparatem, opi-
sanym jako ,tancuchy ciekte”. Preparat ten ma stuzy¢
do utatwienia ruszenia samochodem z miejsca, na go-
toledzi. Wystarczy spryskac¢ opone i przez jakis czas
mamy dobra przyczepnos¢, nawet na lodowej ,szklan-
ce”. Marek postanowit sprawdzi¢: jak by sie ten prepa-
rat spisywat w zastosowaniu do butéw. Préby wypadty
bardzo dobrze, ale powstat nowy problem. Okazato sie,
ze po przemaszerowaniu po zasniezonych i czesciowo
oblodzonych alejkach osiedlowych wejscie do miesz-
kania, a nawet na klatke schodowa stanowi problem.
Buty zostawiaja trudne do usunigcia $lady preparatu.
Marek proponuje naktadke na buty w formie transpor-
tera taSmowego, ktdry mozna by poobraca¢ i wchodzac
do mieszkania, ustawi¢ go czysta strona, a wychodzac,
strona pokryta preparatem.

Pomyst ktopotliwy w wykonaniu i zastosowaniu, ale
co do zasady bardzo dobry. Prezes Klubu Wynalaz-
cow w zesztym roku sprawdzit i ten preparat dziata! By-
toby to lepsze niz tzw. ,raczki” zapinane na buty. Jedy-
nym problemem jest niemitosierne brudzenie korytarza,
jesli po wejsciu do domu nie zmienimy butéw.

Jan Wréblewski przypomina, ze w dawnych, dawnych
czasach, niektére kraje stosowaty bardzo humanitarne
metody rozstrzygania sporéw. W chwili, gdy dwie wrogie
armie spotykaty sie na miejscu ewentualnej bitwy, wodz
jednej armii wyzywat na pojedynek wodza armii przeciw-
nej. Zwycieski w tym pojedynku wédz dyktowat warunki,
ktdre musiaty by¢ spetnione pod grozba prawdziwej, pet-
noskalowej bitwy. Pomyst ten powinno sie zastosowac
w warunkach wspoétczesnych konfliktow. Oszczedzitoby
sie zycie niewinnych ludzi, zotnierzy, ktdrych te wspot-
czesne wojny nie bardzo obchodzg, ale sa do nich zmu-
szani dziataniami tych, ktdrzy siedza w gteboko ukrytych
schronach i bezpieczni zarzadzaja zyciem setek tysiecy
ludzi.

No taR, ale to byty czasy ,,prymitywne”, gdzie jednak liczy-
ty sie wartosci takie jak honor, odwaga, w mysl zasady:
»gdy chcesz siegng¢ po czyjgs gtowe, musisz na miejsce
starcia przyjs¢ z wtasng!

Zygmunt tada zauwazyt, ze wiele ktopotu sprawia
wedkarzom zarzucanie wedki z przyneta. W zaleznosci

od warunkéw, od rodzaju ryby, na ktére polujemy, rzut
musi niekiedy by¢ do$¢ daleki. Zygmunt proponuje opra-
cowanie rakietki wodnej, ktérg mozna by nabi¢ sprezonym
powietrzem z pompki rowerowej. W rezultacie zamiast
wymachiwac wedziskiem, otwieramy wylot dyszy rakiet-
ki, ktéra wyciaga nasza bron na ryby daleko od brzegéw.
Pytanie, co bedzie bardziej ucigzliwe: zarzucanie trady-
cyjne, czy strzat z rakiety wodnej i Roniecznos¢ ponow-
nego jej napompowania.

Wtadystaw Kowal - uczy sie gra¢ na skrzypcach i oczy-
wiscie w ramach tej nauki musi stroi¢ instrument. Jak
wiadomo, zaczynamy od dzwieku a’ - razkreslnego,
czyli dzwieku struny drugiej od prawej strony, patrzac
w kierunku szyjki skrzypiec. Do nastrojenia tej struny stu-
zy kamerton. Niestety zwykle sie gdzie$ gubi, bo to ma-
lutki przedmiot. Wtadystaw proponuje wyposazy¢ ko-
morki w aplikacje, wydajaca dzwigk wspominanego a’,
a nawet wszystkie dzwigki strun skrzypcowych. Co praw-
da strojenie pozostatych strun skrzypiec wykonuje sie
W kwintach”, ale trzeba te kwinty stysze¢!

Co prawda, to prawda. Mtodzi ludzie od matego zagtusza-
ni przez - na ogét zbyt gtosng muzyke podawang wprost
do ucha - cierpig na niedostuch, na ogét tagodny, ale
przeszkadzajqcy przy grze na takim instrumencie jak
skrzypce. Nuta a’ w komérce to bytoby niezte rozwigzanie
pod warunkiem, ze bedzie to czyste a'.

Andrzej Skowronski, odwiedzajac muzea sztuki nowo-
czesnej, odnosi wrazenie, ze kto$ nas tu robi ,, w konia”.
Uwaza, ze za tzw. ,nowoczesng” sztuka bardzo cze-
sto kryja sie okropne ,gnioty” i ,bohomazy”. Sa to ,dzie-
ta”, ktérym trudno przypisac jakis ,warsztat”. Andrzej pro-
ponuje, zeby opracowac skaner i program komputerowy,
ktéry bedzie mégt oceni¢: czy dzieto jest sprawa wyboru,
czy nieudolnosci warsztatowe;j.

Trudna i bolesna sprawa. Artysci zawsze odpowiedzg:
,»a Rto prébuje zrozumieé spiew ptakéw i szum wiatru”.
Faktem jednak jest, ze w tzw. ,,sztukach pieknych” domi-
nuje dzis (od pewnego czasu) prymitywizm warsztatowy.
Dotyczy to malarstwa, rzezby, muzyRi i poezji. Nikt nie
powie, ze tatwiej jest namalowa¢ portret w stylu Boznari-
skiej, czy napisac wiersz, podlegajacy regutom formalnym
,oktawy” lub sonetu.
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"*Q Na warsztacie

Dookotla zyrandola,
czyli A-WIO MT 3/2

Model, ktory jest bohaterem dzisiejszego ,Na warsztacie”, jest przeznaczony dla
faktycznie poczatkujgcych modelarzy. Dzieki niemu bedg mogli poéwiczy¢ pre-
cyzje wykonania elementow z kartonu, zapoznac sie z podstawami modelarskiej
elektryki 1 lutowania, docelowo moze miec takze wiele zastosowan — od tytuto-
wego latania pod zyrandolem na lince lub zyice, przez nabiurkowy wentylator
na gorace dni — az do RTP czyli elektrycznego modelu na uwiezi, sterowa-

nego z zewnatrz kregu — najprawdopodobniej rowniez o tym bedzie opowiadat

material w jednym z najblizszych ,Na warsztacie”.

,Latadetko”

W przeciwienstwie do ostatnich, juzitak znacznie
,uproszczonych” modeli — Fokkera czy Spacewalkera
[1] - ten samolocik nie ma swojego odpowiednika
w skali 1:1. Zostal opracowany z my$lg o szkoleniu
i maksymalnym uproszczeniu budowy - na tyle, zeby
mo6gl by¢ wykonany przez uczniéw 3.-5. klasy szkoty
podstawowej i byl jeszcze w stanie lata¢ na uwie-
ziach: gornej (jedna linka do sufitu), sztywnej (vide
MT 1/2010), a nawet potencjalnie z zasilaniem po lin-
kach - RTP).

m.technik — www.mt.com.pl — nr 3/2023

Podstawowym materialem do budowy matego pla-
towca bedzie tektura grubosci ok. 0,3 mm — nawet
z wykorzystanych opakowan. Alternatywg moze by¢
tektura falista do 1 mm, tektura piwna lub balsa —ale
w takim przypadku nalezy nieco poszerzy¢ kadlub,
zeby zachowaé miejsce na planowane wyposazenie.

Materiaty i narzedzia

Zacznijmy od sprawdzenia koniecznych rzeczy: po-
trzebny bedzie silniczek elektryczny typu Mabuchi
130 - bodaj najbardziej popularny w zabawkach
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1. BabyFokker i BabyWalker - wigcej na temat tych sympatycznych modeli odpowiednio w wydaniach 12/2018

i7/2020 naszego miesigecznika; 2. Podstawowe materiaty do dzisiejszego zadania; 3. Naklejka na karton jest
wygodna - moze tylko nastepnym razem nakleje ja z drugiej strony; 4. W trakcie wycinania elementow ka-
dtuba - kolorowy wydruk nie potrzebowatby naklejek. Z drugiej strony takiego koloru si¢ nie wydrukuje (ale
mozna go namalowac¢ zakres$laczem); 5. Robienie kokpitu i fotela dla minifigurkowego pilota to swego ro-
dzaju fanaberia - chyba swoim mtodym podopiecznym bede jednak proponowat mocowanie gtowy posréd
zamarkowanego tylko kolorem kokpitu. Prawdopodobnie nie zrezygnuje jednak z mocowania koszyczka
na rzepy; 6. Pewnie da sie znalez¢ lepsze miejsce dla wytacznika - ale juz samo lutowanie bedzie dla moich
uczniéw czym$ nowym

idrobnym AGD (choéby w elektrycznych szczotecz- ze sklepu AVT) mozna réwniez pozyskac kétka, wy-
kach do zebéw) — ale pewnie zmiesci sig réwniez lacznik i koszyczek bateryjny (w modelu zmieszcza
w naszym modelu podobny mikrosilnik — nawet sie zar6wno 2XAAA, jak i 4XAAA). Smigietko sred-
minimalnie wigkszy. Z uszkodzonych zabawek (lub nicy 6,5-7,5 cm czasem znaleZ¢ mozna w porzuconym
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7. Pora na skrzydto. Poniewaz model ma ptasko-wypukty, tamany profil, w miejscu dzwigara przyda sie wypet-
nienie. Moga to byc sklejone na grubos$¢ 3 mm paski tektury - ale mnie akurat nawineta sie pod reke odpado-
wa listewka - nada si¢!; 8. Postanowitem nadac troche zycia czarno-biatemu modelowi. Stary papier samo-
przylepny dobrze sie spisuje, cho¢ czasem trzeba go wspomoc klejem do papieru w newralgicznych miejscach;
9. Czas na podwozie. Gdyby to byt model latajacy na miekkiej uwiezi, golenie trzeba bytoby wykonac¢ solidniej,
ale do naszych celéw wystarczy drut z duzego spinacza biurowego (na ptoze ogonowa wystarczy zwykty). Pot-
wrega z kilku warstw tektury i klej cyjano-akrylowy postuza do zamocowania podwozia w kadtubie. Kota tym
razem z odpadowych krazkéw po jakich$ wypalankach plus opony z uszczelek (o-ringéw). Gdybym nie miat
pierscionkow ze sklejki, uzytbym igelitu z izolacji przewodow albo ciasno zwinietych, cienkich paskéw papieru
i cyjano-akrylu; 10. Przy wklejaniu wreg potrzebny jest docisk. Przy wklejaniu ogranicznikow két cyjano-akry-
lem potrzebna jest ostroznos¢ (inaczej kota tez zostana sklejone); 11. Widok z gory - jest Pan Pilot (z MODEL-
-maniakowej serii), jest owiewka (wprawdzie z kartonu nie z pleksi - ale czas goni), s3 zaczepy podwieszenia

z wkretéw bizuteryjnych (mozna tez je zaples¢ z cienkiego drutu), jest linka ze stoperem do regulacji, jest
kretlik - mozna zaczyna¢ lata¢ pod sufitem!; 12. Jeszcze jedno ujecie gotowego modelu.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 3/2023
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mikrodronie lub skorzystac z jego cze$ci zapasowych
(mozna je tez wykonac¢ od podstaw — z drewna lub
blaszki z puszek).

Z akcesoriéw przyda¢ moze si¢ minifigurka (lub
sama jej glowa, ew. koralik 10-15 mm), papiery i folie
samoprzylepne, markery lub farby akrylowe.

Z narzedzi — nozyczki, nozyk do tapet, wiertlo
w oprawce, dziurkacz biurowy, lutownica, linijka,
podkiadka do cigcia — nic wyszukanego.

Montaz

Model tej awionetki jest bardzo prosty, wszystkie
jego elementy pomniejszone o 20% sa pokazane na stro-
nach 84-85 —ale wydruk z pliku PDF na papierze samo-
przylepnym [2] moze jeszcze jego budowe uprosci¢. Druk
ten nakleja sig na tekture, z ktérej nastepnie nozyczkami
lub nozykiem wycina si¢ kolejne elementy [3]. W zalez-
nos$ci od upodoban tekture mozna bigowaé lub nacinac.
W przypadku wreg silnikowych przydatny moze oka-
zac sie dziurkacz, cho¢ precyzyjniejsze bytoby pewnie
zastosowanie przebijakéw szewskich [4].

Tekturowe wregi kadtuba zapewniag wystarczajaca
sztywno$¢ burtom nawet bez konieczno$ci montazu
podlogi — za to bedzie doskonaly dostep do napedu
i zasilania [5-6]

Skrzydlo wymaga starannego zbigowania i sklejenia
z ,dzwigarem” grubosci 3 mm (mogg to by¢ sklejone

Z

warstwami paski tektury, resztka sklejki lub listewka
3X15 mm [7]).

Wszystkie elementy modelu wydrukowanego na czar-
no-biatej drukarce mozna ozdobi¢ — tu uzyte zostaly
papiery samoprzylepne, ale moze to by¢ réwniez za-
kreslacz lub farba akrylowa [8].

Poniewaz podwozie w naszym modelu nie ma w pla-
nach twardych ladowan, mozna je zrobi¢ ze zwy-
ktego stalowego drutu 1-2 mm (spinacz, szprycha,
etc.). Wazne jest jednak dobre osadzenie go w kadtu-
bie - temu stuzy odpowiedniej grubosci (sklejana war-
stwami) pélwrega. Kota $rednicy 16-25 mm — mogg
by¢ zrobione od podstaw albo wykorzystane z uszko-
dzonych zabawek lub modeli [9-10].

Loty

Podstawowe lotne przeznaczenie tego modelu
to loty na lince zawieszonej u gory (na zyrandolu,
wysiegniku nad szafa, itd.). W zaleznosci od zestawu
silnik — $miglo, zasilanie moze stanowi¢ od jed-
nego do 4 akumulatorkéw (zalecane) lub suchych
ogniw AAA. To r6wniez $wietna baza do wykonania
malego programu badawczego z pomiarami ciggu sta-
tycznego dla ré6znych napedow.

Niezaleznie od zastosowania — wiele satysfakcji
z budowy i radosci z zabawy A-WIOtorkiem! H

Pawel Dejnak

Ghost
Anna Wolf

cena z oktadki: 34,30 zt

Wydawnictwo: Akurat, seria: Storm Riders MC, liczba stron: 320,

Ghost nalezy do Storm Riders MC. Dla bikera Klub od zawsze jest na pierw-
szym miejscu, jednak miedzy sprawy zawodowe i klubowe wchodzg jesz-
cze prywatne: przeszto$¢ oraz kobieta, ktdrej nie powinien pragnaé, po-
niewaz surowe zasady mdwig, ze Carmela, jako siostra jednego z nich, jest
dla niego nietykalna. Sita, ktéra go ku niej ciagnie, jest ogromna. Wszyscy
widza, co sie¢ miedzy nimi dzieje, ale nikt nie jest w stanie przewidzie¢
rozwoju wydarzen... Sprawy komplikuja sie jeszcze bardziej, kiedy do gry
ponownie wkracza niebezpieczny gang motocyklowy. Ktéregos$ dnia docho-
dzi do tragedii, a cate Storm Riders wyrusza wymierzy¢ sprawiedliwos$¢

i odzyskac to, co nalezy nie tylko do Ghosta. Co sig stato? Jakie tajemnice
wyjda na jaw, a jakie pozostana na zawsze w ukryciu?
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XIV w.

XVIl w.

Kanaty zeglugowe

W czasach starozytnych (1) w antycznej Mezopotamii, sie¢ kanatéw stuzyta do na-
wadniania pél oraz do zeglugi, taczac rzeki Tygrys i Eufrat. Jednak najwieksza

role kanaty odgrywaty w Egipcie. Stawe zyskat tzw. Kanat Faraonéw, taczacy Nil

z Morzem Czerwonym, ktérego budowe Herodot przypisywat Nechonowi Il na prze-
tomie VIl i VI wieku p.n.e. Budowe najprawdopodobniej dokonczyt perski krél
Dariusz | po podbiciu Egiptu ok. 518 roku p.n.e. W dalszych dziejach szlak zasypywaty
pustynne piaski, potem byt odbudowywany. Zostat zasypany w VIl wieku celowo
przez kalifa al Mansura z dynastii Abbasydéw, by uniemozliwi¢ zaopatrywanie

w zboze zbuntowanych egipskich poddanych.

Najstarszym i najdtuzszym uzywanym do dzi$ systemem kanatéw zeglownych na $wie-
cie jest Wielki Kanat (nazywany tez Kanatem Cesarskim) w Chinach. Jego dtugo$¢
wynosi ok. 1800, a wedle niektérych rachub, nawet ponad dwa tysigce kilometréw,
zas szeroko$¢ od 20 do 350 metréw. Biegnie z Pekinu na potudnie, do rzeczno-mor-
skiego portu Hangzhou, przecinajac m.in. Huang He i Jangcy. Na catej dtugosci kanatu
znajduje sie szes¢dziesiat mostow (2) i dwadziescia cztery $luzy. Rozpoczeto go budo-

wac w roku 486 p.n.e., za panowania dynastii Wu, i pierwsze 85 kilometréw ukorczono

w 495 roku p.n.e. Zostat powigkszony podczas panowania dynastii Qi, a p6zniej przez
cesarza Yangdi z dynastii Sui. Pézniej byt wielokrotnie modyfikowany i rekonstruowany.
W 984 roku pojawity si¢ na nim zamykane z dwu stron wrotami $luzy komorowe, ktére
pozwalaja pokona¢ statkom i todziom réznice pozioméw wody w réznych czesciach szla-
ku. Zastapity one proste przegrody w rodzaju jazéw i sptawne pochylnie. W XIX wieku
Wielki Kanat ulegt dewastacji. Obecnie wykorzystuje sie tylko jego potudniowa czes¢.

Kanat Naviglio Grande (3) prawdopodobnie wywodzi sig z rowu wykopanego w 1157 r.
miedzy Abbiategrasso i Landriano jako linii obrony przed Fryderykiem Barbarossa.
W 1179 roku zbudowano zapore, co znaczyto zarazem poczatek prac przy kopaniu
zeglownego kanatu. W 1258 roku Naviglio Grande dotart do Mediolanu. Caty kanat
byt zeglowny od 1272 roku, kiedy to Giacomo Arribotti zakoriczyt pogtebianie i posze-
rzanie koryta.

Pierwsze $luzy w Europie pojawity si¢ w Holandii (4). Gtownym przeznaczeniem
pierwszych holenderskich i niemieckich kanatéw byta irygacja terenéw nadmor-
skich, wkrétce jednak zaczety powstawac szlaki tworzone z mysla o zegludze.

We Francji prawie dwa wieki trwata budowa potaczenia Morza Srédziemnego z Atlan-
tykiem. Na szlaku taczacym Sekwane z Loarg wybudowano sze$ciostopniowy system
sluzowy, by umozliwi¢ pokonanie 20 m réznicy poziomoéw. Powstat tez malowniczy
Kanat Langwedocki (5), zwany Potudniowym (Canal du Midi). Na 240-kilometrowym
szlaku ulokowano 91 $luz, ktére umozliwiaty pokonanie 190 m réznicy poziomow.

W trzech miejscach szlak przekraczat doliny rzeczne akweduktami, z ktérych naj-
dtuzszy miat 90 m dtugosci. Aby pokonac jedno ze wzgbrz, po raz pierwszy poprowa-
dzono kanat 170-metrowym tunelem.
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Wykopanie z inicjatywy lorda Bridgewatera pierwszego w Wielkiej Brytanii

ponad 66-kilometrowego kanatu zaprojektowanego przez Jamesa Brindleya,
taczacego kopalnie wegla w Worsley z Manchesterem, zapoczatkowato nowa ere
transportu wodnego na Wyspach Brytyjskich. Dzigki transportowi wegla droga
wodng jego cena w Manchesterze spadta o potowe. Podczas gdy wéz mogt prze-
wiez¢ dwie, trzy tony tadunku, barka ciagnieta przez konia i obstugiwana przez
jednego cztowieka az 20-30 ton. W latach 90. XVIII wieku Anglie opetata wrecz
tzw. canalmania. | kraj oplotta sie¢ szlakéw wodnych. Tysigce barek zapewniaty
sprawny transport dobr i surowcéw. Mozna natkna¢ sie tam na wyrafinowane roz-
wigzania techniczne, w tym rezerwuary i przepompownie wody, dtugie tunele czy
wielokomorowe $luzy (np. 29 komor Caen Hill Locks na przestrzeni 3 km pozwala
pokonac 72 m roznicy poziomoéw wody). Brytyjskie kanaty wytworzyty specyficzng
kulture zwiazanych z nimi grup spotecznych, od duzych armatoréw posiadajacych
po kilkadziesiat barek przez pracownikéw portéw, budowniczych barek, sluzowych
czy oséb zwigzanych z hodowla i handlem kofimi ciagnacymi barki az do potowy
XX wieku. Spedzajac na wodzie cate zycie, na barkach ptywaty cate rodziny z dzie¢-
mi. Ich domem byta zwykle kabina. Rozwdj kolei zelaznej a potem transportu sa-
mochodowego to zmienit. Najwieksze i najbardziej rentowne kanaty przetrwaty
do lat miedzywojennych XX stulecia.

Powstaje Kanat Erie w amerykanskim stanie Nowy Jork, pomiedzy rzeka Hudson a je-
ziorem Erie. Byt pierwsza zeglowna droga wodng taczaca Ocean Atlantycki z Wielkimi
Jeziorami, znacznie zmniejszajac koszty transportu ludzi i towaréw przez Appalachy.
Przyspieszyt zasiedlanie regionu Wielkich Jezior i ekspansje na zachéd. Zostat na-
zwany ,pierwsza amerykanska superautostrada”.

1. Wizualizacja starozytnej zeglugi srodladowej; 2. Fragment Kanatu Cesarskiego w Chinach z zachowanym
starym mostem; 3. Szesnastowieczna mapa kanatu Naviglio Grande; 4. Fragment starej holenderskiej $luzy
Aduarderzijl; 5. Widoki na Kanale Langwedockim
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Pierwszy zamyst potaczenia wodnego Morza Srédziemnego z Czerwonym pojawit
sig, gdy Napoleon Bonaparte wyladowat w Egipcie, cho¢ podobno Francuzi

mysleli o tym juz od XVII wieku. W czasach napoleonskich sporzadzono wstepne
plany, ale dopiero w 1854 roku wicehrabia Ferdynand Maria de Lesseps, francuski
dyplomata, uzyskat od wicekréla Egiptu Saida Paszy koncesje na budowe kanatu.
Porzucono koncepcje odtworzenia Kanatu Faraonéw i zaproponowano przepro-
wadzenie jej w najwezszym miejscu Przesmyku Sueskiego. Projektowany szlak
miat mie¢ 160 km dtugosci i przebiegac przez trzy jeziora. Budowa rozpoczeta sie
25 kwietnia 1859 roku od strony Morza $rédziemnego, gdzie wkrétce powstato mia-
sto Port Said. Po 1864 roku duza czes¢ pracy wykonywaty maszyny napedzane para
- 60 pogtebiarek, koparki, transportery oraz kolejka transportujaca urobek. Kanat
Sueski (6) zostat oficjalnie otwarty 17 listopada 1869 roku. Poczatkowa gtebokos¢
kanatu pozwalata na przejscie statkom o zanurzeniu do 7,5 m. Szeroko$¢ wynosita
21,5 m. Aby utatwi¢ ruch w obie strony, co 10 km kanat rozszerzat sie, tworzac
mijanki. Przejscie kanatu trwato ok. 55 godzin. Po dokonanych p6zniej modyfika-
cjach przejscia zabieraty zwykle 24 godziny. Dzieki Kanatowi Sueskiemu skrocity
sie szlaki wiodace na wschodnie i potudniowe wybrzeza Afryki, do Indii i na Daleki
Wschdd. Droga z Londynu do Indii stata sie krétsza o ok. 7 tys. km, dzieki czemu
rejs trwat dwa miesiace zamiast szesciu. Od samego poczatku istnienia Brytyjczycy
dazyli do petnej kontroli kanatu, metodami biznesowymi i wojskowymi. Ich oddzia-
ty wycofaty sie z Egiptu dopiero w 1954 roku. Wokét kanatu, jego blokad i kon-

troli nad nim dochodzito do wielkich kryzyséw miedzynarodowych, m.in. w 1956,
1967 i w 1974 r. Od lat siedemdziesiatych Kanat Sueski jest bez wigkszych zawi-
rowan dostepny dla zeglugi poza przypadkami takimi jak utkniecie na mieliznie
400-metrowego kontenerowca ,Ever Given” w 2021 r.

Uruchomienie Kanatu Korynckiego. Pierwsze plany przekopania, a méwiac doktad-
niej, wykucia w niezbyt mocno zwigzanym skalistym podtozu, kanatu w najwezszym
miejscu Przesmyku Korynckiego siegaja VIl w. p.n.e. W roku 67 Neron nakazat kopa-
nie kanatu 7 tysiacom niewolnikéw. Jednak projekt porzucono jako zbyt kosztowny.
Pozostat po nim wawéz o dtugosci 3,3 km. Budowe kanatu podjeto po uzyskaniu
niepodlegtosci przez Grecje. Kanat otwarto w lipcu 1893 r.

GREAT LAKES 5T, LAWRENCE SEAWAY
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6. Wspotczesne zdjgcieﬂca‘{egb Kanatu Sueskiego z wyskoéci; 7. Wejscie do Kanatu Panams iego; 8. Angiel-
skojezyczna mapa systemu kanatéw na pograniczu USA i Kanady taczacych Wielkie Jeziora z Atlantykiem;
9. Kanat Men-Dunaj spinajacy szlak wodny Morze Czarne - Morze Pétnocne;
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Oddanie do uzytku Kanatu Kiloriskiego o dtugosci 98 km w niemieckim Szlezwiku-
-Holsztynie. taczy Morze Pétnocne w Brunsbiittel z Morzem Battyckim w Kiel-Hol-
tenau. Pozwala zaoszczedzi¢ $rednio 460 km drogi wokét Potwyspu Jutlandzkiego.
Pozwala nie tylko zaoszczedzi¢ czas, ale takze unikna¢ podatnych na sztormy ciesnin
duniskich. Kanat Kilorski jest najbardziej uczeszczang sztuczna droga wodna na Swie-
cie, przez kt6ra przeptywa rocznie $rednio 32 tysigce statkow (90 dziennie), transpor-
tujac okoto 100 milionéw ton towardw.

Przekopanie kanatu przez Przesmyk Panamski i potaczenie oceanéw Spokoj-

nego i Atlantyckiego proponowano juz na poczatku XVI wieku tuz po odkryciu
ziemi znanej dzi$ jako Panama. Projekt nie zostat zrealizowany, jednak co jaki$
czas wracat. W XIX w. w Paryzu powstato Miedzynarodowe Towarzystwo Budowy
Kanatu Transoceanicznego. W 1878 roku zwigzany z towarzystwem Ferdynand de
Lesseps za 10 mln frankéw wykupit koncesje od rzadu Kolumbii. Spétka szybko
zebrata miliard frankéw, pozyskane gtéwnie od drobnych, indywidualnych inwe-
storéw. Niestety budowa, ktdra zaczeta sie w 1880 r., ze wzgledu na klimat, choroby
i trudne warunki okazata sie o wiele trudniejsza. Lesseps mimo przestrdg inzynie-
réw wskazujacych na niekorzystne warunki terenowe i sugerujacych przeniesienie
inwestycji do Nikaragui, gdzie mozna byto wykorzystac istniejaca sie¢ wodna,
postanowit wybudowac taki sam kanat jak Sueski — bezéluzowy, a to oznaczato
ogromne koszty i trudnosci inzynieryjne. W 1888 roku kompania budujaca kanat
zbankrutowata. Projektem postanowili zaja¢ sie Amerykanie. Po drodze od Ko-
lumbii oddzielita si¢ jako niepodlegte panstwo Panama i wydzielono strefe
kontroli nad kanatem, pod nadzorem USA. 15 sierpnia 1914 r., 77-kilometrowy
Kanat Panamski (7) oddano do uzytku. Na kanale znajduja sie trzy zespoty $luz
dwukierunkowych. W ich obrebie statki sa holowane przez specjalne elektryczne
lokomotywy. Wszystkie Sluzy maja takie same rozmiary — 305 m dtugosci, 33,5 m
szerokosci i 12,5 m gtebokosci. 51 km szlaku wodnego wiedzie przez jezioro Gatin,
sztuczny zbiornik stuzacy jako rezerwuar - kazde $luzowanie powoduje koniecz-
nos¢ odprowadzenia 240 mln | wody. Poczatkowo przeptywato przez niego ok. ty-
sigca statkéw rocznie, obecnie jest ich az czternascie razy wiecej. Od kilku lat rzad
Panamy inwestuje w przebudowe kanatu. Po pogtebieniu, poszerzeniu i dodaniu
nowych sluz w 2025 roku przepustowos¢ ma sie zwiekszy¢ dwukrotnie, wzrosnie
takze tadownos¢ przeprawianych jednostek.

Otwarcie Kanatu im. Lenina Wotga-Don. Jego dtugos¢ to 101 km. Wraz z dolng Wotga
i dolnym Donem, kanat daje najkrétsze zeglowne potaczenie miedzy Morzem Kaspij-
skim a Morzem Czarnym, $rédziemnym i oceanami $wiata. Przez potaczenie z wy-
budowanym jeszcze w XIX wieku kanatem taczacym Wotge z Morzem Battyckim oraz
drogi wodne na wschod do rzek Syberii tworzy caty system (zwany w Rosji systemem
gtebokowodnym), taczacy Morze Czarne, Kaspijskie i Ocean Arktyczny.

Skompletowanie Great Lakes - St. Lawrence Seaway (8), systemu $luz, kanatéw i rze-
ki w Kanadzie i Stanach Zjednoczonych, ktéry umozliwia statkom oceanicznym po-
drézowanie z Oceanu Atlantyckiego do Wielkich Jezior Ameryki Pétnocnej, az do Du-
luth w stanie Minnesota, na zachodnim krafcu Jeziora Swietego Wawrzyrica. Statki
oceaniczne o duzym zanurzeniu mogty zacza¢ ptywac az do serca kontynentu pot-
nocnoamerykanskiego. Projekt ten byt realizowany przez wiele dekad etapami.

Powstaje kanat Ren-Men-Dunaj (9). Biegnie z Bambergu przez Norymberge do Kelheim.
Droga wodna o dtugosci 171 kilometréw taczy Morze P6tnocne z Morzem Czarnym,
zapewniajac zeglowna arterie pomiedzy delta Renu (w Rotterdamie w Holandii)

a delta Dunaju w potudniowo-wschodniej Rumunii i potudniowo-zachodniej Ukrainie.
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1. Kanaly laczace

Tak okresla sig rodzaj kanatu zeglugowego, kté-
rego zadaniem jest zapewnienie polaczenia jednej
drogi wodnej z inna drogg wodna, przez przekrocze-
nie dzialu wodnego, lub z o§rodkiem przemystowym,
miejskim, jeziorem albo innym obiektem, przez prze-
diuzenie istniejacej drogi wodnej.

* Wododzialowe — zapewniajg polgczenie drég
wodnych przebiegajacych odrebnymi rzekami
lub dolinami rzecznymi. Przykladami kana-
16w wododziatowych sg: Kanat Ren-Men-Dunaj,
Wielki Kanat w Chinach oraz inny chinski Kanat
Lingqu, w uzyciu od III w. p.n.e., faczacy dorze-
czaJangcy i Rzeki Zachodniej, Kanat Wotga—Don,
Kanat Dniepr-Bug, pop. Kanal Krélewski Kanat
Bydgoski w Polsce), taczacy Odrzanska Droge
Wodng, Warte i Note¢ z Wistg (Droga wodna Wisla—
-Odra), Kanat Augustowski taczacy Wiste i Narew
z Niemnem, Kanal Burgundzki we Francji i inne.
Kanaty wododzialowe mozna podzieli¢ na:
¢ kanaly dwuspadowe, tj. takie, w ktérych oba

odcinki polozone w dolinach lgczonych rzek
pokonuja istniejacy spadek w kazdej z dolin;

+ kanaly jednospadowe, w ktérych tylko w jed-
nej dolinie odcinek kanatu musi pokonac okre-
$lony spadek, natomiast w drugiej nie ma takiej.

2. Kanaly dojazdowe

Zadaniem kanalu dojazdowego jest zapewnie-
nie polaczenia drogi wodnej z o§rodkiem przemy-
stowym, miejskim, jeziorem lub innym obiektem
poprzez przedtuzenie istniejgcej drogi wodnej lub
wykreowanie bocznej odnogi dla takiej drogi wod-
nej. W ramach takiego rodzaju drogi wodnej oprécz
samego kanalu wodnego buduje sie port lub prze-
ladownie, ktéra obstuguje zatadunek i roztadunek
towaréw. Przykladem zeglugowego kanatu dojazdo-
wego w Polsce jest Kanat Gliwicki.

Kanaly dojazdowe moga by¢ zaprojektowane i wy-

konane jako:

* Kanaly monotonicznie zmienne pod wzgledem
profilu podiuznego, co oznacza budowe kanatu
po trasie mozliwie prostej, ale z koniecznoscig bu-
dowy stopni wodnych umozliwiajacych pokonanie
kolejnych réznic poziomu wody. Przykladem ta-
kiego kanatu jest wyzej wymieniony Kanat Gliwicki;
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 Kanaly przebiegajace na stalym poziomie, co ozna-

cza budowe kanatu wzdtuz okreslonej poziomicy
(na okreslonym, mozliwie stalym poziomie terenu),
a wiec omija sie ewentualne wzniesienia lub obni-
zenia powierzchni. Umozliwia to budowe kanatu
otwartego, bez stopni wodnych, co daje mozliwo$¢
swobodnej zeglugi bez koniecznosci §luzowania,
ale wydluza trase kanalu oraz ogranicza mozli-
wos¢ jego budowy.
3. Kanaly boczne, lateralne
Nazywa sie tak rodzaj kanalu zeglugowego, kt6-
rego zadaniem jest ominiecie na szlaku zeglugowym
wystepujacej przeszkody uniemozliwiajacej lub utrud-
niajgcej zegluge oraz ominiecie odcinkéw naturalnych
drég wodnych, ktérych parametry nie spetniajg przyje-
tych wymagan. Kanaly zeglugowe boczne dzielg sig na:

» Kanaty skracajace, stanowiace cigciwy dla zakola
rzeki albo innego cieku, zmniejszajace diugosé
sroédladowej drogi wodnej. Takie rozwigzanie sto-
sowane jest przy regulacji rzeki oraz kanalizacji
rzeki. Liczne przyklady kanaléw skracajacych
mozna znalez¢ na Odrzanskiej Drodze Wodne;j.
Sa to miedzy innymi: Kanat Opatowicki, kanaly,
w ktérych potozone sg §luzy — Sluzy Janowice,
Sluza Ratowice, Sluza Otawa II i wiele innych.

* Kanaly objazdowe, ktérych zadaniem jest omi-
niecie na szlaku zeglugowym wystepujacej prze-
szkody uniemozliwiajacej lub utrudniajacej
zegluge. Przeszkodami takimi sg miedzy innymi
plytkie jezioro badz rozlewisko rzeki albo nawet
samo koryto rzeki trudne do przystosowania dla
potrzeb zeglugi, gdzie korzystniejsza okazuje sig
budowa nowego kanatu zeglugowego. Przykladem
takiego kanatu jest obwodowy Kanat Werebski, le-
zacy na szlaku Kanatu Berezynskiego. B

M.U.
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PRZEGLAD
PRZEMYStOWO-HANDLOWY
Sytuacja gospodarcza
w chwili obecnej w Gdansku
1) Przemyst. Gdansk juz
przed wojna posiadat
dos¢ rozwiniety przemyst,
jednakze tylko nieliczne
jego gatezie zdotaty sobie
zapewnic¢ zbyt na rynku
Swiatowym. Okolicznos¢
te nalezy przypisac gtéow-
nie brakowi bezposred-
niego rynku zbytu, ktérym
byty dla Gdanska jedynie
Prusy Wschodnie i cze$¢ Po-
meranji. Wszedzie przemyst
zachodnio i Srodkowo-nie-
miecki, dzieki wyksztatco-
nym fachowcom i wyzszej
technice, skutecznie wypie-
rat fabryki gdanskie. Do-
piero po wojnie a wtasciwie
od czasu wprowadzenia unji
celnej z Polska i zniesienia
granicy gospodarczej miedzy
Polska a w. m. Gdanskiem,
potozenie przemystu gdan-
skiego ulegto zasadniczej
zmianie. Posiadanie dogod-
nych rynkéw zbytu na tery-
torjum Polski - zapewnia
przemystowi gdanskiemu
nalezyty rozwdj. Przytem
nalezy nadmienic, iz wysokie
stawki celne zmuszaja lud-
nos¢ polska do pokrywania
swego zapotrzebowania
mozliwie wewnatrz obszaru
celnego. Uwzgledni¢ trze-
ba jeszcze i te okolicznosé,
ze do Gdanska, potozo-
nego nad morzem, surowce
z zagranicy maja o wiele
tatwiejszy dostep, niz do in-
nych centréw przemysto-
wych w Polsce. Z istniejacych
dzisiaj w Gdansku przed-
siebiorstw przemystowych
czynne s3: W gatezi meta-
lurgicznej - stocznie i rozne

*** Pisownia oryginalna ***

fabryki maszyn, fabryka
wagonoéw, fabryka srub i ni-
toéw, fabryki drutu i gwozdzi,
fabryki réznych konstrukgji
zelaznych, odlewnie ze-
laza i fabryki maszyn rolni-
czych. W gatezi metalurgicz-
nej — stocznie i rozwijajace
sie cukrownie oraz 2 rafi-
nerje cukru, z ktérych jednak
juz przed wojna byta jedna
z najwiekszych na Wscho-
dzie Prus kilka wiekszych
fabryk czekolady i cukier-
kéw - $wiezo powstatych,
procz tego przedwojenne.
W gatezi piwowarskiej - kilka
browaréw. Précz tego silnie
rozwija sie przemyst wod-
czany, przemyst tabaczny
oraz wiele nowozatozonych
fabryk papieroséw. Przemyst
drzewny jest w Gdarsku sil-
nie reprezentowany przez
wiele tartakéw, fabryk sto-
larskich, fabryk mebli, fabry-
ke beczek i fabryke do im-
pregnowania drzewa. Pod-
kresli¢ réwniez nalezy ist-
nienie na terytorjum w. m.
Gdanska wielu cegielni oraz
nowopowstatej w Sopotach
fabryki wyrobéw ceramicz-
nych i wszelkiego rodzaju
wyroboéw glinianych i naczyn.
Bardzo silnie rozwijaja sie
fabryki i warsztaty wyro-
boéw z bursztynu. Przemyst
chemiczny reprezentuje
oprocz dwdch wielkich fa-
bryk, wyrabiajacych réw-
niez nawozy sztuczne, wiele
mniejszych zaktadéw po-
wstatych w ostatnich dwéch
latach, wytwarzajacych ar-
tykuty farmaceutyczne, oraz
wszelkiego rodzaju mydta
i artykuty kosmetyczne. Po-
zatem istnieja fabryki papy
dachowej i wszelkiego ro-
dzaju produktéw smotowych,
oraz fabryka kwasu weglo-
wego. Gdansk posiada réow-
niez wtasna fabryke zapatek
oraz kilka wielkich drukarni
dla wyrobu wszelkiego ro-
dzaju materjatéw piSmien-
nych oraz ksiag bankowych
i handlowych. Istnieja jesz-
cze fabryki workéw i opon,
fabryki lin okretowych oraz
wyrobow chirurgicznych
i przyrzadéw technicznych
precyzyjnych, wreszcie wspo-
mniec¢ nalezy o istnieniu

rozwijajacych sie silnie fa-
bryk konserw i wedzarni
rybnych. W roku ubiegtym
powstata wielka fabryka
wyrobéw metalowych i bla-
szanych, wyrabiajaca ma-
sowo pudetka do konserw
rybnych, na zapotrzebo-
wanie wtasnego przemystu
rybnego. Do nowopowsta-
tych zaliczy¢ nalezy fabryke
ponczoch i trykotazy, fabry-
ke obuwia, fabryke przyrza-
déw optycznych, fabryke
guzikéw, fabryke karoserji
samochodowych oraz bu-
dujaca sie wielka przedzal-
nie, jako oddziat wielkiej
fabryki Widzewskiej w to-
dzi. Najlepszym dowodem,
jak silnie przemyst gdanski
rozwinat sie po wojnie, jest
zupetny zanik liczby bezro-
botnych, a nawet odczuwa-
jacy sie brak robotnikéw fa-
chowych, w wielu gateziach
przemystu, a w pierwszym
rzedzie w przemysle bu-
dowlanym. 2) Handel.
O postepie handlu gdan-
skiego od czasu wtaczenia w.
m. Gdanska do obszaru cel-
nego i gospodarczego Pol-
ski - swiadczy powstanie
na jego terytorjum b. wielu
instytucji bankowych, po-
chodzenia gdanskiego, lub
tez bedacych oddziatami
wiekszych bankéw niemiec-
kich i innych. Wptyw z po-
datku od obrotu dewizami
przyniost w. m. Gdanskowi
za miesiac grudzien 30-40
miljonéw marek niemiec-
kich. W ostatnich czasach
rowniez zostata zreorga-
nizowana i rozszerzona
gietda pieniezna i towaro-
wa. 3) Aprowizacja. Na po-
trzeby wtasnej ludnosci w.
m. Gdansk produkuje tylko
dostateczng ilos¢ pszenicy
i rzepaku. W zyto zaopatru-
je w. m. Gdansk Polska w 75
procentach. W ziemniaki
zaopatruje Gdansk catkowi-
cie Polska. 4) Kontyngenty.
W grudniu ustalono ostatecz-
nie ilos¢ towardw, na ktére
zostaty wydane pozwolenia
przywozu i wywozu przez
Gdarnski Urzad dla Handlu
Zagranicznego - i skreslone
z przyznanych Gdanskowi
kontyngentéw. Catkowicie

wyczerpany zostat tylko
kontyngent ,Kosci surowych
i przerobionych”, ktéry wyno-
sit 100 ton.

marzec 1923

Z przemystu szklarskiego
Przemyst szklarski zatrudnia
81 hut, z ktérych 53 s3 na te-
renie b. Kongresdéwki, 11
na kresach wschodnich, 10
w Matopolsce, 5w Wielko-
polsce i 2 na Slasku. 51 hut
produkuje szkto butelkowe,
17 szybowe, 12 krysztatowe.
Caty przemyst szklarski po-
siada czynnych: 18 wanien
taflowych, 10 piecdéw, 56
wanien butelkowych, 1 piec
butelkowy, 10 wanien szkta
stotowego detego i praso-
wanego oraz lampowego, 15
piecow szkta stotowego oraz
lampowego i zatrudnia po-
nad 12.000 robotnikdéw.
Przy tej liczbie wanien
i piecow produkcja mie-
sieczna obliczona jest prze-
cietnie na 10, 210 ton, czyli,
przyjmujac przecietnie okres
pracy na 10 miesiecy, pro-
dukcja roczna powinna wy-
nie$¢ okoto 100,000 ton. Fak-
tycznie jednak produk-
cja hut nie osiaga tej liczby,
gdyz wiele hut nie pracuje
przez 10 miesiecy cata licz-
be piecéw i wanien ze wzgle-
du na konjuktury rynkowe,
walutowe czy dostawy su-
rowcow. Przemyst szklarski
pokrywa potrzeby wewnetrz-
ne i okoto 40% produk-
cji moze wywozi¢. Wywéz
kieruje sie gtéownie do Ru-
munji, czesciowo do Wegier.
Z poczatkiem roku bieza-
cego wywoz sie zmniejszyt,
zwtaszcza w dziale galan-
terji ze szkta krysztatowego,
gdyz pomyslna konjuktura
w zwiazku z przesileniem
przemystowem w Czechach
mineta. Drozenie wegla
i sody oraz wzrost cen
robocizny wobec zwiek-
szajacej sie drozyzny, po-
wiekszaja koszta produkgji,
co utatwia konkurencje za-
granicy, tak, ze w ostatnich
czasach daje sie nawet za-
uwazyc¢ czesciowy przywoz
szkta szybowego z Czech
i Niemiec.

marzec 1923
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W dwdch numerach AUDIO (1/2023 1 2/2023) ukazat sie obszerny test dziesie-
clu zaawansowanych przedwzmacniaczy gramofonowych (tzw. phono-stage).
Dla MT przygotowalismy skroét, skoncentrowany na najwazniejszych faktach.
Przykiady réznych rozwigzan i wiele ogoélniejszych objasnien pomoze zrozumied
zasady 1 celowos¢ dziatania tego typu urzadzen. Ze wzgledu na objeto$¢ mate-
rialu, réwniez nasze opracowanie podzielilismy na dwie czesci — przedstawiajgc
po pie¢ modeli w kazdym, zgodnie z kolejnoscia alfabetyczna.

Przedwzmacniacze gramofonowe
Wzmocni¢ i wyprostowa¢ (1)

Juz niemal standardowym wyposazeniem wielu
wspdlczesnych wzmacniaczy sg wejécia gramofonowe,
pozwalajace przyjac szczegdlny rodzaj sygnalu, jaki wy-
syla gramofon. Jego parametry wynikaja z zastosowania
specjalnego uktadu korekcyjnego. Réwniez same gramo-
fony bywaja tak wyposazone, co pozwala poczatkujacym
uzytkownikom w ogéle nie poznawaé tematu krzywych
RIAA iparametréw uzywanych wkladek. Podlaczaja tam,
gdzie trzeba —i graja.

Jednak odtwarzanie plyt winylowych z wysoka jako-
$cig wymaga szczeg6lnej starannosci na kazdym etapie.
Whbrew nadziejom, ze sama natura ,,analogu” gwaran-
tuje wspaniale rezultaty, sg one trudniejsze do osiggnie-
cia niz w przypadku techniki cyfrowej. Ale warto sie
postaraé. A jednym z etapéw szczegdlnej drogi, jaka
plynie muzyka z rowka plyty do glosnika, jest wlasnie
korekcja sygnatu.

Wysokiej jakoséci przedwzmacniacze gramofonowe
to nie czary-mary ani audiofilskie voodoo, lecz realny,
techniczny majstersztyk. Wymagania te wynikaja ze spe-
cyfiki sygnatu z gramofonu, ktéry pod wzgledem pa-
rametrycznym jest szczegélny nie dlatego, ze jest
czysto analogowy (taki jest tez z wyjscia DAC-a...), ale
dlatego, ze ma bardzo niski poziom, jest zatem bardzo
delikatny i podatny na zaklcenia, a wigc znieksztalcenia.

Ponadto chcac dokltadnie przygotowaé uktad
do wspoélpracy z konkretng wktadka, nalezy precy-
zyjnie wyregulowaé¢ parametry uktadu. Niedrogie
uktady montowane we wzmacniaczach (i gramofonach)
ograniczaja sie do zgrubnego dostosowania do ogélnie
zdefiniowanego typu wktadki, MM lub MC, zreszta naj-
cze$ciej poprzestaje sie na typie MM (taniszym i bar-
dziej popularnym, jego obsluga réwniez wymaga
nieco prostszego uktadu). W rzeczywistosci jednak
kazda wktadka jest inna. Niedoktadne dopasowanie
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parametréow przedwzmacniacza nie grozi jej uszkodze-
niem (jak ustawienie nieodpowiedniej sity nacisku),
ale znowu stratami na jako$ci brzmienia.

Wiedza o takiej komplikacji moze kogo$ w ogéle znie-
checi¢ do uzywania gramofonu, ktérego obstuga tez przy-
nosi wiele probleméw. .. lub radosci - zalezy tylko od tego,
czy traktujemy te sprawe utylitarnie i roszczeniowo, czy
z pasja, po§wigcajac ochoczo nie tylko pieniadze, ale tez
czas 1 uwage. Juz samo rozpoznanie i wybranie odpo-
wiedniego przedwzmacniacza wymaga sporego zaan-
gazowania, a jego uzytkowanie bedzie zwykle pasmem
eksperymentéw, czescig prawdziwej przygody z ana-
logiem, ktéra nie sprowadza sie tylko do zachwytow.

Podstawowa standaryzacja typéw wkladek jako
MM i MC nie wyczerpuje tematu. Réznig sie one pa-
rametrami, nawet znacznie, wymagajac dopasowania
dziatania przedwzmacniacza; jak doktadnego, zalezy juz
tylko od potrzeb uzytkownika. Wigkszoé¢ wysokiej klasy
przedwzmacniaczy gramofonowych obstuguje zar6wno
MM, jak i MC, ze szczegélnym naciskiem na doktadng
regulacje MG, jako ze takie wkladki, z zalozenia lepsze,
leza w obszarze zainteresowania bardziej zaawansowa-
nych audiofiléw. Ale sg tez takie, ktére pozwalajg regu-
lowa¢ parametry dla MM.

Wyb6ér przedwzmacniacza gramofonowego to sprawa
bardzo indywidualna. Obecno$é¢ choéby podstawo-
wego ukladu jest obowigzkowa, ale te najprostsze nie
pozwalaja wykorzysta¢ calego potencjalu posiada-
nego gramofonu, wkladki, ptyt... Trafna decyzja nie
polega jednak na sieganiu po najdrozszy, bo ten wcale
nie musi by¢ najlepszy wobec naszych obiektywnych
potrzeb (parametréw uzywanej wkladki), jak i subiek-
tywnych oczekiwan (charakteru brzmienia), naszego oso-
bistego do§wiadczenia, umiejetnosci i zapalczywosci
w dopieszczaniu charakterystyk i dzwieku.



http://www.mt.com.pl

AUDIO ANALOGHE

Audio Analogue AAPHONO

AAPhono przypomina ukladem manipulato-
réw na froncie wzmacniacz zintegrowany — jest
duze pokrettoiaz 16 diod wskazujgcych rézne usta-
wienia. Nie ma jednak przyciskéw, z wyjatkiem ukry-
tego za pokrettem. Wigczamy urzadzenie i czekamy,
co sig stanie. Po poczatkowej sekwencji blyskow na-
lezy nacisna¢ pokretlo, aby AAPhono ,wybudzi¢”
ze stanu czuwania. Wszystkie przyciski umiesz-
czono na dolnej §ciance, tuz przy krawedzi frontu.
Moze sig to wydawac dziwactwem, ale sg nimi wy-
wolywane wylgcznie funkcje, ktérymi konfigurujemy
urzadzenie do konkretnego typu wkiadki, co prze-
prowadzamy na poczatku, a potem bardzo rzadko;
codzienna obstuga ogranicza sig do wlgczania i wy-
laczania urzadzenia.

Przedwzmacniacz pracuje zaréwno z wkladkami
MM, jak i MC1 od tego zasadniczego wyboru rozpoczy-
namy konfiguracje urzgdzenia (a mniej zaawansowani
uzytkownicy moga na nim poprzestac). Od tego za-
lezy przede wszystkim wzmocnienie uktadu, kazdy
ztrybéw uaktywnia tez odpowiednig sekcje regulacji
obcigzenia (typowego dla MM albo MC). O ile wzmoc-
nienie dla wkladek MM wynosi standardowe 40 dB,
o tyle w materialach producenta trafitem na rozbiez-
nosci dotyczace wariantu MC. Wedlug instrukcji ob-
stugi wzmocnienie wynosi wéwczas 60 dB, ale zgodnie
ze strong internetowa producenta—o 5 dB wiecej. Tak
czy inaczej AAPhono powinien da¢ sobie radg z sy-
gnalem z wigkszosci wkiadek.

Podejscie do wktadek MC nie jest nadzwyczaj dro-
biazgowe, do dyspozycji sg wartosci 100, 400, 680
oraz 1000 Q. Za to AAPhono obdarza niespotykang

Dopieszczanie MM

Czasami instalowane sa uktady kalibracyjne
dla modeli MM, jednak zwykle ograniczaja sie one
do regulacji pojemnosci. O ile dla wktadek MC
istotnym parametrem jest impedancja obciaze-
nia, a rézne modele wymagaja réznych ustawien,
o tyle w przypadku wktadek MM mozemy moéwic
o standaryzacji do obciazenia 47 kQ. Réwniez
w dziedzinie pojemnosci obciazenia rozrzut jest
zdecydowanie mniejszy niz w przypadku mo-
deli MC i skupia sie w okolicach 200 pF.

Mimo to w przypadku AAPhono potraktowano
sprawe parametréw MM bardzo sumiennie. Ofe-
ruje cztery tryby obcigzenia pojemnosciowego,
od pozycji MIN (nie zdefiniowano doktadnej war-
tosci, ale prawdopodobnie jest to 0 pF) poprzez
100, 150 az do 250 pF. Jeszcze bardziej niekonwen-
cjonalna sprawa sa cztery opcje obciazenia
impedancyjnego; oprdcz 47 kQ mamy jeszcze wa-
rianty 15, 37 oraz 69 kQ. Audio Analogue ktania
sie tutaj konstrukcjom historycznym, z grupy
wktadek ,vintage”, bo w niektérych przypadkach
faktycznie zalecano inne niz 47 kQ obciazenia.

atencjg wkladki MM; oprécz pojemnoéci definiujemy
takze impedancje obcigzenia, co dokladnie opisu-
jemy obok.

Mamy tutaj filtrowanie subsoniczne, ale infor-
macja o nim jest lakoniczna: ttumienie -3 dB przy
20 Hz. Pokretlo nie sluzy do regulacji glosnosci (po-
ziom napiegcia na wyjsciach jest staly) — to sposéb
na przyciemnienie lub catkowite wygaszenie diod LED.

Na tylnym panelu nie ma juz zadnych niespodzia-
nek: jedno wejscie i jedno wyjécie —na ztgczach RCA.
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Gold Note PH-10

Jak wiekszos¢ tego typu urzadzen, PH-10 jest za-
mkniety w stosunkowo niewielkiej, waskiej, ale wy-
jatkowo solidnej i eleganckiej budowie! Na froncie
zainstalowano kolorowy wyswietlacz. Do obslugi
wszystkich ustawien stuzy jedno pokretto. Poruszamy
sie po wybranych polach wy$wietlacza, przypisanych
do konkretnych funkcji; wciskajac pokretto, wywotu-
jemy ustawienia z okre$lonego obszaru. Podstawowa
organizacja jest przejrzysta i prosta, ale mozna tez
wej$¢ w zaawansowane ustawienia. Najpierw wybie-
ramy wejscie oraz bazowy tryb pracy, MM lub MC.
Wyjsciowe wzmocnienie w trybie MM wynosi +45 dB,
a MC +65 dB. Dodatkowy uktad mikroregulacji po-
zwala na korektg -3, +3 lub +6 dB. Kolejnym krokiem
jest wybor obcigzenia impedancyjnego dla MC spo-
$r6d az dziewieciu wartosci (od 10Q do 4,7kQ). Dla
wktadek MM jest tylko 220 pF, co jednak odpowiada
wymaganiom wielu popularnych wktadek (np. firmy
Audio-Technica).

PH-10 pozwala na wybér jednej z trzech krzywych
korekcyjnych. Podstawows jest oczywiscie RIAA, a do-
datkowymi Decca oraz Columbia. Ponadto dla kazdej
z nich mozemy jeszcze wiaczyé dodatkowy obwdéd
korekcyjny o nazwie Enhanced; firma przekonuje,
ze niektére nagrania moga na tym zyskac, ale badzmy
ostrozni, to przeciez to tylko i az equalizacja. Bardziej
tradycyjnym dodatkiem jest filtr subsoniczny z ttu-
mieniem az 36 dB przy 10 Hz.

Do PH-10 podlaczymy dwa gramofony (albo dwa
ramiona), dla kazdego wejScia mozemy ustali¢ nieza-
lezny zestaw parametréw (wzmocnienie, obcigzenie,
krzywa korekcyjna, filtr). PH-10 te ustawienia zapa-
migta, nawet gdy odlaczymy go od zasilania.
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Gdy nowoczesnos¢ taczy sie z tradycja
Wszechstronny przedwzmacniacz gramofonowy
wymaga wielu zaawansowanych ustawien i kali-
bracji. Mozna wszystko zorganizowa¢ konwencjo-
nalnie - w formie mechanicznych przetacznikdéw.
Gold Note demonstruje, ze lepiej jest zaangazo-
wac zdobycze wspétczesnej techniki. Nie tylko
po to, aby btysna¢, ale zeby poprawic¢ wygode
obstugi. Kolorowe wyswietlacze i nowoczesne
systemy sterujace pozwalaja w przejrzysty spo-
s6b przedstawi¢ wszystkie parametry. Utatwia
to nie tylko przeprowadzenie regulacji, ale tez
lepsze zrozumienie dziatania, zwtaszcza krzywych
korekcyjnych.
Funkcjonalno$¢ przedwzmacniacza ma by¢ roz-
wijana poprzez nowsze wersje oprogramowania,
ktére tadujemy ztaczem USB.

PH-10 ma wigc dwa wejscia (pary RCA, kazda
z wlasnym bolcem uziemiajacym, chociaz wewnatrz
zbiegaja sie do jednego punktu masy). Wyjécia sg réw-
niez dwa, obok podstawowej pary RCA pojawia sig
tez para XLR-6w. W tej sekcji znajduje si¢ jeszcze zla-
cze GN PORTI - specjalne wyjscie analogowe dla
firmowego, zewnetrznego bufora, ktérego konstruk-
cja opiera sie na lampach. To jeden z dwdéch pro-
ponowanych sposobéw poprawy brzmienia PH-10.
Kolejnym jest zewnetrzny zasilacz podtaczany do wie-
lopinowego gniazda PSU. Ostatnig ciekawostka na tyl-
nym panelu jest ztgcze USB stuzace do aktualizacji
oprogramowania. Gold Note wspomina takze o pla-
nach zwigzanych z Wi-Fi oraz z aplikacjg mobilng
(do zdalnej zmiany parametréw); by¢ moze w przy-
szlo§ci USB zostanie wykorzystane réwniez do ko-
munikacji sieciowe;j.
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Hegel V10

Ekspansja reaktywowanego analogu sklonila

do zmiany frontu nawet norweska firme, ktéra wczes-
niej w ukltady phono nie wyposazala nawet swo-
ich doskonalych wzmacniaczy zintegrowanych.
Nie jest to pierwsze tego typu urzadzenie w karie-
rze Benta Holtera, jednak wczesniej takimi projektami
zajmowatl sig tylko na prywatny uzytek.

Front nie zapowiada funkcjonalnych wodotryskow,
cale dobrodziejstwo znajduje sig z tytu; od razu spodoba
sig¢ symetryczny podzial gniazd na kanaty.

Gramofon podlaczymy do niezaleznych wejs¢ dla
MM lub MC (niestety jeden, a nie dwa gramofony —nie
mozna zaja¢ dwdch wejsc jednoczesnie, czego powody
wyjasniamy dalej).

Wyjscia sg rowniez dwa — para RCA i para XLR.
Miedzy sekcjami wej$¢ i wyj$é znajduje sie blok
dziesigciu mikroprzetacznikéw hebelkowych do re-
gulacji wigkszo$ci parametréw. Filtr subsoniczny
moze odcia¢ sygnal ponizej 20 Hz, zatgczamy
go niezaleznie dla kazdego kanalu — podobnie jak
pozostale parametry. Troche to ucigzliwe i nie-
potrzebne. Hebelkami wybieramy takze tryb MC/
MM. Impedancja wejSciowa (istotna dla wkta-
dek MC) moze wynosi¢ 100 lub 300 Q, pojemnos¢
100-467 pF (100, 147, 200, 220, 247, 320, 420 oraz
467 pF — co wydaje sie przesadnie skrupulatne, ale
w niczym nie przeszkadza).

Podstawowe wzmocnienie wynosi +34 dB dla
wkladek MM i + 54 dB dla MC (wariant dla wyjs¢
RCA), a hebelki pozwalajg ,dorzuci¢” +5, +10
lub +12 dB. Wewnatrz obudowy znajduje si¢ ko-
lejna partia mikroprzetgcznikéw. Rozszerzajg one dosé
skromny zakres impedancji wejSciowej, ostatecznie

Gtowica (MC) pary doda

Wktadki typu MC w poréwnaniu z wktadka-

mi MM charakteryzuja sie znacznie nizszym
poziomem napigcia wyjsciowego. Chcac

uzyska¢ odpowiedni poziom na wyjsciu
przedwzmacniacza, musimy przygotowac dla
wktadek MC wieksze wzmocnienie. W absolutnej
wigkszosci przedwzmacniaczy gramofonowych,
ktére obstuguja obydwa typy wktadek, podstawo-
wym elementem konstrukgji jest jednak tor ni-
skiego wzmocnienia - wystarczajacy dla wktadek
MM. Ta czes¢ uktadu to juz wtasciwie kompletny
preamp wraz z obwodami korekcji charakterysty-
ki czestotliwosciowej. Natomiast wybor trybu MC
wiaze sie z wtgczeniem w tor sygnatowy dodatko-
wego uktadu wzmacniajacego, okreslanego mia-
nem ,gtowicy MC". Jego zadaniem jest réwniez
precyzyjne dopasowane impedancji wejsciowej
do wymagan wktadki.

Taka konstrukcja przedwzmacniacza gramo-
fonowego jest najbardziej popularna, bo eko-
nomiczna. tatwo wyobrazi¢ sobie bezkompro-
misowy preamp z dwoma niezaleznymi torami
dla MM i MC, dzieki czemu wzmocnienie dla MC
nie odbywa sie dwu-, ale jednoetapowo; wtedy
nalezatoby jednak dublowa¢ réwniez kosztowne
obwody korekcji czestotliwosciowe;j.

W konstrukcjach z gtowica MC bywaja sto-
sowane przetaczniki wejs¢, jednak Hegel V10
takiego nie ma, w zwiazku z czym nie powinnisSmy
podtaczac¢ jednoczesnie dwoch gramofonéw (zaj-
mujac wejscia MM i MC).

mozna wybieraé spoéréd ustawient od 50 do 550 Q (z kil-
koma posrednimi wariantami). Wewnatrz znajdzie sig
takze ,dopalacz” wzmocnienia o kolejne +6 dB wzgle-
dem nastaw zewnetrznych.
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Leben RS-30EQ

Leben RS-30EQ to jeden z najbardziej oryginal-
nych przedwzmacniaczy gramofonowych. Podobnie
zreszta jak wiele innych urzadzen tej ekskluzywnej
japonskiej firmy. Jej specjalnoscig sa lampowe wzmac-
niacze zintegrowane, wigc phono stage zostal réwniez
oparty na lampach.

Co$ za co$. Producenci nowoczesnych przedwzmac-
niaczy gramofonowych przescigaja si¢ w pomystach
i serwuja coraz bogatsza palete funkcji, regulacji i ko-
rekcji. W awangardzie sg juz nawet wySwietlacze,
systemy pomiarowe i automatyka optymalizujaca
dziatanie urzadzenia z konkretng wkiadka. Na tym
tle propozycja Lebena jest wzorcem minimalizmu. Nie
ma tutaj zadnych regulacji i zadnych dodatkéw, nie ma
nawet ,,oficjalnej” obstugi wktadek MC, a jedynie MM.

Wymagania wobec ukadu lampowego sa wyjatkowe.
Po pierwsze, konieczno$¢ szczegélnie duzego wzmoc-
nienia. Juz w przypadku relatywnie wydajnych, wy-
sokonapigciowych wktadek typu MM napiecie nalezy
wzmocni¢ o ok. 35-40 dB. Dla nowoczesnych obwo-
déw tranzystorowych to zadanie relatywnie proste,
dla lamp - juz mniej. Wysokiej klasy wktadki MC
majq jeszcze nizsze napiecie wyjsciowe, wigc wyma-
gaja jeszcze wiekszego wzmocnienia — zwykle 60 dB,
abywa, ze i wiecej, co oznacza konieczno$é zwigksze-
nia napiecia ile$ tysiecy razy... To juz zdecydowanie
poza mozliwo$ciami lamp, dlatego RS-30EQ nie ma
w og6le opcji MC, obstuguje jedynie MM.

Podlgczamy kable i wlaczamy zasilanie. Jedynym
elementem na przedniej $ciance jest wigcznik ze zin-
tegrowang diodg. Na tylnej §ciance — wysokiej jakosci
gniazda RCA. I trzpie uziemiajacy. I gniazdo zasi-
lania 230 V. I tyle.

Aby zminimalizowa¢ podatnos$¢ na wibracje z ze-
wnatrz, przygotowano wyrafinowana konstrukcje
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Step-up Transformator

Jezeli zechcemy podtaczy¢ do RS-30EQ regu-
larna, niskonapieciowa wktadke MC, tez bedzie
to mozliwe, chociaz wymagajace dodatkowych
wydatkéw. Najbardziej popularnym rozwigzaniem
jest transformator dopasowujacy, spotykany
zazwyczaj pod nazwa Step-Up Transformer.
Jego gtéwnym zadaniem jest zwiekszenie
napiecia z wktadki do wartosci akceptowalnej
przez przedwzmacniacz MM. Napigcie wyjsciowe
typowe]j wktadki MC to ok. 0,3 mV, sam przed-
wzmacniacz MM dobrze czuje sie z sygnatami
o napieciu ok. 3-5 mV, stad najczesciej spotykane
transformatory Step-Up maja przektadnie w za-
kresie od 1:10 do 1:20. Transformator odpowiada
takze za obciazenie impedancyjne (wktadka
MC powinna ,widzie¢” okreslong impedancje
i transformator réwniez o to zadba). Transfor-
matory dopasowujace maja grono zwolennikdw,
ktorzy wskazuja na ich przewage nad systemami
aktywnymi, takie jak niskie znieksztatcenia
(dodatkowo o korzystnym rozktadzie) i szumy.
Jednak funkcjonalna elastycznos¢ aktyw-
nego przedwzmacniacza MC przemawia najcze-
$ciej za jego wyborem.

wewnetrzng z ,podwieszonymi” na ttumikach modu-
tami. Uktad korekcyjny jest pasywny. Wzmocnienie
sygnalu prowadza dwie lampy 12AT7 General Electric
(USA); lampowy jest takze uklad prostownikéw na-
piecia zasilajacego (pojedyncza lampa 6X5GT — réw-
niez General Electric).

Wedtug specyfikacji firmowej RS-30EQ zapewnia
wzmocnienie napigciowe na poziomie 23,5 dB oraz
napiecie wyj$ciowe 170 mV. Nawet jak na standard
MM byloby to mato. Ale wedlug pomiar6w AUDIO
faktyczne wzmocnienie napieciowe jest wystarcza-
jace — wynosi 38 dB.
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Lehmannaudio DECADE

Uklad regulatoréw i sposéb obstugi Decade jest nie-
standardowy (nawet wéréd bardziej zaawansowanych
przedwzmacniaczy), bez instrukcji obstugi raczej sobie
nie poradzimy. Z przodu zainstalowano trzy przelaczniki
hebelkowe oznaczone ,MC”, ,,High” oraz symbol filtra
gornoprzepustowego. Przetgcznika MC nie nalezy jed-
nak traktowac jako wybér tryb6w MM/MC, bo wlasciwa
konfiguracja wymaga dodatkowych ustawien. To tylko
przelacznik wzmocnienia, w pozycji MC wynosi ono
+56 dB, w ustawieniu przeciwnym +36 dB. Sg to war-
tosci, ktére sprawdzg sie w przypadku wielu wkiadek.
Gdybysmy jednak potrzebowali wyzszego wzmocnie-
nia (co jest prawdopodobne), mozemy jeszcze uzy¢ ,,do-
palacza” oznaczonego wiaénie ,High”, ktéry zapewni
kolejne +10 dB. Dwa hebelki dajg wigc w sumie cztery
kombinacje wzmocnienia: +36 dB, +46 dB, +56 dB oraz
+66 dB. Trzeci przelgcznik na froncie zatgcza filtr sub-
soniczny. Jego konstrukcja jest o tyle nietypowa, ze filtr
zestrojono do$¢ wysoko, dla czestotliwosci 50 Hz, ale
zbocze jest bardzo fagodne — 6 dB/oktawe. Ma to swoje
plusy i minusy; fagodne filtrowanie to mniejsze przesu-
niecia fazowe ilepsza odpowiedz impulsowa, ale mniej
skuteczne ,,odcinanie” sktadowych subsonicznych, cho-
ciaz zapewne wystarczajace.

Dwie pary gniazd RCA to pewnie wejscie i wyj-
Scie, ale ktore jest ktore? Rozstrzygniecie przyniesie
dolna $cianka, i tak trzeba tam zajrze¢, aby dotrzec
do zaawansowanych ustawien. Dla kazdego kanatu
przygotowano zestaw mikroprzelgcznikéw (znowu
niezbedne bedzie szklo powiekszajace). Kazda sek-
cja (impedancja, pojemno$¢) obejmuje trzy; kombinacje
pozwalajg uzyskac cztery warianty obcigzenia impe-
dancyjnego (100 Q, 1000 Q, 47 kQi,,Custom”) oraz osiem
pojemnosciowego (w zakresie od 47 pF az do 1367 pF).
To powinno wystarczy¢. Jezeli jednak mamy wkladke

@ Lehmannaudio

Filtr subsoniczny

Zadaniem tzw. filtréw subsonicznych jest
ttumienie najnizszych czestotliwosci sygnatu
(ptynacego z wktadki). Zwykle czestotliwos¢
graniczna ustawiona jest w okolicach 20 Hz,
czyli na skraju pasma akustycznego. Zasadniczym
celem filtra nie jest ttumienie sygnatéw zapi-
sanych na ptycie (chociaz przy okazji musiatby
to zrobic), lecz niepozadanych efektéw dodatko-
wych, ktérych powodéw moze by¢ kilka. W cza-
sach dawnej popularnosci gramofonéw, w takie
filtry byta tez wyposazona wiekszo$¢ wzmacnia-
czy zintegrowanych, jednak pdzniej przestaty one
by¢ tam potrzebne.

Potencjalnym zrédtem problemoéw jest wadli-
wa konstrukcja gramofonu (drgania pochodzace
od napedu) lub jego staba izolacja - drgania
moga tez pochodzi¢ z zewnatrz (od kolumn). Cze-
stym zrodtem jest nawet nieznacznie odksztat-
cona ptyta. A poniewaz niskie czestotliwosci
sa niesione przez duze amplitudy, subsoniczne
drgania moga uszkodzi¢ cewki i membrany
gtosnikow.

Filtr subsoniczny jest wiec zabezpieczeniem,
jednak kazde filtrowanie to z kolei niekorzystne
skutki uboczne dla samego brzmienia. Dla-
tego jego wtaczenie prawie zawsze jest opcjo-
nalne i nie nalezy tego robi¢, jezeli stwierdzimy,
ze praca gramofonu nie generuje opisanych
probleméw (ktdre tatwo zobaczy¢ w postaci
nienaturalnie duzych, niebezpiecznych wychylen
membran).

MC, ktérej wymagan zaden z tych trybéw nie zdota
spetni¢, wowczas mozemy parametry ustawi¢ dowolnie
(Custom), co wymaga demontazu obudowy i wlutowa-
nia odpowiednich rezystoré6w (po jednym na kanat)
w specjalnie przygotowane gniazda. B

Radek Eabanowski

Aunlu przegladaj, czytaj i kup na www.ulubionykiosk.pl
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