PIERWSZE STRZELANIE POLSKICH AH-64 APACHE
- LIPIEC

'5 JJE "JIJ“ﬂJ i

I B a2
-
: wj 'IJ s_l . J ﬁJ Bezpieczenstwo
&
=

WOJNADRONOW
FINANSOWANIIE

AD/2026
POLSKIE)
ZBROJENIOWKI

Wojsko
Przemyst

DEEIANT — POWROT,
PANCERNIKOW

EUROSATORY 2026



' @ NUMER SPE[;""_"U 20 _ L —

rme— (| NMERZE:
aﬁ%ﬁmm k@ﬂj@ﬁlﬁﬂw@ * bPi;gi(;i{e :'zogc;::]j”\.uojnwaatoce Perskiej

3 10k o B RO T

® Operacje ,Epicka Furia” i ,Ryczacy Lew”.
Amerykansko-izraelski atak na Iran

® |zraelskie samoloty bojowe .,

® [zraelskie pociski aerobalistyczne =

® |ranskie pociski balistyczne

® [ranskie sity morskie

@ Lotnictwo wojskowe Iranu -
- Juz

= w sprzedazy!

Najlepsze czasopisma o profilu militarnym w Poisce i Europie Gentrainej

MAGNUM-X Sp. z 0.0. tel: +48 607 989 822
al. Staniw Zjednoczonyeh 51/318; 04-028 Warszawa g-mail: magnum@magnum-x.pl e Www.magnum-x.pl




W TVM NUMERZE [421]

PIERWSZE STRIELANIE POLSKICH AN-64 APACHE

_§; EUROSATORY 2026

W koricu maja br. na poligonie pod Toruniem odbyty

sie pierwsze strzelania polskich AH-64D Apache.
Zdjecie: Marcin Strembski.

INDEX 382-620 @ ISSN 1230-165
NAKEAD: 14 990 EGZEMPLARZY

Redakcja
Mariusz Cielma — redaktor naczelny
e-mail: mariusz.cielma@magnum-x.pl

Tomasz Kwasek — zastepca redaktora naczelnego
e-mail: tomasz.kwasek@magnum-x.pl

Emilia Kozak — redaktor techniczny

Stali wspétpracownicy
Jarostaw Brach, Andrij Charuk, Marek Dabrowski,
Tomasz Dmitruk, Michat Gajzler, Andrij Kikawskij,
Krzysztof Kubiak, Stawomir J. Lipiecki, Marcin Niedbata,
Michat Nita, Wojciech Pawtuszko, Robert Rochowicz,
Marcin Strembski, Tomasz Szulc, Leszek A. Wieliczko.

Korekta
Mariusz Skotnicki, zespot redakcyjny

Wydawca
Magnum X Sp. z 0.0.
al. Stanéw Zjednoczonych 51
04-028 Warszawa
tel.: 22810 05 24, 81005 37
e-mail: magnum@magnum-x.pl
www.magnum-x.pl

Druk
EcoCarton sp.z 0.0.

Marketing
Elzbieta Zychowicz
tel. +48 609 989 828
e-mail: marketing@magnum-x.pl

Dystrybucja i prenumerata
Robert Sawicki
tel. +48 607 989 922
e-mail: sklep@magnum-x.pl

Reklamacje
tel. +48 607 989 922
e-mail: reklamacje@magnum-x.pl

Wszelkie prawa zastrzezone.

Przedruk, kopiowanie oraz powielanie na inne rodzaje mediéw
bez pisemnej zgody Wydawcy jest zabronione.
Materiatéw niezaméwionych, nie zwracamy.
Redakgja zastrzega sobie prawo dokonywania skrotéw
w tekstach, zmian tytutow i doboru ilustracji
w materiatach niezaméwionych.

Opinie zawarte w artykufach s wytcznie opiniami
sygnowanych autorow. Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci
za tres¢ zamieszczonych ogtoszen i reklam.

NRW//2026% MIPIEG

WidomosSei . .........cceee e q
Mariusz Cielma, Tomasz Dmitruk
Miliardy na inwestycie dla spoiek Grupy PGZ ze Srodkow FiK ....... b

Tomasz Dmitruk

RUPOSAOPY 2026 .......... ... 16

Tomasz Kwasek

Opancerzony Zetor. Woz ATV Gerlach A4 ...................... 2

Michat Nita

Wojna powietrznych dronow anno domini 2026 .................. 30
Andrij Charuk

Grotowisko w piekielnym zarze, ale w cieniu . prezentu” .......... 38
Mariusz Cielma

Przeciwlotniczy zestaw rakietowy Rl ...........cevevnnnnnnn.. 12

Andrij Charuk

BR0MA POUIEIRION
{11111 S | &

)

- .
Timgosta s e P T WS T T W ey o et

ks e it § Y

Obrona powietrzna w Europie. Kluczowi oracze na kontynencie . . . . .. 06
Michat Gajzler

Palish Agache Initative. -

Na drodze do wdrozenia AH-64 do Wojsha Polskiego .............. all
Radostaw Ciszewski

Modernizacia lotnictwa wojskowego Portugalii .................. a8

Leszek A. Wieliczko

Defiant (BBGMN) — przusziy fiiar US Mawy ....................... 66

Stawomir J. Lipiecki

Jubileusz WITU. 100 Ial tradycii | innowac ..................... 18

Robert Rochowicz

https://www.facebook.com/NowaTechnikaWojskowa/




4

WIROOMOSG
UMOUA NA ORKE ZE SZWECJI

W Porcie Wojennym Gdynia, na poktadzie fregaty ORP Gen. T. Kos-
ciuszko, 29 czerwca 2026 roku zostat podpisany pakiet uméw w pro-
gramie Orka, w tym na dostawe trzech okretéw podwodnych nowego
typu oraz pozyskanie zdolnosci pomostowej. Przedmiotem pierwszej
umowy, zawartej pomiedzy Agencja Uzbrojenia a firma Saab, o warto-
$ci blisko 47 mld SEK (ok. 18 mld PLN), jest budowa od podstaw trzech
okretéw podwodnych na bazie szwedzkiego typu A26, wraz z pakie-
tami uzbrojenia, logistycznym i szkoleniowym. Dostawy jednostek
zaplanowano na lata 2032-2038. Przedmiotem drugiej umowy, zawar-
tej pomiedzy Agencjg Uzbrojenia a szwedzka Agencjg Zamoéwien
Obronnych FMV (Forsvarets Materielverk), o wartosci ok. 1,9 mld SEK
(ok. 740 mIn PLN), jest leasing okretu podwodnego typu A17 (tj. HMS
Sédermanland) wraz z wyposazeniem, uzbrojeniem, wsparciem tech-
nicznym i szkoleniem.

W uroczystosci uczestniczyli m.in. szefowie rzadéw: Polski -
Donald Tusk i Szwecji - UIf Kristersson oraz wicepremier i minister
obrony narodowej Wtadystaw Kosiniak-Kamysz i minister obrony
Szwecji Pal Jonson. Sama umowe na pozyskanie nowych okretow
podwodnych ze strony Agencji Uzbrojenia podpisat zastepca szefa tej
instytucji, gen. bryg. Michat Marciniak, a ze strony Saab Kockums AB
prezes tej firmy, Micael Johansson.

Jak wyjasnia Agencja Uzbrojenia, finalnie najpdzniej w 2038 roku
maja by¢ osiagniete odtworzone zdolnosci operacyjne do dziatar
w domenie podwodnej, prowadzone przez polskie okrety podwodne
dysponujace nowoczesnym uzbrojeniem, wyposazeniem i zabez-
pieczeniem eksploatacji. Dostawa pierwszego okretu rozpocznie sie
w 2031 roku, za$ caty proces przekazywania jednostki zakonczy sie
w 2032. Nie podano, kiedy odbedzie sie przekazanie drugiej jednostki,
nieoficjalnie wspomina sie 0 2034 lub 2035 roku. Odnotujmy réwniez,
ze 26 listopada 2025 roku, z chwila ogtoszenia wyboru szwedzkiej oferty
w programie Orka, wicepremier i szef MON Wiadystaw Kosiniak-Kamysz
deklarowat, ze pierwszy okret Polska ma otrzymac w 2030 roku. Wyrazit
takze nadziejg, ze termin ten zostanie dotrzymany, a problemem strony
szwedzkiej bedzie to, jak dotrzymac porozumienia.

ROLL-OUT ARMATOHAUBIGY HIPL

Europejski oddziat Hanwha Aerospace (Hanwha Aerospace Europe)
poinformowat 3 lipca o wyprodukowaniu i wystaniu do Polski pierw-
szych samobieznych armatohaubic K9PL. Wkrétce mozemy spodzie-
wac sie w kraju pierwszych dziat wyposazonych w wiekszym zakre-
sie w elementy wymagane przez polskich wojskowych. Uroczystos¢
odbyta sie w zaktadach w Changwon, gtéwnym osrodku zajmujacym
sie wytwarzaniem K9 w koreanskiej grupie. Pierwsze armatohaubice
K9PL oznaczaja rozpoczecie nowego etapu w realizacji umowy wyko-
nawczej nr 2 (UW 2, EC 2), ktéra podpisano formalnie 1 grudnia 2023
roku, ale z powodu poszukiwania zrédet finansowania faktycznie
uruchomiono rok pdzniej. UW 2 obejmuje dostawe 152 armatohau-
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Ponadto na mocy podpisanej umowy Saab ma dokona¢ trans-
feru technologii i kompetencji do polskiego przemystu obronnego
w zakresie realizacji czynnosci MRO, tj. utrzymania, napraw i przegla-
déw okretéw w catym cyklu zycia oraz zapewnienia wsparcia tech-
nicznego.

W odniesieniu do leasingowanego okretu podwodnego typu
A17 Agencja Uzbrojenia podata, ze jednostka ta zostanie przekazana
juz w 2027 roku, po zakonczeniu przez polska zatoge szkolenia. Lea-
sing za$ bedzie aktywny do momentu przejecia pierwszego A26. Co
ciekawe, z kolei strona szwedzka informowata, ze szkolenie polskiej
zatogi leasingowanego okretu podwodnego rozpocznie sie w sierp-
niu br. i bedzie trwato przez 18 miesiecy, a jednostka ma zostac prze-
kazana Polsce w 2028 roku.

Poza opisanymi powyzej dwoma umowami, 29 czerwca br. syg-
nowano takze kilka dodatkowych porozumien polsko-szwedzkich.
Warto zwréci¢ uwage na zawarte (Memorandum of Understanding)
pomiedzy Bankiem Gospodarstwa Krajowego (BGK) i szwedzka
Agencja Kredytéw Eksportowych EKN, w ktérym zaktada sie udzie-
lenie przez szwedzka agencje rzadowa gwarangji finansowania, co
umozliwi BGK - jako kredytobiorcy dziatajgcemu w imieniu Funduszu
Wsparcia Sit Zbrojnych - pozyskanie srodkéw dtuznych na realizacje
programu Orka. @

bic K9 kal. 155 mm, w tym szesciu w klasycznej wersji K9A1 (dostar-
czone w listopadzie 2025 roku), ale zasadniczo dotyczy 146 egz. K9PL.
Dostawe spolonizowanych haubic przewidziano na lata 2026-2027.

O co chodzi w K9PL? Termin ten faktycznie przewija sie od 2022
roku, kiedy to podpisano umowe ramowg na 672 armatohaubice
K9A1/K9PL. W rzeczywistosci udato sie wprowadzi¢ polskie wieksze
oczekiwania dopiero po dostawie 218 dziat K9A1 (212 w ramach UW
1 oraz sze$ciu wspomnianych z UW 2). K9PL w komunikatach Agencji
Uzbrojenia charakteryzowana byta jako wyposazona w system ostrze-
gania przed opromieniowaniem laserem i wyrzutnie granatéw Obra-3,
automatyczny system gaszenia i ttumienia wybuchow, filtrowentyla-
cje, klimatyzacje, dodatkowe wyswietlacze dla zatogi i przeniesienie
pomocniczego agregatu pradotwdrczego do podwozia.

K9 to bestseller Hanwha Aerospace i generalnie przemystu zbroje-
niowego Korei Potudniowej. Uzytkownikéw jest juz kilkunastu, w tym
wymienmy naszych sojusznikdéw europejskich: Estonia (30 egz.), Fin-
landia (96 i zamoéwiono w 2026 roku kolejne 112), Norwegia (28 i zamo-
wiono w 2025 roku kolejne 24) i Rumunia (54 zamoéwione w 2024 roku,
pierwszy egzemplarz dostarczono). Dotézmy do tego z pewnymi uwa-
gami turecka Firtine.

Strona koreanska stale deklaruje gotowos¢ do przeniesienia pro-
dukgji K9 do Polski. Tak jest réwniez w przypadku prezentacji K9PL.
Obecnie realna mozliwos¢ wytwarzania K9 w Polsce, przynajmniej
w czesci, wigza¢ mogtaby sie z nowa umowg wykonawcza (UW 3). @



HROTHIE AGZE BAETVK-ANIHARA

W dniach 7-8 lipca br. w Ankarze w Turcji
odbyt sie kolejny szczyt NATO. Tegoroczna
jego edycja miata mocng cze$¢ zwiagzana
z przemystem zbrojeniowym oraz nowymi
technologiami. W ramach rozwijanego przez
Sojusznicze Dowodztwo Transformaciji (Allied
Command Transformation) programu NATO
Task Force X, Grupa WB, reprezentujac Polske,
zademonstrowata dziatajacy w zespole z fre-
gatg ORP Gen. T. Kosciuszko nawodny bezza-
togowiec Stormrider. Dane i obraz z sensoréw

platformy byty transmitowane w czasie rze-
czywistym do Ankary, gdzie prezentowano
uczestnikom szczytu mozliwosci wykorzysta-
nia systemow bezzatogowych. Jak podkresla
Grupa WB, Stormrider byt jedyna polska bez-
zatogowa jednostka nawodng uczestniczaca
w przedsiewzieciu.

Celem demonstracji byto nie tylko poka-
zanie przysztych morskich dziatan opartych
0 nowoczesne platformy bezzatogowe, ale
i zdolnosci do integracji danych pochodza-
cych z wielu zrédet. Grupa WB dysponuje
kompetencjami i zdolnosciami do rozwijania,

ale i produkcyjnego wdrozenia, w ramach
posiadanych spotek, zaréwno technologii
dronowych, jak i budowy zintegrowanej
architektury C4ISR. Robotyzacja i praca na
danych jest obecnie wyznacznikiem nowo-
czesnych zdolnosci wojskowych.

Nie tylko prezentacje, nawet jesli presti-
zowe i w srodowisku miedzynarodowym,
byty w ostatnim czasie udziatem Grupy
WB. Wraz z podpisaniem umowy na reali-
zacje programu Orka, Grupa WB podpisata
29 czerwca br. ze szwedzkim Saab poro-
zumienie o wspdtpracy w obszarze syste-

WIStA Z POCISANI GEN-T

Pomiedzy Agencja Uzbrojeniaa Agencja Wsparciai Zamdéwiert NATO (NATO Sup-
port and Procurement Agency), 19 czerwca br., podpisano umowe na dostawe
kilkuset przeciwlotniczych pociskéw rakietowych GEM-T (Guidance Enhanced
Missile — Tactical) dla zestawdw rakietowych obrony powietrznej $redniego
zasiegu Wista (Patriot/IBCS). Warto$¢ zamdwienia wynosi 988 min USD netto,
czyli ok.4,5 mld PLN brutto. Dostawy pociskow rozpoczna sie w przeciagu kilku
najblizszych miesiecy i zakoricza sie w 2031 roku.

Zakupione efektory uzupetnia stan pociskéw PAC-3MSE, pozyskiwanych
przy realizacji programu Wista. GEM-T to najnowsza wersja juz do$¢ leciwego
pocisku PAC-2, opracowanego przez firme Raytheon na potrzeby systemu
Patriot, w ktérym wprowadzono zmiany umozliwiajace lepsze przechwyty-
wanie oraz niszczenie szybkich i matych celéw, takich jak gtowice taktycz-
nych pociskéw balistycznych. Rakieta przeznaczona jest obecnie gtéwnie do
zwalczania celéw aerodynamicznych i tylko niektorych, mniej wymagajacych
rodzajow celéw balistycznych. W stosunku do rakiet PAC-3MSE nie posiada ona
aktywnej gtowicy radiolokacyjnej. Naprowadzana jest charakterystyczna dla
starszych wersji systemu Patriot, metoda sygnatéw sterujacych ze sledzeniem
celu przez pocisk, nazywana TVM (Track via Missile).

GEM-T jest takze znacznie ciezszy od PAC-3MSE oraz nie posiada silniczkdw
korekcyjnych ACM, przez co nie jest tak manewrowy. Ma za to znaczny zasieg
(szacowany na ok. 160 km) i ciezsza gtowice odtamkowo-burzaca zwymuszong
fragmentacja. Rakieta nie przechwytuje obiektu metoda hit-to-kill (kinetycznie
przez bezposrednie trafienie), tak jak PAC-3MSE, lecz posiada zapalnik zblize-
niowy inicjujacy wybuch obok celu.

Na zakupy poprzez agencje NATO NSPA Polska nie musi uzyskiwac zgody
Kongresu Stanéw Zjednoczonych, jak to ma miejsce w przypadku zakupéw
bezposrednio od USA w trybie FMS (Foreign Military Sales). Na wykorzysty-
wanych w systemie Wista/Patriot wyrzutniach M903 mozna zamontowac mak-
symalnie 12 konteneréw z pociskami PAC-3MSE lub cztery kontenery z poci-
skami GEM-T. Mozliwa jest réwniez kombinacja dwdch konteneréw z pociskami
GEM-T i szesciu z PAC-3MSE. Warto takze przypomnie¢, ze w maju 2025 roku
Polska uzyskata zgode na zakup do 788 pociskéw rakietowych PAC-2 GEM-T ze
Stanéw Zjednoczonych w trybie FMS za maksymalnie 5,8 mld USD netto. Jak
dotad nie zawarto jednak kontraktu bedacego rezultatem tej zgody. @

moéw bezzatogowych, w tym dostosowania
systemu rozpoznawczo-uderzeniowego
Gladius do wymogow Sit Zbrojnych Szwecji.
Z kolei 16 lipca Grupa WB poinformowata, ze
zostata wybrana przez Komisje Europejska
jako cztonek-zatozyciel inicjatywy ,EU-Ukra-
ine Drone Alliance”. Platforma ta jest odpo-
wiedziag na potrzebe szybszego rozwoju
zdolnosci UE w obszarze systeméw bezzato-
gowych i antydronowych, zwykorzystaniem
doswiadczen przemystu i wnioskéw z wojny
w Ukrainie. @

U-BAT DLA MARYNARHI WOJEMNE

Pomiedzy Agencja Uzbrojenia a firmg Shield Al 23 czerwca br.
zostata podpisana umowa na dostawe jednego zestawu bezzato-
gowego systemu powietrznego MQ-35 (V-BAT), przeznaczonego
do wsparcia dziatar rozpoznawczych polskiej Marynarki Wojen-
nej. Wartos¢ umowy wynosi ok. 16 min USD netto, czyli blisko
73 min PLN brutto. Dostawa systemu, sktadajacego sie z kilku
platform powietrznych, planowana jest jeszcze w 2026 roku.
MQ-35 (V-BAT), po wykonaniu niezbednych prac instala-
cyjnych, bedzie operowat z poktadu okretu, rozszerzajac zdol-
nosci Marynarki Wojennej RP w zakresie prowadzenia dziatan
rozpoznawczych, obserwacyjnych i wywiadowczych (Intelli-
gence, Surveillance and Reconnaissance, ISR), w celu monito-
rowania aktywnosci na obszarach morskich, w tym ochrony
infrastruktury krytycznej oraz szlakéw komunikacyjnych. Ten
bezzatogowy system powietrzny zaprojektowano do dziatan
w $rodowisku zaktécen radioelektronicznych, w tym przy
ograniczonej dostepnosci lub braku sygnatu GPS i tacznosci.
Konstrukcja umozliwia start i ladowanie bez koniecznosci
wykorzystania dodatkowej infrastruktury, zaréwno z pokfa-
déw okretow, jak i z przygodnych ladowisk. Wiadomo, ze od
2024 roku V-BAT uzytkowany byt przez ukrainskie sity spe-
cjalne w dziataniach, prowadzonych takze na zapleczu frontu,
na terenach okupowanych przez wojska rosyjskie. @

Ldjecia: Krzysztof Niedziela/MON, US Army, US Navy, Hanwha Aerospace, Grupa WB
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0d kilku lat trwaja niespotykane co do skali inwestycje w potencjat polskiego -
przemystu obronnego. W 2023 roku odebrano wybudowane za ponad 100 min
PLN Mazowieckie Centrum Produkcyjno-Serwisowe w Kobytce. Ta nowa lokalizacj
PIT-Radwar S.A. dzigki wsparciu z FIK kwota 1,7 mid PLN bgdne dalelroz m

r—mrwrm :

W 2025 roku Ministerstwo Aktywow Panstwowych podpisato z Polska Grupa Zbrojeniowa S.A. 15 umoéw
inwestycyjnych i aneksow, majacych wesprzec finansowo z Funduszu Inwestycji Kapitatlowych (FIK) rozbudowe
zdolnosci produkcyjnych spétek wchodzacych w sktad Grupy PGZ. kaczna wieloletnia wartos¢ podpisanych uméw
wyniosta 7,8 mld PLN. Uwzgledniajac wsparcie udzielone w 2024 roku, wartos¢ ta rosnie az do 8,3 mid PLN.
Tak wysokiego wsparcia panstwowe spoétki przemystu zbrojeniowego nigdy wczesniej nie otrzymaty.

téw, przyznane dofinansowanie ma by¢

wyptacane w transzach w latach 2025-
2031. Zawarte umowy inwestycyjne majg
pozwoli¢ na prowadzenie produkgcji: elemen-
téw systemu Narew, amunicji kalibru 155 mm,
min, prochéw wielobazowych, czotgéw K2PL
i wozéw towarzyszacych na podwoziu czot-
goéw K2, ciezaréwek Jelcz, czy tez szeregu
typéw pojazdéw produkowanych przez Hute
Stalowa Wola.

Fundusz Inwestycji Kapitatowych (FIK) to
panstwowy fundusz celowy, ktérego dyspo-
nentem jest Minister Aktywdw Paristwowych
(MAP). Podstawowym zadaniem FIK jest naby-
wanie lub obejmowanie akcji lub udziatéw
przez Skarb Panstwa, reprezentowany przez
ministra wtasciwego do spraw aktywéw pan-

ulzaleinoéci od poszczegdlnych kontrak-

D> Najwyzsze wsparcie z Funduszu Inwestycji
Kapitatowych (FIK) udzielono dla spétek realizujacych
program obrony przeciwlotniczej Narew. tacznie na
ten cel przeznaczono 3,88 mid PLN.

= TEGHIIKA
WOJSHOWA

stwowych. Realizacja tego zadania przyczy-
nia sie do finansowania proceséw inwestycyj-
nych spotek z udziatem Skarbu Paristwa oraz
do wzrostu wartosci tych spotek.
Podstawy prawne funkcjonowania FIK
reguluje ustawa z dnia 16 grudnia 2016
roku ,0 zasadach zarzadzania mieniem
panstwowym” oraz rozporzadzenie Mini-
stra Aktywow Panistwowych z dnia 13 maja
2025 roku ,w sprawie szczegétowego spo-

sobu postepowania w zakresie nabywania lub
obejmowania akgji przez Skarb Panstwa ze
$rodkéw Funduszu Inwestycji Kapitatowych”.

Do 30 czerwca 2024 roku dysponen-
tem FIK byt Prezes Rady Ministrow, za$
od 1 lipca tego samego roku - zgodnie
z przepisami ustawy z 15 maja 2024 roku
,O0 zmianie niektdérych ustaw zwigzanych
z funkcjonowaniem administracji rzado-
wej” - funkcje te przejat szef MAP.




P> Na pierwszy etap rozbudowy zdolnosci
produkcyjnych HSW S.A. ze $rodkow z FIK w 2023 roku
otrzymata 600 min PLN. Na drugi etap w 2025 roku
dodano kolejne 642 min PLN. Inwestycja pozwoli
m.in. na wieksza produkeje bwp Borsuk.

Warto wspomnie¢, ze przyznawanie dofi-
nansowania z FIK odbywa sie dwuetapowo.
Najpierw zawierana jest umowa inwestycyjna
pomiedzy MAP (przed lipcem 2024 roku
Skarbem Panstwa) a PGZ S.A., a nastepnie
po pewnym czasie podpisywana jest umowa
pomiedzy PGZ S.A. a spétka Grupy PGZ.

Poza umowami zawartymi w 2025 roku,
w artykule oméwiono takze wsparcie udzie-
lone z FIK w 2024 roku w ramach programu
Narew na kwote 481,3 min PLN. Razem z nim
przyznany w latach 2024-2025 poziom dofi-
nansowania wynosi 8,260 mld PLN, a jedli
dodamy do tego wktad wiasny spétek Grupy
PGZ i inne srodki (razem ok. 796,8 min PLN),
to otrzymujemy kwote realizowanych inwe-
stycji siegajaca 9,057 mid PLN.

PROGRAM NAREW

Omawianie przyznanego dofinansowania
zacznijmy od programu pozyskania zesta-
wow rakietowych obrony powietrznej krét-
kiego zasiegu Narew, prowadzonego przez
Konsorcjum PGZ-NAREW. W jego skfad poza
PGZ S.A. (lider) wchodzi 10 nastepujacych
spotek Grupy PGZ: Huta Stalowa Wola S.A.,
Jelczsp.zo.0.,,Mesko S.A., Osrodek Badawczo-
-Rozwojowy Centrum Techniki Morskiej S.A.,
PCO S.A., PIT-Radwar S.A., Wojskowe Zaktady
tacznosciNr 1 S.A., Wojskowe Zaktady Uzbro-
jenia S.A., Wojskowe Zaktady Elektroniczne
S.A.iZaktady Mechaniczne Tarnéw S.A.

Wszystkie te spotki, z wyjatkiem HSW
S.A., otrzymaty dofinansowanie z FIK o facz-
nej wartosci 3,88 mld PLN w ramach pro-
gramu Narew, natomiast HSW S.A. otrzymata
odrebne wsparcie z FIK, o ktérym piszemy
w dalszej czedci artykutu.

Pierwsze trzy umowy w zakresie pro-
gramu Narew podpisano pomiedzy MAP
a PGZ S.A. 30 grudnia 2024 roku. Ich taczna
warto$¢ wyniosta 481,3 min PLN. Przyznane
wowczas srodki finansowe otrzymaty naste-
pujace podmioty nalezace do Grupy PGZ:

WOJSHOWE ZARERDY £ACZNOSCI MR 1 5.,

Spoétka podpisata umowe z PGZ S.A. 27 marca
2025 roku, na podstawie ktérej otrzymata
dofinansowanie ze Srodkéw FIK w kwocie
152,74 min PLN na realizacje projektu pn.
JInwestycje infrastrukturalne prowadzone
w ramach programow strategicznych na tere-

P> Zaktady Jelcz uzyskaty w ostatnich latach
bardzo duze zaméwienia. Ich realizacja bedzie
mozliwa tylko jesli uda sie rozbudowac zdolInosci
produkcyjne firmy. Maja w tym poméc srodki z FIK
w wysokosci 756 min PLN.
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nie WZt nr 1 S.A.". taczna warto$¢ projektu
wraz ze $rodkami wtasnymi firmy wynosi
155,13 min PLN. Zakonczenie procesu inwesty-
cyjnego planowane jest na koniec 2027 roku.

Dzieki wsparciu z FIK firma uzyska zwiek-
szony poziom zdolnosci produkcyjnych
poprzez: budowe dwoch hal produkceyjnych,
modernizacje: galwanizerni, spawalni i maga-
zynu, zakup maszyn i urzadzen oraz innego
wyposazenia produkcyjnego oraz inwesty-
cje w infrastrukture IT. W ramach programu
Narew WZt nr 1 dostarczy Mobilne Wezty
tacznosci MCC (Mobile Communication Cen-
ters). Sg one juz obecnie produkowane przez
WZL nr 1 na potrzeby programu Wista.

Wezty MCC s3 zabudowane na podwoziu
ciezarowki Jelcz P112.57 z napedem w ukta-
dzie 10x10 i wyposazone w anteny unoszone
na wysokim, teleskopowo rozktadanym, kra-
townicowym maszcie. Ich rolg jest zapew-
nienie tacznosci pomiedzy poszczegdlnymi
elementami systeméw Wista i Narew (w tym
m.in.: wyrzutniami, radarami i kabinami
dowodzenia systemu IBCS) oraz zapewnienie
tacznosci z narodowymi systemami dowo-
dzenia wyzszego szczebla.

e
PCO S.A.
Spétka podpisata umowe z PGZ S.A. 10 marca
2025 roku, na podstawie ktdrej otrzymata
dofinansowanie ze $rodkéw FIK w kwocie
261,0 min PLN na realizacje projektu pn.
,Rozbudowa potencjatu produkcyjnego PCO
S.A". taczna wartos¢ projektu wraz ze $rod-
kami wtasnymi firmy wynosi 271,0 min PLN.
Zakoniczenie procesu inwestycyjnego plano-
wane jest na koniec 2026 roku.

Dzieki wsparciu z FIK spétka uzyska
zwiekszony poziom zdolnosci produkcyj-
nych poprzez: budowe nowego budynku ,D”,
zakup maszyn i urzadzen produkcyjnych na
potrzeby wydziatéw: mechanicznego, optyki
i montazu oraz modernizacje hali na potrzeby
tymczasowej produkcji. W ramach programu
Narew spotka PCO dostarczy m.in. kom-
ponenty na potrzeby mobilnego systemu
obserwacji optoelektronicznej.

WO/SKOWE ZAKEADY ELERTRONICZNE 5.8,

Spétka podpisata umowe z PGZ S.A. 31 marca
2025 roku, na podstawie ktérej otrzymata
dofinansowanie ze $rodkéw FIK w kwocie
67,59 min PLN na realizacje projektu pn.




PRZEMYStAZBROJENIOWY

A Srodki z FIK w wysokosci 150 min PLN przeznaczono takze na dokoriczenie realizacji tzw. , Projektu 400”
realizowanego przez Mesko S.A. w zaktadach Skarzysku-Kamiennej i w Pionkach. Cata inwestycja jest warta

651,2 min PLN.

,Budowa budynku 105 w zakresie produkgji
mechanicznej oraz modernizacja budynku
110 na potrzeby produkcji blokéw elektro-
niki”. taczna wartos¢ projektu wraz ze srod-
kami wtasnymi firmy wynosi 78,855 min PLN.
Zakoniczenie procesu inwestycyjnego plano-
wane jest na koniec wrzesnia 2026 roku.

Dzieki wsparciu z FIK spotka uzyska zwiek-
szenie mozliwosci produkcyjnych w zakresie
obrébki mechanicznej, montazu koricowego
oraz integracji koricowej blokéw elektro-
niki dla programéw Narew i Wista poprzez:
budowe lekkiej hali w miejscu istniejacego
budynku nr 105, modernizacje istniejacego
budynku nr 110, zakup maszyn i urzadzen
specjalistycznych.

Byfa to pierwsza z dwdch umoéw inwe-
stycyjnych zawartych z WZE S.A. w progra-
mie Narew. Zakres drugiej opisano w dalszej
czesci artykutu. W ramach programu Narew
spotka WZE dostarczy m.in.: pociski rakie-
towe CAMM-ER (montaz, testowanie i serwis),
bloki elektroniki oraz kabiny dowodzenia
systemu IBCS.

Kolejne cztery umowy w zakresie pro-
gramu Narew podpisano pomiedzy MAP
a PGZ S.A. 20 pazdziernika 2025 roku. Ich
taczna warto$¢ wyniosta 2,986 mid PLN.
Przyznane wéwczas $rodki finansowe otrzy-
maty nastepujace podmioty nalezace do
Grupy PGZ:

ELCZ GP. 2 0.0,

Spétka podpisata umowe z PGZ S.A. 5 marca
2026 roku, na podstawie ktorej otrzymata
dofinansowanie ze $rodkéw FIK w kwocie
756,09 min PLN na realizacje projektu pn.
,Budowa nowej fabryki i zwiekszenie zdol-
nosci produkcyjnych Jelcz sp. z 0.0.". Zakon-
czenie procesu inwestycyjnego (w ktérym nie
przewidziano finansowego wktadu wiasnego
firmy) planowane jest na koniec 2031 roku.
Dzieki uzyskanemu wsparciu spétka uzy-
ska zdolnosci produkcyjne, ktére pozwolg na
wzrost liczby sprzedawanych pojazdéw do
poziomu 1600 egzemplarzy rocznie w ostat-
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nim roku projekgji. Zakres inwestycji obejmie
m.in.: zakup nieruchomosci gruntowych,
zakup nowego parku maszynowego, budowe
nowych hal produkcyjnych i parkingu konce-
syjnego.

Na potrzeby programu Narew zaktad
dostarczac bedzie podwozia m.in. dla: rada-
row P-18PL, radaréw Sajna, wyrzutni iLaun-
cher, radaréw pasywnej radiolokacji, a takze
systemow tacznosci i dowodzenia (Mobilnych
Weztéw tacznosci i kontenerowych kabin
dowodzenia), jak réwniez dla pojazdéw
transportowo-zatadowczych i logistycznych.

A W ramach programu Narew planuije sig

m.in. uzyskanie zdolnosci do produkgji pociskow
rakietowych CAMM-ER przez zaktady: WZE S.A., Mesko
S.A.iPIT-Radwar S.A.

WO)SHOWE ZAKEADY UZBROJENIA 5.8,

Spotka podpisata umowe z PGZ S.A. 12 stycz-
nia 2026 roku, na podstawie ktdrej otrzymata
dofinansowanie ze srodkéw FIK w wysoko-

$ci 198,4 min PLN na realizacje projektu pn.
,Przystosowanie infrastruktury Wojskowych
Zaktadéw Uzbrojenia S.A. do zwiekszonych
zdolnosci produkcyjnych elementéw syste-
mow przeciwrakietowych”. Zakonczenie pro-
cesu inwestycyjnego (w ktérym nie przewi-
dziano finansowego wkfadu wtasnego firmy)
planowane jest na koniec 2027 roku. W stycz-
niu 2026 roku WZU otrzymaty pierwsza tran-
sze dofinansowania w kwocie 100 min PLN.
Druga transze 98,4 min PLN maja otrzymac
do korica tego roku.

Dzieki uzyskanemu wsparciu spoétka
utworzy infrastrukture niezbedna do pro-
dukgji elementéw systemu obrony przeciw-
lotniczej i przeciwrakietowej z mozliwoscig
ich sprzedazy zaréwno na rynku krajowym,
jak i miedzynarodowym. Celem projektu jest
takze zwiekszenie przychodéw oraz wolu-
menu produkcji wrazz rozwojem nowych pro-
duktéw. W zakresie programu Narew spétka
WZU ma bra¢ udziat w produkcji wyrzutni
iLauncher iich integracji z podwoziami, kabin
dowodzenia, mobilnych warsztatéw oraz
pojazdéw transportowo-zatadowczych.

PIT-RAOWAR 5.8.

Spotka podpisata umowe z PGZ S.A. 15 stycz-
nia 2026 roku, na podstawie ktérej otrzymata
dofinansowanie ze $rodkéw FIK w kwocie
1,722 mld PLN na realizacje projektu pn.
+Rozbudowa potencjatu produkcyjnego PIT-
-Radwar S.A. w oparciu o posiadana infra-
strukture w Kobytce k. Warszawy”. taczna
warto$¢ projektu wraz ze $rodkami wtasnymi
firmy wynosi 1,829 mld PLN. Zakonczenie
procesu inwestycyjnego planowane jest na
koniec 2028 roku.

Dzieki uzyskanemu wsparciu spétka
rozbuduje potencjat produkcyjny poprzez
budowe na terenie Kobytki nowoczesnego
zaktadu produkcyjno-technologicznego
z petnym zapleczem laboratoryjnym, gdzie
nastapi stopniowe przeniesienie dziatalnosci
produkcyjnej z dotychczasowej lokalizacji
w Warszawie. Realizacja inwestycji przetozy sie
na zwigkszenie zdolnosci produkcyjnych PIT-
-Radwar niezbednych do realizacji programéw
takich jak: Wista, Narew oraz Pilica+. W nowym
zakfadzie produkowane beda m.in.: radioloka-
cyjne systemy rozpoznania, systemy wspoma-
gania dowodzenia i kierowania ogniem, srodki
ogniowe, systemy identyfikacji swdj-obcy,
elementy rakiet oraz $wiadczone beda ustugi
wsparcia w cyklu zycia produktéw.

W zakresie programu Narew firma PIT-
-Radwar dostarczy stacje radiolokacyjne
Sajna i P-18PL oraz Radary Pasywnej Lokacji,
a takze prawdopodobnie bedzie odpowiadac
za produkgje radiolokacyjnej gtowicy samo-
naprowadzajacej do pociskéw rakietowych
CAMM-ER.



ZAHEADY MECHANICZNE TRRNOW 5.8,

Spétka podpisata umowe z PGZ S.A.
29 grudnia 2025 roku, na podstawie ktérej
otrzymata dofinansowanie ze srodkéw FIK
w wysokosci 309,6 min PLN na realizacje
projektu pn. ,Zwiekszenie potencjatu pro-
dukcyjno-serwisowego i badawczo-rozwo-
jowego Zaktadéw Mechanicznych Tarnéw
S.A. niezbednego dla realizacji dostaw na
potrzeby aktualnych i przysztych kontrak-
tow". Zakonczenie procesu inwestycyjnego
(w ktérym nie przewidziano finansowego
wktadu wtasnego firmy) planowane jest na
koniec 2029 roku.

Dzieki uzyskanemu wsparciu spétka roz-
szerzy potencjat produkcyjno-serwisowy
i badawczo-rozwojowy, m.in. poprzez zakup
ok. 200 nowoczesnych maszyn i urzadzen
produkcyjnych, a takze budowe nowych
oraz rozbudowe istniejagcych hal produk-
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Ostatnig partie trzech uméw w zakresie
programu Narew podpisano pomiedzy MAP
a PGZ S.A. 29 grudnia 2025 roku. Ich taczna
warto$¢ wyniosta 415,09 min PLN. Przyznane
wowczas srodki finansowe otrzymaty naste-
pujace podmioty nalezace do Grupy PGZ:

WO)SHOWE ZAKEADY ELERTRONICZNE 5.8,

Spétka podpisata umowe z PGZ S.A. 30 marca
2026 roku, na podstawie ktérej otrzymata
dofinansowanie ze $rodkéw FIK w kwocie
102,0 min PLN na realizacje projektu pn.
,Budowa centrum Serwisowo-Produkcyj-
nego w ramach inwestycji ,CAMM-ER oraz
hali produkcyjnej”. £aczna warto$¢ projektu
wraz ze $rodkami wiasnymi firmy wynosi
129,44 mIn PLN. Zakorczenie procesu inwe-
stycyjnego planowane jest na koniec 2028
roku. Byta to druga umowa zawarta z WZE
na dofinansowanie z FIK w ramach programu
Narew.

A Najwigkszym beneficjentem srodkow z FIK w ramach programu amunicyjnego sa ZM Dezamet S.A., ktérym
na zwiekszenie zdolnosci produkgji 155 mm amunicji artyleryjskiej przyznano 1,358 mid PLN.

cyjnych oraz pomieszczet magazynowych,
laboratoryjnych i badawczo-rozwojowych.
Zmodernizowana infrastruktura produkcyjna
umozliwi skuteczna realizacje nie tylko pro-
gramu Narew, ale takze uméw dotyczacych
programéw Pilica+ i San oraz produkcji Zdal-
nie Sterowanego Modutu Uzbrojenia (ZSMU
A3 i A3B). Dziatania inwestycyjne zostaty
podzielone na trzy gtéwne zadania: zwiek-
szenie zdolnosci serwisowych, naprawczych,
szkoleniowych i produkcyjnych w Centrum
Badawczo-Rozwojowym, zwiekszenie zdol-
nosci produkcyjnych Pionu Produkcji oraz
zwiekszenie przestrzeni magazynowej
zaktadu. W zakresie programu Narew ZM Tar-
néw S.A. maja odpowiada¢ m.in. za dostawy
sensorow optoelektronicznych oraz elemen-
téw maskowania i pozoracji.

Rezultatem przyznanego dofinanso-
wania ma by¢ utworzenie infrastruktury
do przyjecia technologii integracji poci-
skow rakietowych CAMM-ER. Wybudowana
infrastruktura bedzie spetnia¢ wymagania
w zakresie przechowywania i pracy z mate-
riatami wybuchowymi zgodnie z miedzy-
narodowymi standardami. Nowe zdolnosci
pozyskane przez spdtke pozwolg na rozwoj
kompetencji w Grupie PGZ w zakresie: pro-
dukgji, serwisowania, montazu i demontazu
pociskéw rakietowych CAMM-ER oraz pro-
wadzenia ich testéw.

MESKO S.A.

Spotka podpisata umowe z PGZ S.A.
1 kwietnia 2026 roku, na podstawie ktorej
otrzymata dofinansowanie ze srodkéw FIK

w kwocie 304,44 min PLN na realizacje pro-
jektu pn. ,Ustanowienie zdolnosci produk-
cyjnych silnika rakietowego oraz gtowicy
fragmentujacej”. taczna warto$¢ projektu
wraz ze Srodkami wiasnymi firmy wynosi
360,3 min PLN. Zakonczenie procesu inwe-
stycyjnego planowane jest na koniec 2030
roku. Pierwsza transza zostata ustalona na
kwote 19,0 min PLN.

Dzieki uzyskanemu wsparciu spétka uzy-
ska zdolnosci produkcyjne silnika rakieto-
wego oraz gtowicy fragmentujacej pocisku
rakietowego CAMM-ER. Projekt obejmuje
szeroki zakres dziatar inwestycyjnych, w tym
przygotowanie zaplecza produkcyjnego,
budowe i wyposazenie obiektéw oraz wdro-
zenie nowoczesnych rozwiagzan wspieraja-
cych procesy produkcyjne. Infrastruktura
powstajaca w ramach inwestycji bedzie
dostosowana do wspotczesnych standar-
déw przemystowych i umozliwi prowadze-
nie produkcji w oparciu o zaawansowane
technologie. W programie Narew zadaniem
firmy Mesko bedzie produkcja dwéch wymie-
nionych elementéw pociskéw rakietowych
CAMM-ER.

0BR GENTRUM TECHMNIRI MORSHIE] 5.A.

Spétka podpisata umowe z PGZ S.A. 15 kwiet-
nia 2026 roku, na podstawie ktdrej otrzymata
dofinansowanie ze $rodkéw FIK w kwocie
8,65 mIn PLN na realizacje projektu dotycza-
cego budowy nowoczesnego Centrum Inte-
gracji Uzbrojenia i Systeméw (CISU). Laczna
warto$¢ projektu wraz ze $rodkami wtasnymi
firmy wynosi 16,65 min PLN. Zakonczenie
procesu inwestycyjnego planowane jest na
koniec 2027 roku.

Planowane do budowy CISU ma sie sta¢
miejscem integracji, testowania oraz wali-
dacji systemow uzbrojenia, zanim trafig one
do uzytkowania przez Wojsko Polskie, w tym
elementdw systemu Narew. To whasnie tutaj
technologie bedg taczone i sprawdzane
w warunkach zblizonych do rzeczywistych,
co znaczaco ma zwiekszy¢ ich skutecznos¢
operacyjna. Inwestycja obejmuje budowe
obiektu przemystowego, ktéry zastapi istnie-
jaca, przestarzafa infrastrukture. W nowym
budynku znajda sie miedzy innymi: prze-
strzenie produkcyjne, specjalistyczne strefy
testow i badan, obszary integracji syste-
méw elektronicznych i mechatronicznych.
Centrum zostanie zaprojektowane z myslg
0 obstudze zaawansowanych technologicz-
nie i wielkogabarytowych komponentéw,
co umozliwi realizacje bardziej ztozonych
projektédw oraz zwiekszenie skali dziatalnosci
spotki. W obiekcie prowadzone beda procesy
integracji systemowej, tacznosci i transmisji
danych, a takze zapewniona zostanie inte-
roperacyjno$¢ w ramach wielowarstwowej
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obrony powietrznej. W programie Narew
zadaniem OBR CTM bedzie prawdopodob-
nie takze produkcja modutéw integracyj-
nych A-Kit, pozwalajacych na podtaczenie do
systemu dowodzenia IBCS poszczegdlnych
elementéw zestawu rakietowego.

Przyznane z FIK dofinansowanie w pro-
gramie Narew wypfacane jest w transzach.
tacznie dla wszystkich spotek Konsorcjum
PGZ-NAREW w 2024 roku byfa to kwota
478,67 min PLN, a w 2025 roku 930,17 min
PLN. W kolejnych latach planuje sie nastepu-
jace transze: 1247,04 min PLN w roku 2026;
863,03 min PLN w roku 2027; 233,13 min PLN
w roku 2028; 46,27 min PLN w roku 2029 oraz
89,80 min PLN w roku 2030.

PROGRAM AMUNICYJNY

Drugi duzy program inwestycyjny, wspie-
rany srodkami z FIK, dotyczy zwiekszenia
zdolnosci w zakresie produkcji przez spotki
Grupy PGZ amunicji wielkokalibrowej,
a w szczegoélnosci amunicji artyleryjskiej
kalibru 155 mm. Na mocy postanowien
przygotowanej przez MAP ustawy z dnia
27 listopada 2024 roku 0 finansowaniu dzia-
tan zmierzajacych do zwiekszenia zdolnosci
produkgji amunicji”, FIK zostat zasilony kwota
ok. 3 mld PLN, w tym 2 mld PLN pochodzity
z budzetu na obronno$¢ wydatkowanego
w 2024 roku, za$ pozostata cze$¢ srodkéw
zostata przekazana w postaci skarbowych
papieréw wartosciowych.

W pierwszym etapie na realizacje pro-
gramu amunicyjnego z FIK przeznaczono
tacznie 2,425 mld PLN. Srodki te zostaty roz-
dzielone na cztery umowy, ktére podpisano
pomiedzy MAP a PGZ S.A. 2 lipca 2025 roku.
Nastepnie, 22 sierpnia 2025 roku, PGZ S.A.
podpisata umowy z poszczegdlnymi spo6t-
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kami Grupy PGZ. Przyznane $rodki finansowe
otrzymaty nastepujace podmioty:

ZAKEADY METALOWE DEZANET 5.A.

Na podstawie zawartej umowy spétka otrzy-
mata dofinansowanie ze srodkéw FIK w kwo-
cie 1,358 mld PLN na realizacje projektu pn.

<« W Krasniku 29 pazdziernika 2025 roku miata
miejsce uroczystos¢ rozpoczecia budowy nowej
fabryki, ktora ma produkowac korpusy 155 mm
amunigji artyleryjskiej. Na ten cel Mesko S.A.
otrzymato z FIK 887,2 min PLN.

,Rozbudowa potencjatu produkcyjnego
amunicji wielkokalibrowej 155 mm w Zakfa-
dach Metalowych Dezamet S.A.". Zakoricze-
nie procesu inwestycyjnego (w ktérym nie
przewidziano finansowego wktadu wiasnego
firmy) planowane jest na koniec wrzesnia
2028 roku.

Celem projektu jest zwiekszenie mozliwo-
$ci produkcyjnych ZM Dezamet S.A. poprzez
transformacje technologiczng i organiza-
cyjna przedsiebiorstwa. Ma by¢ ona zwigzana
z: zakupem gruntow i nowego parku maszy-
nowego, modernizacja oczyszczalni sciekow
przemystowych (chemicznych), budowa
nowego obiektu produkcyjno-magazyno-
wego oraz zakupem nowych maszyn, urza-
dzen, automatyzacja czesci proceséw tech-
nologicznych oraz wyposazeniem nowego
budynku produkcyjnego.

W wyniku realizacji projektu rozszerzeniu
maja ulec kompetencje ZM Dezamet w zakre-
sie produkgji amunigji kal. 155 mm, w tym wie-
dzy i zdolnosci produkcyjnych dotyczacych
produkgcji korpuséw do tego kalibru. Celem
ma by¢ zwiekszenie zdolnosci produkgji poci-
skéw kalibru 155 mm z dotychczasowego
poziomu 50 tys. szt. rocznie (w 2025 roku) do
ok. 180 tys. szt. rocznie w latach nastepnych
(przez wszystkie spotki Grupy PGZ).

MESHO 5.A.

Podpisana pomiedzy PGZ S.A. a Mesko S.A.
umowa zapewni spotce dofinansowanie
ze Srodkow FIK w kwocie 8872 min PLN na
realizacje projektu pn. ,Zwiekszenie mocy
produkcyjnych korpuséw 155 mm”. £aczna
warto$¢ projektu wraz ze srodkami wiasnymi
firmy wynosi 895,7 min PLN. Srodki wiasne
majg zosta¢ przeznaczone m.in. na zakup
nowych nieruchomosdci (facznie 4,5 ha) oraz
urzadzerr technologicznych. Zakoniczenie
procesu inwestycyjnego planowane jest na
koniec wrzesnia 2028 roku.

Celem inwestycji jest budowa nowej
fabryki amunicji 155 mm w zaktadzie
w Krasniku. Inwestycja ta obejmuje rozbu-
dowe i modernizacje hali produkcyjnej do
powierzchni ok. 9000 m? budowe nowej
infrastruktury technologicznej i magazyno-
wej, zakup nowoczesnych maszyn i linii pro-
dukcyjnych oraz modernizacje istniejacych
obiektow oraz rewitalizacje terenéw prze-
mystowych. ZakoAczenie prac budowlanych

<« Inwestycje firmy PIT-Radwar S.A. realizowane

z wykorzystaniem pieniedzy z FIK maja pozwoli¢ m.in.
na produkgje stacji radiolokacyjnych Sajna, ktére beda
gtéwnym sensorem w programie Narew.



i uruchomienie nowych linii produkcyjnych
zaplanowane jest na 2027 rok, co umozliwi
produkcje do 150 tys. korpuséw amuni-
¢ji 155 mm rocznie (przez wszystkie spotki
Grupy PGZ). Osiagniecie petnych zdolnosci
produkcyjnych nastapi¢ ma w 2028 roku, gdy
wytwarzanych bedzie do ok. 180 tys. sztuk
korpuséw amunicji 155 mm rocznie. Oficjalne
rozpoczecie inwestycji w Krasniku z udziatem
wicepremiera i szefa MON Wiadystawa Kosi-
niak-Kamysza miato miejsce 29 pazdziernika
2025 roku.

Z przedstawionych dotad przez PGZ
S.A. informacji mozna wnioskowa¢, ze doce-
lowa wielko$¢ produkgji korpuséw amunicji
155 mm, w wysokosci 180 tys. rocznie przez
spotki Grupy PGZ, ma zosta¢ zapewniona
przez ZM Dezamet S.A. na poziomie 100 tys.
rocznie i przez Mesko S.A. na poziomie 80 tys.
rocznie.

ZCH NITRO-CHEN" G.A,

Trzecia umowa amunicyjna zawarta przez
PGZ S.A. z Zaktadami Chemicznymi ,Nitro-
-Chem” S.A. zapewni dofinansowanie ze $rod-
kéw FIK w kwocie 113,3 mIn PLN na realizacje
projektu pn. ,Zakup linii technologicznych do
elaboracji amunicji wielkokalibrowej 155 mm
w Zaktadach Chemicznych ,Nitro-Chem”
S.A". ZakonAczenie procesu inwestycyjnego
(w ktérym nie przewidziano finansowego
wkiadu wtasnego firmy) planowane jest na
koniec marca 2028 roku.

NR¥//:20268 MIPIEG

A BIZEBelma S.A. jest producentem systeméw minowania, w tym min przeciwpancernych narzutowych
MN-123. Inwestycja o wartosci 311,23 min PLN finansowana z FIK ma pozwoli¢ m.in. na zwigkszenie zdoInosci

w tym zakresie.

W ramach planowanej inwestycji spdtka
uzyska zwiekszony poziom zdolnosci produk-
cyjnych, co odbedzie sie poprzez: wyburza-
nie istniejacych budynkdéw i przygotowanie
terenu, zaprojektowanie nowych budynkéw
wraz z infrastruktura techniczna, wybudo-
wanie nowych budynkéw nr 1, 2 i 3 wraz ich
sezonowaniem i pozyskaniem niezbednej
infrastruktury oraz poprzez dostawe linii do
elaboracgji.

£P5 GAMRAT SP. Z 0.0,

Strong czwartej umowy amunicyjnej zawartej
przez PGZS.A. zostaty Zaktady Produkgji Spe-
cjalnej Gamrat Sp. z 0.0. Na jej mocy spétka
otrzyma dofinansowanie ze $rodkéw FIK
w wysokosci 66,17 min PLN na realizacje pro-
jektu pn. ,Budowa instalacji i produkcji gazo-
generatoréw przez ZPS Gamrat Sp. z 0.0.".
Zakonczenie procesu inwestycyjnego (w kté-
rym nie przewidziano finansowego wkfadu
wtasnego firmy) planowane jest na koniec
wrzesdnia 2028 roku.

Celem projektu jest budowa instalacji
do produkcji gazogeneratoréw stosowa-
nych w pociskach artyleryjskich kal. 155 mm.
Wykorzystanie gazogeneratora pozwala
na zwiekszenie donosnosci pocisku nawet
0 20%, a tym samym na razenie przeciwnika
na wiekszym dystansie. Inwestycja obejmuje

adaptacje i rozbudowe istniejacej linii pro-
dukcyjnej.

Wszystkie cztery wymienione powy-
zej spotki Grupy PGZ wchodza w skfad
konsorcjum PGZ-AMUNICJA, ktore reali-
zuje obecnie dwie umowy wykonawcze na
dostawy amunigji artyleryjskiej kal. 155 mm
w ramach programu Narodowej Rezerwy
Amunicyjnej, ustanowionego Uchwatg nr 43
Rady Ministrow z dnia 29 marca 2023 roku.
Pierwsza umowa wykonawcza o warto-
$ci 10,6 mld PLN brutto zostata podpisana
22 grudnia 2023 roku i przewiduje dostawe
281 tys. szt. amunicji w latach 2024-2029.
Drugi kontrakt i aneks do pierwszej umowy
wykonawczej zostaty podpisane 30 maja
tego roku. Maja one zosta¢ sfinansowane
ze Srodkéw instrumentu pozyczkowego
SAFE (Security Action for Europe). Wartos¢
nowego kontraktu zostata okreslona na
kwote 6,1 mld PLN netto, natomiast aneks
miat warto$¢ 7,4 mld PLN netto i przewiduje
zmiane czesci zrédta finansowania umowy
z grudnia 2023 roku na $rodki z SAFE.

_TARGZA WSCHOD”

Przyznane w 2025 roku z FIK srodki miaty na
celu réwniez zwiekszenie zdolnosci w zakre-
sie produkgcji min, co wiaze sie m.in. z rea-
lizacjag programu ,Tarcza Wschéd”. W tym
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celu najpierw 29 grudnia 2025 roku MAP
podpisato umowe inwestycyjng z PGZ S.A.,
a nastepnie 23 lutego 2026 roku PGZ S.A.
zawarta umowe na dokapitalizowanie Byd-
goskich Zaktadéw Elektromechanicznych
Belma S.A. kwota 311,23 min PLN na prze-
prowadzenie projektu pn. ,Rozwdj zdolnosci
produkcyjnych Bydgoskich Zaktadéw Elek-
tromechanicznych Belma S.A. na potrzeby
narodowego planu bezpieczerstwa ,Tar-
cza Wschod” oraz potrzeb Sit Zbrojnych
RP”. Zakonczenie procesu inwestycyjnego
(w ktorym nie przewidziano finansowego
wktadu wiasnego firmy) planowane jest na
koniec 2027 roku.

Celem projektu ma by¢ przyrost skali
dotychczasowej produkcji BZE Belma S.A.
poprzez zwiekszenie proceséw produkcyj-
nych dla asortymentu $rodkéw minersko-
-zaporowych, w tym min przeciwpancernych
MR-123 do ustawiania recznego, min przeciw-
pancernych narzutowych MN-123 (w kase-
tach) oraz zespotu miotacza min MN-123
- bedacego nowoczesnym systemem mino-
wania narzutowego Baobab-K, stuzacym do
ustawiania pdl minowych w sposéb zauto-
matyzowany. Inwestycja bedzie obejmo-
wata rozbudowe infrastruktury produkcyjnej
i magazynowej oraz pozyskanie nowych tere-
now inwestycyjnych.

D> Na potrzeby zwiekszenia zdolnosci produkcyjnych
w ramach FIK realizowane jest wsparcie finansowe

na rzecz Huty Stalowa Wola S.A. Zaktad, wraz

z oddziatami, prowadzi kilka istotnych projektéw na
rzecz Sit Zbrojnych RP. Na zdjeciu element lufowni,
jednej ze strategicznych zdolnosci HSW.

= TEGHIIKA
WOJSHOWA

A Wsparcie z FIK dla ZM Bumar-Labedy S.A. miato zosta¢ przeznaczone na uzyskanie zdolnosci do produkgji
armatohaubic Krab, ale obecnie celem jest dostosowanie do produkcji czotgéw K2PL i wozéw towarzyszacych.

GZOLG1 H2PL

Srodki z FIK maja pozwoli¢ réwniez na przy-
gotowanie Zaktadéw Mechanicznych Bumar-
-tabedy S.A. do produkgcji czotgdw K2PL
i wozdw towarzyszacych na podwoziu czotgu
K2. Aby byto to mozliwe najpierw MAP podpi-
safo 15 lipca 2025 roku z PGZ S.A. aneks nr 1
do umowy inwestycyjnej z 13 pazdziernika
2023 roku. Byta to umowa zawarta pomie-
dzy Skarbem Panstwa a PGZ S.A. o wartosci
850 mIn PLN. Zgodnie ze ztozonym w 2023
roku wnioskiem do Prezesa Rady Ministréw,
jej celem byto uruchomienie drugiej linii

produkcji armatohaubic samobieznych Krab
w ZM Bumar-tabedy S.A. w docelowej liczbie
50 egz. rocznie od 2028 roku oraz dostoso-
wanie stanu technicznego nieruchomosci
do wspdtczesnych wymogoéw budowlanych
w celu minimalizacji zuzycia mediéw i osiag-
niecia efektywnych wskaznikéw produkgiji.
Do chwili zawarcia aneksu nr 1 umowa ta
jednak nie weszta w faze realizacji. Nim to
nastapito dokonano zmiany zatozer i aktua-
lizacji biznesplanu projektu.

W konsekwencji 6 pazdziernika 2025 roku
PGZ S.A. zawarta umowe na dokapitalizowa-




nie ZM Bumar-tabedy S.A. kwotg 850,0 min
PLN na realizacje projektu pn. ,Uruchomienie
produkcji kotowych i gasienicowych pojaz-
déw opancerzonych oraz podwozi armato-
haubicy samobieznej Krab w Spotce Zaleznej,
tj. Zaktadach Mechanicznych Bumar-tabedy
S.A". Zakoniczenie procesu inwestycyjnego
(w ktérym nie przewidziano finansowego
wkfadu wiasnego firmy) planowane jest na
koniec 2028 roku.

Obecnym celem projektu jest osiggniecie
pozycji kluczowego producenta pojazdow
opancerzonych, ich polonizacja, a w razie
koniecznosci takze produkcja podwozi do
armatohaubic samobieznych Krab. Realnie
inwestycja ma pozwoli¢ w pierwszej kolej-
nosci na produkcje gasienicowych pojaz-
déw opancerzonych, tj. czotgéw K2PL wraz
z wozami towarzyszacymi na podwoziu
czotgu K2. Realizacja projektu ma przetozy¢
sie na stabilne funkcjonowanie ZM Bumar-
-tabedy S.A. oraz rozwdj spoétki w dtugim
horyzoncie czasowym. Celem posrednim jest
takze dostosowanie stanu nieruchomosci do
wspbtczesnych wymogoéw budowlanych
i Srodowiskowych.

WZROST ZOOLNOSCI
PRODURGYJNYCH HSW

Duza i wieloletnia inwestycja finansowana
ze $rodkéw FIK dotyczy zwiekszenia zdol-
nosci produkcyjnych Huty Stalowa Wola
S.A. W tym przypadku mamy kontynuacje
procesu zapoczatkowanego w 2023 roku.

@ W programie Narew uczestnicza takze WZt nr 1S.A.,
ktdre na jego potrzeby wyprodukuja m.in. mobilne wezty

facznosci zbudowane na podwoziu Jelcz typu P112.57.
Firma z FIK na inwestycje otrzymata 152,74 min PLN.

NRW//:2026% MIPIEG

Woéwczas to, 7 czerwca, pomiedzy Skarbem
Panstwa a PGZ S.A. zawarta zostata umowa
inwestycyjna, a nastepnie jej konsekwencja
byto podpisanie umowy pomiedzy PGZ S.A.
a HSW S.A. 29 czerwca 2023 roku. Wartos¢
pierwszego etapu inwestycji okreslono na
664,7 min PLN, w tym warto$¢ dofinansowa-
nia z FIK ustalono na 600 min PLN.

Srodki te zostaty spozytkowane na pozy-
skanie zasobdéw produkcyjnych, ktére byty
wczesniej w posiadaniu firmy Liu Hong Inve-
stement Machinery Poland i na inwestycje
w zaktadzie gtéwnym. Wydatki dotyczyty
takze zakupu nowego parku maszynowego.
Czeé¢ srodkéw byta réwniez alokowana
w oddziale Autosan z Sanoka, w celu dosto-
sowania mozliwosci tego zaktadu do produk-
cji samochodéw ciezarowych Jelcz 4x4 (na
podstawie zamoéwien zlecanych przez Jelcza
Sp. z 0.0.) i pojazddw opancerzonych z nape-
dem 6x6.

W 2025 roku rozpoczeto drugi etap
inwestycji. W pierwszej kolejnosci 15 lipca

i

i
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2025 roku podpisano aneks nr 1 do umowy
inwestycyjnej z 7 czerwca 2023 roku pomie-
dzy PGZ S.A. a MAP (reprezentujacym Skarb
Panstwa). Nastepnie 3 wrzesnia 2025 roku
PGZ S.A. zawarta aneks nr 1 z HSW S.A. do
umowy z 29 czerwca 2023 roku. Na jego
mocy warto$¢ inwestycji zwiekszyta sie do
tacznie 1,372 mld PLN, w tym dofinansowania
z FIK do 1,242 mld PLN. Wzrost dofinansowa-
nia wyniost zatem 642 min PLN. Wyptata tych
srodkéw podzielona zostata na dwie tran-
sze. Pierwsza w wysokosci ok. 260 min PLN
miata zosta¢ wyptacona w 2025 roku, a w br.
zakfad ma otrzymac druga transze w kwocie
ok. 382 mIn PLN. Zakonczenie procesu inwe-
stycyjnego planowane jest w terminie do
30 czerwca 2031 roku.

Realizowany przez HSW S.A. projekt
inwestycyjny finansowany z FIK ,polega na
zwiekszeniu potencjatu sprzedazowego
spotki poprzez rozbudowe i modernizacje
zaktadow produkcyjnych, zwiekszenie mocy
produkcyjnych oraz akwizycje zasobow
zewnetrznych”.

Celem projektu jest uzyskanie przez HSW
S.A. zdolnosci produkcyjnych umozliwiaja-
cych dostawy sprzetu wojskowego, w tym:
bojowych wozdw piechoty Borsuk, pojazdéw
gasienicowych dla armatohaubicy K9, pojaz-
déw dla programéw: Wista, Narew, Gladius,
Ottokar, Regina (Krab) i Langusta na poziomie
zgodnym z zapotrzebowaniem Sit Zbrojnych
RP. Zgodnie z projektem HSW S.A. zmo-
dernizuje i zwiekszy kompetencje produk-
cyjne oddziatéw: HSW S.A. Oddziat Autosan
w Sanoku, HSW S.A. Oddziat | w Stalowej Woli
oraz HSW S.A. Oddziat w Deblinie.

PROJEHT 400

Na zakonczenie nalezy wspomnie¢ o inwe-
stycji ,Projekt 400" realizowanej przez Mesko
S.A., polegajacej na odtworzeniu i rozbudo-
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wie panstwowej wytwdrni prochu w Pion-
kach wraz z uzyskaniem nowych zdolnosci
i zwiekszeniem potencjatu produkcyjnego
amunicji matokalibrowej, sredniokalibrowej
i wielkokalibrowej oraz rakiet w zaktadach
w Pionkach i Skarzysku-Kamiennej. taczna
wartos¢ tej inwestycji wynosi 651,2 min PLN,
w tym: dofinansowanie z FIK stanowi kwote
150 min PLN, $rodki z Funduszu Reprywaty-
zacyjnego wynosza 400 min PLN, a $rodki
wiasne Mesko S.A. to 66,7 min PLN. Umowe
na dofinansowanie tej inwestycji z FIK podpi-
sano w lipcu 2025 roku.

.Projekt 400" realizowany jest od 2019
roku, a na jego dokonczenie w 2025 roku
przeznaczono z FIK dodatkowe 150 min PLN.
Jego zakres rzeczowy obejmuje pozyskanie
ponad 1000 maszyn i urzadzen oraz ponad
20 obiektéw zlokalizowanych w Skarzysku-
-Kamiennej i Pionkach. Celem projektu jest
m.in. pozyskanie kompetencji w obszarze
produkgcji prochu wielobazowego oraz tuski
samospalajacej. Zakonczenie wszystkich prac
budowlanych w ramach ,Projektu 400" miato
nastapi¢ w terminie do konca 2025 roku.
Dzieki realizacji projektu produkcja amunigji
matokalibrowej ma ulec zwiekszeniu o 500%,
do poziomu 250 min sztuk rocznie. Urucho-
mienie produkcji prochéw wielobazowych
ma mie¢ miejsce w tym roku.

PODSUMOWANIE

Rok 2025 byt przetomowy w zakresie dofi-
nansowania przez panstwo rozbudowy
mocy produkcyjnych polskiego panistwo-
wego przemystu obronnego. Dzigki $rod-
kom z FIK firmy Grupy PGZ realizuja obecnie
inwestycje o wartoéci ponad 9 mld PLN(!).
Nigdy wczesniej firmy z sektora zbroje-
niowego nie otrzymaty takiego wsparcia.
Martwi¢ moze jedynie to, ze to wsparcie
jest mocno spo6znione. Od wybuchu wojny
rosyjsko-ukrainskiej w 2022 roku musiaty
mingc trzy lata, aby podjeto na szeroka skale
dziatania podnoszace zdolnosci produk-
cyjne sektora obronnego. Dla poréwnania
mozna podac, ze w okresie od 2019 roku do
1 lipca 2024 roku Skarb Panstwa reprezento-
wany przez Prezesa Rady Ministréow zawart
tylko trzy umowy inwestycyjne zPGZ S.A. na
taczng kwote 1,85 mld PLN.

Ze $rodkow FIK w latach 2024-2025 pod-
pisano facznie 18 umdw z 15 najwazniejszymi
spotkami wchodzacymi w sktad Grupy PGZ,
przy czym z Mesko S.A. zawarto trzy, a z WZE
S.A. dwie umowy. Oznacza to, ze teren spétek
staje sie wielkim placem budowy, szczegél-
nie, ze firmy Grupy PGZ realizujg inwestycje
nie tylko ze srodkéw FIK. Przyktadem moze
tu by¢ PGZ Stocznia Wojenna Sp. z 0.0., ktéra

w ostatnich latach zostata praktycznie wybu-
dowana od nowa.

Z danych autora wynika, ze spétki Grupy
PGZ realizujg obecnie na potrzeby Wojska
Polskiego umowy o tacznej wartosci ponad
270 mld PLN. Czes¢ dostaw wynikajacych
z tych kontraktéw bedzie mozliwa do wyko-
nania tylko w przypadku, jedli inwestycje
finansowane z FIK zwiekszajgce moce pro-
dukcyjne zakoncza sie sukcesem i w termi-
nie. Jest to szczegdlnie wazne w kontekscie
umow finansowanych z instrumentu SAFE,
w ktdrych granicznym terminem zakoriczenia
dostaw jest 2030 rok.

Na zakoriczenie warto doda¢, ze aktual-
nie przez Ministra Aktywdéw Panstwowych
rozpatrywane sa dwa kolejne wnioski spétki
PGZ S.A. o wsparcie ze srodkéw FIK. Anali-
zowany jest réwniez wniosek Grupy Azoty
Nitrotar Sp. 0.0. ztozony do FIK, ktéry obej-
muje finansowanie projektu inwestycyjnego
polegajacego na budowie instalacji do pro-
dukgji nitrocelulozy. Realizacja tego projektu
bytaby kolejnym krokiem majacym na celu
poprawe zdolnosci w zakresie produkcji amu-
nicji artyleryjskiej kalibru 155 mm.

Autor dziekuje Polskiej Grupie Zbrojeniowej S.A. oraz
Ministerstwu Aktywow Paristwowych za udzielone informagje.
Ldjecia: plut, Wojciech Krél/MON, st. kpr. Stawomir Koziot,

szer. Hanna Witkowska, Maciej Nedzyniski/CO MON, Agencja Uzbrojenia,
Mirbud, Mesko, MBDA, ZM Dezamet, HSW, Belma, WZL Nr 1.

Wykaz umoéw ze wsparciem Funduszu Inwestycji Kapitatowych (MAP), ktérych beneficjentami sg
spotki przemystu zbrojeniowego, podpisane w latach 2024-2026

Data zawarcia

Data zawarcia

dofinansowania

Wartos¢

Program

zFIKwPLN

Beneficjent umowy MAP
zPGZS.A.
Mesko S.A. 02-07-2025
ZCh Nitro-Chem S.A. 02-07-2025
ZPS Gamrat S.A. 02-07-2025
ZM Dezamet S.A. 02-07-2025
PCOS.A. 30-12-2024
WZtnr1S.A. 30-12-2024
WZE S.A. 30-12-2024
Jelcz Sp. zo.0. 20-10-2025
WZU S.A. 20-10-2025
PIT-RADWAR S.A. 20-10-2025
ZM Tarnéw S.A. 20-10-2025
OBRCTM S.A. 29-12-2025
Mesko S.A. 29-12-2025
WZES.A. 29-12-2025
BZE BELMA S.A. 29-12-2025
HSW S.A. 15-07-2025"
ZM Bumar-tabedy S.A. 15-07-2025""
Mesko S.A.
Razem

“m‘;‘é"g’p':ﬁlqu"" inwevsvtz;rctj?suf PLN
22-08-2025 895723 000
22-08-2025 113 304 300
22-08-2025 66 170 000
22-08-2025 1358 000 000
10-03-2025 271 000 000
27.03.2025 155 130 100
31.03.2025 78 855 000
05-03-2026 756 090 000
12-01-2026 198 400 000
15-01-2026 1828 800000
29-12-2025 309 600 000
15-04-2026 16 650 000
01-04-2026 360 300 000
30-03-2026 129 444 527
23-02-2026 311 227 000
03-09-2025™ 707 042 600
06-10-2025 850 000 000
07-2025" 651 254 000

8260211 300

887200 000 Amunicja 155 mm
113304 300 Amunicja 155 mm
66 170 000 Amunicja 155 mm
1358000000 Amunicja 155 mm
261000 000 Narew
152 740 000 Narew
67 590 000 Narew
756 090 000 Narew
198 400 000 Narew
1721800000 Narew
309600 000 Narew
8650000 Narew
304 440000 Narew
102 000 000 Narew
311 227 000 JTarcza Wschéd”
642 000 000 HSW
850000 000 K2PL
150 000 000 ,Projekt 400"
9056 990 527

*) Aneks nr 1z 15.07.2025 r. do umowy inwestycyjnej z 07.06.2023 r. pomiedzy PGZ S.A. a Skarbem Panstwa.
**) Aneks nr 1z03.09.2025 r.do umowy z 29.06.2023 r. pomiedzy PGZ S.A.a HSW S.A. o poczatkowej warto$ci 664,7 min PLN, w tym dofinansowania 600 min PLN (po zawarciu
aneksu wartos¢ catej inwestycji wzrosta do 1,372 mld PLN, w tym dofinansowania do 1,242 mld PLN).

**¥) Aneks nr 1 do umowy inwestycyjnej z 13.10.2023 r. pomiedzy PGZ S.A. a Skarbem Paristwa o wartosci 850 min PLN

**¥¥) Brak informacji, czy umowa z lipca 2025 roku byta zawarta pomiedzy MAP a PGZ S.A. czy juz pomiedzy PGZ S.A. a Mesko S.A.
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EUROSATORY 2026

T

TOMASZ KWASEK

Tegoroczna edycja paryskiej wystawy Eurosatory, co zrozumiate
w obliczu sytuacji miedzynarodowej, utrzymata pozycje najwiekszej
europejskiej wystawy przemystu zbrojeniowego. Wedtug oficjalnych
danych organizatoréw w tym roku byto ponad 2600 wystawcéw
z 70 krajow $wiata, zajmujacych prawie 185 tys. m? powierzchni
ekspozycyjnej (dla poréwnania najwiekszy w naszej czesci Europy
kielecki MSPO 2025 byt czterokrotnie mniejszy: 811 wystawcow na
ponad 40 tys. m?). Odbywajaca sie w tym roku w dniach 15-19 czerwca
wystawa Eurosatory 2026 jest dobra okazja do przyjrzenia sie obecnym
trendom w Swiatowej - ale gtéwnie jednak europejskiej - zbrojeniowce.

wiekszosci panstw Swiata, zwigzane

z pogorszeniem sie sytuacji bezpieczen-
stwa - co nalezy podkresli¢, nie tylko w Euro-
pie - ma swoje odzwierciedlenie w ofercie
przemystu zbrojeniowego, ktéry po trzech
ostatnich dekadach i prébach utrzymania
swojej pozycji, obecnie jest w fazie inten-
sywnego rozwoju: szczegdlnie jedli chodzi
o sprzet ladowy. Paradoksalnie jednak, inwe-
stycje w europejska zbrojenidwke podczas
Eurosatory 2026 byty widoczne w segmen-
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Zwiekszenie budzetéw zbrojeniowych

cie najciezszego sprzetu, czyli w pojazdach
opancerzonych, systemach rakietowych
i artyleryjskich, a takze s$rodkach razenia
rakietowego i amunigji artyleryjskiej. Poniz-
szy materiat skupia sie na kilku widocznych
trendach rozwoju wspétczesnego ladowego
sprzetu wojskowego, ktére byty najbardziej
widoczne na Eurosatory 2026, czyli:
— nowej generacji zatogowych, opancerzo-
nych pojazdéw bojowych;
— bezzatogowych platformach naziemnych,
stanowiacych jeszcze tylko uzupefnienie,

A Warto zacza¢ od polskich nowosci. Jesli chodzi
0 Polska Grupe Zbrojeniowa gtéwnym punktem jej
stoiska byt bojowy woz piechoty Borsuk w wersji
eksportowej. Wedtug nieoficjalnych informagji
pojazdem zainteresowanych jest kilka paristw,

ale czy dojdzie do podpisania realnych uméw
eksportowych — to sie okaze. W Paryzu Borsuk E

byt pokazany z bezzatogowa wiezq Turra 30 V9
zarmata Mk 44/S Bushmaster I/ kal. 30 mm, ale

jak mozna byto sie dowiedzie¢, na Borsuku ma by¢
przetestowana réwniez wersja Turra 30 V10 w tzw.
petnym ukompletowaniu (o wiezy Turra 30 dalej).
Wedtug przedstawicieli Polskiej Grupy Zbrojeniowej
zamontowanie stowackiej wiezy na Borsuku i bardzo
szybka integracja z systemami pojazdu pokazuje
potencjat wozu — mozliwy ma by¢ w praktyce montaz
réznych systemow wiezowych.

ale juz zapewne niedtugo petnoprawny
element systemu walki sit ladowych;

— $rodkach razenia dalekiego zasiegu,
w tym artyleryjskich i rakietowych;

— bezzatogowych systemach powietrznych,
operujacych z platform ladowych;

— obronie powietrznej, w tym przeciw naj-
mniejszym bezzatogowcom;

— naziemnych systemach
i walki elektronicznej. H

rozpoznania
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<« Kolejnym interesujacym pojazdem na
stoisku PGZ byt UGV HUNTeR (Unmanned
Ground Vehicle HUNTeR). To polski projekt
bezzatogowego pojazdu ladowego, ktdry moze
stuzy¢ do obserwagji i patrolowania granic,
terenow wojskowych lub miejskich, a takze

do zadan typowo bojowych, jak wsparcie
ogniowe, ostona wojsk czy minowanie. HUNTeR
jest czterokotowym pojazdem terenowym,
wyposazonym w system komunikacji

z operatorem i mogacym dziatac jako platforma
zdalnie sterowana lub autonomiczna. Projekt
zostat zrealizowany w latach 2017-2020

i zakonczyt sie zbudowaniem prototypow, ktére
przechodza testy. Na Eurosatory 2026 pojazd
zostat pokazany na stoisku wspélnym PGZ
zzamontowanym modutem z 20 wyrzutniami
min przeciwpancernych z Bydgoskich
Zaktadéw Elektromechanicznych Belma -

jako jedna z propozycji zaréwno dla naszego
wojska, jak i na eksport. A w opracowaniu

i produkji réznych min jestesmy potentatem

i powinnismy rozbudowywany potencjat
dobrze wykorzystac.

A Demonstrator wtoskiego NMBT (New Main Battle Tank) to odpowiedz niemiecko-
wtoskiej spotki Leonardo Rheinmetall Military Vehicles na zapotrzebowanie wtoskich
wojsk ladowych, ktére w potowie przysztej dekady zamierzaja nowa platforma
uzupetni¢ modernizowane od niedawna wozy (2 Ariete. Ponad 60-tonowy NMBT
oficjalnie stanowi wersje czotgu KF51 Panther, ale w sumie demonstrator bazuje

na przebudowanym kadtubie Leoparda 2. Nowa jest wieza, w ktdrej zastosowano
automat fadowania armaty, a czwarty cztonek zatogi pojazdu nie petni funkgji
tadowniczego, ale operatora bezzatogowych systeméw powietrznych. Uzbrojenie
stanowi armata Rheinmetall kal. 120 mm (docelowo 130 mm) lub Leonardo kal.

120 mm, sprzezony z nig karabin maszynowy kal. 12,7 (lub 7,62) mm oraz umieszczone
na stropie wiezy zdalnie sterowane stanowisko Leonardo Blaze 30z ,lekka” armata
Leonardo kal. 30 mm. Prototyp ma by¢ wyposazony w kilkuwarstwowy system
ochrony pojazdu (soft-kill/hard-kill) z zestawem sensoréw, systemem ochrony
aktywnej Rheinmetall StrikeShield i wyrzutniami granatow zaktdcajacych.

A Najwigkszy polski prywatny podmiot zbrojeniowy,

I -
vt 1101 (T t 11 = Bt Grupa WB, w tym roku na Eurosatory skupita sie na tym,
Ay Ltkt : . i co zwykle umyka komentatorom, czyli na systemowym

podejsciu do uzyskiwania zdolnosci bojowych, ale nie tylko.
+Prezentujemy rewolucje multidomenowa” — tak obecne
podejscie Grupy WB okreslaja jej przedstawiciele. Polski
producent przedstawit produkowane obecnie i uzywane
bojowo, w tym na Ukrainie, systemy bezzatogowe (m.in.
rozpoznawczego FlyEye i uderzeniowe Warmate, a takze
kompleksowy system rozpoznawczo-uderzeniowy Gladius),
zintegrowane systemy facznosci, w tym radiostacje
cyfrowe, oraz najnowsze systemy dowodzenia dla sit
zbrojnych i stuzb panstwowych.

< Majaca siedzibe w Bielsku-Biatej firma Szczesniak
Pojazdy Specjalne Sp. z 0.0. zaprezentowata w Paryzu
wiasne opracowanie — ciezki pojazd ewakuacji

i ratownictwa technicznego. Konstrukcja zostata oparta
na terenowym podwoziu Scania R520 8x8 z trzyosobowa
kabina. Wyposazenie obejmuje pie¢ wyciggarek, w tym
gtéwna o uciagu 20 ton, a takze wysiegnik o udzwigu

20 ton. Co istotne, jest to pojazd prototypowy, za

ktorym péjdzie seria przeznaczona dla szwedzkich sit
zbrojnych. W marcu br. Szcze$niak Pojazdy Specjalne
podpisata bowiem ze szwedzkg Administracja Materiatow
Obronnych (FMV) umowe na dostawe 35 takich wozow

w latach 2027- 2029.
= TEGHIIHA
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— . ‘ <« Problemy francusko-niemieckiego programu
Wﬁ - ciezkich wozéw bojowych MGCS (Main Ground Combat
. System)ideklaracja o tym, ze wdrozenie docelowych
=5 pojazdow nastapi dopiero po 2040 roku spowodowaty,
ze szybko pojawity sie propozycje ,pomostowe”.
Jedna z nich jest CAPINT (Capacite Intermédiaire), czyli
pojazd o ,zdolnosciach przejsciowych” wystawiony
przez francusko-wtoski koncern KNDS. 60-tonowy
woz bazuje na przebudowanym kadtubie Leoparda 2
z trzyosobowa zatoga, z miejscami bok siebie
w przedniej jego czesci, w tzw. kapsule. CAPINT, ma —
na razie — makiete bezzatogowej francuskiej wiezy,
wywodzacej sie z projektu ADT140, czyli z armata
czotgowa KNDS ASCALON (opracowana w dwéch
wersjach: ASCALON 120 kal. 120 mm i ASCALON 140
kal. 140 mm), sprzezona z karabinem maszynowym
kal. 12,7 mm. Na stropie wiezy zamontowano
zdalnie sterowane stanowisko ARX 30 RCWS C-UAV
z ,lekka” armatg KNDS 30M781 kal. 30 mm. Na wiezy
zamontowano réwniez systemy ochrony aktywnej
klasy hard-kill i soft-kill, a takze modut z wyrzutnia
matych bezzatogowcdw powietrznych przeznaczonych
do rozpoznania.

5 |

A Bezzatogowy 16-tonowy pojazd ladowy CL2X (Hybrid Uncrewed Light Tank), prezentowany przez wioska
Iveco Defence Vehicles (obecnie czes¢ koncernu Leonardo). CL2X jest wizualizacjg statego trendu w rozwoju
bezzatogowcéw bojowych w domenie Iadowej. Maja to by¢ platformy mobilne, stanowiace ,lojalnych
skrzydtowych” dla wozéw zatogowych. Wtoski CL2X ma naped spalinowo-elektryczny (hybrydowy) i jest
wyposazony w wieze Leonardo Hitfist 30UL z armatg X-GUN kal. 30 mm i karabinem maszynowym kal. 7,62 mm.

= == |

A Koncern Leonardo zaprezentowat amunicje
czotgowa nalezaca do rodziny Vulcano, ktéra ma

by¢ przeznaczona do strzelania z armat kal. 120 mm
przystosowanych do uzycia tego rodzaju amunicji.
W pierwszej wersji bedzie wyposazona w laserowy
system naprowadzania za pomocg zewnetrznego
wskaznika laserowego generujacego kodowana
wiazke laserowa. Przed odpaleniem amunicja musi
zostac zaprogramowana, przekazujac systemowi
naprowadzania odpowiednie kody, ktére pozwola
mu zidentyfikowac wskaznik laserowy, ktory bedzie
A Groba odsunigcia w czasie, a nawet anulowania programu wozu bojowego nowej generacji MGCS powoduje,  podswietlat cel. Glowica pocisku ma by¢ penetrujaca,
ze réwniez niemieckie sity zbrojne rozgladaja sie za rozwiazaniem przejsciowym (alternatywnym). Jednym z nich czyli wykorzystujaca energie kinetyczng pocisku,

jest projekt ,Vision 2032”, bazujacy — co oczywiste — na doswiadczeniach z najnowszymi wersjami Leoparda 2. z dodatkowym niewielkim tadunkiem wybuchowym.
To koncepcja spatki PSM (Projekt System & Management), producenta bojowego wozu piechoty Puma dla W wersji rozwojowej Vulcano 120 ma by¢ pociskiem
Bundeswehry. Zaproponowano nowy kadtub z zatoga w pancernej kapsule, bazujacy na rozwiazaniach Leoparda typu ,odpal i zapomnij” z czujnikiem pracujacym
2A-RC 3.0, oraz wieze bezzatogowa z armatq Rheinmetall kal. 130 mm z automatem zatadowania, sprzezong w podczerwieni. Donosnos¢ ma siegac 30 km przy

z karabinem maszynowym kal. 12,7 mm. Na wiezy ma znalez si¢ zdalnie sterowany modut uzbrojenia z , lekka” strzelaniu z armaty ustawionej ok. +15 stopni
armata kal. 20—-30 mm, a takze systemy ochrony pojazdu klasy hard-kill i soft-kill. Wedtug deklaracji PSM masa w elewadji i jest ograniczona maksymalnym katem
czotgu ,Vision 2032” nie przekroczy 60 ton. podniesienia lufy.
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A Nowy czesko-turecko-wioski czotg , lekki” CFL-120 Karpat, nie jest

w sumie lekki, poniewaz ma mase 34 tony, zatem to bardziej "wéz wsparcia
ogniowego". To potaczenie kadtuba tureckiego wozu FNSS Kaplan MT z wtoska
wiezg Leonardo Hitfact Mk Il, uzbrojona w armate kal. 120 mm. Na stropie
wiezy zamontowano zdalnie sterowany system uzbrojenia Leonardo Hitrole

z karabinem maszynowym kal. 12,7 mm. Pojazd powstat w ramach wspétpracy
czeskiego holdingu CSG (Czechoslovak Group) z turecka spétka FNSS Savunma
Sistemleri, po zidentyfikowaniu rynku na pojazdy tej klasy masowej i z takim
uzbrojeniem. 0 tym, ze jest to przemyslane dziatanie holdingu CSG Swiadczy
fakt, ze szwedzki producent pojazdow gasienicowych BAE Systems Hagglunds
nadal pracuje nad odpowiednikiem CFL-120 Karpat, czyli zmodernizowanym
wozem CV90120T na bazie bojowego wozu piechoty CV90 kolejnej generacji.

A Koreariski Hyundai Rotem prezentowat funkcjonujacy szesciokotowy UGV
Sherpa. Zastosowano w nim wyfacznie elektryczny uktad napedowy z bateriami
litowo-jonowymi zasilajacymi silniki znajdujace sie w kotach. Dzieki temu
mozliwe byto umieszczenie sporej przestrzeni fadunkowej nad druga i trzecig
para kot jezdnych, mankamentem tego rozwiazania jest brak mozliwosci
dofadowania akumulatoréw przez sam pojazd. Pojazd Sherpa o masie 1,8 tony
ma tadownos¢ 0,6 tony — w Paryzu byt prezentowany ze zdalnie sterowanym
modutem uzbrojenia z karabinem maszynowym kal. 7,62 mm.

A Publiczna prezentacja bojowego wozu piechoty KF41 Lynx dla wioskich wojsk
ladowych. Pojazd jest wyposazony w zatogowa wieze Leonardo Hitfist 30NG

z whoska armata X-GUN kal. 30 mm. Jest to jednak nadal wersja przejsciowa.
Kompletny prototyp pojazdu w wersji bojowej, wyposazony w nowa bezzatogowa
wieze opracowang przez Leonardo i uzbrojony w te sama armate powinien by¢
gotowy w przysztym roku. Na wozie widoczne s charakterystyczne konstrukcje
rurowe z hokéw wiezy, na ktérych znajduja sie czujniki ostrzegania przed
opromieniowaniem laserowym.

A Fenris to mityczy wilk i rownoczesnie nazwa nowego kotowego wozu wsparcia
ogniowego, zaprezentowanego przez francuski koncern Arquus oraz belgijska firme
John Cockerill (CMI Defence). Platforma to zmodyfikowany pojazd rozpoznawczy
Jaguar EBRC (Engin Blindé de Reconnaissance et de Combat), natomiast wieza

to Cockerill Series 3105 z wysokocisnieniowa armata gwintowana CT-CV 105HP

kal. 105 mm i sprzezonym karabinem maszynowym kal. 7,62 mm.

A Samobiezna armatohaubica RCH 155 Loras, czyli rozwojowa wersja systemu
artyleryjskiego RCH 155 kal. 155 mm na kadtubie transportera Boxer Tracked.

Dziato produkji francuskiego KNDS ma nowa lufe o dtugosci 58 kalibréw, ktéra ma
zwiekszy¢ donosnosc przy strzelaniu obecnie produkowang amunicjg — pozostawiono
standardowa dla porozumienia JBMoU komore nabojowa, co w teorii umozliwia
stosowanie ,standardowych” pociskéw i tadunkéw miotajacych kal. 155 mm.

= TEGHIIKA
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A Rakietowy niszczyciel czotgow Fuchs JAGM, A Powstaty przy wspétpracy oddziatu KNDS Deutschland i izraelskiego Elbit, czyli Mars 3/EuroPULS,

prezentowany wspélnie przez korporacje Rheinmetall  ktéry zostat juz wybrany przez kilka paristw, w tym Niemcy, jako nastepca amerykanskich wyrzutni M270.

i Lockheed Martin. Bazuje na przebudowanym Samochodowa wyrzutnia Mars 3 ma mie¢ mozliwos¢ odpalania zaréwno amunicji przeznaczonej dla
transporterze opancerzonym Fuchs Evo i ma pionowe izraelskiego systemu PULS, jak i europejskich wersji pociskw rakietowych, w tym pociskéw manewrujacych
wyrzutnie kontenerowe dla tacznie 24 pociskow i przeciwokretowych.

kierowanych AGM-179 JAGM, przeznaczonych do
zwalczania réznorodnych celéw naziemnych, w tym
czotgow. Fuchs JAGM wyposazony zostat we wiasny
zestaw sensordow, ale zgodnie z koncepcja dziatania
gtéwnymi Zzrédtami informacji o celach maja by¢inne
platformy bojowe, w tym bezzatogowce — odbiér
tych informacji ma byc realizowany przez taktyczne
tacze danych.

P> Milrem Robotics pokazat m.in. pojazd Havoc

w uktadzie jezdnym 8x8 — prezentowany premierowo
w ubiegtym roku. 15-tonowy bezzatogowiec

o fadownosci ok. 5 ton ma cztery niezalezne
elektryczne osie napedowe. W ukfadzie napedowym
znajduje si¢ réwniez silnik wysokoprezny, ktéry
umozliwia dotadowanie akumulatoréw zasilajacych
silniki przy osiach. Pojazd jest opancerzony —
chronione s3 newralgiczne elementy i uktady UGV,
umozliwiajac operowanie pod ostrzatem broni
recznej lub odtamkéw pociskéw artyleryjskich.
Réwnie interesujaca byta wieza Havoca — to
demonstrator rozwiazania firmy Moog, okreslanego
jako konfigurowane stanowisko uzbrojenia, w tym
wariancie uzbrojone w ,lekka” armate Northrop
Grumman M230LF kal. 30 mm, karabin maszynowy
kal. 7,62 mm i dwa typy pociskéw rakietowych: MBDA
Starstreak i BAE Systems APKWS I1.

U rainski poask odrzutowy FP-5 FIammgo defwiskali naturalnej, cieszyt sie sporym
zainteresowaniem na tegorocznej wiystawie Eurosatory. Topotézny. rozpietosc 6 m, dtugos¢ 14 m,
masa startowa ok. 6 t— samolot-pocisk, napedzany silnikiem pochodzacyzsamolotu szkolno-
treningowego L-39 Albatros i zaopatrzony w gtowice w postaci bomby burzacej. Systefrsterowania
wykorzystu;e‘fﬁ maﬁaﬁmmmwpom1mmmm¢gu 3000 km. Skutecz

wumy‘jsk oj obr sﬂadak"'nﬁojeﬂneczaiy*
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< MBDA Crossbow, czyli niskokosztowy
pocisk manewrujacy, opracowany
pierwotnie dla Ukrainy w ramach
programu ,Brakestop” (tanie i modutowe
srodki razenia dalekiego zasiegu,
wykorzystujace zaréwno podzespoty
dostepne komercyjnie, jak i wojskowe).
Masa startowa wynosi 300 kg, masa
gtowicy 120 kg, a zasieg okreslany

jest na ponad 800 km. Pierwsze loty
demonstratoréw odbyty sie kilka
miesiecy temu. Crossbow jest réwniez
proponowany polskim producentom
(pafstwowym i prywatnym), ktérzy moga
uczestniczy¢ w procesie wytwarzania
pocisku zaliczanego do klasy OWA (One-
Way Attack).

A Francuskie konsorcjum Arquus pokazato lekki, zdalnie sterowany pojazd e '
Drailer w kilku wersjach wyposazenia — na zdjeciu ze zdalnie sterowanym A Ukrainski Inguar to najnowszy z pojazdow opancerzonych firmy o tej samej

stanowiskiem uzbrojenia Hornet Air Guard (standardowa wersja Horneta nazwie, uzywany przez sity zbrojne naszego sasiada. W Paryzu pokazano dwie
z wyrzutniami granatow dymnych zostata wybrana w programie SCORPION dla wersje: dwuosiowa w konfiguracji patrolowej ze zdalnie sterowanym modutem

nowej generacji pojazdow francuskich sit ladowych, w tym Griffona i Servala). uzbrojenia Kongsherg Protector RS4 i trzyosiowy wariant pomocy technicznej.
e il \ 4 - —

A Spotka MBDA przedstawita wyrzutnie i makiete ciezkiego pocisku
manewrujacego w wersji ladowej LCM (Land Cruise Missile) lub okretowej NCM (Naval
Cruise Missile), oznaczonego jako Mk 2. Nowy pocisk ma mie¢ wigkszy zasieg (ponad
1000 km), odpornos¢ na przeciwdziatanie (kombinowany system naprowadzania,
wykorzystujacy platforme INS/GPS oraz uktady nawigacji wzgledem rzezby terenu

i gtowice pracujaca w podczerwieni) wzgledem obecnie uzywanych pociskow MdCN
(NCM). MBDA poinformowata, ze jeszcze w br. ma podpisac umowe na kolejny etap
prac nad LCM/NCM Mk 2, ktéry ma byc gotowy w 2030 r.

<« Wyrzutnia Q-SLAM-40 hiszpariskiej firmy Arquimea, ktéra moze by¢ zatadowana
réznymi rodzajami i typami bezzatogowcoéw — amunicja krazaca lub przechwytujaca.
Drony sa wyrzucane pneumatycznie.
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A Koncern Rheinmetall wspélnie z holenderska firma Destinus poinformowat A  HMC (Heavy Mission Carrier) — wielozadaniowy pojazd na bazie wozu bojowego
w Paryzu, ze wspdlna spétka Rheinmetall Destinus Strike Systems przygotowuje  ASCOD, opracowany przez Santa Barbara Sistiemas, czyli hiszpanski oddziat koncernu

produkgje pociskéw manewrujacych Ruta Mk 2. Pierwsza wersja jest uzywana General Dynamics Land Systems. W Paryzu byt prezentowany w wersji z systemem
przez Ukraine od 2024 r., wariant rozwojowy — 0 zwiekszonym zasiegu i odpalany minowania Skorpion 2 z czterema miotaczami, ale sama gasienicowa platforma moze
z kontenera startowego — ma by¢ oferowany zainteresowanym odbiorcom. integrowac réznego rodzaju uzbrojenie lub wyposazenie specjalistyczne.

<« C(ORNUS, wygladajacy poteznie
z uwagi na duze kota w rozmiarze

o 14.00R20 i z uktadem jezdnym 6x6.
) 3!"“;"5:" Za jego opracowanie odpowiedzialne
jest stowenskie Centrum Rozwoju
Technologii (Razvojno Tehnolo3ki
Center, RTC). Zastosowano w nim
spalinowo-elektryczny (hybrydowy)
uktad napedowy, a kota jezdne
zawieszono na wahaczach
hydropneumatycznych, co pozwala
regulowac przeswit pojazdu
w sporym zakresie od 0 do 900 mm.
Masa maksymalna CORNUSA to
12 ton przy tadownosci ok. 4 ton.
Na stropie zamontowano nowa
wieze firmy Valhalla o nazwie HEL
300 - jej uzbrojenie tworzy armata
kal. 30 mm i wyrzutnia pociskéw
kierowanych MBDA Enforcer.

A Rozwijany od kilku lat bezzatogowiec Iadowy Phobos XT francuskiej
spotki SOGECLAIR — na tegorocznej edycji Eurosatory wystawiony jako
pojazd z wyrzutnia pociskéw rakietowych.

<« Trwa upodabnianie systeméw razenia — szczegdlnie wyrzutni
rakietowych i bezzatogowcéw — do cywilnych pojazdéw. W Paryzu kilka
z takich rozwiazan przedstawity gtdwnie przedsiebiorstwa niemieckie.
Przyktadowo Mercedes-Benz wspélnie z KNDS i Helsing zaprezentowat
kontenerowa wyrzutnie dronéw na dwuosiowym Zetrosie 2043A 4x4.
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A Stowacka haubica Eva M3 na podwoziu samochodowym. To najnowsza wersja rozwijanego od dekady przez
Konstrukta-Defence systemu artyleryjskiego — dopiero wariant M2 miat na tyle dobre parametry, ze wzbudzit
zainteresowanie wtasnej armii i potencjalnych klientéw zagranicznych. W pokazanej po raz pierwszy w br. wersji
M3 zastosowano trzyosiowe podwozie Tatra Force 3 z mniejsza, ale opancerzong kabing zatogi.

A Amunica czotgowa kal. 140 mm do armaty KNDS
ASCALON (Autoloaded and SCALable Outperforming
guN). Dobrze widoczna konstrukcja amunicji scalonej
w ukfadzie teleskopowym — konstruktorzy przyjeli
takie rozwiazanie, aby zmniejszy¢ dtugosc catego
naboju z pociskiem. Mimo tego jest znacznie dtuzszy
niz obecnie stosowane naboje scalone do armat
czotgowych kal. 120 mm. Kilka dni po Eurosatory
2026 koncern KNDS poinformowat o kolejnym etapie
testow — strzelan nowej amunicji kal. 140 mm.

<« Gasienicowy pojazd bezzatogowy THeMIS spotki
Milrem Robotics, ktéra w ciggu kilku lat stata sie
powaznym graczem w segmencie UGV (Unmanned
Ground Vehicles). Platforma THeMIS jest dobrze
znana - na zdjeciu w konfiguracji z czterema blokami
pieciorurowych wyrzutni pociskéw rakietowych
(opracowanie firm MO0G

i Thales) kal. 68 mm —

facznie 20 pociskdw, gtownie
kierowanych rodziny FZ275.

<« wyciezca francuskiego
ladowego programu
rakietowego (Frappe Longue
Portée — Terrestre, FLP-T), czyli
nastepca wieloprowadnicowych
wyrzutni rakietowych M270 —
Thundart, opracowany przez
MBDA oraz Safran. Francuskie
sity ladowe planuja zakup

od 16 do 26 wyrzutni FLP-T
Thundart oraz co najmniej

300 pociskow kierowanych

o zasiegu 150 km do nich.

Zdjecia: Tomasz Kwasek

= TEGHIIKA
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W maju 2018 roku na wystawie IDEB w Bratystawie zademonstrowano MICHAL NITA

OPANGERZONY -

opracowany w krotkim czasie i oferowany przez znang z produkgji
maszyn rolniczych firme Zetor kotlowy wéz opancerzony Gerlach.
Nazwa pojazdu oznacza walczacego oszczepem wojownika lub gorski
szczyt. Przewidywano wéwczas, ze w najblizszej przysztosci pojazd
ten moze trafi¢ do Wojsk Ladowych Stowacji. W minionych latach
byt on rowniez demonstrowany przedstawicielom resortow obrony
innych krajow. Jednak jak dotad Gerlach nie znalazt nabywcy. By¢
moze w nadchodzacej przysztosci zostanie on przyjety do jednej
z europejskich, afrykanskich albo azjatyckich armii.

W PRZESZLOSCI

Obecnie w armii Stowacji eksploatowane sg
rézne pojazdy opancerzone, sposrod kto-
rych mozemy wymieni¢ m.in. czterokotowe
radzieckie BRDM-2, rodzime Aligatory, czy
potudniowoafrykarnskie RG-32. Juz w pierw-
szej potowie ubiegtej dekady w stowackich
kregach wojskowych i przemystowych
uznano, ze nalezy opracowac wihasny tak-
tyczny wdz opancerzony nowej generadgji.
Oficjalne zapotrzebowanie na pojazd tej
kategorii w ramach programu VTV ztozyt
resort obrony Stowacji, planujac zaméwie-

= TECHNIRA
WOJSHOWA

nie nawet 430 wozéw réznych wariantow
za kwote 330 min euro. Kolejnych 40 miato
natomiast trafi¢ do stowackiej policji i strazy
granicznej. Wedtug planéw w konstrukcji
dopuszczano zastosowanie réznych ele-
mentéw pochodzacych od producentéw
spoza Stowacji, cho¢ zastrzegano, ze maja to
by¢ kraje nalezace do NATO lub Unii Euro-
pejskiej. Mimo wszystko w resorcie obrony
Stowacji zdecydowano, ze konstrukcja opra-
cowana przez czeska firme Zetor (nalezaca
od 2002 roku do stowackiego HTC Holding)
bedzie musiata wzig¢ udziat w miedzyna-

A 7Znana gtéwnie z produkcji maszyn rolniczych
firma Zetor, kilka temu rozpoczeta projekt wozu
opancerzonego Gerlach. Chociaz do dnia dzisiejszego
stowacka armia nie podjeta ostatecznie decyzji

o zakupie, pojazd od Zetora ciagle jest w grze.

rodowym konkursie na nowy kotowy wéz
opancerzony 4x4.

Wedtug poczatkowych planéw, prace nad
nowym wozem miaty sie rozpocza¢ w 2015,
cho¢ liczono sie z opdznieniami i rozpocze-
ciem ich w roku kolejnym. W pracach nad nim
braty udziat firmy Zetor Engineering Slovakia
z Bytcy i Zetor Engineering CZ z Brna. Jak
wspomniano, pierwszy prototyp Gerlacha 4x4
pokazano na wystawie IDEB-18. W czerwcu
2018 roku Zetor planowat zawarcie umowy
z niemieckim Rheinmetall na prowadzenie
prac nad ochrong wozu. W tym miejscu nalezy
wspomnie¢, ze zwigzku z prébami odpornos-
ciowymi zamierzano przygotowac takze dwa
modele wozédw przeznaczone do testow
z ostrzatu i wybuchéw. W kolejnych miesia-
cach 2018 roku woz wyprébowywano m.in.



w stowackich pododdziatach artylerii i rozpo-
znawczych, a we wrze$niu tego roku zostat on
zademonstrowany na kieleckim MSPO.

Jesienia 2018 roku Stowacy zakonczyli
poréwnawcza eksploatacje siedmiu wozéw:
Otokar Cobra I, Kerametal Aligator Master I,
Tatra Patriot, Mowag Eagle V, Nurol Makina
Eider Yalcin, Renault Sherpa Light i oczywiscie
Gerlacha. Nastepnie miaty by¢ przeprowa-
dzone analizy eksploatacji poszczegélnych
wozéw, dokonane ich porédwnania i wysta-
wiona ocena kazdemu z nich. Do grudnia
2018 roku miata sie zacza¢ takze pierw-
sza faza testéw Gerlacha z ostrzeliwaniem
i wybuchami.

Kolejne wazne testy z jazd przeprowa-
dzono w 2019 roku. W marcu wspomnianego
roku Zetor poinformowal, ze w czasie jed-
nego z testéw prototyp przez godzine holo-
wat nawet samochdd o masie 28 ton. Jesienig
2019 roku miata sie odby¢ trzecia i ostatnia
faza wspomnianych testéw odpornoscio-
wych. W tym miejscu trzeba wspomnie¢, ze
wazne testy odpornosciowe wozu zamie-
rzano przeprowadzi¢ takze w Niemczech
w Schrobenhausen i Ulm. W ich wyniku spe-
cjalisci niemieccy zalecili dokonanie popra-
wek w konstrukcji wozu. Zakup dla stowackiej
armii nie dokonat sie, bowiem wiosng 2020
roku anulowano postepowanie. Ttumaczono
woéwczas, ze taka decyzja zostata podjeta
z powodu prowadzenia przetargu wedtug
nie do konca jasnych zasad. Ponadto pojawity
sie gtosy o faworyzowaniu Gerlacha. Mimo to
Zetor kontynuowat projekt.

Wedtug publikowanych informacji, miato
by¢ przygotowanych osiem prototypéw. R6z-
nity sie one od siebie np. wygladem przodéw
kadtubdéw, konstrukcjami drzwi czy podto-
gami. W sumie prototypy te przejechaty ponad
60 000 km. W testach, prowadzonych m.in.
na poligonie Lest, brali niekiedy udziat takze
czescy wojskowi z VTUPV. Podczas testéw
jeden z prototypéw jechat droga utwardzong
w deszczu osiggajac predkos¢ 125 km/h. Oczy-
wiscie testy prototypéw obejmowaty jazdy
po torach z przeszkodami, po réznych podto-
zach: piaszczystych i btotnistych, w gtebokim
$niegu i piachu, ktére odbywaty sie w réznych
porach roku. Warto powiedzie¢ ze podczas
testéw hamulca postojowego jeden z proto-
typéw stat przodem do géry na wzniesieniu
0 pochyleniu wynoszacym 38,2°. W czasie
tych samych testéw gdy woéz stat na wzniesie-
niu, ale przodem do dotu zakres pochylenia
dochodzit do 40°.

Wiosng 2022 informowano, ze prowa-
dzona jest dalsza eksploatacja prototypow,
ktéra powinna zakoriczy¢ sie do czerwca

P> Model wozu z kapsuta zatogowa przygotowany
do préb z odpornosci balistycznej i na eksplozje
fadunkéw wybuchowych.

kolejnego roku. Wczesniej, w marcu 2023
roku, Gerlacha przetransportowano do Nor-
wegii, a na jego stropie zamontowano stano-
wisko strzeleckie Kongsberg RS-6. Niewiele
pozniej, wczesnym latem ogtoszono, ze Ger-
lach jest gotowy do sprzedazy dla resortow
obrony, ktére beda chciaty go zamoéwic.

W 2024 roku trwata kolejna odstona
postepowania na woz opancerzony 4x4
dla Sit Zbrojnych Stowacji. Oprécz Gerlacha
wsréd wozdéw bioracych udziat w konkursie

Czechach niewiele pézniej, podczas IDET-2019.

znalazty sie takze Excalibur Army Patriot Il oraz
DefTech Wolf. Oferenci mieli przygotowac po
trzy ich warianty - nieuzbrojony, wyposa-
zony w bezzatogowe stanowisko strzeleckie
oraz wéz facznosci. Trzy pojazdy, pochodzace
od kazdej z firm, miaty by¢ dostarczone na
Stowacje do grudnia 2024, a szes¢ kolejnych
wozOéw najpézniej do grudnia 2025 roku.
W ich poréwnawczej eksploatacji mieli bra¢
udziat zotnierze z 11 Samodzielnego Putku,

utworzonego latem 2024 roku na potrzeby
weryfikacji nowych rozwigzan i sprzetu.

RONSTRURGJA

Gerlach w podstawowej wersji, znany nie-
kiedy jako ATV (Armored Tactical Vehicle),
zbudowano w nastepujacym uktadzie kon-
strukcyjnym: z przodu kadtuba znajduje sie
przedziat napedowy, za nim po lewej stronie
jest miejsce dla kierowcy, obok niego moze
mie¢ stanowisko dowddca wozu, a za nimi,

A Pierwsza prezentacja Gerlacha odbyta sie na IDEB-2018, z kolei na zdjeciu prototyp pokazany w sasiednich

w zaleznosci od wariantu i zadan, moga by¢
miejsca dla czterech, trzech albo dwéch zot-
nierzy. Ponadto w tylnej czesci wozu moze
by¢ przestrzen transportowa, ktéra moze by¢
oddzielona od przedziatu zatogowego. Kie-
rowca prowadzi woz uzywajac kierownicy,
a nogami naciska na pedaty przyspieszenia
i hamowania. Kazde z siedzisk wyposazono
w zabezpieczenia przed skutkami wybuchéw.
Obserwacje przestrzeni z przodu umozliwiajg
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dwie szyby. Na obu bokach kadtuba zamon-
towano dwoje drzwi, z ktérych pierwsza para
jestotwierana do przodu, a druga do tytu. Pod
drzwiami zamontowano stopnie ufatwiajace
wsiadanie do wozu. W bocznych drzwiach
znajduja sie mniejsze okna. Takze z tytu wozu
moga by¢ zamontowane otwierane na prawo
drzwi. Na zamoéwienie danego resortu
obrony na stropie kadtuba mozna bedzie
zamontowac jeden lub dwa wiazy. Wéz
demonstrowany na minionych edycjach
MSPO miat wtaz na stropie otwierany do
tytu. Przestrzer we wnetrzu wozu, w kto-
rej przebywaja zotnierze, ma mie¢ obje-
to$¢ 7,7 m3, a przestrzen tadunkowa do
2,3 m3. Pojazd moze przewozi¢ fadunek
0 masie 2,3 tony. Zatoga plus dodatkowi
zotnierze majg znajdowac sie w tzw.
kapsule bezpieczenstwa, niektére Zrédta
podaja, ze w jej opracowaniu pomagali
specjalisci z Niemiec. Nalezy takze wspo-
mnie¢, ze woz moze ciagnal przyczepe
albo dziato o masie do 12 ton. W razie
potrzeby Gerlach moze by¢ transporto-
wany samolotami klasy C-130 Hercules
i wiekszej.

Gerlach jest zbudowany ze stalo-
wych ptyt taczonych spawaniem. Zgod-
nie z dostepnymi informacjami ochrona
wozu jest zgodna z dokumentem STA-
NAG 4569 poziom 3, czyli kadtub moze
wytrzymywaé uderzenia pociskami kal.
12,7 mm i odtamkami pociskdw arty-
leryjskich kal. 155 mm eksplodujacych
w odlegtosci 60 m. Ponadto moze wytrzymac
wybuchy tadunkéw pod kadtubem o masie do
8 kg. Mozliwe jest takze uzyskanie poziomu
4. Wéwczas kadtub moze by¢ odporny na
pociski kal. 14,5 mm i odtamki pociskdw kal.
155 mm eksplodujacych w odlegtoéci 30 m.
Pod wzgledem ostony przeciwminowej
pojazd miatby wytrzymac wybuchy pod kad-
tubem fadunku o masie 10 kg.

Konstrukcja Gerlacha oparta jest na
ramie podtuznicowej. Podtoga wozu moze
sie sktada¢ z dwoch warstw. Pod rama
zamontowano ptyte w ksztatcie litery V.
Mozliwe jest takze wyposazenie pojazdu
w wybrane urzadzenie do zaktdcania fal
radiowych do zdalnego inicjowania wybu-

A Stanowisko dla kierowcy pojazdu o masie kilkunastu ton
odpowiada standardom znanym z samochoddéw cywilnych, unika
sie juz prostoty i surowosci wyposazenia z wojskowych wozéw
poprzednich generaji.

chéw, czy sterujacych dronami. Wnetrze
wozu moze by¢ wyposazone w wykta-
dziny przeciwodtamkowe. Na kadtubie
bedzie mozna takze zamontowac ptyty
ceramiczne, ostony pretowe ochraniajace
przed pociskami z granatnikéw i przeciw-
dronowe. Na stropie moga by¢ montowane
dwa bloki wyrzutni granatéw, np. Rheinme-
tall ROSY.

Ponadto na stropie wozu moze zostac
zamontowane obstugiwane zdalnie z jego
wnetrza stanowisko strzeleckie EVPU Gla-
dius-12. Warto je przyblizy¢, gdyz jest to
stanowisko stowackie. Celowniczym uzbro-
jenia moze by¢ jeden z zotnierzy siedzacy za
kierowca i dowodca. Moze ono by¢ uzbro-
jone w rozne $rodki ogniowe: karabiny
maszynowe kal. 7,62 mm (np. FN MAG),
wkm kal. 12,7 mm (M2HB), granatnik
Mk 19 kal. 40 mm czy AGS-17 kal. 30 mm.
Dodatkowe wyposazenie moze tworzy¢
w sze$¢ lub osiem wyrzutni granatow
dymnych kal. 81 GALIX lub 76 mm KNDS
lub od jeszcze innego producenta.
Wspomniane stanowisko moze ostrze-
liwa¢ cele okreznie, a w ptaszczyznie
pionowej lufa moze sie poruszac w prze-
dziale od -20 do +70°. Uzbrojenie moze
by¢ przemieszczane w dwéch ptaszczy-
znach z predkoscig do 60%s, cho¢ inne
zrédta méwia ze moze to by¢ nawet 100°.
W zaleznosci od preferencji armii zama-
wiajacej pojazd, na stanowisku celowni-
czego pod monitoremi przyciskami moze
by¢ montowana jedna lub dwie ruchome
rekojesci. Mozliwe jest takze zmontowa-
nie dziatajgcego w dwdch ptaszczyznach
ukfadu stabilizacji uzbrojenia. W zastoso-
wanym tu uktadzie obserwacyjno-celow-
niczym znajduja sie kamera telewizyjna
(CCD), termowizor i dalmierz laserowy.
Kamera ta ma rozmiar matrycy detekto-
réw 768x576 pikseli, pracuje w zakresie
widmowym 400-700 nm i ma pola widze-
nia 12x9° oraz 2,4x1,8°. Moze ona wykrywac
obiekty o wymiarach 2,3x2,3 m przynajmniej
z odlegtosci 8,5 km, rozpoznawac z 3,4 km,
aidentyfikowac z 1,75 km. Mozliwe jest takze
zastosowanie innej kamery telewizyjnej HD
o polach widzenia 6,5 i 2,3° i o ciagtej zmia-
nie pola widzenia (zoom), a wtedy obiekty
(2,3x2,3 m) moga by¢ wykrywane na odle-
gtosciach 10 km, rozpoznawane na 5,4 km,
a identyfikowane z 3,7 km.

Termowizor o rozmiarze matrycy detek-
torow 384x288 pikseli pracuje w zakresie
8-12 mikrometréw i ma pola widzenia 12x9°
oraz 4x3°. Zasiegi wykrycia, rozpoznawania
i identyfikowania obiektéw (2,3x2,3 m) moga
tu wynosi¢ odpowiednio 4,3 km, 1,8 km
i 980 m. Mozliwe jest ponadto zastosowa-
nie innego termowizora o polach widzenia
4,6x3,5° i 14x10,5°. W tym przypadku odle-
gtos¢ wykrywania, rozpoznawania i identyfi-
kacji obiektéw (2,3x2,3 m) moze dochodzi¢
do odpowiednio 6,5 km, 3 km i 1,5 km. Moga
tu by¢ zastosowane dwa dalmierze lase-

<« Testy Gerlacha i dobrze widoczny jego podziat
uzytkowy, w ktérym wyrézni¢ mozna przedziat
dla zotnierzy (zatoga plus desant) oraz niewielki
transportowy.
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rowe, pierwszy o diugosci fali 1,57, a drugi
1,55 mikrometréw. Dla obiektéw o wymia-
rach takze 2,3x2,3 m oba moga mierzy¢ odle-
gtosci w zakresie od 50 m do 4,5 km. Pomiar
moze by¢ dokonywany zaréwno przy uzyciu
kamery telewizyjnej, jak i termowizora. Moz-
liwe ma by¢ takze wyposazenie sta-
nowiska Gladius w system kierowania
ogniem i ukfad do automatycznego
$ledzenia celu, funkcjonujacy w torze
telewizyjnym i termowizyjnym. Firma
EVPU opracowata takze nowe stano-
wisko Gladius 40, ktére moze otrzymac
rézne uzbrojenie (karabiny maszynowe
kal. 7,62 czy 12,7 mm) oraz dedyko-
wane do walki z dronami Gladius Max
z armata kal. 30 mm.

Latem 2019 roku informowano,
Ze na stropie wozu bedzie mogt by¢
takze zamontowany modut ZSMU-1276
zZMTarnéw, uzbrojony np. wkm WKM-Bm kal.
12,7 mm lub UKM-2000 kal. 7,62 mm. W czasie
wspomnianych testéw w Norwegii przepro-
wadzono strzelania m.in. z zamontowanej na

REMVITE CEMTROLLED
WERPON SEEION CLAGHS

RS-6 armaty XM914 kal. 30 mm. Mozliwe jest
takze uzbrojenie RS-6 w zestaw ppk Javelin
albo w dwa zestawy przeciwlotnicze Stinger.
Wsréd podawanych przyktadéw potencjal-
nego montazu na wozach Gerlach wymie-
niano takze stowenskie stanowiska firmy Val-

Dane taktyczno-techniczne Zetor Gerlach 4x4
masa - 14,8 tony; zatoga - 2 zotnierzy; wymiary: dtu-
gos¢ - 5,92 m (wedtug innych zrédet 6,2 m), szerokosé¢
- 2,55 m, wysokos¢ - 2,6 m; przeswit — 0,465 m; silnik
- 6-cylindrowy MTU o mocy 240 kW/326 KM; liczba
przetozen skrzyni biegéw - 6 do jazdy w przéd i 1 do
tytu; zasieg - 600 km; mozliwosci pokonywania prze-
szkod terenowych: pionowa przeszkoda o wysokosci
- 0,5 m, réw o szerokosci - 1 m, brody o gtebokosci
- 1,2 m, pochylenie - 60%, przechylenie - 57%, kat
natarcia — 45 stopni, kat zejscia - 45 stopni.

halla, a mowa o Midgard-40, 134 i 230, ktore
moga zosta¢ uzbrojone w odpowiednio gra-
natnik GMG-40, km M134 kal. 762 mm i armate
M230LF kal. 30 mm.

<« Naprzyktadzie zdjecia za zasadne uznac trzeba,
ze w budowie Gerlacha zaprojektowano kapsute
bezpieczenstwa dla zotnierzy.

W Gerlachu zastosowano chtodzony cie-
cza szesciocylindrowy silnik wysokoprezny
MTU 6R-106TD-210 mocy 240 kW/326 KM,
z momentem obrotowym siegajacym
1300 Nm. W wozie zastosowano rozrusznik
elektryczny. Wspoétczynnik mocy jednostko-
wej moze dochodzi¢ do 17 kW/t (24 KM/t).
Dostep do napedu umozliwia pokrywa,
widoczna z przodu kadtuba i otwierana
w strone szyb. Po drodze utwardzonej moz-
liwa jest jazda z predkoscig 117 km/h. W6z
wyposazono w zamontowane pod podtoga
dwa niezalezne zbiorniki paliwa (lewy i prawy)
o tacznej pojemnosci 220 dm3. W czasie jazdy
po drodze utwardzonej Gerlach moze prze-
by¢ 600 km, cho¢ niekiedy spotyka sie infor-
macje nawet o 800 km (zasieg oczywiscie
zalezy np. od terenu czy sposobu jazdy).

Ukfad napedowy skfada sie m.in. z prze-
ktadni hydrokinetycznej, skrzyni biegéw
0 szedciu przetozeniach do jazdy do przodu
i jednym w tyt, skrzyni rozdzielczej,
miedzyosiowego mechanizmu rézni-
cowego, watu napedowego dopro-
wadzajacego moment obrotowy do
przektadni mostowych, dwoch miedzy
kotowych mechanizméw réznicowych,
czterech pétosii piast kot. Wedtug pub-
likowanych informacji skrzynia biegéw
pochodzi z firmy GHM. Mechanizmy
réznicowe sa wyposazone w elektrop-
neumatyczne uktady blokadowe. Blo-
kowanie mechanizméw jest zalezne
od podtoza. Blokowany moze by¢
zarbwno miedzyosiowy mechanizm
réznicowy, mechanizm réznicowy tylnej osi,
jak i mechanizm osi przedniej. Wspomniane
uktady blokadowe mechanizméw réznico-
wych moga by¢ uruchamiane przez kierowce
albo automatycznie. W czasie jazdy zawsze
jest napedzane kazde z kot Rozstaw osi
wynosi 3,6 m. Uktad kierowniczy ze wspoma-
ganiem obejmuje przednie kota, a promien
skretu siega okoto 7,65 m. W wozie zastoso-
wano hamulce tarczowe. Gerlacha wyposa-
zono w niezalezne zawieszenie, a ogranicz-
niki uderzen w zawieszenie zamontowano
przy kazdym kole. Takze kazde koto jest
prowadzone przez wahacze. Przy kotach
s3 oczywiscie zamontowane amortyzatory
hydrauliczne. Zastosowang w wozie rame
podpierajg sprezyny srubowe. W Gerlachu
moze by¢ zastosowane ogumienie o roz-
miarach 14.00R20, a dzieki wktadkom jazda

<« Powszechnie pojazdy Zetor Gerlach wiaze sie ze
stowackimi stanowiskami ogniowymi firmy EVPU.
Na zdjeciu dobrze znany Gladius 12 z wkm M2HB
kal. 12,7 mm.
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moze byc¢ kontynuowana takze po przestrze-
leniu opon. Oczywiscie pojazd wyposazono
w uktad do regulacji ci$nienia w ogumieniu.
Gerlach nie jest ptywajacy, cho¢ moze prze-
jezdzac przez przeszkody wodne, jesli ich
gtebokos¢ nie przekracza 1,2 m, a po prawej
stronie kadtuba widoczny jest tzw. snorkel,
czyli ,rurowaty” wlot powietrza do silnika.

W eksploatowanych dotychczas wozach
mogt by¢ montowany odbiornik nawigacji
GPS np. AN/PSN-13 DAGR. Mozna w nich
zamontowac¢ takze wybrany inercyjny
ukfad nawigacji. Przebywajacy we wnetrzu
zotnierze porozumiewaja sie za pomoca
interkomu. Oczywiscie w wozie mozna
zamontowaé dowolng preferowang przez
uzytkownika radiostacje, dany sprzet infor-
matyczny itp. Ponadto w sktad wyposaze-
nia moga wchodzi¢: obejmujacy przedziaty
napedowy i z zotnierzami ukfad przeciw-
pozarowy, ochrony ABC, system do wykry-
wania strzatéw i nadlatujacych pociskéw
z broni strzeleckiej, dzienno-nocne kamery
przednia, tylna i boczne, klimatyzacja czy
wyciagarka.

PROPONOWANE WERS]E

Przygotowano takze wariant Gerlacha nie
majacy stropu, znany jako RDV (Rapid Deploy-
ment Vehicle), ktéry zademonstrowano np.
na wystawie IDET w 2021 roku. Ten woz
moze transportowac tadunek o masie 3 ton.
W przypadku tego wariantu przednie szyby
moga by¢ opuszczane niezaleznie jedna od
drugiej, na przéd kadtuba, a Zotnierz siedzacy
obok kierowcy moze miec¢ zaczep do zamon-
towania wybranego kaemu. W6z ten moze
by¢ takze uzbrojony w zamontowany na
obrotnicy wkm M2HB lub wybrany granatnik
kal. 40 mm.
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Gerlach bedzie mogt by¢ uzbrojony
w zamontowany za przedziatem dla zotnierzy
i nad druga para két mozdzierz kal. 120 mm,
a rysunki takiego wariantu pojawity sie juz
wiosng 2021 roku. Oczywiscie mozliwe jest
opracowanie Gerlachéw w jeszcze innych
wersjach, wszak pojazdy tej klasy zwykle
moga by¢ platformami wielozadaniowymi,
awiec np. dowodzenia (dla réznych rodzajéow

<« Program majacy doprowadzi¢ do zakupu wozéw
opancerzonych 4x4 dla Sit Zbrojnych Stowagji trwa
juz od lat. Jednak zgodnie nawet z tegorocznymi
komunikatami, w grze pozostawac ma Gerlach. Na
zdjeciu pojazd prezentowany podczas IDET-2023.

wany jeszcze inny wariant dtuzszego trans-
portera z uktadem napedu 6x6, z miejscami
dla 10 zotnierzy desantu. Ponadto, Gerlach
z sze$cioma kotami mogtby otrzymac dziato
kal. 105 mm. Niekiedy mozna natkna¢ sie na
informacje, ze moze byc to takze system arty-
leryjski Hawkeye kal. 105 mm.

PROPOZYCJA ERSPORTOWA

Firma Zetor wciaz liczy na zaméwienia od
resortdw obrony i stuzb z innych krajéw
zaktadajac, ze projekt bedzie efektywny
finansowo. Promocja Gerlacha na MSPO 2018
odbywata sie w ramach polskiego programu
Pegaz, majacego na celu pozyskanie wozéw
tej kategorii dla Sit Zbrojnych RP. W 2019
roku Stowacy informowali, ze w przypadku
wybrania ich oferty przez polski resort
obrony, produkcja Gerlachéw bedzie mogta
odbywac sie w Polsce. Jak wiadomo decy-
zja o zakupie nie zapadta, a do wojska coraz
szerzej trafiaja firmowane przez HSW opan-
cerzone pojazdy Waran.

Takze we wrzesniu 2018 roku Gerlacha
pokazano na wystawie w Stowenii. Dwa lata
pdzniej z przygotowywanym wozem zapo-

A Gerlach jest platforma wielozadaniowa, planowana do wykorzystania do réznych zadari i odmiennych
kompletacji. To co si¢ zmaterializowato, to pojazd RDV, czyli bardziej ,taktyczny”.

wojsk), saperskiej, sanitarnej, rozpoznawczej,
wysunietych obserwatoréw artylerii, wypo-
sazonych w wybrany radar do obserwacji
i nadzoru pola walki, walki radioelektronicz-
nej, przeciwlotniczych, przeciwdronowych
czy transportowej (logistycznej).

W planach ma by¢ takze oferowanie
wersji, w ktérej za kierowca i jego dowddcy
bedzie mozna zamontowac osiem siedzisk
dla zotnierzy desantu skierowanych twarzami
do siebie. Bedzie mégt by¢ takze przygoto-

znawano przedstawicieli resortu obrony
Egiptu, a w maju 2022 jeden z prototypow
demonstrowano wojskowym z Rumunii, dla
tego kraju opracowano takze nowy wariant
pojazdu opancerzonego bazujacy na Gerla-
chu. Zainteresowanie wyrazity takze Czechy.
Dotychczas nie udato sie nikogo, czyli takze
stowackiego resortu obrony, przekona¢ do
zakupu, a jak dotad powstaty jedynie proto-
typy pojazdu. H

Idjecia: Zetor Engineering, Mariusz Cielma.
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W0JHA POWIETRZAYCH DRONOW

A0 DONITI 2026

ANDRIJ CHARUK

Szczeg6lng cecha trwajacej obecnie wojny rosyjsko-ukrainskiej jest
nie tylko jej dlugotrwatos¢ (walki o wysokiej intensywnosci trwaja juz
ponad 1600 dni, cztery i p6t roku), lecz takze bardzo szybkie tempo
zmian. Rozwdj technologii bezzalogowych sprawia, ze dostownie
co kilka miesiecy metody prowadzenia dziatan bojowych ulegaja
radykalnym przeobrazeniom. W niniejszym artykule sprébujemy
przeanalizowad, jak wyglada dronowe pole walki w potowie 2026 roku.

byty w stanie w ciagu jednej doby wysta¢

przeciwko celom potozonym w gtebi
terytorium Rosji kilkadziesiat uderzeniowych
powietrznych bezzatogowcéw. Nastepnie
konieczna byta przerwa na odtworzenie zapa-
séw. Obecnie jednak, podczas pojedynczej
operacji wysytane sg jednorazowo setki bez-
zatogowcéw, a nawet jesli wiekszos¢ z nich
zostanie zestrzelonych, to i tak czes¢ osiag-
nie wyznaczone cele. Sity Systeméw Bezza-
togowych, dziatajac we wspétpracy z innymi
komponentami Sit Obrony Ukrainy, wykorzy-
stujacymi dalekosiezne bezzatogowe $rodki
uderzeniowe (Gtéwnym Zarzadem Wywiadu
oraz Stuzba Bezpieczenstwa Ukrainy), uzy-
skaty zdolnos¢ do prowadzenia celowych
i dlugotrwatych kampanii powietrznych.

Pod koniec 2025 roku Sity Obrony Ukrainy

P> Przygotowania do lotu wielowirnikowca
bombowego typu Vampire, uzbrojonego w dwa
pociski mozdzierzowe kal. 82 mm.
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Najbardziej spektakularnym przyktadem
sq systematyczne ataki na rosyjskie rafinerie
ropy naftowej, w tym réwniez obiekty dobrze
chronione - zardwno przez $rodki obrony

A Bieiacy, ponad juz czwarty rok wojny
rosyjsko-ukrairiskiej, potwierdzit rosnaca role
powietrznych bezzatogowcow i generalnie platform
zrobotyzowanych. Ich powszechnos¢ i skutecznosc
wptyneta na zmiane taktyki, ale i prowadzenia
operacji, czy patrzac na ukrainiskie ataki na rosyjskie
zaplecze przemystowe — sg takze strategicznym
sposobem na zwyciestwo w tym konflikcie.

przeciwlotniczej (rafineria moskiewska), jak
i dzieki znacznemu oddaleniu od linii frontu
(rafineria omska, potozona okoto 2500 km
od granicy z Ukraing). Doprowadzito to do
powaznych probleméw z zaopatrzeniem
w paliwo w Rosji, zmuszajac ja do importu




tego produktu naftowego. Nie nalezy jednak A Uiycie dronéw klasy FPV stato sie zjawiskiem masowym. Na pojedynczy cel (grupe zotnierzy lub pojazd)
czasami zostaja skierowane nawet dziesiatki takich maszyn. Obecnie Ukrairicy zgtaszaja w ciggu doby atak ze
strony 8-10 tysiecy takich dronéw dodajac, ze wiasnych, skierowanych na przeciwnika jest nawet wiecej.

zapominac o innych kampaniach. Latem 2026
roku seria uderzen na obiekty energetyczne,
znajdujace sie na okupowanym przez Rosje
Krymie, w praktyce pozbawita ten pétwysep
energii elektrycznej. Nastepnie, w ciagu kilku
pierwszych dni lipca, ukrainskie bezzato-
gowce zniszczyty lub uszkodzity kilkadziesiat
jednostek ptywajacych - przede wszystkim
tankowcéw - na Morzu Azowskim.

Nowym zjawiskiem staty sie tzw. middle
strikes. Jeszcze w ubiegtym roku ukraifskie
taktyczne bezzatogowe $rodki uderzeniowe
dziataty w pasie obejmujacym kilkadziesiat
kilometréw od linii frontu. Dalej rozciggata sie
swoista ,strefa wolna”, a dopiero w odlegtosci
kilkuset kilometréw rozpoczynat sie obszar
dziatania strategicznych bezzatogowcéw.
Jednak w pierwszej potowie 2026 roku nasta-
pit gwattowny rozwoj bezzatogowych syste-
mow $redniego zasiegu, ktore staja sie coraz
bardziej autonomiczne dzieki wykorzystaniu
samonaprowadzania opartego na widzeniu
maszynowym i sztucznej inteligencji. Dopro-
wadzito to do rozpoczecia kampanii uderzen
przeciwko celom potozonym w odlegtosci
150-200 km od linii frontu. Strona ukrairiska
atakuje transport samochodowy na trasie
taczacej terytorium Rosji z czasowo okupo-
wanym Krymem, mosty drogowe i inne ele-
menty infrastruktury komunikacyjnej. Rosja-
nie natomiast systematycznie niszcza stacje
paliw na lewobrzeznej Ukrainie oraz zadaja
dotkliwe straty transportowi kolejowemu,
magazynom i innym obiektom logistycznym.
Wszystko to wywiera istotny wptyw na funk-
cjonowanie systemu logistycznego w strefie
przyfrontowej.

NA LINI FRONTU

Artylerie dzielono na etatowa, wchodzacy
w sktad zwigzkéw i oddziatéw ogdélnowoj-

skowych, oraz artylerie odwodu naczelnego
dowddztwa, przerzucana na najwazniejsze
odcinki frontu. Obecnie wedtug podobnej
zasady zorganizowane sa struktury odpo-
wiedzialne za bojowe uzycie systeméw
bezzatogowych. Zaréwno ukrainskie, jak
i rosyjskie jednostki i zwiazki taktyczne posia-
daja etatowe pododdziaty bezzatogowe.
W typowej brygadzie ukrainskiej jest to bata-
lion systeméw bezzatogowych. W celu ich

dysponuja lepszym wyposazeniem oraz bar-
dziej doswiadczonymi operatorami, pozwala
wywiera¢ decydujacy wptyw na przebieg
dziatan bojowych i sam ksztatt linii frontu.
Rosyjskie Zrédta opisujag sytuacje naste-
pujaco: Na samym przednim skraju ukraifskich
wojsk nie ma. Zamiast nich na kilku kilome-
trach w gtqb terytorium kontrolowanego przez
Ukraine, wykorzystywane sq rézne systemy
monitorowania sytuacji: naziemne czujniki

A Wainym aspektem dziatar jest atakowanie zaplecza. Jednym z nowszych sa ukrairiskie tzw. middle strikes,
prowadzone na przyktad przeciw logistyce.

wzmochnienia wykorzystuje sie pododdziaty
pochodzace ze struktur wyspecjalizowanych.
W Ukrainie sa to Sity Systeméw Bezzatogo-
wych, natomiast w Rosji najczesciej Centrum
Perspektywicznych Technologii Bezzatogo-
wych ,Rubikon”, ale tworzone sg takze pufki
czy brygady. To wiasnie wspétdziatanie eta-
towych pododdziatéw bezzatogowych z jed-
nostkami odwodowymi, ktére zazwyczaj

sejsmiczne i akustyczne, kamery telewizyjne
oraz ciqgta obserwacja z powietrza. Srodki te
mogq by¢ stosowane fqcznie lub oddzielnie,
jednak bezzatogowce sq wykorzystywane obo-
wigzkowo. Podobng taktyke stosuja réwniez
Rosjanie, cho¢ w mniejszym stopniu wyko-
rzystuja naziemne Srodki obserwaciji. Liczba
rozpoznawczych latajacych bezzatogowcow
pozwala na zapewnienie nieprzerwanej
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obserwacji praktycznie kazdego odcinka
frontu. Nie dziwi zatem, ze dzialania ofen-
sywne okazuja sie najbardziej skuteczne pod-
czas pogody utrudniajacej lub wrecz unie-
mozliwiajacej wykorzystanie taktycznych
bezzatogowych srodkéw rozpoznawczych.

Po obu stronach linii stycznosci wojsk roz-
mieszczane s pola min przeciwpancernych
i przeciwpiechotnych. Za rozlegtym pasem
czujnikéw i p6l minowych znajduje sie tani-
cuch niewielkich punktéw oporu obsadzo-
nych przez kilku zotnierzy. W rzeczywistosci
sq to raczej posterunki obserwacyjne niz
klasyczne punkty oporu. Sg one stale moni-
torowane, a do ich ostony wyznacza sie zatogi
dronéw uderzeniowych, aby natychmiast po
zblizeniu sie nieprzyjacielskiej grupy sztur-
mowej zaatakowac ja za pomocg drondw,
a niekiedy réwniez artylerii. Rosyjscy zotnie-
rze uczestniczacy w dziataniach szturmowych
twierdza, ze mozliwosci zdobywania takich
punktéw oporu przy uzyciu niewielkich grup
szturmowych zostaty juz praktycznie wyczer-
pane. Powdd jest jeden - bezzatogowce.

W kwietniu 2026 roku rosyjscy blogerzy
wojskowi zaczeli informowad, ze na niektd-
rych odcinkach frontu wojska ukrainskie
catkowicie zrezygnowaty z wykorzystywania
piechoty. Obecnos¢ réznego rodzaju czuj-
nikéw oraz nieprzerwana obserwacja sytu-
acji z powietrza umozliwiaja oparcie obrony
wytacznie na uderzeniach niewielkich bez-
zatogowcdw, skierowanych przeciwko rosyj-
skim pododdziatom usitujagcym posuwac
sie naprzdd. Zacytujmy jednego z rosyj-
skich autoréw: Teraz nasi Zotnierze znajdujq
sie w sytuacji, w ktérej nie majq szans oddac
strzatu do zywego przeciwnika, za to obowig-
zujq ukrairiskie normy zuzycia dronéw uderze-
niowych, wynoszqce dziesigtki aparatéw na
kazdq grupe zotnierzy, nawet liczqcq zaledwie
dwéch lub trzech ludzi.

Oprécz dronéw klasy FPV wojska ukrain-
skie wykorzystuja do atakdéw na grupy sztur-
mowe réwniez wielowirnikowe ,bombowce”,
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przenoszace pociski mozdzierzowe kali-
bru 82 lub 120 mm, badz specjalne bomby.
Rosjanie okreslaja takiego drona mianem
,Baba Jaga”, jest to jednak zbiorcza nazwa
odnoszaca sie do wszystkich modeli tej klasy.
Najbardziej rozpowszechnionym z nich jest
Vampire, produkowany przez firme SkyFall,
zdolny do przenoszenia tadunku o masie
przekraczajacej 15 kg.

Za linig punktéw oporu znajduje sie
strefa dziatania mobilnych obstug ciezkiej
broni piechoty (mozdzierzy i granatnikéw
automatycznych) oraz pojedynczych pojaz-
déw opancerzonych - na przyktad czotgdw,
ktorych zatogi zostaty przeszkolone do

A Autonomiczny uderzeniowy bsp Helsing HX-2
Karma.

prowadzenia ognia z zamknietych stano-
wisk ogniowych. Ich zadaniem jest ostona
punktédw oporu w czasie pomiedzy wykry-
ciem nieprzyjacielskiej grupy szturmowej
a uderzeniem z powietrza. Dominacja dro-
noéw wptyneta réwniez na sposob wykorzy-
stania tych srodkow wsparcia ogniowego.
Nie sg one uzywane w skfadzie pododdzia-
téw (plutondéw, kompanii czy baterii), lecz
pojedynczo. Samobiezne mozdzierze, ktére
wydawaty sie idealnym mobilnym srodkiem
wsparcia ogniowego, w nowych warunkach

< Ukrairiski powietrzny bezzatogowiec z systemem
rozpoznania radioelektronicznego Hekata.

utracity popularno$¢ ze wzgledu na trudno-
$ci z ich maskowaniem. Preferowane sg kla-
syczne mozdzierze, ktére znacznie tatwiej
ukry¢ w okopie, a w razie potrzeby szybko
przemiesci¢ na inne stanowisko przy uzy-
ciu samochodu klasy pick-up. Jeszcze dalej,
w gtebi pasa obrony, za linig mobilnych $rod-
kow ogniowych, rozmieszczone sg starannie
zamaskowane stanowiska operatoréw bezza-
togowcow, artyleria oraz odwody taktyczne
Wyposazone w wWozy opancerzone.

Podczas przechodzenia do dziatar ofen-
sywnych szczegélna rola przypada obecnie
srodkom rozpoznania radioelektronicznego,
ktére wykrywaja rozmieszczenie stanowisk
operatordw nieprzyjacielskich bezzato-
gowcdw. Wykorzystuje sie je w pofaczeniu
z wiasnymi dronami rozpoznawczymi, a do
analizy uzyskanych danych coraz szerzej sto-
sowane sg algorytmy sztucznej inteligencji.
Kluczowym zadaniem jest zneutralizowa-
nie stanowisk operatorow bezzatogowcow
przeciwnika. Po jego wykonaniu stosunkowo
tatwo mozna uzyskac przewage liczebng na
odcinku przetamania, gdyz wojskom naciera-
jacym przeciwstawia sie nie ciggta linia obrony,
lecz rozproszony system niewielkich punktéw
oporu. Pokazuje to dobitnie, jak ogromng role
w zapewnieniu trwatosci obrony odgrywaja
obecnie systemy bezzatogowe.

Konsekwencja rozwoju technologii bez-
zatogowych jest state zwiekszanie gtebo-
kosci tzw. kill zone - ciagtego pasa wzdtuz
linii frontu, w ktérym przemieszczanie
wojsk oraz wszelka ich aktywno$¢ sa moni-
torowane przez przeciwnika przy uzyciu
bezzatogowych srodkéw rozpoznawczych,
a prowadzenie dziatan jest znacznie utrud-
nione z powodu nieustannego zagrozenia
uderzeniami zaréwno dronéw bojowych,
jak i klasycznych $rodkéw razenia (przede
wszystkim artylerii lufowej i rakietowej),
naprowadzanych na podstawie danych
uzyskiwanych przez bezzatogowce rozpo-
znawcze. W 2024 roku gtebokos¢ tej strefy
oceniano na 500-2000 m, w 2025 roku
zwiekszyta sie ona do 5-7 km. W potowie
2026 roku szerokos¢ tej kill zone osigga juz
20-30 km i nadal wykazuje tendencje wzro-
stowa. Dla strony prowadzacej natarcie klu-
czowym problemem staje sie pokonanie tej
strefy przez grupy szturmowe. Przemiesz-
czanie sie przy uzyciu pojazdéw opancerzo-
nych jest praktycznie wykluczone, gdyz sa
one szybko niszczone lub unieruchamiane.
Pozostaje marsz pieszy, przy jednoczesnym
przenoszeniu amunicji, zapaséw wody oraz
ciezkiego uzbrojenia... | tutaj ponownie
z pomocg przychodza drony.



Oproécz wykonywania zadan stricte bojo-
wych wielowirnikowce przejmuja réwniez
funkcje logistyczne w obrebie kill zone. Sa
zdolne do dziatania nawet tam, gdzie nie
moga operowac naziemne platformy bez-
zatogowe. Czytelnicy z pewnoscia zetkneli
sie zrelacjami o ukrainskich zotnierzach, kt6-
rzy przez wiele miesiecy, a niekiedy nawet
przez rok, utrzymywali swoje punkty oporu
w catkowitej izolacji. Z powodu intensyw-
nego ostrzatu przeciwnika przeprowadzenie

NOWE TENDENGJE

Juz obecnie, co przyznaja sami Rosjanie,
bezzatogowe systemy powietrzne zadaja
ich wojskom wieksze straty niz artyleria. Bez
watpienia réwniez wojska ukrairiskie ponosza
dotkliwe straty wskutek uderzen rosyjskich
dronéw. Kazdy $rodek ogniowy, ktéry pro-
buje zaja¢ stanowisko umozliwiajace otwar-
cie ognia, natychmiast znajduje sie w strefie
razenia bezzatogowcéw. Zmienia to podej-

panmpener VL N

A Rosyjski bezzatogowiec Osojed-D, uzbrojony w cztery krétkie lufy zatadowane $rutem, jako przyktad

powietrznej walki miedzy dronami.

rotacji personelu staje sie niemozliwe, gdyz
prowadzi jedynie do dodatkowych strat.
Zaopatrywanie takich punktéw oporu spo-
czywa wiec catkowicie na dronach. Droga
powietrzna dostarczane sg najpotrzebniej-
sze srodki: zywnos¢ (gtéwnie racje liofilizo-
wane), woda, amunicja oraz akumulatory do
radiostacji.

W lipcu 2026 roku Rosjanie informowali
ponadto, ze wojska ukrainskie rozpoczety
wykorzystywanie wielowirnikowcédw réwniez
do zaopatrywania grup szturmowych. Dzieki
temu grupa szturmowa moze pokonywac
kill zone z minimalnym obcigzeniem, posia-
dajac jedynie bron osobistg i niewielki zapas
amunicji. Dopiero po osiggnieciu rubiezy
wyjéciowej do zasadniczego natarcia, wielo-
wirnikowce dostarczaja jej ciezsze uzbroje-
nie, granaty, dodatkowa amunicje, a niekiedy
nawet kamizelki kuloodporne. Logistyka wiec
nie znikneta, ale przeniosta sie w powietrze.
Pojedyncze akcje transportu tadunkéw za
pomoca wielowirnikowcow przeksztatcity
sie w petnoprawny system zaopatrywania.
Oczywiscie, coraz czesciej do takich zadan
wykorzystuje sie takze roboty naziemne, ale
ciagle stanowi to mniejszos¢ wobec stosowa-
nia dronéw powietrznych.

P> Przygotowania do misji uderzeniowej
ukrainskiego wielowirnikowca bombowego. Tej klasy
bezzatogowce dosy¢ powszechnie stosuje si¢ réwniez
do budowy taricuchéw zabezpieczenia logistycznego
z wysunietymi stanowiskami obronnymi.

$cie do wykorzystania artylerii, gdzie zamiast
mobilnosci kluczowym wymogiem staje sie
skuteczne maskowanie. Dziata samobiezne
muszg by¢ ukrywane w gtebokich, starannie
zamaskowanych kaponierach.

Od wiosny 2026 roku gwattownie wzrosto
wykorzystanie przez strone ukrairiskg auto-
nomicznych bezzatogowych $rodkéw ude-
rzeniowych. Obecnie sa to stosunkowo duze
drony (Hornet, HX-2 Karma), dziatajace przede
wszystkim w segmencie middle strikes. Roz-
powszechnienie technologii autonomicz-
nych, réwniez w odniesieniu do quadkopte-
réw FPV, pozostaje jedynie kwestig czasu.

NRW//:2026% MIPIEG

Kolejna tendencja jest wyprowadzanie
operatorow dronéw nie tylko z bezposred-
niego zaplecza frontu, lecz w ogdle poza
obszar prowadzenia dziatan bojowych.
Dotychczas, na przyktad, podczas natarcia
zespoty operatoréw podazaty bezposrednio
za piechotg szturmowa. Wprowadzenie przez
wojska rosyjskie grup operatoréw dronéw do
szturmowanych miast natychmiast odbijato
sie na trwatosci ukrainskiej obrony oraz moz-
liwosciach logistycznych obroncéw. Z tego
wzgledu stanowiska operatoréw drondw sta-
nowig priorytetowe cele dla obu stron kon-
fliktu. Ukraincy nie wahaja sie wykorzystywac
do ich niszczenia nawet kierowanych bomb
lotniczych produkgji zachodniej. Jednoczes-
nie juz wiosng 2026 roku Rosjanie z niepo-
kojem podawali, ze proces wycofywania
ukrainskich operatoréw dronéw poza strefe
dziatan bojowych nabiera tempa i stanie sie
faktem w ciggu miesiecy, co znacznie utrudni
ich neutralizacje.

Wycofanie operatoréw na gtebokie
zaplecze, ograniczenie wykorzystania pie-
choty, masowe uzycie bezzatogowych $rod-
kow uderzeniowych (w tym autonomicznych)
oraz gwattowny wzrost liczby dronéw rozpo-
znawczych, tworza zupetnie nowa rzeczywi-
sto$¢ pola walki. Czy mozna temu skutecznie
przeciwdziata¢? Do niedawna wykonywano
to poprzez potaczenie kilku srodkéw:

— wykorzystanie rozpoznania radioelektro-
nicznego do wykrywania miejsc, z kto-
rych operatorzy dronéw nawiazujg tacz-
nos¢ radiowa, oraz kanatéw sterowania
i telemetrii;

— zastosowanie $rodkéw walki radioelektro-
nicznej zaktécajacych sterowanie dronami
FPV;

— uderzenia na wykryte stanowiska ope-
ratoréw, miejsca startu bezzatogowcow
oraz anteny systeméw kierowania, wyko-
nywane zaréwno witasnymi dronami, jak
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A Pasywnym sposobem do ochrony przed matymi bezzatogowcami jest budowa ,tuneli” wykorzystujacych sieci.

i ciezkimi srodkami ogniowymi, w tym

artylerig i lotnictwem.

Rozpowszechnienie dronéw klasy FPV
sterowanych za posrednictwem swiattowodu
praktycznie eliminuje skutecznos¢ srodkow
walki radioelektronicznej. Z kolei wprowa-
dzenie autonomicznych bezzatogowcéw oraz
przeniesienie operatordw poza strefe dziatan
bojowych znaczaco zmniejsza ich podatnos¢
na razenie. Wszystko to znacznie utrudnia
przeciwdziatanie zagrozeniu z powietrza.

RAORY

Masowe i skuteczne wykorzystanie systeméw
bezzatogowych nie jest mozliwe bez dobrze
przygotowanego personelu. Szkolenie ope-
ratorow dronéw FPV ma obecnie charakter
masowy i obejmuje tysiace o0s6b. Koricowy
etap szkolenia odbywa sie w warunkach mak-
symalnie zblizonych do bojowych - w terenie,

przeciwdronow.
pojazdowi'mo

z zachowaniem wszystkich wymogéw doty-
czacych maskowania. Wymaga to ogromnych
naktadéw. Rosjanie twierdzg, ze juz w 2024
roku norma zuzycia podczas szkolenia jed-
nego operatora wynosita az 100 (!) dronéw
FPV. Z kolei przejécie do systemdw autono-
micznych nie oznacza catkowitej rezygnacji
z operatoréw. Cztowiek nadal odpowiada za
nadzér nad realizacjg zadania poprzez obser-
wacje obrazu zkamery drona, przygotowanie
misji powietrznych, planowanie uzycia bojo-
wego oraz szereg innych funkgji.

Obecnie wojska ukraifskie stosujg roz-
wigzanie polegajace na dostarczaniu dronéw
FPV w rejon dziatart bojowych za pomoca
ciezkich bezzatogowcéw, ktére przenosza
réwniez retransmiter, przez ktéry odbywa
sie sterowanie tymi dronami, oraz terminal
systemu Starlink, zapewniajacy tacznosc¢
retransmitera z punktem kierowania. Gdy

uderzeniowe drony FPV stang sie autono-
miczne, w tym schemacie nadal pozostana
retransmiter i terminal Starlink, ktére beda
niezbedne do rejestracji rezultatéow uderze-
nia oraz przekazywania obrazu w czasie rze-
czywistym. Nad catym tym procesem nadal
beda czuwac operatorzy. Réwniez w innych
modelach wykorzystania systeméw bezza-
togowych catkowite wyeliminowanie czto-
wieka z procesu dziatania nie bedzie mozliwe.

Podstawowymi celami przeznaczonymi
do zniszczenia pozostaja punkty kierowania
bezzatogowcamiwrazzoperatorami.Z reguty
sg one starannie zamaskowane, oddalone od
linii stycznosci wojsk — niekiedy o kilkadzie-
sigt kilometréw - i moga zostac¢ wykryte jedy-
nie dzieki pewnym zewnetrznym oznakom,
takim jak anteny czy (w przypadku wojsk
ukraifskich) aktywne terminale Starlink. Sama
obstuga przebywa zazwyczaj w schronieniu,
w pewnym oddaleniu od anten, z ktérymi jest
potaczona przewodami. Przejscie do dronéw
autonomicznych doprowadzi do zmniejsze-
nia liczby operatoréw bezposrednio nimi
sterujacych - a wiasciwie nadzorujacych ich
dziatanie - jednak nie spowoduje ich cat-
kowitego znikniecia. Nadal beda natomiast
funkcjonowaty pododdziaty odpowiedzialne
za dostarczanie bezzatogowcdw na stanowi-
ska startowe. W przypadku dronéw rozpo-
znawczych petnowartosciowe obstugi pozo-
stang wrecz niezbedne, poniewaz aparaty te
trzeba odzyskiwac po lagdowaniu, obstugiwac
technicznie oraz ponownie transportowac na
miejsca startu.

PRZECIWOZIALANIE
POWIETRZNYM BEZZAt0GOWGOM
Z punktu widzenia optymalizacji dzia-
tan przeciwko bezzatogowym systemom
powietrznym najwazniejszym zadaniem jest




zniszczenie jak najwiekszej liczby drondéw
jeszcze przed ich startem. Z tym scisle wiagze
sie réwniez neutralizacja obstug systemoéw
bezzatogowych. W tym celu wykorzystuje sie
- jak wspomniano wczesniej - caty wachlarz
$rodkéw: wiasne drony uderzeniowe, artyle-
rie oraz lotnicze korygowane bomby lotnicze.
Nadal jednak kluczowym problemem pozo-
staje odpowiednio wczesne wykrywanie

$ci bezich wtasciwej analizy. W tym celu opra-
cowywane sg harzedzia wykorzystujace sieci
neuronowe.

Po starcie dron staje sie wielokrotnie mniej
podatny na zniszczenie niz w czasie, gdy znaj-
duje sie jeszcze na ziemi. Wéwczas pozostaje
jego zestrzelenie. Bioragc pod uwage niewiel-
kie rozmiary i niskg cene dronéw FPV, $rodki
przeznaczone do ich zwalczania powinny by¢

A Djzeniem jest umieszczanie stanowisk do kierowania dronami, nawet tymi mniejszymi klasy FPV, z dala od

linii fronu, ale nawet poza tzw. bliskim jego zapleczem.

A Wedtug strony rosyjskiej, odnotowano odcinki obrony ukrairiskiej, w ktérych utrzymanie terenu oparto
o powietrzne bezzatogowce, a nie piechote.

stanowisk dowodzenia i pozycji startowych.
Wymaga to prowadzenia ciagtego rozpo-
znania radioelektronicznego. Wojna dopro-
wadzita do powstania masowo produkowa-
nych, kompaktowych zestawéw rozpoznania
radioelektronicznego, takich jak ukrainskie
Plastun i Hekata (ten drugi moze by¢ instalo-
wany nawet na bezzatogowcach). Oczywiscie
uzyskane informacje nie majg zadnej warto-

poréwnywalne cenowo lub nawet tansze.
Innymi stowy, koszt zniszczenia jednego drona
FPV nie powinien - w idealnym przypadku -
przekraczac kilku tysiecy ztotych.

W ostatnim czasie rozpowszechnity sie
drony przechwytujace - ukrairiskie P1-SUN,
Sting, Merops, rosyjska Jotka (Enka) i inne
konstrukcje. Sa one jednak wykorzystywane
przede wszystkim do zwalczania wiekszych

bezzatogowcdéw typu samolotowego, na
przyktad klasy Shahed. Niszczenie za ich
pomoca dronéw FPV jest technicznie moz-
liwe, lecz trudne, a na wieksza skale - nie-
efektywne i kosztowne. Za bardziej optacalne
uznawane sa wielokrotnego uzytku drony-
-mysliwi. Typowym przyktadem jest rosyjski
quadkopter Osojed, wyposazony w wyrzutnie
sieci. Po zblizeniu sie do bezzatogowca prze-
ciwnika wystrzeliwuje on sie¢, w ktdra zapla-
tuja sie $migta drona FPV. Inny wariant tego
systemu - Osojed-D — uzbrojony jest w cztery
krétkie lufy zatadowane $rutem. Rosyjskie
firmy oferuja nawet zestawy wyrzutni sieci
przeznaczone do standardowych quadkop-
terow Mavic i Autel, jednak ich skuteczno$¢
przeciwko dronom FPV pozostaje niewielka.

Srodkami obrony ostatniej linii s3 zdalnie
sterowane przeciwlotnicze zestawy artyle-
ryjskie i karabindéw maszynowych. Typowym
przyktadem jest rosyjski zestaw ZAK-30 Cyta-
del z armata automatyczng kalibru 30 mm,
ktéry zaczat by¢ wykorzystywany od wiosny
2026 roku. Jego zaleta jest stosowanie amu-
nicji z programowalnym zapalnikiem, co
znaczaco zwieksza prawdopodobieristwo
zniszczenia celu i ogranicza zuzycie amunicji.
ZAK-30 jest jednak systemem stacjonarnym,
stosunkowo duzym i pozbawionym mobilno-
$ci. Nadaje sie zatem wyfacznie do ochrony
statych obiektéw na zapleczu.

W Ukrainie juz od 2024 roku wykorzy-
stywany jest zdalnie sterowany przeciwdro-
nowy modut bojowy Chyzak, opracowany
przez firme UGV Robotics. Uzbrojony jest on
w karabin maszynowy kalibru 7,62 mm (PKT,
M240 lub FN MAG), zapewniajacy skuteczny
zasieg ognia do 800 midysponujacy zapasem
700 nabojéw. Modut wyposazono w system
kierowania ogniem wykorzystujacy elementy
sztucznej inteligencji, obejmujacy komputer
balistyczny oraz dalmierz laserowy. Chyzak
moze by¢ montowany na réznych nosnikach:
samochodach, bezzatogowych platformach
ladowych i morskich oraz $migtowcach.

Poniewaz w kalibrze karabinowym nie
jest mozliwe skonstruowanie amunicji z pro-
gramowalnym zapalnikiem, zwiekszenie
prawdopodobienstwa trafienia niewielkich
celéw powietrznych mozna osiggna¢ na dwa
sposoby: poprzez doskonalenie systemu kie-
rowania ogniem albo zwiekszenie gestosci
ognia. Chyzak stanowi przyktad pierwszego
rozwigzania. Rosjanie natomiast wybieraja
drugie, stosujac w zestawach przeciwdro-
nowych karabin maszynowy GSzG-7,62. Ta
czterolufowa bron kalibru 762 mm zostata
pierwotnie opracowana jako uzbrojenie
$migtowcow, jednak dzieki bardzo wysokiej
szybkostrzelnosci (3500-6000 strz./min) oka-
zata sie skuteczna réwniez w zwalczaniu bez-
zatogowych systemow powietrznych.

= TEGHIIKA
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Srodkami ,ostatniej szansy” pozostaja
reczne wyrzutnie sieci oraz réznego rodzaju
strzelby gtadkolufowe. Skutecznos$¢ tych
ostatnich uznawana jest jednak za niewy-
starczajaca - trafienie drona FPV nie zawsze
prowadzi do jego zniszczenia. Z kolei nowa
posta¢ przybieraja réwniez srodki ochrony
biernej. Jeszcze kilka lat temu za wystarcza-
jace zabezpieczenie pojazdéw opancerzo-
nych uznawano kratowe lub siatkowe ostony
przeciwdronowe. Z czasem przeksztatcity
sie one w petne ostony, ktére zamieniaty
czolgi w prawdziwe ,z6twie". W dzisiejszych
warunkach, gdy do zniszczenia jednego
czotgu przeciwnik moze kolejno wykorzystac
nawet kilkadziesigt dronéw FPV, rozwiaza-
nie to przestato by¢ wystarczajace. Obecnie
ochrone pojazdéw probuje sie zapewnic za
pomoca pekow rozplecionych stalowych lin,
nadajacych maszynom wyglad prawdziwych
.jezozwierzy”. Podobne zabezpieczenia sto-
sowane s nawet na armatach holowanych,
na przyktad ukrainskich 2P22 Bohdana-BG.

Zaréwno strona ukrainska, jak i rosyjska,
stosuja réwniez ochrone drég przyfron-
towych poprzez rozcigganie nad nimi, na
odcinkach liczacych wiele kilometréw, prze-
ciwdronowych siatek. W réznych krajach
Europy prowadzone sg nawet akcje zache-
cajace rybakéw do przekazywania zuzytych
sieci do Ukrainy w celu budowy takich ,tuneli
przeciwdronowych”.

P

Podsumowujac, mozna wskazac¢ nastepujace
najwazniejsze cechy wspodtczesnego pola
walki:

— zanika ciagta linia frontu, rozumiana jako
pas okopdéw lub tarcuch plutonowych
(kompanijnych) punktéw oporu; nasyce-
nie wojskami obszaru pozostajacego pod
stata obserwacja bezzatogowcédw gwat-
townie maleje, a pozycje obu walczacych
stron czesto wzajemnie sie przenikaja;

— wykorzystanie ciezkiego uzbrojenia
w obrebie kill zone staje sie bardzo utrud-
nione z powodu problemoéw z maskowa-
niem oraz dostarczaniem amunicji;

— dziatania ofensywne przybieraja forme
przenikania niewielkich grup piechoty
w ugrupowanie przeciwnika z pdzniej-
szym umochieniem zajetych pozycji albo
szturmdw piechoty, czesto prowadzonych
z wykorzystaniem motocykli, quadow
i innych lekkich pojazddéw;

— rola pojazdéw opancerzonych (czotgéw,
bojowych wozéw piechoty i transporte-

P> Robotyzacja pola walki kojarzy sie gtéwnie
zdomeng powietrzng. Wzrasta jednak wykorzystanie
réwniez bezzatogowych platform ladowych, ktérym
wyznacza si¢ zadania logistyczne, ewakuacji
medycznej czy réwniez bojowe.

= TEGHIIKA
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row opancerzonych) w dziataniach zaczep-
nych ulega znacznemu ograniczeniu
i sprowadza sie zazwyczaj do dostarcze-
nia grup szturmowych mozliwie najblizej
rubiezy przejécia do ataku; wozy opance-
rzone wykorzystywane s pojedynczo lub
w grupach liczacych dwa-trzy, natomiast
ich uzycie w ugrupowaniu kompanii lub
batalionu jest praktycznie wykluczone;

[ iy ¢ sdalgdh i

zrzutdw realizowanych przez wielowirni-
kowe bezzatogowce;

— ewakuacja rannych staje sie niezwykle
trudna; czas do udzielenia specjalistycz-
nej pomocy medycznej wydtuza sie z kil-
kudziesieciu minut lub kilku godzin do
wielu dni; coraz szersze zastosowanie do
takiej ewakuacji znajdujg bezzatogowe
platformy ladowe;

~ay

A Do celéw krytycznych, zwalczanych i chronionych w pierwszej kolejnosci, zaliczane sa wszelkie stanowiska
do kierowania dronami. To takze istotny obiekt zainteresowania z perspektywy rekrutacji personelu, co wida¢
i po stronie ukrainiskiej i rosyjskiej. Na zdjeciu ukrainscy operatorzy, dosyc spokojni, w otwartym terenie,

poniewaz obecni na zawodach.

— wozy bojowe i transportowe wyposaza sie
w $rodki ochrony przed bezzatogowcami,
obejmujace ostony przeciwdronowe (siat-
kowe, kratowe, wykonane z rozplecionych
stalowych lin itp.), detektory dronéw oraz
srodki walki radioelektronicznej;

— logistyka opiera sie przede wszystkim na
wykorzystaniu niewielkich srodkéw trans-
portu (pick-up, buggy, quad itp.); coraz
powszechniej stosowane sa réwniez bez-
zatogowe platformy ladowe, natomiast
dostarczanie zywnosci, wody, amunigji
i innych niezbednych materiatéw bezpo-
$rednio na pozycje odbywa sie za pomoca

— rotacja personelu w obrebie kill zone jest
powaznie utrudniona z powodu wyso-
kiego ryzyka strat, co prowadzi do wydtu-
Zenia czasu pozostawania na pozycjach
do kilku miesiecy, a niekiedy nawet do
rokul
Powyzszy tekst jest proba przyblizenia

sytuacji na rosyjsko-ukrainskim polu walki

w potowie 2026 roku. Nikt nie ma watpli-

wosci, ze podobnie jak dotychczas, nawet

w najblizszej przysztoici, bedzie ona prze-

chodzi¢ przynajmniej ewolucyjne zmiany. ll

Ldjecia: Sity Zbrojne Ukrainy, Gtowny Zarzad Rozpoznania Ukrainy,
Infozahyst, archiwum autora i redakgji
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GROTOWISHO W PIEHIELNYI ZARZE,
ALE W GIENTY , PREZENTU"
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W dniach 27-28 czerwca br. odbyla sie szésta juz edycja konferencji
Grotowisko. Wydarzenie tradycyjnie juz organizowane jest przez
Dowoédztwo Wojsk Obrony Terytorialnej we wspoétpracy z Fabryka

Broni ,tucznik”-Radom. Organizacyjnie Grotowisko dzielito sie na

dwie podstawowe czesci, bardziej tradycyjng formule konferencyjng
oraz zawody strzeleckie. To co wyréznialo tegoroczna jego edycje
to ,prezent” w postaci kontraktu na seryjne karabinki Grot
w oczekiwanej wersji A3 oraz piekielny zar, przy ktorym odbywata sie
strzelecka rywalizacja wojskowych.

PREZENT

Czym ma by¢ Grot wersji A3 przedstawiano
od 2023 roku, a po raz pierwszy w ,metalu”
pokazano na Grotowisku rok pdzniej. Po
dopracowaniu zatozerr broni, powstaniu jej
prototypéw, stworzeniu programu badan
i ich pozytywnym przeprowadzeniu, a potem
opracowaniu dokumentacji i takze jej zatwier-
dzeniu, mozna juz byto spodziewac sie wpro-
wadzenia Grota A3 do Sit Zbrojnych RP. Na
szybka produkcje seryjng pozwala¢ miata
takze umowa podpisana pierwotnie na wersje
A2, a zgodnie z deklaracjami, majaca dopusz-
cza¢ zmiane przedmiotu kontraktu. Zie-
lone $wiatto dla wdrozenia projektu Grot A3
z lufami dtugosci 14,5 i 16 cala dato zatwier-
dzenie dokumentacji technicznej przez szefa
Agendji Uzbrojenia gen. dyw. Artura Kuptela,
0 czym poinformowano 10 czerwca br. Wyda-
wato sie, ze kolejne z dotychczas zamawianych
karabinkéw Grot trafig w tym roku do woj-

= TEGHIIKA
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skowych w najnowszym standardzie. Zaktad
deklarowat, ze ze swojej strony przygotowat
dokumentacje technologiczng i oprzyrzado-
wanie produkcyjne do rozpoczecia wytwarza-
nia nowego wyrobu.

Stato sieinaczej, a od razu dodajmy - nawet
bardziej ,na bogato”. Biorac z pewnoscig pod
uwage takze rosnace zdolnosci produkcyjne
radomskich zaktadéw (w biezacym roku miaty
osiggna¢ poziom blisko 80 tys. sztuk broni
rocznie), prowadzong dyskusje o ich wykorzy-
staniu nawet na poziomie politycznym, zde-
cydowano o nowym kontrakcie na karabinki
Grot A3. Umowe pomiedzy Agencja Uzbroje-
nia a Fabryka Broni ,tucznik”-Radom podpi-
sano 24 czerwca br., a wiec na kilka dni przed
Grotowiskiem 2026, co powszechnie uznane
zostato za prezent dla wojska.

W krotkim terminie, bo do korca 2027
roku dostarczonych zostanie do Sit Zbroj-
nych RP ponad 46 tysiecy karabinkéw

MARIUSZ CIELMA

Grot A3, w tym ponad 16 tysiecy juz w bie-
zacym roku. £aczna warto$¢ zamowienia sie-
gac¢ ma blisko 600 min PLN brutto, a termin
realizacji wskazany zostat dosy¢ krétki, bo na
koniec 2027 roku.

Tym samym faczng skale zamoéwien na
Groty dla Wojska Polskiego szacowa¢ mozna
na blisko 370 tys. egzemplarzy z terminem rea-
lizacji do korica 2029 roku. Przy czym pamietac
nalezy o donacji z zasobéw SZRP prawdopo-
dobnie 10 tys. kbk Grot Al na rzecz Ukrainy
w 2022 roku. Z kolei zgodnie z informacjami
ze strony producenta, na potowe 2026 roku
dostarczonych miato by¢ prawie 240 tys.
Grotéw. Dynamika tego przyrostu jest zauwa-
zalna, wojskowi w potowie 2024 roku posiadac
mieli ponad 120 tys. karabinkéw tego typu, rok
pozniej juz prawie 170 tysiecy.

Grot ma swojego wojskowego opiekuna.
Od 2022 roku Dowddztwo Wojsk Obrony
Terytorialnej wskazane zostato jako insty-
tucja ekspercka dla Modutowego Systemu
Broni Strzeleckiej, stad i jego inicjatorska rola
w rozwoju karabinka. WOT zarzadza prze-
biegiem procesu zbierania oraz wdrazania
doswiadczen w zakresie wojskowej eksplo-
atacji Grota. Odpowiada za jego pozyskanie
i wprowadzenie do catych Sit Zbrojnych RP,
a biorac pod uwage catosciowy juz wolumen
broni, w praktyce terytorialsi sa juz nawet
jego mniejszosciowym uzytkownikiem.

Warto przyblizy¢ standard produkcyjny
karabinka Grot w wersji A3. Wyrdznia sie on
kilkoma podstawowymi charakterystykami:
po pierwsze jest |zejszy i bardziej ergono-
miczny, oprdcz lufy dtugosci 16, pojawia sie
takze krotsza - 14,5 cala (umowa z czerwca
br. zaktada¢ ma dostawy obu wers;ji), bedzie
w nim skfadana na bok kolba teleskopowa
systemu AR-15, zespdt toza otrzyma zmniej-
szony obwdd poprawiajacy chwyt broni
oraz jej mase, poprzez zmiany konstrukcyjne
efektywniej uszczelnione zostato okno napi-
nacza, dokonano zmian potaczer w zespole
suwadta, urzadzenie wylotowe pozwala¢ ma
na przytaczenie ttumika dzwieku w standar-
dzie QDM A2, zmieniono regulator gazowy
z zatrzaskiem, pojawito sie utatwiajace czysz-
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A Grotowisko typowo podzielono na dwie funkcjonalne czeci. Pierwszego dnia odbywata sie konferencja,

drugiego zas zawody strzeleckie.

czenie broni potaczenie w jeden element
ttoka i popychacza, do karabinka mozna teraz
stosowac wszystkie magazynki standardu
AR-15 (facznie z generacja trzecia P-Mag), ale
i zmieniono katy pracy przetacznika rodzaju
ognia i bezpiecznika (bezpiecznik - ogieA
pojedynczy 45 stopni, a miedzy pojedyn-
czym i ciaggtym ogniem 90 stopni). Producent
i instytucja ekspercka jednoznacznie dekla-
ruja, ze mysla juz nad wersjg A4, ale impulsem
do takich prac beda doswiadczenia z uzytko-
wania nowo pozyskanej wersji.

RONFERENCA

Tradycyjnie juz pierwszy gtos na Grotowi-
sku zabrali jej organizatorzy, przede wszyst-
kim ze strony WOT dowddca formacji,

gen. dyw. Krzysztof Stafczyk oraz prezes
FB ,tucznik”-Radom Seweryn Figurski. To
byto juz széste Grotowisko, dlatego w prze-
moéwieniach pojawito sie podkreslanie jego
dotychczasowego znaczenia dla karabinka
Grot, jego modyfikacji i udoskonalen, oraz
dalszego rozwoju tego systemu. Wskazy-
wano, ze Grotowisko jest jednym z najwaz-
niejszych miejsc dialogu pomiedzy produ-
centem a uzytkownikiem.

Generat Stanczyk moéwit réwniez, ze
z ponad 16 tysiecy karabinkéw przewidzia-
nych do dostarczenia z nowej umowy w bieza-
cym roku, potowa trafi¢ ma do Wojsk Obrony
Terytorialnej, a tutaj priorytetem beda pierw-
sze brygady Komponentu Obrony Pograni-
cza (1. Podlaska Brygada Obrony Pogranicza,

4. Warminsko-Mazurska BOP, 19. Nadbuzanska
BOP i 20. Przemyska BOP). Nie przewiduje sie
przy tym konwersji dostarczonej juz broni
z wersji A2 na A3, starsze karabinki maja tra-
fia¢ do zapaséw mobilizacyjnych i szkolenia
rezerwy. Dowddca WOT czesto zwracat uwage
na potrzebe kompleksowego podejscia do
Grota, méwigc m.in. mam nadzieje, Ze za rok
o tej porze, postaramy sie zaprezentowac system,
czylibron, amunicja, urzqdzenia celownicze i tu-
mik dzwieku. Koncepcja zaktada, aby juz na eta-
pie zakupu broniw radomskiej spétce, komplet
przewidywat dostawe celownika hologra-
ficznego (polski panstwowy producent) oraz
ttumik dzwieku. Jako instytucja ekspercka
DWOT zaktada takze wprowadzenie wersji
bezkolbowej (bullpup), przede wszystkim
zmysla o zatogach wozéw bojowych, ktére nie
potrzebuja klasycznej broni. Na chwile obecna
brany jest pod uwage zaréwno zakup subka-
rabinka jak i karabinka bullpup. Sprawa nie
zostafa rozstrzygnieta, a nie wyklucza sie, ze
beda nabywane oba typy. Generat wypowie-
dziat sie rowniez na temat nowego pistoletu
wojskowego MPS. Wkrétce podpisana miata
by¢ decyzja o przystapieniu przez wojsko do
testéw poznawczych planowanych do rozpo-
czecia w tym roku, z pistoletami wypozyczo-
nymi od producenta. W prostej linii MPS ma
by¢ nastepca pistoletu VIS 100, ale jak mozna
zauwazy¢, wpierw trzeba wyprzec z linii prze-
starzate juz dzis a ciggle obecne P-83.

W swojej wypowiedzi dla mediéw pre-
zes Figurski byt m.in. pytany o pistolet MPS,
dla ktérego wybrano nietypowa w spdtce
droge, wpierw trafi¢ ma na rynek cywilny. Jak
moéwit szef tucznika”’, to rynek trudny, nie-
bezpieczny i bez litosci, na ktérym MPS bedzie
weryfikowany. Pytany z kolei o mozliwosci
produkcyjne radomskiej spotki mowit raczej

W czerwcu br. wojskowi otrzymali prezent przed
Grotowiskiem - pierwsza umowe na Groty w wersji A3.
=Wyl nroku rozpoczng sie takze testy poznawcze pistoletu MPS.
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optymistycznie, o miejscu dla nowego duzego
odbiorcy, klientach w postaci stuzb MSWiA, ale
i petnym uruchomieniu rynku cywilnego dla
Grota. Dazeniem firmy jest posiadanie kilku
drég przychodu, oczywiscie ze szczegdlnym
zwrdceniem uwagi na resort obrony. Zaktad
przewiduje, ze po zatwierdzeniu dokumenta-
¢ji technicznej przez AU, réwniez wczesniejsze
a dalej realizowane umowy na Grota, beda
aneksowane z wersji A2 do A3.

ROZWO)

W blizszej perspektywie Fabryka Broni pla-
nuje ,skonsumowanie” rozwigzan powsta-
tych przy okazji opracowywania kbk Grot A3
takze w innych swoich projektach. W przy-
padku klasycznego Grota A3, ktérego produk-
cja whasnie sie rozpoczyna, zaproponowano
opracowanie wersji na amunicje 7,62xX39 mm
(,sowieckg"), co z pewnosciag wzmocni poten-
cjat eksportowy produktu. Proponuje sie
takze powstanie Grota A3 w odmianie o pod-
wyzszonej celnosci (tzw. parawyborowy).
Wariant A3 trafi¢ ma réwniez do subkara-
binka. W postaci C10,5 A2 to produkt gotowy
do wdrozenia, dokumentacje techniczng szef
Agencji Uzbrojenia podpisat w 2024 roku.
Subkarabinek w wojsku pojawic¢ sie miat juz
w tym roku, tak przynajmniej zapowiadano.
Teraz jednak przed zaktadem dostosowa-
nie konstrukcji do wersji A3, co zapewne
podobnie jak w przypadku broni o klasycz-
nej diugosci, bedzie wymagac stosownych
testéw, badan, a potem formalnej akceptacji
dokumentacji. ,Lucznik” proponuje przy tym
delikatnie dtuzsza lufe w subkarabinku, bo
zamiast 10,5, w to miejsce 11 cali.

Podobna sytuacja dotyczy karabinka
0 konstrukgji bezkolbowej (bullpup), gdzie dla
odmiany B16 A2 przewidziano zakres zmian
zblizony do klasycznego A3 (obwdd foza
pozostanie jednak bez zmian). Ostateczne
decyzje musi podja¢ wojsko, czy oczekuje
lufy dtugosci 14,5 czy 16 cali, a moze pozy-
ska obie dtugosci. W gotowosci do produkgji
jest takze granatnik podwieszany do kara-
binka bullpup. Dokumentacja techniczna dla
granatnika zostata zatwierdzona przez szefa
AU jeszcze w 2021 roku, ale trudno méwic
0 zakupach, skoro Grot w tej odmianie do woj-
ska nie trafit. Z kolei wykorzystujac doswiad-
czenia i rozwigzania z dotychczasowych prac
nad granatnikami, takze z programu Tytan,
radomska spétka zaproponowata réwniez
granatnik samodzielny, ktdry jest juz po bada-
niach zaktadowych, a dalsze procedowanie
dokumentagji jest na etapie przygotowywa-
nia. Doda¢ mozna, ze w Sitach Zbrojnych RP
wykorzystywanych jest blisko 3500 granatni-
koéw pod klasyczne Groty (granatnik kompaty-
bilny do podwieszenia zaréwno pod wersje Al,
A2 oraz najnowszg A3).
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W wojsku, w liczbie ponad 300 egzem-
plarzy wykorzystywany jest takze kara-
bin wyborowy Grot 762N na amunicje
7,62x51 mm. Bron powstata w dwdéch wer-
sjach, desantowej (ze sktadana kolba) i zme-
chanizowanej (kolba stata) z lufami dtugosci
odpowiednio 1620 cali. Obecnie producent
jest na etapie zbierania informacji zwrotnych
od uzytkownika. W tym temacie pojawita
sie kwestia ttumika przeptywowego, pracy
spustu czy dodatkowego przytacza pasa QD
MLOK oraz dwdjnogu. Spétka proponuje,
aby dla karabinu wyborowego wprowadzi¢
dwa nowe typy amunicji: 6,5 Creedmoor oraz
.277 Fury. Z pewnoscia do grupy ciekawostek
zaliczy¢ nalezy informacje o prowadzeniu
przez Fabryke Broni projektu Modutowy
Pistolet Maszynowy, ktéry powiela¢ ma

latach dosy¢ czesto byta poruszana. Zalety
ttumika dZzwieku sg znane, a zaliczy¢ do nich
mozna zmieszany huk wystrzatu, zwiekszong
kontrole podrzutu i odrzutu broni, brak roz-
btysku wystrzatu, ale i tak rzeczywistg w pol-
skiej perspektywie treningéw strzeleckich,
jak brak ktopotéw z hukiem oddziatujacym
na mieszkancéw z okolic wojskowych strzel-
nic. Do wad zas zalicza sie zwiekszong mase
i dtugos¢ karabinka, bardzo szybkie nagrze-
wanie karabinka i ttumika, oraz zmiane toru
lotu pocisku przy zastosowaniu ttumika. Ten
temat przedstawit w ubiegtym roku podczas
Grotowiska instruktor strzelecki kpt. Bartosz
Florczak (Centrum Szkolenia tacznosci i Infor-
matyki), a w tegorocznej edycji temat konty-
nuowat, tym razem skupiajac sie na analizie
uzytkowej ttumikéw dzwieku.

A Dowddca WOT gen. dyw. Krzysztof Stariczyk weryfikowat swoje umiejetnosci podczas Grotowiska na
réznych stanowiskach, w tym przypadku podczas strzelania z karabinu wyborowego Grot 762N.

cze$¢ rozwigzan znanych z karabinka Grot,
jego ergonomie, manipulatory, ale oczywi-
$cie nowy peem ma wykorzystywac amuni-
cje pistoletowg 9x19 mm.

Z racji tego, ze czesto w przypadku pro-
gramu MSBS i rodziny Grot podkreélana jest
jego ,modutowosc¢”, ale i ,systemowosc”,
trzeba wymieni¢ jeszcze trzy elementy.
Pierwszym jest wystepujacy w wojsku w licz-
bie kilku tysiecy zestaw szkolno-treningowy
UTM. Zalet tego rozwigzania nie trzeba sze-
rzej przyblizac, byt to zreszta temat jednego
z wystapien na Grotowisku. Na potrzeby wer-
sji A3 producent dokonat zmian w zestawie
UTM (gtéwnie polegaty na przekonfigurowa-
niu zamka) i rozwigzanie pod nowy karabinek
jest gotowe. Drugim jest n6z-bagnet, dostar-
czony dotychczas w liczbie praktycznie iden-
tycznej do przekazanych karabinkdw.

Ostatni przedstawiany szerzejtemat doty-
czy ttumika dZzwieku. Ta kwestia w ostatnich

Ttumik dzwieku dedykowany do Grota
wersji A2 i A3 powstat w kooperacji spotek
Borimex i ,tucznik”-Radom. Zatozeniem
byto, aby ttumik nie tylko redukowat hatas,
ale réwniez zachowat okre$lone wymagania
ergonomiczne, niezawodnos$¢, kompatybil-
nos¢ z konkretnym typem uzbrojenia (inte-
gracja z fabrycznym urzadzeniem Birdcage)
i oczywiscie bezpieczenstwo. W trakcie
badan opracowanego ttumika (testowano
cztery warianty mocowan) wystrzeli¢ miano
25 tysiecy pociskow, dodatkowe testy pro-
wadzita we wiasnym zakresie Fabryka Broni.
Dodac mozna, ze terytorialsi posiadaja juz kil-
kaset ttumikéw dzwieku, zakupionych ostat-
nio w szwajcarskiej firmie B&T.

W trakcie konferencji rozmawiano takze
o stosowanej w Grotach amunicji, réwniez
w granatnikach podwieszanych, prezento-
wano laserowy symulator strzelan firmy Saab
i jego obecnos¢ w Sitach Zbrojnych RP (cztery



kompanijne moduty i kompleksowy zestaw
w Drawsku Pomorskim), szerzej takze przed-
stawiono wdrozony w brygadach OT mobilny
system przechowywania uzbrojenia (powstaty
w 55. Batalionie Remontowym). Warto w tym
miejscu wspomnie¢, ze kompanijny kontener
na bron pododdziatu (indywidualng i zespo-
towg) pokazano tuz obok Klubu CSWLII, w kto-
rym odbywata sie czes¢ konferencyjna. Projekt
jest rozwojowy, najwazniejsza postulowana
zmiana to instalacja w nim klimatyzacji dla
utrzymania zaktadanej temperatury. Drugim
prezentowanym tego dnia rozwigzaniem byt
laserowy, tarczowy system do treningowych
strzelan od firmy SmartTarget. Ten jest nie
mniej istotny, bowiem trzeba to jednoznacznie
napisa¢, wojsku bardzo brakuje amunicji do
prowadzenia szkolen, nie tylko zreszta strzele-
ckiej, wiec kazde rozwigzanie pozwalajace na
w podstawowym cho¢ zakresie zaspokojenie
tych potrzeb jest mile widziane.

Czes¢ konferencyjna zakonczyta sesja
Q&A (pytan i odpowiedzi) z udziatem
widowni - w zdecydowanej wiekszosci uzyt-
kownikéw Grota. W wypowiedziach skupiano
sie na konkretnych sprawach, chyba nie tak
bardzo dotyczacych juz samego karabinka,
ale bardziej systemowych, w tym dziataniu
wojskowego systemu logistycznego (czesci
zamienne). Panuje oczywiscie przy tym $wia-
domos¢, ze bron wymaga ciggtego rozwoju
i doskonalenia.

PRARTVRA

Jak wspomniano na poczatku, drugi dzien
Grotowiska to zawody strzeleckie, aleikolejne
pokazy. Ten punkt wydarzenia odbywa sie na
strzelnicy ,Bellona Marynino” pod Zegrzem.
Koniecznie trzeba przy tym poinformowac,
ze chociaz byfa to szésta edycja wydarzenia
to po raz pierwszy w jego historii pojawit
sie na nim go$¢ ze szczebla ministerialnego,
a konkretnie nowo wéwczas mianowana na

PESNCI
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to stanowisko wiceminister ON Magdalena
Sobkowiak-Czarnecka. Pani wiceminister
miata okazje przekonac sie osobiscie i w prak-
tyce, jak wyglada strzelanie z pistoletu MPS
oraz karabinka Grot A3.

tadowanie pociskdw jest reczne, ale wspot-
pracuje on z aplikacja TAK. Concept pokazat
takze przeciwdronowe strzeleckie stanowi-
sko ogniowe (weryfikowane wraz z innymi
systemami podczas ostatnich duzych testéw

A W trakcie zawodow strzeleckich panowat niemitosierny zar, ale kilkadziesiat zespotéw sprawdzato swoje
nie tylko strzeleckie kompetencje w ramach kilku konkurencji.

Czesci strzeleckiej towarzyszy takze mate
miasteczko ze stoiskami firmowymi oraz
prezentacja sprzetu wojskowego (oprécz
oczywiscie znajdujacego sie na wyposaze-
niu WOT, byt takze czotg M1A2 SEPv3 Abrams
i formalnie klasyfikowany jako transporter
opancerzony Cougar z 1. Brygady Pancer-
nej). Jak zawsze na strzelnicy duze stoisko
miata spotka ZM Tarnéw z catym pakietem
uzbrojenia strzeleckiego i mozdzierzowego,
do czego juz na Grotowisku przywyklismy.
Odnotowa¢ warto takze prezentacje przez
Team Concept mozdzierza samobieznego
osadzonego na samochodzie klasy 4x4.
Modut ten wykorzystywac¢ moze mozdzierze
kalibru od 60 do 120 mm, ustawiany i pozy-
cjonowany jest w sposéb zautomatyzowany,

na poligonie w Ustce), osadzone w tym przy-
padku na przyczepie (w praktyce to mobilny
magazyn energii z wydajnymi bateriami
i podfagczeniami), ale typowo ma to by¢
modut ustawiany na skrzyni klasycznego
samochodu klasy pick-up.

Strzelnica to stoiska, pokazy, ale przede
wszystkim zawody strzeleckie. Te prowa-
dzone byty w ramach kilku konkurencji,
z broni krétkiej i dtugiej, na réznych osiach
i scenariuszach, indywidualnie oraz zespo-
towo. Tradycyjnie juz zadbano, aby byto tak-
tycznie i praktycznie. W ramach klasyfikacji
generalnej zliczonej po kilku konkurencjach
zawody wygrali strzelcy z 2. Lubelskiej Bry-
gady Obrony Terytorialnej, wedtug klasyfika-
cji zespotowej byta to 11. Matopolska Brygada
OT, indywidualnie z karabinka kpr. Mateusz
z 1. Podlaskiej Brygady OT, indywidualnie
z pistoletu wojskowego st. kpr. Hubert z Woj-
skowej Akademii Technicznej, a strzelanie
z karabinka i pistoletu wojskowego najsku-
teczniej wykonat plut. Daniel z 5. Mazowie-
ckiej Brygady OT. Dziatania na strzelnicy
prowadzone byty w ekstremalnie wysokich
temperaturach, siegajacych blisko 38 stopni
Celsjusza, co tylko doktadato wysitku kaz-
demu obecnemu tego dnia na obiekcie, nie
wspominajac o uczestnikach zawodow. Il

Ldjecia: DWOT, M. Cielma

<« Grotowisku towarzyszy takze prezentacja
sprzetu. Nawiazujac do powotania Komponentu
Obrony Pogranicza i potrzeby wzmocnienia
ogniowego wydzielonych brygad, précz samych
Grotéw warto takze spojrzec na przykfad na ten
mozdzierz samobiezny od Team Concept.
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PRZEGIWLOTHIGZY ZESTAW RARTETOWY RYF

Pod koniec czerwca 2026 roku w sieci pojawit sie reportaz poswiecony
101. Dywizjonowi Rakiet Przeciwlotniczych (podporzadkowanemu
30. Korpusowi Piechoty Morskiej Marynarki Wojennej Ukrainy),

w ktorym po raz pierwszy publicznie zaprezentowano przeciwlotniczy
zestaw rakietowy krotkiego zasiegu Ryf (pol. rafa). Pojawienie sie tego
zestawu stato sie kolejnym przejawem tendencji rozwojowych obrony
powietrznej w wojnie rosyjsko-ukrainskiej.

rwajaca wojna rosyjsko-ukrainiska
Tw znacznym stopniu zmienita koncepcje

dotyczace systemu obrony powietrznej.
Zaawansowane technologicznie przeciw-
lotnicze zestawy rakietowe, wykorzystujace
pociski kosztujace setki tysiecy, a nawet
miliony dolaréw (na przyktad Patriot), nie
utracity swojego znaczenia — pozostaja nie-
zbedne przede wszystkim do zwalczania
celéw balistycznych. Jednak masowe zagro-
Zenie ze strony tanich i prostych bezzatogo-
wych aparatéw uderzeniowych stworzyto
potrzebe opracowania réwnie masowych
i niedrogich systemoéw przeciwlotniczych.
Powstajg réznego rodzaju improwizowane
zestawy OPL, najczesciej poprzez potacze-
nie juz istniejacych elementdéw, ktére umoz-
liwiaja skuteczne zwalczanie stosunkowo
mato wymagajacych celéw powietrznych
(wolnolecacych i operujacych na matych
wysokosciach).

Jednym z pierwszych takich systemow byt
Raven, czyli opracowana w 2023 roku w Wiel-

P> Po 2022 roku pojawito sie kilka projektow
zwiazanych ze wsparciem ukrainskiej obrony
powietrznej, jak pokazany na zdjeciu brytyjski Raven,
ale kazdy z nich wiazat sie z potrzeba dostepu do
importowanej rakiety.
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kiej Brytanii, specjalnie dla Ukrainy, mobilna,
samochodowa wyrzutnia pociskéw AlM-132
ASRAAM. Innym znanym rozwigzaniem jest
amerykanski zestaw Tempest, umozliwiajacy
uzycie przeciwlotnicze przeciwpancernych
pociskéw kierowanych AGM-114L Longbow
Hellfire, wykorzystywany przez ukrainskie

ANDRIJ CHARUK

< Ukrairiski przemyst prowadzit projekty zwiazane
z wykorzystaniem rodzimych pociskdw w zestawach
przeciwlotniczych. Na zdjeciu Striefa-10 Lucz, ktéra
wyposazono w wyrzutnie z czterema pociskami R-10
w pojemnikach oraz gtowice OPSN-1.

sity obrony od 2025 roku. Warto wspomniec
réwniez o serii systemoéw znanych pod nazwa
FrankenSAM - adaptacjach starych radzie-
ckich zestawéw przeciwlotniczych do uzycia
pociskéw produkcji zachodniej. Temat tych
improwizowanych konstrukcji zastuguje jed-
nak na odrebny artykut, dlatego nie bedziemy
sie nad nim szerzej rozwodzic.

Warto jedynie zauwazy¢, ze wszystkie te
rozwigzania, facznie z najnowszym ukrairiskim
systemem Dragon, maja jedna istotna wade
- wykorzystuja pociski pochodzenia zagra-
nicznego (zachodnie lub stare radzieckie).
Uzaleznia to ukrainska obrone przeciwlotni-
cza od dostaw z zagranicy, ktére moga by¢
nieregularne, prowadzac do zwiekszenia strat
powodowanych przez rosyjskie ataki z powie-
trza. Pojawienie sie pzr Ryf stanowi prébe ogra-
niczenia tej zaleznosci poprzez zastosowanie
pociskéw produkgji ukrainskiej.

POGISH R-10

W zestawie Ryf wykorzystywany jest pocisk
R-10, opracowany przez Panstwowe Kijow-
skie Biuro Konstrukcyjne , Lucz”. Podobnie jak
w przypadku przeciwpancernych pociskéw
kierowanych z tej firmy (R-2 i R-3), w mediach
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pocisk R-10 czesto okreslany jest jako RK-10.
Jest to jednak niepoprawne oznaczenie, RK-10
odnosi sie do potaczonego zestawu pocisku
i kontenera transportowo-startowego.

R-10 byta pozycjonowana jako ciezki
pocisk w rodzinie kierowanych rakiet biura
,Lucz”, w ktérej pozycje posrednig zajmo-
wata R-2, a lekkg R-3 (wiecej na ten temat
w artykule w ,Nowej Technice Wojskowej”
nr 1/2026). Zachowata ona system naprowa-
dzania analogiczny do innych pociskéw tej
rodziny, wykorzystujacy metode ,laserowej
sciezki”, w ktérej operator utrzymuje cel
w celowniku, a zestaw tworzy ustruktury-
zowane pole laserowe, wzdtuz ktérego osi
pocisk automatycznie podaza. Istniata jednak
zasadnicza roznica, bo obok wersji przeciw-
pancernej przewidziano réwniez jego wariant
przeciwlotniczy.

Naprowadzanie metodg ,laserowej
$ciezki” nie jest szeroko rozpowszechnione
w pociskach przeciwlotniczych, jednak sto-
sowane jest w kilku systemach krétkiego
zasiegu: szwedzkich RBS-70 i RBS-90, brytyj-
skim Starstreak oraz lekkich wielozadanio-
wych pociskach Martlet/LMM, réwniez brytyj-
skiej konstrukgji. Taki system naprowadzania
ma jedng zasadnicza zalete — w przeciwien-
stwie do gtowic samonaprowadzajacych sie
na podczerwien (dominujacych w pociskach
krétkiego zasiegu klasy ziemia-powietrze
i powietrze-powietrze) jest odporny na dzia-
tanie flar termicznych.

Po raz pierwszy pocisk R-10 zaprezen-
towano w Kijowie w 2019 roku, podczas tra-
dycyjnych targéw ,Bron i Bezpieczenstwo”.
Informowano woéwczas, ze masa pocisku
wynosi 38 kg (62 kg w kontenerze transpor-
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A Sity Zbrojne Ukrainy wykorzystywaty zestawy przeciwlotnicze Strzata-10, ale podstawowym problemem

byty kurczace sie zapasy pociskow rakietowych 9M37.

towo-startowym), a jego maksymalny zasieg
to 10 km, czyli dwukrotnie wiecej niz w przy-
padku R-2. Pocisk wyposazono w dwa silniki
na paliwo state: startowy i marszowy. Dtugos¢
kontenera transportowo-startowego wynosic
ma 2144 mm, a jego $rednica to 190 mm.
Podawane parametry masowo-gaba-
rytowe miaty charakter ogdlny i nie rozréz-
niaty wersji przeciwpancernej oraz przeciw-
lotniczej, cho¢ w rzeczywistosci réznity sie
one istotnie konstrukcja. Przeciwpancerny

w zapalnik zblizeniowy. Podczas detonacji
tworzy ona okoto 900 odtamkéw o masie
2-3 g kazdy, a ponadto jest zdolna do prze-
bicia pancerza o grubosci do 120 mm. Podo-
bienstwo parametréw tej gtowicy (Srednica
oraz charakterystyka odtamkowa) do pocisku
R-2WO pozwala przypuszczac, ze w R-10-OF
planowano zastosowa¢ wtasnie gtowice
z tego pocisku. Z kolei srednica i wasciwo-
ci przeciwpancerne gtowicy R-10-K byty
identyczne z gtowica pocisku R-2M-K. Dekla-

A Odpalenie pocisku R-10 (w ukfadzie aerodynamicznym ,kaczka”) z wyrzutni osadzonej na podwoziu
pojazdu opancerzonego Warta.

pocisk R-10-K wyposazono w tandemowa
kumulacyjna gtowice bojowa o Srednicy
152 mm, zdolng do przebicia do 1100 mm
jednorodnego pancerza stalowego za ostong
pancerza reaktywnego. Natomiast prze-
ciwlotnicza wersja R-10-OF otrzymata odfam-
kowo-burzaca gtowice bojowg o mniejszej
$rednicy (130 mm) i masie 6,2 kg, wyposazong

rowano réwniez opracowanie trzeciego
wariantu R-10, wyposazonego w gtowice ter-
mobaryczna.

Pomimo catego podobienstwa do poci-
skow rodziny R-2, R-10 miat jedng zasadnicza
ceche odrdzniajacg — powinien osiggac pred-
kos¢ naddzwiekowa (co byto absolutnie nie-
zbedne dla skutecznego wykorzystania jako
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P> Pociski rodziny R-10: przeciwpancerny R-10-K (po
lewej) oraz przeciwlotniczy R-10-OF (po prawej).

pocisku przeciwlotniczego). Jego predkosc¢
miata wynosi¢ 750 m/s, czyli ponad dwu-
krotnie przekracza¢ predkos¢ dzwieku (dla
poréwnania predkos¢ pocisku R-2 wynosi
200-220 m/s). Nalezy jednak podkresli¢, ze
wszystkie informacje przedstawione powy-
zej, w 2019 roku nie byty jeszcze potwier-
dzone praktycznie, bowiem pocisk R-10
istniat wowczas jedynie w postaci projektu
i makiety.

Jesienig 2020 roku pojawity sie nowe
informacje dotyczace wersji R-10-OF. Wedtug
nich pocisk miat otrzymac ciezsza gtowice
bojowa o masie 8,2 kg. Przewidywana pred-
kos¢ zostata zmniejszona z 750 do 550 m/s.
Sadzac po nowej wizualizacji projektu,
w przedniej czesci pocisku planowano umies-
ci¢ niewielkie silniki impulsowe, podobne do
zastosowanych w rakiecie Wilcha, co miato
zapewni¢ wieksza manewrowos¢ w locie.
Dostosowanie R-10-OF do zwalczania celéw
powietrznych nieuchronnie prowadzito do
zmniejszenia stopnia unifikacji z przeciwpan-
cernym pociskiem R-10-K.

W styczniu 2021 roku Oteh Korostelow,
dyrektor generalny i gtéwny konstruktor
Panstwowego Kijowskiego Biura Konstruk-
cyjnego ,Lucz”, poinformowat, ze jego
przedsiebiorstwo opracowuje przeciwlot-
niczy zestaw rakietowy krétkiego zasiegu,
przeznaczony dla nieujawnionego zagra-
nicznego odbiorcy. Chociaz nie upublicz-
niono szczego6téw tego projektu, mozna
przypuszczad, ze zestaw ten miat wykorzy-
stywac pociski R-10-OF. Réwnoczes$nie poja-
wity sie informacje o zestawie Strieta-10 Lucz
- wariancie modernizacji starego zestawu

Strieta-10 (Strzata-10), polegajacym na zasta-
pieniu pociskéw 9M37 nowymi ukraifskimi
R-10-OF. Dzieki temu zasieg zwalczania
celéw powietrznych miat wzrosna¢ dwukrot-
nie, predko$¢ pocisku 0 50%, a masa gtowicy
bojowej trzykrotnie.

'mzowan_'ai Striefa-10 w 101. Dywizjoﬁie Rakiet Przeciwlotniczych (czerwiec 2026 1.).

W kolejnym wywiadzie, udzielonym na
poczatku lipca 2021 roku, Oteh Korostelow
zwrdcit uwage na uniwersalnos¢ R-10: Pocisk
R-10 przygotowujemy do préb ogniowych juz
latem [2021 roku]. Jest on przeznaczony dla
przeciwlotniczego zestawu rakietowego bli-
skiego zasiegu o donosnosci do 10 km, a jed-
noczesnie zapewni wymagangq strefe razenia
zaréwno na lqdzie, jak i z obrotowych platform
na jednostkach ptywajqcych. Pocisk jest zunifi-
kowany rowniez do zwalczania celow naziem-
nych. Od razu uzyskujemy caty szereg korzysci.

W wariancie okretowym chodzito o zdal-
nie sterowang podstawe zczterema pociskami
w kontenerach transportowo-startowych,
podobna do wyrzutni Barier-WK, przeznaczo-
nej dla pociskow R-2WO. Tym samym do 2021
roku akcenty w rozwoju rodziny R-10 wyraznie
przesunety sie w strone wersji R-10-OF, ktéra
byfa postrzegana nie jako typowo przeciwlot-
nicza, lecz jako pocisk wielozadaniowy. Prze-
ciwpancerna wersja R-10-K zeszta natomiast
na dalszy plan, co wynikato z uwarunkowan
praktycznych. W typowych warunkach pola
walki zasieg zwalczania celdw naziemnych
przez ladowe wyrzutnie wykorzystujace
naprowadzanie metoda ,laserowej $ciezki”
ograniczony jest linia widocznosci celu.
W takich warunkach zasieg 4-5 km, prefero-
wany w R-2, byt w petni wystarczajacy.

WARIANT PRZECIWLOTNIGZY

Wspomniany wyzej projekt Striefa-10 Lucz
przewidywat nie tylko zamontowanie na
zmodernizowanej wyrzutni czterech poci-
skow R-10-OF w kontenerach transportowo-
-startowych, ale réwniez modernizacje
wyposazenia obserwacyjno-celowniczego.
Planowano zastosowanie optoelektronicznej
stacji celowniczo-naprowadzajacej OPSN-I,




produkowanej przez Iziumskie Zaktady Apa-
ratury Optycznej. Przedsiebiorstwo to odpo-
wiadato za cze$¢ optyczng stacji, natomiast
platforme stabilizowang zyroskopowo opra-
cowato biuro ,Lucz”, ktdre stworzyto réwniez
oprogramowanie.

Oprécz wprowadzenia nowego interfejsu,
znacznie prostszego i bardziej intuicyjnego dla
operatora, konstruktorzy wyposazyli system
w nowa funkcje - automatyczne $ledzenie
celu. W standardowej konfiguracji OPSN-|
wyposazona jest w kamere termowizyjng
(o zasiegu wykrywania celu do 14,5 km), trzy
kolorowe kamery telewizyjne (do 12,5 km)
oraz dalmierz laserowy. Te sama stacje zasto-
sowano réwniez w prototypie zmodernizo-
wanego samobieznego przeciwpancernego
zestawu rakietowego Szturm-SM (ktéry, nota
bene, wykorzystuje to samo podwozie co
Striefa-10, czyli MT-LB). W przypadku Striety-10
Lucz stacja OPSN-I nie zostata jednak zamonto-
wana w przedniej czesci kadtuba, jak w Sztur-
mie-SM, lecz bezposrednio na wyrzutni.

Pod koniec grudnia 2021 roku, na dwa mie-
sigce przed rozpoczeciem petnoskalowej rosyj-
skiej inwazji, ukraifiski portal ,Defense Express”
opublikowat reportaz poswiecony prébom
pociskéw R-10 w wariancie przeciwlotniczym.
Zamieszczone w nim fotografie pozwalajg
dostrzec szereg istotnych szczegétow.

Zamiast zmodernizowanego pojazdu
bojowego Striefa-10 wykorzystano samo-
chéd opancerzony Warta, na ktérego dachu
zamontowano modut bojowy z czterema
kontenerami transportowo-startowymi. Typ
modutu nie zostat ujawniony, a szczegéty
jego konstrukcji pozostaja nieznane, poniewaz
przed publikacja zdjecia zostaty czesciowo
zamazane. W 2018 roku Warta byta juz pre-
zentowana ze zdalnie sterowanym modutem
bojowym opracowanym przez biuro ,Lucz”
we wspotpracy z nieujawniong z nazwy zagra-
niczna firmg, uzbrojonym w cztery pociski R-2
oraz karabin maszynowy kalibru 12,7 mm.
Modut, z ktérego odpalano pociski R-10, rézni
sie jednak od tamtej konstrukcji — jest wyzszy
i ma czesciowo inny uktad konteneréw trans-
portowo-startowych.

Kolejng istotng cecha jest odmienny
od pierwotnie planowanego ukfad aerody-
namiczny przeciwlotniczej wersji pocisku
R-10. O ile wariant przeciwpancerny zostat
wykonany wedtug klasycznego schematu
- skrzydta z przodu, powierzchnie ste-
rowe z tytu - o tyle pocisk przeznaczony
dla zestawu przeciwlotniczego otrzymat
ukfad ,kaczka”, z powierzchniami sterowymi
umieszczonymi w czesci nosowej oraz skrzyd-
tami w czesci ogonowej. Rozwigzanie to wig-
zano z koniecznoscig zapewnienia wiekszej
manewrowosci pocisku podczas zwalczania
celéw powietrznych.
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System naprowadzania pozostat bez
zmian i nadal wykorzystywat metode ,lase-
rowej Sciezki”. Jednocze$nie w grudniu 2021
roku biuro ,Lucz” informowato o pracach nad
alternatywnym rozwigzaniem - pétaktywna
gtowicg samonaprowadzajacg sie na odbity
promien lasera. Taki sposéb naprowadzania
jest szeroko stosowany w zachodnich syste-
mach uzbrojenia kierowanego, wystarczy
wspomnie¢ przeciwpancerne pociski Hellfire
czy lekki ppk Pirat, opracowany przez polska
firme Mesko we wspotpracy z biurem ,Lucz”
(wykorzystywat on zmodyfikowany pocisk
R-3). Do zalet naprowadzania na odbity pro-
mien lasera nalezy mozliwo$¢ rozdzielenia
wyrzutni i urzadzenia podswietlajacego cel.

Jednak w przypadku zestawu przeciw-
lotniczego mozliwos¢ ta nie ma kluczowego
znaczenia ani wiekszej wartosci taktycznej.
Jednoczesnie rosnie prawdopodobienstwo
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chodu opancerzonego Warta. Po rozpoczeciu
petnoskalowej rosyjskiej inwazji nie pojawity
sie jednak zadne informacje dotyczace tego
zestawu ani pocisku R-10. Byto tak az do
27 czerwca 2026 roku. Tego dnia ukraifiska
telewizja ,Suspilne” wyemitowata reportaz,
w ktorym po raz pierwszy pokazano zestaw
Ryf uzbrojony w te pociski. Mozna przypusz-
czac, ze przez kilka kolejnych lat dopracowy-
wano konstrukcje R-10 oraz przygotowywano
uruchomienie ich produkgji.

Pod wzgledem koncepcyjnym Ryf stanowi
rozwiniecie projektu Striefa-10 Lucz, jednak
rézni sie od niego kilkoma elementami. Przede
wszystkim zamiast stacji OPSN-| zastosowano
optoelektroniczng stacje celownicza innego
typu. Na wyrzutni umieszczono cztery poci-
ski w kontenerach transportowo-startowych.
Prawdopodobnie, oprocz R-10 zestaw Ryfmoze
wykorzystywac réwniez mniejsze pociski R-2.

A 7blizenie na wyrzutnie Ryf, widoczne réznice w stosunku do pierwotnego projektu Strieta-10 Lucz.

skutecznego przeciwdziatania naprowadzaniu
- na celu tworzona jest plamka laserowa, ktérg
moga wykry¢ odpowiednie czujniki. Nato-
miast przy naprowadzaniu metodg ,laserowej
$ciezki” uktad celowniczy oswietla laserem
tylng cze$¢ pocisku, gdzie znajduije sie odbior-
nik, a pocisk leci w wigzce laserowej, otrzy-
mujac komendy ze stacji celowniczej. Takie
promieniowanie nie jest wykrywane przez
sensory celu, wymaga jednak utrzymywania
pocisku w wigzce az do momentu zniszczenia
celu oraz uniemozliwia rozdzielenie stanowi-
ska celowniczego i wyrzutni. Mozna wiec przy-
puszczac, ze w rzeczywistosci przeciwlotniczy
pocisk R-10 nie zostat wyposazony w system
naprowadzania na odbity promien lasera.

15 stycznia 2022 roku stuzba prasowa
Dowddztwa Wojsk Ladowych Ukrainy opub-
likowata krétki materiat filmowy z wizyty
6wczesnego dowodcy Wojsk Ladowych,
generata Oteksandra Syrskiego, w biurze
,Lucz”. Wsréd zaprezentowanych mu syste-
mow uzbrojenia znalazt sie réwniez przeciw-
lotniczy zestaw rakietowy na podwoziu samo-

Jak poinformowat w wywiadzie dowddca
pojazdu bojowego, zestaw Ryf jest uzywany
w 101. Dywizjonie od 1 stycznia 2026 roku.
Jednostka ta ostania prawobrzezna czes¢
obwodu chersonskiego. Gtéwnymi celami
sg rosyjskie bezzatogowe statki powietrzne
Gierari i Gerbera. Z materiatu filmowego
wynika réwniez, ze w 101. Dywizjonie nadal
eksploatowane sg takze niezmodernizowane
zestawy Strieta-10.

Jakie sa perspektywy rozwoju zestawu
Ryf? Nawet uwzgledniajac straty Strieta-10
(wedtug danych portalu Oryx do poczatku
lipca 2026 roku utracono 34 pojazdy bojowe),
Sity Zbrojne Ukrainy prawdopodobnie nadal
dysponujg kilkudziesiecioma takimi zesta-
wami. Ich modernizacja do standardu Ryf
mogtaby znaczaco zwiekszy¢ mozliwosci
bojowe oraz zatagodzi¢ problem niedoboru
pociskdw 9M37. Nie mozna réwniez wyklu-
czy¢ pojawienia sie nowych wariantéw
zestawu, wykorzystujacych pociski R-10i osa-
dzonych na innych podwoziach. B

Zdjecia: MO Ukrainy, KB Lucz, Armylnform, archiwum autora.
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“RLUCZOUY GRACZE A HONTYNENCIE

O ile wschodnia i péinocna flanka NATO z pewnym wyprzedzeniem
rozpoczela procesy modernizacyjne, majace na celu zwiekszenie
zdolnosci w zakresie obrony powietrznej, lub tez jej odtworzenie, to
w przypadku niektorych z panstw zachodnich procesy te rozpoczety
sie realnie dopiero kilkanascie miesiecy po rosyjskiej inwazji na
Ukraine. Cho¢ i w tym przypadku byty wyjatki, czego przykladem
jest ktadaca duzy nacisk na utrzymanie wiasnego potencjatu
przemystowego Francja. Kolejny materiat z cyklu ,,Obrona powietrzna
Europy” przybliza inwestycje panstw tzw. starego Zachodu.

BELGIA

Ostatnie kilkanascie miesiecy okazaty sie
by¢ wrecz rewolucyjne dla Belgii w zakresie
odtwarzania zdolnosci naziemnej obrony
powietrznej. O ile po wycofaniu w 2024 roku
systeméw MIM-23 Hawk kraj ten w praktyce
nie posiadat zadnych rakietowych systeméw
przeciwlotniczych bazowania ladowego, to
zalegtosci w tym zakresie zaczeto nadrabiac
bardzo intensywnie. Jednym z pierwszych
przejawdw takich dazen stata sie zawarta
w maju 2025 roku umowa na zakup partii
polskich recznych zestawéw rakietowych
Piorun. Sam zakup zostat dodatkowo poprze-
dzony deklaracjami dotyczacymi planow
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odbudowy naziemnej obrony powietrznej,
na co przewidziano ok. 4 mld EUR. Pierwsze
systemy Piorun trafity zreszta do Belgii w eks-
presowym tempie, jeszcze przed koricem
tego samego roku. Nastepnie za$ zostaty
zaprezentowane przez ministra obrony Kré-
lestwa Belgii Theo Franckena podczas kon-
ferencji prasowej, ktéra odbyta sie w kosza-
rach Putku Operacji Specjalnych (ten ma
zreszta, wedle publicznych deklaracji, sta¢
sie ich gtéwnym uzytkownikiem) w Heverlee.
Z informacji upublicznionych przez belgijskie
Ministerstwo Obrony wynika, ze na zakup
polskich systeméw wydzielono w budzecie
srodki w wysokosci 137 min EUR, co miato

A Holenderski resort obrony ogfosit w pazdzierniku
2024 roku zakup nie tylko szesciu nowych baterii
systemu NASAMS, ale takze czterech baterii NOMADS
(na zdjeciu), systemu wykorzystujacego podwozia
gasienicowe FFG ACSV.

pozwoli¢ na zakup 40 zestawow startowych
i niesprecyzowanej liczby pociskéw (podano
jedynie ramy, czyli 200-300 egzemplarzy).

Jeszcze w grudniu minionego roku ogto-
szono réwniez fakt zakupu niesprecyzowanej
liczby radaréw Saab Giraffe 1X oraz systeméw
wykrywania emisji radiowych powietrznych
bezzatogowcow SENID/SENID+, dostarcza-
nych przez firme Senhive. Kontrakt zawarty
ze szwedzkim Saab miat mie¢ wartosc¢
9 min EUR, natomiast druga z uméw koszto-
wata belgijskiego podatnika ok. 10 min EUR.

Kolejnym krokiem ku budowie belgij-
skich zdolnosci przeciwlotniczych stata sie
zawarta W marcu biezacego roku umowa
na zakup systeméw Mistral 3. Kontrakt miat
wartos¢ 226,7 min EUR, przy czym dostawy
maja zostac zrealizowane w ciggu szesciu lat.
Najwazniejsze jednak decyzje zaréwno pod
wzgledem skali zawartych uméw, jak i moz-
liwosci operacyjnych pozyskiwanych syste-
mow, zapadty w ostatnich tygodniach.




8 lipca 2026 roku, podczas szczytu NATO
w Ankarze, doszto bowiem do podpisania
umowy o wspdtpracy w obszarze obrony
powietrznej pomiedzy Belgig i Holandia.
Wagi temu wydarzeniu dodawat fakt, ze
umowa zostata parafowana przez premiera
Belgii Barta De Wevera, ministra obrony Theo
Franckena, a takze minister obrony Holandii
Dilan Yesilgéz. Samo porozumienie zawarto
w celu zakupu 10 systemdéw (NASAMS) od
norweskiej firmy Kongsberg Defence & Aero-
space (KDA). Wspomniane systemy maja
zostac zakontraktowane w ramach istnieja-
cych porozumien zawartych przez Minister-
stwo Obrony Holandii i KDA, przy czym, jak
poinformowano, negocjacje trwaja. Pierwsza
z zakontraktowanych baterii miataby wejs¢
do stuzby jeszcze w 2027 roku (bedzie to
jednak system wypozyczony, ktéry zostanie
nastepnie zastapiony przez jeden z nowo
nabytych), przy czym jednocze$nie podano,
ze przynajmniej jeden z systeméw NASAMS
ma by¢ przeznaczony dla Luksemburga, zas
kolejny skierowany bedzie do ostony portu
w Antwerpii. Wedtug doniesierr prasowych
zakup systeméw NASAMS ma pochtonac
ok. 1,2 mld EUR (,czynniki oficjalne” w tym
przypadku ograniczaja sie do stwierdzenia,
ze na zakup nowych systeméw przeciwlotni-
czych przeznaczonych ma zosta¢ tacznie ok.
4 mld EUR, zas wszystkich zawartych pod-
czas szczytu NATO umdw przeciwlotniczych
3,1 mld EUR - wartos¢ ta uwzglednia koszty
amunicji do poszczegdlnych systeméw).

NASAMS nie byt jedynym elementem
porozumienia. Objeto ono réwniez czterna-
$cie radaréw Thales GM200 Multi Mission
Radars (MMR) oraz dwadziescia systeméw
Rheinmetall SkyRanger 30 (na podstawach
kontenerowych). Te ostatnie maja by¢ wyko-
rzystywane do zwalczania systeméw bezza-
togowych oraz ostony systeméw NASAMS.
Dodatkowo zakupione zostang takze samo-
chody ciezarowe firmy Iveco, ktére beda
nosnikami zakupionych systeméw. Co warte
odnotowania, w realizacji kontraktéw uczest-
niczy¢ maja firmy belgijskie, ktére odpowia-
dac beda za produkcje i dostawy niektérych
z komponentéw, w tym np. wyswietlaczy,
podzespotéw elektronicznych, ptytek druko-
wanych etc.

Z dostepnych informacji wynika row-
niez, ze w 2029 roku powinno dojs¢ takze do
zamowienia trzech systeméw przeciwlotni-
czych dalekiego zasiegu. W tym przypadku
wybor ma zosta¢ dokonany miedzy syste-
mami SAMP/T NG oraz Patriot. Niejasne pozo-
staje, czy réwniez w tym przypadku belgijski
rzad obierze strategie ,kompatybilnosci”
z decyzjami Holandii, czy tez zdecyduje sie
na wiekszg integracje z Francja (co ma miej-
sce w innych obszarach, przede wszystkim

dotyczacych wojsk ladowych). Komentujacy
ostatnie belgijskie decyzje zwracajg jednak
uwage, ze zapadty one w momencie, w kto-
rym niemozliwe stato sie juz dalsze tolero-
wanie braku ostony belgijskiej infrastruktury,
w szczegdlnosci krytycznej.

HOLANDIA

W przeciwienstwie do sasiedniej Belgii,
holenderskie postzimnowojenne redukcje
i oszczednosci nie doprowadzity do likwida-
cji naziemnej obrony powietrznej, stad tez
holenderskie Potaczone Dowddztwo Naziem-
nej Obrony Powietrznej (Defensie Grondge-

nizacje. Jej pierwsza faza objeta oprogra-
mowanie radaru kierowania ogniem, a takze
inne elementy catego systemu. W ramach
kolejnego etapu zakupi¢ miano 32 pociski
PAC-3 wraz z kilkoma dodatkowymi wyrzut-
niami. Modyfikacji poddano takze przyrzady
w kabinach kierowania ogniem. W 2019 roku
rozpoczeto dalszg modernizacje posiadanych
systeméw w ramach programu MLU. Umowa
w tym zakresie zawarta zostata w 2016 roku.
Obejmowata ona doprowadzenie posiada-
nych systemoéw do standardu PAC-3 Configu-
ration 3+. Program obejmowat m.in. remonty
i modernizacje radaréw AN/MPQ-65, czy tez

A Jeszcze w ostatnich dniach ubiegtego roku belgijskie Ministerstwo Obrony zaprezentowato pierwszy
egzemplarz zaméwionych kilka miesiecy wczesniej zestawéw Piorun. W tle inny belgijski nabytek, kompaktowy

radar Saab Giraffe 1X.

A Zaréwno Holandia, jak i Hiszpania oraz Niemcy, znalazly sie w gronie paristw zamawiajacych duze partie
pociskéw GEM-T w celu uzupetnienia zapaséw oraz zapewnienia Srodkéw ogniowych dla nowo zamawianych
systemow Patriot.

bonden Luchtverdedigingscommando)
dysponuje obecnie czterema (w praktyce
trzema aktywnymi oraz elementami czwar-
tego systemu utrzymywanego w rezerwie)
jednostkami ogniowymi systemu MIM-104
Patriot. Co warte odnotowania, Holandia byta
jednym z pierwszych zagranicznych uzytkow-
nikdw systemdw tego typu. Weszty one tam
do stuzby w 1987 roku. Dwie dekady pdzniej,
w marcu 2007 roku, rozpoczeto ich moder-

dostosowanie systemu do wykorzystania
pociskéw PAC-3MSE. Zakupiono nowe sta-
nowiska dowodzenia oraz systemy tacznosci,
a takze zmodernizowano posiadane wyrzut-
nie. Modernizacja miata pozwoli¢ na utrzyma-
nie w stuzbie posiadanych systeméw do 2040
roku. Natomiast w styczniu 2025 roku doszto
do zawarcia umowy obejmujacej kompo-
nenty systemu, w tym wyrzutni oraz radaru,
ktére maja zastapi¢ elementy wczesniej prze-
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kazane Ukrainie. Wartos¢ kontraktu siegneta
w tym przypadku 529 min USD. Wspomniane
komponenty majg zosta¢ dostarczone do
2029 roku.

Na poczatku kwietnia biezacego roku
doszto réwniez do zawarcia umowy z firma
RTX (Raytheon), na mocy ktérej dostar-
czy ona wyrzutnie, radary oraz stanowiska
dowodzenia, pozwalajace na sformowanie
kolejnej jednostki ogniowej systemu Patriot.
Kontrakt miat wartos¢ 627 min USD. Lista
zakupowa obejmowac ma przede wszystkim
radar AN/MPQ-65, wyrzutnie M903, stano-
wisko dowodzenia AN/MSQ-104 ECS i inne
elementy. Zawarciu umowy towarzyszyty
zreszta pewne kontrowersje na szczeblu
parlamentarnym, bowiem opdzniajacy sie
proces podpisania umowy grozit znacznym
przesunieciem przysztych dostaw.

Poza wchodzacymi w sktad 802. Dywi-
zjonu systemami Patriot, Holandia dyspo-
nuje réwniez dwoma zakupionymi w 2006
roku systemami NASAMS I, z ktérych kazdy
dysponowat trzema wyrzutniami przezna-
czonymi dla pociskéw AIM-120 AMRAAM.
Na kazdy system przypadato réwniez jedno
stanowisko dowodzenia oraz radar AN/
MPQ-64 Sentinel M2. Holenderskie zestawy
NASAMS Il dodatkowo wspdtpracujg z rada-
rami TRML-3D/32. Wspomniane systemy
stanowity wyposazenie 12 i 13 Luchtver-
dedigingsbatterij, razem z tworzacymi ich
ostone zestawami FIM-92 Stinger, przeno-
szonymi przez pojazdy opancerzone Fennek
SWP (18 egz.), oraz recznymi wyrzutniami
tego samego typu. Stany tych ostatnich
zostaty uzupetnione wraz z zaméwieniem,
w ramach wspdlnych zakupéw z Niemcami,
940 kolejnych pociskéw.

Wydarzenia na Ukrainie miaty réwniez
realny wptyw na przyszty ksztatt holen-
derskiej obrony powietrznej. 14 pazdzier-
nika 2024 roku Ministerstwo Obrony ogto-
sito bowiem zawarcie z norweska firma
Kongsberg Defence & Aerospace (KDA)
kontraktu obejmujacego dostawy szesciu
nowych baterii NASAMS oraz czterech baterii
NOMADS (kazdy wéz przenosi po dwa kon-
tenery z dwoma pociskami AIM-9X I, rakiet,
systeméw symulacyjnych, a takze zdalnie
sterowane stanowiska bezzatogowe rodziny
Protector. Wspomniane zakupy prowadzone
sa w ramach kompleksowego programu zin-
tegrowanej obrony przeciwlotniczej i prze-
ciwrakietowej CITADEL. Dostawy nowych
rozwiazan powinny rozpoczac sie w 2028
roku, natomiast wartos¢ uméw zawartych
z KDA zostata oszacowana na 11 mld NOK (ok.
995 miIn EUR). Dodajmy, ze w styczniu 2025
roku zakontraktowano réwniez 22 systemy
Skyranger 30 zintegrowane z podwoziami
transporteréw ACSV (Armored Combat Sup-

port Vehicles), dostarczanymi przez niemie-
cka firme FFG. Siegnieto w tym przypadku
po analogiczne podwozie, jak w przypadku
zamowionych kilka miesiecy wczesniej syste-
mow NOMADS.

Wraz z uszczupleniem zapaséw pociskdw
GEM-T oraz PAC-3MSE w zwiazku z ich prze-
kazaniem Ukrainie, Holandia dotaczyta takze
do europejskiej koalicji z panstw (z Niemcami,
Hiszpanig i Rumunig), ktére zamdwity facznie
1000 pociskéw GEM-T w celu uzupetnienia
ich zapasow.

Drugim z krajow zachodnioeuropejskich po
Belgii, ktéry przez szereg lat nie dbat o kwe-
stie ladowej obrony przeciwlotniczej i prze-
ciwrakietowej, w praktyce doprowadzajac
do jej likwidacji wraz z wycofaniem w 2004
roku systeméw MIM-23 Hawk (przyjetych do
uzbrojenia jeszcze w 1961 roku) byta Dania.
Sytuacja w tym obszarze, pomimo wielo-
krotnie wskazywanych publicznie zaniedban
i goracych momentami sporow, zaczeta

egzemplarze, przynajmniej w teorii, zostang
przekazane w biezacym roku, to dostawy
pozostatych zostang zrealizowane w latach
2027-2028. O ile ten etap odtwarzania dun-
skiej obrony przeciwlotniczej moze zostac
uznany za stosunkowo mato kontrowersyjny,
to juz kolejne obfitowaty w rozstrzygniecia
dos¢ niecodzienne.

W 2023 roku, wraz z przyjeciem doku-
mentdw planistycznych na lata 2024-2033,
podjeto decyzje o zakupie pojedynczego
systemu przeciwlotniczego dalekiego oraz
dwdch krétkiego zasiegu. Na ten cel prze-
znaczono 25 mld DKK (ok. 3,35 mld EUR). Przy
czym decyzje dotyczace liczby niezbednych
systemow obrony powietrznej wkrétce zmo-
dyfikowano. Wiazato sie to m.in. z utworze-
niem tzw. Funduszu Przyspieszenia. P6zniej
zapadty pierwsze rozstrzygniecia, ktére oka-
zaty sie pewnym zaskoczeniem. W czerwcu
2025 roku poinformowano bowiem o zamia-
rze nabycia systemow przeciwlotniczych krét-
kiego/sredniego zasiegu od... dwdch roéz-
nych producentoéw, tj. francuskiego oddziatu

A Holandia, Belgia oraz Dania zdecydowaty sie w ostatnich latach na zakup systeméw artyleryjskich
Skyranger 30. Co ciekawe, kazdy ze wspomnianych krajéw wybrat odmienng ich aplikacje, a konkretnie nosnik.
W przypadku Holandii systemy trafia na podwozia transporterow ACSV (na zdjeciu), w Belgii beda to podstawy
kontenerowe, a w przypadku Danii transportery kotowe Piranha 5.

realnie ulega¢ zmianie dopiero w 2023 roku,
kiedy to ostatecznie dokonano wyboru
artyleryjsko-rakietowego systemu prze-
ciwlotniczego przeznaczonego do ostony
jednostek zmechanizowanych. Stat sie nim
system Rheinmetall Skyranger 30, wyposa-
zony w armate KCE-ABM oraz pociski ziemia-
powietrze Mistral 3 (kilkaset tych ostatnich
zamowiono w kwietniu 2025 roku).
Podpisany ostateczne kontrakt obejmuje
dostawe 16 zestawéw posadowionych na
podwoziu wozéw opancerzonych Piranha 5,
stanowigcych standardowy sprzet tej klasy
w dunskiej armii. O ile jednak pierwsze

MBDA (VL MICA) i niemieckiej firmy Diehl
Defense (IRIS-T SLM), a takze wypozyczeniu
pojedynczego systemu NASAMS od firmy
Kongsberg. W pierwszym przypadku w lipcu
2025 roku faktycznie zakontraktowano dwie
jednostki ogniowe systeméw VL MICA z ter-
minem dostaw w latach 2026-2027 (pierwszy
system miat zosta¢ dostarczony w potowie
biezacego roku z osiggnieciem gotowosci
operacyjnej planowanym na koniec 2026
roku). Umowa na zakup kolejnych dwdch
systemdw tego samego typu zostata zawarta
w grudniu 2025 roku i ma maksymalng war-
tos¢ okoto 1,2 mld euro.



Rowniez w lipcu 2025 roku Agencja
Materiatéw i Zamoéwien Ministerstwa Obrony
(DALO) podpisata umowe z Diehl Defence,
obejmujaca dostawe pojedynczej jednostki
ogniowej systemu [RIS-T SLM. W tym przy-
padku dostawe przewidziano na koniec 2026
roku, za$ system powinien osiggna¢ goto-
wos¢ operacyjng wiosna 2027. Na poczatku
grudnia 2025 roku zakontraktowano kolejne
jednostki ogniowe IRIS-T SLM, przy czym
jednak ich liczba nie zostata ujawniona. Wia-
domo natomiast, ze plany zaktadajg doce-
lowo zakup facznie 11 systeméw réznego
typu. Jeszcze w listopadzie 2025 roku doszto
takze do zawarcia umowy na nieujawniong
liczbe baterii... NASAMS. Warto$¢ umowy
miata w tym przypadku osiggna¢ poziom
500 min EUR. Z kolei kilka miesiecy wczes-
niej, we wrzesniu, w ramach budowy zdolno-
$ci w zakresie obrony powietrznej sredniego
zasiegu, podjeto decyzje o zakupie prawdo-
podobnie dwdch baterii systemu SAMP/T NG.
Jeszcze przed koncem 2025 roku zamoéwiono
takze cztery radary Xenta M5 (w konfiguracji
kontenerowej) od dunskiej firmy Weibel.
Radary, ktére maja trafi¢ do 1. Brygady,
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<« Popularnym rozwigzaniem nie tylko na
wschodniej flance, ale takze na Zachodzie Europy sa
rakietowe systemy obrony powietrznej NASAMS II.
Na ich zakup zdecydowata sie Belgia i Dania, ale

od lat stanowig réwniez uzbrojenie niderlandzkich
przeciwlotnikéw (na zdjeciu).

zamowionych baterii tego typu, po testach
integracyjnych zostata przekazana British
Army w grudniu 2021 roku i osiagneta goto-
wos¢ operacyjng w styczniu 2022. Sky Sabre
trafity do 16. Krolewskiego Putku Artylerii. Co
warte odnotowania, w sktad Sky Sabre poza
wyrzutniami (iLauncher) pociskéw CAMM
(Land Ceptor) wchodza systemy dowodzenia
Rafael Advanced Defense Systems Modular
Integrated C4l Air & Missile Defense System
(MIC4AD) oraz radary Saab Giraffe. Wszystkie
elementy systemu osadzono na podwoziach
samochodéw ciezarowych RMMV rodziny HX.
Kolejne szes¢ systemdw Land Ceptor zamo-
zostang dostarczone w latach 2027-2028, wiono w sierpniu 2025 roku. Ich dostawy
przy czym za integracje z pozostatymi syste-  majg zostac zrealizowane w ciggu trzech lat.
mami odpowiada¢ ma inna dunska firma, Uzupetnieniem wspomnianych zaku-
czyli Terma. poéw sg systemy bardzo bliskiego zasiegu
O ile zakup trzech réznych systeméw  Starstreak SP HVM, zamontowane na starych
podobnego szczebla mozna uzna¢, ponie- transporterach Alvis Stormer. Te s3 z kolei
kad stusznie, za mocno kontrowersyjny, to  uzywane przez 12.i 106. Krélewski Putk Arty-
pewnym uzasadnieniem jest to, ze decydu- lerii. Rozwazany jest takze zakup dodatko-
jacy byt tu krotszy czas dostawy i wdrozenia  wych systeméw bardzo krétkiego zasiegu,
do stuzby. Jednoczednie warto zauwazy¢, ze  w miejsce przekazanych Ukrainie Starstreak
sama obrona przeciwlotnicza i przeciwrakie-  SP. Ponadto uruchomiono kilka projektow
towa, przez dwie dekady ignorowana, osta- majgcych pozwoli¢ na dostawy rozwiagzan
tecznie stata sie ,absolutnym priorytetem klasy Counter-UAS.
w modernizacji dunskich sit zbrojnych”. FHH"G]H

WIELKA BRYTANIA W przeciwienistwie do szeregu krajow euro-

Zmiany w zakresie systeméw obrony pejskich, ktore polegaty w réznym stopniu
powietrznego bazowania ladowego zacho- na rozwiazaniach amerykanskich, lub tez
dza réwniez w przypadku Wielkiej Brytanii, nawet de facto zrezygnowaty z posiadania
borykajacej sie od lat z problemami budzeto-  naziemnej obrony powietrznej, Francja wraz
wymi i decyzyjnymi. Jeszcze w 2021 roku roz-  z Whochami, jeszcze w 1990 roku zdecydo-
poczeto proces zastepowania wystuzonych — waty sie podja¢ wspdlne prace nad systemem
i dysponujacych ograniczonymi osiaggami  przeciwlotniczym i przeciwrakietowym sred-
systemow Rapier. Ich nastepca staty sie nowe  niego/dalekiego zasiegu, bedacego odpo-
Sky Sabre, wykorzystujace pociski CAMM krét- — wiednikiem Patriota. W ten sposéb narodzit
kiego zasiegu. Pierwsza z szesciu oryginalnie  sie SAMP/T wykorzystujacy pociski rakietowe
Aster 30 (nad ktérymi prace rozpoczeto kilka

@ W najblizszych latach duniskie sity zbrojne otrzymaja szes¢ systeméw IRIS-T SLM. lat wczesniej).
Najwiekszym jednak ich uzytkownikiem docelowo zapewne beda Niemcy. Na tym etapie
dla Niemiec zaméwiono szes¢ takich systemow, Dania swoje potrzeby okresla na 11.
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A Do szeiciu baterii brytyjskich systeméw Sky Sabre, wedle planéw MoD, dotaczy¢ ma szesé kolejnych
systemow tego typu. Efektorem tego rozwiazania sa dobrze znane w Polsce pociski CAMM.

Pierwszy z nowych systeméow SAMP/T
osiagnat status operacyjny w pazdzierniku
2011 roku. Rok pézniej doszto za$ do wyco-
fania z linii ostatnich francuskich systeméw
przeciwlotniczych MIM-23 Hawk. Pomimo
pierwotnych zatozen, méwiacych o potrze-
bie zakontraktowania 12 systemdéw SAMP/T,
ostatecznie zredukowano takze plany fran-
cuskich sit zbrojnych, stad te zamdwienia
doczekaty sie poczatkowo jedynie osmiu
systeméw w bazowym wariancie SAMP/T
(zblizone rozwiazanie, cho¢ rézniace sie
specyfikacja, zamoéwity réwniez Wiochy).
Liczba ta zostata nastepnie nieco uszczu-
plona, w zwiazku z przekazaniem Ukrainie
elementéw SAMP/T w ramach kombinowa-
nej donacji z Wtochami.

We wrzesniu 2024 roku, doszto nato-
miast do podpisania przez Eurosam i agencje

OCCAR umowy pozwalajacej na uruchomie-
nie produkcji zmodernizowanych systeméw
przeciwlotniczych SAMP/T NG (opracowa-
nych na mocy umowy zawartej w 2021 roku
przez konsorcjum Eurosam z agencja DGA
oraz wtoskim SEGREDIFESA, Sekretariatem
Generalnym Obrony) z przeznaczeniem dla
Francji. Przedmiotem umowy stato sie osiem
jednostek ogniowych, z ktérych pierwsze
maja wejs¢ do stuzby w biezacym roku (cho¢
w zwigzku z ustaleniami dotyczacymi dostaw
czterech systeméw SAMP/T NG dla Ukrainy
oraz czasowym udostepnieniem Ukrainie
dwéch systeméw SAMP/T, o czym informo-
wano w lipcu br., mozna spodziewac sie prze-
sunie¢ wczesniej deklarowanych terminéw,
jednak elementy pierwszego systemu fak-
tycznie trafity w lutym 2026 roku do Centre
d’Expertise Aérienne Militaire).

A Jedna z wazniejszych zmian w systemie SAMP/T NG bedzie zastosowanie nowych radaréw. W przypadku
konfiguraji francuskiej beda nimi radary Ground Fire 300.
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Francuskie plany zaktadaja, ze do 2030
roku w linii znajdzie sie osiem systemow
SAMP/T NG, za$ do 2035 roku ich liczba wzros-
nie do 12 (cho¢ z rekomendacji Zgromadze-
nia Narodowego pochodzacej jeszcze z 2022
roku wynikato, ze niezbedna do realizacji
wszystkich zadar liczba baterii SAMP/T to 16).
Z tej grupy siedem ma zosta¢ dostarczonych
w wyniku modernizacji eksploatowanych
systeméw SAMP/T, za$ piec jako fabrycznie
nowe. Podstawowa réznica miedzy starym
a nowym wariantem, pomijajac mozliwos¢
zastosowania pociskow Aster 30 B1 NT (dys-
ponujacych m.in. nowa gtowicg naprowadza-
jaca i zwiekszonymi mozliwosciami zwalcza-
nia celéw balistycznych), jest wykorzystanie
wielofunkcyjnych stacji radiolokacyjnych
Thales Ground Fire 300 (GF 300 MRI), a w przy-
padku wioskich systemdéw radaréw Kronos
Grand MHP (Mobile High Power). W obu przy-
padkach radary zastepuja pierwotnie stoso-
wane radary Arabel. Nowy 3D radar GF300
MRI dysponuje antena z aktywnym skano-
waniem elektronicznym, pracuje w pasmie
S i charakteryzuje sie zasiegiem do 400 km.
GF300 MRI dysponuje takze lepszymi para-
metrami jesli chodzi o wykrywanie, $ledzenie
i klasyfikacje celéw aerodynamicznych i tak-
tycznych rakiet balistycznych. SAMP/T NG ma
réwniez charakteryzowac sie wieksza odpor-
noscig na zaktécenia. System wyposazono
takze w nowe srodki facznosci (radiostacje
systemu CONTACT zamiast wczesniej stoso-
wanych PR4G, nowe datalinki etc.) oraz nowe
systemy dowodzenia ME-NG (New Genera-
tion Engagement Module).

Stosunkowo niedawno, bo w kwietniu
2026 roku, francuska agencja DGA zawarta za
posrednictwem europejskiej agencji OCCAR
umowe z konsorcjum Eurosam, obejmujaca
integracje w ramach SAMP/T NG systemow
krotkiego zasiegu VL MICA (z pociskami
VL MICA i VL MICA NG). Dostawy tych ostat-
nich, w liczbie o$miu, maja by¢ prowadzone
poczawszy od 2030 roku. Wczesniej pojedyn-
czy system VL MICA wszedt do stuzby w 2024
roku z mysla o ostonie Paryza podczas Igrzysk
Olimpijskich (przyjeta konfiguracja wykorzy-
stywafa wyrzutnie posadowione na samo-
chodach ciezarowych Mercedes-Benz Zetros
w uktadzie 6x6, radary Thales GM200 oraz
stanowiska dowodzenia na podwoziach 8x8,
rowniez dostarczonych przez Mercedesa).
VL MICA stanie sie naturalnym nastepca wie-
kowych juz systemoéw Crotale, ktérych czesc
przekazano Ukrainie.

Najnowsze ,przeciwlotnicze inwestycje”
dotyczyty takze systemoéw nizszych szczebli.
W ostatnich latach uzupetniane byty m.in.
stany pociskéw Mistral (ostatni kontrakt
zawarty w 2024 roku) nadwyrezone wczesniej
grantami przeznaczanymi dla walczacej Ukra-



P> Kolejnym uzytkownikiem systeméw SAMP/T NG
stanie sie niehawem Dania. Przed decyzja o wyborze
rozwiazan tej klasy stoi rowniez Belgia.

iny.Z kolei jeszcze w czerwcu 2025 roku zamé-
wiono réwniez 48 artyleryjskich systemoéw
RAPIDFire (wyposazonych w armate 40CTA)
w wariancie ladowym. Maja one zostac prze-
znaczone m.in. do ostony baz lotniczych we
Frandji, jak i podczas misji ekspedycyjnych,
chroniac je przede wszystkim przed dronami
i amunicja krazaca, w czym pomaoc ma zasto-
sowanie amunicji programowalnej A3B, opty-
malizowanej pod katem zwalczania celéw
powietrznych. W ramach zakupéw kilkuset
pojazdéw opancerzonych Serval 4x4 zamo-
wiono takze 24 egzemplarze takich wozéw
w wariancie C-UAV, wyposazonym w stano-
wisko bezzatogowe KNDS ARX 30 z armatg
kal. 30 mm (@municja 30x113 mm), amunicja
programowalng oraz systemem radarowym.
Ich dostawy maja rozpoczac sie w 2028 roku.
Docelowo liczba pojazdéw Serval w warian-
cie C-UAS miataby zosta¢ zwiekszona do 48.

NIEMCY

W stosunku do stanu z konca zimnej wojny,
kiedy to RFN dysponowata 12 systemami
Patriot zamoéwionymi z wtasnych $rodkéw
oraz kolejnymi 24 sfinansowanymi przez USA,
jej obecny stan posiadania moze wydawac
sie bardzo skromny. Przyczynita sie do tego
z jednej strony wyprzedaz zbednych, jak
przez wiele lat uwazano, systeméw (trafity do

A Systemy VL MICA zostaty w ubiegtym roku nabyte przez Danig (obok NASAMS i IRIS-T SLM), gdzie ponadto
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spraw wymuszat pilne uzupetnienie wtasnych
mozliwosci o nowe systemy, co tez faktycznie
nastepuje.

Cofajac sie jednak do pierwszej dekady
obecnego wieku nalezy zaznaczy¢, ze niemie-
ckie systemy w toku stuzby poddano w latach
2008-2010 modernizacji, ktéra doprowadzita
13 z nich do standardu MIM-104F PAC-3.
Kolejne udoskonalenia wprowadzono wraz
z zakupem pociskow PAC-3MSE w 2019 roku.
Co istotne, do chwili obecnej nie zmienita sie
ich nietypowa konfiguracja z wyrzutniami
zamontowanymi na samochodach ciezaro-
wych MAN.

.

zostana zintegrowane z systemami SAMP/T NG. Oczywiscie zakupy VL MICA prowadza na catkiem duza skale

réwniez Sity Zbrojne Frangji.

Hiszpanii i Korei Potudniowej), jak i w ostat-
nich latach, granty przeznaczone dla zaatako-
wanej Ukrainy. Nie bez znaczenia byto réw-
niez fiasko programéw MEADS i TLVS, ktére
opdznito modernizacje niemieckiej obrony
powietrznej. Wszystko to doprowadzito do
sytuacji, w ktorej w potowie ubiegtego roku
Bundeswehra dysponowata tacznie 9 syste-
mami Patriot, przy czym w praktyce jeden
wykorzystywany byt ciagle do szkolenia. Jed-
noczesnie zapowiedziano przekazanie kolej-
nych dwoch systemoéw Ukrainie. Taki obrot

Ze wzgledu na przekazanie Ukrainie
trzech z 12 systemow (tyle pozostato w stuz-
bie po 2020 roku), w 2024 roku podjeto
decyzje o zakupie czterech nowych baterii
Patriot PAC-3+. Wartos¢ kontraktu zawartego
w marcu 2024 roku siegneta 1,2 mld USD,
natomiast dostawy zaplanowano na lata
2027-2029. Jeszcze w czerwcu 2024 roku
zatwierdzono réwniez zakup kolejnych czte-
rech systeméw PAC-3+ (warto$¢ kontraktu
miata siegnac 1,356 mld EUR) oraz kolejnych
100 pociskéw GEM-T. W grudniu tego samego
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roku zawarto z kolei kontrakt na dostawe
dodatkowych 120 pociskéw PAC-3MSE z ter-
minem przekazania w latach 2028-2029.
W tym samym miesigcu zatwierdzono zakup
jeszcze 128 pociskdw PAC-3MSE z innej puli
srodkéw budzetowych. Umowa miata war-
tos¢ 763,5 min EUR. To nie koniec inwesty-
qji w pociski, bowiem w tym samym czasie
zatwierdzono réwniez plan zakupu duzej par-
tii GEM-T o wartosci ok. 3 mld EUR (dostawca
miafo by¢ joint venture firmy Raytheon i nie-
mieckiego oddziatu MBDA, tj. COMLOG).
Powyzsze zestawienie prawdopodobnie i tak
nie wyczerpuje listy zatwierdzonych zaku-
péw pociskéw przeznaczonych do niemie-
ckich systemow Patriot.

Co byto pewnym zaskoczeniem, niemie-
cki resort obrony sfinalizowat we wrze$niu
2023 roku umowe miedzyrzadowa o warto-
$ci 3,5 mld EUR na zakup trzech izraelskich
systemow antybalistycznych Arrow-3. Wraz
z wyrzutniami, stanowiskami dowodzenia
i innym wyposazeniem, zakupiono takze
radary EL/M-2080S Super Green Pine. Pierw-
szy z systemdéw dostarczono w grudniu 2025
roku, drugi w lipcu nastepnego roku. W mie-
dzyczasie, w styczniu 2026 roku podpisano
umowe na zakup dodatkowych pociskow
oraz wyrzutni przeznaczonych dla izraelskiej
Strzaty.

Zdecydowanie bardziej istotnym, ze
wzgledu na przewidywanga skale wykorzysta-
nia, elementem niemieckiego parasola prze-
ciwlotniczego stang sie dostarczane przez
Diehl Defence systemy IRIS-T SLM. Kontrakt
o wartosci 950 min EUR na zakup szesciu
jednostek ogniowych IRIS-T SLM oraz 216
pociskéw IRIS-T SLM zostat 22 czerwca 2023
roku zawarty przez BAAINBw (Bundesamt fiir
Ausriistung, Informationstechnik und Nut-
zung der Bundeswehr, czyli Federalny Urzad
ds. Wyposazenia, Technologii Informacyjnych
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i Wsparcia Eksploatacyjnego Niemieckich Sit
Zbrojnych). Podwykonawcami firmy Diehl
w tym przypadku staty sie Hensoldt i Airbus
(ta ostatnia odpowiadajgca za oprogramo-
wanie Airbus Integrated Battle Manage-
ment System). Dostawy nowych systemow
zaplanowano w stosunkowo krétkim oknie
czasowym, bo w latach 2024-2027 (przy
czym o ile pierwszy system faktycznie zostat
przejety w 2024 roku, to regularng stuzbe po
przeprowadzonych testach rozpoczat w Flu-
gabwehrraketengruppe 61 dopiero 13 lutego
br.). W konfiguracji zamoéwionej przez Niemcy
wykorzystano wielofunkcyjne radary AESA
Hensoldt TRML-4D, pracujgce w pasmie C
i zdolne do sledzenia do 1500 celdw. Systemy
IRIS-T SLM maja zapewnia¢ mozliwo$¢ zwal-
czania celéw na dystansach do 45-60 km
i wysokos$ci do 20 000 m. Kazda z niemie-
ckich jednostek ogniowych IRIS-T SLM sktada
sie z radaru TRML-4D, stanowiska dowodze-
nia IBMS-FC oraz trzech wyrzutni, z ktérych
kazda przenosi po osiem rakiet.

W 2025 roku niemiecki parlament
zatwierdzit kolejny pakiet srodkéw, w wyso-
kosci 1 mld EUR, przeznaczony na zwieksze-
nie zapasu pociskdw IRIS-T SLM, zakup dodat-
kowych wyrzutni oraz sensoréw, a takze
aktualizacje oprogramowania systemow.
Co ciekawe, dtugoterminowe niemieckie
plany méwig o zakupie nawet 50 systeméw
IRIS-T SLM oraz 100 mobilnych zestawéw
bliskiego zasiegu IRIS-T SLS (pierwsze z oma-
wianych systeméw miatyby trafi¢ docelowo
nie tylko do Luftwaffe, ale takze Wojsk Lado-
wych). Z dostepnych informacji wynika, ze
w ,najblizszym mozliwym terminie” zakon-
traktowanych miatoby by¢ kolejnych szes¢
jednostek ogniowych IRIS-T SLM. Wiadomo
réwniez, ze Luftwaffe ma wyraza¢ powazne
zainteresowanie mozliwo$cig wdrozenia do
stuzby opracowywanych nowych pociskéw
IRIS-T SLX o wiekszym zasiegu. Wspomniane
systemy IRIS-T SLS miatyby zosta¢ zbudo-
wane na bazie opancerzonych transporteréw
Boxer, ktore miatyby przenosi¢ wyrzutnie dla

2 TECHNINA
WojSHOWA

L e e et e e P R g -
NI S e NS < s LA ek e

szesciu pociskéw (prawdopodobnie to do
nich odnosi sie liczba 100), a caty system uzu-
petniany bytby przez radary Giraffe 1X, Hen-
sold Spexer Lightweight i systemy dowodzenia
Airbus Fortion IBMS.

Jedli chodzi o najnizszy szczebel obrony
przeciwlotniczej, w stuzbie pozostaja
zaréwno wykorzystywane przez Luftwaffe
systemy Ozelot (Leichtes Flugabwehrsystem,
LeFlaSys), wykorzystujace pociski FIM-92
Stinger, jak réwniez wykorzystywane przez
wojska ladowe naramienne wyrzutnie tego
typu. Cho¢ warto dodag, ze plany dotyczace
najnizszego szczebla obrony przeciwlotniczej
s rozbudowane.

<« Wwyniku wezeéniejszych redukdji, odsprzedazy
czesci systemow Hiszpanii i Korei Potudniowej,

a potem przekazaniu kolejnych Ukrainie, na
poczatku 2025 roku Niemcy dysponowaty juz tylko
dziewiecioma systemami Patriot.

Zamowien doczekat sie natomiast Skyran-
ger 30A3, cho¢ sam kontrakt mozna uznac za
symboliczny w poréwnaniu do deklarowanej
skali potrzeb. Jak dotad zakontraktowano
bowiem (w lutym 2024 roku) 19 systemoéw na
podwoziach transporteréw Boxer 8x8, przy
czym jeden z nich jest prototypem. Zawarta
wowczas umowa uwzgledniata takze opcje
na zakup kolejnych 30 egzemplarzy. Jedno-
czednie nalezy jednak zaznaczy¢, ze wedle
deklaracji zapotrzebowanie na wspomniane
wozy miatoby siegac 561 egzemplarzy. Poza
stanowigca podstawowe uzbrojenie systemu
Skyranger 30A3 armata kal. 30 mm typu
KCE-ABM, wspomniane wozy maja zostac
wyposazone w pociski MBDA DefendAir, jed-
nak seryjna produkcja tych ostatnich rozpo-
cza¢ sie ma dopiero ok. 2029 roku.

PORTUGALIA

Po wycofaniu ze stuzby jeszcze pod koniec
poprzedniej dekady ostatnich systemoéw
przeciwlotniczych Chaparral, jedynymi klasy
ziemia-powietrze w dyspozycji portugal-
skich wojsk ladowych pozostaty, nie liczac
armat automatycznych kal. 20 mm Rh 202,

A Istotng zmiang w zdoIno$ciach europejskich jest pozyskanie przez Niemcy systemu przeciwrakietowego
Arrow-3. Pierwsze jego elementy trafity do uzytkowniku w koricu 2025 roku.

Uzupetnieniem dla wspomnianych
wyzej systeméw I[RIS-T SLM i SLS miatyby
by¢ bowiem $rodki lufowe z armatami auto-
matycznymi kal. 30 mm, posadowione na
podwoziach samochodéw opancerzonych
MOWAG Eagle 5 (w ukfadzie 4x4 i 6x6).
Wspomniane wozy miatyby by¢ wykorzy-
stywane przede wszystkim do zwalczania
drondéw. Zaréwno jednak IRIS-T SLS, jak
i wspomniane tu pojazdy z uzbrojeniem lufo-
wym, nie zostaty jak dotad zakontraktowane.

naramienne wyrzutnie pociskow FIM-92
Stinger, ktérych zapasy uzupetniono w 2021
roku, przy okazji pozyskujac réwniez prze-
znaczone dla nich nowe celowniki. Przez
dtugi czas niezrealizowane pozostawaty,
pomimo kilku podejs¢ przeprowadzonych
od 2018 roku i stopniowej redukgji wyma-
gan, plany zakupu nowych systemoéw klasy
VSHORAD. W ramach ostatniego, prowadzo-
nego za posrednictwem NSPA postepowa-
nia, zgodnie z komunikatem z lutego 2024



roku do finatowego etapu zakwalifikowano
oferty firm MBDA, Thales, Roketsan, Aselsan,
Diehl Defence i PIT-Radwar. Ostatecznie to
oferta francuskiego Thalesa, w pazdzierniku
2024 roku wskazana zostata jako zwycieska.
Obejmowata ona systemy RapidRanger na
podwoziach URO VAMTAC ST5. W sktad kaz-
dej z dwdéch baterii wchodzi¢ maja po cztery
wozy-wyrzutnie. Uzbrojeniem wspomnia-
nych pojazddw moga by¢ naprowadzane
laserowo pociski Starstreak lub LMM/Martlet.
Wraz ze wspomnianymi systemami zamé-
wiono réwniez dwa radary Thales Grand
Master 200.

nie Regimiento de Artilleria Antiaérea 73,
czyli 73. Putku Artylerii Przeciwlotniczej.
Pierwsza z nich zostata zakupiona w Niem-
czech jeszcze w 2004 roku, natomiast pozo-
state dwie pozyskano dekade pozniej. Dys-
ponujgce wyrzutniami M901 systemy moga
wykorzystywac pociski GEM-T.

W grudniu minionego roku doszto do
zawarcia umowy na dostawe czterech syste-
mow Patriot PAC-3+ z 24 wyrzutniami M903,
czterema stanowiskami dowodzenia AN/
MSQ-132, czterema radarami AN/MPQ-65,
czterema generatorami, a takze dwoma
centrami informacji i wyposazeniem szko-

A Ciekawostka w uzbrojeniu niemieckich przeciwlotnikéw sa pozostajace w stuzbie wysoce mobilne zestawy

rakietowe Ozelot.

Trudno w tym miejscu nie podsumowac,
ze ze wzgledu na mozliwosci finansowe,
jak i priorytety sit zbrojnych, portugalskie
mozliwosci w zakresie obrony powietrznej,
pomimo ostatnich inwestycji s3 skromne
i takie raczej docelowo pozostang. Nawet
jesli dtugoterminowe plany obejmowac maja
zakup dwoch baterii systeméw krétkiego
zasiegu, przeznaczonych do ostony jedno-
stek zmechanizowanych oraz pojedynczej
baterii Sredniego zasiegu. W perspektywie do
roku 2030 zakupione miatyby zosta¢ réwniez
systemy Skyranger30, ktére trafi¢ powinny na
portugalskie kotowe transportery Boxer.

HISZPANIA

Obecny stan hiszpanskiej obrony powietrz-
nej stanowi do$¢ nieoczywistg mieszanke
systemow pamietajacych czasy zimnej
wojny, jak i stosunkowo nowoczesnych. Przy
czym najbardziej zaawansowanym narze-
dziem pozostaja zakupione z niemieckich
nadwyzek trzy baterie Patriot. Te ostatnie
stanowia obecnie podstawowe wyposaze-

P> Hiszpaniskie systemy NASAMS Il zostang poddane
modernizacji do standardu I1+. Niejako przy okazji
pozyskano réwniez elementy pozwalajace na
sformowanie dodatkowej baterii oraz rozbudowe
struktur juz istniejacych pododdziatow.

leniowym. Wartos¢ kontraktu siegneta
1,7 mld USD. W ramach oddzielnej transak-
cji zakupiono partie nieujawnionej liczby
pociskow PAC-3MSE, a jeszcze w 2024 roku
zakontraktowano za 400 min USD partie
rakiet GEM-T. Przy czym ta ostatnia transak-
cja realizowana byta w ramach wspélnych
zakupdéw panstw NATO za posrednictwem
agencji NSPA. Dostawy nowo zakupionych
zestawOw zostang przeprowadzone do
konca czerwca 2031 roku.

Sity Zbrojne Hiszpanii maja réwniez pro-
wadzi¢ analizy dotyczace zastapienia wcigz
uzytkowanych (prawdopodobnie dwéch
baterii) systeméw MIM-23B |-Hawk Phase

—
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ll/Hawk XXI. Potencjalnymi kandydatami do
zastapienia leciwych Hawkdw sg IRIS-T SLM,
CAMM-ER oraz NASAMS ER. Decyzja w tym
temacie nie zostata wcigz podjeta.

Od 2003 roku Hiszpania eksploatuje
rowniez cztery systemy NASAMS Il (po dwie
wyrzutnie na system), przy czym na mocy
umowy z 2025 roku zostana one poddane
modernizacji przez Kongsberg i Sistemas
de Misiles de Espafa (SMS) do standardu
NASAMS 1+ W ramach wspomnianego pro-
gramu modernizacji poddane zostang takze
systemy dowodzenia. Co wiecej, zamdéwiono
siedem dodatkowych wyrzutni, ktére przy-
dzielono do wojsk ladowych (cztery dodat-
kowe wyrzutnie) i sit powietrznych (trzy). Na
potrzeby sit powietrznych zakupiono takze
dodatkowy radar AN/MPQ-64F1 (uzytko-
wane juz radary zostana zmodernizowane
do tego standardu) i stanowisko dowodzenia.
W ramach modernizacji wszystkie systemy
otrzymujg réwniez dodatkowe optoelektro-
niczne systemy obserwacyjne. W ramach
osobnej umowy w formule FMS, zakon-
traktowano natomiast pociski AIM-120C-8
AMRAAM.

Niedawne inwestycje hiszpanskiego
resortu obrony objety najnizsze pietro
obrony przeciwlotniczej, stad tez uzupet-
nione zostaty zapasy pociskéw Mistral. Jesz-
cze w 2021 zaméwiono 91 pociskdw Mistral 3,
natomiast we wrzesniu 2023 roku zatwier-
dzono zakup kolejnych ponad 500 rakiet tego
typu. Zakupy powiazane byty z koniecznoscia
zastapienia zapaséw zbudowanych jeszcze
pod koniec lat 80.

W stuzbie pozostaja natomiast, uzyt-
kowane od lat 70., zdwojone armaty kal.
35 mm dostarczone jeszcze przez szwaj-
carski Oerlikon jako GDF002, a w kolejnych
dekadach zmodernizowane stopniowo do
standardu GDF007 przez SAPA i Rheinme-
tall Air Defence. Wspomniana modernizacja
objeta m.in. systemy kierowania ogniem, jak
réwniez wprowadzita mozliwos¢ stosowania
amunicji programowalnej AHEAD. Bl

Zdjecia: MO Niderlandow, Bundeswehra, MO Izraela, MO Estonii,
MO Hiszpanii, MO Belgii, CROWN Copyright, Thales, MBDA




WYORRZENIA

RADOSLAW CISZEWSKI

W dniach 27-28 maja br. na terenie Centrum Szkolenia Wojsk Rakietowych
i Artylerii (CSWRIiA) w Toruniu doszto do historycznych ¢wiczen z okaz;ji
potaczonych ,Polish Apache Initiative Summit 4” oraz ,European
HIMARS Initiative Summit 8", w ramach ktérych swoj debiut ogniowy
przeprowadzity Smigtowce uderzeniowe AH-64D Apache nalezace do
1. Brygady Lotnictwa Wojsk Ladowych (1. BLWL). W ramach wspdlnych
c¢wiczen wspoétdziataly ze sobg pododdziaty wojsk rakietowych, lotnictwa
$migtowcowego i lotnictwa taktycznego. Cwiczenia te staty sie kolejnym
waznym krokiem w transformacji, ktéra obecnie przechodzi 1. BLWL,
w oczekiwaniu na nowe $migtowce AH-64E, majace ostatecznie wyprzec
z Sit Zbrojnych RP postsowieckie maszyny Mi-24D/W.

PIERWSZE GWICZENIA
POLSHICH APACZY

Przygotowywany przez rok trening pota-
Czonego wsparcia ogniowego, przeprowa-
dzonego przez trzy panstwa NATO - Polske,
Wielka Brytanie oraz Stany Zjednoczone,
stworzyt mozliwo$¢ zapoznania sie z budowa
zdolnosci w ramach Sit Zbrojnych, ze szcze-
gblnym naciskiem na dowodzenie i kon-
trole, rozpoznanie oraz razenie. Dotychczas
prowadzone osobno inicjatywy, skupione
wokét Smigtowcdw uderzeniowych Apacz
oraz samobieznych wyrzutni rakietowych
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M142 HIMARS, zostaty potaczone na wnio-
sek Dowodztwa Generalnego RSZ. Pota-
czone oba miedzynarodowe wydarzenia
byly obserwowane przez przedstawicieli
$rodowisk lotniczych i artyleryjskich, umozli-
wiajac tym samym wymiane taktyk, technik
i procedur oraz pozwalajac na usprawnianie
procesow z zakresu planowania misji, w tym
operacji potaczonych.

Przedsiewziecie zgromadzito tacznie
ponad 150 obserwatoréw z 14 réznych
panstw. Wsréd nich byli miedzy innymi:
gen. broni Marek Sokotowski (Dowo6dca

A Smigtowiec AH-64D V14 0 numerze bocznym
09-07059 bioracy udziat w ¢wiczeniach w Toruniu.
Ten konkretny egzemplarz nalezy do pierwszej
grupy trzech Smigtowcow, ktdra przybyta do Polski
16 czerwca 2025 roku.

Generalny RSZ), gen. dyw. Marek Jabtonski
(zastepca dowodcy V Corps US Army, a od
1 sierpnial zastepca Dowodcy Operacyjnego
RSZ), gen. dyw. Szymon Koziatek (zastepca
dowddcy 2. Korpusu Polskiego - Dowo6dz-
two Komponentu Ladowego), gen. bryg. dr
inz. pil. Maciej Trelka (zastepca Inspektora Sit

Powietrznych), gen. bryg. tukasz Andrzejew-

ski (radca generalny szefa Sztabu General-

nego WP) oraz ptk pil. Krzysztof Kwiatkowski

(szef Implementacji Platform Smigtowco-

wych w Dowddztwie Generalnym RSZ, od

15 czerwca dowodca 1. BLWL).

Podczas ¢wiczen wykorzystane zostaty
nastepujace jednostki oraz platformy:

— 1. Brygada Rakiet z bezzatogowym syste-
mem poszukiwawczo-uderzeniowym
Gladius oraz samobieznymi wyrzutniami
rakietowymi M142 High Mobility Artillery
Rocket System (HIMARS);

— 7. Dywizjon Lotniczy z 25. Brygady Kawa-
lerii Powietrznej ze smigtowcami wielo-



zadaniowymi AW149 (w wersjach z 2023
i 2025 roku) oraz 7. Batalion Kawalerii;

56. Baza Lotnicza 1. Brygady Lotnictwa
Wojsk Ladowych ze $migtowcami uderze-
niowymi AH-64D V14 Apache;

662" Squadron, 3" Regiment, 15 Avia-
tion Brigade Combat Team, British Army
ze Smigtowcami uderzeniowymi AH-64E
V6 Apache;

2-159th Attack Battalion, 12t Combat Avia-
tion Brigade, US Army ze smigtowcami
uderzeniowymi AH-64E V6 Apache;
31.Baza Lotnicza 2. Skrzydta Lotnictwa Tak-
tycznego z wielozadaniowymi samolotami
bojowymi F-16C i F-16D Block 52+ Jastrzqb;
12. Baza Bezzatogowych Statkéw
Powietrznych 1. Skrzydta Lotnictwa Tak-
tycznego z bezzatogowymi statkami
powietrznymi Bayraktar TB2;

18. Dywizja Zmechanizowana ze stano-
wiskiem dowodzenia odpowiedzialnym
za koordynacje potaczonego wsparcia
ogniowego.

NRW//:2026% MIPIEG

A Smigtowiec AW149 z 7. Dywizjonu Lotniczego w konfiguracji szturmowej w trakcie desantu zotnierzy
z7. Batalionu Kawalerii. Kazda druzyna sktadata sie z szesciu zotnierzy.

Wydarzenie zostato podzielone na dwa
dni. W trakcie pierwszego, 27 maja, odby-
waty sie na terenie CSWRIA spotkania zwia-
zane z planowaniem misji. Pierwsze posie-
dzenia byly prowadzone osobno przez
srodowisko Apache i srodowisko HIMARS.
Nastepne pozwolito na integracje domeny
powietrznej i ladowej, ktdrej znaczenie ze
wzgledu na coraz wieksza liczbe uczest-
nikbw w przestrzeni powietrznej rosnie.
Wiasciwa czes¢ wydarzenia odbyta sie dzien
pdzniej, 28 maja.

Cwiczenia poligonowe rozpoczety sie
od zniszczenia celu imitujacego samobiezny
system artylerii rakietowej przeciwnika przez
bezzatogowy statek powietrzny - uderze-
niowy systemu Gladius, otrzymujacy infor-
macje z bezzatogowego statku powietrz-
nego FT-5, rdwniez elementu wspomnianego
systemu. Nastepnie trzy $migtowce AW149

epras 171

dokonaty desantu pododdziatu piechoty,
ktora zabezpieczyta pozycje dla dwoch
wyrzutni artylerii rakietowej M142 HIMARS.
Z kolei zadaniem wykonywanym przez woj-
ska rakietowe byto unieszkodliwienie celéw
imitujacych naziemne elementy zintegro-
wanej obrony powietrznej, co wykonano
wystrzeliwujac trzy pociski M28 Reduced
Range Practice Rocket (RRPR).

Po wykonaniu zadania przez wojska
rakietowe, realizacje zadan ogniowych roz-
poczety Smigtowce uderzeniowe Apacz, opie-
rajac sie o tzw. tabele ogniowe (ang. gunnery
tables), stuzace do szkolenia i ewaluacji kom-
petencji zatég oraz jednostek smigtowcow
oraz innych platform wykorzystywanych
w US Army. Doda¢ mozna, ze obecnie w lotni-
ctwie funkcjonuje 12 tabel ogniowych ozna-
czanych numeracja od GT-I do GT-XII. Pierw-
sze z nich, o numerach od 1 do 3, to tabele
indywidualne. GT-I jest tabelg o charakterze
akademickim wykonywana jeszcze w Army
Aviation Center of Excellence a majaca spraw-
dzi¢ podstawowa wiedze i umiejetnosci
pilota zaréwno na symulatorze oraz w $mi-
gtowcu z wykorzystaniem amunicji szkolnej
i ¢wiczebnej. Pozostate tabele indywidualne
s przeprowadzane w symulatorze, z czego
podczas GT-Il dokonuje sie harmonizacji
uzbrojenia za$ w trakcie GT-lll odbywa sie
ocena biegtosci pilota, zapoznanie ze sposo-
bami kwalifikacji, egzamin teoretyczny oraz

<« Dzieki informacjom pozyskiwanym

z bezzatogowych statkow powietrznych bedacych

na wyposazeniu Wojsk Rakietowych oraz Sit
Powietrznych platforma HIMARS jest w stanie szybko
otrzymywac precyzyjne informacje do wykonania
zadania i minimalizowac swoja ekspozycje na ogien

kontrbateryjny.
= TEGHIINA
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A (z¢5¢ Apaczy miata réwniez podwieszone treningowe odmiany ppk Hellfire - M36 Captive Air Training
Missile (CATM), posiadajace dziatajaca sekcje naprowadzania, ktéra umozliwia symulowanie strzelan w trybie
namierzenia celu przed odpaleniem pocisku (Lock-On Before Launch, LOBL), jednak nie byty one uzywane

podczas tego ¢wiczenia.

test identyfikacji pojazdow. Wszystkie pozo-
state tabele wykonywane sg na $migtowcach.
Kolejne trzy tabele, o numerach od 4 do 6,
dotycza zatogi, gdzie GT-IV jest wprowadza-
jaca, GT-V doskonalaca, a GT-VI stuzy do kwa-
lifikacji, konieczna do wykonywania tabel dla
formacji. Nastepna grupa tabel (7 do 9) doty-
czy sekcji/zespotu (pary), gdzie GT-VII jest
wprowadzajaca, GT-VIII, doskonalaca, a GT-IX
to tabela do kwalifikacji. Ostatnie trzy tabele
o numerach od 10 do 12 sg przeznaczone dla
plutonu/kompanii, przy czym podobnie jak
wyzej, GT-X to tabela wprowadzajaca, GT-XI
to doskonalaca a GT-XII stuzy do kwalifikacji.
Podczas ¢wiczen w CSWRIA wykorzystana
zostata szdsta tabela ogniowa.

Wsparcia ogniowego udzielato tacznie
sze$¢ Smigtowcéw podzielonych na trzy
pary (ang. Attack Weapons Teams) - polska,
brytyjska oraz amerykanska. Do strzelan
wykorzystano armaty napedowe kal. 30 mm
oraz niekierowane pociski rakietowe Kkal.

p> Obecnie na wypozyczonych AH-64D znajduja
sie oryginalne magazyny amunigji kal. 30 mm

o tadownosci 1110 nabojéw (1160 nabojéw wraz

z systemem podawania amunigji). Polskie AH-64E
beda korzystac ze zmniejszonych magazynéw
amunicji o fadownosci 242 naboi (300 naboi wraz

z systemem podawania amunicji) na rzecz trzeciego
wewnetrznego zbiornika paliwa, zwigkszajac zapas
paliwa z 375 do 475 galondw.
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70 mm. Kazdy z smigtowcéw miat zatado-
wane po 300 nabojow M788 Target Practice
(TP), a wiekszo$¢ Apaczy miata réwniez po
38 rakiet z gtowicami ¢wiczebnymi M274
Practice/Smoke Signature. Ogier do celéw
prowadzono z wykorzystaniem wielu technik
strzelania - $migtowce korzystaty ze swoich
$rodkéw bojowych zaréwno w trakcie zawisu,
jakiw ruchu oraz przy uzyciu techniki miesza-
nej, w ktorej przechodzi sie z szybkiego lotu
na matej wysokosci do nurkowania na cel.

W trakcie ¢wiczenia za koordynacje dzia-
tan lotnictwa odpowiedzialni byli polscy

wysunieci nawigatorzy naprowadzania lotni-
ctwa (Joint Terminal Attack Controller, JTAC),
ktérzy dzieki ustandaryzowanym procedu-
rom w ramach NATO byli w stanie sprawnie
komunikowac¢ sie ze wszystkimi zatogami
Apaczy. Niestety, w zwiazku z niekorzystnymi
warunkami pogodowymi, przyczyniajacymi
sie do rozprzestrzeniania sie pozaréw, ostat-
nia cze$¢ ¢wiczenia z udziatem samolotéw
F-16 zostata przerwana.

HISTORIA POLISH APAGHE INITIATIVE

Cwiczenia wykonane w Toruniu naleza do
cyklu Polish Apache Initiative, organizowa-
nego przez V Corps — amerykanski korpus
z wysunietym dowodztwem w Camp Kos-
ciuszko w Poznaniu. To w jego sktad wchodzi




12th Combat Aviation Brigade, czyli jedyna
brygada lotnictwa amerykanskich Wojsk
Ladowych stacjonujaca na state w Europie.
Pierwszy szczyt odbytsie w sierpniu 2024 roku,
na niewiele przed podpisaniem przez polski
rzad umowy na zakup 96 $migtowcéw ude-
rzeniowych AH-64E, za kwote 10,8 mld USD
netto. W ramach pierwszego wydarzenia,
ktére odbyto sie w 56. Bazie Lotniczej w Lat-
kowie, poruszano gtdwnie zagadnienia
teoretyczne i zaznajamiano strone polska
z doktryna uzycia Apaczy, zaréwno w strefie
dziatan bezposrednich, towarzyszac podod-
dziatom wojsk ladowych, jak i w dziataniach
gtebokich, prowadzacych do ksztattowania
pola bitwy przed przybyciem pododdziatéw
wojsk ladowych. Celem tego byto zrozumie-
nie, jak skutecznie implementowac zdolnosci
do prowadzenia zadan uderzeniowych, roz-
poznania, dziatar ostonowych, zabezpiecza-
nia, manewru w celu nawigzania kontaktu
czy rozpoznania bojem przez Smigtowce
uderzeniowe w dziataniach polskich dywizji
i korpusu. Do innych aspektéw poruszonych
podczas szczytu nalezaty organizacja, szkole-
nia, sprzet, przywddztwo, edukacja, personel,
infrastruktura i polityka.

Na bazie wydarzenia z 2024 roku prze-
ksztatcono inicjatywe w serie wydarzen,
w ktorym kazde kolejne miato rozwija¢ tematy
zainicjowane wczesniej oraz wnosi¢ nowe
zagadnienia, jak réwniez skupiac sie w wiek-
szym stopniu na budowaniu, demonstracji
i ewaluacji praktycznych zdolnosci przygoto-
wujacych strone polska do przyjecia AH-64E.
Drugi szczyt zorganizowano w dowddztwie
12th CAB w Katterbach w Niemczech w stycz-
niu 2025 roku. Podczas tego wydarzenia,
poza Polakami i Amerykanami uczestniczyli
w nim przedstawiciele Wielkiej Brytanii oraz
Holandii, dzieki czemu stato sie ono forum
do wymiany doswiadczen, w ktorym wzieli
udziat jedni z najbardziej doswiadczonych
uzytkownikdw Apaczy, a przy tym réwniez
cztonkowie NATO.

Ponadto, drugi szczyt skorelowat sie
z momentem wdrozenia do 1-3'4 AB (obec-
nie 2-159t AB) przeciwpancernych poci-
skdw kierowanych Spike NLOS 5 w ramach
programu Interim Long Range Precision
Munition (I-LRPM). Mowa o broni precyzyj-
nej, o maksymalnym zasiegu skutecznym
32 km, czterokrotnie wiekszym niz w przy-
padku klasycznych ppk, zdolnej do zwal-
czania elementéw zintegrowanej obrony
powietrznej przeciwnika oraz innych celéw
o wysokim znaczeniu. Obecno$¢ nowego
ppk w jednostce w Niemczech pozwolita
polskiej delegacji na blizsze zapoznanie sie
z tym rodzajem uzbrojenia.

Jednym z kluczowych wydarzen
w ramach trzeciego Polish Apache Initiative

NR¥/7/20264 MUIPIEG

byta demonstracja Spike NLOS przez amery-
kanskie AH-64E Version 6, do ktérej doszto na
terenie Centralnego Poligonu Sit Powietrz-
nych w Ustce w sierpniu 2025 roku. Podczas
tego przedsiewziecia odpalono dwa pociski
Spike z gtowicami penetrujaco-odtamkowo-
-burzacymi do celéw morskich oddalonych
0 26 km, skutecznie je razac. W ramach
tego samego szczytu odbyty sie réwniez
¢wiczenia poligonowe na terenie Centrum
Szkolenia Bojowego w Drawsku Pomorskim.

Formuta Polish Apache Initiative bedzie
kontynuowana i wraz z czasem rozwijana,
poruszajac kolejne istotne aspekty wspoét-
czesnego pola walki. Lotnictwo Wojsk Lado-
wych wspoétpracuje réwniez z amerykan-
skimi brygadami lotnictwa, ktére sa w Polsce
na rotacjach w ramach operacji ,Atlantic
Resolve”, organizujac wspdlne spotkania,
wizyty i ¢wiczenia. Obecnie w Polsce stacjo-
nuje 1t Infantry Division Combat Aviation Bri-
gade, w ktorej sktadzie wystepuje 1-15t Attack

A Poza demonstracja potencjalnego systemu uzbrojenia dla Polski oraz innych uzytkownikéw Apache
strzelania ze Spike NLOS miaty réwniez na celu wyciagniecie wnioskéw na rzecz wymagan sprzetowych
w ramach kolejnych faz programu Long Range Precision Munition (LRPM). Zdjecie: US Army
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A W trakcie éwiczeri w Drawsku Pomorskim $migtowce AH-64D byty tankowane przez CH-47F Chinook
w ramach tzw. fat cow operations. Zdolnos¢ do tworzenia mobilnych stref do tankowania i dozbrajania Apaczy
jest jednym z gtdwnych powoddw dla ktdrych Lotnictwo Wojsk Ladowych potrzebuje ciezkich Smigtowcow

transportowych. Zdjecie: US Army

Udziat w nich wziety 1-501%! Attack Battalion
oraz 2-501°t General Support Aviation Batta-
lion z 15t Armored Division Combat Aviation
Brigade - brygady, ktéra éwczesnie byta na
rotacji w Polsce. Podczas ¢wiczerh Ameryka-
nie uzyli Smigtowcow AH-64D V14 do wspar-
cia pododdziatéw polskiej 12. Dywizji Zme-
chanizowanej. Apacze umozliwity manewr
pododdziatom zmotoryzowanym na koto-
wych bojowych wozach piechoty Rosomak
w symulowanym scenariuszu obronnym.

Battalion. Batalion ten objat odpowiedzial-
nos$¢ w Polsce w dniu 24 czerwca. Ponadto
strona polska stale obserwuje tendencje
rozwojowe w lotnictwie $migtowcowym
poprzez m.in. uczestnictwo w Army Aviation
Warfighting Summit (do 2026 roku Army
Aviation Mission Solutions Summit) — corocz-
nej trwajacej trzy dni konferencji skupiajacej
cate srodowisko amerykarskiego lotnictwa
wojsk ladowych. H

Zdjecia (jesli nie zaznaczono inaczej): Marcin Strembski.
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Proces modernizacji technicznej portugalskiego lotnictwa wojskowego,

NODERMNIZAG
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w niektorych obszarach, przyspieszyt znaczaco w ostatnich latach.
Kupiono lekkie samoloty bojowe A-29N i transportowe KC-390
oraz Smigtowce AW119Kx i UH-60A/L. Zmodernizowano samoloty
transportowe C-130H, dyspozycyjne Falcon 50 i patrolowe morskie
P-3C oraz $Smigtowce poktadowe Lynx. Zamoéwiono nowe samoloty
gasnicze DHC-515. Ponadto wszystkie rodzaje sit zbrojnych pozyskaty
bezzalogowce réznych typow i przeznaczenia, w tym takze znaczna
liczbe aparatow rodzimej produkgji

zatogowych statkdw powietrznych sa

oczywiscie Portugalskie Sity Powietrzne
(Forca Aérea Portuguesa, FAP; Portugu-
ese Air Force, PRTAF). Ich gtéwnym zada-
niem jest obrona przestrzeni powietrznej
kraju oraz wsparcie pozostatych rodzajow
sit zbrojnych - Wojsk Ladowych (Exército
Portugués; Portuguese Army) i Marynarki
Wojennej (Marinha Portuguesa; Portu-
guese Navy). Sity Powietrzne prowadza
samodzielne operacje powietrze-powie-
trze, powietrze-ziemia i powietrze-woda,
wspierajg Wojska Ladowe na polu walki,
dokonuja rozpoznania nad ladem i morzem,
wykrywaja i zwalczaja okrety podwodne
oraz nawodne, przewozg ludzi i tadunki,

" ajwiekszym uzytkownikiem wojskowych

a takze uczestnicza w gaszeniu pozaréw.
Poniewaz Portugalia ma najwieksza w Euro-
pie (i druga na Swiecie po Kanadzie) strefe
odpowiedzialnosci ratownictwa morskiego,
o powierzchni niemal 5,8 min km?2, wiec
jednym z waznych zadan Sit Powietrznych
jest poszukiwanie i ratownictwo nad lagdem
i morzem (Busca e Salvamento Aéreo;
Search and Rescue, SAR). Z kolei Marynarka
Wojenna dysponuje jedynie piecioma mor-
skimi smigtowcami poktadowymi, a Woj-
ska Ladowe nie maja w ogdle zatogowych
statkow powietrznych. Wszystkie rodzaje
portugalskich sit zbrojnych uzytkuja bez-
zatogowe statki powietrzne (bsp) réznych
typow i przeznaczenia, w tym takze znaczna
liczbe aparatéw rodzimej produkgji.

"y
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A Portugalskie Sity Powietrzne maja obecnie

28 mysliwcow F-16 Fighting Falcon zmodernizowanych
do wersji F-16AM/BM. 0d kilku lat trwaja dyskusje

na temat pozyskania nowych samolotéw bojowych,
ale ostateczna decyzja w tej sprawie na szczeblu
politycznym jeszcze nie zapadta.

SAMOLOTY BOJOWE

W zamian za wykorzystywanie przez Amery-
kanéw bazy Lajes na Azorach, w 1990 roku
Portugalia dostata ze Standw Zjednoczonych
20 fabrycznie nowych mysliwcéw Gene-
ral Dynamics (obecnie Lockheed Martin)
F-16A/B Fighting Falcon w wariancie Block 15
OCU (Operational Capability Upgrade), w tym
17 jednomiejscowych F-16A i trzy dwumiej-
scowe F-16B (program ,Peace Atlantis I”).
Dostawy rozpoczety sie w lipcu 1994 roku,
a 21 lutego nastepnego roku nastapito ofi-
cjalne przyjecie samolotéw do stuzby. Falcony
zastapity samoloty szturmowe A-7P Corsair I.
Nastepnie w 1999 roku Portugalia dostata
25 egz. Block 15 (21 egz. F-16A i cztery F-16B)
wycofanych z USAF (program ,Peace Atlantis
[1"). Sposréd nich 16 egz. F-16A i cztery F-16B
przyjeto do stuzby, a pie¢ F-16A odstawiono
do rezerwy jako zrédto czesci zamiennych.
Wszystkie operacyjne F-16A/B zostaty
zmodernizowane do standardu F-16AM/BM




(Mid-Life Update, MLU), dzieki czemu uzy-
skaty mozliwosci bojowe poréwnywalne do
wersji F-16C/D Block 50/52. Modernizacja
pierwszych dwoch egzemplarzy rozpoczeta
sie w 2001 roku w zaktadach koncernu Lock-
heed Martin w Fort Worth w Teksasie. Pozo-
statych 18 egz. z programu ,Peace Atlantis II”
przeszto prace w portugalskiej firmie OGMA
Industria Aerondutica de Portugal. Nastepnie
do 2013 roku OGMA doprowadzita do stan-
dardu F-16AM/BM takze 19 egz. F-16A i F-16B
otrzymanych w ramach programu ,Peace
Atlantis I” (jeden F-16A rozbit sie w marcu
2002 roku, jeszcze przed modernizacjg) oraz
jeden z rezerwowych F-16A otrzymanych
w ramach programu ,Peace Atlantis II".

Program gruntownej modernizacji objat
trzy gtéwne obszary: przeglad i wzmocnienie
struktury konstrukgji, unowoczesnienie awio-
niki i wyposazenia kokpitu oraz wymiane sil-
nikéw Pratt & Whitney F100-PW-200 na -220E.
Zainstalowano m.in. radary APG-66(V)2,
nowe komputery misji, terminale wymiany
danych taktycznych w standardzie Link 16,
kolorowe monitory w kokpicie, odbiorniki
systemu nawigacji satelitarnej (GPS) i trans-
pondery systemu identyfikacji ,swoéj-obcy”
(IFF). Samoloty zostaty przystosowane do
przenoszenia pociskéw powietrze-powie-
trze AIM-120D AMRAAM i AIM-9X Sidewinder,
powietrze-ziemia AGM-158 JASSM, bomb
kierowanych JDAM, AGM-154 JSOW i SDB
oraz zasobnikdw celowniczych AAQ-28 Lite-
ning Il'i walki elektronicznej ALQ-131 (co nie
oznacza, ze Portugalia dysponuje tym catym
asortymentem broni).

Po utracie F-16BM w styczniu 2008 roku
w stuzbie pozostato 39 maszyn (33 egz.
F-16AM i szes¢ F-16BM). W latach 2016-2017
sprzedano do Rumunii 12 egz. (dziewiec¢
F-16AM i trzy F-16BM), a w latach 2020-2021
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A W grudniu 2024 roku Portugalia kupita 12 turbosmigtowych lekkich samolotéw bojowych Embraer EMB-314
Super Tucano w najnowszej wersji A-29N dostosowanej do standardow NATO. Pierwsza partia pieciu A-29N

zostata formalnie przekazana FAP 17 grudnia 2025 roku.

jeszcze pie¢ F-16AM. W miedzyczasie OGMA
zmodernizowata dwa F-16A i jeden F-16B,
ktére kupiono w 2014 roku w Stanach Zjedno-
czonych i zmagazynowano. Pierwszy z nich
przyjeto do stuzby 9 maja 2019 roku. Po otrzy-
maniu wszystkich trzech maszyn FAP miaty
na stanie 21 egz. F-16AM i cztery F-16BM.
Poniewaz etatowy stan dwdch eskadr powi-
nien wynosi¢ 24 samoloty jednomiejscowe,
wiec 31 grudnia 2022 roku OGMA dostata
kontrakt na modernizacje jeszcze trzech zma-
gazynowanych F-16A.

Od kilku lat w Portugalii trwajg dyskusje
na temat pozyskania nowych mysliwcow.
Wedtug opinii szefa Sztabu Sit Powietrznych,
wyrazonej publicznie w kwietniu 2025 roku,
jedynym sensownym rozwigzaniem jest
zakup wielozadaniowych samolotéw bojo-
wych Lockheed Martin F-35A Lightning II.
Ostateczna decyzja w tej sprawie na szczeblu
politycznym jeszcze nie zapadfa. Falcony
pozostana wiec w aktywnej stuzbie co naj-

mniej do konca obecnej dekady, a biorac
pod uwage czas produkgji nowych maszyn,
zapewne kilka lat dtuzej.

W 2020 roku FAP zainteresowaty sie
brazylijskim turbosmigtowym samolotem
szkolno-treningowym i lekkim bojowym
Embraer EMB-314 Super Tucano. Kilka lat p6z-
niej, 25 czerwca 2024 roku, portugalski mini-
ster obrony o$wiadczytw parlamencie, ze jest
planowany zakup Super Tucano w najnowszej
wersji A-29N, przystosowanej do standarddw
NATO. O zatwierdzeniu planu zakupu za
okoto 200 mIn euro 12 egz. A-29N (z opcja
na cztery kolejne), wraz z symulatorem lotu
oraz ustugami szkolenia personelu i wsparcia
logistycznego, portugalski rzad poinformo-
wat 12 grudnia tego samego roku. Kontrakt
z firma Embraer podpisano dwa dni péz-
niej. Pierwszy A-29N dla FAP zostat oblatany
17 lipca 2025 roku. Dwa pierwsze samoloty
przyleciaty do Portugalii w sierpniu i trafity
do zaktadéw OGMA w celu zainstalowania

@ Sity Powietrzne eksploatuja obecnie cztery $rednie samoloty transportowe
Lockheed C-130H Hercules — dwa ,krétkie” C-130H i dwa , dtugie” C-130H-30.
W minionych latach zmodernizowano ich awionike do standardu glass cockpit.
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wyposazenia zgodnego ze standardami
NATO (m.in. systemdw nawigacji i facznosci
oraz taczy wymiany danych taktycznych).
Sukcesywnie trafiaty tam kolejne samoloty.
Po ukonczeniu prac pierwsza partia pieciu
A-29N zostata formalnie przekazana FAP
17 grudnia.

A-29N to przede wszystkim lekkie samo-
loty bojowe, przeznaczone do realizacji mniej
wymagajacych misji w zakresie ochrony
przestrzeni powietrznej, bliskiego wsparcia
wojsk na polu walki oraz - co nabrato szcze-
gdlnego znaczenia w ostatnich kilku latach
- zwalczania dronéw. Moga wszakze stuzy¢
réwniez do zaawansowanego szkolenia pilo-
téw. W tym kontekscie warto wspomniec,
ze FAP utracity zdolnosci szkolenia zaawan-
sowanego pilotéw w kraju po wycofaniu
w styczniu 2018 roku odrzutowych samolo-
téw szkolno-treningowych Dassault/Dornier
Alpha Jet A. Kwestia zakupu nowych samo-
lotéw szkolenia zaawansowanego (Lead-
-In Fighter Training, LIFT) nie miafa jednak
wysokiego priorytetu, a portugalscy piloci
odbywali szkolenie zaawansowane w Sta-
nach Zjednoczonych.

SAMOLOTY TRANSPORTOWE
| PATROLOWE

Odkoncalat 70.FAP eksploatuja Srednie samo-
loty transportowe Lockheed C-130H Hercules.
Po utracie jednego egzemplarza w lipcu 2016
roku i wycofaniu z eksploatacji innego, obec-
nie majg dwa ,krétkie” C-130H i dwa ,dtugie”
C-130H-30. Ministerstwo Obrony postanowito
w czerwcu 2016 roku zmodernizowac awio-
nike Herculeséw do standardu glass cockpit,
tak aby samoloty mogty operowa¢ w euro-
pejskiej cywilnej kontrolowanej przestrzeni
powietrznej, zgodnie z najnowszymi wyma-
ganiami organéw nadzoru ruchu lotniczego.
Na ten cel przeznaczono 29 min euro. Prace
przeprowadzita OGMA, a zestawy cyfrowej

awioniki dostarczyta firma Collins Aerospace.
Program przedtuzyt sie o niemal dwa lata
z powodu pandemii COVID-19. Pierwszy
zmodernizowany egzemplarz zostat przeka-
zany FAP dopiero 2 maja 2024 roku, a czwarty
i ostatni 22 grudnia 2025.

Uzupetnieniem, a docelowo nastepcami
Herculeséw beda brazylijskie dwusilnikowe
odrzutowe samoloty transportowo-tanku-
jace Embraer KC-390 Millennium. Portugalia
byta jednym z kilku krajéw, ktéry zaintereso-
wat sie KG-390 juz na wczesnym etapie jego
rozwoju. Minister obrony Portugalii podpisat
10 wrzesnia 2010 roku list intencyjny w spra-
wie zakupu szesciu egzemplarzy. W nastep-
nym roku OGMA (bedaca w 65% wtasnoscia
firmy Embraer) zostata jednym z zagranicz-
nych kooperantéw przy produkcji samolotow
KC-390. Przez kilka lat nic sie jednak nie dziato
w tej sprawie. Dopiero 8 czerwca 2017 roku
rzad zatwierdzit plan zakupu pieciu KC-390
z opcjg na szésty, wraz z symulatorem lotu
oraz ustugami szkolenia zatdg i wsparcia
logistycznego. O zakoriczeniu negocjacji
z Embraerem poinformowano 8 czerwca
2018 roku. Nieco ponad rok pdzniej, 11 lipca
2019 roku, Ministerstwo Obrony poinformo-
wato o podpisaniu z Embraerem kontraktu
o wartosci 827 min euro. Dostawy samolotéw
zaplanowano na lata 2023-2027.

Roll-out pierwszego egzemplarza KC-390
dla FAP nastapit w zaktadach Embraera
w Gavido Peixoto w stanie S&o Paulo w Bra-
zylii 4 lipca 2022 roku. Samolot przyleciat
do Portugalii 16 pazdziernika w celu certy-
fikowania wyposazenia zgodnego ze stan-
dardami NATO. Po szeéciu dniach wrécit do
Brazylii w celu kontynuowania préb fabrycz-
nych. Przyleciat do Portugalii juz ostatecznie
rok pézniej, 19 pazdziernika 2023 roku. Drugi
egzemplarz zostat dostarczony w czerwcu
2024, trzeci w lipcu 2025, a czwarty w stycz-
niu 2026 roku. Ten ostatni zostat wyposazony

V' Uzupetnieniem, a docelowo nastepcami Herculesow beda brazylijskie odrzutowe
samoloty transportowo-tankujace Embraer KC-390 Millennium. W 2019 roku kupiono piec
maszyn, a w 2025 sz6sta. Do dzi$ FAP otrzymaty cztery egzemplarze.

e

w podskrzydtowe zasobniki Cobham 912E
z rozwijanymi przewodami do przetaczania
paliwa w powietrzu metoda sondy i kosza.
Pigty samolot zostanie dostarczony w przy-
sztym roku.

Podczas targéw LAAD w Rio de Janerio
w Brazylii w kwietniu 2025 roku FAP i Embraer
podpisaty list intencyjny dotyczacy wspét-
pracy przy rozwoju nowych zdolnosci samo-
lotéw KC-390. Chodzi o opracowanie i inte-
gracje modutowego zestawu wyposazenia
rozpoznawczego. Z kolei podczas Miedzyna-
rodowego Salonu Lotniczego i Kosmicznego
w Paryzu 16 czerwca portugalskie Minister-
stwo Obrony skorzystato z opcji kontraktowe;]
i zamowito szésty egzemplarz KC-390, z ter-
minem dostawy w 2029 roku. Co ciekawe, ta
umowa zawiera nowg opcje az na 10 egz., co
pozwala zarezerwowac sloty na linii produk-
cyjnej nie na tylko na ewentualne przyszte
potrzeby FAP, ale takze dla innych potencjal-
nych nabywcow.

W lutym 2006 roku pozyskano na zasa-
dzie leasingu operacyjnego 12 lekkich samo-
lotédw transportowych EADS CASA (obecnie
Airbus) C295 - siedem w standardowej wer-
sji transportowej C295M i pie¢ w patrolowej
morskiej C295 MPA (Maritime Patrol Aircraft)
Persuader. Samoloty zostaty dostarczone
w latach 2008-2010 i zastapity ponad trzy-
dziestoletnie CASA C-212 Aviocar (wycofane
w 2010 roku). C295M stuza do przewozu ludzi
(w tym takze VIP-6w) i tadunkdéw, zrzutu
zaopatrzenia i desantowania spadochro-
niarzy, ewakuacji medycznej oraz szkolenia
nawigatoréw. Skonstruowane w Portugalii
konsole operacyjne umieszczono na pale-
tach montowanych w tadowni.

(295 MPA s3 wyposazone w radar poszu-
kiwawczy ELTA ELM-2022A(V3), radar obser-
wacji bocznej Terma SLAR 9000 (Side-Loo-
king Airborne Radar) i gtowice obserwacyjna
FLIR Systems Star Safire IV. Trzy egzemplarze
sq wykorzystywane do obserwacji morza
w celu wykrywania przemytu, nielegalnych
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A W latach 2008-2010 Sity Powietrzne dostaty
12 lekkich samolotéw transportowych EADS CASA
(obecnie Airbus) €295 — siedem w standardowej
wersji transportowej C295M i pie¢ w wersji patrolowej
morskiej (295 MPA Persuader (na zdjeciu).

potowéw i skazen oraz poszukiwania i ratow-
nictwa (Vigilancia Maritima, VIMAR). Konsole
systemu operacyjnego (Full Integrated Tacti-
cal System, FITS) sa zainstalowane na paletach
montowanych w fadowni. Dwa egzemplarze
s natomiast dodatkowo przystosowane do
rozpoznania fotograficznego (Reconheci-
mento Fotografico, RFOT), co wraz z pozo-
statym wyposazeniem czyni z nich samoloty
zwiadu, obserwacjii rozpoznania (Reconheci-
mento, Vigilancia e Informagdes; Intelligence,
Surveillance, and Reconnaissance, ISR) nad
ladem i morzem. Aparaty fotograficzne i ich
konsole operacyjne takze umieszczono na
paletach montowanych w tadowni, a w spo-
dzie kadtuba znajduja sie wykonane fabrycz-
nie okna dla obiektywow. Wszystkie maszyny,
niezaleznie od wersji, moga w razie potrzeby
stuzy¢ do zadan transportowych i poszuki-
wawczo-ratowniczych.

Gdy w 2004 roku wtadze Holandii ogto-
sity zamiar wycofania ze stuzby 13 samolo-
téw patrolowych morskich Lockheed P-3C
Orion, Portugalia zainteresowata sie mozli-
woscig nabycia kilku egzemplarzy. W lutym
2005 roku podpisano umowe zakupu pieciu
maszyn — dwoch w wersji CUP (Capability
Upkeep Program) i trzech w wersji Update
[12. Samoloty zostaty przekazane do potowy
2007 roku. Przed przyjeciem do stuzby zostaty
doprowadzone do jednolitego standardu
CUP+. Dwa egzemplarze przeszty moderni-
zacje w zaktadach koncernu Lockheed Martin
w Greenville w Karolinie Potudniowej, a trzy
pozostate w OGMA. Zamontowano w nich

P> W latach 2010-2012 przyjeto do stuzby pie¢
eksholenderskich samolotéw patrolowych morskich
Lockheed P-3C Orion zmodernizowanych do standardu
CUP+. W latach 2022-2023 przeprowadzono ich
modernizacje do standardu CUP+ Block Il. W marcu
2026 roku podpisano umowe w sprawie modernizacji
do tego standardu pieciu eksniemickiech P-3C
kupionych w 2023 roku.
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m.in. radary ELTA ELM-2022A(V3), nowe kom-
putery misji, systemy analizy sygnatéw z boi
hydroakustycznych USQ-78B, gtowice optoe-
lektroniczne L-3 Wescam MX-15HDi i zaawan-
sowany system samoobrony. Asortyment
uzbrojenia obejmuje pociski przeciwokre-
towe AGM-84 Harpoon i AGM-65F/G Maverick,
torpedy Mk 46, bomby swobodnie spadajace
rodziny Mk 82/83/84 i miny Mk 36. Samo-
loty trafity do stuzby w latach 2010-2012, co
pozwolito wycofac starsze Oriony P-3P (czyli
pozyskane z Australii w drugiej potowie lat
80. i zmodernizowane P-3B).

W 2022 roku podpisano umowe z kana-
dyjska rzadowa agencja Canadian Commer-
cial Corporation (CCC), dotyczaca kolejnej
modernizacji Orionéw do standardu ozna-
czonego jako CUP+ Block II. Pierwszy egzem-
plarz przyleciat w tym celu do Kanady 9 paz-
dziernika 2023 roku. Program realizowaty
kanadyjskie firmy General Dynamics Mission
Systems — Canada (GDMSC) i IMP Aerospace
& Defense. Ostatni zmodernizowany Orion
wrocit do Portugalii 17 maja 2026 roku.

Portugalski rzad poinformowat 30 sierp-
nia 2023 roku, ze zatwierdzit plan zakupu
szeéciu samolotéow P-3C wycofanych ze
stuzby w niemieckim lotnictwie morskim,
wraz z pakietem czesci zamiennych, symula-
torami lotu i urzadzeniami obstugi naziemnej,
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o wartosci 45 min euro. Do podpisania umowy
doszto 25 wrzesnia. Pierwszy niemiecki P-3C
przyleciat do Portugalii 9 lutego 2024 roku.
CCC poinformowata 9 marca 2026 roku, ze
podpisata z rzadem Portugalii umowe o war-
tosci 36 min CAD w sprawie modernizacji
pieciu eksniemieckich Orionéw do standardu
CUP+ Block Il. Wykonawcami beda réwniez
firmy GDMSC i IMP Aerospace & Defense.
Szbsty niemiecki P-3C postuzy natomiast jako
Zrédto czesci zamiennych.

SAMOLOTY DVSPOZYGYINE,
GASNIGZE | SZHOLNE

Do przewozu bardzo waznych osobistosci,
chorych i rannych wymagajacych szybkiej
pomocy medycznej oraz organéw do prze-
szczepdw stuzg trzy odrzutowe samoloty
dyspozycyjne Dassault Falcon 50 i jeden Fal-
con 900B. Te pierwsze dostarczono w latach
1989-1991, wpierw uzupetnity, a w 2005 roku
catkowicie zastapity trzy starsze Falcony 20.
W XXI wieku przeszty modernizacje awioniki
w celu przystosowania do wymagan europej-
skiego cywilnego nadzoru ruchu lotniczego.
Zainstalowano systemy ostrzegania o prze-
szkodach i bliskosci ziemi, cyfrowe rejestra-
tory parametréw lotu i rozméw w kokpicie
oraz transponder systemu identyfikacji,
obstugujacy tryb Mode S. W 2019 roku por-
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tugalska firma AEROMEC dostata kontrakt
na przeprowadzenie modernizacji awioniki
Falconéw 50 do standardu glass cockpit.
Wybrano rozwigzania firmy Universal Avio-
nics, nalezacej do izraelskiej Elbit Systems.
Falcon 900B zostat pozyskany w nieco-
dziennych okolicznosciach. Nalezacy do
firmy OMNI Aviation samolot (rej. CS-DTP)
zostat zatrzymany przez stuzby celne na lot-
nisku w Cascais, gdy cztery dni po jego przy-
locie, 14 lipca 2021 roku, na jego pokfadzie
wykryto nieujawniong ilo$¢ narkotykéw. Co
wiecej, zaledwie pie¢ miesiecy wczesniej,

9 lutego, brazylijskie stuzby celne na lotnisku
w Salvadorze znalazty w nim niemal 600 kg
narkotykéw. Z tego powodu w mediach
rejestracje DTP rozwinieto przeSmiewczo
jako ,Drugs Transport Plane”. Samolot zostat
przejety przez wiadze Portugalii, 23 lutego
2023 roku przeleciat z Cascais do Lizbony
i zostat przekazany FAP. Nastepnie trafit do
zaktadow Dassault Aviation Business Services
w Genewie w Szwajcarii w celu przeprowa-
dzenia remontu, po czym wrocit do Portugalii
23 maja 2025 roku.

Ministerstwo Obrony podpisato 18 lipca
2024 roku z kanadyjska Canadian Commercial
Corporation (CCC) kontrakt na zakup dla FAP

dwdch gasniczych todzi latajacych-amfibii De
Havilland Canadair DHC-515 Firefighter wraz
z pakietem czes$ci zamiennych oraz ustugami
szkolenia personelu i wsparcia logistycz-
nego. Zakup o wartoéci 100 min euro zostat
sfinansowany z funduszy Unii Europejskiej
w ramach programu rescEU. Samoloty maja
by¢ dostarczone w 2029 i 2030 roku. Zakup
DHC-515 to nie jedyne dziatanie majace

A Nastepcami kilku ostatnich lekkich smigtowcow
wielozadaniowych Sud Aviation SE-3160 Alouette IIl
(wycofanych w czerwcu 2020 roku) zostato siedem
maszyn Leonardo AW119Kx Koala. Pig¢ egzemplarzy
kupiono w 2018 roku, a dwa w 2022.

nia pilotéw, zostang nowoczesne Techam
P-Mentor. Wtoska firma Tecnam poinfor-
mowata 9 kwietnia 2026 roku, ze wraz
z hiszpaniska World Aviation dostarczy por-
tugalskiemu Ministerstwu Obrony siedem
samolotéw P-Mentor, naziemne elementy
systemu szkoleniowego (w tym symula-
tor lotu) i ustugi wsparcia logistycznego.
P-Mentor to lekki samolot szkolny z dwoma
miejscami obok siebie, napedzany silnikiem
ttokowym i wyposazony w zestaw cyfrowej
awioniki Garmin G3X. Dostawy maja rozpo-
czac sie w 2027 roku.

SMIGLOWGE

Nastepcami kilku ostatnich lekkich $mi-
gtowcow wielozadaniowych Sud Aviation
SE-3160 Alouette Ill (wycofanych w czerwcu
2020 roku) zostato siedem maszyn Leo-
nardo AW119Kx Koala. Rzad Portugalii
autoryzowat wiosna 2017 roku plan zakupu
pieciu nowych lekkich $migtowcéw wie-
lozadaniowych (z opcja na dwa kolejne),

A W celu zastapienia wystuzonych Aérospatiale SA330 Puma, w listopadzie 2001 roku kupiono 12 cigzkich
wielozadaniowych Smigtowcéw transportowych EH Industries EH101 Merlin (obecnie znanych jako Leonardo
AW101, ale FAP wciaz uzywaja starego oznaczenia) w trzech konfiguracjach wyposazenia.

na celu zwiekszenie zdolnosci do gaszenia
pozaréw laséw z powietrza. Ministerstwo
Obrony poinformowato 9 sierpnia 2025
roku, ze zatwierdzito fundusze w wysokosci
16 min euro na zakup dwéch modutowych
zestawdw gasniczych (Modular Airborne
FireFighting System, MAFFS) dla samolotéw
C-130H Hercules.

Z kolei nastepcami wystuzonych samolo-
téw szkolnych Aérospatiale (SOCATA) TB-30
Epsilon, w procesie podstawowego szkole-

wraz z pakietem czesci zamiennych oraz
wsparciem logistycznym i szkoleniowym,
za kwote 20,5 min euro. Koncern Leonardo
poinformowat 18 pazdziernika 2018 roku, ze
Ministerstwo Obrony wybrato jego oferte
$migtowcéw AW119Kx Koala i zaméwito
pie¢ maszyn (z opcja na dwie kolejne). Dwa
pierwsze egzemplarze zostaty dostarczone
16 lutego 2019 roku. Pozostate dotarty
w pazdzierniku i grudniu 2019 oraz we wrzes-
niu 2020 roku. W 2022 roku Portugalczycy



skorzystali z opcji i zamowili dwa kolejne
$migtowce. Ich przyjecie do stuzby nasta-
pito 22 listopada 2023 roku. AW119Kx stuza
do szkolenia pilotéw wiroptatéw, wsparcia
operacji poszukiwawczo-ratowniczych oraz
przewozu 0s6b i lekkich tadunkéw.

W celu zastgpienia wystuzonych Aéro-
spatiale SA330 Puma, w listopadzie 2001
roku kupiono 12 ciezkich wielozadaniowych
smigtowcdw transportowych EH Industries
EH101 Merlin (obecnie znanych jako Leo-
nardo AW101, ale FAP wcigz uzywaja starego
oznaczenia). Dostarczono je w trzech konfi-
guracjach: szes¢ z nich to Model 514 w kon-
figuracji poszukiwawczo-ratowniczej (Busca
e Salvamento; Search and Rescue, SAR),
dwa Model 515 do ochrony fowisk (Sistema
de Fiscalizacdo das Pescas, SIFICAP) i cztery
Model 516 w konfiguracji poszukiwawczo-
-ratowniczej w warunkach bojowych (Busca e
Salvamento em Combate; Combat Search and
Rescue, CSAR).EH101 zostaty wybrane w prze-
targu, w ktérym rywalizowaty takze Sikorsky
S-92 i Eurocopter Cougar Mk 2. Smigtowce
zostaty wyprodukowane w zaktadach Agu-
staWestland (obecnie Leonardo) w Vergiate
we Wioszech. Pierwszy egzemplarz zostat
oblatany 30 listopada 2003 roku. Dostawy
nastapity w latach 2005-2006. W pierwszych
latach eksploatacji wystapity powazne prob-
lemy z obstugg techniczng, przez co potowa
maszyn zostata uziemiona i FAP zostaty zmu-
szone w 2008 roku do przywrécenia do stuzby
kilku Pum wycofanych w 2006. P6zniej sytua-
cja stopniowo ulegta poprawie i Pumy wyco-
fano ostatecznie w 2011 roku.
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Portugalskie EH101 majg sktadane topaty
wirnika nos$nego i sSmigta ogonowego.
W sktad wyposazenia wchodzg m.in.: dwie
wciggarki, nadmuchiwane ptywaki na wypa-
dek awaryjnego wodowania, dwie tratwy
ratunkowe mieszczace po 20 oséb, reflektor
Nitesun, radar poszukiwawczy Galileo Avio-
nica (Selex ES) APS-717 o zakresie obserwacji
360° (z anteng umieszczong w pfaskiej obu-
dowie pod kadtubem), gtowica obserwacyjna
FLIR Systems Star Safire I, lokalizator radio-
wych sygnatéw ratunkowych, zintegrowany
system facznosci i nawigacji (w tym sateli-
tarnej) oraz system wspomagania lagdowania
bez widocznosci ziemi (VOR/ILS). Wyposa-
zenie kokpitu jest przystosowane do uzycia
gogli noktowizyjnych.

Smigtowce Model 516 (CSAR) réznig sie
od pozostatych wersji zintegrowanym zesta-
wem samoobrony (Defensive Aids Suite,
DAS), sktadajacym sie z czujnikéw ostrzega-
jacych o wykryciu przez radar i o zblizajacych
sie pociskach rakietowych oraz wyrzutni
flar i dipoli. Stanowiska zatogi zostaty opan-
cerzone. W bocznych oknach kabiny oraz
na opuszczonej rampie tadunkowej mozna
zamontowac do trzech karabinéw maszy-
nowych. Dla zwiekszenia zasiegu smigtowce
mozna wyposazy¢ w sonde do uzupetiania
paliwa w locie lub podczas zawisu, ale FAP nie
skorzystaty z tej opcji. Doda¢ nalezy, ze Mini-
sterstwo Obrony poinformowato 27 marca
2025 roku, ze prowadzi analizy dotyczace
ewentualnej modernizacji i wydtuzenia resur-
séw $migtowcow EH101. Do tej pory nie pod-
jeto decyzji w tej sprawie.

@ Nastepcami rosyjskich $migtowcéw przeciwpozarowych Kamow Ka-32A zostaty
uzywane amerykaniskie Sikorsky UH-60A/L Black Hawk. W 2022, 2024 i 2026 roku, w trzech
partiach kupiono w sumie 13 egz., z czego do tej pory otrzymano siedem.

Po rosyjskiej inwazji na Ukraine Por-
tugalia wycofata z eksploatacji smigtowce
przeciwpozarowe Kamow Ka-32A i wydalita
z kraju rosyjski personel techniczny. Mini-
sterstwo Obrony poinformowato 20 wrzes-
nia 2022 roku o podpisaniu z amerykanska
firma Arista Aviation Services umowy zakupu
szesciu wielozadaniowych $migtowcow
transportowych Sikorsky UH-60A Black Hawk
(wycofanych z US Army), przystosowanych
do gaszenia pozaréw za pomocg podwie-
szanych pod kadtubem miekkich zbiornikéw
na wode Bambi Bucket. Wykorzystano fun-
dusze z europejskiego programu odbudowy
i zwiekszania odpornosci (Recovery and Resi-
lience Plan, RRP). Pierwszy egzemplarz zostat
oblatany 16 sierpnia 2023 roku w zaktadach
firmy Arista w Enterprise w Alabamie, a dwa
dostarczone do Portugalii miedzy 26 paz-
dziernika a 2 listopada tego samego roku
w fadowni samolotu transportowego KC-390.
Smigtowce zostaty oficjalnie przyjete do
wyposazenia FAP 22 listopada. Do kwietnia
2025 roku FAP otrzymaty w sumie cztery
egzemplarze UH-60A.

Ministerstwo Obrony poinformowato
13 wrzednia 2024 roku, ze tydzien wczesniej
podpisato z firmg Ace Aeronautics kontrakt
o wartosci 21 mIn euro, dotyczacy zakupu
trzech uzywanych $migtowcéw UH-60L,
takze w konfiguracji przeciwpozarowej,
z terminem dostawy miedzy 30 czerwca
2025 a 30 czerwca 2026 roku. Pierwszy
egzemplarz UH-60L zostat dostarczony
9 pazdziernika 2025 roku, drugi 21 lutego,
a trzeci 6 czerwca 2026 roku. Nie byt to jesz-




cze koniec zakupoéw uzywanych Black Haw-
kéw. Ministerstwo Obrony poinformowato
5 marca 2026 roku, ze 26 lutego podpisato
z Ace Aeronautics druga umowe o warto-
éci 30,5 min euro na zakup czterech kolej-
nych UH-60L. Dostawy majg rozpoczac sie
po szesciu miesigcach od podpisania kon-
traktu. Z kolei portugalskie media przeka-
zaty 26 grudnia 2024 roku, ze Ministerstwo
Obrony podpisato z amerykanska firma Air
Methods umowe o wartosci 443 tys. euro
na dostawe dwoéch zestawdw transportu
medycznego dla smigtowcédw UH-60A/L.

Pod koniec lat 80. postanowiono kupic¢
$migtowce poktadowe przeznaczone do
stuzby na poktadach fregat typu Vasco da
Gama. W grudniu 1989 roku wybrano oferte
brytyjska i w listopadzie nastepnego roku
podpisano kontrakt na zakup pieciu $mi-
gtowcdw Westland Lynx Mk 95. Dwa pierw-
sze egzemplarze pochodzity z zasobow
Royal Navy. Byty to $migtowce w wersji
HAS3S, ktére w zaktadach firmy Westland
w Yeovil przebudowano do standardu Lynx
Mk 95, zblizonego wyposazeniem do bry-
tyjskiej wersji HMA8. Pierwszy z nich zostat
oblatany 27 marca 1992 roku. Trzy pozo-
state zostaty wyprodukowane od podstaw.
Oblot pierwszego z nich odbyt sie 9 lipca
1993 roku. Wszystkie zostaty dostarczone
w 1993 roku.

Podczas salonu lotniczego w Farnbo-
rough w Wielkiej Brytanii, 21 lipca 2016
roku, koncern Leonardo (do ktérego nalezg
zaktady dawnej firmy Westland w Yeovil)
poinformowat, ze otrzymat kontrakt o war-
tosci 69 min euro na przeprowadzenie grun-
townej modernizacji wszystkich portugal-
skich $migtowcéw Lynx Mk 95 do standardu
wersji Super Lynx 300. Silniki Rolls-Royce Gem
42-1 Mk 1017 wymieniono na nowe LHTEC
CTS800-4N o wiekszej mocy, a pochodzaca
z lat 80. analogowga awionike zastgpiono cat-
kowicie cyfrowa (glass cockpit). Pierwszy Lynx
Mk 95 trafit do Yeovil w sierpniu 2017 roku,
a ostatni w potowie 2020. Pierwszy zmo-
dernizowany $migtowiec, oznaczony jako
Mk 95A, zostat oblatany w lutym 2020 roku
i po zakonczeniu prob miat by¢ przekazany
portugalskiej Marynarce Wojennej we wrzes-
niu. Z powodu pandemii COVID-19 nastapito
jednak opdznienie i Smigtowiec zostat prze-
kazany 29 lipca 2021 roku. Program moderni-
zacji zakoniczyt sie w 2024 roku.

BEZZALOGOWGE

Sity Powietrzne eksploatuja od 2020 roku
12 rozpoznawczych bsp UAVision OGASSA
OGS 42, w tym osiem w wersji konwencjonal-
nego startu i ladowania OGS 42N oraz cztery
w wersji pionowego startu i lgdowania OGS
42VN. Aparat produkgji portugalskiej firmy

o,

A Marynarka Wojenna eksploatuje od 1993 roku pig¢ smigtowcéw poktadowych Westland Lynx Mk 95.

W 2016 roku podpisano kontrakt na ich modernizacje do standardu wersji Super Lynx 300. Zmodernizowane
$migtowce Lynx Mk 95A zostaty dostarczone w latach 2021-2024.

UAVision Aeronautics ma rozpieto$c 4,2 m,
dtugosc 2,75 m i maksymalna mase startowa
40 kg. Z kolei w 2025 roku na potrzeby FAP
kupiono osiem matych rozpoznawczych bsp
Tekever ARX.

Znacznie szerszym asortymentem roz-
poznawczych bsp dysponuje Marynarka
Wojenna. S wsrdd nich m.in. amerykanskie

specjalnych, artylerii czy logistycznych)
wykorzystuja aparaty kilkunastu typéw
(w tym komercyjne) do zwiadu, obserwacji
i rozpoznania, mapowania terenu, wykrywa-
nia skazen, dostarczania lekkich tadunkow,
jako cele powietrzne oraz amunicje krazaca.
Wsréd rozpoznawczych bsp mozna wymie-
ni¢ amerykanskie AeroVironment RQ-11B

L

A Sity Powietrzne eksploatuj od 2020 roku 12 rozpoznawczych bsp rodzimej produkcji UAVision

0GASSA 0GS 42, w tym osiem w wersji konwencjonalnego startu i ladowania 0GS 42N i cztery w wersji

pionowego startu i ladowania 0GS 42VN.

AeroVironment RQ-20 Puma, chinskie Autel
Robotics EVO Il Dual 640T Enterprise V2 oraz
portugalskie UAVision OGASSA OGS 42VN
(2 egz.), UAVision SPYRO (4 egz.), Beyond
Vision VTOne (6 egz.), Beyond Vision HEIFU
(6 egz.), Tekever AR3 i Tekever AR4.
Najwiekszym za$ uzytkownikiem bezza-
togowcow sg Wojska Ladowe, ktére w rdz-
nych pododdziatach (rozpoznawczych,

Raven (36 egz.), francuskie Parrot ANAFI
(2 egz.), portugalskie Beyond Vision HEIFU
(4 egz.) oraz chifnskie MyFlyDream Nimbus
Tricopter 1800 (12 egz.), Yuneec Internatio-
nal Typhoon H, Autel Robotics DragonFish,
Autel Robotics EVO Il Dual 640T Enterprise
V2, DJI Matrice 300 RTK, DJI Mavic PRO (ponad
26 egz.) i DJI Phantom. &

Idjecia: Ministerstwo Obrony/Sity Zbrojne Portugalii
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- profesjonalny magazyn poswigcony historii, wspotczesnosci i per-
spektywom lotnictwa wojskowego, cywilnego oraz kosmonautyce. Ukazuje sie od
1998 roku. W czasopismie prezentowane s3 obszerne i bogato ilustrowane mono-
grafie samolotow wojskowych i cywilnych statkow powietrznych, artykuty poswie-
cone weztowym problemom lotnictwa i kosmonautyki, opisy sit powietrznych po-
szczegoblnych krajow, najciekawszych kampanii, operacii i bitew lotniczych, historie
jednostek, sylwetki ludzi lotnictwa, sprawozdania z najwazniejszych imprez lotni-
czych w kraju i na $wiecie oraz aktualnosci i ciekawostki lotnicze. Silng strong cza-
sopisma jest doborowy zespot autorow, ktory gwarantuje rzetelnosc¢, rozne punkty
widzenia na omawiane tematy oraz wysoki poziom merytoryczny prezentowanych
tresci. Wiecej na naszej stronie internetowej: www.magnum-x.pl

Najiepsze czasopisma o profilu militarnym w Poisce i Europie Gentrainej

MAGNUM X Sp. z 0.0.

tel.: 22 810 05 24, 22 B10 03 47, 607 383 922

al. Staniw Zjednoczonyeh 51/316; 04-028 Warszawa e-mail: magnum@magnum-X.pl e www.magnum-X.pl
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PRIVSTHY Fllﬂﬂ POTEGI US MUY

Historia zatoczyta petne koto. Wizja z lat 50. XX wieku, gdy na
poktadzie doswiadczalnego superdrednota USS Mississippi (EAG-128)
testowano pierwsze rakiety, po oSmiu dekadach doczekata sie swojej

bezkompromisowej realizacji. Decyzje Kongresu oraz Pentagonu
z pierwszej potowy 2026 roku wskazuja na istotna zmiane priorytetow
w rozwoju sit nawodnych US Navy. Obok lotniskowcow coraz wieksza role
w zapewnieniu kontroli morza maja odgrywac ciezkie wielozadaniowe
platformy uderzeniowe. Nowy dualizm strategiczny US Navy przenosi
ciezar wywalczenia tzw. kontroli morza na tandem ztozony z pancernikéw
rakietowych BBGN i niszczycieli rakietowych DDG(X), uzbrojonych
w artylerie elektromagnetyczna i lasery General Atomics.

wego pancernika rakietowego o napedzie

atomowym typu Defiant w roku fiskalnym
2028 zaskoczyto wielu obserwatoréw, ktérzy
od dekad uznawali te klase okretdw za defini-
tywnie zamkniety rozdziat historii marynarki
wojennej. Wynikato to jednak z utozsamia-
nia pancernika wytacznie z doktryna kla-
sycznej bitwy liniowej, a nie z analiza same;j
platformy konstrukcyjnej i jej potencjatu
adaptacyjnego. Przez wiele lat dominowat
poglad, ze rozwdj lotnictwa pokfadowego
ostatecznie przesadzit o wytacznej roli lot-
niskowcéw jako podstawowego narzedzia
projekcji sity na morzu. Doswiadczenia
ostatnich operacji morskich, w tym dziatan
prowadzonych w rejonie Iranu, sktonity jed-
nak Pentagon do rewizji czesci tych zatozen.

= TECHNIRA
WOJSHOWA

Ugioszenie planéw budowy prototypo-

W praktyce znaczna czes$¢ zadan z zakresu
obrony przeciwlotniczej (AAW), zwalczania
celéw nawodnych (ASuW) oraz uderzen na
cele ladowe (strike) byta realizowana przez
krazowniki i niszczyciele, zaréwno dziata-
jace w sktadzie grup lotniskowcowych, jak
i samodzielnych zespotéw zadaniowych SAG
(Surface Action Group). Znalazto to odzwier-
ciedlenie w przedstawionym w maju 2026
roku planie New Navy Shipbuilding Plan,
ktéry czasowo obnizyt priorytet programu
lotniskowcéw nowej generacgji, kierujac go
do przegladu projektowego, jednoczesnie
nadajac priorytet rozwojowi nowych wielo-
zadaniowych platform uderzeniowych, ktd-
rych centralnym elementem maja stac sie
pancerniki rakietowe o napedzie atomowym
typu Defiant (BBGN).

A Wizualizacja koncepcyjna pancernika
rakietowego o napedzie atomowym typu Defiant
(BBGN). Okret ma stanowic nastepce kragzownikéw
rakietowych typu Ticonderoga w zakresie obrony
przeciwlotniczej i przeciwrakietowej oraz petnienia
funkgji okretu dowodzenia zespotami floty.

ARGHITERTURA PLATFORMVY
RONTRA DOGMAT TARTVGZNY

Gwattowny rozwoj systeméw antydostepo-
wych (A2/AD) oraz nasycenie teatrow dziatan
dalekosieznymi morskimi pociskami hiper-
sonicznymi bezlitosnie obnazyty ogranicze-
nia taktyczne duzych okretéw lotniczych.
W dobie zmasowanych uderzer saturacyj-
nych lotniskowce staja sie (w niektérych sytu-
acjach) krytycznym obcigzeniem. Generuja
ogromne koszty eksploatacyjne, a koniecz-
nos¢ ich ciagtej ostony angazuje przewa-
Zajacy czes¢ eskorty (zaréwno nawodnej,
jak i podwodnej), paralizujac elastycznos¢
operacyjng catych zespotdéw zadaniowych.
W konsekwencji doszto wiec do od dawna
juz zapowiadanej rewizji zasad uzycia sit
morskich US Navy. Zwrot doktrynalny z maja
2026 roku potozyt kres trwajacym do chwili
obecnej dogmatom: caty dotychczasowy
projekt lotniskowcéw o napedzie atomo-
wym zostat oficjalnie wstrzymany i skiero-
wany do natychmiastowego, gtebokiego
przegladu konstrukcyjnego (w ramach tzw.
carrier design review), a urzedowy priorytet




finansowy i operacyjny przyznano jednost-
kom trzeciej fazy programu LSC (Large Sur-
face Combatant), czyli tzw. ,Capital Ships”.
Nowy plan jednoznacznie przesadzit, ze
pancerniki typu Defiant (zwane tez roboczo
jako typ Trump, cho¢ ich projekt koncepcyjny
powstat lata temu i nie ma z obecnie urzedu-
jaca administracjg Biatego Domu nic wspol-
nego) beda miaty naped atomowy (oficjalne
oznaczenie klasy to BBGN, czyli pancernik
rakietowy o napedzie atomowym), stajac
sie fundamentem nawodnej potegi uderze-
niowej US Navy. Zwolnione z programu CVN
gigantyczne transze budzetowe zostaty bez-
posrednio przekierowane na dwa programy
0 najwyzszym, bezdyskusyjnym priorytecie:
wspomniang nowa generacje pancernikdw
oraz uderzeniowe okrety podwodne o nape-
dzie atomowym z programu SSNX (zwanego
tez, bardziej popularnie, Seawolf 2.0).

O ile pojedynek na salwy burtowe
odszedt do lamusa, o tyle unikalna archi-
tektura kadtuba pancernika okazata sie
ponadczasowa. Wspotczesne pole walki
wymaga od gtéwnego okretu zespotu cech,
ktérych nie zapewnia zadna lekka platforma
nawodna - ogromnej rezerwy wyporno-
$ci, umozliwiajacej zastosowanie ciezkiego
opancerzenia oraz odpowiedniej kubatury
dla systemoéw energetycznych nowej gene-
racji. Paradoksalnie, w epoce tanich, masowo
wykorzystywanych bezzatogowych srodkéw
bojowych oraz amunicji krazacej, przewage
zaczynajg ponownie zyskiwa¢ klasyczne
systemy ochrony biernej. W przeciwieAstwie
do aktywnych srodkdw obrony pozostajg one
stale gotowe do dziafania, nie zuzywaja efek-
toréw, nie wymagajg uzupetniania zapasow
amunicji ani energii do zwalczania kazdego

D> USS Princeton (CG-59) i okret klasy LCS typu
Independence — USS Kansas City (LCS-22). Gteboko
zanurzony kadtub krazownika rakietowego dobrze
ilustruje ograniczone rezerwy wypornosci i potencjat
modernizacyjny jednostek typu Ticonderoga, ktérych
mozliwosci dalszego rozwoju zostaty praktycznie
wyczerpane. W zwiazku z planowanym wycofaniem
kolejnych okretow tej klasy ich role maja docelowo
przejac nowe pancerniki rakietowe o napedzie
atomowym typu Defiant (BBGN).
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kolejnego celu, a ich skuteczno$¢ nie maleje
wraz z dtugoscig i intensywnoscia walki.
Obecna realizacja tej doktryny, ucielesniona
w programie BBGN typu Defiant, operuje
jednak na nieporéwnywalnie wiekszg skale.
Cho¢ wyjsciowa wypornos$¢ konstrukcyjna
(Ship Construction Displacement, oznacza-
jaca w istocie pusty kadtub) oceniana jest
w projekcie wstepnym na ponad 40 000 ts
(wedtug US Naval Institute z maja tego
roku), to realna, petna wypornos¢ bojowa
zapewne siegnie wartosci rzedu 65 000 ts,
€O 0znacza, ze w pierwszym etapie stuzby

<« Projekt BBGN przewiduje zastosowanie
zintegrowanego systemu napedu turboelektrycznego
(IFEP), jednego lub dwdch reaktoréw A1B

oraz znacznych rezerw energii elektrycznej
przeznaczonych dla uzbrojenia nowej generagji,

w tym broni energetycznej i elektromagnetyczne;.
Typ Defiant projektowany jest jako wielozadaniowa
platforma bojowa o duzym potencjale
modernizacyjnym, zdoIna do integracji kolejnych
generacji sensoréw, uzbrojenia rakietowego oraz
systemow walki radioelektronicznej.

jednostki beda operowaty pod statym
balastem (sama pojemnos¢ zbiornikdéw
cieczy w uktadzie burtowym i dennym dla
tak duzej platformy to blisko 15 000 ts, nie
liczac wyposazenia, zapaséw amunicji czy
wypornosci rezerwowej i modernizacyjnej).
Napedzane dwoma poteznymi reaktorami
jadrowymi A1B (generujacymi gigantyczna
nadwyzke mocy na potrzeby pancerza elek-
tromagnetycznego DAPS oraz broni elektro-
magnetycznej i laserowej), okrety te zerwa
z dotychczasowym trendem budowania
jednostek nawodnych wedtug standardow
cywilnych kontenerowcéw.

Pancerniki XXI wieku powracaja do
wielowarstwowych kadtubéw z systemem
aktywnej wymiany cieczy LLS (Liquid-Layer
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System), stref chronigcych przed petnym
spektrum broni masowego razenia NBCR
(obecnie CBRN) oraz ciezkiej cytadeli pan-
cernej o grubosciach (na burcie) 8 i 6 cali,
czylitacznie ok. 355 mm. Zdolno$¢ BBGN do
przenoszenia ok. 200 uniwersalnych komor
startowych Mk 41 VLS BL 7 Strike oraz opan-
cerzonych modutéw dla wielkokalibrowych
blokéw wyrzutni pionowych systemu CPS
(pociskow hipersonicznych i balistycznych
z gtowicami termojadrowymi SLCM-N)
stworzy z nich autonomiczne centra o dotad
niespotykanej zdolnosci do projekgji sity,
zardwno na poziomie taktycznym, jak i ope-
racyjnym, czy w wypadku broni jadrowej
- strategicznym. Zanim jednak te potezne
jednostki, o blisko 65-tysiecach ton wypor-
nosci, wyjda z fazy analityczno-koncepcyj-
nejizasila strukture tzw. Ztotej Floty (Golden
Fleet), US Navy zmuszona zostata do wdro-
Zenia rozwigzania przejsciowego.

Role tego unikalnego, technologicz-
nego i doktrynalnego ,pomostu” powie-
rzono trzem awangardowym niszczycielom
rakietowym (ktérych wypornos¢ doréw-
nuje najwiekszym krazownikom ciezkim
z Il wojny Swiatowej) typu Zumwalt. Wedtug
biezacych doniesierr Naval News, te jed-
nostki przechodza obecnie (od potowy
2026 roku) kolejng radykalna metamorfoze
w stoczniach Hll Ingalls Shipbuilding, stajac
sie pierwszymi morskimi nosicielami broni
hipersonicznej CPS (Conventional Prompt
Strike) o zasiegu szacowanym na co naj-
mniej 2175 mil morskich. Brutalne wyrwa-
nie obu dziobowych wiez armat kal. 155 mm
systemu AGS (Advanced Gun System) zwol-
nito przestrzer pod zaawansowane moduty
mieszczace po 12 ciezkich pociskéw hiper-
sonicznych. Co jednak kluczowe, z punktu
widzenia logistyki rozlegtego teatru dziatan
na Pacyfiku, modernizacja typu Zumwalt
obnazyta najwieksza wade konstrukgji
konwencjonalnych o wypornosci rzedu
16 000 ts - permanentny brak autonomicz-
nosci i zasiegu. Aby okrety te mogty realizo-
wac misje odstraszania, US Navy zmuszona
byta do przeprowadzenia gtebokiej inge-
rencji strukturalnej pod nazwg Fuel Endu-
rance and Range, polegajacej na drastycz-
nej konwersji dotychczasowych zbiornikow
balastu stonej wody na dodatkowe zbiorniki
paliwa. Ta proba podbicia parametru stra-
tegicznego (jakim w istocie jest zasieg ope-
racyjny) i w konsekwencji, jak najwiekszego
uniezaleznienia tych jednostek od tankow-
céw floty dobitnie dowodzi, ze konwencjo-
nalny okret uderzeniowy osiagnat fizyczng
granice swoich mozliwosci. Stanowi to osta-
teczny argument na rzecz bezkompromiso-
wosci napedu atomowego, opartego na
reaktorach trzeciej generacji A1B, na przy-
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sztych pancernikach BBGN, ktére problem
ograniczenia zasiegu likwiduja catkowicie
u samego zarania projektu.

Wymdg statej gotowosci bojowej na
poziomie strategicznym narzuca réwniez
konieczno$¢ rozwigzania problemu uzupet-
niania amunicji na morzu. W realiach wojny
saturacyjnej po oprdznieniu swoich komér
startowych i magazynéw artylerii wspoét-
czesny okret staje sie niemal bezbronny (o ile
nie dysponuje - jak w przypadku BBGN -
zaawansowang bronig energetyczng). O ile
wiec reaktory jadrowe eliminujg koniecznos¢

a jeszcze w tym samym roku wykonano
pierwsze przetadowanie komér Mk 41 Block
7 Strike na okrecie znajdujacym sie w ruchu
na otwartym morzu. Docelowo system ma
stac sie integralnym elementem procedur
UNREP, umozliwiajac jednoczesne uzupet-
nianie paliw eksploatacyjnych, zaopatrze-
nia oraz uzbrojenia. W tym ujeciu TRAM nie
zastepuje zalet napedu atomowego, lecz
je uzupetnia, pozwalajgc utrzymac ciezkie
jednostki bojowe w rejonie operacji przez
maksymalnie dtugi czas, bez koniecznosci
powrotu do baz lub korzystania z doraznych

A DDG(X) reprezentuje pierwotng ewolucje programu Large Surface Combatant (LSC). Obecnie zaktada sie
réwnolegty rozwéj dwéch klas duzych okretéw nawodnych — niszczycieli rakietowych DDG(X) oraz znacznie
wigkszych pancernikow rakietowych typu Defiant (BBGN). W nowej architekturze floty DDG(X) maja uzupetnia¢
ciezsze jednostki BBGN, tworzac z nimi komplementarne nawodne grupy bojowe (SAG).

L~

A Wczesna wizualizacja typu Defiant od rufy, z poktadem lotniczym dla $migtowcow i bezzatogowych statkow
powietrznych (jednak bez naniesionych zespotéw holowanych). Okret ma petnic funkcje wielozadaniowej
platformy bojowej, zdoInej do dziatania jako jednostka dowodzenia zespotem okretow.

regularnego uzupetniania paliwa i znaczaco
ograniczajg liczbe operacji RAS (Replenish-
ment at Sea), o tyle nie rozwiazujg prob-
lemu odtwarzania zapasu efektoréw. Z tego
wzgledu Pentagon réwnolegle z programem
BBGN oraz modernizacjg niszczycieli typu
Zumwalt rozwija system TRAM (Transfer-
rable Reload At-sea Method), umozliwiajacy
ponowne uzupetnienie komoér wyrzutni
Mk 41 VLS bez koniecznosci opuszczania
rejonu dziatan. Pierwsze udane demonstra-
cje lagdowe przeprowadzono w 2024 roku,

kotwicowisk (co jest szczegdlnie ryzykowne).
Ta logistyczna rewolucja (czy raczej logiczny
powrét do sprawdzonej koncepcji z czasow
tzw. zimnej wojny) ostatecznie spina ze soba
nowa architekture floty nawodnej i podwod-
nej, gdzie ogromny pancerny monolit BBGN
typu Defiant stanowi stabilna, niezalezng od
stanu morza platforme, idealng do bezpiecz-
nego prowadzenia procedur TRAM w strefie
operacyjnej, ubezpieczang z gtebin przez
uderzeniowe okrety podwodne o napedzie
atomowym (SSN).




REALIA PRZEMYStOWE

Program pancernikow rakietowych o nape-
dzie atomowym typu Defiant wywotat
potezne reperkusje polityczno-gospodarcze
w Waszyngtonie. Jak donosi USNI News,
w czerwcu 2026 roku Komisja Sit Zbrojnych
Izby Reprezentantéw (HASC) - w ramach prac
nad ustawa NDAA na rok fiskalny 2027 - ofi-
cjalnie przyjeta dwupartyjna poprawke naka-
zujaca wstrzemiezliwos¢ i natychmiastowe
zbadanie wptywu programu BBGN na amery-
kariska baze stoczniowa. Kongres wyrazit gte-
bokie zaniepokojenie faktem, ze agresywny
harmonogram budowy prototypowego
pancernika doprowadzi do katastrofalnego
przecigzenia tych samych, scisle wyspecja-
lizowanych mocy produkcyjnych, ktére sa
niezbedne do realizacji innych programéw
priorytetowych, jak chocby na rzecz okre-
téw podwodnych klasy SSBN typu Columbia.
Problem dotyczy tu przede wszystkim bazy
przemystowej odpowiedzialnej za produk-
cje reaktoréw jadrowych trzeciej generacji
A1B. Tych samych, ktére maja zasila¢ pancer-
niki typu Defiant i zarazem stanowig rdzen
energetyczny budowanych z op6znieniem
lotniskowcéw o napedzie atomowym typu
Gerald R. Ford. Obowiazkowe studium wyko-
nalnosci, ktére sekretarz US Navy (SECNAV,
od 22 kwietnia 2026 roku obowiazki te petni
Hung Cao) oraz kierownictwo Naval Nuclear
Propulsion Program (Naval Reactors) musi
przedtozy¢ do marca 2027 roku, dowies¢ ma,
czy amerykanskie huty i zaktady nuklearne
sa w stanie réwnolegle odlewa¢ rdzenie dla
réznych platform, bez wywotania zapasci
logistycznej.

Mimo jednak pewnych obaw co do wydol-
nosci stoczni, administracja zdotata obronic¢
kluczowe finansowanie dla programu BBGN.
Préba podjeta przez opozycyjne skrzydto
Demokratéow pod wodza Adama Smitha,
majaca na celu catkowite wyciecie z budzetu
kwoty 1 mld USD na zaméwienia materiatéw
dtugoterminowych (advanced procurement)
dla prototypowego pancernika, zakorczyta
sie fiaskiem. Potwierdza to, ze program cieszy

sie sporym poparcie politycznym, na pozio-
mie ponadpartyjnym. Kongres utrzymat te
$rodki w mocy, co pozwala stoczniom na
bezproblemowe kontraktowanie kluczowych
komponentéw hutniczych pod budowe przy-
sztego USS Defiant (BBGN-1), ktérej start (uro-
czyste ciecie blach) zaplanowano na potowe
2028 roku (FY2028). W obliczu tak drastycz-
nych napie¢ harmonograméw przemysto-

(w mysl strategii Distributed Shipbuilding).
Pozwoli to na petne odcigzenie gtdwnych
koncernéw (w tym dwéch kluczowych, naj-
wiekszych dokdéw) i wykorzystanie rezerw
produkcyjnych w gtebi USA. Najbardziej
drapieznym inzynieryjnie elementem tego
planu jest jednak faza konsolidacji: gotowe,
gigantyczne tzw. megabloki i ultrabloki kad-
tuba bedg transportowane drogg morska do

A Typ Defiant podczas marszu z duza predkoscia. Projekt zaktada zastosowanie potgznego napedu
gwarantujacego nie tylko predkos¢ w okolicach 40 weztéw, ale zapewniajagcego ogromne rezerwy mocy dla

systemow uzbrojenia i sensoréw nowej generagji.

wych, US Navy oficjalnie wdrozyta w maju
2026 roku radykalny, rozproszony program
budowy strukturalnej pancernikéw typu
Defiant. Wedtug inzynieréw z NAVSEA, klu-
czem do zrealizowania tak zaawansowanej
platformy (mierzacej blisko trzy dtugosci boi-
ska pitkarskiego), bez wywotywania zapasci
w strategicznych programach nuklearnych,
jest totalna, ogdlnokrajowa decentralizacja
budowy modutowej.

Produkcja poszczegoélnych sekcji pan-
cernego kadtuba w uktadzie blokowym ma
zostac rozproszona po licznych, mniejszych
osrodkach produkcyjnych oraz stoczniach
kooperujacych na terenie catego kraju

gtéwnej stoczni HIl Newport News Shipbu-
ilding w Virginii. Dopiero tam nastapi ich
scalenie oraz ostateczny montaz i integracja
w monolityczng strukture. To bezposrednie,
fizyczne i logistyczne wejscie typu Defiant
w infrastrukture dokowa zarezerwowang
dotad wytacznie dla CVN. W pofaczeniu ze
wspotdzieleniem linii montazowych reak-
toréw A1B, bedzie to stanowi¢ ostateczny,
przemystowy dowdd na to, ze lotniskowce
bezpowrotnie stracg miano uprzywilejowa-
nego rdzenia floty, a ich miejsce w stocznio-
wym sercu Ameryki zajmuja nowe pancerniki
rakietowe o napedzie atomowym.

FILOZOFIA PRZEZVWALNOSCI

Wspotczesne realia operacyjne typowych
jednostek nawodnych w postaci niszczycieli,
fregat czy korwet rakietowych (budowanych
niejednokrotnie w oparciu o standardy zbli-
zone do jednostek komercyjnych), charak-
teryzuja sie krytyczng podatnoscia na ude-

< Typ Defiant (BBGN) zaprojektowano jako
wielozadaniowa platforme bojowa zdolna do
dziatania zaréwno na wodach otwartych (Blue
Waters), jak i w strefie przybrzeinej (Litoral Warfare).
Cigzkie uzbrojenie rakietowe uzupetnia rozbudowany
system artyleryjski oraz zaawansowane srodki
samoobrony.



rzenia kinetyczne. W przypadku trafienia
pojedynczym pociskiem przeciwokretowym
lub nawet bezzatogowcem uderzeniowym,
mata jednostka o wypornosci 1500-2500 ts
natychmiast traci zdolnoé¢ do realizagji
zadan (mission kill), tonie lub staje przed
koniecznoscig podjecia dtugotrwatej walki
o przetrwanie (damage control). Niewiele
lepiej wyglada to na nieco wiekszych jed-
nostkach o wypornosci 3000-7000 ts. Z kolei
na okretach $redniej wielkosci, czyli powyzej
progu wypornosci 10 000 ts, mozliwe jest
juz stosowanie zaawansowanej redundancji
systemow, jednak wciaz sg to okrety podatne
na uszkodzenia, ktére dos¢ szybko moga je
pozbawi¢ gotowosci bojowej. Smier¢ struktu-
ralna nastepuje w wyniku naruszenia geome-
trii kadtuba, pozaréw instalacji elektrycznych
oraz zalania przedziatéw kluczowych.

Pancerniki typu Defiant maja catkowicie
odwrdcic te asymetrie strat. Patrzac na uktad
BBGN-1 jako catos¢, odnosi sie wrazenie, ze
projektanci nie planuja jednego duzego
okretu, lecz dwie niemal autonomiczne
platformy bojowe zamkniete we wspdélnym
kadtubie. To przypomina klasyczna filozofie
Lunit system”, ktéra US Navy stosowata juz
na pancernikach poprzedniej generacji. Tam
réwniez nie chodzito wylgcznie o stworzenie
dwdch niezaleznych ,wysp przezywalnosci”,
oddzielonych przestrzennie. W efekcie po
ciezkim uszkodzeniu jedna potowa okretu
moze nadal zapewnic naped, zasilanie, obser-
wacje techniczna, kierowanie walka i uzycie
czesci uzbrojenia. Jest to wiec zupetnie inne
podejscie niz w wiekszosci wspotczesnych
niszczycieli czy nawet krazownikéw, gdzie
mimo redundancji wiele kluczowych funkgji
pozostaje silnie scentralizowanych.

Dzieki bardzo duzej wypornosci oraz
powrotowi do militarnej metalurgii ciezkiej
(m.in. do stali niskostopowej o wysokiej cia-
gliwosci wzbogacanej tytanem), konstrukcja
ta traktuje potencjalne trafienie pociskiem
rakietowym nie jako zagrozenie katastrofalne,
lecz jako wkalkulowane zdarzenie taktyczne.
Powrét do ciezkiego opancerzenia nie jest
przy tym mechanicznym powieleniem rozwia-
zan z ery klasycznych superdrednotéw. Dwu-
warstwowy pas burtowy ma sktadac sie z ptyt
o grubosci odpowiednio 8 cali (203 mm) i 6 cali
(152,4 mm). Obie warstwy maja by¢ wykonane
z nowoczesnych stopéw stali o wysokiej cig-
gliwosci, wzbogacanych tytanem i weglikami

P> Stanowisko testowe systemu laserowego ODIN.
Program ODIN byt pierwszym etapem wdrazania
okretowych systeméw skierowanej energii w US
Navy. Zdobyte doswiadczenia staty si¢ podstawa
rozwoju laserow HELIOS, HELCAP oraz przysztych
systeméw o duzej mocy 300-600 kW, planowanych
jako element uzbrojenia pancernikow rakietowych
typu Defiant (BBGN).

NRW//:2026% MIPIEG

A Mobilne stanowisko testowe armaty elektromagnetycznej (railgun) General Atomics. Cho¢ pierwotny
program nie doprowadzit do wdrozenia uzbrojenia na okretach US Navy, zgromadzone doswiadczenia oraz
rozwoj pociskéw hipersonicznych sprawiaja, ze bron elektromagnetyczna nadal pozostaje jedng z rozwazanych
technologii dla przysztych ciezkich okretéw nawodnych, w tym pancernikéw rakietowych typu Defiant (BBGN).

boru, co pozwoli na skuteczniejsze rozprasza-
nie energii kinetycznej i kumulacyjnej wspot-
czesnych gtowic bojowych. Kierunek rozwoju
ochrony biernej platformy zostat po raz pierw-
szy publicznie przedstawiony podczas prezen-
tacji programu BBG przez prezydenta Stanéw
Zjednoczonych oraz sekretarza Marynarki
Wojennej, a nastepnie potwierdzony w ofi-
cjalnych materiatach programu New Navy
Shipbuilding Plan oraz kolejnych komunika-
tach US Navy dotyczacych nowej klasy pan-
cernikéw rakietowych.

Kluczowym elementem przezywalnosci
platformy jest jednak integracja tego pance-
rza z systemem elektromagnetycznym DAPS
(Dynamic Armor Protection System). Wyko-
rzystuje on rezerwe energetyczna reaktoréw
A1B do generowania silnego pola elektro-
magnetycznego miedzy obiema warstwami
ptyt pancernych. W momencie uderzenia
strumienia kumulacyjnego lub penetratora
kinetycznego, impuls elektromagnetyczny

nieliniowo destabilizuje i rozprasza strukture
plazmowg lub rdzer pocisku, drastycznie
redukujac jego zdolno$¢ przebijania pancerza
zasadniczego (ogranicza réwniez skutki dzia-
tania sit udarowych impact hit/shock-effect).
W praktyce to pierwszy projekt nawodnego
okretu uderzeniowego, w ktérym trzy rézne
fizyczne mechanizmy ochrony wspétpracuja
ze sobg jako jeden zintegrowany system
przezywalnosci.

O ile o ochronie horyzontalnej na ten
moment nie wiadomo praktycznie nic,
mozna sie domyslac, Zze zostanie ona zapro-
jektowana w podobny sposéb. Natomiast
podwodna cze$¢ kadtuba zostanie zoptyma-
lizowana przeciwko efektom eksplozji hydro-
statycznych, w tym tych majacych miejsce
bezposrednio pod kilem. Wielowarstwowy
ukfad LLS wykorzystuje sekcje zbiornikow
Z cieczg 0 zmiennej gestosci, ktére dynamicz-
nie absorbuja i rozpraszaja fale uderzeniowa
wywotang wybuchem torpedy lub miny




“VIN3ro¥8zn | FINZJINHIIAL IMDVMYISI0 MOWILSAS ‘SWD ‘MOYOSNIS VINVIVIZA IMVYLSAOd IMONY.LS

'NA3dVN 04 JINZOVIAM AZNTS 3IN VIOYINI NO99 IZUNINILIHOYY M

(1foeadaul | Axow 1y&zp ef>eulwop)
AMOrog g0sYZ AMOMY.LSAO0d 0NV VIDY¥INI
JSOTISAZHd - Nogd

-

—

(usou Aumod oxel euzaliyala eifiaua)

VYNZIALIDHANT VHNLAILIHOYY YNYMOUDIALNIZ

d3dl - A3IM IXX

-

ojugps-eapupksd-Augasdooshim Muis ¢ yiups-eojupkid-eu)qun)
(YaAMEAH) ANZDAYL®I T3 a3dVN
MAIIM DK/ XX WOT3Z4d

HOANGOMYN MOLIHHO rINZIALIDHINIT AYNLHILIHIYEY Yron1oma

-

(jiupad-jem-euigini-esed)
ANZOINVHIIW a2dVN

HIIM XX

“ppa1di] [ Jnwomeys :sAy
whuffonsado nysimoposs wWApzey m tlemazg -
ennf yBojouyaa) ejp Asow sedez - Awaisis azsAzi -
YIZPOYZSN [OSIU0Y ZRIO Awaishs -
modmoBojezzaq BlURZI|EMZ op BMojRjoR W | BuzafaBiaua poug -
[auza(uos ¥a|a0ipel H]em alsaiies M ejueiewdim askusoy -
{unBjies) nigyey odaznp euzafyaulewonyals youg -
& fomou P f o .

whznp o As njawm eaead

¢AJOW 0ZNa HV.L 3rNE3Z¥.L0d NO9d 093Z0V10

sojzsizid aBojouyay vu 5 1 p5oujEmoless
wajuazkyaqe euezpbziez | Bioua epfznz epezewiido @
Azow if z (]
eu p50us0dpo | ef ojosim B

PHIEM MO As efeidaiu eujad @
]

@

yakufAsesado mojarisoud Snjpam Biaua jeizpzoy
K ejp £aow eyzhmpeu |

(NNDTIVY) N¥AITYY 093ZNa
VYNZOALINOVWOULYITI VLVWHY

3

BegE

(AYOLVSINdWOM)
IIDYINI ANAZVOVYW

i 1

4

(2aAW / 2QAH)

NO89 AYNIAILIHOYY ALITVZ

(sw m Jow eznp ozpieq) :mw___._nﬂu—}-wwuu%ﬂﬂ
amos|ndwy ajujewaiisye -OUINITI VLYWHY
(awaloigzn)

(Inzakm) amosinduwy Viua 1SA
st (WdH) AJ0W razna

YMOTVA0UNIW NOYE

Wb

apemugoBnip ; ajFld ‘ajosim | ADOW r3zna A¥asv
oo —

auuajwz (WI3/WsS3/WS3) M3 @ﬂvu

N ajik YS3aV AYvavy @

3j8k1d (padeu) 434| .U.
VINIZVIDE0 YILAVHEYHD WALSAS

ADOW IMIN¥OIZdO INMOTO

IFDVYANID FIMON YNZOALIDYANT vuNLMILIHOYY - Noga JSOTZSAZY

AJOW r3NOSAM

!

b !

' |

. VNZIALIDYING VIVHLSIOVW

R R

[ ] | =) ( — 3
/ () * = @ | @ ¥
(ajuafouqzn) (emojgjon|w youq) AJOW r3zna (vumosamias) | |(woamwssawsa)| | (amowsedojaim) (padeu)
VIHITALYY 7 §TA WdH Ad3sv sk / IV M3 VS3IV AUVOVYE d3dl

II9Y3N3 INNEAYLSAD | NMATIZE LYWIHOS )

| AHOLVHINIDOBUNL

(esoyyeas Apnpow _
auemosBajuiz)
£4Md /ALY

(auemosdajuiz)

)

A3dYN ANYMOYDILNIZ - 4341

=g B B

(aulfaynput piugs)
ANZIAMLAITIOFUNL

N |
(xoLvsindgwow | 3
1I9UING ANAZVOVW

?F]l"ﬂ
I ! _

Q.
i

(2GAW / J0AH) y
AJOW raiMosam
VNIDALIDUING VIVHLSIOVW

i
_

9

=t LJd 2

E oo

EdMd / 81V

(Anpow suemo.Bauiz) ‘
IMOYAYT AHOLYIY

T

(auemosBajuiz) —

AHOLYHINIDOFHNL

HIANFADAIONOM MOLMIrO¥d Z N3a3r o

NIJYV4O M (VL¥NEY3LS) ANZDOE LNZY

(eu)sAwop ef>ezieyo))
VNZIALINOVWOULNIT3
ViVWaY

(amowsedojaim)
WSaV Advavd

sikd / IV

SALN/I3DO1D

‘n3dn0 whAmoloq waqosez wAmomejspod dis afeys eiSiauz

(WD3/Wssa/ws3)
VYNZDINOYLNIT3
-01avy WITYM

(amojaies aualosgzn)
STA AThaow

AYN ¥ONI590 |
oMsimodyT

ANFADIINON LHIr0dd ANSIZOM O

NIDHYHO M A¥OO Z LNZH

d VNZOALIOYUANS



dennej, chronigc integralnos¢ strukturalng
wewnetrznej cytadeli oraz watéw napedo-
wych i maszyny sterowej, tudziez pomoc-
niczych pednikéw strugowodnych. W kon-
sekwencji, pancernik rakietowy o napedzie
atomowym po ewentualnym przyjeciu ude-
rzenia kinetycznego - dzieki rozbudowa-
nemu podziatowi wnetrza na odizolowane
strefy autonomiczne i redundantne magi-
strale zasilania - zachowuje petna integral-
nos¢ strukturalna, ciaggto$c pracy systemow
radioelektronicznych (w tym systemu AEGIS)
i zdolnos¢ do dalszego prowadzenia operacji
uderzeniowych w ramach BSG.

Co wiecej, zaimplementowany w typie
Defiant system aktywnej wymiany cieczy LLS
petni¢ bedzie podwdjna, nieliniowa funkcje
konstrukcyjno-logistyczna. Pierwotnym,
inzynieryjnym zadaniem wielowarstwowej
struktury zbiornikdw wypetnionych cieczg
byta pasywna ochrona przeciwtorpedowa
i przeciwminowa - dynamiczne wygaszanie
fali uderzeniowej eksplozji hydrostatycz-
nych w podwodziu, zapobiegajgce degra-
dacji kadtuba zasadniczego i wnetrza cyta-
deli. Jako ciecz absorbujaca inzynierowie
Bureau of Ships (obecnie NAVSEA) wyko-
rzystali klasyczne, nieoczyszczone paliwo
okretowe (mazut lub F-76) naprzemiennie
z woda uzytkowa. O ile samemu pancerni-
kowi, z racji posiadania dwdch reaktoréw
jadrowych A1B, paliwo to jest catkowicie
zbedne do celéw napedowych, o tyle zma-
gazynowanie tysiecy ts cieczy w komorach
LLS zmienia okret w strategiczny tankowiec
floty. Podczas operacji RAS/UNREP na pet-
nym morzu, Defiant moze podawac paliwo
zgromadzone w burtowych warstwach LLS
za pomocg stacji RAS bezposrednio na obie
burty konwencjonalnym okretom eskorty
(w tym niszczycielom rakietowym DDGX,
o ile ich ostateczny projekt pozostanie bez
wiekszych zmian), drastycznie wydtuzajac
ich autonomiczno$¢ operacyjna. W miare
wypompowywania paliwa do jednostek
eskorty, oprdézniane komory systemu LLS
s automatycznie dopompowywane stong
wodg poprzez odpowiednie zawory kom-
pensacyjne, co pozwala na state zachowanie
idealnej statecznosci i wymaganej wyporno-
$ci bojowej, a przy tym nieprzerwanej cia-

P> Modut systemu walki radioelektronicznej AN/
SLQ-32(V)7 SEWIP Block Ill. Opracowany przez Northrop
Grumman system stanowi najwiekszy od czasu AEGIS
krok naprzéd w zakresie aktywnej walki elektronicznej
US Navy. Dzigki antenom AESA z modutami GaN
umozliwia aktywne zaktcanie radaréw i gtowic
naprowadzajacych pociskdw przeciwokretowych

oraz koordynacje srodkow obrony typu soft-kill,

w tym pozoratoréw Nulka i SRBOC. Rozwigzania tej
klasy w swojej najbardziej awangardowej odmianie
przewiduje sie przede wszystkim dla pancernikéw
rakietowych typu Defiant (BBGN).
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gtosci ochrony biernej kadtuba sztywnego
(cytadela pod wodg, pancerz na odpowied-
niej wysokosci).

Nie mozna jednak wykluczy¢, ze wraz
z dalszym rozwojem programu BBG(X) kla-
syczne paliwo F-76 zostanie zastapione
specjalistyczng, niepalng ciecza robocza
o wyzszych wiasciwosciach ttumiacych,
opracowana wylacznie na potrzeby systemu
LLS dla pancernikéw. W przypadku okretu
0 napedzie atomowym wykorzystanie
paliwa jako medium ochronnego ma bowiem
przede wszystkim charakter logistyczny
i ekonomiczny, wynikajacy z dostepnosci
oraz istniejacej infrastruktury zaopatrzenio-
wej, a nie z wymagan samego uktadu nape-
dowego. Projektujac platforme przewidziang
do stuzby przez ponad pét wieku, nie mozna
bowiem zaktada¢ niezmiennosci Srodowi-
ska operacyjnego. Dzisiejsza przewaga nad
potencjalnym przeciwnikiem, np. w zakresie
wykrywania okretéw podwodnych, nie sta-
nowi gwarandji jej utrzymania za dwie czy
trzy dekady, dlatego system przezywalnosci
BBGN oparto na zasadzie maksymalnej auto-
nomii i wielowarstwowej odpornosci, a nie
wylacznie na przewadze technologicznej nad
aktualnym przeciwnikiem.

ENERGIA | SYSTEMY

Zapotrzebowanie energetyczne nowoczes-
nych komponentéw okretowych, w tym
wielozakresowych stacji radiolokacyjnych
klasy AESA pokroju AN/SPY-6 AMDR czy
zaawansowanych systeméw walki radioelek-
tronicznej (EW/ESM/ESSM/ECM) SEWIP Block
Il z podsystemem EA oraz broni mikrofa-
lowej, wymusito rezygnacje z klasycznych
uktadéw napedowych na rzecz zintegrowa-
nego nuklearnego systemu energetycznego.
Dwa* reaktory jadrowe A1B instalowane na
typie Defiant (prawdopodobnie w uktadzie
przemiennym, zwanym unitowym) beda
petnity funkcje zintegrowanego zZrédta mocy
dla napedu, sensoréw i efektoréw. Zintegro-
wany system napedu turboelektrycznego
(IFEP) zrywa przy tym z tradycyjnym, bezpo-
$rednim mechanicznym przetozeniem mocy
z turbin na waty. Zastosowano tu bowiem
zintegrowany nuklearny system hybrydowy
(jadrowo-turboelektryczny) nowej generacji.
Reaktory A1B napedzaja potezne turbogene-
ratory, ktére konwertuja energie termiczng
na prad zmienny wysokiego napiecia (szaco-
wany na 13,8 kV AC). Energia ta jest przesytana
do centralnej magistrali rozdzielczej, skad
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zasilane s3 zaawansowane silniki indukcyjne
napedzajace pedniki oraz systemy uzbro-
jenia. Taka architektura pozwala na swo-
bodne, nieprzerwane zarzadzanie bilansem
energetycznym okretu. Zgodnie z danymi
zaprezentowanymi przez koncern General
Atomics Electromagnetic Systems (GA-EMS)
podczas sympozjum ,Sea Air Space 2026,
architektura energetyczna BBGN obstuzy
m.in. cztery, wymienione ponizej kluczowe
komponenty taktyczne.

System artylerii elektromagnetycznej
(Railgun): GA-EMS integruje nowg armate
kal. 155 mm (lub wieksza - dokfadny kaliber
nie zostat ujawniony, cho¢ prace nad poci-

A Tesp6tantenowy radaru AN/SPY-6 AMDR podczas badan kwalifikacyjnych. SPY-6 jest pierwszym w US Navy

Zaawansowane systemy lacznosci kos-
micznej: wdrozenie kierunkowej transmisji
danych przy uzyciu wigzek laserowych (opti-
cal comms) gwarantuje wysoka przepusto-
wos¢ tacznosci satelitarnej SATCOM, przy
jednoczesnej redukgji sygnatury elektro-
magnetycznej i petnej odpornosci na wrogie
$rodki aktywne walki radioelektronicznej
(EW/ECM).

Kompulsatory impulsowe: aby zneutralizo-
wac zjawisko gwattownego obciazenia sieci
okretowej (tzw. surge load), podczas jedno-
czesnej pracy lasera i armaty elektromag-
netycznej, maja zosta¢ zaimplementowane
najnowsze kompulsatory impulsowe (czyli

w petni skalowalnym radarem AESA, ktérego mozliwosci rosna wraz z liczhg modutéw Radar Modular

Assembly (RMA). Projekt pancernikéw rakietowych typu Defiant (BBGN) zaktada wykorzystanie najwigkszych
wariantéw tego systemu — od czterech do oSmiu zespotdw antenowych — co bedzie mozliwe dzigki wielokrotnie
wiekszym rezerwom mocy elektrycznej i wydajnosci uktadéw chtodzenia niz na mniejszych jednostkach

konwencjonalnych.

skami kierowanymi Vektrex wyraznie promujg
tu kaliber blisko 6 cali) o energii kinetycznej
32 MJ. Zgodnie z zatozeniami operacyjnymi,
celem systemu nie jest penetracja pancerza
burtowego czy horyzontalnego kadtuba, lecz
realizacja zadan typu ,mission-kill” w dome-
nie ASuW/Strike. Pociski hipersoniczne uwal-
niaja w korcowej fazie lotu tadunek subamu-
nicji kinetycznej, zdolny do obezwtadnienia
i zniszczenia struktury antenowej, radaréw
scianowych oraz sensoréw elektrooptycz-
nych wrogiej jednostki, co catkowicie eli-
minuje ja z dalszej walki bez koniecznosci
fizycznego zatopienia.

System kierowania ogniem obrony bli-
skiej i bezposredniej DEW/C-UAS: inte-
gracja laserow wysokiej mocy pozwoli na
redukcje zagrozen w postaci pociskéw czy
rojéw powietrznych bezzatogowcéw, opty-
malizujac koszt operacyjny w stosunku do
klasycznych rakietowych czy artyleryjskich
zestawow klasy CIGS i CIWS.

= TEGHIIKA
WOJSHOWA

kondensatory z kompensacja, compulsators/
compensated pulsed alternators). Bedg one
stale dotadowywane (czy bardziej profesjo-
nalnie - rozpedzane poprzez kumulowanie
energii kinetycznej) z reaktoréw A1B na pozio-
mie $redniego poboru mocy, a w momencie
strzatu uwalniany bedzie zmagazynowany
impuls energetyczny bezposrednio do
systeméw uzbrojenia. W momencie odda-
nia strzatu, kompulsator w utamku sekundy
konwertuje energie mechaniczng w gigan-
tyczny impuls elektryczny pradu statego
o nieliniowym roztadowaniu (kompulsatory
z natury generujg prad zmienny AC o wyso-
kiej czestotliwosci, ktéry w utamku sekundy
jest ksztattowany w impuls; dla armaty elek-
tromagnetycznej ten prad jest zazwyczaj
prostowany do DC za pomocg poteznych
zestawow diod/tyrystoréw wbudowanych
w ukfad), zasilajac bezposrednio szyny
armaty (zapobiegajac przy tym potencjalnym
fluktuacjom napiecia w obwodach systemow

obserwacji technicznej pancernika), co ma
zapewni¢ wymagana szybkostrzelno$¢ oraz
powtarzalnos¢ wystrzatéw (ktérej notabene
nie udato sie przez lata wypracowac przy
mniej wydajnych energetycznie systemach).
Dodatkowo w sekcji magazynowania energii,
obok wspomnianych kompulsatoréw impul-
sowych, maja znalez¢ sie systemy chtodzenia
kriogenicznego oraz przetwornice wysokiej
czestotliwosci. Dzieki temu pancernik rakie-
towy w utamku sekundy moze przekierowac
moc rzedu 50-70 MW z uktadu napedowego
bezposrednio do systemdéw walki radioelek-
tronicznej (EW) lub emiteréw laserowych
DEW, nie tracac przy tym zdolnosci mane-
wrowych, ochrony energetycznej DAPS czy
po prostu - stabilnosci napiecia w sieci ogél-
nookretowej.

CPS | PRZELANMANIE
SYSTEMOW A2/A0

Gtéwnym narzedziem projekgji sity i prze-
tamywania wrogich stref antydostepo-
wych beda opancerzone moduty wyrzutni
systemu CPS (Conventional Prompt Strike).
W przeciwienstwie do standardowych, wie-
loblokowych modutéw Mk 41 VLS, ktére stuza
do odpalania pociskéw raczej defensyw-
nych (AAW/BMD) oraz ewentualnie ciezkich
rakiet manewrujacych, bloki CPS na typie
Defiant zostaty zaprojektowane do miota-
nia bardzo ciezkich, strategicznych poci-
skdw hipersonicznych dalekiego zasiegu.
Efektory te, wyposazone w bloki szybujace
(C-HGB, Common Hypersonic Glide Body)
wynoszone s W wyzsze partie atmosfery,
po czym wykonuja lot ku celowi z predkos-
ciami grubo przekraczajacymi Ma 5, wyko-
nujac przy tym manewry unikowe w fazie
terminalnej. Zdolnos¢ do jednoczesnego
przenoszenia pociskow CPS z gtowicami
termojadrowymi nowej generacji SLCM-N
(Sea-Launched Cruise Missile-Nuclear) oraz
rakiet manewrujacych (CM) RGM-109 z gto-
wicami W80 Mod. 4 sprawia, ze pojedynczy
pancernik rakietowy w ramach Battleship
Strike Group miatby samodzielnie sparalizo-
wac infrastrukture strategiczng dowolnego
przeciwnika na catym teatrze dziata wojen-
nych, dziatajac jako autonomiczny, mobilny
element globalnego odstraszania. Architek-
tura uderzeniowa BBGN typu Defiant bezpo-
$rednio odzwierciedla strukture priorytetéw
energetycznych magistrali pradu statego
(HVDC) przetwarzanego z pradu zmiennego.
Okret rezygnuje z klasycznego podziatu na
artylerie i rakiety na rzecz integracji syste-
moéw impulsowych i ciagtych.

Systemy VLS Mk 41 i strefowa obrona
powietrzna (AAW/BMD). Dla zapewnienia
wiasnej ostony oraz realizacji zadan z zakresu
obrony powietrznejzespotuizwalczaniaokre-




tow podwodnych, Defiant posiadaé bedzie
zintegrowany rezerwuar w postaci 128-200
(maks. 256) uniwersalnych komor VLS Mk 41,
rozmieszczonych w opancerzonych blokach
na dziobie i rufie okretu. W przeciwienistwie
do koncepcji okretu-arsenatu, konfiguracja
ta stanowi¢ ma optymalny bilans masowy.
Pozwala na jednoczesne przenoszenie sze-
rokiej gamy efektoréw rodziny Standard Mis-
sile: pociskow SM-3 Block IIA do zwalczania
zagrozen balistycznych w przestrzeni egzo-
atmosferycznej (BMD); pociskéw SM-6 Block
IB wyposazonych w silniki o powiekszonej
$rednicy (21 cali), przeznaczonych do prze-
chwytywania terminalnych zagrozen hiper-
sonicznych oraz razenia celéw nawodnych
za horyzontem radarowym; pociskéw ESSM
Block 2 (pakowanych po cztery do jednej
komory, system quad-pack) do odpierania
zmasowanych uderzen saturacyjnych w stre-
fie bliskiej obrony przeciwokretowej.
Zintegrowany kompleks CPS (Conven-
tional Prompt Strike): rozmieszczone na
$rodokreciu, ciezkie, opancerzone moduty
pionowe dla pociskéw hipersonicznych dale-
kiego zasiegu, wyposazone w bloki szybujace
C-HGB, stanowia gtéwne narzedzie przetamy-
wania wrogich stref antydostepowych A2/
AD. Platforma umozliwia takze przenoszenie
pociskéw manewrujacych SLCM-N z gtowi-
cami termojadrowymi W80 Mod. 4, co czyni
z pancernika mobilny element globalnego
odstraszania strategicznego.

Artyleria elektromagnetyczna (rail-
gun) i pociski Vektrex: dziobowa armata
elektromagnetyczna o energii kinetycznej
32 MJ, zasilana bezposrednio przez banki
kompulsatoréw impulsowych. System ten
zrywa z doktryng penetracji pancerza na
rzecz uderzen typu mission-kill (w ramach

z:-‘_l
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A Wystrzelenie aktywnego pozoratora celu
Nulka z wyrzutni Mk 53. System tworzy poza
okretem pozorny cel o kontrolowanej sygnaturze
radiolokacyjnej, wspétpracujac z poktadowym
systemem walki radioelektronicznej. Rozwiazania
tej klasy przewiduje sie rowniez dla przysztych
pancernikow rakietowych typu Defiant (BBGN).

taktyki jednego obezwtadniajacego ciosu).
Wystrzeliwane pociski hipersoniczne Vek-
trex uwalniajg w koncowej fazie lotu wspo-
mniang juz chmure subamunicji kinetycz-
nej, ktérej zadaniem jest natychmiastowe
obezwtadnienie i zniszczenie struktury
antenowej, radaréw $cianowych AESA oraz
optoelektroniki wroga, co trwale eliminuje
jednostke z walki.

Systemy DEW i bron mikrofalowa duzej
mocy (HPM): dwupoziomowy system obrony

bezposredniej klasy C-UAS/CIWS. Podczas
gdy lasery wysokiej mocy (DEW) odpowia-
daja za punktowe niszczenie celéw kine-
tycznych, impulsowy emiter HPM generuje
ukierunkowane wiazki energii o wysokiej cze-
stotliwosci, ktore nieliniowo przepalaja struk-
ture elektroniczng i uktfady naprowadzania
podczas zmasowanych, wielokierunkowych
uderzen rojow bezzatogowcéw nawodnych
i powietrznych, niweczac ich ataki satura-
cyjne w strefie bliskiej.

WNIOSHI OPERAGYJNE | TAHTYGZNE

Zatwierdzenie przez Senacka Komisje Sit
Zbrojnych (SASC) w czerwcu 2026 roku
wytycznych, nakazujacych réwnolegte roz-
wijanie niszczyciela rakietowego DDG(X)
z pierwszej fazy programu LSC w $cistym
tandemie z BBGN, ostatecznie zdefiniowato
strukture tzw. ,Ztotej Floty”. Decyzja ta, pop-
arta odpowiednim finansowaniem w postaci
dodatkowych 450 min USD na badania nad
kadtubem i (przede wszystkim) napedem
DDG(X), potwierdza, ze pozostate fazy pro-
gramu Large Surface Combatant zachowujg
swdj petny ciag realizacyjny. Nie ma przy tym
mowy o catkowitej rezygnacji z lotniskow-
cow. Mozliwe jedynie, ze zostanie ograni-
czona liczba typowych grup operacyjnych
CSG na rzecz BSG (a wiec tych, gdzie rdze-
niem bedzie pancernik typu Defiant). Z uwagi
na bezcenny atut, ktérym byto, jest i bedzie
posiadanie lotniczego komponentu wysu-
nietego (w tym powietrznego rozpoznania
dalekiego zasiegu), nie wyklucza sie budowy
wiekszej liczby wyspecjalizowanych okretow
lotniczych o mniejszej wypornosci (a wiec

V' Kolejna wizualizacja BBGN typu Defiant (blizsza projektowi wstepnemu). Charakterystyczng cechq projektu
jest potaczenie ciezkiego uzbrojenia rakietowego z rozbudowanym systemem artyleryjskim oraz znaczna

odpornoscia konstrukeji na uszkodzenia bojowe.
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i tanszych), stanowigcych swoistg hybryde
CVN i LHA (lotniskowca i uniwersalnego
okretu desantowego).

Zaréwno pancerniki, jak i nowe niszczy-
ciele, bedg budowane w oparciu o zunifiko-
wanga platforme architektoniczng kadtuba
(one hull fits all). Réwnolegte skierowanie
programu lotniskowcéw nowej generacji do
przegladu projektowego oraz nadanie prio-
rytetu rozwojowi ciezkich jednostek nawod-
nych stanowi bezposrednig konsekwencje
analizy wspoétczesnych zagrozen i zmienia-
jacych sie potrzeb operacyjnych US Navy.
Miejsce gtéwnego komponentu uderzenio-
wego zajmie pancernik rakietowy o nape-
dzie atomowym, wyposazony w strukturalny
pancerz cytadeli oraz zdolno$¢ odnawiania
zapasu uzbrojenia na morzu z wykorzysta-
niem systemu TRAM. Jednym z jego najwaz-
niejszych atutéw bedzie petna integracja
z pozostatymi komponentami zespotu ude-
rzeniowego.

Mozliwe beda rézne warianty wykorzy-
stania pancernika. Struktura Battleship Strike
Group rozdziela bowiem zadania w spo-
s6b wielodomenowy. BBGN petni funkcje

opancerzonego wezta dowodzenia (C4l),
platformy dalekosieznych uderzenn oraz
ciezkiego komponentu przeznaczonego do
dziatania w strefach najwyzszego ryzyka.
Niszczyciele rakietowe DDG(X) zapewniaja
wielowarstwowa obrone przeciwlotniczg
i przeciwrakietowa (AAW/BMD), natomiast
ochrone przed zagrozeniami podwodnymi
zapewniajg organicznie przydzielone uderze-
niowe okrety podwodne o napedzie atomo-
wym (SSN). Nie oznacza to jednak zastgpienia
lotniskowcdw. Znacznie bardziej prawdopo-
dobne wydaje sie tu wspdtdziatanie BBGN
z CSG (Carrier Strike Group), w ktérej lotni-
skowiec pozostaje gtéwnym komponentem
lotniczym, natomiast wydzielona Battleship
Strike Group - funkcjonujaca operacyjnie
jako SAG - stanowi¢ bedzie ciezki komponent
uderzeniowy, przeznaczony do prowadzenia
dziatan w bezposrednim sasiedztwie silnie
bronionego wybrzeza lub w akwenach o naj-
Wyzszym poziomie zagrozenia.

FAZA WYHONAWGZA

Choc¢ decyzje polityczne dotyczace programu
BBGN juz zapadty, droga od projektu koncep-

Dane taktyczno-techniczne (na podstawie projektu wstepnego)

Klasa

pancernik rakietowy o napedzie atomowym (BBGN)

Program
Nastepca

Planowane rozpoczecie
budowy

Planowana liczba

Koszt budowy

Wypornos¢ konstrukcyjna
Dtugos¢ catkowita
Szerokos¢ maksymalna
Zanurzenie $rednie

Ochrona bierna

Naped

Predkos¢ maksymalna
Zatoga

CMS/gtéwny radar/
systemy EW/ESM/ECM

Uzbrojenie rakietowe

BBG(X), typ Defiant

krazownikéw rakietowych typu Ticonderoga
(w wymiarze operacyjnym)

FY2028 (prototyp USS Defiant BBGN-1)

2 (prototypy), docelowo 10,
w dalszej perspektywie nawet 20-25 jednostek

17,6-18,9 mld USD (prototyp), 12,2-13,1 mld USD
(kolejne jednostki)

ponad 40 000 ts (projekt wstepny)

260-270 m

32-35m

73-91m

wielowarstwowy pancerz ciezki, system DAPS,
aktywny system wymiany cieczy LLS

2 x reaktory jadrowe A1B ze zintegrowanym systemem
napedu turboelektrycznego IFEP*

ponad 30 weztéw (szacunkowo ok. 40 weztéw)

ok. 650-800 osdb

AEGIS; AN/SPY-6 AMDR (6-8 anten $cianowych AESA);
SEWIP Block Il

12 wyrzutni CPS, 128-200 komér Mk 41 VLS,
mozliwos¢ integracji pociskéw SLCM-N;
2xRAM Block I

Uzbrojenie artyleryjskie
Bron energetyczna

Wyposazenie lotnicze

1-2 x armata elektromagnetyczna 32 MJ (planowana), 2 x uniwer-
salna armata morska kal. 127 mm L/62 Mk 45 Mod 4 (z amunicja
HVP), 4 x zdalnie sterowane stanowiska kal. 30 mm Mk 38 Mod 4

lasery wysokiej mocy General Atomics,
systemy broni mikrofalowej HPM

poktad lotniczy i dwa hangary dla smigtowcow ASW MH-60R
Seahawk, zmiennoptatéw V-22 Osprey oraz przysztych statkéw
powietrznych programu FVL (Future Vertical Lift).

*W artykule przyjeto konfiguracje zdwoma reaktorami A1B, zgodnie z analizowanym projektem wstepnym. W praktyce

nie jest wykluczone zastosowanie pojedynczego reaktora.
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cyjnego do wejscia pierwszego okretu do
stuzby bedzie wymagata realizacji szeregu
kluczowych etapéw organizacyjnych, prze-
mystowych i technologicznych.

Pierwszym z nich pozostaje zakonczenie
prac legislacyjnych nad ustawg NDAA na rok
fiskalny 2027. Kongres musi utrzymac¢ przy-
jete wczesniej poprawki Komisji Sit Zbroj-
nych Izby Reprezentantéw (HASC), ktére uza-
lezniaja dalsze finansowanie programu od
przedstawienia szczegétowej analizy wptywu
budowy pancernikéw typu Defiant na ame-
rykanska baze przemystowa. Kluczowym
dokumentem bedzie przygotowywane przez
sekretarza Marynarki Wojennej (SECNAV)
oraz kierownictwo Naval Nuclear Propulsion
Program, studium wykonalnosci, ktére do
marca 2027 roku ma jednoznacznie wykazac,
ze przemyst bedzie w stanie réwnolegle rea-
lizowac produkcje reaktoréw dla programu
BBGN, strategicznych okretéw podwodnych
typu Columbia oraz lotniskowcéw typu
Gerald R. Ford, bez ryzyka zaktdcenia ktére-
gokolwiek z tych przedsiewzie¢. Réwnolegle
Pentagon bedzie kontynuowat prace nad
ostatecznym okresleniem wymagan opera-
cyjnych nowej platformy. Dokument Capabi-
lity Development Document (CDD) zdefiniuje
miejsce pancernikow typu Defiant w struktu-
rze przysztej floty oraz doprecyzuje propor-
cje pomiedzy zespotami Battleship Strike
Group i Carrier Strike Group. Jednocze$nie
zakonczony powinien zosta¢ zapowiedziany
przeglad programu lotniskowcéw o napedzie
atomowym (Carrier Design Review), ktérego
wyniki przesadza o ostatecznym podziale
$rodkéw finansowych pomiedzy programy
CVN i Large Surface Combatant.

Nie mniej istotnym zadaniem bedzie
przejscie od projektu koncepcyjnego do pet-
nej dokumentacji wykonawczej. Inzynierowie
NAVSEA beda musieli opracowac szczegd-
towa architekture catego okretu, obejmujaca
zardwno uktad energetyczny z magistralg
wysokiego napiecia, jak i integracje syste-
méw impulsowych, kompulsatoréw, uzbro-
jenia elektromagnetycznego oraz broni
energetycznej. Koncéwka roku fiskalnego
2027 i poczatek FY2028 beda wiec okresem
intensywnych przygotowan przemystowych.
Dzieki utrzymaniu przez Kongres finansowa-
nia w ramach programu Advanced Procure-
ment mozliwe stato sie zakontraktowanie
materiatéw o dtugim cyklu produkcyjnym,
w tym wielkogabarytowych elementéw kad-
tuba oraz komponentéw sitowni jadrowe;.
Réwnoczesnie NAVSEA wdrozy¢ ma strategie
Distributed Shipbuilding, rozdzielajac pro-
dukcje poszczegélnych sekgji kadtuba pomie-
dzy liczne zaktady wspotpracujace na terenie
catych Stanéw Zjednoczonych, natomiast
stocznia HIl Newport News Shipbuilding



260-270 m
650-850 osdb

32-35m
+30 weztow

.

s s

Szeroko$¢ maksymalna

.
.

Wypornos$é konstrukcyjna: +40 000 ts
Predkos¢ maksymalna

Dtugos¢ catkowita
Zatoga

{4 zespoty antenowe po 37 modutow kazdy)

Radar wielofunkcyjny SPY-6 AMDR

SEWIP Block Il (4 zespoty antenowe)

System EW/ESS/ESSM/ECM

1ICZe wyposazenie

Podstawowa konfiguracja uzbrojenia pod dwa moduty Mk 41 VLS BL7 Strike (128 komdr startowych)

BBGN - zasadn

Zespoly przetwornic
sonaru Spherion

Armata elektromagnetyczna
(moc nominalna 32 MJ)

7

(12 silosow)

Modut CPS
2 x kal. 127 mm L/62 Mk 45 Mod. 4
(amunicja HVP, HE-VT, HE-CVT, HE-IR)

Modut Mk 41 VLS Strike
(48 komdr startowych)

2 x kal. 30mm

MK 38 Mod 4
Pomieszczenia sztabowe
dowddcy BSG oraz sztabu

\&

(nawodnym i powietrznym) o
il & (A
- <. Tt =

INMARSAT

SATCOM
NAVSAT
CIC, CEC (C4)

NTDS
2 x RAM/SeaRAM
(RIM-116) CIWS

Systemy przeciw bezzatogowcom

2 x zestawy laserowe CIWS
(2 x 30 kW lub 2 x 60 kW)

2 x kal, 30mm
MK BSMEAE

i/lub pionowzloty V-22 Osprey)
2 duze hangary lotnicze

gz;imﬁﬂﬁr.

Poktad lotniczy o duzej nosnosci
(smigtowce Srednie i ciezkie,

Sonary holowane

Rys.: Stawomir J. Lipiecki.
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przygotuje infrastrukture do koncowej inte-
gracji najwiekszych blokéw konstrukcyjnych.

Jezeli harmonogram zostanie utrzymany,
symbolicznym poczatkiem nowej epoki ame-
rykanskiego budownictwa okretowego sta-
nie sie planowane na potowe roku fiskalnego
2028 uroczyste ciecie pierwszych blach pro-
totypowego USS Defiant (BBGN-1). Od tego
momentu program przejdzie z fazy analiz
i projektowania do etapu rzeczywistej realiza-
Gji, otwierajac droge do budowy pierwszego
w historii szeroko pojetej morskiej sztuki
wojennej pancernika rakietowego o nape-
dzie atomowym. Nie oznacza to przy tym, ze
program BBG(X) pozbawiony jest przeciw-
nikéw. Czes¢ srodowiska eksperckiego oraz
przedstawicieli Kongresu nadal kwestionuje
zasadno$¢ budowy tak duzych i kosztownych
platform nawodnych, wskazujac, ze rozwoj
pociskédw hipersonicznych oraz bezzatogo-
wych systeméw bojowych podwaza sens
budowy duzych jednostek nawodnych. Para-
doksalnie argument ten prowadzi jednak do
przeciwnego wniosku. Jezeli nawet ciezko
opancerzona, wyposazona w wielowar-
stwowg obrone aktywna i pasywna oraz dys-
ponujaca najwiekszym w historii potencjatem
energetycznym platforma nie bytaby w stanie
przetrwac wspdtczesnego pola walki, trudno
oczekiwac, aby podobne zadanie mogty sku-
teczniej realizowaé znacznie mniejsze, lzej
uzbrojone i pozbawione ochrony biernej
jednostki. Kolejne gtosowania w Kongresie
pokazaty wyrazng przewage zwolennikéw
budowy pancernikdw, uznajacych, ze ciezkie
platformy nawodne pozostajg niezbednym
elementem przysztej architektury sit morskich
Standéw Zjednoczonych.

+.+.+

Nazwa typu Defiant odbiega od tradycyj-
nego systemu nazewnictwa pancernikdéw US
Navy, ktore historycznie otrzymywaty nazwy
poszczegolnych stanéw. Nalezy jednak
zauwazy¢, ze od lat 80. XX wieku nazewni-
ctwo stanowe zostato przejete przez strate-
giczne okrety podwodne o napedzie atomo-
wym-nosiciele rakiet balistycznych (SSBN),
poczawszy od typu Ohio, a obecnie konty-
nuowane jest przez budowany typ Columbia.
Oznacza to, ze nowa klasa pancernikdw rakie-
towych o napedzie atomowym i tak wyma-
gataby opracowania odmiennej konwencji
nazewniczej. Jednoczesdnie, jako pierwsze
w historii pancerniki o napedzie atomowym,
jednostki typu Defiant otrzymaja nowe ozna-
czenie klasyfikacyjne BBGN oraz odrebng
numeracje kadtubdw, rozpoczynajaca sie
od USS Defiant (BBGN-1), zamiast kontynuo-
wania historycznej numeracji pancernikéw
oznaczonych symbolem BB. ll

Zdjecia: US Navy, Raytheon, General Atomics.
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100 LAT TRADYGJI 1 |

Nic tak nie podkresli obchodéw okragtych rocznic instytutu naukowo-
badawczego, jak opis jego dokonan. W przypadku Wojskowego Instytutu
Technicznego Uzbrojenia z Zielonki jest ich tak wiele, ze poswiecono
im juz niejedno opracowanie ksigzkowe. W tym artykule postaramy
sie przyblizy¢ te najwazniejsze z waznych, w wielu przypadkach nigdy
wczesniej nieopisane na famach ,,Nowej Techniki Wojskowej".

WIELE NAZW,
WIELE PROJENTOW BADAWGZYCH

Wojskowy Instytut Techniczny Uzbrojenia to
firma, ktdra na przestrzeni juz 100 lat istnienia
dziedziczy tradycje jedneji tej samej placdwki
naukowo-badawczej, istniejacej pod réznymi
nazwami i w zmieniajacych sie formach orga-
nizacyjnych. Caty czas jest to jednak instytu-
Cja niezmiennie dziatajaca w stuzbie uzbroje-
nia dla wojska i innych stuzb mundurowych,
réwniez Scisle wspotpracujaca z krajowym
przemystem obronnym.

Pierwszy byt utworzony 25 marca 1926
roku Instytut Badan Artylerii. Jeszcze przed
wybuchem Il wojny $wiatowej jego nazwe
zmieniono dwukrotnie. Najpierw, od 7 kwiet-

§TEGHIIIIIH
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nia 1927 roku, zostat przeksztatcony w Insty-
tut Badan Materiatow Uzbrojenia, a od 1 lipca
1935 roku w Instytut Techniczny Uzbrojenia.
W latach 1935-1936, istniejgce w ramach
instytutu, Centrum Badan Balistycznych
przeprowadzito sie do specjalnie zbudowa-
nych dla niego obiektéw na poligonie w Zie-
lonce. Pozostate komorki organizacyjne nadal
pracowaty w Warszawie, jednak we wrzesniu

ny podczas MSPO w Kielcach
rny pocisk kierowany Moskit, jako
egoz najnowszych projektow

0 Instytutu Tech |cznego Uzbrojenia.

S7 Wil
IOWAGAI

ROBERT ROCHOWICZ

1938 roku przeniosty sie z ulicy Ludnej do
nowego gmachu zbudowanego w Alei Nie-
podlegtosci, naprzeciw budynkéw Politech-
niki Warszawskiej.

Bezposrednio po wojnie czes¢ pracowni-
kéw ITU stawita sie do pracy, a chociaz insty-
tucja dziafata, to formalnie rzecz biorac nie
zostata reaktywowana. Gdy wreszcie oficjal-
nie instytut przeksztatcono w cywilny Instytut
Mechaniki Precyzyjnej, w Zielonce w 1950 roku
utworzono samodzielny Zaktad Naukowo-
-Badawczy Broni i Amunicji, ktéry poczatkowo
takze byt firma cywilng. Dopiero w 1952 roku,
po wiaczeniu w struktury MON, zaktad zaczat

A Jeden z symboli wojny
obronnej 1939 roku, karabin
przeciwpancerny kb wz. 35 Ur.



dziata¢ jako Centralny Naukowo-Badawczy
Poligon Artyleryjski. Zielonka stata sie juz na
dobre stalg siedziba placowki, ktora w listopa-
dzie 1958 roku zostata przeformowana na roz-
budowany etat pod nazwa Centralny Badaw-
czy Poligon Artyleryjski. W styczniu 1962 roku
nazwe zmieniono po raz przedostatni, na
Centrum Badan Uzbrojenia. Po ponad trzech
latach, na podstawie zarzadzenia szefa Sztabu
Generalnego WP z 23 pazdziernika 1965 roku,
pojawita sie nazwa aktualna do dzi$ - Woj-
skowy Instytut Techniczny Uzbrojenia.
Odtworzenie kolejnych nazw i struktur
organizacyjnych instytutu to zadanie proste,
znacznie trudniej jest zmierzy¢ sie z zagad-
nieniem opisania wszystkich zrealizowanych
zadan, ktére kolejne odstony placéwki otrzy-
mywaty od przetozonych. Odtwarzanie historii
krétkiego okresu przedwojennego to zmaga-
nie sie z problemem utraconych bezpowrotnie

materiatéw archiwalnych, mozna wiec czerpac
tylko wiedze z tego co ocalato, lub mogli prze-
kaza¢ pracownicy, ktérzy przezyli pozoge
szesciu lat wojny.

Dla odmiany okres powojenny charakte-
ryzuje sie mnogoscia dostepnych dokumen-
téw i wieloscig tematdw prac realizowanych
w zwigzku ze statym poszerzaniem dzie-
dzin nauki i rodzajéw wojsk, korzystajacych
z wiedzy oraz do$wiadczen kadry instytutu.
Szacuje sie, ze w szczytowych okresach roz-
woju firmy w kazdym kolejnym roku, oprécz
prac realizowanych rokrocznie, pojawiato
sie nawet okoto 200 nowych, znaczaco waz-
nych tematéw. Mozna wiec przyja¢, ze tylko
w powojennej dziatalnosci zrealizowano
w instytucie kilka tysiecy najrézniejszych
prac, zagadnien i projektow.

HARABINY, MOZUZIERZE,
ARMATY 1... AMUNIC)A

Poczatki prac ITU byty skromne, i dotyczyty
przede wszystkim zagadnien unifikacji uzbro-
jenia przejetego przez Wojsko Polskie nie
tylko po armiach trzech zaborcéw, ale réw-
niez otrzymanego w ramach pomocy wojsko-
wej do walki z bolszewikami.

NRW//:2026% MIPIEG

Pod koniec 1920 roku w uzbrojeniu byto
61 réznych wzoréw i typéw dziat pochodze-
nia francuskiego, rosyjskiego, austriackiego,
niemieckiego i wioskiego oraz 60 réznych
wzoréw i typdw broni recznej i maszynowej,
pochodzacej az z dziewietnastu krajow. Byta
to brof o znacznym stopniu zuzycia, wyko-
rzystywana na frontach | wojny Swiatowej.
Zdarzato sie, ze nie tylko putki, a nawet kom-
panie miaty poszczegdlne plutony wyposa-
zone w bron réznej proweniencji.

Generalnie w skali wojska posiadano
karabiny w 40% pochodzenia austriackiego,
30% niemieckiego, 20% rosyjskiego, a pozo-
state 10% rozktadato sie na wzory broni
brytyjskiej, wioskiej, japonskiej, a nawet
meksykanskiej. Podobnie byto z bronia
maszynowa, 30% karabinéw byto pochodze-
nia niemieckiego, 24% austriackiego, 16%
rosyjskiego, a pozostate 30% z innych krajéw.

A D> Naterenie Centrum Badar Balistycznych
w Zielonce powstato jeszcze przed Il wojng
$wiatowa wiele réznego rodzaju obiektow
poligonowych. Trwaty intensywne prace

przy wznoszeniu obiektéw przeznaczonych

dla Dziatu Broni Matokalibrowej. Prace te
zakoriczono w koricu 1935 roku, a w lutym 1936
Dziat Broni Matokalibrowej zostat przeniesiony
do Zielonki do nowoczesnego obiektu, ktéry
nalezat wowczas (i nalezy obecnie) do nielicznej
grupy tego rodzaju obiektéw na swiecie.
Posiada on zespét krytych, réznej dtugosci
tuneli strzelniczych wykonanych ze zbrojonego
betonu, strzelnice oraz tory otwarte do

strzelan na wszystkie odlegtosci, niezbedne
przy badaniach broni matokalibrowe;.

W ostatnim roku przed wojna zbudowany zostat
w sasiedztwie ,Punktu Zero” specjalny kulotap
o0 bardzo duzej kubaturze, do badan broni

i amunicji szczegdlInie duzych kalibrow.

Taka réznorodnos¢ nie tyle komplikowata, co
wrecz uniemozliwiata utworzenie efektyw-
nego systemu zaopatrywania i eksploatacji
w wojsku. Powstata pilna koniecznos¢ prze-
prowadzenia weryfikacji i analiz przydatnosci
nagromadzonej broni, amunigji i materiatow
wybuchowych. Nastepnie opracowania pro-
jektéw zmian modernizacyjnych, przeprowa-
dzenia badan doswiadczalnych, opracowan
normalizacyjnych i innych.

Jednym z pierwszych sukceséw byto
opracowanie zmodyfikowanego naboju kali-
bru 7,92 mm z tuska o wydtuzonej szyjce, dla
podstawowej broni strzeleckiej, to jest kara-
binéw powtarzalnych i broni maszynowe;j.
Modyfikacja ta uniemozliwiata wystrzelenie
amunicji polskiej produkgji z broni produkgji
niemieckiej, natomiast amunicja niemiecka
mogta by¢ wykorzystywana do strzelania
z broni produkgji polskiej.

Na przetomie lat 20. i 30. XX wieku, po
pierwszym okresie tworzenia instytutu, jego
kadra podejmowata coraz szersza game
zadan. Zajmowaty ja juz nie tylko sprawy bie-
73ce zwigzane z posiadanym uzbrojeniem,
zaczeto rozwija¢ prace badawcze, ktérych
celem byto stworzenie nowych i nowoczes-
nych jego wzoréw. Obszar tematyczny byt
szeroki i obejmowat:

— bron piechoty: pistolety, karabiny powta-
rzalne, bron maszynowa, granaty reczne,
$rodki sygnalizacyjne, bron biatg;

— artylerie lekka, ciezka i fortyfikacyjna;

— Srodki obrony przeciwlotniczej: karabiny
maszynowe, armaty matych i wiekszych
kalibrow;

— bron przeciwpancerng: od karabinéw po
armaty réznych kalibrow;

— uzbrojenie lotnicze: karabiny maszynowe,
dziatka lotnicze, bomby;

— materiatoznawstwo: interesowano sie
wykorzystaniem stali, metali kolorowych,
ale takze tkanin i innych tworzyw;

— wyposazenie dodatkowe: sprzet optyczny,
sprzet miotajacy, gazowy i uzbrojenie
rakietowe.

Prowadzone byty prace nad bronig i amu-
nicja, majace na celu ich ulepszenie, uprosz-

2 TECHNIKA
WoJSHOWA



\TWIHISTORIA

czenie konstrukcji i zmniejszenie kosztow
produkcji oraz podwyzszenie wiasciwosci
uzytkowych. Wér6éd uruchomionych w tym
okresie projektéw badawczych wyrézni¢
trzeba m.in.: badania poréwnawcze 47 mm
dziatek przeciwczotgowych réznych firm
zagranicznych; wspoétprace przy konstrukgji
przelicznika artyleryjskiego dla 75 mm mor-
skiej armaty przeciwlotniczej; studia nad
hermetyzacja zamknie¢ pociskéw specjal-
nych; projekt wyrobu skorup granatéw arty-
leryjskich ze stali twardej, nie wymagajacej
obrébki cieplnej; badania nowej konstrukcji
zapalnika czasowego do bomb lotniczych,
skalowanego z kabiny pilota; badania nad
zwiekszeniem przebijalnosci pancerzy amu-
nicjg przeciwpancerna kal. 792 mm.

Juz na poczatku lat 30. XX w. rozpoczeto
prace nad skonstruowaniem skutecznej, nie-
zawodnej i niezbyt kosztownej przeciwpan-
cernej broni piechoty. Pancerze éwczesnych
czotgdw nie byty jeszcze zbyt grube, dlatego

wszystkie wymagania spetnit dopiero ostatni,
zaprojektowany przez inz. J6zefa Maroszka.
Miat prostg konstrukcje, w czasie préb byt
niezawodny, a jego obstuga nie wymagata
szczegblnych umiejetnosci. Podczas préb
pocisk DS wystrzelony z odlegtosci 300 m
przebijat ptyte pancerng o grubosci 15 mm
ustawiong pod katem 30°. W trakcie p6zniej-
szych préb na 100 m osiagnieto przebijalnos¢
nawet do 40 mm. To byto dos¢, by jesli nie cat-
kowicie zniszczy¢, to z pewnoscia uszkodzic
lub unieruchomic¢ kazdy éwczesny czotg, czy
to niemiecki, czy radziecki. W trakcie pokazu
na poligonie w Zielonce pocisk wybit otwor
o $rednicy trzykrotnie wiekszej od swego
kalibru. Podjeto decyzje o uruchomieniu
produkgji seryjnej. Panstwowa Fabryka Kara-
binéw do pazdziernika 1938 roku wykonata
2000 egz. tej broni, ktorg oficjalnie nazwano
karabin wz. 35 Ur. Niestety, btedy poczynione
w trakcie rozprowadzania ich po dywizjach
piechoty i brygadach kawalerii oraz utrzy-

A W drugiej potowie lat 30. XX wieku rozpoczeto projekt opracowania armaty kal. 155 mm. Przed wojng
przeprowadzono badania dziata prototypowego.

uznano, ze wystarczy karabin o standardo-
wym kalibrze, ale duzej energii strzelanego
pocisku. | od opracowania takiego naboju
zaczeto tworzenie tej nowej broni. Prace
zainicjowat i prowadzit pptk dr Tadeusz Fel-
sztyn. Badania kontynuowano w Biurze Stu-
diéw Panstwowej Fabryki Amunicji w Skar-
zysku Kamiennej. Opracowano pocisk typu
DS z odpowiednig tuska, ktérzy osiagat pred-
kos¢ poczatkowa w granicach 1250-1275 m/
sek. Po podjeciu decyzji o produkgji karabinu
rozpoczeto wytwarzanie tej amunicji, nazwa-
nej oficjalnie 79 mm nabdj DS. Réwnolegle
w Instytucie zajeto sie opracowaniem odpo-
wiedniego modelu karabinu przeciwpancer-
nego. Przebadano trzy prototypy, z ktérych
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mywanie jej w duzej tajemnicy sprawity, ze
we wrze$niu 1939 roku niewiele karabindéw
zostato faktycznie uzytych. Jeden z zacho-
wanych egzemplarzy ,rusznicy” znajduje sie
w Sali Tradycji Wojskowego Instytutu Tech-
nicznego Uzbrojenia w Zielonce.

Ten sam kaliber co Ur miaty takze dwie
konstrukcje karabinu samopowtarzalnego.
Prototypy obu poddano pierwszym prébom
dopiero w ostatnich kilkunastu miesigcach
przed wybuchem wojny. Pierwszy z karabi-
noéw dziatat na zasadzie pobierania gazéw
prochowych z dna komory nabojowej, za$
drugi na zasadzie pobierania gazu w prze-
wodzie lufy. Po badaniach i analizach zde-
cydowano sie rozwijac te druga konstrukcje,

ktdrej autorem byt znéw inz. Jozef Maroszek.
Do wybuchu wojny zdotano wykona¢ partie
probna 150 karabinéw, zzamiarem przetesto-
wania ich w jednostkach wojskowych.

Bodaj dostownie najciezszym opraco-
waniem przedwojennym byt 310 mm ciezki
mozdzierz wz. 35. Byfa to wtasna konstruk-
ja Instytutu Badan Materiatow Uzbrojenia.
Wykonania kilku egzemplarzy tego bardzo
duzego dziata podjeto sie z mysla o ewentu-
alnym uzyciu do niszczenia silnych umocnien
fortyfikacyjnych zbudowanych na terenie
o6wczesnych Prus Wschodnich. Prace roz-
poczete w pierwszej potowie lat 30. trwaty
do wybuchu wojny. Czes¢ elementéw kon-
strukcyjnych powstato w zaktadach Bofors
w Szwecji. Podstawe mozdzierza miaty
wykona¢ Zaktady Mechaniczne w Stalowej
Woli. Tymczasowo, do préb poligonowych
prototypu uzyta zostata podstawa zdjeta ze
szwedzkiego pancernika, ktorg dostarczyta
firma Bofors. Przy uzyciu 310 mm pancernego
pocisku przeciwbetonowego, o masie réwnej
417 kg oraz tadunku miotajacego, sporzadzo-
nego z prochu nitroglicerynowego o masie
28,8 kg, uzyskano predkos¢ poczatkowa
pocisku réwna 434 m/s, dono$nos¢ réwna
15 000 m oraz wiasciwe dziatanie przebijajace
i burzace. W czerwcu 1939 roku dziato wraz
z prowizoryczna podstawa i zapasem amu-
nicji przewiezione zostato drogg morska do
Polski, gdzie przeprowadzone zostaty dalsze
proby strzelania na poligonie pod Baranowi-
czami. Wyniki badan potwierdzity rezultaty
uzyskane w Szwedji.

W sierpniu 1936 roku podjeto decyzje
o podjeciu prac nad wiasna armata kalibru
155 mm. Miata by¢ ona wykonana w Sta-
rachowickich Zaktadach Gérniczych przy
kooperacji wielu firm krajowych. Ze wzgledu
na fakt, iz w Polsce nie bylo w tym czasie
odpowiednich maszyn do obrébki blokéow
stalowych o dhugosci 8 m, lufa zostata wyko-
nana w szwedzkiej firmie Bofors. W maju
1937 roku zamoéwiono wykonanie proto-
typu armaty dalekonosnej kalibru 155 mm
wedtug projektéw Instytutu Technicznego
Uzbrojenia. W styczniu 1938 roku na poligo-
nie w Brzesciu nad Bugiem przeprowadzono
pierwsze proby strzelaniem. Podczas tego
strzelania oddano serie 12 strzatéw, uzysku-
jac przy silnym wietrze donosno$¢ 19 000 m
i jednoczesnie niewielki rozrzut w gtgb wyno-
szacy 500 m. Byt to wynik bardzo dobry. Pod-
czas strzelan przeprowadzonych w lutym
1938 roku, uzyskano dono$no$¢ 27 000 m.

Po przeprowadzeniu analizy wynikéw
strzelan postanowiono wprowadzi¢ pewne
zmiany konstrukcyjne w celu poprawienia
warunkéw balistycznych oraz umieszczenia
dziata na wiasciwym tozu. Juz w listopadzie
1938 roku poprawiona wersja dziata byta



gotowa do badan poligonowych, ktére osta-
tecznie przeprowadzono w styczniu i lutym
1939. Podczas tych testéw uzyskano dobrg
dono$nosc i celnos¢, lecz zbyt matg szybko-
strzelno$¢. Ustalono, ze celnos¢ mozna jesz-
cze poprawi¢ poprzez zastosowanie specjal-
nego prochu. Owczesny szef Departamentu
Uzbrojenia ztozyt wniosek o przyjecie armaty
do uzbrojenia Wojska Polskiego, jednak pro-
dukgji seryjnej nie zdotano juz uruchomic.

Instytut Techniczny Uzbrojenia w ostat-
nich miesigcach przed wybuchem wojny
byt w Polsce inicjatorem badan rakietowych.
Informacje o prébach nowego rodzaju uzbro-
jeniaw Niemczech i Zwiazku Radzieckim skto-
nity Departament Uzbrojenia do podjecia na
terenie Centrum Badan Balistycznych w Zie-
lonce pierwszych testow, w celu ustalenia
zakresu w jakim mozna bytoby w przysztosci
zastosowac pociski rakietowe w naziemnej
artylerii polowej. Proby zostaty przeprowa-
dzone w maju i czerwcu 1939 roku na poli-
gonie w Zielonce. Przygotowano rakiety, ktd-
rymi byty odpowiednio przerobione granaty
75 mm wz. 15, wyposazone w dysze i tadunek
statego materiatu pednego. Jedna partie poci-
skow przygotowano w Zaktadach Amunicyj-
nych w Rembertowie, druga w wytwoérni na
Forcie Bema w Warszawie. Rakiety startowaty
zwyrzutni zbudowanej z katownikéw i odpa-
lane byty za pomoca lontu. W tych warunkach
uzyskiwano niewielkie donosnosci rzedu ok.
3500 m. Czestym zjawiskiem byty wybuchy
w komorze spalania urzadzenia napedo-
wego, powodowane niestabilnoscia spalania,
zachodzacego w silniku rakietowym. Zjawi-
sko to stato sie gtéwnym przedmiotem analiz
i badan doswiadczalnych przebiegu procesu
spalania. Dalsze prace przerwat atak Niem-
cdw na Polske 1 wrzesnia 1939 roku.

WOJENNA PRZERWA

Przygotowania do wojny zaczeto pod koniec
marca 1939 roku. Instytut wraz z Centrum
miat plany przygotowane na kontynuowa-
nie prac w miejscach statej dyslokacji, lub
ewakuacje i rozwiniecie sie na nowo w loka-
lizacjach wyznaczonych przez Naczelne
Dowddztwo Wojska Polskiego. Oczywiscie
planowano przeprowadzenie rozwiniecia
etatéw do petnych stanéw przewidzianych
na czas ,W”", oznaczajacych m.in. powotanie
do wojska wszystkich cywilnych pracowni-
kéw. Faktycznie nastapito to 4 wrzesnia 1939
roku, a juz nastepnego dnia przyszta decy-
zja o natychmiastowej ewakuacji. Pierwsze
transporty kolejowe wyruszyty juz 5 wrzes-
nia. W zwiazku ze zmieniajacg sie na gorsze
sytuacjg na froncie, caly czas wyznaczano
kolejne miejsca etapowe tej ewakuacji. Dla
Instytutu w Warszawie pierwszym wyzna-
czonym miejscem przeniesienia byt Lublin,

potem Krasnystaw, nastepnie Chetm. Potem
furmankami droga miata wies¢ do Wiodawy,
ale po ponownym zatadowaniu do pociggu
kierunkiem ostatecznym miato by¢ Kowel.
Transport nigdy tam nie dotart, gdyz po wie-
lokrotnych bombardowaniach zostat rozbity.
Po 17 wrzesnia i wkroczeniu wojsk radzie-
ckich, cywiléw puszczono wolno, a zotnierze
trafili do niewoli.

Ewakuacja Centrum Badan Balistycznych
rozpoczeta sie dopiero 10 wrzeénia. Miej-
scem przeznaczenia transportu miat by¢ byt
poligon w Otokach pod Wtodawa. W pociagu
tym przewozono najcenniejsze egzemplarze
sprzetu artyleryjskiego i broni strzeleckiej,
ktére znajdowaty sie w tym okresie w bada-
niach. Ewakuowano réwniez amunicje
i dokumentacje naukowo-techniczng. Trans-
portem podrézowato ok. 200 oséb: oficerdw,
podoficerdw, a takze zmobilizowanych pra-
cownikéw Centrum i ich rodziny. Po dwéch

AV Lata50.i60. XX wieku w Instytucie trwat rozwoj stacjonarnej bazy badawczej. Na zdjeciach jedna

dniach i dotarciu do twierdzy brzeskiej na
nowy punkt koncentracji wyznaczono Brody.
Pociag byt nieustannie atakowany przez nie-
mieckie samoloty. 17 wrze$nia na stacji kole-
jowej Nowosadow otrzymano rozkaz Naczel-
nego Wodza o wycofywaniu sie do Rumunii
lub Wegry. Pociag skierowano w kierunku
Lwowa, gdzie oddziat sformowany z zotnie-
rzy Centrum wziat udziat w obronie miasta.
| znéw cywile mogli odejs¢ wolni, a zotnie-
rzy albo rozstrzelano, albo trafili do obozéw
w Kozielsku i Starobielsku.

Przytoczone informacje dajg tylko bar-
dzo fragmentaryczny, mocno rozproszony
obraz loséw zotnierzy i pracownikéw Insty-
tutu w pierwszym miesigcu wojny. Potem
byto juz tylko gorzej. Historii jako takiej, czyli
kontynuacji dziatalnosci po prostu nie byto,
a W pozodze ewakuacji zniszczeniu ulegata
cata dokumentacja i wywiezione egzem-
plarze testowanego uzbrojenia. Niektorzy

z pracowni Wydziatu Badan Materiatow Wybuchowych oraz stanowisko badawcze w , dziatowni”.
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Zotnierze i pracownicy zdecydowali sie na
udziat w dziatalnosci konspiracyjnej. Wspo-
mniany wyzej inz. Jozef Maroszek opracowat
technologie produkgji niektdérych elementéw
produkowanej w podziemiu broni, inz. Zbi-
gniew Paczkowski w Powstaniu Warszawskim
kierowat warsztatem napraw broni, a takze
opracowat i wykonat 75 mm granatnik wraz
zamunigja, ktdry byt wykorzystywany w wal-
kach powstanczych w Srédmiesciu. Takze
prof. Wactaw Moszynski aktywnie uczestni-
czyt w pracach konspiracyjnych, sporzadzit
m.in. wykaz strat poniesionych przez polski
przemyst obronny w czasie dziatan wojen-
nych. Por. rez. inz. Whadystaw Mitadowski
byt oficerem Szefostwa Stuzby Uzbrojenia
Komendy Gtéwnej Armii Krajowe;j.

POUOJENNA 00BLOOWA
| NOWE ZADANIA

Poczatki powojennej dziatalnosci byty dos¢
dziwne. Instytut dziatat w starym miejscu
z ludZmi, ktérzy pojawili sie w Warszawie
po wojennej tutaczce. Zaczeto od adapta-
¢ji radzieckich dokumentacji technicznych
i licencyjnych dla uruchamianej w kraju pro-
dukcji broni strzeleckiej i amunicgji.

Od 1950 roku w cywilnym Zakfadzie
Naukowo-Badawczym Broni i Amunigji z sie-
dziba w Zielonce ruszyly prace przy ciez-
szych systemach uzbrojenia i o wiekszym
kalibrze. Dopiero jednak dwa lata pdzniej,
gdy powstata faktyczna wojskowa instytucja
naukowo-badawcza, czyli wspominany juz
Centralny Naukowo-Badawczy Poligon Arty-
leryjski (CNBPArt.) mozna byto mysle¢ o wias-
ciwym rozwoju i wytyczaniu ambitnych zadan
na przysztos¢. Poczatek jednak byt trudny,
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bowiem chcac nadrobic¢ stracone lata w try-
bie przyspieszonym kompletowano kadre
oraz rozbudowywano baze poligonowa. Nie
byto juz podziatu na czes¢ warszawska i poli-
gon, catos¢ rozwijano w Zielonce. Oficerowie
przychodzili po ukoriczeniu przede wszystkim
Oficerskiej Szkoty Uzbrojenia, a potem takze
Wojskowej Akademii Technicznej. Z kolei
cywili w tamtym ,stusznie minionym” okre-
sie czesto przyganiat do Zielonki tzw. ,nakaz
pracy”, cho¢ byli tez ochotnicy, gtéwnie po
Politechnice Warszawskiej. Co ciekawe, wielu
cywiléw zakfadato potem mundury, konty-
nuujac juz nie prace, a stuzbe jako oficero-
wie zawodowi. Przyjmowano specjalistow

A Pistolet wojskowy
P-64 (ZAK, nastepnie
powstata takze jego wersja
rozwojowa (P-70), ktéra nie
weszta do produkgji.

od broni strzeleckiej i artyleryjskiej, amunicji,
a pdzniej rowniez radiotechnikéw, gdy w 1956
roku stworzono Oddziat Radiolokacji.

Na poligonie rozbudowano stanowiska
ogniowe w tzw. punkcie zero, postawiono
nowe dziatownie i warsztat artyleryjski.
Powstata réwniez pracownia pirotechniczna,
przygotowujagca amunicje do badan oraz

<« Specjalnoscig Instytutu niemal od poczatku
istnienia sa badania nad wszelka amunicja. Na zdjeciu
o$wietlajace granaty mozdzierzowe opracowane

w pierwszych latach po Il wojnie $wiatowej.

warsztat mechaniczny do zabezpieczenia
biezacych potrzeb poligonu i konserwacji
urzadzen. Zorganizowano wreszcie labo-
ratorium badania metali oraz laboratorium
fotograficzne. W latach 1958-1960 stanat
budynek laboratorium materiatéw wybucho-
wych, przygotowano réwniez pomieszczenia
termostatéw na temperatury od -40°C do
+40°C. Dzigki tym nowym inwestycjom zna-
czaco poszerzyty sie mozliwosci prowadze-
nia specjalistycznych analiz. Powstaty duzo
lepsze warunki do prowadzenia prac studyj-
nych, a zwtaszcza badawczych, nad prochami
i materiatami wybuchowymi.

PIERWSZE POMYSLY | WORDZENIA

Uruchomienie pierwszych prac badawczo-
-rozwojowych napotykato wiele przeszkod.
Mtoda kadra musiata zdoby¢ praktyczne
doswiadczenia na poligonach, a pomysty
musiaty mie¢ czas, by dojrze¢. Woéwczas
w Zielonce prowadzono przede wszystkim
badania tego, co juz kto$ inny wyprodu-
kowat. Do konca lat 50. prowadzono prace
badawcze zywotnosci luf réznych systemow
artyleryjskich, biorac pod uwage liczbe bruzd
i ksztatty. Badano tuski i ich wptyw na wiel-
kosci naprezen. Uruchomiono procedury
systematycznych badan trwatosci prochéw
bezdymnych w oparciu o radziecka dokumen-
tacje techniczna. Podjeto prace nad dosko-
naleniem metody badania trwatosci. Opra-
cowano niskotopliwy materiat wybuchowy
kruszacy o duzej sile wybuchu. Rozpoczeto
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A Opracowany w Centralnym Badawczym Poligonie Artyleryjskim w Zielonce pierwszy polski ppk w wyrzutni

przygotowanej na potrzeby strzelan doswiadczalnych.

testy wytrzymatosci na przebicie hetmu woj-
skowego i oston sporzadzonych z tworzyw
sztucznych odpowiednio wzmocnionych.

Na Oddziale Radiolokacji przeprowa-
dzono badania poligonowe zestawu AZPL-1,
tworzonego przez radiolokacyjna stacje arty-
leryjska SON-4, przelicznik PUZO-3 i armate
przeciwlotniczg kalibru 85 mm, radaréw
SON-9 i SON-9AK, radaru artylerii naziem-
nej SNAR-2 i wysokosciomierza PRW-10 oraz
badania panstwowe pierwszego krajowego
zestawu radiolokacyjnego, sktadajacego sie
z odlegtosciomierza Nysa-C i wysokoscio-
mierza Nysa-B. Prowadzono prace nad tech-
nicznymi $rodkami ochrony personelu pra-
cujacego w zasiegu szkodliwego dziatania
mikrofal. W tym celu zbudowano specjalne
mobilne laboratorium pomiaréw mikrofalo-
wych, ktére wykonywato pomiary natezenia
pola elektromagnetycznego pochodzacego
od stacji radiolokacyjnych zlokalizowanych
na posterunkach radiolokacyjnych.

Rodzity sie takze pierwsze wtasne pomy-
sty. Rozpoczeto teoretyczne prace nad zauto-
matyzowana armata przeciwlotnicza kalibru
120-130 mm o zasiegu pionowym 15-18 km
z pociskami wyposazonymi w zapalniki zbli-
zeniowe. Prace o charakterze eksperymental-
nym prowadzono wykorzystujac niemiecka
armate przeciwlotniczg, ztozong z odnale-
zionych w kraju pozostatosci takich dziat
oraz znacznych ilosci odnalezionej amunicji
do tej armaty. W innej pracowni powstawaty
rysunki lekkiego dziata bezodrzutowego kal.
80 mm, a w kolejnej przygotowano projekt
koncepcyjny przebudowy automatycznych
armat S-601i S-68 kalibru 57 mm do instalowa-
nia ich na okretach. Te pomysty nie doczekaty
sie niestety finatéw w postaci prototypdéw czy
produkgji seryjnej.

Dopiero temat opracowania nowego
pistoletu wojskowego doczekat sie wdro-
zenia i produkcji wielkoseryjnej. Prace roz-
poczete w 1959 roku zakoriczono piec lat
poézniej z gotowym produktem, nazwanym
P-64, znanym takze pod nazwg CZAK. Pisto-
let wprowadzono do wyposazenia wojska,
milicji i innych stuzb mundurowych. Produ-
kowano go w latach 1966-1979, a zaczat by¢
zastepowany dopiero w ostatniej dekadzie
XX wieku.

RARIETY Z ZIELONKI

Koniec lat 50. XX wieku przyniést takze wzrost
zainteresowania wojska uzbrojeniem rakieto-
wym. Pofgczenie ambicji mtodej kadry z roz-
wijajaca sie bazg poligonowg dosé szybko
dato efekt w postaci ciekawych pomystéw
badawczych. Tworzyty sie podstawy do
sktadania wnioskéw o uruchomienie roz-
wojowych projektéw, czesto prekursorskich
w skali catego kraju. Poczatek w Zielonce
mieli juz za soba. Zgromadzono, zewidencjo-
nowano i opisano sprzet rakietowy zebrany
na terenie catego kraju, a porzucony przez
wycofujace sie wojska niemieckie. W miare

nabywanych umiejetnosci czes¢ z niego
przygotowywano do przeprowadzenia préb
poligonowych. Wykonywano pomiary toréw
rakietowych metodami fotogrametrycznymi.
Gromadzono i porzadkowano uzyskane
informacje. Byto ich juz do$¢ sporo, dlatego
tez zdecydowano sie uruchomic¢ prace pro-
jektowe, ktérych celem miato by¢ stworzenie
pocisku rakietowego dla artylerii naziem-
nej kalibru 200 mm i o donosnosci 25 km.
Jej konstrukcje w duzej mierze zamierzano
oprzec¢ na pocisku Werfer-Granate 21 (inne
znane oznaczenie to BR 21) produkgji niemie-
ckiej z koncowego okresu Il wojny Swiatowej.
Réwnolegle przygotowano baze do prob
rakietowych, budujac hamownie i komple-
tujac oprzyrzadowanie pomiarowe do badan
silnikow rakietowych w warunkach stacjonar-
nych. Dzieki tym inwestycjom w styczniu 1957
roku rozpoczeto wstepne préby silnikéw do
projektowanych rakiet na nowej hamowni.
Pomystéw na nowe typy rakiet dla woj-
ska byto w tym czasie juz zreszta kilka. Do
etapu prob poligonowych, prowadzonych
w Drawsku Pomorskim, doprowadzono cho-
ciazby krétka przedseryjng partie rakiet bali-
stycznych o planowanej donosnosci 16 km,
ktére otrzymaty oznaczenie HM-1 Homar.
Docelowo miat powsta¢ uderzeniowy bali-
styczny pocisk rakietowy klasy ziemia-
ziemia o zasiegu 25 km. Przy pierwszych
odpaleniach uzyskano odlegtos¢ o cztery
kilometry mniejsza od zatozonej. Loty $le-

R gt
A Mobilna wyrzutnia rakietowa WP-8z.

dzono przy uzyciu kamer balistycznych, co
pozwolito okresli¢ podstawowe parametry
lotu i nastepnie wprowadzi¢ poprawki do
projektu. Prace te zaowocowaty nowym
pociskiem, ktéry otrzymat oznaczenie
HM-2, a w trakcie lotéw prébnych uzyskano
odlegtos¢ 14 km. Niestety, dalsze prace na
poczatku 1961 roku, mimo obiecujacych
pierwszych prob, zostaty catkowicie wstrzy-
mane. Zdazono tylko przygotowac projekt
kolejnej wersji pocisku o oznaczeniu HM-3,
dla ktérej przygotowano nawet samobiezng
wyrzutnie na podwoziu ciezarédwki Star 66.

2 TECHMNIKA
WoJSHOWA
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Jeszcze krocej pracowano nad projek-
tem pocisku rakietowego na paliwo state,
oznaczanego PNAN-1 (kryptonim Szerszer),
dla ktérego réwnolegle przygotowywano
dokumentacje techniczng wyrzutni zmecha-
nizowanej WZ-1. W tym przypadku prace nie
wyszty poza studium szkicéw i obliczen teo-
retycznych.

Pierwszym projektem gotowym do pro-
dukcji przedseryjnej byt przeciwpancerny
pocisk kierowany przewodowo, ktéry miat
taczy¢ duza zdolno$¢ przebijania pancerza
z wysoka skutecznoscia trafienia w ruchomy
cel. Prace nad tematem inzynierowie w Zie-
lonce rozpoczeli od wykonania wstepnych
obliczen balistyki wewnetrznej silnika star-
towego i silnika zasadniczego (marszowego).
Wykonano wszystkie niezbedne obliczenia
teoretyczne, przygotowano dokumentacje
techniczna, modele w skali 1 do 1, przygo-
towano i przebadano prototypy silnikéw,
a caty model rakiety sprawdzono w tunelu
aerodynamicznym. W koricu doprowadzono
do pierwszego startu pocisku z tymczaso-
wej wyrzutni, dokonano pomiaréw aerody-
namicznych po czym przystapiono do prac
nad zasadniczym projektem technicznym
pocisku. Wedtug przygotowanej dokumen-
tacji wykonano ptatowiec, gtowice, szpule
z przewodem i silniki. Wedtug ostatniego
stanu badan prototyp pierwszego polskiego
ppk miat nastepujace parametry taktyczno-
-techniczne: masa - 16 kg; masa gtowicy
kumulacyjnej - 2,5 kg; dtugos¢ - 840 mm;
kaliber - 140 mm; rozpietos¢ skrzydet -
540 mm; przebicie pancerza - do 340 mm;
czas pracy silnika startowego - 0,3 sek.; czas
pracy silnika marszowego - 30 sek.; sita ciggu
silnika marszowego - 8 kG; predkos¢ pocisku

A Stend ladowy do préb poligonowych z wyrzutniami morskimi WM-18 z petnym zatadowaniem
niekierowanych pociskéw rakietowych M-140F.

- 80 m/sek.; zasieg strzelania - 2500 m; $red-
nica przewodoéw sterowania - 0,2 mm.

W opracowaniu projektanci zaktadali, ze
RPPK-1 bedzie mozna dostosowa¢ do odpa-
lania z wyrzutni montowanych na lekkich
samochodach terenowych, Smigtowcach lub
samolotach. Do celéw pierwszych prébnych
startow pociskéw, ktore realizowat poligon
w Zielonce, wykonano tymczasowa wyrzut-
nie, ktéra przypominata rame klatki bez $cian
z mozliwoscig podnoszenia pod odpowied-
nim katem.

W rozwazaniach teoretycznych, ktére
wykonano skupiono sie na znalezieniu odpo-
wiednich materiatéw i wyliczeniu odpowied-
nich parametréw konstrukcyjnych, ktére przy
zatozonych wymiarach i masie pozwolityby
uzyska¢ maksymalne przebicie pancerza.
Do RPPK-1 przygotowano kilka wariantéw
gtowicy kumulacyjnej z réznymi rodzajami
wkfadki i sposobami elaboracji. Maksymalnie
uzyskano przebicie w granicach 340 mm przy
$rednicy wlotowej 40 mm.

Opisany wyzej zakres prac projektowych
i badan poligonowych zrealizowano do paz-
dziernika 1959 roku. Stan badan byt juz mocno
zaawansowany, mimo iz uruchomiono je
od absolutnych podstaw zaledwie péttora
roku wczesniej. Co ciekawe, nie uznawano za
potrzebne zwracanie sie 0 pomoc na jakim-
kolwiek etapie prac do strony radzieckiej,
przyjmujac, ze caty projekt uda sie wykonac
tylko w oparciu o wtasne kadry i instytucje.

Niestety, dalszy rozwdj RPPK-1, jak i opi-
sanych wczedniej projektow, w tym pocisku
balistycznego HM-3 wstrzymano po decyzji

podjetej na szczeblu Naczelnego Dowédztwa
Uktadu Warszawskiego o zakupie gotowych
juz radzieckich wyrzutni rakiet operacyjno-
-taktycznych, taktycznych i przeciwpancer-
nych. Na otarcie tez specjalistom z Zielonki
pozostato opracowanie i wdrozenie urzadze-
nia treningowego rakiet taktycznych (UTRT-1),
opartego na podwoziu Star 66 z imitatorami
startow rakiet 8K11 i M14OF na odlegtos¢
9800 m. Rozpoczeto tez regularne, okresowe
badania produkowanych w Polsce na licencji
przeciwpancernych pociskéw kierowanych.

UZBROJENIE WORDZONE
00 PRODUKCHI

Na szczescie nie wszystkie iniciowane w Zie-
lonce projekty konczyty sie na deskach kon-
struktoréw lub jako prototypy. Pod koniec
lat 50. zdecydowano sie przygotowac nowe
wzory wyrzutni pod juz posiadany niekiero-
wany pocisk rakietowy typu M-140F kalibru
140 mm (maksymalny zasieg ich lotu wynosit
9800 m). Zrodzita sie bowiem potrzeba przy-
gotowania sprzetu wsparcia ogniowego dla
pododdziatéw powietrznodesantowych oraz
projektowanych w CBKO nr 2 w Gdansku
$rednich okretéw desantowych. Pocisk wraz
z rurowg wyrzutnia byl wystarczyto wiec
tylko przygotowac odpowiednie stelaze dla
catego systemu, w przypadku wariantu dla
,czerwonych beretow” w miare lekkiego,
zdolnego do ciggniecia przez samochdéd oso-
bowo-terenowy, a w dla wariantu morskiego
mocowanego do poktadu okretu.

Obie nowe wersje wyrzutni zaczeto
tworzy¢ w Zielonce w 1959 roku. Model dla




wojsk powietrznodesantowych oznaczono
WP-8z i okazat sie do$¢ prosta modyfikacjg
samochodowej BM-14, z ktérej zdemonto-
wano jeden z dwéch modutéw ogniowych
ztacznie oSmioma wyrzutniami dla pociskow
M-140F. Z kolei podstawe, czyli foze i podwo-
zie wzieto z armaty przeciwpancernej kalibru
45 mm i dodano przyrzady celownicze zinnej
armaty, tym razem dywizyjnej ,poléwki” ZIS-3
kalibru 76 mm. Tak w 1960 roku po prébach
oddano armii nowy system, ktéry dodatkowo
przystosowano do desantowania ze specjal-
nej palety z samolotéw transportowych, a do
holowania na ziemi wykorzystywano nieza-
stapionego Gaz-69. Masa pustej wyrzutni to
750 kg. Wyprodukowano krétka serie, zale-
dwie 13 egz. WP-8z.

Prace przy konstrukcji wyrzutni mor-
skiej uruchomiono w zwiazku z planowang
budowa w polskich stoczniach nowych
$rednich okretéw desantowych. Byfa to
bron wsparcia, stuzaca do ostrzatu nieprzy-
jaciela bronigcego sie w pasie wybrzeza.
W tworzonych od 1961 roku planach ofen-
sywnej wojny z NATO celem desantu mor-
skiego krajéow battyckich Uktadu Warszaw-
skiego byta Dania. W tym przypadku stelaz
dla rur, ktérych miato by¢ 18, stworzono od
nowa. Od poczatku réwniez projektowano
system naprowadzania na cel, w ktérym
musiano uwzgledni¢ montaz na poru-
szajacym sie i podlegajacym przechytom
okrecie. | to z jego dopracowaniem byto
troche probleméw, z ktérymi uporano sie
jednak nim pierwszy okret byt gotowy do
stuzby. Seryjna produkcja wyrzutni, ktére
otrzymaty oznaczenie WM-18, ruszyta pod
koniec 1963 roku. Byty one montowane po
dwie na kolejno budowanych w Stoczni Pét-
nocnej w Gdansku jednostkach projektéw
770,771 773. Lacznie na zamowienie floty
radzieckiej i polskiej powstato 90 takich
okretéw, uzbrojonych m.in. we wspo-
mniane wyrzutnie.

Temat morskich wyrzutni rakietowych
kontynuowano w WITU w nastepnej deka-
dzie. Poniewaz okrety desantowe miaty sta¢
sie nasza specjalizacja w UW, dla nowych
projektéw przygotowano propozycje
nowego systemu wsparcia ogniowego, tym
razem opartego na ladowej, samochodowej
wyrzutni BM-21 z niekierowanymi pociskami
rakietowymi M-21 kalibru 122 mm. Na zamé-
wienie Stoczni MW w Gdyni przygotowano
w 1975 roku model oznaczony jako OWR-21.
Niestety, tym razem skonczyto sie tylko na
prototypie, towarzysze radzieccy opracowali
bowiem konkurencyjny produkt przyjety na

P> Po kilku latach wdrozono skrzyniowa wyrzutnie
tadunkéw wydtuzonych Sosna-100, ktére montowano
m.in. poktadzie sredniego okretu desantowego.
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A Prototypowa morska wyrzutnia celow pozornych
Przepidrka.

wiasne okrety desantowe, takze te budo-
wane w Gdarisku.

Instytut, funkcjonujacy od 1965 roku
pod nowg i do dzi$ obowiazujaca nazwa,
zawsze starat sie podejmowac tematy trudne,
w danym czasie innowacyjne. W latach 70.
byto wiele takich projektéw, a jednym z nich
okazata sie Przepidrka. Pod nazwg tg ukryto
prace nad zupetnie nowym w naszej armii,
pionierskim wrecz rodzajem uzbrojenia,
a mianowicie okretowymi wyrzutniami celéw
pozornych. Pociski wystrzeliwane z okretu
miaty chroni¢ zespoty na morzu przed nadla-
tujacymi rakietami kierowanymi. Do przero-
bienia wskazano lotnicze niekierowane poci-
ski rakietowe typu S-5 kalibru 57 mm. Czes¢
bojowa zamiast materiatem wybuchowym

wypetiono paskami folii majacymi zaktdcac
wiazke radaréw okretowych. Na podstawie
morskiej od armat kalibry 30 mm ustawiono
pierwszy proponowany model skrzyniowej
wyrzutni, ostatecznie zas wzieto pojemnik
lotniczej wyrzutni UB-16 do standardowych
pociskéw S-5. Prototyp zamontowano na
pokfadzie okretu doswiadczalnego ORP Tur
w 1979 roku. System ostatecznie przyjeto
na uzbrojenie pod koniec lat 80. z planami
montazu na kilku nowych typach okretow
bojowych.

Wiekszym sukcesem zakonczyt sie inny
projekt, klasyfikowany w kategorii uzbro-
jenia rakietowego, a realizowany w WITU
w latach 70. Chodzi mianowicie o opracowa-
nie wyrzutni tadunkéw wydtuzonych nazwa-
nych Sosna-100. Ten nowy rodzaj uzbrojenia,
podpatrzony u towarzyszy radzieckich, stat
sie kolejnym srodkiem walki z zagrozeniem
minowym, stuzacym do torowania zaréwno
na ladzie, jak i na morzu przej$¢ w polach
minowych lub umocnieniach polowych
lub przeciwdesantowych. Pierwsze prace
doswiadczalne uruchomiono w Instytucie
jeszcze w latach 60. Produkt finalny, czyli
opracowana w Zielonce wyrzutnia, to de
facto skrzynia z utozonym w ksztatcie liny
tadunkiem wybuchowym o dtugosciaz 130 m
i masie 900 kg. Kluczem do sukcesu byto
opracowanie odpowiedniego silnika rakieto-
wego i systemu rozwijajacego utozony tadu-
nek. Po opracowaniu projektu i przebadaniu
serii prébnej gotowy produkt wdrozono do
produkgji seryjnej. W wariancie morskim jego
nosicielami byty poczatkowo srednie okrety
desantowe, potem takze kutry transportowe,
do ich montazu na poktadzie przystosowano
réwniez wybrane jednostki przeciwminowe.
Na ladzie mozna je byto montowac na czot-
gach lub niektorych typach transporteréw,
tworzac tzw. pojazdy torujace.
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Na poczatku lat 70. powrécono do prze-
ciwpancernych pociskdw kierowanych. Po
zakupie radzieckich systeméw rakietowych
WITU czynnie nadzorowat ich bezpieczna
eksploatacje w jednostkach, ale nie tylko.
W ramach poszukiwania nowych nosicieli
broni przeciwpancernej rozpoczeto badania
nad przystosowaniem do przenoszenia szy-
nowych wyrzutni pociskéw 9P14M Malutka
kotowych transporteréw opancerzonych
SKOT oraz smigtowcow wielozadaniowych
Mi-2. Te pierwsze byty w tamtym okresie
podstawowym srodkiem transportu na polu
walki i uzbrojenie ich w wyrzutnie ppk, ktére
planowano montowa¢ po bokach wiezy
z wkm, miato znaczaco wzmocni¢ mozliwo-
$ci bojowe nawet na poziomie plutonu pie-
choty. Projekt by¢ moze trafitby do jednostek,
przeszedt juz bowiem intensywne proby
poligonowe, gdyby nie decyzja o zakupie
radzieckich BWP-1, réwniez wyposazonych
w wyrzutnie dla Malutkiej.

Inaczej potoczyty sie testy zwyrzutniami
montowanymi na specjalnych, przykadtu-
bowych pylonach $migtowcédw Mi-2. W tym
czasie radziecki Mi-24 dopiero rozpoczynat
swoja legendarng stuzbe i nie byt jeszcze
oferowany na sprzedaz innym krajom UW.
A w naszej armii trwata budowa lotnictwa
wojsk ladowych zdolnego do wspierania
z powietrza atakujacych na ladzie dywizji
pancernych i zmechanizowanych. Pomyst
z uzbrojeniem Mi-2 w ppk, cho¢ nie byt ide-
alny, wpisywat sie doskonale w ten proces.
Dlatego tez po dhugich testach poligono-
wych zapadta decyzja o stworzeniu wariantu
Mi-2URP, uzbrojonego m.in. w cztery ppk
9P14M Malutka.

GRANATNIK HOMAR

W 1971 roku, zgodnie z przyjetym planem
dziatalnosci na rozpoczynajaca sie dekade,

A Jednorazowy reczny granatnik przeciwpancerny RPG-76 Komar.

rozpoczeto projektowanie nowego jedno-
razowego granatnika przeciwpancernego
o kryptonimie Argon. Na wstepnym eta-
pie prac rozwazano dwa warianty, bezod-
rzutowy i rakietowy. Do dalszych etapéw
wybrano ten drugi, dzieki czemu mozna byto
korzystac¢ z do$wiadczen przy opracowywa-
niu granatu nasadkowego z pomocniczym
napedem rakietowym PGN-60. W projekcie
wspotpracowano z butgarskim odpowied-
nikiem WITU, czyli Wojskowym Instytutem
Naukowo-Badawczym w Sofii. Pierwsza pre-
zentacja nowej broni miata miejsce w 1973
roku, stad jej poczatkowe oznaczenie RPG-
73. Jednak badania zaktadowe faktycznie
ukoniczono trzy lata pézniej, stad finalnie
przyjete oznaczenie zmieniono na RPG-76,
dodajac nazwe wtasna Komar. W 1980 roku

powstata seria prototypowa granatnikow.
W nastepnych latach doszto do zatama-
nia sie wspétpracy z Butgarig - prace nad
granatnikiem dokofczono samodzielnie.
Ostatecznie zostat on wprowadzony do
uzbrojenia w 1985 roku i byt produkowany
w Zaktadach Sprzetu Precyzyjnego w Nie-
wiadowie. W latach 1985-1993 wyproduko-
wano najprawdopodobniej ok. 100 000 gra-
natnikdw. Niestety, wkrétce po zakorczeniu
produkcji zostaty one wycofane z uzbroje-
nia i zmagazynowane. Powodem byt brak
samolikwidatora w zapalniku, ktéry stat sie
elementem niezbednym po zwiekszeniu
wymogoéw bezpieczerstwa. W 2003 roku
przypomniano sobie o nich i staty sie nie-
etatowym uzbrojeniem zotnierzy jadacych
na kolejne zmiany PKW Irak, a nastepnie
PKW Afganistan. W latach 2010-2011 WITU,
w kooperacji z firmg Dezamet S.A., opraco-
wato nowy zapalnik DCR-2 z samolikwidato-
rem, jednak ostatecznie w MON nie wydato
zgody na modernizacje posiadanych jeszcze
w magazynach granatnikéw.

W pierwszej potowie marca 2022 roku
pojawity sie materiaty sugerujace rozpocze-
cie szkolenia w obstudze tego granatnika zot-
nierzy ukrainskich. Wiadomo, ze pewna par-
tia posiadanych jeszcze w Komaréw zostata
przekazana Ukrainie i wykorzystana w wal-
kach z Rosja.

Granatnik przeciwpancerny RPG-76
Komar to stosunkowo prosty system uzbro-
jenia indywidualnego zotnierzy. Otrzymat

< W potowie lat 60. XX wieku opracowano
cwiczebna wyrzutnig do treningéw odpalania rakiet
taktycznych.



aluminiowg wyrzutnie rurowa, ktdra jest
zasobnikiem transportowym trzonu i nad-
kalibrowego pocisku rakietowego o kalibrze
68 mm. Do wyrzutni przymocowano przy-
rzady celownicze, mechanizm spustowy,
kolbe sktadang oraz pas transportowy. Pocisk
nadkalibrowy o $rednicy 68 mm i masie
1,78 kg wypetniony jest heksogenem.

SUSTEMY ARTYLERVJSHIE,
AMUNIC]A, tAOUNKL...

Specjalnoscig WITU od lat, czy nawet dekad
sg wdrazane rozne rodzaje amunicji spe-
cjalistycznej, gtowice bojowe, granatniki
i wyrzutnie tadunkéw specjalnych. W pierw-
szych latach powojennych zaczeto skrom-
nie, od opracowania w latach 50. pocisku
oswietlajgcego do mozdzierza kal.
82 mm. W nastepnej dekadzie przy-
gotowano nowg amunicje do moz-
dzierza kal. 120 mm oraz granaty
nasadkowe do kbk AK wz. 47. Ten
ostatni typ uzbrojenia rozwinieto
w kolejnych latach, gdy powstat gra-
natnik podwieszany Pallad.

Jeszcze w latach 70. opraco-
wano bardzo ciekawy wyrzutnik
makiet skoczkéw spadochronowych,
przeznaczony do nauki zwalczania
desantu powietrznego przez poje-
dynczego strzelca i pododdziaty
uzbrojone w bror maszynowa. Mniej
wiecej w tym samym czasie opraco-
wano gtowice ¢wiczebna dla rakiet
taktycznych 9M21, ktéra pozwa-
lata wdrozy¢ petny system szkole-
nia obstug wyrzutni systemu 9K52.
Doswiadczenie zdobyte przy stwo-
rzeniu gtowicy ¢wiczebnej okazato
sie cenne niecate dwie dekady péz-
niej, gdy pilnie trzeba byto stworzy¢
gtowice bojowe do tych rakiet. Bez
niej po rozpadzie Uktadu Warszaw-
skiego nie bytoby mozliwe zacho-
wanie systemu rakietowego, ponie-
waz wczesniej zaktadano bojowe
ich wykorzystanie tylko z tadunkami
specjalnymi dostarczanymi ze sktad-
nic znajdujacych sie pod nadzorem
zotnierzy radzieckich. Opracowano gtowice
przeznaczona do niszczenia odtamkami
i falg uderzeniowa takich celéw taktycz-
nych, jak wezty komunikacyjne, zgrupowa-
nia wojsk, stanowiska dowodzenia zaréwno
w miejscach odkrytych, jak i lekko umoc-
nionych. Zapalnik zblizeniowy (bezstykowy
czujnik celu) powodowat wybuch uzbrojo-
nej gtowicy 5-10 m nad celem, co zwiekszato
skutecznos¢ razenia.

W kolejnej dekadzie duzo uwagi poswie-
cono rozwojowi mozliwosci bojowych zdwo-
jonych armat przeciwlotniczych kalibru
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23 mm. Instytut miat spory wktad w przy-
gotowaniu nowych wzoréw amunicji do
niej, a takze wdrozeniu na jej bazie zestawu
artyleryjsko-rakietowego w wersji lagdowej
i morskiej, poprzez dodania do stanowiska
artyleryjskiego stelaza z mocowaniami dla
dwéch przenosnych wyrzutni przeciwlotni-
czych pociskéw rakietowych Strzata-2M. Do
zestawu tego w WITU opracowano takze
celownik tachometryczny z giroskopowo-
-optyczng stabilizacjg linii celowniczej
GP-02MR. Celownik ten wypracowuje kat
wyprzedzenia w ptaszczyznie $ledzenia celu
i kat celownika w ptfaszczyznie pionowej.
W zestawach morskich wbudowany uktad
odniesienia pozwala kompensowac ruchy
poktadu okretu.

A tadunek specjalny Ptasznik II.

Pod koniec lat 80. opracowano i wdro-
zono do produkgji reczny granat obronny
RGO-88, a pod koniec kolejnej dekady
uzbrojenie pododdziatéw piechoty zmoto-
ryzowanej i kawalerii pancernej wzboga-
cono o lekkie mozdzierze LM-60D/K kalibru
60 mm.

W ostatniej dekadzie XX wieku Insty-
tut brat udziat w pilnym przystosowywaniu
systeméw rakietowych bedacych na uzbro-
jeniu wszystkich rodzajéw sit zbrojnych do
szkolnego ich uzywania na polskim poligo-
nie ladowo-powietrzno-morskim w rejonie

Ustki. Opracowano w sumie kilka typow
zabezpieczen, w tym ograniczenie dozwo-
lonego sektora odpalenia, a takze czasowy
samolikwidator.

Pozostajac jeszcze przy rakietach wyko-
rzystywanych na poligonie w Ustce warto
zauwazy¢, ze WITU od lat uczestniczy
w procesie odpowiedniego przygotowy-
wania rakiet wytypowanych do odpalenia
w trakcie zaplanowanych ¢wiczen. Proces
ich elaboracji to wazny element kontroli
stanu gotowosci bojowej jednostek prze-
ciwlotniczych, a wczesniej takze okretéw
rakietowych. Co ciekawe, ten zakres prac
to takze eksportowa wizytédwka Instytutu,
z doswiadczen pracownikéw z Zielonki sko-
rzystato do tej pory kilka panstw.

Duzym sukcesem okazato sie
réwniez opracowanie catej rodziny
gtowic bojowych do bezzatogowych
statkdw powietrznych. Co wazne,
rodzina ta caty czas sie powieksza
0 nowe rodzaje i typy tadunkéw,
podazajac za wymogami wspotczes-
nego pola walki i stale zwiekszajaca
sie obecnoscig dronéw w jednost-
kach. Wszystko zaczeto sie od rodziny
oznaczanej symbolami GX-1. Gtowice
wyposazono we wiasne urzadzenia
wizyjne (kamery dzienne i termo-
wizyjne), umozliwiajace obserwacje
przedpola oraz identyfikacje celu.
Niedtugo podzniej przygotowano
nieco wieksza rodzine GX-2, gtowic
przystosowanych do umieszczania
wewnatrz nosiciela. W obu przypad-
kach przygotowano cztery warianty,
w tym trzy bojowe (odfamkowo-
-burzace, kumulacyjno-odtamkowe
i termobaryczne) i jeden szkolny.

Nastepne byty gtowice przy-
gotowane z myslg o dronach typu
kamikadze. Takze i w tym przypadku
przygotowano kilka réznych wersji
réznigcych sie wielkoscia i zastoso-
waniem. GXLC 100 sa nieco wieksze
od GXLC 68, a w obu przypadkach
bazuja na wyjsciowym modelu GX-1,
za$ najwieksze, czyli GXLC 60, to efekt
dalszego rozwoju gtowic GX-2. We wszystkich
trzech wspomnianych wariantach opraco-
wano, tak jak i wczesniej, modele odtam-
kowe, kumulacyjne, termobaryczne i szkolne.

Wspotczesnie w ofercie WITU znajduje
sie kilka ciekawych projektéw fadunkéw
specjalnego przeznaczenia. Na wyrdznie-
nie zastuguje z pewnoscia wielofunkcyjny
kumulacyjny srodek bojowy o nazwie Ptasz-
nik Il. Wraz z modutami razacymi moze by¢
on wykorzystywany w: operacjach dywer-
syjnych (do niszczenia sprzetu); pracach
inzynieryjno-saperskich; prowadzeniu
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P> Plytki pancerza CERAWA zamontowane na BWP-1.

dziatan niekonwencjonalnych, takich jak
np. wykonywanie improwizowanych tadun-
kéw wybuchowych. Ponadto mozliwe jest
zastosowanie tych tadunkoéw jako amunicji
do bezzatogowych statkéw powietrznych
w wariantach zrzutu oraz kamikadze. Dwa
inne produkty to modutowy tadunek kierun-
kowy Chelicer do unieszkodliwiania $rodkéw
bojowych o zréznicowanym wagomiarze
i zawierajacych réznorodne materiaty wybu-
chowe oraz saperski kumulacyjny tadunek
denny (bez nazwy wtasnej), z mozliwoscig
uzycia go w dywersyjnych dziataniach sit
specjalnych.

NOWA SPEGJALIZACIA - PANGERZE
| 05LONY

Ta gataz produkcji wojskowej nie wyglada
zbyt bojowo, nie prezentuje sie atrakcyjnie
na pokazach i zdjeciach, ale obecnie do jej
ciagtego rozwoju przywiazuje sie olbrzy-
mia wage. Poczatki byty w Instytucie dos¢
skromne. W pierwszych latach po zakofcze-
niu Il wojny $wiatowej, tak naprawde az do
konca lat 60. prowadzono tylko pojedyncze
badania, czy to wytrzymatosci hetmu, czy
przebijalnosci oston z tworzyw sztucznych.
Préobowano uchwycic istote zjawisk zacho-
dzacych wewnatrz czotgu trafionego poci-
skiem kumulacyjnym. Pierwszym wymier-
nym efektem prac z dziedziny ostony przed
skutkami razenia srodkéw bojowych byto
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opracowanie teoretyczne systemu wytwa-
rzania dymu, ktéry miat kry¢ pojazdy przed
skutecznym ostrzatem artyleryjskim.

Na poczatku lat 70. opracowano i wdro-
zono do produkgji seryjnej dzwiekochtonny
hetm HD-3, chroniacy stuch artylerzystow.
W kolejnych latach uruchomiono ekspery-
mentalne prace badawcze, w czasie ktérych
sprawdzano mozliwo$¢ zastosowania mate-
riatdbw wybuchowych do ochrony pancerzy
przed pociskami przeciwpancernymi. To byt
dopiero poczatek, ale w kolejnej dekadzie

- ; L. <l 0% o

udato sie sfinalizowac projekt Merida - stwo-
rzenia pancerza reaktywnego zastosowa-
nego w trakcie kompleksowej modernizagji
czotgdw T-55A, w ktérym WITU tez miato
swoj udziat.

Po pierwszym sukcesie zdecydowano
sie rozwijac zdolnosci tworzenia nowoczes-
nych oston balistycznych dla pojazdéw réz-
nej wielkosci i przeznaczenia. | tak powstat
szybko demontowalny pancerz stalowy
z warstwa perforowang, przetestowany na
samochodzie terenowym Land Rover Defen-
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der. Pancerz taki charakteryzuje sie nizszg
masg powierzchniowg w stosunku do litych
pancerzy stalowych, i moze by¢ stosowany
zaréwno jako ostona pojazdéw lekko opan-
cerzonych, jak i pojazdéw ogélnego zasto-
sowania.

W kolejnym udanie zrealizowanym
projekcie opracowano kompozyt cera-
miczno-polimerowy, odporny na przebicie
pociskami karabinowymi kalibru 7,62 mm
z bezposredniej odlegtosci. Ceramike sta-
nowity ptytki spiekane z aluminium lub
bazaltu. Jako podtoze stosowano laminat
poliamidowo-epoksydowy. Uktad kulo-
odporny od strony wewnetrznej zamknat
zestaw tkanin poliamidowych. Powyzsze
opracowanie WITU znalazto zastosowanie
w wielu aplikacjach ostonowych.

Najwazniejszym pomystem z zakresu
oston balistycznych, opracowanym i wdro-
zonym do produkcji w ostatniej dekadzie
XX wieku, byt pancerz reaktywny ERAWA.
W nastepnych latach przygotowano kasety
jednowarstwowe ERAWA-1 i dwuwarstwowe
ERAWA-2 orazich kolejne modele rozwojowe.
Generalnie pancerz ten sktada sie z kostek
wypetnionych odpowiednio dobranym
sktadem materiatu wybuchowego, ktéry nie
detonuje po ostrzale pociskami przeciwpan-
cernymi i zapalajacymi oraz od odtamkéw
granatéw recznych, mozdzierzowych i poci-
skow artyleryjskich kalibru do 122 mm. Nie
detonuje tez w przypadku: upadku na twarde
podtoze - beton, stal z wysokosci 12 m, pale-
nia sie na ich powierzchni materiatéw takich,
jak benzyna, napalm lub termit (do 3000°C).
Detonuje tylko podczas trafienia pociskami
kumulacyjnymi i pociskami przeciwpancer-
nymi duzych kalibréw, a sasiednie kasety
moga ulec tylko zniszczeniu lub wyrwaniu
zzamocowan. Wybuch trafionej kasety defor-
muje strumien kumulacyjny atakujacego
pocisku, ostabiajac jego energie niezbedna
do przebicia pancerza. W WITU opracowano
cala technologie montazu tych kaset do pan-
cerzy czotgdw T-72, na bazie ktérych stwo-
rzono PT-91 Twardy.

Idac za ciosem sukcesu projektu ERAWA
opracowano takze duzo lzejszy pancerz
kompozytowo-reaktywny CERAWA-1 z mysla
0 montazu na BWP-1. W badaniach poligono-
wych sprawdzit sie on, chronigc zasadniczy
pancerz pojazdu przed przebiciem pociskami
kumulacyjnymi i przeciwpancernymi kalibru
do 14,5 mm. Zamocowany na BWP-1 pancerz
miat mase 920 kg, co pozwalato zachowac
ptywalnosé. Mozna go byto montowac réw-
niez na innych typach lekko opancerzonych
wozéw bojowych. Inng odmiang opraco-
wang w WITU byt lekki kompozytowy pan-
cerz pasywny CEWA-1, ktéry przygotowano
z my$lg 0 montazu na pojazdach lekko opan-
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cerzonych, do ochrony przed przebiciem
pociskami przeciwpancernymi kalibrow:
7,62 mm, 12,7 mmi 14,5 mm.

W WITU zajeto sie réwniez znacznie
Izejszymi ostonami przygotowywanymi dla
indywidualnego Zotnierza. Zaczeto sie od
opracowania metod wytwarzania wielowar-
stwowych tkanin dla kamizelek ochronnych
oraz karbonizacji wtokien chemicznych, przy-
gotowano do tego procesu specjalny piec.
Efektem finalnym catego przedsiewziecia
byto opracowanie dwéch typow kamizelek
kuloodpornych, ciezszej i Izejszej.

Réwnolegle pracowano takze nad tech-
nologia wytwarzania i konstrukcja nowego
typu hetmu wojskowego, wykonanego
w catoéci z tworzyw sztucznych (kryptonim
Toryt-T). Opracowana konstrukgcja charaktery-
zowata sie zdecydowanie mniejszg masa niz
hetm stalowy, zachowujac ten sam poziom
odpornosci na przebicie. Do opracowania
konstrukcji hetmu jako zasadniczy materiat
kuloodporny wykorzystano preimpregnat

od podstaw, w kooperacji WITU i firmy
Autocomp Management Sp. z 0.0., systemu
szkolno-treningowego Snieznik, ktéry od
wielu lat jest ciaggle rozwijany i unowoczes-
niany, a w wielu garnizonach jest istotnym
narzedziem nauki podstaw wojskowego
rzemiosta nowych pokolen Zotnierzy oraz
wygodnym sposobem na podtrzymywanie
nabytych umiejetnosci.

Jest to urzadzenie o modutowej kon-
strukcji, co pozwala przygotowywaé na
jego bazie wiele ronorodnych stanowisk
treningowych. Typowa instalacja obejmuje
10 stanowisk strzeleckich. To byta podstawa,
na ktérej w latach 2017-2021 Sniezniki prze-
ksztatcano z pojedynczych komputerowych
strzelnic w wirtualne, wielostanowiskowe
pole walki. Jest to mozliwe dzieki zdolnosci
taczenia systemu ze soba, co pozwala na
szkolenie grup taktycznych o wielkosci plu-
tonu lub kompanii oraz z innymi opracowa-
nymi symulatorami, tworzac kompleksowy
symulator pola walki. Na zlecenie MON opra-

A Unikatowe zdjecie jednego z pierwszych testowych odpaler ppk Moskit.

poliamidowo-epoksydowy oraz tkaniny
poliamidowe. Hetm bojowy wz. 93 zostat
wdrozony do produkgji seryjnej i wszedt do
wyposazenia wojsk w 1995 roku.

SVSTEMY SZHOLNO-TRENINGOWE -
SNIEZNIK | POJEDVNER

Na poczatku XXI wieku istotnym problemem
dla rozwoju nowoczesnego programu szko-
lenia Zotnierzy okazat sie brak posiadania
odpowiednich systeméw w garnizonach,
pozwalajacych prowadzi¢ treningi z uzy-
ciem podstawowych typéw uzbrojenia
bez koniecznosci opuszczania koszar. Tak
narodzit sie pomyst stworzenia w zasadzie

cowano szczegétowa dokumentacje tech-
niczng pomieszczen, ktére musza powstac
w budynku, aby caty system mogt prawid-
towo funkcjonowac. Standaryzacja okazata
sie bardzo przydatna wraz z zamawianiem
Snieznikéw dla kolejnych garnizonéw.

W ostatnich 10 latach znaczaco wzro-
sta liczba typow uzbrojenia, ktérych uzycie
mozna odtworzy¢ podczas symulowanych
sytuacji taktycznych. Dodano kolejne, nowe
systemy uzbrojenia: w tym m.in. system prze-
ciwlotniczy zestaw Hibneryt z peinym odwzo-
rowaniem stanowiska bojowego armat ZUR-
23-2TG, rakiety bliskiego zasiegu Piorun,
mozdzierz M98 z petng gama amunicji i r6z-
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nymi typami zapalnikéw. Opracowany zostat
tez symulator stanowiska strzelca pokfa-
dowego, ktéry pozwala szkoli¢ Zzotnierzy
z obstugi i walki przy uzyciu karabinu maszy-
nowego montowanego na burcie $migtowca
i symulator morski stanowiska operatora
broni poktadowej i sternikéw szybkich todzi
szturmowych. Dla artylerzystéw powstat
z kolei system Antracyt plus.

Potencjat Snieznika wykorzystano do
opracowania systemu Pojedynek, ktory jest
doskonatym przykladem, jak technologie
wykorzystywane w armii mozna uprosci¢, sko-
mercjalizowac i przygotowac do wykorzysta-
nia na rynku cywilnym. Jego uzytkowanie nie
wymaga zadnych pozwolenA. Wiernie oddaje
on zasady postugiwania sie kilkoma rodzajami
broni. W obliczu zagrozen zwiazanych z moz-
liwoscig rozszerzenia konfliktu na Ukrainie,
przy jednoczesnym zawieszeniu obowigzko-
wej stuzby wojskowej, wykorzystanie mozli-
wosci jakie daje produkt pozwala mtodziezy
na pierwszy, bezposredni kontakt z bronia
(replikami broni) oraz nabywanie i doskona-
lenie umiejetnosci strzeleckich. Z powyzszych
wzgleddw system zakupito juz ok. 400 pod-
miotéw z catej Polski (szkoty $rednie, jednostki
samorzadu terytorialnego i organizacje pro-
obronne), a liczba ta stale rosnie.

PLAN NA ORUGIE STULEGIE

Sto lat dziatalnosci Instytutu, ktory z dumg
kontynuuje tradycje poprzednikéw zaowoco-
waty ogromna liczbg projektéw badawczych
oraz prac rozwojowych i w zasadzie ciaggty
praca przy badaniach stanu technicznego
wybranych typdw uzbrojenia i wyposazenia
technicznego oraz jakosciowego amunigji
i srodkdw bojowych. Zlecenie realizowane
sg dla Sit Zbrojnych RP, Policji Panstwowej,
Strazy Granicznej RP i innych stuzb mun-
durowych, a takze podmiotéw cywilnych
i kontrahentéw zagranicznych. Od lat jed-
nym z filaréw dziatalnosci WITU jest bada-
nie $rodkéw bojowych, bezpieczenstwo ich
przechowywania, niezawodnos¢ dziatania
i ocena trwatosci. Instytut jest takze ceniony
za certyfikacje wyrobdw i nadzorowanie
ich stosowania, prowadzenie specjalistycz-
nych szkoler zwigzanych z wykonywaniem
lub kierowaniem dziatalnoscig gospodarcza
w zakresie wytwarzania i obrotu materiatami
wybuchowymi, bronig, amunicjg oraz wyro-
bami o przeznaczeniu wojskowym.

Z pewnoscia beda tez rozwijane sztan-
darowe obecnie produkty, od podstaw
stworzone przez zotnierzy i pracownikéw
cywilnych Instytutu. Mowa oczywiscie

P> Trojstopniowa suborbitalna rakieta balistyczna
na wyrzutni przed probnym odpaleniem w listopadzie
2025 r. na poligonie w Wicku Morskim.
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o przeciwpancernym pocisku kierowanym
Moskit i tréjstopniowej, suborbitalnej rakie-
cie balistycznej. Decyzja z kofica 2025 roku
0 przyznaniu dofinansowania na projekt
nowoczesnego ppk, pozwala realnie mysle¢
o rozwoju konstrukgji i szybkim wprowadze-
niu pocisku do produkgji seryjnej. Projekt ma
duzy potencjat rozwojowy, mowa bowiem
nie o jednym typie, ale catej rodzinie poci-
skdw o réznych zasiegach i mozliwym sto-
sowaniu na réznych platformach.

Wiele nadziei zwigzanych jest réowniez
z dalszymi postepami prac przy rakiecie sub-
orbitalnej. Udany start i osiagniecie wyso-
kosci ponad 60 km oznacza potwierdzenie
poprawnosci dziatania wszystkich kluczo-

wych systeméw opracowanych w ramach
projektu. Przedsiewziecie realizowane jest
zdofinansowaniem przyznanym przez Naro-
dowe Centrum Badan i Rozwoju. Zgodnie
zzatozeniami rakieta ma stac sie narodowym
suborbitalnym nosnikiem specjalistycz-
nych fadunkéw o réznym przeznaczeniu.
Potencjalnymi odbiorcami opracowanych
technologii sa zaréwno podmioty cywilne
sektora kosmicznego, jak i podmioty woj-
skowe, w szczegdlnosci Sity Zbrojne RP,
zainteresowane rozwojem krajowych zdol-
nosci w zakresie systeméw suborbitalnych
ino$nych. M

Ldjecia: archiwum WITU, marketing WITU,
zhiory Autora, domena publiczna.
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