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Radiotester RX wg SPOHVW

Pomiary parametrow systeméw radiokomunikacyjnych nalezg
do trudnych zagadnien, wymagajacych duzej wiedzy teore

E",w i at - tycznej i umiejetnosci praktycznych. SPOHVW opisuje,
. jak samemu skonstruowac przydatne urzadzenie do badania
r dl odbiornikow radiokomunikacyjnych (jedna z prac konkursowych
| PUK w kategorii C).
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36 |
Zdalna obstuga

transceivera

Opracowany przez DL8MRE SDR-
-Control stuzy do sterowania przez
sie¢ lokalng radiostacji IC-705, IC-
7610 1C-9700, odbiornika IC-R8600
oraz do sterowania przez USB modelu
IC-7300. W zalezno$ci od modelu
urzadzenia sg potaczone z siecig
przez Wi-Fi (IC-705) albo za pomoca
kabla ethernetowego.

Uziemiona
antena pionowa

Znana jest od bardzo dawna
pionowa antena ¢wiercfalowa

na uziemionym pionowym wibra-
torze, do ktdrej dotacza sig kabel
koncentryczny poprzez dopaso-
wanie typu gamma.

Swoje doswiadczenia z takg
konstrukcjg na pasma 10-30 m
przedstawia SP3L.

Narodowy system
w polskiej facznosci
wojskowej

Wojsko Polskie stoi u progu cyfrowej
rewoluciji zwigzanej z wprowadzaniem
szerokopasmowych i wielozakresowych
definiowalnych programowo radiostacji
osobistych i pojazdowych opracowanych
przez Grupge WB, wyposazonych w certyfi-
kowana, narodowg kryptografie.

X
Wzorzec czasu i czestotliwosci

Skonstruowane przez 3Z6AEF urzadzenie T&F-STD jest wyposazeniem
domowego laboratorium radioamatora krotkofalowca. Dostarcza wzorcowej
czestotliwosci 10 MHz, ktora jest dystrybuowana do przyrzadow pomiarowych
(czestosciomierze, oscyloskop, analizator widma, generatory).

OD REDAKCJI

Dzigki tatwej dostepnosci podzespotéw elektronicz-
nych, w tym réznych systeméw mikroprocesorowych,
takze radioamatorzy moga konstruowaé nowoczesne
przyrzady pomiarowe RF, ktére umozliwiaja wszelkie
pomiary systeméw radiowych.

Radiowe urzadzenia
pomiarowe

Z potrzebg mierzenia sygnatdw wysokiej czgstotliwosci spotyka
sig coraz wigcej uzytkownikdw sprzetu radiowego. Wystepuje ona
podczas budowy i naprawy urzgdzen radiokomunikacyjnych, in-
stalowania anten, zardwno tych profesjonalnych, jak i amatorskich.

Pamigtam czasy, kiedy czulos¢ odbiornika sprawdzato sig doty-
kajgc palcem gniazda antenowego, bo na wyposazeniu radioama-
tora jedynym przyrzqdem pomiarowym byt miernik uniwersalny.
Podobnie jak sprzet nadawczo-odbiorczy, takze ten do pomiardw
radiowych trzeba bylo wykonaé sobie we wlasnym zakresie.
Poczgtkowo byty to te podstawowe, jak sonda w.cz., falomierz-
-generator (GDO czy GDM), miernik SWR czy cyfrowy miernik
czestotliwosci.

Jednak rozwdj tgcznosci bezprzewodowej 1 radiokomunikacji
cyfrowej wymusza koniecznos¢ dokonywania dos¢ skomplikowa-
nych pomiardw. Konstruowanie, eksploatacja i naprawa sprzetu
radiowego (nadawczo-odbiorczego i antenowego), zardwno pro-
fesjonalnego, jak i amatorskiego, wymagajq specjalistycznych
przyrzgdéw kontrolno-pomiarowych w.cz. Dzis nowoczesne przy-
rzqdy pomiarowe (analizatory, oscyloskopy, generatory...) mozna
kupic, ale ze wzgledu na wysokie ceny sq gldwnie na wyposazeniu
Inboratoridw i zakladdw pracy. Jednak z roku na rok stajg sig coraz
bardziej przystepne i coraz czgsciej wkraczajg takze do domowych
warsztatéw radioamatordw. Dobrym przykiadem bardzo uzy-
tecznych przyrzqddw i niezbyt drogich sq np. analizatory sieci
wektorowej NanoVNA wykorzystywane przez wielu naszych Czy-
telnikdw. Dzigki tatwej dostgpnosci podzespotdw elektroniczmych,
w tym réznych systemdw mikroprocesorowych, takze radioamato-
12y mogq konstruowac nowoczesne przyrzqdy pomiarowe RE.

Oprdcz sprzetu kontrolno-pomiarowego potrzebna jest spora
wiedza o metodach pomiarowych. Z tego tez wzgledu w tym
numerze zamiast testu konkretnego urzqdzenia nadatwezo-odbior-
czego przedstawiamy praktyczne metody pomiaru parametrdw
odbiornikdw SSB/CW. Sq tam zawarte opisy pomiardw czulosci
i szumdw wlasnych odiornikdw, ktdre nalezq do najwazniejszych
parametrdw technicznych kazdego odbiornika.

Niejako poklosiem ostatniego Zjazdu Technicznego Krt-
kofalowcedw i konkursu PUK w kategorii C sq kolejne opisy
sprzetu kontrolno-pomiarowego. Najprostszy z nich, GDM
Jakuba SP20FS, jest prezentowany w dziale Porady Techniczne.
W dzinle Hobby sq opisane sposoby wykonania trzech nowocze-
smych uktaddw. Miernik SWR Bartosza SP2Z z wykorzystaniem
wyswietlacza OLED oraz mikrokontrolera MSP430 pozwala na
pomiar mocy padajgcej oraz wspdtczynnika VSWR. Radiotester
RX wg SPIHVW umozliwia okreslanie wielu parametréw od-
biornikdw cyfrowych/analogowych. Dzieki niemu mozna zbadac
najwazniejsze cechy odbiornika: czulos¢ (MDS), szum pasma
bocznego (SBN) i odpornos¢ na duze sygnaty (RMDR). Urzqdze-
nie T&F-STD Waldemara jest lokal-

Prenumerata nym serwerem czasu i czgstotliwosci.

naprawde Warto joe oldung funkcjy jest dostarczanie

- sygnatu czgstotliwosci wzorcowej 10

MHz oraz impulséw 1 PPS dla przy-

rzqdow w amatorskim laboratorium
pomiarowym konstruktora.

Przyjemnej lektury!

Andrzej Janeczek
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Wektorowy analizator

§ci

Aktualno

Firma Siglent powieksza oferte analizato-
16w SNA5000A o nowy wariant, charak-
teryzujacy sie pasmem rozszerzonym do
26,5 GHz.

Analizatory SNA5000A wystepuja obecnie
w wersjach 2- i 4-portowych o zakresach
czestotliwosci pracy od 9 kHz do 4,5 lub
8,5 GHz oraz od 100 kHz do 13,5 lub 26,5
GHz. Do ich najwazniejszych zalet nalezy

wiele wbudowanych funkcji pomiarowych,
zaawansowany interfejs uzytkownika oraz
znakomite parametry w.cz. Nalezy tu wy-
mieni¢ szeroki zakres dynamiczny (125
dB), maly szum $ciezki (0,003 dB rms, 0,03°
rms dla 1 kHz IFBW), niski poziom podlogi
szumowej (-125 dBm/Hz) oraz maly blad
temperaturowy (0,005 dB/°C).

Analizatory SNA5000A obstuguja 2- 1 4-por-
towe pomiary parametréw S (w trybie
asymetrycznym i réznicowym) oraz oferuja
rozne formaty wyswietlania (Smith, SWR,
Polar). Umozliwiaja szybka analize m.in.
wsp6lczynnika transmisji, wspélczynnika
odbicia, wspétczynnika fali stojacej i dopa-
sowania impedancji. Analize w dziedzinie
czasu mozna przeprowadzi¢ z wykorzysta-
niem opcji SNA5000-TDA/SNA5000-TDR.
Dokladnos¢ analizatora jest $ciéle zwigzana
z jakodcig kalibracji. Do réznych zastoso-
wan wymagane sa rozne techniki. W przy-
padku SNA5000A uzytkownik moze wybie-
ra¢ pomiedzy kalibracja 1-portowa, rozsze-
rzong 1-portowa, pelna 2-portowa, peing
3-portowa, pelna 4-portowa oraz réznymi
technikami (SOLT, SOLR, TRL) w celu uzy-
skania najlepszej dokladnosci w konkret-

Siglent SNA5000

nym zastosowaniu. Regulowana plasz-
czyzna referencyjna, dopasowanie por-
téw oraz wykorzystanie gniazd testowych
ulatwiajg wyeliminowanie zewnetrznych
zrédel bledéw. Dostepnych jest 5 rodzajéw
przemiatania: liniowe i logarytmiczne prze-
miatanie czestotliwosci, przemiatanie mocy
wyjéciowej, przemiatanie w dziedzinie
czasu i przemiatanie segmentowe. Edytor
formul i funkcja testowania maskg przy-
spieszaja ocene i weryfikacje.
SNA5000A udostepnia szeroki zakres po-
miaréw w.cz., w tym parametry macierzy S,
testy zréwnowazone, analize w dziedzinie
czasu, diagramy TDR/Eye i wiele innych.
W przypadku najbardziej ztozonych po-
miaréw prace w duzym stopniu moze
usprawnic intuicyjny interfejs uzytkow-
nika. Duzy, 12-calowy ekran dotykowy
mozna elastycznie konfigurowac tak, aby
mozliwe bylo réwnoczesne wyswietlenie
kilku okien o réznych rozmiarach. Menu
skrétow pomaga w konfiguracji i zapewnia
szybki dostep do najwazniejszych funkcji.
[www.siglentna.com]

Hybrydowy radiotelefon morski VHF/LTE

ICOM zapowiedzial wprowadzenie na
rynek w marcu tego roku pierwszego na
$wiecie hybrydowego radiotelefonu mor-
skiego VHF/LTE IP-M60. To rewolucyjne
urzadzenie, ktére zostalo oficjalnie zapre-
zentowane na targach METS 2023 (Marine
Equipment Trade Show), plynnie laczy
mozliwosci radia LTE z niezawodno$cia
morskiego radia VHF w jednym urzadze-
niu przeno$nym. Dzieki takiemu komplek-
sowemu rozwigzaniu marynarze moga
pozosta¢ w kontakcie niezaleznie od $rodo-
wiska, w ktorym si¢ znajduja.

Wlaczenie tacznosci sieciowej LTE zapew-
nia komunikacje dalekiego zasiegu dla
urzadzenia przenosnego i umozliwia staly
kontakt z lokalizacjami oddalonymi od
statku. Tryb LTE jest kompatybilny z in-
nymi modelami radiotelefonéw ICOM
LTE. Funkcja ta umozliwia marynarzom
sprawng komunikacje, nawet gdy znajduja
sie w glebi ladu, z dala od brzegu (obszar
zasiegu zalezy od operatora sieci).
Hybrydowy radiotelefon ulatwia odbieranie
polaczen dzigki przyciskom PTT (Push-to-
-Talk) zar6wno dla morskiego VHE, jak i LTE.
Dzieki temu innowacyjnemu urzadzeniu
marynarze moga jednoczesnie odbierac
inadawa¢ zaréwno w morskiej sieci VHE jak
iLTE, zwiekszajac wydajnos¢ komunikacji.

Z kolei wprowadzona funkcja Bridge prze-
kazuje odebrany dzwiek morskiej Iacznosci
VHF do grupy radiotelefonéw LTE, jedno-
czesnie przesylajac rozmowy radiowe LTE do

n Swiat Radio  styczei—luty/2024

grupy morskiej lacznoéci VHE Dzieki temu
krytyczne informacje docierajg do wlasciwe-
go personelu w czasie rzeczywistym, popra-
wiajac bezpieczenistwo i koordynacje.
Wbudowana technologia Bluetooth umoz-
liwia bezprzewodowa obstuge, ulatwia-
jac korzystanie z opcjonalnych zestawow
stuchawkowych iinnych kompatybilnych
akcesoriéw, co jeszcze bardziej zwieksza
ich wygode.
Obudowa hybrydowego radiotelefonu jest
zbudowana tak, aby wytrzymac trudne
warunki morskie. Dzigki klasie ochrony
IP67 urzadzenie moze wytrzymacé zanu-
rzenie w wodzie o glebokosci do 1 m przez
30 minut, zapewniajac trwalo$¢ i nieza-
wodnos¢.
W trybie LTE radiotelefon hybrydowy ma
funkcje Simultaneous TalkListen do komu-
nikacji w pelnym dupleksie, ulatwiajac ma-
rynarzom efektywna komunikacje podczas
krytycznych operacji.
Przelomowy hybrydowy radiotelefon mor-
ski VHF/LTE firmy ICOM na nowo definiu-
je komunikacje morskg dla 0séb na morzu
i otwiera nowe mozliwoéci w zakresie bez-
pieczenstwa i wydajnosci w przemysle
morskim. IP-M60 bedzie doskonalym roz-
wigzaniem dla firm Zeglugowych, operacji
portowych, strazy przybrzeznej, organiza-
cji ratowniczych, organizatorow wyscigéw
jachtowych, wladcicieli superjachtéw lub
wszelkich komercyjnych operacji morskich.
[www.icomeurope.com]
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PrzenosSny analizator SDR

Inzynierowie pracujacy w terenie, prowa-
dzacy rutynowe prace konserwacyjne oraz
zajmujacy sie rozwigzywaniem probleméw
zwigzanych z systemami w.cz., w tym dzia-
lajacymi w zakresie mikrofal i fal milime-
trowych, musza analizowa¢ parametry
roznorodnych urzadzen i komponentow,
w tym kabli i anten, aby zapewni¢ dobrg
jakos¢ sygnalu i nieprzerwane dzialanie
uslug. Niezbedne sa do tego roznego typu
przyrzady, m.in. analizatory sieciowe i ana-
lizatory widma, majace sprosta¢ nowym
wyzwaniom testowym.

Rozwigzaniem moze by¢ przeno$ny anali-
zator SDR (software-defined radio) Field-
Fox N9912C firmy Keysight, umozliwiajacy

dostosowywanie aplikacji programowych
do konkretnych potrzeb analizy na jed-
nym, przeno$nym urzadzeniu. Pracuje
on w zakresie czestotliwosci sygnatu od 3
kHz do 10 GHz i oferuje ponad 20 aplikacji
pomiarowych, w tym analizatora sieci wek-
torowych (VNA), testera kabli i anten oraz
analizatora widma. Rodzaje pomiaréw,
maksymalne czestotliwosci pracy, szeroko-
éci pasma pomiarowego i aplikacje progra-
mowe moga by¢ aktualizowane w miare
potrzeby za pomoca kluczy licencyjnych.
FieldFox N9912C optymalizuje inwestycje
w narzedzia do pracy w terenie, pozwa-
lajac inzynierom wybra¢ tylko te opcje,
ktérych aktualnie potrzebuja. Ponadto
zapewnia duza oszczedno$¢ czasu dzieki
mozliwoéci korzystania tylko z jednego
analizatora przenosnego, ktérego funkcje
mozna aktualizowaé na biezaco w miare
pojawiania sie nowych potrzeb testowych.
Najwazniejsze cechy:
u zakres dynamiczny: 117 dB
m moc wyjéciowa: 9 dBm
m SFDR: >104 dB @ 2,4 GHz
m dokladnos$¢ pomiaru amplitudy: 0,2 dB
u szumy fazowe: -117 dBo/H,
m DANL: -163 dBm

[www.keysight.com]

(DmMx40 |
TRX z dekoderem Morse’a

Preppcomm DMX laczy w sobie transceiver
CW QRP na pasmo 40 m z doskonatym ko-
derem/dekoderem alfabetu Morse'a w jed-
nej lekkiej i kompaktowej obudowie. Czuly
na dotyk kolorowy wyéwietlacz sprawia,
ze odbierane znaki s3 widoczne w postaci
zwyklego tekstu, a dzieki funkcji rozpo-
znawania znaku wywolawczego zawsze
mozna je $ledzi¢. DMX pozwala na natych-
miastowa aktywno$¢ w tym fascynujacym
trybie pracy, nawet bez wczesniejszej zna-
jomosci CW.

Wystarczy wprowadzi¢ wlasny tekst za po-
moca dolaczonej klawiatury USB, a DMX
niezawodnie przejmuje konwersje na kod
Morse’a, dzieki czemu mozna w pelni
skoncentrowa¢ sie na QSO. Wiadomosci
przychodzace i wychodzace sa wyswie-
tlane w réznych kolorach dla lepszego
rozréznienia.

DMX jest nie tylko doskonatym samodziel-
nym rozwigzaniem do pracy przenoénej,
SOTA, POTA, fieldday, EMCOMM, kem-
pingu lub spontanicznej wycieczki w teren,
ale moze by¢ réwniez doskonale zintegro-
wany z istniejacg infrastrukturg stacji.
Mikroprogramy dodatkowo ulatwiaja ob-
stuge, umozliwiajac automatyczna trans-
misje, takich jak wywolanie ogélne lub
ukierunkowane, odpowiedz lub informacje
o stacji ze szczegdlami QTH, wlasnym zna-

kiem wywolawczym i nie tylko.
Wazne i czesto uzywane czestotliwosci
moga by¢ przechowywane i alfanumerycz-
nie nazwane w celu szybkiego przywola-
nia. W tym celu DMX zapewnia 10 miejsc
W pamigci.
Dzieki unikalnym algorytmom przetwarza-
nia sygnatu (dekodowanie znakéw Mor-
se'a) przewyzsza wiele innych urzadzen
dostepnych na rynku.
Urzadzenie obstuguje pasma 40 m (TX:
7,0-7,3 MHz) z moca nadajnika 3 W przy
zasilaniu z akumulatora 12 V (4,5 W/16 V).
Zakres czestotliwosci odbioru jest szerszy
iwynosi 4,9-10,2 MHz. Dzieki temu pokry-
te sa pasma krotkofalowe 49 m, 41 m i31
m, a takze czeSciowo pasmo 60 m. Odbiér
SSB jest réwniez mozliwy w tym zakresie
czestotliwosci.

[www.preppcomm.com]

Modul nawigacyjny Teseo-LIV4F

STMicroelectronics dodaje do oferty modutéw nawigacyj-
nych GNSS nowy model Teseo-LIV4F, oparty na chipie Teseo
IV, obstugujacy konstelacje satelitow GPS, Galileo, Glonass,
BeiDou i QZSS. Zapewnia on doktadno$¢ pozycjonowania
lepszg od 1 m. Jest dostarczany wraz z oprogramowaniem
uktadowym Teseo-LIVAFSW, dzigki czemu uzytkownicy
moga korzystac z aplikaciji Teseo Suite do bezptatnej konfigu-
racji i aktualizacji oprogramowania uktadowego. Sprawdzone
Srodowisko projektowe skraca czas projektowania, a mata
objeto$¢ modutu i niski koszt sprawiaja, ze Teseo-LIV4F
jest idealny do szerokiej gamy zastosowan, w tym $ledzenia
towaréw, systemow antykradziezowych i pobierania optat,
lokalizacji ludzi i zwierzat, Sledzenia pojazdow, potaczen
alarmowych, zarzadzania flotg pojazdow, diagnostyki i trans-
portu publicznego.
Teseo-LIVAF charakteryzuje si¢ czutosciag —162 dBm
w trybie Sledzenia, co zapewnia duza doktadnosé pozy-
cjonowania réwniez przy stabych sygnatach z satelitow.
Zintegrowany oscylator TCX0 oraz dodatkowy oscylator do
taktowania zegara RTC pozwalajg zapewni¢ duzg doktadno$¢
pozycjonowania i krotki czas pierwszej akwizycji (TTFF).
Uktad jest zamykany w obudowie LCC-18 o powierzchni
10,1x9,7 mm. Pracuje z napigciem zasilania od 3,0 do 3,63
V, pobierajac zaledwie 10 pA pradu w trybie standby i 48,8
mA w trybie $ledzenia w pasmie L1/L5.

[www.st.com]

U-blox LEXI-R4

Najnowszy modut komunikacyjny LEXI-R4 firmy u-blox
zostat zaprojektowany do pracy w urzadzeniach mafogaba-
rytowych. Pomimo matej powierzchni montazowej (16x16
mm), obstuguje on wszystkie pasma LTE-M i NB-loT, moze
pracowac¢ z mocg wyjsciowg do 23 dBm i zapewnia awa-
ryjne potaczenie 2G. Zakres zastosowan obejmuje systemy
alarmowe i lokalizacji pojazdow, automaty sprzedajace oraz
$Sledzenie obiektow, np. bagazu czy zwierzat.
LEXI-R4 zostat zaprojektowany z mysla o projektach wy-
magajacych miniaturowych podzespotow. Oferuje te same
parametry, co w przypadku wczesniejszych wariantow, np.
SARA-R4. Zaoszczedzong przestrzen mozna potencjalnie
wykorzysta¢ do montazu akumulatoréw lub wigkszych an-
ten, poprawiajgcych parametry w.cz.
Inng cecha, wyrdzniajaca LEXI-R4, jest mozliwosé ko-
munikacji awaryjnej w sieciach 2G. Zawsze, gdy warunki
zasiggu LTE-M/NB-loT nie sa optymalne, moduf kontynuuje
dziatanie, powracajac do sieci 2G. Ta funkcja moze by¢
przydatna w krajach, w ktorych sieci LTE-M/NB-IoT nie zo-
staly jeszcze w petni wdrozone.
LEXI-R4 obstuguje polecenia AT GNSS (Global Navigation
Satellite System). Specjalny port umozliwia jego fatwa
integracje z dowolnym modutem GNSS, opartym na u-blox
M10 (np. MIA-M10). Ponadto modut moze réwniez faczy¢
sie z dodatkowymi ustugami pozycjonowania, takimi jak
AssistNow i CellLocate.

[www.u-blox.com]

Procesor komunikacyjny BCM6765

BCM6765 to procesor komunikacyjny typu SoC (system-on-
-a-chip), obstugujacy komunikacje w standardzie Wi-Fi 7.
Moze znalez¢ zastosowanie w punktach dostepowych, rou-
terach, wzmacniaczach sygnatu oraz bramkach dostawcow
usfug internetowych. Zawiera 4-rdzeniowy mikroprocesor
ARMv8, taktowany zegarem 2,0 GHz, dwa moduty radiowe
WLAN 802.11be 2x2, obstugujace pasma 2,4, 5 i 6 GHz
oraz kontroler PHY 10 Gigabit Ethernet, zgodny ze standar-
dem 802.3. Moze wspofpracowaé z zewngtrznymi uktadami
Front End, co pozwala na obnizenie poboru mocy. Pracuje
przy maksymalnej szerokosci kanafu 320 MHz, zapewniajac
przepustowos$¢ 8,64 Gbps.

Urzadzenie pracuje z modulacjg 4096-QAM i zawiera zinte-
growane wzmacniacze mocy na pasmo 2,4 GHz oraz dwa
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AKTUALNOSCI [irdd

kontrolery PCle Gen3. Jest tez interfejs pamigci DDR4-3200

i LPDDR4/4x-4267 oraz port USXGMII-S o przepustowosci

10 Gbps.

Na uwage zastuguje wsparcie MLO (Multi-Link Operation)

z obstuga do 3 taczy z trzecim, zewnetrznym modutem radio-

wym, a takze wsparcie dla technologii SpeedBooster.
[www.broadcom.com]

Niskoszumowe wzmacniacze

Fairview Microwave wprowadza do oferty nowg serig nisko-
szumowych wzmacniaczy na zakres czestotliwosci pracy 10
MHz-50 GHz, zasilanych napigciem 110/240 VAC. Sa one
produkowane na bazie pétprzewodnikéw GaAs, co zapew-
nia bardzo dobre wtasciwos$ci szumowe i utatwia wykrywa-
nie stabych sygnatow. W zaleznoSci od wersji ich wzmocnie-
nie wynosi od 25 do 60 dB. Wzmacniacze serii FMAM6302x
sg produkowane w aluminiowych obudowach klasy militarnej
z wbudowanymi radiatorami, umozliwiajacymi prace w za-
kresie temperatury otoczenia od —40 do +85°C. Zapewniajg
odporno$¢ na udary do 20 g (11 ms) i wibracje do 25 g rms.
W zalezno$ci od wersji zawierajq ztacza sygnatowe standardu
SMA lub 2,92 mm.
Oferowane sg cztery modele wzmacniaczy o réznym pa-
$mie i wzmocnieniu: FMAM63022 (0,01-3 GHz, 36 dB),
FMAM63023 (0,01-3,5 GHz, 62 dB), FMAM63024 (0,01-20
GHz, 29 dB), FMAM63025 (0,01-30 GHz, 38 dB).
[www.faieviewmicrovae.com]

System Optibridge 3880

Optibridge 3880 to w petni autonomiczny system komunikacji
bezprzewodowej o zasilaniu bateryjnym lub sieciowym,
zapewniajacy zdalny dostep do danych pomiarowych. Zostat
zaprojektowany do zastosowan gtownie w branzy wodno-ka-
nalizacyjnej, stanowigc uzupetnienie elektromagnetycznego
wodomierza Waterflux 3070.
Wykorzystujac komunikacje mobilng w sieciach 2G/3G/4G,
Optibridge 3880 oferuje wiele opcji zdalnego zarzadzania
danymi, poczawszy od ich prostego rejestrowania po
facznos¢ internetowq i przechowywanie danych do wizu-
alizacji procesow i prac serwisowych. Dzieki temu moze
by¢ réwniez stosowany w zaawansowanych aplikacjach lloT
i inteligentnych sieciach.
Oprogramowanie Optibridge 3880 Connector, dostarczane
przez firme Krohne, umozliwia integracjg danych z dowolnym
systemem SCADA za pomocg standardowych protokotow,
takich jak OPC UA lub CSV. Klient ma petng kontrolg nad swo-
imi danymi, poniewaz sg one hostowane na jego wtasnym,
lokalnym serwerze i przesytane z szyfrowaniem, korzystaja-
cym z protokotu TLS 1.3.
Optibridge 3880 stanowi idealne uzupetnienie wodomie-
rza Waterflux 3070. Aplikacja Optibridge 3880 Setup do
systemow i0S i Android obejmuje szablony konfiguraciji
linii 1/0 iinterfejsu Modbus wodomierza. System nadaje sig
rowniez idealnie do instalacji w obszarach narazonych na
powodzie, poniewaz jest zamykany w wytrzymatej obudowie
poliweglanowej o stopniu ochrony IP68 i zawiera wbudowany
akumulator o pojemnosci 32 Ah, zapewniajacg 6 lat pracy
w typowych warunkach.

[www.krohne.com]

Router zewnetrzny MC889

MC889 to innowacyjny router zewnetrzny 5G firmy ZTE,
zrealizowany na bazie uktadu Qualcomm SDX62 z bardzo
szybkim modemem LTE (cat.19) i wsparciem 5G NSA&SA.
Zapewnia transfer danych z szybkoscia do 1,6 Gbps. Mozna
go podiaczy¢ do dowolnego routera wewnetrznego Wi-Fi,
stworzajac szybka i stabilng sie¢ bezprzewodowa.

MC889 bardzo dobrze sprawdzi sig na przedmiesciach miast
i w obszarach wiejskich, gdzie zasieg jest czesto stabszy,
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[ EscortWPss
Kompaktowy radiotelefon CB

PNI Escort HP 55 to bardzo kompaktowy,

radiotelefon przewozny CB o konstrukeji

czarnej skrzynki z 80 kanalami FM 140 AM

oraz mocg wyjsciowa 4 W. W przeciwien-

stwie do klasycznych urzadzen wszyst-

kie funkcje sa kontrolowane bezposrednio

przez mikrofon. Zintegrowany, podswietla-

ny wy$wietlacz pokazuje aktualnie ustawio-

ny kanal, a takze sile odbieranego sygnatu

iinne informacje o stanie urzadzenia.

Czulo$¢ odbiornika mozna wybra¢ na 9 po-

ziomach, na przyklad, aby stucha¢ tylko stacji

znajdujacych sie w poblizu. Dzieki dwu-

kanalowemu monitorowaniu Dual Watch

mozliwe jest naprzemienne stuchanie innego

kanatu, takiego jak kanat awaryjny 9, oprécz

aktualnie ustawionego kanalu roboczego.

Inne wazne funkgje:

m 7 koloréw wyswietlacza do wyboru

m Reczny squelch, 28-stopniowy

® Automatyczny cyfrowy squelch, 5-stop-
niowy

m Wykres stupkowy poziomu S

m Bezposredni dostep do kanalu alarmo-
wego 91lub 19

m Wyciszenie glosnika

u Blokada przyciskéw

Radiotelefon Escort HP 55 nie stwarza

probleméw z montazem w samochodzie.

Czes¢ bazowa radiotelefonu jest monto-

wana w ukryciu w odpowiednim miejscu,

na przyklad pod siedzeniem lub w in-
nym miejscu, w ktérym nie przeszkadza
w obstudze pojazdu. bez uzycia narzedzi.
Wszystkie przyciski wymagane do obstugi,
glosnik i wyswietlacz LCD ze wskaznikiem
kanalu s3 zintegrowane z mikrofonem.
Podobnie jak wszystkie oferowane przez
firme Escort urzadzenia, HP55 jest typu
,multinorm”, ktére uzytkownik moze fa-
two dostosowac do przepiséw obowiazuja-
cych w réznych krajach europejskich.
Podstawowe parametry radiotelefonu:
m zakres czestotliwosci 26,565-27,99125 MHz
m moc nadajnika: 4 W
m maksymalny pobor pradu: 2 A
m tryby pracy: AM, FM
® wymiary: 110X120X27 mm
m waga: 920 g

[www.wimo.de]

Bezpieczny router komorkowy

Do rodziny bezpiecznych routeréw ko-
moérkowych OnCell nowej generacji firmy
Moxa wchodzi nowy model G4302-LTE4
z oprogramowaniem zabezpieczajacym,
zgodnym ze standardami IEC 62443-4-2,
pozwalajacym skroci¢ czas usuwania luk
w zabezpieczeniach. Zapewnia on zgodno$¢
z globalnymi standardami bezpieczenistwa
komunikacji w sektorze przemyslowym.

OnCell G4302-LTE4 zawiera oprogramowa-
nie MXsecurity ze scentralizowanymi funk-
cjami bezpieczefistwa i zarzadzania siecia
do zdalnego konfigurowania i monitoro-
wania urzadzen. Alerty i powiadomienia
W czasie rzeczywistym pomagaja szybko
identyfikowa¢ i rozwiazywaé problemy.
Zgodnoé¢ z norma [EC 62443-4-2 oraz za-

awansowane funkcje, m.in. bezpiecznego
rozruchu, VPN i NAT, chronig dane i sieci
przed cyberzagrozeniami. Dzigki wbudo-
wanej redundancji WAN (szybkiego prze-
laczenia na interfejs komérkowy, gdy in-
terfejs Ethernet jest wylaczony) oraz tech-
nologii GuaranaLink, model OnCell G4302-
-LTE4 pomaga szybko odzyskac polaczenie,
redukujac przestoje i minimalizujac prze-
rwy w dzialaniu. Funkcja bezpiecznego
rozruchu gwarantuje, Ze komputery edge
beda sie uruchamialy tylko ze sprawdzone-
0 i autoryzowanego programu bootloader
i systemu operacyjnego. Wszystkie te cechy
zapewniaja kompleksowg ochrone przed
wiekszoscig rodzajéw zagrozen.
[www.moxa.com]
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Transwerter HF Charon

Transwerter HF

dla ADALM-PLUTO

Z transwerterem portugalskiej firmy DX
Patrol oraz plaformg RX/TX ADALM-PLU-
TO mozna w prosty sposéb zbudowac
transceiver pracujacy na wszystkich pa-
smach KF+6 m (1,8-30 MHz+50 MHz).
Transceiver taki pracuje w zasadzie w pel-
nym pa$mie, wigc rowniez np. w pasmie
CB, i zapewnia prace we wszystkich po-
pularnych modulacjach uzywanych na
pasmach KF jak CW, SSB, umozliwiajac
prace emisjami cyfrowymi, np. popularna
FT8 itp. Niewielka moc wyjéciowa 50 mW
wymaga dodatkowego wzmacniacza, ale
takie aktualnie s fatwo dostepne na rynku.
Uklad bazuje na posredniej czestotliwosci
IF 80MHz i konwersji do czestotliwosci
obslugiawanych juz przez ADALM-PLUTO
(up-conversion). Cale pasmo KF+50 MHz
bedzie odbierane przez Pluto w zakresie
80-130 MHz. Napiecie zasilania urzadzenia
wynosi 12-16 V.

Posiada wbudowany uklad kluczowania
(zalaczania) nadajnika przez tzw. VOX. Do-
stepne jest takze zlacze kluczowania PTT
(TX ground).

Transwerter wspélpracuje z oprogramowa-
niem SDR-Console V3, ktére zapewnia ob-
stuge toréw RX i TX oraz szerokopasmowy
analizator widma pracujacy w trybie rze-

czywistym. Do tego ma bardzo ladng opra-
we graficzng oraz duza funkcjonalnosc.
Bardzo proste ustawienia w oprogramo-
waniu zapewnia wskazania aktualnej cze-
stotliwoéci w zakresie pasm KF oraz jed-
noczesne przestrajanie toru odbiorczego
i nadawczego.

Nawet bez dodatkowego wzmacniacza
mozna prowadzi¢ dalekie facznosci bardzo
malg mocg np. przy wykorzystaniu efek-
tywnej emisji FT8.

[www.ercomer.pl]

Tuner do FT-817/818

JNCRadio CS-818 to automatyczny tuner
antenowy, dzialajacy na czestotliwosci
1,8-54 MHz, 0,5-30 W przeznaczony gléw-
nie do wspolpracy z transceiverami Yaesu
FT-818/817. Kontroluje proces strojenia
dla FT-818/817 z kabla CAT dostarczone-
go z urzadzeniem. Wystarczy nacisnaé
przycisk strojenia na CS-818, a urzadzenie
automatycznie przelaczy radio w tryb radio
do trybu PKT, nada no$na, dostroi antene,
anastepnie przywréci radio do poprzed-
niego trybu.

W przypadku innych transceiveréw QRP
(S5-818 jest uzywany jako zwykly tuner
antenowy.

(C5-818 zostal zaprojektowany z metalowa
obudowg, fizycznymi przyciskami menu
i pod$wietlanym wyswietlaczem OLED.
Zastosowano przekazniki zatrzaskowe,
wiec C5-818 zuzywa stosunkowo malo
energii, gdy nie jest uzywany.

Tuner ma zakres strojenia od 1,8 do 54
MHz, z moca wejsciowa od 0,5 do 30, dzie-
ki temu idealnie nadaje sie do transceive-
16w QRP. Czytelny wy$wietlacz OLED
o przekatnej 1,3 cala dostarcza informacji
o dostarczonej mocy nadawania i aktual-
nej wartoéci SWR. Zawiera wewnetrzng
baterie, ktérej zywotnos¢ wynosi do 50 h.
Oczywiscie CS-818 moze by¢ rowniez za-
silany iladowany zewnetrznie. W tym celu
dostepne jest zaréwno gniazdo 13,8 V DC,
jak i port USB-C.
Oprogramowanie ukladowe urzadzenia
moze by¢ aktualizowane, a przyszle aktu-
alizacje mogg by¢ wykonywane przez uzyt-
kownika. Dzieki niewielkim rozmiarom
i dlugiemu czasowi pracy na baterii CS-818
jest idealny do QRP i uzytku przenosnego.
Strojone mogg by¢ anteny o impedancji od
5do 500 Q.
Najwazniejsze parametry CS-818:
m zakres czestotliwosci: 1,8-54 MHz
m zakres impedancji : 5-500 Q
® minimalna moc dostrajania: 0,5 W
m maksymalna moc dostrajania: 30 W
B napiecie zasilania: 12 V
u liczba pamigci: 20 000
m wymiary: 115X36X 145 mm
m waga:510¢g

[www.wimo.com]

routery wewnetrzne nie zapewniajg wymaganych parame-
trow. Nadaje sie do wspdtpracy z routerem stacjonarnym
WIFI ZTE T5400 lub ZTE T3000 oraz z routerami Wi-Fi
innych firm. Mozliwo$¢ wykorzystania Wi-Fi Mesh po-
zwala utworzyé wielkopowierzchniowa internetowa sieé
bezprzewodowa nowej generaciji. MC889 charakteryzuje sie
wymiarami 189,6x108,8x31,2 mm i wazy zaledwie 500
g. Wszystkie elementy potrzebne do instalacji znajdujg sig
w zestawie, a sam montaz jest bardzo fatwy.
Urzadzenie zostato zaprojektowane do pracy na zewnatrz
w kazdych warunkach pogodowych. Odporno$¢ na dziafanie
pytu i wody potwierdza certyfikat IP65. Router jest w stanie
pracowac¢ w szerokim zakresie temperatury otoczenia od
—40 do +60°C. Ponadto jest zabezpieczony ochrong odgro-
mowa, bez koniecznosci uziemienia do 6 kV.
[www.ztedevices.com]

Moduty komunikacyjne Bluetooth

Laird Connectivity prezentuje nowg serig modutdw ko-
munikacyjnych Bluetooth BL5340PA (Power Amplified),
bedacych obecnie najbardziej zaawansowanymi i bezpiecz-
nymi modutami tej klasy, wyposazonymi w dwurdzeniowe
mikrokontrolery ARM Cortex M33. Sg to moduty oparte na
uktadach nRF5340 (SoC) i nRF21540 (front end) produkcii
Nordic Semiconductor, przeznaczone do aplikacji wymaga-
jacych duzego zasiegu i duzej mocy obliczeniowej. Dodanie
nRF21540 poprawia budzet tacza i niezawodno$¢ transmisii
oraz znacznie zwigksza zasieg sieci bezprzewodowej w po-
réwnaniu z samym uktadem SoC nRF5340. Potaczenie
nRF5340 i nRF21540 w certyfikowanym module zapewnia
szeroki zakres zastosowan, obejmujacy m.in. przemystowe
systemy konserwacji predykcyjnej i aplikacje LE Audio
dalekiego zasiggu.
Dwurdzeniowy mikrokontroler ARM Cortex M33 umozliwia
programistom wykorzystanie rdzenia o matym poborze
mocy do obstugi tacznosci bezprzewodowej oraz rdzenia
0 duzej mocy obliczeniowej do aplikacji koricowej. To dodat-
kowo rozszerza zakres zastosowan na aplikacje Bluetooth
Low Energy (LE), 802.15.4 (Thread/Zigbee) i NFC. Dodatko-
wo interfejsy API CryptoCell-312 oferujg funkcje m.in. root-
-of-trust i bezpiecznego przechowywania kluczy.
BL5340PA udostepnia wszystkie kluczowe funkcje i moz-
liwo$ci sprzetowe nRF5340 i nRF21540, w tym dostep
przez USB, duzg moc nadajnika i szeroki zakres temperatury
pracy. Uzyskane certyfikaty FCC, ISED, RCM i Bluetooth SIG
eliminujg konieczno$¢ przeprowadzania kolejnych testow,
skracajac czas wprowadzania produktow na rynek.
[www.lairdconnect.com]

Oscylatory PLO

Firma Pasternack, specjalizujaca sie¢ w produkcji podzespo-
tow do pracy na czestotliwosciach mikrofalowych, wpro-
wadza na rynek nowg serig oscylatorow PLO (phase locked
oscillators) dostarczajacych precyzyjny i stabilny sygnat
wyj$ciowy o matych szumach fazowych i duzej czystosci
widmowej.
Moga one znalezé zastosowanie np. w radarach, synte-
zerach czestotliwosci, generatorach funkcyjnych i oscy-
latorach LO. Nowa oferta obejmuje 20 modeli o czestotli-
wosciach wyjsciowych 50, 100, 500, 1000, 2000, 4000
i 6000 MHz.
Wykazujg one szumy fazowe na poziomie —105 dBc/Hz przy
offsecie rownym 10 kHz, pracujg z mocgq wyjsciowg +7
dBm oraz charakteryzuja si¢ poziomem 2. harmonicznej
rownym —25 dBc i poziomem emisji niepozadanych —70
dBc.
Sa produkowane w obudowach do montazu powierzchnio-
wego (ozn. PE19XPxxxx) oraz w obudowach z wyprowa-
dzeniami typu SMA (ozn. PE19XCxxxx). WejSciowy sygnat
wzorcowy wynosi 10 lub 100 MHz.

[www.pasternack.com]

Swiat Radio  styczei—luty/2024 u


http://www.wimo.com
http://www.ercomer.pl
http://www.ztedevices.com
http://www.lairdconnect.com
http://www.pasternack.com

SCI

Andrzej SPIN/SPOAQF wygral trzy razy
z1zedu Rybnickie Zawody w kategorii ROP

Gratulacje!

Oto co Andrzej napisat o sobie:

Krétkofalarstwo jest mojg pasja z ktorg
zetknalem sie juz w 1978 r. Licencje nastu-
chowa posiadam od 01.10.1981 (SWL-SP9

Kalendarz zawodow migdzynarodowych 2024

Styczeit

SARTG New Year RTTY Contest 08.00, 01.01
AGCW Happy New Year Contest 09.00, 01.01
ARRL RTTY Roundup 18.00, 06.01
EUCW 160 m Contest 20.00, 06.01
DARC 10 m Contest 09.00, 08.01
UBA PSK63 Prefix Contest, SSB 12.00, 13.01
Hungarian DX Contest 12.00, 20.01
CQ 160 m Contest, CW 22.00, 26.01
REF Contest, CW 06.00, 27.01
UBA DX Contest, SSB 13.00, 27.01
Luty

Mexico RTTY International Contest 12.00, 03.02
EUDX Contest 12.00, 03.02
AGCW Straight Key Party 16.00, 03.02
CQ WW RTTY WPX Contest 00.00, 10.02
Dutch PACC Contest 12.00, 10.02
ARRL Inter. DX Contest, CW 00.00, 17.02
AGCW Semi-Automatic Key Evening  19.00, 21.02
CQ 160 m Contest, SSB 22.00,23.02
REF Contest, SSB 06.00, 24.02
UBA DX Contest, CW 13:00, 24.02
High Speed Club CW Contest 14.00, 25.02

11.00, 01.01
12.00, 01.01
24.00, 07.01
07.00, 08.01
10.59, 07.01
11.59, 14.01
12.00, 21.01
21.59,28.01
18.00, 28.01
13.00, 28.01

23.59, 04.02
12.00, 04.02
19.00, 03.02
23.59,11.02
12.00, 11.02
23.59,18.02
20.30, 21.02
22.00, 25.02
18.00, 25.02
13:00, 25.02
17.00, 25.02
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37-34KA). Mimo stalego rozwijania moich
pasji licencje nadawcy zrobilem dopiero
w roku 2006. Wezesniej realizowalem moja
pasje poprzez budowanie urzadzen nastu-
chowych i prowadzenie nastuchu. Od ja-
kiego$ czasu, bedac czlonkiem OT31, biore
udzial w Zawodach Rybnickich i o dziwo
zajmuje tam rok po roku pierwsze miejsce
(trzy razy z rzedu) w swojej kategorii. Je-
stem réwniez czlonkiem zespotu SNOHQ,
od 2019 . gléwnie pracujac na 80 m SSB.
Ekipa startujaca z mojego QTH (Lukow
S1.) sklada sie z czterech kolegow (SQV,
SPIWZ], SP6YG, SQ9S) ija. System ante-
nowy, ktéry buduje od 17 lat, pozwala mi
na starty w zawodach miedzynarodowych
CQ WW, CQ WPX w kategorii ALL band
(wiekszoéci zawodéw). Interesuje mnie
rowniez udzial w zawodach CQ 160 m.
Starty w tych zawodach oraz praca DX-
-owo-kontestowa pozwolily mi na zro-
bienie i potwierdzenie QSO (245CFM/160
m) oraz wystapienie o certyfikat CQ 160
WAZ, ktory otrzymalem 7 grudnia 2019r.
z numerem 600. Prace przy mojej stacji
trwaja, na dziei dzisiejszy dysponuje
antenami odbiorczymi typu BEVERAGE
i systemem K9AY /80 m. Moje anteny na-
dawcze: GP160 m % (39 m wysoka), GP80
m, duobander 30/40 m na wysokosci 26 m,
Tri- bander GB312, duobander 3 el. 17/24
m. Najnowszy nabytek to 2Xmonobander
AK510 5-el. 10 m fazowane. Od roku spel-
niam si¢ réwniez w zawodach krajowych
robiac tacznosci na prostym dipolu 80 m
zawieszonym nisko nad ziemig z mocg 100
W. Moim marzeniem jest zamkniecie listy
DXCC z liczba 340. Na te chwile DXCC to
331 cfm i DXCC Challenge 2805 cfm.

73, Andrzej SPON/SPIAQF

Puchar Wielkopolskiej Pyry 2023

Grupa A

1 SP3KWA 86
2 SP3MKS 78
35N3P 73
SP3CYY 73
4 SP3ZHP 69
55050 67
Grupa B

1SP1AEN 232
SP5ES 232
25NIF 216
3 SP4W 203
45Q9TX 200
5 SPAAWE 19
Grupa C

1 SP8FB 1036
2 SPIIEK 994
35Q7CGN 95
4 HF7A 884
SP7RFF 884
GrupaD

1SP9SHR 1078
2 SP5KP 924
3 SP9KDA 803
4 5Q2DYF 720
5SN50GUC 696




- . Zawsze znajdziesz, przejrzysz i kupisz a
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Kategoria E 1SPIKJU 172 Kategoria C SPIAEN 46
1 SP6-01445 476 2 SP5KRD 4 2023 1 SP3MKS 129 SP3CW 46
2 SP7-003-24 308 SINGLE-OP MIXED 2 SP7][YM 112 4 SP8BVN 45
35P9-31044 160 1 SN300CITY 212 Cze$¢ KF CW/SSB 3SP3SLU 105 SP9GFI 45
Kategoria F 2504P 166 MULTI-OP MIXED 4 SQ2DYF 83 5SNIF 44
1SP3AQC 12 3 SP9HAX 163 1SP5KCR 3101 5 SPIKJU 73 SO-QRP-CW
4 SPIG 142 2 SP3KWA 2044 Kategoria D 1 SP3MKS 41
55Q9S 118 MULTI-OP CW 1SP3]DZ 88 2 SP9G 37
Sztorcowych 2023 MIXED-OP CW 1SP5PWA 980 2 SP7ASZ 82 SQ2DYF 37
1SNIT 354 MULTI-OP SSB 3 HFSWIM 78 3 SP2LNW 35
A -stacje SP QRP (do5 W 2 SP1AEN 352 1 SP9KUP 2177 SP4JFR 78 4 SP2FMN 32
out) SP7FCX 352 2SP9ZHC 1777 4 SP2GOW 58 5SP9OUV 28
1 SP9HVV 52668  SP3CW 352 3SP9ZPS 1174 55Q9TX 56
2 SQ2DYF 47329 3 SPSHWM 348 4 SP9KJU 1254 Kategoria E
3 SP2FMN 41958 45030 330 5SP3POB 1033 1SP3QDX 66 2023
4 SP5ENG 37494 5 SP4AAWE 318 SINGLE-OP MIXED 2 SP8DIP 55
5 SP8OOE 37328 MIXED-OP SSB 1 SP5KP 3972 3 SP8TJK 51 A + B - stacje poznafiskie
B - stacje SP OPEN 15Q7CGN 208 2SNIT 3654 4 SPONLU 46 1 SP3MKS 808
1 SPAAWE 75144 2 SP6MN 203 3 SP3MEP 3670 5 SQ7BFS 45 2 SP3LOZ 393
2 SPSBVN 67200 3 SP9KUP 203 4 SP4DEU 2732 Kategoria F 3 SP3CET 224
3 SP5BMU 67095  3Z3AHK 203 5SP4GAP 2400 1SP9HVV 9% 4 SQ3KNT 180
4 SO4P 60816 4 SP4GED 201 SINGLE-OP CW 2 SP7IFX 63 5 SP3SI 134
5 SP7ASZ 60380 5SQ5AKY 200 1 SP4JFR 2477 3 SQ2RH 49 C - stacje wegierskie CW i SSB
C - stacje zagraniczne QRP Czes¢ PSK63/RTTY/PSK125 2 SP1AEN 2453 4 SPSMTX 32 1HASOW 988
1 YL2EM 47614 MULTI-OP MIXED PW 3 SP8BVN 2351 2 HA1956BA 600
2 DLSFMA 5310 1SP5KCR 6  4SPSHWM 2314 SP-CW-CONTEST E - stacje pozostale CW i 5B
D - stacje zagraniczne MULTI-OP MIXED 5SPI9EMI 2239 1 SP3MEP 836
OPEN 1SP9ZHC 133 SINGLE-OP SSB 2 SQ2DYF 528
1 DL4KWA 2545 SINGLE-OP MIXED 13Z3AHK 2155 MO-CW 3 SP4AAWE 515
2 YL2FD 2287 1 SP30KS 156 2 SQIPCA 2068 1 SP9PKM 48 4 SP7]IYM 470
3 YL3GAZ 2421 2 SP9EMI 150 3 SQ6NDC 2049 2 SP3KWA 47 5 SN6OKJU 369
4 YL3ID 2420 3 SQIPBV 131 45Q7CGN 2012 3 HE600LD 41 F - stacje pozostate SSB
5 OK2BVX 2145 4 SQIPPT 127 5SQ6PA 1673 4 SP9ZHR 37 1HF7A 90 672
5 SP9HAX 110 SINGLE-OP JUNIOR 5 SPIKJU 33 2 SP9SDR 596
MIXED OPEN-CW 3 SQ6NDC 516
2023 15N9Z] 633 1SD1A 20 4SP9DSD 508
i Chwaty 2023 2 SP6FU 519 SO-CW 5SP8O0OB 488
A - stacje indywidualne Czes¢ PSK63RTTY PSK 125  1S030 48 G - stacje pozostate CW
MIXED Czes¢ KF - CW/SSB MULTI-OP MIXED 2 SP7IVO 47 1 SP9EMI 380
1 SP5KP 113 MIXED-OP MIXED PW 1SP7PZS 822 3 SP7CF 46 2 SP1AEN 372
2 SNIF 102 1 HF60B 71 2 SP9ZHC 625
3SP30KS 9%  2SP5ZIP 66  3SPSKCR 570 REKLAMA
4 SPAAWE 92 3 SP5PWA 52 4 SP3PDO 306
5 SN300CITY 79 SINGLE-OP MIXED WM SINGLE-OP MIXED ANTENY KOMUNIKACYINE
B - stacje indywidualne SSB 1 SP5ES 3 15Q9PBV 766 ; "y L Cene . ATE-

: 1HF7A 76 SINGLE-OP MIXED 2 SP9EMI 587 X e IR v Pw s vs—
2 SP7RFF 76 1SP8BVN 269 3 SN7T 520 Urgacann m‘u?-v::r::&:;iﬁﬁrnﬁ;i :ﬁ%;ﬁﬁ
33Z3AHK 72 2SP3MKS 232 4SQ5AKY 379 B e e
4 SP6MN 71 3 SP8GNF 216
5 SP4SHL 68  4SN4EE 183 SP QRP
C - stacje klubowe MIXED 55P2XX 175
1SP3ZHP 105 MIXED-OP CW
2 SP9KDA 103 1 SP9EMI 160 Kategoria A
3 SP9YFF 69 2 SP5ENG 152 1SPIAEN 106
4 SP9KJU 61 3 SP3CW 134 2SNIT 104
5 SP9PTA 43 4 SP1AEN 132 SN2W 104
D - stacje YL MIXED 5 SP5BMU 122 35030 100

MIXED-OP SSB 4 SP4W 88
1 SP7RFF 152 5 SP9PKM 86

2023 23Z3AHK 136 Kategoria B

3 SP8FO 133 1SN3P 75
KF CW/SSB 4 SQ5AKY 126 23Z3AHK 68
MIXED-OP MIXED SZ 5SQIPCA 118 SPON 62 Prodicens Anten , Syreemons Kpmumifgeyreyeh ( Elekgron
15N5G 169 SINGLE-OP JUNIOR 3 SN7T 62 WWW . mitcom . wlsstrenic . gl
2SPSPWA 134 MIXED 4 SPSFB 56 QF!ET_IQI:Q\\J@‘ RO Py
MULTI-OP MIXED 1 SP6FU 1 5SQIITA 52
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3SP1C

4SQBINX
5SNIF

H - stacje nastuchowe SWL

15P9-31044

Zawody Rybnickie
2023

Kategoria A
15Q7CGN
23Z3AHK
3 SP9YFF

4 SQIKWY
55QIDXT
Kategoria B
1SP5KP

2 SP3MKS
3SPSBVN
4 5P2XX
55Q2DYF
Kategoria C
15P6-01445
2.5P9-31044
Kategoria D
1SPON

2 SP9KUP
35Q9PCA
45Q9v

AKTUALNOSCI mw&\)Y
322 5 SP9SMD 5486 2 SP8GK 1640 3SP90O 3932 4 SP9ZBR 246
294 Kategoria E 3 SPIN 1530 4 SP4SAS 3875 5 SP84ZPSZ. 233
272 1 SP9GHL 8357 4 SP9SMD 1520 5SQIMLZ 3776 Kategoria C
2 SPIMQA 8040 HF7A 1520 Kategoria K 15P2CI 279
129 3 SN6OKJU 5216 5 SP7TEX 1501 1 SP3KWA 5930 2SP9ZHR 277
4 SPOFOW 4900 Kategoria D 25N3P 3898 3 SP3ZHP 276
55Q9S 4482 1 SP9KUP 1660 3 SP3PWL 1824 4 SP9ZHC 276
Kategoria F 2 Sp3KWA 1224 4 SP7POS 2813 5SP9ZPS 271
1SP1AEN 4275 3 SP9YFF 1173 5 SP4KVA 2191 Kategoria D
2 SP70GP 4204 4 SN3P 960 Kategoria X 1SQ5JRC 228
6201 3SNIF 4151 5 SP3PJA 885 1SP9APC 1762 2SP50UUU 190
6163 4 SP3CW 4024 Kategoria E 2 SP30KS 136 3 SQ5NBT 130
6106 5 SP7FCX 4013 1SP2XX 3738 3SP1C 1824 45Q3K 63
5809 2504P 3020 4 SP5ENG 1664 Kategoria E
5648 3 SP8GEN 3000 5 SPSHWM 1650 1SP6FU 257
Niepodlegtosci 4 SP5KP 2533 Kategoria G
9171 5 SPSBVN 2516 1SP2-16004 238
9162 Czes¢ KF Kategoria F Powstarica 2023 2 5P9-29100 202
8052 Kategoria A 1SP9ZHR 2635 3 SP9-31044 193
7026 15030 1972 2 SP3AHP 2340 Kategoria A 4 SP5-37302 117
6784 2SNIF 1856 3 SPN6OKJU 2244 1HF7A 342
3SP1C 1824 4504M 1144 2 SP7RFF 338
5567 4 SPSENG 1664 Kategoria G 3 SP5BMU 332
3358 5 SPSHWM 1650 15P6-01445 1712 45Q7CGN 328
Kategoria B 2 5P2-16004 264 5 SPAAWE 326
6495 1SNIN 1380 Cze$¢ UKF Kategoria B
6232 2 SP9PKM 1300 Kategoria I 1SP9KJU 298
6203 Kategoria C 1SP5IDR 6692 2 SP3POB 257
6019 13Z3AHK 1710 2 SQ8MXE 4206 3SP3PDO 255

Planowane wyprawy DX-owe
zrodio DXnews, DX-World, NG3K

0d Do [DXcC | Znak | QsL via | Komentarz
styczen

W trakcie | sty 13 | St Helena ZD7CA EASGL Op. HBYFIY, IOTA AF-022; 40-10m; SSB + DIGI

W trakcie | sty 05 | St Vincent J8TT PA2LO Op. PA2LO QTH Ratho Mill IOTA NA-109; 40-10m; SSB CW FT8

W trakcie | sty 06 | Rodrigues Is! 3BOAT IV3JVJ Op. IK3ZAQ IV3JVJ; IOTA AF-017; 40-10m; CW SSB FT8

W trakcie | sty 11 | Namibia V5/F5LCX F5LCX Op. F5LCX QTH Windhoek; KF; 100w; GP

W trakcie | Sty 15 | New Caledonia | FK/FSNHJ F5NHJ I0TA 0C-032

W trakcie | sty 16 | French Guiana | TO2FY FAGPK Op. FAGPK; QTH Korou; @FY5KE; KF; SSB

sty 01 sty 05 | Svalbard JW/MOPLX SP7DPJ Op. MOPLX; QTH Spitsbergen; 160-10m; SSB

sty 03 sty 10 | Honduras K6VHF/HR9 K6VHF Op. K6VHF; QTH Sandy Bay, Roatan Isl IOTA NA-057; 80-6m; CW SSB FT8 RTTY

sty 11 sty 24 | Barbados 8PICB WA7RAR Op. WA7RAR; 20-10m; CW i SSB; 100w; GP

sty 11 sty 25 | St Kitts & Nevis | V4/N4RF N4RF Op. N4RF; KF; CW i FT8, troche SSB; 100w; w stylu wakacyjnym

sty 11 kwi 11 | Montserrat VP2MDX W2APF Op. W2APF; KF

sty 12 sty 18 | Palau T88AQ, T88HS, | JA biuro Op. JHBWDG jako T88AQ, JA6KYU jako T88HS, JR6DRH jako T88RH, JAGEGL jako

T88RH, T88SM. T838SM; QTH Koror; 160-10m; CW,SSB i FT8; QSL zgodnie z instrukacjami operatorow

sty 12 sty 20 | Ethiopia ET3AA N200 Op. WOXY oraz K4ZW; KF

sty 16 lut 04 | Saint Helena Isl |ZD7Z IK2DUW Op. IV3FSG; QTH Jamestown I0TA AF-022; IH74ga; 160-6m, SSB, CW, RTTY, FT8,
FT4

sty 17 sty 24 | Dominica J79BH, J79AN. | Club Log OQRS | Op. FM5BH jako J79BH i FBAAN jako J79AN; KF;, CW, SSB, FT8

sty 18 lut01 | Clippertonlsl | TX5S MOURX I0TA NA-011; Loc DK50jh; 160-6m; SSB, CW, RTTY, FT8

sty 19 sty 31 | Aruba P4/DLAMM oraz | DLAMM Op. DLAMM jako P4/DL4AMM i P40AA; 160-10m; CW, FT8, FT4, SSB; QRV w CQ

P40AA. 160m CW Contest
sty 25 lut 12 | Yemen 702WX 1Z8CCW Op. OK2WX; QTH Socotra Isl; KF; QRV wr CQ 160m CW Contest
luty

lut 10 lut 18 | Georgia 41 /K6VHF K6VHF Op. K6VHF; QTH Rustavi; 80-6m; CW, SSB, FT8, RTTY

lut10 lut 24 | Juan Fernandez | CBOZA N200 I0TA SA-005; 160-2m; SSB, CW, RTTY, FT8 + EME

lut 10 lut24 | Saint Helena Isl | ZD7W WBNV |0TA AF-022; Loc IH74; QRV w ARRL DX CW Contest

lut 10 lut 28 | Solomon Is H44MS DL2GAC Op. DL2GAC; Loc QI01hp; 160-6m; SSB, FT8; QRV w CQ 160m SSB Contest; QRV
ww stylu wakacyjnym do 29 kwietnia

lut 14 lut24 | Guyana 8R* M0O0X0 Op. MOSDV, DK6SP, DJ4MX, HA8RT (*znak nie jest jeszcze znany); 160-6m; CW, SSB,
FT8, RTTY

lut 20 lut 27 | Mauritius 3B8/0K6DJ 0K6DJ Op. OK6DJ; 40-10m; CW; QSL via Club Log 0QRS

lut 22 mar 07 | Temotu H40WA MOURX I0TA 0C-065; Loc RH29vg; 160-10; CW, SSB, FT8 (F/H)

lut 25 mar 04 | St Kitts & Nevis | V44/K1ZN K1ZN QTH St Kitts

m Swiat Radio  styczei-luty/2024




European-Union DX Contest

Cel: zawody sa typu world-wide, kazdy

moze przeprowadza¢ QSO z kazdym.

Data i czas: zawody odbywaja sie w kazdy

pierwszy pelny weekend lutego od godzi-

ny 12.00 UTC w sobote do godziny 12.00

UTC w niedziele (24 godziny). W roku 2024

odbeda sie w dniach 34 lutego.

Kategorie uczestnictwa:

- SOAB-MIX-HP - Single Op, All Bands,
MIXED

- SOAB-MIX-LP - Single Op, All Bands,
MIXED, Low Power (do 100 W)

- SOAB-MIX-QRP - Single Op, All Bands,
MIXED, QRP (do 5 W)

- SOAB-CW-HP - Single Op, All Bands, CW

- SOAB-CW-LP - Single Op, All Bands,
CW, Low Power (do 100 W)

- SOAB-SSB-HP- Single Op, All Bands, SSB

- SOAB-5SB-LP - Single Op, All Bands,
SSB, Low Power (do 100 W)

- SOSB - Single Op, single band, MIXED (6
different band entries, separately 160, 80,
40,20, 15,10 m)

- MOST - Multi Op, All Bands, Single
transmitter, MIXED

- MM -Multi Op, multi transmitters, MIXED

- Multi-Transmitter Distributed (MULTI-
-DISTRIBUTED) (*)

- SWL-MIXED

(*) Kategoria ,rozproszona” z wieloma

nadajnikami.

Stacje uczestniczace w tej kategorii moga

emitowac jednoczesnie sze$¢ sygnaléw ze

stacji w réznych lokalizacjach, po jednym

na kazdym pasmie. Caly sprzet, w tym

sprzet zdalnie sterowany musi by¢ zloka-

lizowany:

- w tym samym regionie dla stacji z Unii
Europejskiej

- w tym samym podmiocie DXCC i w tej
samej strefie ITU dla stacji spoza Unii
Europejskiej.

W przypadku kategorii Single-Operator

dozwolony jest tylko jeden sygnal w do-

wolnym momencie. Korzystanie z cluste-

réw, skimmeréw lub innych podobnych

systeméw wspomagania jest dozwolone

dla wszystkich uczestnikéw. ,Self spotting”

lub progby innych stacji o zaspotowanie sa

niedozwolone.

Dual-CQ na tym samym pa$mie jest za-

bronione.

W przypadku stacji bioracych udziat w ka-

tegorii Multi-Operator Multi-TX dozwolony

jest tylko jeden emitowany sygnal w kaz-

dym pasmie.

Pasma: dozwolone s3 pasma od 10 m do 160

m, oprécz pasm WARC, zgodnie z planem

IARU Band Plans.

Punktacja za QSO:

Dla stacji z Unii Europejskiej:

- QSO z wiasnym krajem - 2 punkty

- QSO z innym krajem Unii Europejskiej -
10 punktéw

"+ EUDX

. ¥ CONTEST

- QSO z krajem spoza Unii Europejskiej na
wiasnym kontynencie - 3 punkty

- QSO z innym kontynentem - 5 punktow

Dla stacji spoza Unii Europejskiej:

- QS0 z krajem z Unii Europejskiej - 10
punktow

- QSO z wlasnym krajem - 2 punkty

- QSO z innym krajem na wlasnym konty-
nencie - 3 punkty

- QSO z innym kontynentem - 5 punktéw

Grupa kontrolna:

- Stacje z Unii Europejskiej nadaja RST
iidentyfikator wlasnego regionu, sklada-
jacy sie z dwoch liter i dwoch cyfr

- Pozostale stacje nadajg RST i numer stre-
fy ITU zgodny z lokalizacja

Mnozniki:

- Region Unii Europejskiej: kazdy rézny
Region Unii Europejskiej z ktérym na-
wigzano QSO stanowi jeden (1) mnoz-
nik, oddzielnie dla kazdego pasma;

- Kraje - podmioty: kazdy rézny kraj z
ktérym nawiazano QSO stanowi jeden
(1) mnoznik, oddzielnie dla kazdego
pasma. Lista podmiotéw DXCC, lista
mnoznikéw Worked All Europe (WAE)
plus IGY/IHY oraz granice kontynentéw
sa podstawg do definiowania mnozni-
kéw w oparciu o kraje.

Przyklad: pierwsze QSO na padmie ze sta-

cja z krajem Unii Europejskiej jest zaliczane

zaréwno jako mnoznik za Region Unii Eu-
ropejskiej i réwniez jako mnoznik za kraj.

Wynik koficowy: suma punktéw za QSO

pomnozona przez mnoznik bedacy suma

Region6éw Unii Europejskiej i krajow.

QSO powtérzone: duplikatem jest QSO

z ta samq stacja tym samym rodzajem emi-

sji na tym samym pasmie. Duplikaty nie sa

punktowane (0 punktow).

QSO: Mozna przeprowadzi¢ 2 QSO z t3

sama stacja na tym samym pa$mie - po jed-

nym emisjg CW i SSB. QSO emisja CW mu-
sz3 by¢ przeprowadzone w telegraficznych
wycinkach pasm. Tylko pierwsze QSO na
danym pa$mie jest zaliczane jako mnoznik.

Ogolne uwagi:

- Wszystkie nadajniki i odbiorniki musza
by¢ zlokalizowane w okregu o promieniu
500 m. Wszystkie anteny uzywane przez
kazdego uczestnika zawodéw musza
by¢ fizycznie podlaczone przez kabel do
nadajnikéw i odbiornikéw.

- Zdalna obstuga (Remote operation) jest
dozwolona, jezeli fizyczna lokalizacja
wszystkich nadajnikow, odbiornikéw
ianten znajduje si¢ w jednej lokalizacji
stacji. (Na przyklad: jezeli stacja z Europy
posiadajaca zdalng stacje na Bahamach
bedzie uzywac europejskiego znaku - to

nie jest dozwolone. Natomiast jezeli be-
dzie uzywac znaku C6 - to jest legalna
stacja zdalna).

- Uzywanie systeméw WEB Clusters
i Packet Radio jest dozwolone dla wszyst-
kich uczestnikow.

- Uzywanie nadajnikéw i odbiornikéw
w innych lokalizacjach polaczonych po-
przezlinternet jest uwazane za niespor-
towe zachowanie i moze by¢ powodem
dyskwalifikacji.

- Self-spotting nie jest dozwolony.

— Prosba o QSO poprzez telefon, telegram,
Internet, Packet Radio podczas zawodow
jest uwazana za self-spotting i nie jest do-
zwolona oraz prowadzi do dyskwalifikacji.

- uczestnicy w kategorii Single Operator

moga zmienia¢ pasma i rodzaj emisji bez

ograniczen. Jednak tylko jeden emitowa-
ny sygnal jest dozwolony w tym samym
momencie.

Stacje MOST musza przestrzegac ,reguly

10 minut”. Czas spedzony na jednym

pasmie zaczyna by¢ liczony od momentu

przeprowadzenia pierwszego gso na tym
pasmie. Tylko jeden emitowany sygnat
jest dozwolony w tym samym momencie.

Dzienniki

- Logi przyjmowane sa wylacznie w elek-
tronicznym formacie Cabrillo 3.0.

- Uczestnicy ubiegajacy sie o miejsce
w pierwszej tréjce w ktdrejkolwiek z ka-
tegorii wymienionych powyzej, zobowia-
zani s3 do wpisania do logu dokladnej
czestotliwosci kazdego przeprowadzo-
nego QSO (z wykorzystaniem systemu
CAT) z dokladnosciag do 1 kHz. Skla-
syfikowanie w Top 3 dla ktérejkolwiek
z kategorii uczestnictwa bedzie mozliwe
wylacznie pod warunkiem wpisania do
logu dokladnej czestotliwosci kazdego
QSO lub udostepnienia sedziom nagra-
nia dzwiekowego z okresu udzialu w za-
wodach.

- Drzienniki ,checklog’sa akceptowane.

Przesylanie dziennikow: wszystkie logi

muszg zosta¢ przestane do organizatoréw

zawoddw maksymalnie w ciagu 7 (siedmiu)
dni od zakoficzenia zawodéw (nie pézniej

niz 2024-02-11 12:00:00).

Dyplomy: dyplomy i plakietki zostana

przyznane za pierwsze miejsca w kaz-

dej kategorii wymienionej w punkcie 2.c.

Wszystkim uczestnikom zostanie wreczony

elektroniczny dyplom w formacie pdf.

Pelny regulamin znajduje sie pod adresem

https://www.eudx-contest.com/regulamin/

Kalendarz krajowych zawoddw znajduje
sie na stronach 34-35.
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2w E tacznosé profesjonalna

Relacja ze spotkania Grupy WB - rewolucja w facznosci wojskowe;j

Narodowy system
w polskiej tacznosci wojskowe]

tacznos¢ stanowi krwiobieg efektyw-
nego systemu zarzadzania polem walki
i kluczowy element decydujacy o powo-
dzeniu operacji wojskowych. Aktualnie
Wojsko Polskie stoi u progu cyfrowej
rewolucji zwigzanej z wprowadzaniem
do wyposazenia szerokopasmowych

i wielozakresowych definiowalnych pro-
gramowo radiostacji osobistych i pojaz-
dowych opracowanych przez Grupe WB,
wyposazonych w certyfikowang, naro-
dowa kryptografie.

W dniu 31 pazdziernika 2023 r. Grupa
WB zorganizowata spotkanie z mediami
~Rewolucja w polskiej facznosci wojsko-
wej"” z udziatem cztonkowie zarzagdow
Grupy WB i spotki Radmor.

Systemy C41 WB GROUP to nowa generacja systemow stuzaca nawiazywaniu komunikacji
na polu walki oraz zwigkszeniu bezpieczenstwa i interoperacyjnosci zotnierzy

Prelegenci z Grupy WB przed-
stawili historie rozwoju tgcznodci
wojskowej oraz zaprezentowa-
li nowe rozwiazania techniczne
budowy sieci radiokomunikacyj-
nej na potrzeby Sil Zbrojnych RP

gléwnie w oparciu o opracowa-
nia firmy Radmor, wchodzacej
w sklad Grupy WB.

Ostatnia dekada XX wieku
i pierwsze dekady XXI wieku to
czas rewolucji komoérkowej i eks-

plozji liczby uzytkownikow te-
lefonii mobilnej. Potem, w $lad
za rozpowszechnieniem szero-
kopasmowych standardéw (3G,
LTE i 5G), wykladniczego wzrostu
uzytkownikéw bezprzewodowego
Internetu. Dostawcy systemow
radiowych na rzecz wojska z jed-
nej strony musieli sprosta¢ ocze-
kiwaniom, jakie $wiat technolo-
gii cywilnych wykreowal u ich
Klientéw. Z drugiej strony widzieli
szanse generacyjnego przeskoku,
mogacego wymusza wymiang
setek tysiecy tradycyjnych radio-
stacji na ,nowoczesne”. Jednak
podstawowa bariera, jaka narzu-
cilty prawa fizyki, w ogromnym
stopniu uniemozliwily taki gene-
racyjny przeskok. Poza czysta fizy-
ka dodatkowaq bariera okazaly sie
do$¢ zaniedbane w NATO - ogra-
niczenia wynikajace z szerokiego
uzycia srodkéw walki radioelek-
tronicznej (WRE).

Z poczatkiem tego wieku roz-
poczeta sie technologiczna rewolu-
cja w radiokomunikacji militarnej.
Pojawily sie pierwsze projekty re-
alizujace koncepcje radiostacji de-

Prelegenci (z lewej strony stotu, od lewej): Gracjan Jakubowski (wiceprezes Zarzadu RADMOR S.A. dyrektor ds.
rozwoju), Adam Bartosiewicz (wiceprezes WB GROUP), Remigiusz Wilk (dyrektor ds. komunikacji WB GROUP),
Barttomiej Zajac (prezes Zarzadu RADMOR S.A.)
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finiowanych programowo (SDR -
Software Defined Radio). Zgodnie
z obecnym stanem tego rozwia-




zania, funkcjonalnosci radiostacji
SDR nie sa juz zdefiniowane ,na
stale” przez zastosowany sprzet,
ale moga sie zmienia¢ w zalezno-
$ci od uzytego oprogramowania
(zwanego waveformem). Odpo-
wiada zazwyczaj za przetwarzanie
i konfiguracje czesci sprzetowej
radiostacji. Na jednej platformie
sprzetowej mozna lokowa¢é réz-
ne waveformy, zmieniajgc w ten
sposob charakter dzialania i funk-
cjonalnoé¢ radiostacji. W tej tech-
nologii radiostacje sa swego ro-
dzaju komputerami z interfejsem
radiowym.

Obecnie radiostacje wojskowe
nie stuza juz wylacznie do komu-
nikacji glosowej, ale stuzg przede
wszystkim do wymiany szerokie-
go spektrum danych pomiedzy
réznorodnymi systemami wojsko-
wymi, np. systemami artyleryj-
skimi, rakietowymi i systemami
facznosci wojsk pancernych, a tym
samym do efektywnego zarzadza-
nia polem walki. Coraz wiekszg
role odgrywa czeé¢ odbiorcza ra-
diostacji. Transmisja duzej liczby
danych w jednostce czasu wy-
maga szerokiego kanalu. Zatem
stosunek sygnal/szum zaczyna
stanowi¢ tym wiekszy problem,
im wiecej danych bedzie przesy-
fanych. Im krocej trwa transmisja
pojedynczego bitu (mikrosekundy
zamiast milisekund), tym wiekszg
role odgrywa zjawisko wielodro-
gowego odbioru sygnatu radiowe-
go — do anteny odbiorczej dociera
wielu kopii sygnalu nadawanego,
odbitego od réznych przeszkod
terenowych.

Producenci wojskowych radio-
stacji, prébujac sobie radzi¢ z ogra-
niczeniami fizycznymi transmisji
szerokopasmowych, promowali
systemy oparte o koncepcje sieci
MESH. Zastepowala idee stacji
bazowej ideg Internetu, czyli sieci
przekaznikéw, jakimi byla kazda
z radiostacji. Szersza adaptapcja
tych rozwigzan napotkala bariere
w postaci liczby wezléw w takiej
sieci, dla ktérej sama wymiana
danych o chwilowej konfiguracji
mapy wzajemnej widocznosci za-
czynala konsumowac przewazaja-
ca cze$¢ dostepnego pasma. Inng
bariera byla faktyczna dostepnosé
czestotliwo$ci w widmie. Szero-
kie na 5-20 MHz kanaly byly po
prostu niedostepne wojsku, wy-
pieraly je cywilne sieci tgcznosci.
Podejmowane sg proby ekspery-
mentowania z radiostacjami wy-
korzystujacymi wiele anten jedno-
cze$nie (MIMO) oraz koncepcjami
Barrage relay eliminujacymi po-

trzebe tworzenia mapy widoczno-
§ci. Wszystkie te rozwigzania nie
uwzgledniaja jednak wojny radio-
elektronicznej (WRE) przeciwnika
- sg zaréwno latwo wykrywalne,
jaki ilatwe do zakl6cenia.

Powszechnie stosowane sieci
komoérkowe sa w wiekszej cze-
Sci stacjonarne inie sa stosowane
w wojsku. Opieraja sie na tysia-
cach stacji bazowych wykorzy-
stujacych kierunkowe anteny, za-
pewniajace duze moce nadawcze
w kierunku terminali, a jednocze-
$nie duze czulodci i selektywnosci
pozwalajace na odbiér nawet sta-
bych sygnaléw nadawanych przez
te terminale. Ta cecha rozwigzan
komérkowych stanowi rozwia-
zanie wszystkich probleméw
z poziomem szumow i wielodro-
gowoscia odbieranych sygnalow
radiowych. Taktyczne radiostacje
pracuja co do zasady z antenami
dookéInymi, co eliminuje wszyst-
kie mozliwosci ,komoérkowej kon-
kurengji”.

W ostatnich latach na scene
wraca system zmieniajacych sie
czestotliwosci nadajnika i odbior-
nika (Frequency Hopping), stoso-
wany w wojsku w latach 60. XX
wieku.

Zasada przeskoku czestotliwo-
§ci (tzw. hopping) polega na tym,
ze zaréwno nadajnik, jak i odbior-
nik zmieniaja w okreslonych cy-
klach czestotliwo$¢ no$na w tacz-
no$ci waskopasmowej. Pomyst
»sekretnej komunikacji” opatento-
wala w 1942 r. Hedy Lamarr, ak-
torka i wynalazczyni z Hollywood.

Radiostacja poktadowa COMP@N-Z w obudowie wymiarowo zgodnej z RRC9310, aby mozliwe byto bezproblemo-

Od okresu miedzywojennego
Polska stale stosowala w swoich
sitach zbrojnych radiostacje pro-
ducentéw zagranicznych. Do nie-
dawna byly to gléwnie urzadzenia
radzieckie, obecnie takze kupo-
wane za granica modele niemiec-
kie i amerykanskie. W przypadku
wykorzystania obcych radiostacji
Polska nie dysponuje zadnymi
informacjami na temat budowy
tych urzadzen i bezpieczenstwa
przesylanych informacji. Polski
zolnierz nie ma wiedzy o ewen-
tualnie zaszytych mechanizmach
unieszkodliwiania lub przechwy-
tywania sygnaléw z radiostacji.
Jedynie pelna wiedza na temat
budowy i zastosowanego oprogra-
mowania w uzywanych radiosta-
cjach decyduje, czy polska bron
jest w pelni kontrolowana tylko
przez Sily Zbrojne RP

Ponadto wojna na Ukrainie po-
kazala wiele negatywnych zalozen
dotyczacych lacznosci radiowej,
miedzy innymi wprowadzenie
jednego typu radiostacji. W woj-
skowych systemach 1gcznosci waz-
na jest ré6znorodnosé systemow
facznosci. Wazne tez jest to, aby
cale wojsko nie uzywalo jedne-
go systemu, gdyz taka sytuacja
naraza na latwe wykrycie i prze-
chwycenie transmisji przez prze-
ciwnika. Réznorodnos¢ sprzetu
w facznosci ma wiele zalet. Chodzi
zaréwno o radiostacje dla poje-
dynczych zolnierzy, stuzace do
komunikacji na poziomie plutonu
czy kompanii, a takze radiostacje
montowane w réznego rodzaju

we zastapienie urzadzenia na tym samym wzmacniaczu
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Radiostacja SDR Comp@n (z lewej) i radiostacja dorgczna R3501

tacznos¢ profesjonalna
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pojazdach wojskowych, jak arma-
tohaubice, transportery opance-
rzone czy czolgi.

Kolejne zmiany, wynikaja-
ce z ostatnich do$wiadczen zza
wschodniej granicy, dotyczg ogra-
niczenia mocy w.cz. Zamiast two-
rzy¢ radiostacje duzej mocy, lepiej
jest wykorzystywac lacznosé wa-
skopasmowa i ukierunkowana (ra-
diostacje malej mocy sa trudniej-
sze do wykrycia przez przeciw-
nika). W tym przypadku mozna
wykorzysta¢ wysoko polozone an-
teny, zamontowane na niewielkim
bezzalogowcach, ktdre pelni¢ beda
funkcje retranslatora (przekaznika
sygnaléw). Przy wykorzystaniu
wiekszej liczby dronéw mozna
zapewnié lacznosé radiowq dla
calego batalionu.

m Swiat Radio  styczei—luty/2024

Teraz po raz pierwszy w swo-
jej historii Wojsko Polskie bedzie
dysponowalo wlasnymi rozwia-
zaniami kryptograficznymi po-
ziomu NATO RESTRICTED/Za-
strzezone, certyfikowanymi przez
wlasne sluzby. W 2024 r. Grupa
WB osiagnie zdolnosci do wytwa-
rzania i zaproponowania Silom
Zbrojnym RP calego szkieletu sieci
radiokomunikacyjnej wraz z urza-
dzeniami wykonawczymi oparty-
mi na narodowych rozwigzaniach,
niezaleznych od zewnetrznych
dostawcow. Wszystkie radiosta-
cje s definiowalne programowo.
Rozwiazania te sa zdolne do pel-
nego wspoéldzialania z systemami
facznosci sojusznikéw z NATO, ale
w razie potrzeby moga tez funk-
cjonowa¢ catkowicie niezaleznie.
Panstwo polskie uzyska zatem pel-
na kontrole nad sprzetem, komu-
nikacja i bezpieczenstwem przeka-
zywania danych.

Narodowa sie¢ radiokomuni-
kacji obejmuje radiostacje osobistg
PERAD, radiostacje doreczna/po-
jazdowg COMP@N-Z i radiostacje
krétkofalowag RRC-HE-Z.

Radiostacja osobista PERAD

Jednym z opracowan Grupy
WB jest radiostacja osobista PERAD
zapewniajaca trudna do wykrycia
facznosé radiowa.

Zastosowane w radiostacji in-
nowacyjne technologie oraz opa-
tentowane wlasne rozwiazania

U-GATE

umozliwiaja uzyskanie niespoty-
kanej dotychczas jakosci transmi-
sji glosu i dlugiego czasu pracy
przy zachowaniu niewielkich ga-
barytéw i minimalnej masy ra-
diostacji.

Perad w ciagu sekundy moze
zmieni¢ czestotliwo$¢ nadawania
sygnalu 700 razy oraz realizowac
100 radiowych polaczen gloso-
wych — wszystko dzieki kompresji
sygnalu i systemowi hoppingu
(zmian czestotliwosci). Urzadzenie
jest wyposazone we wbudowa-
ne algorytmy szyfrujace. Do tego
moc okolo 1 W, wykorzystywana
do nadawania, co znacznie utrud-
nia wykrycie emisji. Dodatkowg
korzyscig z malej mocy emisji jest
oszczedno$¢ baterii. Dzieki temu
w trybie czuwania radiostacja
moze bez ladowania pracowaé
kilkadziesigt godzin.

Radiostacja Perad to takze
wezel sieci, zminiaturyzowana
stacja bazowa, wspierajaca inne
wspoélpracujace z nig wezly. Ta
sie¢ sprawia, ze wszystkie, nawet
najbardziej odlegle elementy sys-
temu otrzymuja niezawodny do-
step do przesylanych w systemie
danych, taki jaki jest wymagany
od nowoczesnej infrastruktury te-
lekomunikacyjnej, w warunkach,
gdzie korzystanie z sieci standar-
dowych nie jest mozliwe. Dzieki
temu radiostacje Perad sg w sta-
nie stworzy¢ samodzielnie ad hoc
kratowq sie¢ lacznosci i transmisji




danych — MESH. Sie¢ tego typu
sprawia, ze wszystkie, nawet naj-
bardziej odlegle elementy syste-
mu otrzymuja niezawodny do-
step do przesylanych w systemie
danych, taki jaki jest wymagany
od nowoczesnej infrastruktury
telekomunikacyjnej, w warunkach
gdzie korzystanie z sieci standar-
dowych nie jest mozliwe.

Ponadto zastosowanie syste-
mu Silent Network wykorzystu-
jacego bezzalogowiec FlyEye jako
retranslator powoduje, ze Perad
o malej mocy nadawania zyskuje
zasieg, jakiego zadna podobna
radiostacja nie jest w stanie uzy-
ska¢. Ma to znaczenie np. podczas
dzialah w $§rodowisku zurbanizo-
wanym, ktére bardzo ogranicza
zasieg lacznosci radiowej. Przy
uzyciu latajacego przekaznika za-
sieg radiostacji osobistych Perad
zwieksza sie do 10 km w szerokim
pasmie i do 40 km w przesyle wa-
skopasmowym.

Radiostacja PERAD jest rozwig-
zaniem kompatybilnym z inny-
mi systemami Grupy WB, w tym
Cyfrowa Platformg Komunikacji
FONET oraz Osobistym Syste-
mem Dowodzenia i Obserwacji
U-GATE.

Osobisty System Dowodzenia
i Obserwacji U-GATE

U-GATE jest systemem inte-
grujacym zdolnosci obserwacyjne,
analityczne i uderzeniowe w jed-
nym urzadzeniu. Podstawowa
funkcjonalnoscia, ktéra zyskuje
grupa bojowa na polu walki dzieki
systemowi U-GATE, jest bezpiecz-
na szerokopasmowa transmisja
danych i mozliwo$¢ tworzenia tak-
tycznych sieci lacznosci glosowej
i wymiany danych, zdje¢ i prze-
kazéw wideo, nawet w trudno
dostepnych i odleglych rejonach.

Kompletny system U-GATE
tworza: szerokopasmowa radiosta-
cja osobista PERAD oraz polaczo-
ny z nig cyfrowy asystent lgczacy
w sobie wydajny komputer, czuj-
niki polozenia i orientacji, kamery
i wySwietlacze. Caly zestaw wazy
ponizej 1,5 kg.

U-GATE jest systemem rozsze-
rzajacym $wiadomos$¢ sytuacyjng
pojedynczego zolnierza na wspoél-
czesnym polu walki oraz dajagcym
mozliwos¢ samodzielnego kiero-
wania precyzyjng amunicjg kraza-
ca. Dzieki zastosowaniu techno-
logii rzeczywistoéci rozszerzonej
uzytkownik zyskuje niespotykane
zdolnosci orientacji w biezacej sy-
tuacji na polu walki.

COMP@N-Z

Nastepnym projektem na etapie
wdrozenia jest rodzina radiosta-
cji programowalnej COMP@N-Z.
Przeznaczona jest do wykorzy-
stania zaré6wno przez indywidu-
alnych zolnierzy, a po wykorzy-
staniu przewoznego adaptera
i wzmacniacza — na pojazdach.
Moze by¢ uzywana do komuni-
kacji glosowej bliskiego zasiegu,
a takze m.in. do jednoczesnej
transmisji mowy i danych.

Radiostacje te charakteryzuja
sie uniwersalnoscia, elastycznoscia
i latwoscia dostosowania funkcjo-
nalnosci do wymagan uzytkow-
nika koficowego. Rodzina tych
radiostacji zostala opracowana
dzieki wieloletniemu dos$wiadcze-
niu zdobytemu podczas realizacji
wielu projektéw badawczo-roz-
wojowych — tych prowadzonych
w Radmorze oraz krajowych i za-
granicznych (m.in. ESSOR).

Radiostacja COMP@N
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Radiostacja COMP@N z adapterem i wzmacniaczem mocy do

stosowania w pojazdach

W radiostacjach moga by¢ za-
stosowane nastepujace wavefor-
my:

m BMS IP — waskopasmowy wave-
form typu MANET wspierajacy
ustugi wymagane przez systemy
pola walki (m.in. BMS);

m W2FH - waskopasmowy wave-
form klasy EPM mogacy praco-
waé w trybie hoppingowym lub
na stalej czestotliwosci;

m AM/FM - praca na stalej czestot-
liwosci z modulacjami analogo-
wymi.

Wiecej informacji na temat ra-
diostacji COMP@N oraz PERAD
znajduje sie w SR 9-10/23.

Guarana

Jednym z projektéw opraco-
wywanych przez Radmor jest
projekt mobilnego systemu tak-
tycznej lacznoéci bezprzewodowej
Guarana w ramach konsorcjum
wspoélfinansowanego przez Naro-
dowe Centrum Badania i Rozwoju
(NCBR).

Ten system lacznosci radiowej
wykorzystuje bardzo szerokie pa-
smo dostepnych czestotliwosci
pracy (2 MHz-2 GHz), ktéry dzie-
ki technologii SDR pozwala na
implementacje niemal wszystkich
standardéw Igcznosci narodowej
i koalicyjnej (w tym standardow
stosowanych przez armie amery-
kanska).

Guarana pozwoli na zwieksze-
nie $wiadomosci sytuacyjnej Sil
Zbrojnych RE zwiekszy nasycenie
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Radiostacja Guarana w konfiguraciji czterokanatowej z blokiem
kryptograficznym

wojska sprzetem autonomicznym,
umozliwi sterowanie uzbrojeniem
na odleglos¢, a takze zdalne wska-
zywanie celéw, zwiekszy szyb-
kos¢ dotarcia do odbiorcy i przede
wszystkim zapewni bezpieczen-
stwo przesylanych informacji.

Guarana zapewnia inter-
operacyjnos¢ w zakresie taczno-
$ci z systemami sojuszniczymi.
Dzieki swojej elastycznosci po-
zwala zaimplementowaé¢ dowolny
standard lgcznosci. Mozliwe jest
wspoldzialanie z innymi $rodkami
facznosci stosowanymi w Silach
Zbrojnych RE, w tym radiostacjami
Comp@n-Z (stosowane w pro-
gramach Wisla, Narew i Pilica)
wykorzystujacymi waveformy
BMSIP WE W2FH WF i AM/FM;
radiostacjami Tytan obstugujacymi
waveform Tytan WF oraz radiosta-
cjami Perad 6010 obstugujgcymi
waveform Silent Network WE

Pokazana na zdjeciu radiosta-
cja systemu Guarana sklada sie
standardowo z czterech blokéw
nadawczo-odbiorczych (kanalow)
oraz bloku kryptograficznego.
Mozliwe sg réwniez konfiguracje
radiostacji pojazdowej dwukana-
fowej, radiostacji jednokanatowe;j,
radiostacji okretowej oraz stacjo-
narnej, a takze radiostacji plecako-
wej w réznych konfiguracjach.
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Dobre, bo polskie

Jak wida¢ z powyzszej relacji,
Polska jest w stanie, sitami krajo-
wymi, zbudowaé kompleksowe
rozwigzania systeméw lacznosdci,
majgce zastosowanie na kazdym
poziomie dowodzenia (poczaw-
szy od poziomu druzyny, az do
poziomu brygady). Rozwiazania
te s3 opracowywane przy wspot-
udziale przyszlego uzytkownika,
uwzgledniajac jego wszystkie wy-
magania oraz przeznaczone do
wspolpracy z systemami istnieja-
cymi i przyszlymi, zaréwno krajo-
wymi, jak i koalicyjnymi. Systemy
od poczatku do korica sa opraco-
wane przez podmiot krajowy.

Gwarancjag na powodzenie
przedsiewziecia sg rosnace moz-
liwosci produkcyjne Radmoru,
ktéry w ostatnich latach wyprodu-
kowat ok. 20 tys. radiostacji woj-
skowych.

W celu zaspokojenia potrzeb
Sil Zbrojnych RP konieczne jest
zapewnienie wielko$ci produk-
cji gdyniskiemu przedsiebiorstwu

IR
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na poziomie kilku tysiecy radiosta-
cji rocznie. W nowym parku tech-
nologicznym Radmoru znajda sie
nowe powierzchnie biurowe prze-
znaczone pod prace badawczo-
-rozwojowe, nowe, specjalistyczne
powierzchnie produkcyjne i miej-
sce rozwoju dla start-upow.

Dzieki aktywnemu udzialowi
w programie ESSOR (European
Secure Software Defined Radio)
Radmor moze rozwija¢ wlasne no-
woczesne rozwigzania, jesli chodzi
o opracowanie wlasnego wave-
formu.

Aktualnie Radmor zatrudnia
ok. 450 pracownikow, ale w po-
faczeniu z gdynska spotka Arex,
wchodzaca w sklad Grupy WB,
zwiekszy o dodatkowe 250 oséb
na potrzeby produkcji i jednego
z najwiekszych w Europie cen-
trow badawczo-rozwojowych
skoncentrowanych na wojsko-
wych technologiach radiokomuni-
kacyjnych.

W artykule wykorzystano frag-
menty materialéw prasowych
Grupy WB.

Radiostacja osobista R35010 i w wersji ze wzmacniaczem pojazdowym, umozliwiajacym
tworzenie funkcjonalnej sieci tacznosci dla jednostek pancernych, zmechanizowanych lub

zmotoryzowanych
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Dwukanatowy przeno$ny wzmacniacz DMR ad hoc

Hytera E-pack200

RTcom oferuje nowy przemiennik DMR typu mesh Hytera
E-pack200. Po wdrozeniu do 31 repeateréw E-pack200,

mozna utworzyc tancuch, siatke lub sie¢ hybrydowa,
ktora bedzie skutecznie eliminowaé martwe punkty
w tunelach, wiezowcach lub pod ziemia, zapewniajac

ptynng komunikacje.

Hytera E-pack200 to dwukana-
towy wzmacniacz DMR typu ad
hoc do urzadzen typu man-pack.
Wzmacniacz wykorzystuje techno-
logie wzajemnych polgczen bez-
przewodowych, aby szybko two-
rzy¢ wieloprzeskokowe sieci wa-
skopasmowe poprzez polgczenie
kaskadowe, wolne od jakichkolwiek
faczy IP. Repeater moze jednocze-
§nie powtarzac¢ uslugi glosowe na
dwoéch kanatach. Wzmacniacz jest
kompatybilny z radiotelefonami fir-
my Hytera lub DMR Tier 2 innych
firm. Urzadzenie jest latwe do trzy-
mania i ma lekka konstrukgje.

Hytera E-pack200 to ogromny
skok w zakresie bezprzewodo-
wego repeatera sieci ad hoc (WA-
NET), ktéry zostal zaprojektowa-
ny dla zapewnienia dziatania jed-
noczeénie dwoéch $ciezek komu-
nikacyjnych i precyzyjnych ustug
lokalizacyjnych, oferujgc wszech-
stronne rozwigzanie sieciowe dla
0s6b zaangazowanych w gaszenie
pozaréw, pomoc w przypadku ka-
tastrof, ochrone VIP-6w, zarzadza-
nie bezpieczefistwem publicznym
i wiele innych zastosowan.

Repeater E-pack200 moze pra-
cowa¢ na niestandardowej cze-
stotliwosci w zaprogramowanym
zakresie, poprawiajac w ten spo-
sob efektywne wykorzystanie
zasob6éw kanalu. Wyposazony
w technologie precyzyjnego lo-
kalizowania, repeater E-pack200
moze okresowo raportowaé dane
dotyczace lokalizacji.

Wazna cecha urzadzenia jest
szybka instalacja, kiedy w sytuacji
awaryjnej liczy sie kazda sekun-
da. Repeater E-pack200 obstugu-
je opcje push-to-start — nacisnij,
dzieki czemu szybko i automatycz-
nie ustanawia niezalezna sie¢ po
wlaczeniu zasilania i skutecznie
zwigksza zasieg radiowy.

Urzadzenia te zapewniajq zasieg
sieci radiowych podczas szybkich
przemieszczen. Gdy sg one prze-

noszone losowo, topologia sieci
odpowiednio sie zmienia.W sieci
peer-to-peer wszystkie repeatery
E-pack200 sa réwne i swobodnie
dolaczaja lub opuszczaja te siec.

Zapewniaja zapasowe polacze-
nie LTE. Gdy sie¢ PMR nie dziala,
repeater E-pack200 z kartg SIM
moze kontynuowa¢ wzmacnianie
polaczen lub danych przez sie¢
LTE. Ponadto moze on uzyska¢
dostep do systemu dowodzenia
i dyspozytorni.

Sie¢ ad hoc skladajaca sie z re-
peateré6w E-pack200 moze by¢
monitorowana przez system za-
rzadzania siecia. Topologie sieci
i natezenie pola elektrycznego re-
peateréw E-pack200 sg wizualizo-
wane w czasie rzeczywistym.

Repeatery E-pack200 pomaga-
ja przeno$nym radiotelefonom
uzyskaé¢ dostep do cyfrowych
systemoéw trunkingu, cyfrowych
system6éw konwencjonalnych,
analogowych systeméw konwen-
cjonalnych i innych systeméw, od-
grywajac wazng role w tworzeniu
jednolitego systemu komutacji.

Repeater E-pack200 zawiera
wiele mechanizméw bezpieczen-
stwa, takich jak uwierzytelnianie,
szyfrowanie programowe i sprze-
towe w celu ochrony danych
i prywatnoéci. Mozna go wylaczy¢
tymczasowo lub na stale za pomo-
cg systemu dyspozytorskiego i sys-
temu dowodzenia, aby zapobiec
nieautoryzowanemu dostepowi.

Dzieki zastosowaniu techno-
logii IP Multisite Connect, repea-
tery E-pack200 Iacza sie ze soba,
tworzac wiele sieci ad hoc miedzy
czestotliwo$ciami lub wewnatrz
czestotliwosci na duzym obszarze.

Dzialajace jako Iacze repeatery
E-pack200 moga wspolpracowac
z systemem dowodzenia i syste-
mem dyspozytorskim, pomagajac
dyspozytorowi wyswietli¢ lokali-
zacje i status radia na mapie, od-
biera¢ alarmy i wiele wiecej.

Repeater E-pack200 moze by¢
programowany w systemie zarza-
dzania siecig przez WLAN i ofe-
ruje otwarte interfejsy API, ktore
ulatwiaja tworzenie aplikacji in-
nych firm zgodnie z rzeczywistym
zapotrzebowaniem przemystu.
Pomaga to wzbogaci¢ rozwigzania
komunikacyjne.

Najwazniejsze parametry Hy-
tera E-pack200:

m znamionowe napiecie robocze:
148V

mnapiecie wejsSciowe: 90-
264V AC; 11,4-16,8 V DC

m zakres czestotliwosci: UHF3:

350-400 MHz, UHF1: 400-

470 MHz
m odstep miedzykanatowy: 12,5

kHz
® wymiary: 211X62X235 mm
m waga (z akumulatorem): 3,1 kg
m czuloé¢ odbiornika: 122 dBm

przy 5%

m moc wyjsciowa: <20W (regulo-
wana)

Obudowa jest wodoodporna
oraz pyloszczelna wg IP67 i ma
wbudowane trzy anteny: LTE,
WLAN i GPS.

www.rtcom.pl
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i FANL\R LS Zasilacze DC

Zasilacz solarny QRP-UPS do radiostacji amatorskich

QRP-UPS do transceiverow

QRP-UPS jest solarnym zasilaczem bate-
ryjnym do radioamatorskich urzadzen
nadawczo-odbiorczych. Dostarcza na wyj-
$ciu napiecia w zakresie od 11,5 V do
15,5 V (dostepne s tez wersje 9,6 V

do 12,6 V) i wydajnosci do 8 A pradem
ciggtym. Zawiera wbudowany akumula-
tor litowo-jonowy oraz uktad tadowania
z funkcja MPPT. Jest doskonaty do akty-
wacji terenowych SOTA, POTA, FIELD DAY,
Flora Fauna, PGA itp.

Zasilacz jest polecany do trans-
ceiveréw o mocy do 20 W: YAESU
(FT-817, FT-818, FT-891), ICOM
(IC-703, IC-705, IC-706), XEGU
(G90, X5105, X6100), CB (prawie
wszystkie dostepne na rynku mo-
dele). Praktycznie nadaje si¢ do
kazdego transceivera po ograni-
czeniu mocy nadajnika do 20 W.

Urzgdzenia ma wbudowany
akumulator litowo-jonowy z za-
kresem napiecia wyjsciowego od
11,5 V do 15,5 V (dostepna tez
wersja (od 9,6 V do 12,6 V) o obcia-
zeniu do 8 A pradem cigglym z za-
bezpieczeniem przed nadmier-
nym przecigzeniem i zwarciem
oraz funkcja przedluzajaca zywot-
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no$¢ wbudowanego akumulatora.
Dziata tez w pelni automatyczna
funkcja MPPT do ladowania z pa-
nelu fotowoltaicznego z cigglym
skanowaniem mocy PV. Funkcja
dynamicznej $ciezki mocy spra-
wia, ze energia z PV jest odpo-
wiednio dzielona na tadowanie
akumulatora oraz do wyijscie DC.
Zastosowana nowoczesna prze-
twornica ladowarki nie generuje
widocznych zaklécern RF w pa-
smach amatorskich. Na wyjsciu
DC znajduje sie filtr 1 MHz - 100
MHz o tlumienno$ci nie gorszej
niz —60 dB.

Na uwage zasluguje tez wy-
trzymala obudowa z protektorem
gumowym oraz dodatkowa sy-
gnalizacja dzwiekowa o niskim
poziomie energii akumulatora.

Gdy do QRP-UPS jest podia-
czony panel fotowoltaiczny, ener-
gia kierowana jest na tadowanie
wbudowanego akumulatora oraz
jej nadmiar do wyjscia DC urza-
dzenia. Podczas gdy radiostacja
pracuje w trybie odbioru, wbudo-
wany akumulator jest ladowany.
Po wlaczeniu nadawania wzrasta
pobér pradu, wtedy radiostacja
jest zasilana w calosci z panelu
fotowoltaicznego oraz cze$ciowo
z baterii. W polaczeniu z panelem
fotowoltaicznym 30 W, QRP-UPS
zapewni ciggle zasilanie przez caly
dziefi dla malej radiostacji. Dosko-

nale spisze sie na dlugich wypra-
wach terenowych.

Urzadzenie ma wbudowany
akumulator litowo-jonowy w kon-
figuracji 4S tj. o maksymalnym
dopuszczalnym napigciu 16,8 V.
Natomiast uklad ladowania jest
skonfigurowany tak, aby akumu-
lator byt ladowany maksymalnie
do 15,6 V. Taki ukltad tadowania
przedluza nominalng zywotnos¢
akumulatora z 500 do 1000 cykli
ladowan. Akumulator magazynuje
do 36 Wh energii.

Wiekszosé¢ urzadzen radioama-
torskich fabrycznie przystosowa-
nych jest do zasilania DC 13,8 V
+15%. Roéwniez wiekszos¢ urza-
dzen nadawczych oddaje wyzsza
moc podczas nadawania, gdy sg
zasilane w gérnym zakresie na-
pie¢. QRP-UPS przy niskim po-
ziomie naladowania akumulatora
bedzie dostarczaé zasilanie o na-
pieciu przynajmniej 11,5 V.

Wbudowana tadowarka ma
w pelni automatyczny uklad
MPPT do wspélpracy z ogniwami
fotowoltaicznymi. Uklad ten caly
czas ,$ledzi” maksymalny punkt
mocy oraz co pare minut wyko-
nuje pelne skanowanie. Peine
skanowanie powtarzane co jakis
czas podnosi znacznie sprawnosc¢
ladowania przy zmieniajacych sie
warunkach nastonecznienia. Tak
dzialajacy uklad MPPT wykrywa



i omija ,falszywe” punkty maksy-
malnej mocy ogniwa fotowolta-
icznego.

Przetwornica ladowarki zostala
zaprojektowana pod katem wyso-
kiej sprawnosci oraz minimalizacji
zakl6cen w calym zakresie RE

Sygnalizacja stanu pracy jest
prosta i czytelna. Gérny pasek
LED wskazuje stan naladowania
akumulatora. Na przykiad LED
20% oznacza, ze w akumulato-
rze pozostaje przynajmniej 20%
energii, gdy mruga — jest to po-
towa z tego, czyli przynajmniej

10%. Natomiast dolny pasek LED
sygnalizuje prad ladowania aku-
mulatora. Jest to informacja, ktora
wskazuje bezposérednio jak sku-
tecznie podlgczony modut PV pro-
dukuje energie ze stonca.

Dane techniczne zasilacza
solarnego QRP-UPS:

m zakres napiecia wyjsciowego
DC: 11,5-15,5 V (=1%)

m prad wyjsciowy, ciagly: 8 A

m zabezpieczenie przecigzeniowe:
82Ado5s

m zabezpieczenie zwarciowe: 30 A
do 0,001 s

m napiecie wejsciowe maksymalne
DC:32V

m zakres nominalny napiecia wej-
Sciowego DC: 16,0-30,0 V

m wbudowany akumulator: lito-
wo-jonowy 2700 mAh

m zakres temperatur podczas roz-
fadowywania: od -10°C do 60°C

m wymiary (z protektorem): 174 X
89 X 40 mm

m waga: 580 g
W opakowaniu oprécz QRP-

-UPS znajduje si¢ przewoéd DC

Powerpole 60 cm oraz instrukcja

obslugi.

REKLAMA

QRP-UPS

SOLARNY
ZASILACZ
DO

" RADIOSTACII
AMATORSKICH

AKUMULATOR LI-ION
LADOWARKA Z MPPT
ZABEZPIECZENI|A

www.ideatronik.pl
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AN A Anteny VHF

Dwupetlowe anteny UKF, cze$¢ 2

Antenanapasmad4i2m

W ,,Swiecie Radio” 11-12/2023 zostata
opisana dwuelementowa antena kostkowa
na pasmo 6 m. W drugiej czesci artykutu
zostang przedstawione rozwigzania takich
anten dla pasm4i2 m.

Fiecirbcnl
L

1

S
TN O A

Konstrukcje anteny na pasmo 4
m przedstawia rysunek 1. Dla cze-
stotliwosci 70,2 MHz (dlugos¢ fali
4,27 m) promiennik — w wyniku
przeskalowania anteny z pasma
6 m — ma obwodd 4,27x%5,72/5,98
m = 4,08 m, a obwdd reflektora
4,47x5,99/5,98 = 4,28 m. Boki pro-
miennika maja dlugos¢ 1,02 m,
a reflektora 1,07 m. Oba elemen-
ty sa umieszczone na ukosnych
wspornikach, tak samo jak w opi-
sanej w pierwszej czeéci antenie na
pasmo 6 m. Przekatna promienni-
ka ma dlugosé 1,02 mx1,414 ~ 1,44
m, a przekatna reflektora =~ 1,07
mx1,414 = 1,51 m. Dla uzyskania
impedancji wejsciowej 50 Q odstep
miedzy elementami musi wynosi¢
0,125 ), czyli 0,125x4,27 ~ 0,53 m.

Podobnie jak w antenie na
pasmo 6 m petle s3 wykonane z
przewodu miedzianego w izo-
lacji, przylacze jest umieszczone
w ochronnym pudetku plastiko-
wym, a symetryzator sklada sie
z pieciu zwojéw nawinietych na
korpusie 50 mm. Wsporniki s3
réwniez wykonane jako teleskopo-
we, jak to opisano w poprzedniej
czesci, ale oczywiScie maja podane
powyzej dlugosci. Elementy an-
teny sa umieszczone w odleglosci
0,53 m, tak jak poprzednio na no-
$niku 0,8 m. W trakcie dostrajania
okazalo sie, ze rezonans wypadat
na czestotliwosci 70,2 MHz zgod-
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Rys. 1. Konstrukcja anteny dla pasm 4i2 m
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Fot. 1. Antena na pasmo 4 m

nie z obliczonym, ale konieczne
bylo zwiekszenie odstepu mie-
dzyelementowego do 0,56 m dla
uzyskania impedancji 50 Q. Uzy-
skany WEFS lezal ponizej 1,1. Osta-
teczne wymiary anteny sg podane
w tabeli 1, a jej charakterystyka
promieniowania w plaszczyZnie
poziomej — na rysunku 2. Jak z niej
wynika, tlumienie wsteczne wyno-
si 20 dB, szerokos¢ wiazki w plasz-
czyznie poziomej 90° i w pionowej
- 84°. Ze wzoru G = 10 log (25150/
(90°x 84°)) otrzymuje sie zysk kie-
runkowy = 5,2 dBd. Symulacja za
pomocg programu MMANA-GAL
dafa wynik zblizony — 5,6 dBd.

3 dB szerokos gidwnal wiazkh = B0°
X

plaszczyzna pozioma
Rys. 2. Zmierzona charakterystyka kierunkowa w pasmie 4 m

Fot. 2. Antena na pasmo 2 m

Antena dobrze sie sprawdzila
w lacznosciach europejskich przez
odbicia od sporadycznej warstwy
Es, wyraznie zauwazalna byla jej
kierunkowo$¢, a po obrdceniu an-
teny w kierunku przeciwnym sila
sygnalu malala o okolo 3 stopnie
S. Wyniki byty wiec podobne jak
dla opisanej poprzednio anteny na
pasmo 6 m.

W podobny sposéb jest skon-
struowana antena na pasmo 2 m
(fot. 2). Dla podanych wymiaréw
antena jest dostrojona do cze-
stotliwosci 144,3 MHz (2,08 m).
Odstep elementéw jest dobrany
dla impedancji wejsciowej 50 Q.

gliwna wigzka

reflektor

antena w ukiadzia
wepéirzednych



Tab. 1. Wymiary zestrojonych anten na pasma4i2 m

Wymiar

Wartosé
70,2 MHz ~ 144,3 MHz

Odstep reflektor—promiennik [m] 0,56 0,26
Obwad reflektora [m] 4,28 2,08
Bok kwadratu reflektora [m] 1,07 0,52
Przekatna reflektora (dfugo$¢ wspornika) [m] 1,51 0,735
Obwad promiennika [m] 4,08 2,04
Bok kwadratu promiennika [m] 1,02 0,51
Przekatna promiennika (dfugos¢ wspornika) [m] 1,44 0,72

Zaciski anteny znajduja sie row-
niez w plastikowym pudetku, tak
jak w pozostatych obu konstruk-
cjach. Konstrukcje ¢wiaréfalowego
symetryzatora koncentrycznego
przedstawia rysunek 3. Jeden z
konicow koncetrycznego dlawika
jest polaczony z ekranem kabla
zasilajacego, a drugi pozostaje nie-
podlaczony. Po zestrojeniu anteny
na dlawik naciagnieto koszulke

3 dB szerokoss gldwma) wigzkl = B4"

plaszczyrna pozioma

termokurczliwg do ochrony przed
wplywami atmosferycznymi.
Obwoéd promiennika po zestro-
jeniu przy uzyciu analizatora ante-
nowego firmy MFJ wynosit 2,04 m,
obwod reflektora — 2,08 m, a odstep
reflektora od promiennika — 0,26 m.
Uzyskany wspélczynnik fali sto-
jacej lezal ponizej 1,1. Ostateczne
wymiary anten zawiera tabela 1. Z
wykresu charakterystyki kierun-

gltwna wiazhka
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Rys. 4. Zmierzona charakterystyka kierunkowa w pasmie 2 m
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Rys. 3. Konstrukcja symetryzatora dtawikowego o przektadni 1:1
dlapasma2m

kowej (rys. 4) wynika, ze ttumienie
wsteczne jest w przyblizeniu réwne
20 dB, szerokos$¢ wiazki poziomej
(dla -3 dB) 84°, a szeroko$¢ w plasz-
czyznie pionowej — 86°. Wynikajacy
z tego zysk kierynkowy jest réwny
10 log (25150/(84°%86°)) ~ 5,4 dBd.
Symulacja w programie MMANA-
-GAL data zysk 5,7 dBd. Wyniki
w pracy na pasmie sg podobne jak
dla obu poprzednich anten: spadek
sity sygnalu o okoto 3 stopnie S dla
przeciwnego kierunku i wyraznie
zauwazalna kierunkowoé¢. Male
wymiary anteny ulatwiaja korzy-
stanie z niej w terenie.

Na podst. [1]
opr. Krzysztof Dabrowski OE1IKDA

Literatura i adresy internetowe:
[1] Mike Parkin GOJMI, Antennas.
Using cubical quad antennas on VHF,
~RadCom” 2/2021, str. 18

[2] ,Biblioteka polskiego krétkofa-
lowca”, tom 52 ,Anteny ultrakrot-
kofalowe”

www. KONEKTORS5000.PL

REKLAMA

* Najwiekszy wybdr - ponad 5000 produktéw z branzy radiokomunikaciji
* 30 dni na zwrot towaru przy zakupie na odleglos¢
* Szybka wysylka

KONEKTOR


https://www.konektor5000.pl
mailto:sklep@konektor5000.pl
https://www.konektor5000.pl

y 7

LACZNOSC

Radio + komputer

Amatorska sie¢ transmisji danych

Sie¢ AREDN

Sie¢ AREDN (Amateur Radio Emergen-
cy Data Network) jest amatorskq sie-
cig transmisji danych opartych o gru-
pe protokotéw TCP/IP podobnie jak
Hamnet i o tak samo niedrogie i tatwo
dostepne wyposazenie. Rozni sie
jednak oprogramowaniem punktow
weztowych (dostepowych do sieci)
pozwalajacym na dynamiczng konfi-
guracje sieci. Konfiguracja dynamicz-
na moze by¢ przydatna w trudnych
sytuacjach j.np. w tacznosciach kryzy-
sowych, ale nie tylko. Sie¢ AREDN ma
wiec topologie siatki. Analogicznie
jak w przypadku Hamnetu nie ma ona
zapewniac dostepu do Internetu, ale
stacje uzytkownika moga dyspono-
wac dodatkowo dostepem do niego.

Oprécz wymiany plikéw do-
wolnego rodzaju: pisemnych i ob-
razowych, mozliwa jest tez cy-
frowa transmisja glosu (telefonia
VoIF, sieciowe pogawedki — ang.
chat) i wizji (obrazéw z kamer
internetowych itp.), przesylanie
poczty elektronicznej, korzystanie
z serweré6w HTTP, DNS, DHCP,
serweréw czasu NTP iinnych.
Oprogramowanie wezléw sieci
zostalo opracowane przez krétko-
falowcéw. Samoczynna konfigu-
racja polaczenn w sieci uwzglednia
zachodzace w niej zmiany - po-
jawianie sie nowych stacji i ustug
lub wylgczanie stacji dotychczas
czynnych albo reagowanie na za-
klécenia w pracy sieci, podobnie
jak w przypadku sieci MeshCom.
Podobnie jak Hamnet sie¢ AREDN
pracuje w pasmach mikrofalo-
wych — gltéwnie na 2,4 15,6 GHz,
a w mniejszym stopniu takze
w pasmie 3,4 GHz. W Niemczech
sa to przykladowo czestotliwo-
§ci 2,387, 3,425, 3,455, 5,835 i 5,845
GHz, przy czym preferowana jest
ostatnia z nich. W zakresie 13 cm
stosowana jest szeroko$¢ pasma
sygnalu 5 MHz, a w pozostatych —
10 MHz. Do dyspozycji uzytkow-
nikéw jest tez szeroko$¢ pasma 20
MHz. Wieksze szerokosci pasma

m Swiat Radio  styczei—luty/2024

siet szkisletowa

punkt dostepowy rﬂT
!

WiFi |

-

Wy pu;-z;:n're uzythownika

2,4 lub 5.8 GHz

stacja pomaocniczy

wezlowa wezed

uzytkownika przekaznikowy
B VT Hansand

Rys. 1. Przyktadowa struktura sieci. Wezty uzytkownikow sa potaczone z weztami sieci
bezposrednio albo w miarg potrzeby przez posredniczace wezly przekaznikowe (zrodto: [1])

zapewniaja wprawdzie zwieksze-
nie przepustowosci, ale w prak-
tyce szeroko$¢ pasma nalezy do-
biera¢ tak, aby stosunek sygnatu
do szumu w kanale radiowym nie
spadt ponizej 15 dB.

Korzystanie z pasm mikrofa-
lowych wymaga zapewnienia
wzajemnej optycznej widzialno-
§ci wezlow bez przeszkédd zasla-
niajacych catkowicie trasy laczy
albo powodujacych silne tlumienie
fali przy ich czeSciowym przeslo-
nieciu. Przy zapewnieniu dobrej
wzajemnej widzialnosci weztéw
odlegloéci miedzy nimi moga do-

chodzi¢ nawet do 40 km.
Analogicznie jak w Hamnecie
sie¢ szkieletowa sklada sie z we-
zléw zainstalowanych w dogod-
nych radiowo miejscach i pola-
czonych szybkimi Iaczami mikro-
falowymi. Sie¢ jest wyposazona
w punkty dostepowe dla uzyt-
kownikéw - stacji indywidual-
nych. Lacza miedzy wezlami sieci
moga pracowaé w innym zakresie
czestotliwodci, np. 6 cm, anizeli
wejscia dla uzytkownikéw, np.
13 cm. Maksymalna przepusto-
wos¢ sieci wynosi 54 Mb/s. Kaz-
dy z wezléw dysponuje jedno-
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Rys. 2. Okno konfiguracji wezta




znacznym identyfikatorem zlo-
zonym ze znaku wywolawczego
irozszerzenia, ktore moze skla-
da¢ sie przykladowo z numeru
i oznaczenia anteny, czyli punktu
dostepowego. Na standardowy
identyfikator sieci SSID sklada
sie oznaczenie oprogramowania
inumer jego wersji. Nie zaleca sie
jego zmiany.

Oprogramowanie AREDN jest
obecnie dostepne dla radiowych
punktéw dostepowych (ang. rou-
ter) firm Ubiquiti z serii M2, M3
i M5 (NanoStation, PicoStation,
Bullet, AirGrid, PowerBeam, Na-
noBeam), Mikrotik (hAP ac lite, -2,
-3) i GL.iNet (AR150, AR300M16,
AR750). Ich zasilanie odbywa sie
za posrednictwem kabli etherne-
towych stuzacych do polaczenia
z komputerami wezléw. Konfi-
guracja punktéw dostepowych
odbywa si¢ za pomocg przegladar-
ki internetowej tak samo jak dla
ich standardowego oprogramo-
wania. Mozliwa jest takze zdalna
administracja innych wezléw sie-
ci. Sposéb instalacji oprogramo-
wania zalezy od modelu punktu
dostepowego i jest szczegdlowo
opisany pod adresem [4]. Jego
ewentualne aktualizacje po pierw-
szym uruchomieniu przebiegaja
w sposéb mniej skomplikowany.
Do podstawowych parametrow
konfiguracyjnych naleza znak wy-
wolawczy, adresy IP od strony ka-
blowej i radiowej, maski sieci, moc
wyjsciowa w.cz. adresy serweréw
DNS w sieci, czestotliwos¢ pracy
(kanal Wi-Fi), szeroko$¢ pasma
sygnalu i dane do zdalnego do-
stepu (nazwa uzytkownika, hasto)
— patrz rysunek 2. Podanie wsp6l-
rzednych geograficznych nie jest
obowigzkowe.

Dynamiczna konfiguracja sieci
umozliwia polaczenie miedzy soba
dowolnych - réwnouprawnio-
nych - stacji wezlowych dzieki
wykorzystaniu protokétu OLSR
(ang. Optimized State Routing
Protocol). Sie¢ pracujgca na jednej
z gory ustalonej czestotliwosci wy-
biera automatycznie najkorzyst-
niejszag w danym momencie trase
polaczenia. Zasadniczo najczesciej
spotykana topologia sieci jest to-
pologia mniej lub bardziej pelnej
siatki, ale w konkretnej sytuacji
cze$¢ lub calo$¢ sieci moze mieé
inne topologie, j.np. gwiazdzistg
albo drzewa.

Uruchomienie sieci stacjonarnej
lub w warunkach polowych spro-
wadza sie do ustawienia sprzetu
ijego wlaczenia bez potrzeby do-
datkowej koordynacji 1aczy iich

czestotliwosci pracy. Jest wiec ono
duzo latwiejsze i niewymagaja-
ce wigekszego doswiadczenia od
operatorow i uzytkownikow stacji
sieci. Wszystkie uslugi $wiadczone
przez dowolny wezel sa znane
i dostepne w calej sieci. Nalezy
jednak stara¢ sie unika¢ przecia-
zenia sieci i uruchamiac jedynie te
ustugi, ktére s3 naprawde potrzeb-
ne w danej sytuacji i do danego
celu — tgcznodci kryzysowych, éwi-
czen, imprez krétkofalarskich. Do
ich realizacji nadaja sie odpowied-
nie programy znane z zastoso-
wan hamnetowych, z WinLinkiem
wlacznie. Wazne, aby ich instalacja
i korzystanie z nich bylo mozliwie
nieskomplikowane i zrozumiale
dla przecietnego uzytkownika sie-
ci (telefonia, poczta elektronicz-
na, przesylanie dokumentéw albo
krétkich wiadomosci tekstowych,
obserwacja sytuacji przez kamery
internetowe itp.). Wezly moga tez
sluzy¢ jako pomosty do innych
grup — sieci. W oparciu o AREDN
mozna réwniez uruchomi¢ lokalng
sie¢ DMR [3a, 3b]. Do tego celu
konieczne sg mikroprzemienniki
Pi-Star i oprogramowanie HB-Lin-
ku.

W jezykach angielskim i nie-
mieckim zalecana jest wymowa
Arden.

Krzysztof Dabrowski OE1IKDA
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Rys. 3. Stacja uzytkownika z wykorzystaniem posredniczacego
punktu dostepowego (ang. router) i sposobem podtaczenia apara-

tow telefonicznych
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Rys. 4. Stacja uzytkownika wykorzystujaca domowy punkt dostepowy do Internetu i jego serwer DHCP
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SWIAT KF/UKF Wydarzenia lokalne i ze Swiata

Miniony 2023 rok obfitowal w wiele wydarzen w kratkofalarskim Swiecie. Wiekszos¢
z nich byt prezentowana na famach , Krotkofalowca Polskiego”. Zamieszczamy dwie
wybrane relacje z takich wydarzen, w ktorych brali udziat autorzy opisow.

Z zycia klubow i oddziatow PZK

Wyprawa do Islandii

Czlonek Oddzialu Terenowego
PZK 015 kolega Przemek SP7VC
pasje kroétkofalarstwa polaczyl
z kilkoma zainteresowaniami: po-
drézami, zeglarstwem morskim,
wedkarstwem i karawaningiem.
Od okolo 20 lat podrézuje z ra-
diem do réznych krajow Swiata.
Latem 2023 1. jubileuszowym 100.
krajem byla Islandia, dokad po-

KAMPEREM DOOKOLA WYSP
OWCZYCH I ISLANDIIL.
OOWIEDZAMY SETNY KRAJ

Praca na promie pod znakiem SP7VC/mm

m Swiat Radio  styczei—luty/2024
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Trasa dookota Islandii

jechal swoim kamperem razem
z zong Kasia SQ7OYL. Publikuje-
my jego relacje.

Na podbdj naszego setne-
go kraju wyruszylismy 20 lipca
ze Zdunskiej Woli. Do Hirtshals
w péinocnej Danii, skad wyplywal
prom, mieli$my okolo 1300 km. Na
poktad promu ,Norrona” wsie-
dlismy 22 lipca. Aktywnos¢ radio-
wa rozpoczela sie juz na promie,

z ktérego pod znakiem SP7VC/mm
pracowalem z bardzo poszukiwa-
nych lokatoré6w morskich. W pa-
$mie 70 MHz byly to: JO37, JO38,
JO28, JP0O, IP90, IP81. Uzywalem
IC-7300 i 4-el.Yagi na statywie
przyczepionym do barierki. Stacje
zasilalem moim najnowszym na-
bytkiem — akumulatorem LiFePO,
o pojemnosci 50 Ah. Wstepne testy
gwarantowaly mi na nim nieprze-
rwang prace emisjami cyfrowymi
okoto 3,5 godziny.

Zeby go naladowa¢, musialem
przenie$¢ wszystko do kajuty i po
70 min ponownie bylem na pokia-
dzie aktywny w eterze. Po dobie
plyniecia wysiedlismy na Wyspach
Oweczych. Przez trzy dni pracowa-
tem z wyspy Sandoy w lokatorze
IP610T pod znakiem OY/SP7VC
na 50170 MHz.

Pobyt na Wyspach Owczych
mingl szybko i wyruszyliémy
w dalsza droge na Islandie. Podré-
zowaliémy kamperem, do ktdérego
zapakowali$my z Polski kilkaset
kilograméw sprzetu krétkofalar-
skiego. Planowalem by¢ aktyw-
ny w pa$mie 14 MHz oraz w seg-
mencie UKE Odmienno$é¢ naszej
wyprawy od dotychczasowych
ekspedycji krotkofalarskich, kto-
re pracowaly z Islandii, polega-
fa na dodatkowej pracy na UKF
z poszukiwanych jeszcze nieak-
tywowanych lokatoréw emisjami
SSB, FT8, MSK144 na pasmach 50,



HP94EQ. Po kilku godzinach po-
bytu w stolicy ruszylismy dalej
w kierunku aktywnego w tym
czasie wulkanu przy Litli-Hrutur.
Bardzo chcieliSmy zobaczy¢ praw-
dziwa lawe z bliska, jednak bez-
pieczne dojscie do krateru ozna-
czalo 18-kilometrowy trekking po
gorach i zastyglej lawie. Z ciez-
kim sercem zrezygnowali§my
z tej atrakcji i pojechalismy dalej
wzdluz poludniowego wybrzeza,
aktywujac lokatory: HP84PA HP-
83SU,HP94FT. Potudnie Islandii to
piekne wodospady, jaskinie, gej-
zery, czarne plaze oraz bajkows,
wrecz diamentowgq plaza i pobliski
lodowiec.

Nastepnie aktywowalem ko-
lejne lokatory: IPO3L]J, IP13AT,
IP14XD, IP24SM, IP34BT, IP25VA,
IP35CM. Czas mijat szybko. Tem-
peratury na poczatku sierpnia spa-
Wyspa Sandoy 0Y/SP7VC daly rano do 3-5 stopni. W po-
tudnie bylo okolo 12-15 stopni.
W czasie naszej podrézy 14 nocle-
gow spedzilismy na kempingach
gdzie mieliémy mozliwo$¢ podia-
czenia sie do pradu.

Pozostale noclegi byly ,na
dziko”. Zasilanie kampera i ca-
tej aparatury radiowej zapewnil
nam niezawodny agregat Honda
EM-35 o mocy 3KW. Nie mielismy
zadnych probleméw z kamperem,
cho¢ niektérzy moéwili, ze nasz
Fiat Ducato 2,3 JTD bedzie ,za
staby” na Islandie. Radzil sobie
dobrze, cho¢ na niektérych pod-
jazdach, o nachyleniu 15-17%, sa-
pal i ptakal. Lacznie po Islandii
przejechaliémy prawie 5000 km,
Fotka Husavik gdzie podstawowa droga dookola

70, 144 MHz. MieliSmy réwniez
w planie aktywowanie kilku latar-
ni morskich z programu LH oraz
aktywowanie kilku rezerwatéw
przyrody TFFF z programu WWF
(World Flora & Fauna) na falach
krotkich.

Po doplynieciu do Seydisfjordur
udali$my sie w kierunku péinoc-
nym zwiedzaé najmniej zaludniong
czeé¢ wyspy. Podziwialismy piekno
natury, strome klify, czarne plaze
i gorace zrdédla, a niesamowita ci-
sza pozwalala cieszy¢ sie brakiem
zaklécen radiowych. Pracowa-
lem z lokatoréw IP260A, IP06QB.
Kontynuowaliémy naszg podréz
wzdluz wybrzeza i w Husaviku
wyplyneliémy na RIB-ie na spotka-
nie z wielorybami i maskonurami,
a nastepnie w Kalfshamarsvik akty-
wowalem latarnie morska ICE-058.

Jechaliémy dalej w kierunku
Rejkiawiku, pracujac z kolejnych -
lokatoréw: HP85VK, HP86ID, Jedenz gejzerow

Swiat Radio  styczei—luty/2024



Kasia SQ70YL i Przemek SP7VC przed jednym z wodospadow

Marek SPAELF lutuje ptytke urzadzenia na 24 GHz

SWIAT KF/UKF Wydarzenia lokalne i ze Swiata

el 5o

wyspy — stlynna jedynka, ma diu-
gos¢ 1400 km. Okolo 3600 km byto
zrobionych drogami szutrowymi
wszelakiej jakosci. Zabrany sprzet
radiowy pracowal poprawnie: 2 X
IC-7300, IC-9700, YAESU FT-847,
IC-706 MKII G, wzmacniacze KF
i UKF, laptopy, modemy, anteny
Yagi na poszczegélne pasma. Z do-
robkiem 2 tysiecy QSO w logu, 3
tysigcami zdje¢ i filmoéw i niesa-
mowitymi widokami, ktére zosta-
na w naszej pamigci na zawsze,
wrbéciliémy do Polski. Polecamy

m Swiat Radio  styczei—luty/2024

odwiedzenie tego pieknego kraju
i przeznaczenie na niego co naj-
mniej czterotygodniowego urlopu.
Do uslyszenia z kolejnych
DXCC!
Przemek SP7VC & Kasia SQ70OYL

VI Spotkanie
Mikrofalowe Psia Gora

Spotkania krétkofalowcé6w-mi-
krofalowcéw staly sie juz stalym
elementem krajobrazu (krétko-
falarskiego) Rowniny Charzy-

T 3 e

Tak wyglada (zdjeta gérna obudowa) urzadzenie do tacznosci w pasmie 24 GHz. Brazowy

kowskiej, a szerzej ujmujac, ziemi
chojnickiej. W Swornegaciach po
raz kolejny odbylo sie VI Spotka-
nie Mikrofalowe Psia Géra. Klub
SP2KFQ i Chojnicki Klub taczno-
Sci byly wspoétorganizatorami tego
spotkania. Czlonkowie klubow
(SP2LQP, SP2RTA, SP9GCZ) row-
niez brali w nim udzial.

Mikrofalowka
przy tym wysiada

Jak niekroétkofalowiec styszy
o mikrofalach, to od razu ma sko-
jarzenia z kuchenka mikrofalowa.
O tyle dobrze, Zze tam tez sa uzy-
wane fale o czestotliwosci kilku
gigahercow (GHz). Ale na tym
podobiefistwo sie koniczy. Bo my
te fale potrafimy ukierunkowaé
tak, by przesta¢ za ich pomoca
transmisje sygnatu zawierajgcego
jakas informacje. SpotkaliSmy sie
w ostatni weekend pazdziernika
2023 roku (to informacja dla tych,
ktorzy beda czytali ,Swiat Radio”
za np. 200-300 lat) w Osrodku Wy-
poczynkowym Psia Géra w Swor-
negaciach. Tym razem mieliémy
zrobié trzy rzeczy.

Pierwsza to préba przeprowa-
dzenia Igcznosci, poslugujac sie
urzadzeniami o czestotliwosci pra-
cy 24 GHz. To duzo. Tam juz nie
stosuje sie zwyklego przewodu
do wysylania sygnalu kohcowego
w anteng, ale falowody. Falowdd,

=T T

lejek po lewej stronie to antena tubowa. Ma wymiary u wylotu 2x15 cm i dtugo$¢ 8 cm



dla uproszczenia, to rurka lub pro-
stokatny profil, o bardzo matych
wymiarach przekroju, dlugosci
stosownej do potrzeb i potrafi bez
strat przesta¢ sygnal do anteny.
Jest jeszcze kilka innych zagadnien
zwiazanych z falowodami, ale za-
glebianie sie w nie dla czytelnika
raczej nie bedzie zbyt ciekawe.
Wazne, ze postugiwanie sie¢ tymi
urzadzeniami sprawia duzo wiecej
probleméw natury technicznej,
jednak mozna je przezwyciezyc.
A to dodatkowa satysfakgja.

Dla czytelnikéw, ktérzy nie sa
krétkofalowcami, a fale i czestotli-
wos¢ to czarna magia — wyjasnie,
ile to jest te 24 GHz. Bo wyjasnie-
nie, ze to 24 miliardy drgan fali
radiowej w ciggu sekundy, méwi
niewiele. Na dodatek trudno
w glowie wyobraznig to ogarna¢,
bo z jednej strony miliardy, z dru-
giej sekunda, czyli bardzo krétko.
A jednak tak jest. Moze bardziej
obrazowo. Wezmy igle ceréwke.
Ma +/- milimetr §rednicy. Wbijmy
jedng za druga. Jak skoficzymy
whbija¢, okaze sie, ze ulozyly sie
w odcinek o diugosci... 24 000 km!
Dlugos¢ réwnika wynosi 40 075
km, wiec zaszlibySmy duzo dalej
niz polowa obwodu kuli ziemskiej.

Jedna ekipa tradycyjnie ustawi-
la sie na tarasie gtéwnego budyn-
ku oérodka, a druga pojechala na
pomost w Malych Swornegaciach.
I okazalo sie, ze stycha¢ wy$mieni-
cie! Pracowali$my fonia, najpierw
emisja SSB, a potem FM (taka, jak
w odbiornikach radiofonicznych).
W obu przypadkach jakos¢ byla,
jak to sie moéwi — ,stereo i w ko-
lorze”! Szkoda, ze nie mieliSmy
przygotowanych miejsc do zrobie-
nia tacznosci na wieksza odleglosé,
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bo tez by dalo rade. Mysle, ze na
20 km to realna odleglos$¢, moze
wiecej. Przy okazji klub SP2KFQ
ma zaliczona - historyczna, bo
pierwsza — facznos¢ w pasmie 24
GHz. Operatorem stacji klubowej
byt SP2LQE, korespondentem Mar-
cel SP2HMR. Réwniez 1gcznosé
miedzy stacjami SP2RTA i SP2LQP
stala sie faktem.

Mikrofaléwka razy 10

To bylo drugie wyzwanie, cho-
ciaz tu od poczatku mieliSmy $wia-
domos¢, ze moze sie nie udaé. Mie-
lismy dwa urzadzenia do pracy
w pasmie 241 GHz. Czyli czestotli-
woé¢ 10 razy wieksza jak w przy-
padku préb na 24 GHz. Niestety,
okazalo sig, ze réznice w pracy ge-
neratoréw czestotliwosci obu urza-
dzen, ktére mieliSmy wykorzystac,
byly na tyle duze, ze nie udalo sie
ich zestroi¢ wzajemnie w pasmie
amatorskim. Ale réznice zostaly
zmierzone i na wiosne w kwiet-
niu 2024 roku, bo juz termin VII

Anteny Yagi 42-elementowe do tacznosci przez Ksigzyc i ich konstruktor Janusz SP2CNW

spotkania jest ustalony, znowu
sprébujemy. Tym razem powinno
sie udac.

Ksiezyc sie zbiesil...

To miala by¢ trzecia atrakcja.
Wszystko bylo przygotowane:
anteny (na zdjeciu), radiostacja,
wzmacniacze odbiorczy i nadaw-
czy, tylko... Ksiezyca nie bylo.
Ogolnie byl, ale zastoniety chmu-
rami. A to wystarczylo, Ze nie mog-
liSmy nic odebraé. Skoro nie sty-
szeliSmy, to i nadawanie nie miato
sensu. Czekalismy kilka godzin,
moze sie niebo przetrze, ale na cze-
kaniu sie skoficzylo. Ale tak bywa
w krotkofalarstwie. Jest czasami
element, od ktérego jesteSmy za-
lezni, na ktéry nie mamy wplywu.
Niezrazeni tym niepowodzeniem,
bedziemy prébowali wiosna, po-
dobnie jak Iacznosci na 241 GHz.

Piotr Eichler SP2LQP
sp2kfq.pl sp2kfq@gmail.com
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VAAYIDES  Znani krotkofalowey

Wywiad z PT2CA, sekretarzem International League of Radio Amateurs in Esperanto

ILERA promuje jezyk esperanto

PT2CA, ktory trzyma zdjecie tworcy esperanto, polskiego lekarza

Ludwika Zamenhofa

15 grudnia mineta kolejna
rocznica urodzin Ludwika
Zamenhofa (1859-1917),
tworcy miedzynarodowe-
go jezyka esperanto. Z tej
okazji w tym dniu na ca-
tym Swiecie byt obchodzo-
ny Miedzynarodowy Dzien
Esperanto. Zagraniczny
wspotpracownik naszej
redakcji Martin Butera LU-
9EFO/PT2ZDX przeprowa-
dzit wywiad z sekretarzem
ILERA (International Le-
ague of Radio Amateurs in
Esperanto), kolegg Enival-
do Alves Silva PT2CA, lepiej
znany krétkofalowcom
pod pseudonimem ,Eni”.
Zamieszczamy wybrane
fragmenty tej intersujacej
rozmowy.
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Martin Butera LU9EFO/PT2ZDX:
Jak i kiedy dowiedziale$ sie
o krétkofalarstwie amatorskim
i esperanto?

Eni PT2CA: Odkrylem $wiat ra-
dia amatorskiego i esperanto, gdy
bylam jeszcze na uniwersytecie.
Dyrektorem w tym czasie byt
pulkownik Francisco Alves Mata
PP7IY i pokazal mi swoja ama-
torska stacje radiowq. Kiedy po-
wiedzialem, Ze chcialbym zosta¢
radioamatorem, zaczal uczy¢ mnie
telegrafii, przepiséw iréznych
przedmiotéw technicznych, az
uzyskalem swoja pierwsza licencje
radioamatora.

Pultkownik odkryl miedzynarodo-
wy jezyk esperanto i rozpoczal ko-
respondencyjny kurs tego jezyka.
Poniewaz byl wplywowa osobg
w $wiecie kultury, zmotywowat
rektora Federalnego Uniwersytetu
Alagoas do promowania szybkie-
go letniego kursu esperanto z 20
godzinami zajeé. Kurs okazal sie
wielkim sukcesem i wzielo w nim
udzial ponad 200 os6b, w tym ja.
Do dzi$ jestem zdumiony, jak la-
two nauczylem sie tego jezyka.
Dzieki esperanto i krétkofalarstwu
podrézowalem po $wiecie i pozna-
tem wielu przyjaciot.

MB: Co to jest Miedzynarodowa
Liga Radioamatoré6w w Esperanto?
Eni PT2CA: ILERA (Miedzyna-
rodowa Liga Radioamatoréow

w Esperanto) istnieje od 53 lat i jest
dzielem wielu radioamatoréw
pasjonujacych sie tym jezykiem.
Poczatki mialy miejsce podczas
Kongresu Esperanto w 1970 roku
w Wiedniu, a gléwnym pomysto-
dawca byl austriacki krétkofalo-
wiec OE3RU.

Pod koniec lat siedemdziesiatych
zaczeto publikowac biuletyn, a tak-
ze utworzono konkurs esperanto
dla radioamatoréw, ktéry trwa do
dzis. Liga wydaje réwniez dyplo-
my w celu motywacji i poszuki-
wania operatoréw postugujacych
sie jezykiem esperanto. Stworzyla
réwniez slownik terminéw radio-
wych i adaptacje niektérych ko-
déw.

MB: Opowiedz, prosze o biulety-
nach, konkursach radiowych oraz
ksiazkach przetlumaczonych na
esperanto dla radioamatorow.

Eni PT2CA: Biuletyny, w czasach
przed Internetem, byly bardzo
wazne nie tylko dlatego, ze infor-
mowaly o dzialalnosci ILERA, ale
takze stuzyly jako lacznik miedzy
czlonkami.

Byly drukowane i wysylane (1-4
rocznie) do kazdego koordyna-
tora strefy, aby moégl je nastepnie
rozpowszechnia¢. Wraz z pojawie-
niem sie Internetu wszystko stato
sie latwiejsze, a w polowie lat 90.
miatem okazje sam redagowac nie-
ktére z nich.

Martin Butera LUSEFO/PT2ZDX w rozmowie z Eni PT2CA



Konkurs powstal pod konie lat
70. i byl to pomyst niemieckiego
radioamatora DJ4PG. Do dzi$ jest
organizowany w trzeci weekend li-
stopada (w tym roku 17/18 listopa-
da 2024 r.). Uzywane sg wszystkie
pasma i tryby, a niektérzy czlon-
kowie ILERA uzywaja takze do-
zwolonego programu ECHOLINK.
Konkurs nie jest przeprowadzany
tylko w jezyku esperanto, mogg
by¢ uzywane inne jezyki. Jest
otwarty dla wszystkich radioama-
toréw i SWL, ktérzy moga wyka-
za¢ kontakty z czlonkami ILERA.
Istnieje kilka kategorii dyploméw
z réznymi pieczeciami, poczaw-
szy od podstawowego certyfikatu,
ktéry jest przyznawany za wyka-
zanie 10 lgcznosci. Wiecej infor-
magcji o dyplomach ILERA mozna
uzyskaé¢ u LY2BFN pod adresem
e-mail: ly2bfn@gmail.com.

Musze wspomnie¢, ze IARU zale-
cita uzywanie esperanto w Iaczno-
$ciach miedzynarodowych. Niewie-
lu radioamatoréw wie, ze protokét
z konferencji zalozycielskiej IARU
zostal napisany w jezyku francu-
skim, angielskim i esperanto.

W 1973 roku KH6GT (SK) opu-
blikowal slownik esperanto dla
radioamatoréw, zawierajacy 12
stron w formacie A5, gdzie wyja-
$nial wiele stéw niezbednych do
facznosdci miedzy radioamatorami
w esperanto. Z kolei DJ4PG (SK)
opublikowat ksigzke zatytulowana
,Esperanto fiir den Amateurfunk”,
ktéra ukazata sie w 1999 roku
i byla jakby pelniejszg kontynuacja
tekstu KH6GT.

MB: Co mozesz powiedzieé
o Swiatowych Kongresach Espe-
ranto?

Dalsza cze$¢ kolekeji esperanckich QSL

Eni PT2CA: Swiatowe Kongresy
Esperanto odbywaja sie od ponad
stu lat, a radioamatorzy esperanc-
cy korzystajg z tych okazji, aby
sie spotkaé, poprosi¢ o specjalny
prefiks od wlasciwych organizacji
w kazdym kraju i aktywowac¢ sie
na kongresie.

Czesto lokalne amatorskie kluby
radiowe pomagaja zbudowac sta-
cje radiowa i antene do nadawania
z kongresu.

Mysle, ze jest to bardzo wazna
dziatalnosé, ktoérag ILERA rozwi-
ja dla rozpowszechniania jezyka
esperanto, czego Swietnym przy-
kltadem byl kongres zorganizo-
wany przez Hiszpanie w Walencji
w 1993 roku, gdzie nawigzano po-
nad 1000 tgcznosci w tym w jezyku
esperanto.

Inna ciekawa aktywacja miata
miejsce w Tel Awiwie w 2000 roku,
gdzie wynajeto specjalny i nieza-
lezny pokéj na najwyzszym pie-
trze hotelu, w ktérym odbywatl sie
kongres, aby radioamatorzy mogli
nawigzac tacznosé radiowa.

MB: Czy jest jaka$ czestotliwosé,
gdzie radioamatorzy moga czekaé
na lacznosci w esperanto?

Eni PT2CA: Przez wiele lat kon-
takty miedzy radioamatorami
esperanckimi odbywaly sie na
specjalnie uzgodnionych warun-
kach. W 1972 r. DL8X zapropono-
wal system wspdlnych czestot-
liwosci z koncowka 66, ktore sa
fatwe do zapamietania: 3,766 MHz,
7,066 MHz, 14,266 MHz, 21,266
MHz i 28,766 MHz. Takze w pa-
$§mie dwumetrowym uzywa sie
czestotliwosci 145,555 MHz, gdzie
komunikujemy sie wewnetrznie
miedzy sobg w dniach, w ktérych
uczestniczymy w konferencjach.

Eni PT2CA prezentuje karty QSL od réznych radioamatorow espe-
ranckich z calego Swiata

Radioamatorzy esperanccy uzy-
wajg réwniez grupy DMR (Digi-
tal Mobile Radio) Brandmeister
3144397, a wiecej informacji na
ten temat mozna uzyskaé u WI1AI
pod adresem wlai@hamtestonli-
ne.com.

MB: Jaka jest obecnie liczba ak-
tywnych czlonkéw ILERA iile
0s0b na $wiecie méwi w esperan-
to?

Eni PT2CA: Klub liczyl ponad
700 czlonkéw, ja jestem numerem
53. Nie moge dokladnie odpo-
wiedzie¢ na to pytanie, poniewaz
wielu z nich nie jest juz aktyw-
nych, a wielu jest juz SK, ale moge
powiedzie¢, ze by¢ moze mamy
okolo 500 aktywnych radioamato-
réw w esperanto. Réwniez trudno
mi odpowiedzie¢, ile oséb postu-
guje sie tym jezykiem na calym
Swiecie.

Kongresy gromadza $rednio 2000
uczestnikéw, reprezentujgcych po-
nad 60 réznych krajéow, a w 2024 r.
odbedzie sie on w Aruszy, miescie
na poétnocy Tanzanii w Afryce.

MB: Jak powstaje jezyk esperanto
i czy latwo sie go nauczy¢?
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VALV Znani krotkofalowey

Anteny Eni PT2CA

Eni PT2CA: Jest to jezyk aglutyna-
cyjny, a korzenie stownictwa po-
chodza gtéwnie z aciny (60-75%),
w mniejszym stopniu z jezykow
germanskich (20%), a reszta z gre-
ki, jezykéw stowianskich, hebraj-
skiego, arabskiego...

Bogactwo glosowe sprawia, ze
esperanto jest zrozumialym i la-
twym jezykiem, bardzo odpowied-
nim dla radioamatoréw. Ma tylko
28 liter, a jego gramatyka ma 16
zasad, na przyklad kazda litera
jest zawsze wymawiana w ten sam
sposob, nie ma réznych rodzajéw,
istnieje tylko jedna deklinacja rze-
czownikdéw, istnieje tylko jedna
koniugacja czasownikéw, korzenie
stéw nigdy nie sa modyfikowane
w celu utworzenia czasownikow
lub rzeczownikéw.

Dlatego gwarantuje, ze w ciagu
zaledwie poét godziny bedziesz
w stanie poprawnie i perfekcyjnie
czytac esperanto :)

MB: Dlaczego esperanto bylo tak
przesladowane?

Eni PT2CA: Gléwnym celem dr
Zamenhofa, twoércy esperanto,
bylo stworzenie mostéw miedzy
narodami, poprzez jeden jezyk
komunikacji. Zamenhof nie chciat,
aby esperanto nalezalo do konkret-
nego kraju, ale do calego $wiata.
On réwniez nie chcial, by esperan-
to bylo jezykiem, ktéry wypiera
inne, ale raczej metoda, ktéra po-

zwala nam dotrze¢ do wszystkich
kultur. Idea ta nie zostala w pelni
zaakceptowana, miala niezliczone
problemy, zwlaszcza w niektérych
6wczesnych rezimach politycz-
nych.
W Rosji byla przesladowana przez
Stalina, ale by¢ moze najwieksze
przesladowania mialy miejsce
w nazistowskich Niemczech; fakt,
ze esperanto zostalo zapoczatko-
wane przez Zyda oraz istnienie
waznego esperanckiego ruchu
robotniczego wywolaly wrogos¢
Hitlera.
Inne rezimy bliskie nazizmowi
réwniez okazaly swojg wrogos¢
wobec esperanto. Japonia przesla-
dowata anarchistyczny ruch espe-
rancki. W Portugalii w 1936 r. za-
mknieto wiele osrodkéw esperanc-
kich. W Hiszpanii rezim Franco
réwniez traktowal ruch esperancki
z nieufnoscia. Nawet w niekt6-
rych krajach demokratycznych, ta-
kich jak Stany Zjednoczone, miaty
miejsce pewne epizody wrogosci
w okresie McCarthy’ego.
Z Enivaldem Alvesem Silva
PT2CA, sekretarzem ILERA, roz-
mawial Martin Butera LU9EFO/
PT2ZDX

Redakcja SR dzigkuje Martinowi
za udostepnienie tekstu rozmowy,
a Ligii Katze za zdjecia.

Radio i esperanto

Jest wiele stacji radiowych na calym $wiecie, ktére dodaja (do-
dawaly) jezyk esperanto do swoich programéw. W 1933 roku
istnialy 83 stacje w 14 krajach, ktére nadawaly okolo 1774 pro-
graméw w jezyku esperanto i wéréd tych programéw okolo
409 byto kursami radiowymi do nauki tego jezyka.

Przez wszystkie te lata radio bylo gléwnym ustnym zrédiem
esperanta, poza sporadycznymi spotkaniami w klubach lub
na konferencjach. Ale wielka rewolucja nastapita dzieki trans-
misjom jezyka esperanto przez miedzynarodowe serwisy
nadawcze na falach krétkich.

W 1959 roku rozpoczelo nadawanie Radio Poland, ktére przez
wiele lat bylo najbardziej prestizowa stacja, zar6wno ze wzgle-
du na jako$¢ programéw, jak i czestotliwosé. Audycje trwaly
az do 2006 roku.

Bylo wiele stacji, ktére nadawaly na falach krétkich, ale stop-
niowo byly one wylaczane i obecnie pozostaly tylko trzy
stacje: Radio China International z codziennymi programami,
trwajgcymi okolo godziny, bardzo zréznicowanymi; Radio
Habana (Kuba) z cotygodniowym programem trwajacym pot
godziny; Radio Watykanskie z trzema programami tygodnio-
wo, z ktérych kazdy trwa dziesie¢ minut

Istnieje jeszcze kilka prywatnych stacji nadajacych programy
w esperanto. Praktycznie we wszystkich przypadkach sa to
stacje spolecznosciowe lub alternatywne, ktére poswiecaja
cze$¢ audycji esperanto. Wsréd nich mozna wymieni¢ stacje
Radio 3ZZZ na czestotliwosci 92,3 MHz FM, z miasta Mel-
bourne w Australii (https:/www.3zzz.com.au/), stacja ta jest

przeznaczona spolecznoéciom etnicznym ico tydzieri nadaje
audycje w jezyku esperanto, ktérg mozna uslysze¢ na antenie
i w Internecie, w poniedziatki o godzinie 13.00 czasu lokalne-
go.

Inng transmisje w jezyku esperanto oferuje Radio Libertaire
nadajace na 89,4 MHz FM z Paryza (https://radio-libertaire.
org/accueil.php), jest to alternatywna stacja Federacji Anarchi-
stycznej, zalozona w dekadzie lat 80., nadaje program w jezy-
ku esperanto w piatek o 17.30 czasu lokalnego.

Warto wspomnie¢ o Radio FREI 96,2 MHz z Erfurtu w Niem-
czech (https://www.radio-frei.de/), ktére zawiera podcasty
i programy w jezyku esperanto w swoim programie.

W ostatnich czasach bardzo wzrosla liczba internetowych
rad esperanckich, ktére wykorzystujg mozliwosci oferowane
przez Internet, aby stucha¢ bezposérednio z dowolnego miejsca
na $wiecie. Alternatywa jest duza liczba podcastéw o esperan-
to, ktére mozna znalez¢ w Internecie. Przykladem moze by¢
Muzaiko (http:/muzaiko.info/), internetowy kanal radiowy,
ktory istnieje dzieki wolontariatowi wielu esperantystéw.
Dzieki temu wszystkiemu, esperanto nadal sie rozwija i sta-
nowi jeden z niewielu pieknych przykladéow dla ludzkosci, ze
mozna zy¢ harmonijnie, pokojowo, z szacunkiem, w klimacie
braterstwa, pomimo ideologicznej i religijnej réznorodnosci
i kultury wéréd réznych narodéw naszej planety.
Miedzynarodowy jezyk esperanto zostal uznany przez UNE-
SCO za prawdziwie skuteczny w komunikacji miedzykultu-
rowej.
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ANTENY

Antena GP na pasmo 20 m

MLA-S (RT/QRP/AB)

Antena petlowa na 40 m

Inny uktad dopasowania anteny Fuchsa
Anteny Beam

Strojenie anten jednopasmowych
Balkonowa antena 80-4 m

Pomiar parametréw gruntu

Antena na pasmo 6 m

TEST

Modut SCU-LAND10
Radiotelefon FT5D
XIEGU X6100
Elecraft K4D
ANAN-7000DKE MKII
Yaesu FTM-6000
Yaesu FT-710

PREZENTACJA

Narda FieldMan

Kontroler CB4M DUO

Hytera DMR HR655
MFJ-1708B-SDR

FTM-500DE

MFJ-419,CW ELMER

Popularnosé tagéw RFID
Automatyczny tuner antenowy MFJ998
Hytera HP5

Oscyloskopy R&S MX0

Miernik MFJ-849

Radiotelefony Hytera AP325 i BP 365
Kenwood TH-D75E
Przedwzmacniacze LNA 70/LNA 200
Rewolucja w facznos$ci wojskowej
Hytera Hy Talk Lite

Przedwzmacniacz DBA 1000

EACZNOSC

Nieznane sygnaty ze wszech$wiata
Propagacja — konkurs (1)
Zastosowania technologii 5G
APRS w systemie LoRa
Propagacja — konkurs

Sie¢ systemu LoRa

Stan krétkofalarstwa w Polsce
Sondy meteorologiczne
Ksiazki nadestane do redakcji
Echa Ham Radio 2023

ISS uniknat katastrofy
Transmisja FreeDV
Wspétzawodnictwo SOTA

ISS uniknat katastrofy

RETRO

Pionierka wsrdd pionierow
Krétkofalarstwo sprzed lat

Odbiornik radiowy PCR

tacznos¢ w Armii Krajowej 1939-1945
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SWIAT KF/UKF

tacznosci SOTA SQ1GPR
Cwiczenia EmCom Polska

Z zycia klubow i OT PZK

Z zycia klubow i OT PZK

Wyspy na antenie

Z zycia klubow i OT PZK

Z zycia klubow i OT PZK

Zjazd Techniczny Krotkofalowcow

WYWIAD

Z Mariupola do Rzeszowa
Propagacja sie poprawia?
Mtodos¢ i doswiadczenie

Co stycha¢ w IARU

Trzy pokolenia krotkofalarstwa
100-lecie Radiostaciji Babice

HOBBY

Przydatne urzadzenia krétkofalarskie
Transceicer CB Kajman-M

Transceiver QCX

Uniwersalny interfejs radiowy
Aplikacje SP4UBW dla krétkofalowcow

Przydatne urzadzenia krotkofalarskie, cd.

Wzmacniacz mocy 50 W/2 m
Transceiver QDX

Transceivery MAS CW 40/80 m
Odbiornik AVT-5900

Keyer MAS 2023

Transceiver Niki DX

Interfejs digiQ

Transceiver Niki DX

Interfejs digiQ

DIGEST

Uktady nadawczo-odbiorcze (1)
Uktady nadawczo-odbiorcze (2)
Amatorskie odbiorniki KF
Konstrukcje antenowe HF
Razne konstrukcje antenowe
Raézne ukfady radiowe

DYPLOMY

Akcja dyplomowa SP15S0TA
Krajowe akcje dyplomowe
Krajowe akcje dyplomowe
Dyplomy jubileuszowe

Kalendarz zawodow 2023
Spis tresci rocznika 2022

AKTUALNOSCI

ZAWODY

LISTY

FORUM CZYTELNIKOW
RYNEK I GIELDA
KROTKOFALOWIEC POLSKI
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02.01 |18.00-22.00 | SPAC — Zawody Aktywnosci na 144 MHz |2 m; CW/SSB/FM

03.01 |18.00-19.59 | 18. OMP ARKil — Tura Il (UKF) 2 m/70 cm; CW/SSB/FM/RTTY/FT8
04.01 |16.00-17.59 | 18. OMP ARKil — Tura Il (DIGI) 40/80/160 m; PSK/RTTY/PSK
09.01 {18.00-22.00 | SPAC — Zawody Aktywnosci na 432 MHz |70 cm; CW/SSB/FM

11.01 |16.00-17.59 | 18. OMP ARKil — Tura Il (CW/SSB) 40/80/160 m; CW/SSB

11.01 |18.00-22.00 | SPAC — Zawody Aktywnosci na 50 MHz |6 m; CW/SSB

13.01 |07.00-07.59 | PGA-TEST 80 m; CW/SSB

13.01 |16.00-16.59 | Lubelski Maraton UKF 2m; FM

16.01 |18.00-22.00 | SPAC — Zawody Aktywnosci na 1,3 GHz 23 cm; CW/SSB/FM

17.01 |16.00-17.59 | Robinsonowie Warszawscy (CW/SSB) 40/80 m; CW/SSB

17.01 |18.00-18.59 | Robinsonowie Warszawscy (DIGI) 40/80 m; PSK/RTTY/PSK
18.01 |18.00-22.00 | SPAC — Zawody Aktywnosci na 70 MHz 4 m; CW/SSB/FM

21.01 |06.00-07.59 | Zawody SPOTC 2024 80 m; CW/SSB

21.01 |07.00-13.00 | SP UKF Activity Contest 6/4/2 m/7...; CW/SSB/FM
22.01 |16.00-17.59 | Powstanie styczniowe 1863 (CW/SSB) 40/80 m; CW/SSB

22.01 |18.00-18.59 | Powstanie styczniowe 1863 (DIGI) 40/80 m; PSK/RTTY/PSK
23.01 |18.00-22.00 | SPAC — Zawody Aktywno$cina 2,3 GHz |13 cm; CW/SSB/FM

25.01 |16.00-17.59 | 18. OMP ARKil — Tura Il (FT8,FT4) 40/80/160 m; FT8/FT4

07.00-07.59

PGA-DIGI

80 m; RTTY/PSK

16.00-17.59 | 18. OMP ARKil — Tura lll (DIGI) 40/80 m; PSK/RTTY/PSK
04.02 |07.00-07.59 | Zawody Podkarpackie 80 m; CW/SSB
04.02 [16.00-17.29 | DZIEN WALKI Z RAKIEM 2024 80 m; CW/SSB
06.02 |18.00-22.00 | SPAC — Zawody Aktywnosci na 144 MHz |2 m; CW/SSB/FM
07.02 |18.00-19.59 | 18. OMP ARKil — Tura Ill (UKF) 2 m/70 cm; CW/SSB/FM/RTTY/F8
08.02 |16.00-17.59 | 18. OMP ARKil — Tura Ill (CW/SSB) 40/80/160 m; CW/SSB
08.02 |18.00-22.00 | SPAC — Zawody Aktywnosci na 50 MHz 6 m; CW/SSB
10.02 |07.00-07.59 | PGA-TEST 80 m; CW/SSB
10.02 | 16.00-16.59 | Lubelski Maraton UKF 2m; FM
11.02 | 14.00-16.00 | Zadlubiny Polski z Morzem 80 m; SSB/CW
13.02 | 18.00-22.00 | SPAC — Zawody Aktywno$ci na 432 MHz | 70 cm; CW/SSB/FM
15.02 |18.00-22.00 | SPAC — Zawody Aktywno$cina 70 MHz |4 m; CW/SSB/FM
17.02 | 07.00-08.59 | Siegaj do Gwiazd 2024 80 m; CW/SSB
18.02 | 07.00-13.00 | SP UKF Activity Contest 6/4/2 m/7...; CW/SSB/FM
20.02 |18.00-22.00 | SPAC — Zawody Aktywnoscina 1,3 GHz |23 cm; CW/SSB/FM
22.02 |16.00-17.59 | Dzien Mysli Braterskiej 80 m; CW/SSB
24.02 107.00-07.59 | PGA-DIGI 80 m; RTTY/PSK
24.02 |118.00-18.59 | Leszczynskie Zawody UKF 2024 2 m; CW/SSB/FM
27.02 |18.00-22.00 | SPAC - Zawody Aktywnosci na 2,3 GHz 13 cm; CW/SSB/FM
28.02 | 16.00-17.59 | Zawody Generalskie 80 m/40 m; CW/SSB

16.00-17.59

16.00-17.59

18. OMP ARKil — Tura ll (FT8,FT4)

Zapomniani Bohaterowie — ,,Zolnierze
Wykleci” (CW/SSB)

40/80/160 m; FT8/FT4

40/80/160 m; CW/SSB

01.03 | 18.00-18.59 | Zapomniani Bohaterowie — ,Zofnierze 40/80 m; PSK/RTTY/PSK
Wykleci” (DIGI)
03.03 |06.00-06.59 | Zawody Krotkofalarskie o Puchar Burmi- |80 m; SSB
strza Miasta Jarostawia
05.03 | 18.00-22.00 | SPAC — Zawody Aktywnosci na 144 MHz |2 m; CW/SSB/FM
06.03 | 18.00-19.59 | 18. OMP ARKil — Tura IV (UKF) 2 m/70 cm; CW/SSB/FM/RTTY/FT8
07.03 |16.00-17.59 | 18. OMP ARKil — Tura IV (DIGI) 40/80 m; PSK/RTTY/PSK
09.03 |07.00-07.59 | PGA-TEST 80 m; CW/SSB
09.03 | 16.00-16.59 | Lubelski Maraton UKF 2m; M
12.03 118.00-22.00 | SPAC — Zawody Aktywnosci na 432 MHz | 70 cm; CW/SSB/FM
14.03 |16.00-17.59 | 18. OMP ARKil — Tura IV (CW/SSB) 40/80/160 m; CW/SSB
14.03 118.00-22.00 | SPAC — Zawody Aktywnosci na 50 MHz |6 m; CW/SSB
16.03 [16.00-17.29 | XXIl Zawody o statuetke Syrenki Warszaw- |80 m; CW/SSB
skiej 2024
17.03 |07.00-13.00 | SP UKF Activity Contest 6/4/2 m/7...; CW/SSB/FM
19.03 |18.00-22.00 | SPAC — Zawody Aktywnoscina 1,3 GHz | 23 cm; CW/SSB/FM
21.03 |18.00-22.00 | SPAC — Zawody Aktywnoscina 70 MHz |4 m; CW/SSB/FM
23.03 |07.00-07.59 | PGA-DIGI 80 m; RTTY/PSK
26.03 | 18.00-22.00 | SPAC — Zawody Aktywno$cina 2,3 GHz |13 cm; CW/SSB/FM
28.03 | 15.00-16.59 | 18. OMP ARKil — Tura IV (FT8,FT4) 40/80/160 m; FT8/FT4
29.03 | 16.00-16.59 | PISANKA WIELKANOCNA HF 80 m; CW/SSB

19.00-19.59

17.00-21.00

PISANKA WIELKANOCNA VHF

SPAC - Zawody Aktywnosci na 144 MHz

2 m; CW/SSB/FM

2 m; CW/SSB/FM

03.04 |17.00-18.59 | 18. OMP ARKil — Tura V (UKF) 2 m/70 cm; CW/SSB/FM/
RTTY/FT8

04.04 |15.00-16.59 | 18. OMP ARKil — Tura V (DIGI) 40/80 m; PSK/RTTY/PSK

09.04 |17.00-21.00 | SPAC — Zawody Aktywnosci na 432 MHz | 70 cm; CW/SSB/FM
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11.04 | 15.00-16.59 | 18. OMP ARKil — Tura V (CW/SSB) 40/80/160 m; CW/SSB
11.04 |17.00-21.00 | SPAC — Zawody Aktywnosci na 50 MHz 6 m; CW/SSB

13.04 | 06.00-06.59 | PGA-TEST 80 m; CW/SSB

13.04 |16.00-16.59 | Lubelski Maraton UKF 2m; FM

14.04 |05.00-05.59 | Zawody Swietokrzyskie 80 m; CW/SSB

16.04 |16.00-18.00 | Memoriat Dh. Hm. Wactawa tukaszewicza |80 m; CW/SSB

16.04 |17.00-21.00 | SPAC — Zawody Aktywnosci na 1,3 GHz |23 cm; CW/SSB/FM
18.04 | 15.00-15.59 | WARD Contest 80 m; CW/SSB

18.04 | 17.00-21.00 | SPAC — Zawody Aktywno$ci na 70 MHz |4 m; CW/SSB/FM
20.04 |14.00-15.59 |Urodziny Miasta Bydgoszczy 80 m/40 m; CW/SSB
21.04 |07.00-13.00 | SP UKF Activity Contest 6/4/2 m/7...; CW/SSB/FM
23.04 |17.00-21.00 | SPAC — Zawody Aktywnoscina 2,3 GHz | 13 cm; CW/SSB/FM
25.04 |15.00-16.59 | 18. OMP ARKil — Tura V (FT8,FT4) 40/80/160 m; FT8/FT4
27.04 |06.00-06.59 | PGA-DIGI 80 m; RTTY/PSK
30.04 |15.00-16.59 | QRP — 70. Memoriat Janusza Twardzickie- |80 m; CW

01.05

01.05

03.00-04.59

15.00-16.59

go SPIDT, dwie tury

Tydzien LOK i Zotnierza Polskiego (CW/SSB)

40/80 m; CW/SSB

01.05 [17.00-17.59 | Tydzier LOK i Zotnierza Polskiego (DIGI) 40/80 m; PSK/RTTY/PSK

02.05 | 15.00-16.59 | Dzien Flagi Rzeczypospolitej Polskiej (CW/ |40/80 m; CW/SSB
SSB)

02.05 |17.00-17.59 | Dzien Flagi Rzeczypospolitej Polskiej (DIGI) | 40/80 m; PSK/RTTY/PSK

03.05 | 15.00-16.59 |Zawody Warszawskie — Konstytuciji 3 Maja | 80 m/40 m; CW/SSB
(CW/SSB)

03.05 | 17.00-17.59 | Zawody Warszawskie — Konstytucji 3 80 m/40 m; PSK/RTTY/PSK
Maja (DIGI)

05.05 | 05.00-05.59 |Zawody Radiowe o Puchar Komendanta 80 m; SSB/CW
Miejskiego PSP w Krakowie

07.05 |17.00-21.00 | SPAC — Zawody Aktywnosci na 144 MHz |2 m; CW/SSB/FM

08.05 |17.00-18.59 | 18. OMP ARKil — Tura VI (UKF) 2 m/70 cm; CW/SSB/FM/

RTTY/FT8

09.05 | 15.00-15.59 | EUROPE DAY CONTEST 80 m; CW/SSB

09.05 | 15.00-16.59 | 18. OMP ARKil — Tura VI (DIGI) 40/80 m; PSK/RTTY/PSK

09.05 |17.00-21.00 | SPAC — Zawody Aktywnosci na 50 MHz 6 m; CW/SSB

11.05 | 06.00-06.59 | PGA-TEST 80 m; CW/SSB

11.05 |16.00-16.59 | Lubelski Maraton UKF 2m; FM

14.05 |17.00-21.00 | SPAC — Zawody Aktywno$ci na 432 MHz | 70 cm; CW/SSB/FM

16.05 | 15.00-16.59 | 18. OMP ARKil — Tura VI (CW/SSB) 40/80/160 m; CW/SSB

16.05 |17.00-21.00 | SPAC — Zawody Aktywno$ci na 70 MHz 4 m; CW/SSB/FM

18.05 | 06.00-06.59 | Quo Vadis 80 m; CW/SSB

18.05 |15.00-16.59 | Zawody Zamkowe 80 m/40 m; SSB

19.05 | 07.00-13.00 | SP UKF Activity Contest 6/4/2 m/7...; CW/SSB/FM

19.05 | 16.00-17.59 | Noc Muzedw 80 m; CW/SSB

21.05 |17.00-21.00 | SPAC - Zawody Aktywnoscina 1,3 GHz |23 cm; CW/SSB/FM

25.05 | 06.00-06.59 | PGA-DIGI 80 m; RTTY/PSK

28.05 | 17.00-21.00 | SPAC — Zawody Aktywnoscina 2,3 GHz |13 cm; CW/SSB/FM

29.05 |15.00-16.59 | Dzieri Weterana Dziatar Poza Granicami 40/80 m; CW/SSB
Panstwa (CW/SSB)

29.05 |17.00-17.59 | Dzier Weterana Dziatar Poza Granicami 40/80 m; PSK/RTTY/PSK
Paristwa (DIGI)

30.05 | 15.00-16.59 | 18. OMP ARKil — Tura VI (FT8,FT4) 40/80/160 m; FT8/FT4

01.06 |15.30-16.59 | Zawody Dzien Dziecka 80 m; CW/SSB

04.06 | 15.00-16.59 | SWIETO WARSZAWY (CW/SSB) 40/80 m; CW/SSB

04.06 | 17.00-21.00 | SPAC — Zawody Aktywnosci na 144 MHz |2 m; CW/SSB/FM

04.06 [17.00-17.59 | SWIETO WARSZAWY (DIGI) 40/80 m; PSK/RTTY/PSK

05.06 |17.00-18.59 | 18. OMP ARKil — Tura VII (UKF) 2 m/70 cm; CW/SSB/FM/

RTTY/FT8

06.06 | 15.00-16.59 | 18. OMP ARKil — Tura VII (DIGI) 40/80 m; PSK/RTTY/PSK

08.06 |06.00-06.59 | PGA-TEST 80 m; CW/SSB

08.06 | 16.00-16.59 | Lubelski Maraton UKF 2m; FM

11.06 |17.00-21.00 | SPAC — Zawody Aktywno$ci na 432 MHz | 70 cm; CW/SSB/FM

13.06 | 15.00-16.59 | 18. OMP ARKil — Tura VII (CW/SSB) 40/80/160 m; CW/SSB

13.06 |17.00-21.00 | SPAC — Zawody Aktywnosci na 50 MHz 6 m; CW/SSB

15.06 |16.00-17.59 | Zawody Tarnowskie UKF 2 m/70 cm; SSB/CW/FM

16.06 | 05.00-05.59 | Zawody Tarnowskie — KF 80 m; CW/SSB

16.06 | 07.00-13.00 | SP UKF Activity Contest 6/4/2 m/7...; CW/SSB/FM

18.06 |17.00-21.00 | SPAC — Zawody Aktywno$ci na 1,3 GHz |23 cm; CW/SSB/FM

20.06 | 15.00-16.59 | Narodowe Swigto Powstan Slaskich (CW/SSB) | 80 m/40 m; CW/SSB

20.06 |17.00-21.00 | SPAC — Zawody Aktywnoscina 70 MHz |4 m; CW/SSB/FM

20.06 |17.00-17.59 | Narodowe Swigto Powstan Slaskich (DIGI) |80 m. 40 m; PSK/RTTY/PSK

22.06 | 06.00-06.59 | PGA-DIGI 80 m; RTTY/PSK

22.06 | 16.00-17.59 |Zawody Poznanskie im. mjr. Jerzego 80 m/40 m; CW/SSB

Grabusa




25.06 |17.00-21.00 | SPAC — Zawody Aktywnos$cina 2,3 GHz |13 cm; CW/SSB/FM pa ernik
27.06 |15.00-16.59 | 18. OMP ARKil — Tura VIl (FT8,FT4) 40/80/160 m; FT8/FT4 01.10 [17.00-21.00 | SPAC — Zawody Aktywnosci na 144 MHz |2 m; CW/SSB/FM
05.00-06.59 | Dni Morza 80 m/40 m; CW/SSB 02.10 | 15.00-16.59 | Zawody Warszawskie — 63 Dni Mestwai | 40/80 m; CW/SSB
Chwaly (CW/SSB)
02.07 |17.00-21.00 | SPAC — Zawody Aktywno$ci na 144 MHz |2 m; CW/SSB/FM 02.10 | 17.00-18.59 |Zawody Warszawskie — 63 Dni Mestwa i |80 m/40 m; PSK/RTTY/PSK
03.07 {17.00-18.59 | 18. OMP ARKil — Tura VIl (UKF) 2 m/70 cm; CW/SSB/FM/ Chwaly (DIGI)
RTTY/FT8 02.10 |17.00-18.59 | 18. OMP ARKil - Tura XI (UKF) 2 m/70 cm; CW/SSB/FM/
04.07 |15.00-16.59 | 18. OMP ARKil — Tura VIl (DIGI) 40/80 m; PSK/RTTY/PSK RTTY/FT8
07.07 |07.00-09.00 | Siédemka na Siédemce, dwie tury 40 m; CW/SSB 03.10 | 16.00-17.59 | 18. OMP ARKil — Tura X| (DIGI) 40/80 m; PSK/RTTY/PSK
19.00-21.00 06.10 | 06.00-06.59 | Wioctawskie Zawody Krétkofalarskie 2024 |80 m; CW/SSB
09.07 |17.00-21.00 | SPAC — Zawody Aktywno$ci na 432 MHz | 70 cm; CW/SSB/FM 08.10 |17.00-21.00 | SPAC — Zawody Aktywnosci na 432 MHz | 70 cm; CW/SSB/FM
11.07 |15.00-16.59 | Kwiaty Inu — Narodowy Dzien Pamigci Ofiar |40/80 m; CW/SSB 10.10 | 15.00-16.59 | 18. OMP ARKil — Tura XI (CW/SSB) 40/80/160 m; CW/SSB
Ludobdjstwa (CW/SSB) 10.10 |17.00-21.00 | SPAC — Zawody Aktywnosci na 50 MHz 6 m; CW/SSB
11.07 |17.00-17.59 | Kwiaty Inu — Narodowy Dzien Pamigci Ofiar |40/80 m; PSK/RTTY/PSK 12.10 | 06.00-06.59 | PGA-TEST 80 m; CW/SSB
Ludobéjstwa (Digi) 12.10 | 16.00-16.59 | Lubelski Maraton UKF 2m; FM
11.07 |17.00-21.00 | SPAC — Zawody Aktywno$ci na 50 MHz |6 m; CW/SSB 13.10 |15.00-15.59 | SP CW CONTEST 80 m; CW
12.07 |15.00-17.00 | Zawody Grunwaldzkie 80 m/40 m; CW/SSB 15.10 |17.00-21.00 | SPAC — Zawody Aktywno$ci na 1,3 GHz |23 cm; CW/SSB/FM
13.07 |06.00-06.59 | PGA-TEST 80 m; CW/SSB 17.10 | 17.00-21.00 | SPAC — Zawody Aktywno$ci na 70 MHz |4 m; CW/SSB/FM
13.07 [16.00-16.59 | Lubelski Maraton UKF 2m; FM 18.10 | 15.00-16.59 | Dzien tacznosciowca (CW/SSB) 40/80 m; CW/SSB
16.07 |17.00-21.00 | SPAC — Zawody Aktywnosci na 1,3 GHz |23 cm; CW/SSB/FM 18.10 |17.00-17.59 | Dzien tacznosciowca (DIGI) 40/80 m; PSK/RTTY/PSK
18.07 |15.00-16.59 | 18. OMP ARKil — Tura VIl (CW/SSB) 40/80/160 m; CW/SSB 20.10 |07.00-13.00 | SP UKF Activity Contest 6/4/2 m/7...; CW/SSB/FM
18.07 |17.00-21.00 | SPAC — Zawody Aktywnosci na 70 MHz 4 m; CW/SSB/FM 20.10 |15.00-16.59 | Zawody Poznarskie (Powstanie Wegierskie |80 m/40 m; CW/SSB
21.07 07.00-13.00 | SP UKF Activity Contest 6/4/2 m/7...; CW/SSB/FM 1956)
21.07 |16.00-17.29 | Lubelski Lipiec 1980 80 m/40 m; CW/SSB 22.10 |17.00-21.00 | SPAC — Zawody Aktywnos$cina 2,3 GHz |13 cm; CW/SSB/FM
23.07 |17.00-21.00 | SPAC — Zawody Aktywnoscina 2,3 GHz |13 cm; CW/SSB/FM 26.10 | 06.00-06.59 | PGA-DIGI 80 m; RTTY/PSK
25.07 |15.00-16.59 | 18. OMP ARKil — Tura VIl (FT8,FT4) 40/80/160 m; FT8/FT4 15.00-16.59 | 18. OMP ARKil — Tura XI (FT8,FT4) 40/80/160 m; FT8/FT4
27.07 |06.00-06.59 | PGA-DIGI 80 m; RTTY/PSK listopad
14.00-15.59 | Zawody Rybnickie, dwie tury 80 m/40 m; CW/SSB
01.08 |15.00-16.59 | Krew i Walka 1 Sierpnia 1944 (CW/SSB) | 40/80 m; CW/SSB 03.11 |10.00-11.59
01.08 |17.00-17.59 | Krew i Walka 1 Sierpnia 1944 (DIGI) 40/80 m; PSK/RTTY/PSK 05.11 |18.00-22.00 | SPAC — Zawody Aktywnosci na 144 MHz | 2 m; CW/SSB/FM
06.08 |17.00-21.00 | SPAC — Zawody Aktywnosci na 144 MHz |2 m; CW/SSB/FM 06.11 |18.00-19.59 | 18. OMP ARKil - Tura XIl (UKF) 2 m/70 cm; CW/SSB/FM/RTTY/FT8
07.08 |17.00-18.59 | 18. OMP ARKil — Tura IX (UKF) 2 m/70 cm; CW/SSB/FM/RTTY/FT8 07.11 |16.00-17.59 | 18. OMP ARKil - Tura XIl (DIGI) 40/80 m; PSK/RTTY/PSK
08.08 | 15.00-16.59 | 18. OMP ARKil — Tura IX (DIGI) 40/80 m; PSK/RTTY/PSK 09.11 |07.00-07.59 | PGA-TEST 80 m; CW/SSB
08.08 |17.00-21.00 | SPAC — Zawody Aktywnoscina 50 MHz |6 m; CW/SSB 09.11 |16.00-16.59 | Lubelski Maraton UKF 2m; FM
10.08 |06.00-06.59 | PGA-TEST 80 m; CW/SSB 11.11 | 05.00-06.59 | Narodowe Swigto Niepodlegtosci 2024 KF |80 m; CW/SSB
10.08 |15.00-16.59 | Zawody Militarne 80 m; CW/SSB/RTTY 11.11 [19.00-20.59 | Narodowe Swigto Niepodlegtosci 2024 UKF | 2 m; CW/SSB/FM
10.08 [16.00-16.59 | Lubelski Maraton UKF 2m; FM 12.11 |18.00-22.00 | SPAC — Zawody Aktywno$ci na 432 MHz | 70 cm; CW/SSB/FM
13.08 |17.00-21.00 | SPAC — Zawody Aktywnosci na 432 MHz |70 cm; CW/SSB/FM 14.11 |16.00-17.59 | 18. OMP ARKil — Tura XIl (CW/SSB) 40/80/160 m; CW/SSB
14.08 |15.00-16.59 | 18. OMP ARKil — Tura IX (CW/SSB) 40/80/160 m; CW/SSB 14.11 118.00-22.00 | SPAC — Zawody Aktywnosci na 50 MHz 6 m; CW/SSB
15.08 |05.00-05.59 | Krajowe Zawody Wojskowe 80 m; CW/SSB 16.11 | 06.00-06.59 |Ham Spirit Contest HF DIGI 80 m; PSK
15.08 |15.00~16.59 | Zawody Bitwy Warszawskiej 1920 (CW/ | 40/80 m; CW/SSB 17.11 | 06.00-06.59 |Ham Spirit Contest HF 80 m; CW/SSB
SSB) 17.11 | 07.00-13.00 | SP UKF Activity Contest 6/4/2 m/7...; CW/SSB/FM
15.08 |17.00-18.59 | Zawody Bitwy Warszawskiej 1920 (DIGI) | 40/80 m; PSK/RTTY/PSK 17.11 |17.00-17.59 | Ratownictwo Gornicze HF 80 m; CW/SSB
15.08 |17.00-21.00 | SPAC — Zawody Aktywnosci na 70 MHz 4 m; CW/SSB/FM 17.11 118.00-18.59 | Ratownictwo Gornicze VHF 2 m; CW/SSB/FM
17.08 |15.00-15.59 | Kamykowe Wici 2024 80 m; SSB 17.11 {19.00-20.59 |Ham Spirit Contest VHF 2 m; CW/SSB/FM
18.08 |07.00-13.00 | SP UKF Activity Contest 6/4/2 m/7...; CW/SSB/FM 17.11 | 21.00-21.59 |Ham Spirit Contest VHF DIGI 2 m; PSK
20.08 |17.00-21.00 | SPAC — Zawody Aktywnosci na 1,3 GHz 23 cm; CW/SSB/FM 19.11 [18.00-22.00 | SPAC — Zawody Aktywnosci na 1,3 GHz 23 cm; CW/SSB/FM
24.08 |06.00-06.59 | PGA-DIGI 80 m; RTTY/PSK 21.11 {18.00-22.00 | SPAC — Zawody Aktywnosci na 70 MHz 4 m; CW/SSB/FM
25.08 |15.00-16.59 | Zawody o Replike Lampy Ignacego 80 m; CW/SSB 22.11 |16.00-17.59 |Urodziny Radia RSC 80 m; SSB
tukasiewicza 23.11 |107.00-07.59 |PGA-DIGI 80 m; RTTY/PSK
27.08 |17.00-21.00 | SPAC — Zawody Aktywnosci na 2,3 GHz 13 cm; CW/SSB/FM 25.11 | 16.00-16.59 | Dzien Kolejarza 80 m; CW/SSB
29.08 |15.00-16.59 | 18. OMP ARKil — Tura IX (FT8,FT4) 40/80/160 m; FT8/FT4 26.11 |18.00-22.00 | SPAC — Zawody Aktywnoscina 2,3 GHz |13 cm; CW/SSB/FM
27.11 |16.00-17.59 | Dzieci Zamojszczyzny (CW/SSB) 80 m/40 m; CW/SSB
01.09 |15.00~16.59 |Krajowe Zawody Krotkofalarskie z okazji |80 m; CW/SSB 27.11 18.00-18.59 | Dzieci Zamojszczyzny (DIGI) 80 m/40 m; PSK/RTTY/PSK
Dnia Energetyka 2024 28.11 |17.00-18.59 | 18. OMP ARKil - Tura XIl (FT8,FT4) 40/80/160 m; FT8/FT4
03.09 |17.00-21.00 | SPAC — Zawody Aktywnosci na 144 MHz |2 m; CW/SSB/FM 29.11 | 16.00-17.59 | Powstanie Listopadowe 1830 Dzien 40/80 m; CW/SSB
04.09 |17.00-18.59 | 18. OMP ARKil - Tura X (UKF) 2m/70 cm; CW/SSB/FM/RTTY/FT8 Podchorazego (CW/SSB)
05.09 |15.00-16.59 | 18. OMP ARKil — Tura X (DIGI) 40/80 m; PSK/RTTY/PSK 29.11 | 18.00-18.59 | Powstanie Listopadowe 1830 Dzien 40/80 m; PSK/RTTY/PSK
10.09 |15.00-16.59 |Narodowy Dzien Gehenny Polskich Dzieci | 40/80 m; CW/SSB Podchorazego (DIGITAL)
Wojny (CW/SSB)
10.09 |17.00-21.00 | SPAC — Zawody Aktywnosci na 432 MHz |70 cm; CW/SSB/FM 03.12 |18.00-22.00 | SPAC — Zawody Aktywnosci na 144 MHz |2 m; CW/SSB/FM
10.09 |17.00-18.59 | Narodowy Dziei Gehenny Polskich Dzieci  |40/80 m; PSK/RTTY/PSK 04.12 |15.30-16.59 | Barborka HF 80 m; CW/SSB
Wojny (DIGI) 04.12 |{17.00-17.59 |Barbérka DIGI 80 m; PSK/RTTY
12.09 |15.00-16.59 | 18. OMP ARKil — Tura X (CW/SSB) 40/80/160 m; CW/SSB 04.12 [19.00-19.59 | Barborka VHF 2 m; CW/SSB/FM
12.09 | 17.00-21.00 | SPAC — Zawody Aktywnosci na 50 MHz |6 m; CW/SSB 05.12 |16.00-17.59 | 19. OMP ARKil — Tura | (DIGI) 40/80/160 m; PSK/RTTY/PSK
13.09 |17.00-18.59 | Zawody na kluczach sztorcowych 80 m;, CW 06.12 | 15.00-15.59 | Narodziny Krétkofalarstwa Polskiego (NKP) |80 m; CW/SSB
14.09 | 06.00-06.59 | PGA-TEST 80 m; CW/SSB 06.12 23.00-23.59 | Nocnych Markéw 80 m; SSB
14.09 | 15.00-16.59 | Zawody Zielonogarskie 80 m; SSB/CW 10.12 | 18.00-22.00 | SPAC — Zawody Aktywnosci na 432 MHz | 70 cm; CW/SSB/FM
14.09 116.00-16.59 | Lubelski Maraton UKF 2m; FM 11.12 | 18.00-19.59 | 19. OMP ARKil — Tura | (UKF) 2 m/70 cm; CW/SSB/FM/RTTY/FT8
15.09 |07.00-13.00 | SP UKF Activity Contest 6/4/2 m/7...; CW/SSB/FM 12.12 |16.00-17.59 | 19. OMP ARKil — Tura | (CW/SSB) 40/80/160 m; CW/SSB
15.09 |15.00-15.59 | Puchar Wielkopolskiej Pyry KF 80 m; CW/SSB 12.12 |18.00-22.00 | SPAC — Zawody Aktywnosci na 50 MHz |6 m; CW/SSB
15.09 |16.00-16.59 | Puchar Wielkopolskiej Pyry UKF 2 m; CW/SSB/FM 14.12 [07.00-07.59 |PGA-TEST 80 m; CW/SSB
17.09 |17.00-21.00 | SPAC — Zawody Aktywnosci na 1,3 GHz 23 cm; CW/SSB/FM 14.12 |16.00-16.59 | Lubelski Maraton UKF 2m; FM
19.09 [17.00-21.00 | SPAC — Zawody Aktywnoscina 70 MHz |4 m; CW/SSB/FM 15.12 |07.00-13.00 | SP UKF Activity Contest 6/4/2 m/7...; CW/SSB/FM
20.09 |15.00-16.59 | Narodowe Sity Zbrojne (CW/SSB) 40/80 m; CW/SSB 17.12 |18.00-22.00 | SPAC — Zawody Aktywnoscina 1,3 GHz | 23 cm; CW/SSB/FM
20.09 |17.00-17.59 | Narodowe Sity Zbrojne (DIGI) 40/80 m; PSK/RTTY/PSK 19.12 |117.00-18.59 | 19. OMP ARKil — Tura | (FT8,FT4) 40/80/160 m; FT8/FT4
21.09 |16.00-16.59 | SP9-VHF-CONTEST 2 m/70 cm/23...; CW/SSB/FM 19.12 118.00-22.00 | SPAC — Zawody Aktywnoscina 70 MHz |4 m; CW/SSB/FM
23.09 |15.00-16.59 | X Memoriat Stefana Starzynskiego (CW/SSB) | 40/80 m; CW/SSB 24.12 |18.00-22.00 | SPAC — Zawody Aktywnos$cina 2,3 GHz |13 cm; CW/SSB/FM
23.09 |17.00-17.59 | X Memoriaf Stefana Starzynskiego (DIGI) | 40/80 m; PSK/RTTY/PSK 27.12 |16.00-17.59 | Hotd Powstancom Wielkopolskim 80 m; CW/SSB
24.09 |17.00-21.00 | SPAC — Zawody Aktywnoscina 2,3 GHz |13 cm; CW/SSB/FM 1918/1919 XLIl Edycja 2024
26.09 |15.00-16.59 | 18. OMP ARKil — Tura X (FT8,FT4) 40/80/160 m; FT8/FT4 28.12 107.00-07.59 | PGA-DIGI 80 m; RTTY/PSK
28.09 |05.00-05.59 | SP QRP CONTEST 80 m; CW/SSB
28.09 |06.00-06.59 | PGA-DIGI 80 m; RTTY/PSK
30.09 |15.00-17.00 | Zawody Matego Powstarica 80 m/40 m; CW/SSB Oprac. Adam SQ9S




iFASNLHLE  Radio + komputer

Program sterujacy dla radiostacji Icoma

Zdalna obsfuga transceivera

Wybér programoéw dla uzytkownikow
komputeréw firmy Apple jest znacznie
mniejszy anizeli dla korzystajacych z Win-
dows. SDR-Control jest dostepny jedynie
dla systemoéw iOS (komputeréw iPad,
telefonéw iPhone) i macOS (od wersji 11
wzwyz). W warunkach domowych radio-
stacja jest potaczona z komputerem w ra-
mach lokalnej sieci WLAN, ale w warun-
kach polowych mozna tez skonfigurowac
bezposrednie potaczenie miedzy kompu-
terem i IC-705 (w trybie Access Point).

Okna gtowne programu
dla iPada i Mac0S

Opracowany przez DLSMRE
SDR-Control stuzy do sterowania
przez sie¢ lokalng radiostacji IC-
705, IC-7610 i IC-9700, odbiorni-
ka IC-R8600 oraz do sterowania
przez ztacze USB modelu IC-7300.
W zaleznosci od modelu urzadze-
nia sa polaczone z siecia radiowo
przez Wi-Fi (IC-705) albo za pomo-
ca kabla ethernetowego (IC-9700,
7610, R8600). DL8MRE jest réw-
niez autorem programu SmartSDR
przeznaczonego do sterowania
radiostacjami FlexRadio i pracuja-
cego pod tymi samymi systemami
operacyjnymi co SDR-Control.

Rdznice migdzy wersjami dla
systemow i0S i mac0S
W przewazajacej czeSci oba

programy sa identyczne, ale wer-
sja dla systemu macOS oferuje

MECs@0OME0000E 7
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Funkcje programu w wersji dla iPada

dodatkowe mozliwosci. Pozwala
ona na zdalne wlaczanie radiostacji,
korzystanie ze zdalnej galki RC-28,
udostepnia na ekranie wiecej ele-
mentéw obslugi, a poza tym ma
dekoder telegrafii.

Obie wersje programu sa kom-
patybilne z najnowszymi mode-
lami radiostacji pracujacymi z cy-
frowa obrébka sygnalow. W star-
szych modelach brakuje wskaz-
nikéw wodospadowych iinnych
funkcji wymaganych przez pro-
gram.

Konfiguracja polaczenia radio-
stacji z siecia domowa jest iden-
tyczna jak dla icomowskiego pro-
gramu RS-BAl ijest ona opisana
w instrukcjach obstugi. W przy-
padku, gdy dostep do domowej
sieci zostal juz skonfigurowany,
wystarczy tylko odczytaé adres
IP i kanatly logiczne (ang. port)

]
R hm|

i wprowadzi¢ je do konfiguracji
SDR-Control. Wykorzystywane
sa trzy kanaly logiczne UDP: do
sterowania radiostacja, dla zig-
cza szeregowego i dla transmisji
dzwieku. Domyslnie w radiosta-
cjach Icoma sg to kanaly o nu-
merach 50001-50003. Program
pozwala na skonfigurowanie do-
stepu do kilku radiostacji, ale
w danej chwili mozna korzysta¢
tylko z jednej z nich. Instrukcje
obstugi SDR-Control sa dostep-
ne w Internecie pod adresem
[3], a jego konfiguracja nie jest
trudna.

Operator moze korzysta¢ z ana-
logowych emisji SSB i FM oraz
z cyfrowego glosu w systemie D-
-STAR, a takze z emisji FT8.

Zdalne sterowanie przez Inter-
net wymaga dodatkowo skonfi-
gurowania przekierowywania ad-
resow w modemie internetowym.
W przypadku konfiguracji dla kil-
ku TRX-6w, dla kazdego z nich
nalezy poda¢ oddzielne numery
kanatéw logicznych i zaprogramo-
wac dla nich przekierowywanie
danych. Mozliwe jest takze przy-
pisanie radiostacjom publicznego
adresu IP uzytkownika i skorzy-
stanie z ustugi dyndns albo no-
-ip w celu uniezaleznienia sie od
zmian adresu IP przez operatora
internetowego.

Wariant dla systemu macOS
pracuje pod jego wersjaq 11 lub
nowszga. Dziala on na procesorach
Intele i Appla (M1, M2). Najnow-
sze wersje systemu operacyjnego
pozwalajg nawet na uzycie iPada
jako drugiego monitora dla kom-
putera MacBook Pro itp.
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Rozwijane menu na ekranie komputera
MacBook Pro

SDR-Control w eterze

Zdalna obstuga za pomoca obu
wersji programu jest prosta iin-
tuicyjna. Jakos¢ dzwieku prze-
kazywanego w obu kierunkach
jest dobra — zaré6wno dla kom-
puteréw Mac, jak iiPada — pod
warunkiem korzystania z lacza
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internetowego dobrej jakosci. Pod-
faczenie zewnetrznego mikrofonu
do iPada jest mozliwe, ale nie jest
to konieczne, gdyz jako$¢ dzwieku
i tak jest dobra. W wersji dla iPada
do kluczowania nadajnika sluzy
przycisk ekranowy.

Przy gorszych polaczeniach in-
ternetowych wystepuja przerwy
i opéznienia w transmisji dzwieku
i na wskazniku wodospadowym,
a nawet Iacznos¢ catkiem sie prze-
rywa. Przy dobrym polaczeniu
internetowym wszystko funkcjo-
nuje natomiast zgodnie z oczeki-
waniami.

Pozyteczna funkcjg jest wy-
$wietlanie kanaléw zapisanych
w pamieci na tle wskaznika wodo-
spadowego. Pozwala to na wywo-
fanie pamieci przez dotkniecie na
ekranie (mozliwe tylko dla odbior-
nika gtéwnego).

Oba warianty programu maja
wbudowany terminal do facznosci
FT8 i FT4, CW iRTTY, prowadze-
nia dziennika lacznosci, pozwalajg
na korzystanie ze skrzynek DX-
-Cluster, na meldowanie lacznosci
w witrynie PSKReporter [5] i na
dostep do internetowych baz da-
nych stacji amatorskich. Na tle wo-
dospadu wyswietlane sg zdeko-
dowane znaki stacji, oprécz tego
wyswietlane jest polozenie stacji
korespondenta na mapie i okna
komunikatéw FT8. W 1gcznosciach
telegraficznych konieczne jest ko-
rzystanie z przygotowanych wcze-
$niej tekstow komunikatow.

Program pozwala na wygodne
korzystanie z radiostacji Icoma
z dowolnego miejsca w domu
lub w ogrodzie oraz na zdalne
sterowanie stacja przez Internet.

whnnt

modam
TR nay

Went IPad

IFad

Rys. 1. Konfiguracja sprzetu dla zdalnego sterowania IC-7300

Jest on dostepny (odplatnie) je-
dynie w sklepie internetowym
AppStore.

Zdalne sterowanie 1C-7300

W odréznieniu od poprzednio
wymienionych modeli sprzetu IC-
7300 nie ma w oprogramowaniu
serwera http, a jedynym zlaczem
jest ztacze USB. Polaczenie radio-
stacji z siecia, tak aby mogla by¢
zdalnie sterowana, wymaga zasto-
sowania posredniczacego kompu-
tera PC z zainstalowanym progra-
mem wfview. Program ten zawiera
serwer http, a sam komputer za-
pewnia polaczenie z domowg sie-
cig przez zlacze ethernetowe albo
przez Wi-Fi. Wfview pozwala tez
na sterowanie radiostacjg lokalnie
przez PC. Alternatywnie jako ser-
wer posredniczacy moze stuzyé
takze Malina.

W symulowanym lgczu COM
przez USB nalezy ustawi¢ szyb-
ko§¢ transmissji 115 200 bodow,
gdyz przy nizszych szybkosciach
transmisji niemozliwe jest prze-
kazywanie do komputera tresci
wskaznika wodospadowego.
Wskazania wodospadu sa zreszta
i tak wolniejsze ze wzgledu na
nizszg niz w przypadku bezpo-
§redniego polaczenia sieciowego
szybko§¢ transmisji przez zlacze
USB.

Na podst. [1]i [2]
oprac. Krzysztof Dabrowski
OE1KDA
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AN ES  Anteny HF

Kolejna konstrukcja nietypowej anteny wg SP3L

Uziemiona antena pionowa

Wydawac by sie mogto, ze uziemiony 4 i
maszt raczej nie nadaje sie do wykorzy-
stania jako antena. Niemniej od bardzo
dawna znana jest pionowa antena ¢wier¢-
falowa zbudowana na uziemionym piono-
wym wibratorze. Dotfacza sie do niej kabel

. - Przewody po
koncentryczny poprzez dopasowanie typu - — ® przeciwnych
gamma. ; stronach masztu

4 &

- Bt

3 5

1

.
Yy ¥ da TRX-a LA | e do TRX-a
Rys. 2. Poczatkowa koncepcja anteny Rys. 3. Ostateczna wersja anteny

Szkic konstrukcji takiej anteny Ale czy mozna na uziemionym
polfalowej jest pokazany na ry- wibratorze zbudowa¢ antene nie
sunku 1. ¢wieréfalows, ale péifalowa? Oka-

Pozbycie sie izolatora miedzy zuje sie, ze tak. Rysunek 2 przed-
wibratorem a ziemia upraszcza stawia poczatkowa koncepcje ta-
konstrukcje mechaniczng. Meta-  kiej anteny.
lowy maszt moze by¢ zaglebiony Uziemiony maszt o wysoko-
W ziemi. §ci polowy dlugosci fali jest zasi-

Antena na pasmo 10 m

A
a-P_'_!-
F','Fl 3
. T
<
=2
2
_C
Y do TRX-a
)
Rys. 1. Uziemiona, pionowa antena ¢wiercfalowa Rys. 4. Gorna poprzeczka (widok z dwéch stron)
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lony przez kabel koncentryczny
w polowie wysokosci. Oplot kabla
jest podiaczony do masztu, a jego
zyta srodkowa laczy sie z wibra-
torem schodzacym niemal do zie-
mi, réwnolegle do masztu. Ten
wibrator powinien mie¢ dlugos¢
réwng ¢wierci fali, ale wtedy jego
koncéwka zetknelaby sie z ziemia.
Aby temu zapobiec, na jego kon-
cu zastosowano prostg parasolke
pojemnosciowg w postaci dwoéch
poziomych przewodéw. Gérna po-
fowa masztu tworzy jedno ramie
dipola, za$ wibrator réwnolegtly
do masztu — dolne ramie dipo-
la. Cho¢ w dolnej czesci masztu
rowniez plynie prad w.cz., jego
warto$¢ maleje w miare zblizania
sie do punktu uziemienia. To jest
bardzo wazne spostrzezenie. Sko-
ro w miejscu uziemienia plynie
prad o malej wartoéci, oznacza to,
ze rezystancja uziemienia takiej
anteny nie jest krytyczna i moze
mie¢ duza warto$é, a mimo to nie
bedzie to negatywnie wplywa¢é
na osiagi anteny. Innymi slowy,
proste, odgromowe uziemienie
masztu jest wystarczajace i nie
trzeba rozciaga¢ uzioméw pro-
mieniowych (tzw. radiali). Symu-
lacja anteny z prostym pionowym
uziomem oraz z systemem radiali
pokazala, ze parametry anteny
pozostajg niemal bez zmian. Sy-
mulacja pokazala takze, ze impe-
dancja wejéciowa takiej anteny ma
niezbyt ,wygodng” warto$¢ okoto
20 Q, charakterystyka promienio-
wania nie jest idealnie dookélna,
a szeroko$¢ pasma pracy jest tro-
che mniejsza niz dla dipola zasila-
nego centralnie.

W toku dalszych prac powstala
ostateczna wersja anteny przedsta-
wiona na rysunku 3. Uzyskano dla
niej impedancje wejSciowa bliska
50 Qiniemal idealnie dookdlna
charakterystyke promieniowania.
Jej zysk antenowy okazal sie na-
wet nieco wiekszy od zysku dipo-

Tab. 1. Wymiary anteny (w metrach) dla réznych pasm HF

30m 20m 17m 15m 12m 10m
Wysokos¢ catkowita 17.5 12.5 10 8.7 7.2 6.3
Wysokos$¢ punktu zasilania 9.8 7 55 4.7 4 3.5
Wysokos¢ petli 6.09 4.37 3.35 3.03 2.51 2.25
Szerokos¢ petli 0.64 0.48 0.35 0.26 0.22 0.2

la. Pasmo pracy pozostalo mniejsze
niz w centralnie zasilanym dipolu,
ale przy dobrym zestrojeniu ante-
ny jest ono wystarczajace dla pasm
amatorskich, moze z wyjatkiem
pasma 80 m, ale tam i tak potfalo-
wa antena pionowa jest nieprak-
tyczna.

Antene powiekszono z polowy
do ok. 5/8 dlugosci fali. Jej punkt
zasilania podniesiono na wysokoé¢
ok. 3/8 L. Wibrator zakonczony
parasolka pojemnosciowq zostatl
zastapiony wydluzona petla, co
podniosto impedancje wejsciowa.
Pionowe przewody petli umiesz-
czono dokladnie po przeciwnych
stronach masztu, dzieki czemu
uzyskano niemal idealnie dookol-
ng charakterystyke promieniowa-
nia. Oplot kabla koncentrycznego
polaczono dodatkowo z masztem
tuz nad ziemig. By¢ moze to pola-
czenie nie jest absolutnie koniecz-
ne, ale dzieki temu niemal cal-
kowicie wyréwnujemy potencjal
masztu i potencjal oplotu kabla
koncentrycznego.

Dodatkowym efektem w tak
zmienionym projekcie jest to, ze
teraz kazdy punkt anteny ma gal-
waniczne polaczenie z ziemia,
w tym nawet wewnetrzna zyla
przewodu koncentrycznego. Ante-
na jest zwarta do ziemi dla pradu
stalego, a zatem jest takze uziemio-
na dla wyladowan atmosferycz-
nych. Zwieksza to bezpieczenistwo
uzytkowania instalacji antenowej,
moze tez obniza¢ poziom odbiera-
nych zaklécen atmosferycznych.

Tabela 1 zawiera wymiary an-
ten policzonych dla r6znych pasm

Rys. 5. Dolna poprzeczka

Rys. 6. Obudowa zabezpieczajaca dolne potaczenie z masztem

wyposazone w ztacze S0-239 do podiaczenia kabla do transceivera
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Rys. 7. WFS anteny zmierzony wraz z kablem zasilajacym (22 m

RG58)

HE Przy obliczeniach zalozono za-
stosowanie teleskopowego masztu
zbudowanego z rurek aluminio-
wych i miedzianego przewodu
w izolacji PVC w petli dolnego
ramienia anteny. Antene nalezy
stroi¢ albo przez wysuwanie/wsu-
wanie rurki szczytowej masztu,
albo przez wydluzanie i skracanie
wysokosci petli.

Aby sprawdzié, czy symulacja
anteny dobrze odzwierciedla jej
rzeczywiste zachowanie, zbudo-
wano prototypowg antene¢ na pa-
smo 10 m — patrz zdjecie tytulowe.
Punkt zasilania oraz punkt przyla-
czenia oplotu kabla koncentrycz-
nego do masztu zabezpieczono za
pomoca niewielkich obudéw z PC/
ABS. Poprzeczki podtrzymujace
gorng i dolng czes¢ petli wykona-
no za pomoca plytek z poliamidu
o grubosci 5 mm. Zaréwno obu-
dowy, jak i poprzeczki przymo-
cowano do masztu metalowymi
obejmami rurowymi o wymiarach
odpowiednimi do $rednicy masz-

Swiat Radio  styczei—luty/2024 m
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Tied-gain 8]
Mo 1. 78 obli
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Rys. 8. Charakterystyka promieniowania anteny uziemionej (czerwona krzywa) w stosun-
ku do pionowego dipola zasilanego centralnie (niebieska krzywa)

tu na danej wysokosci. Obejmy
zapewnily zaréwno mocowanie
mechaniczne, jak i kontakt elek-
tryczny. Szczegdly konstrukcyjne
prototypowej anteny przedstawia-
ja rysunki 4-6.

Wspolczynnik fali stojgcej zmie-
rzony bezpoérednio po zbudo-
waniu anteny osiggnal minimum
1,1:1 dla czestotliwosci 29,08 MHz
i okolo 2:1 na kraficach pasma (rys.
7). Osiagnieto zatem dobra zgod-
nos¢ symulacji z rzeczywistoscia.

Charakterystyka promieniowa-
nia péifalowej anteny pionowej
jest zblizona do charakterystyki di-
pola zamontowanego na tej samej
wysokosci, ale ma nieco wiekszy
zysk, co obrazuje rysunek 8.

Jak pokazaly testy odbiorcze
i nadawcze anteny, jej zysk jest
praktycznie nieodréznialny od zy-
sku dipola pionowego (réznica
rzedu 1 dB jest nieodczuwalna na
pasmach KF).

Podsumowujac, da sie zbudo-
wacé pionowa antene péifalowa na
uziemionym maszcie promieniujg-
ca pod niskim katem, a wiec dobra
do pracy DX-owej. Antena taka ma
troche mniejsza szeroko$¢ pasma
pracy niz klasyczny, pionowy di-
pol péifalowy zasilany centralnie,
ale jej konstrukcja mechaniczna
jest solidniejsza, gdyz metalowy
maszt nie musi by¢ przerywany
izolatorami. Bardzo prosto dopro-
wadza sie do niej kabel koncen-
tryczny — najpierw po ziemi, a po-
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tem po maszcie. Nie wymaga ona
zadnego ukladu dopasowujacego
— wymiary i proporcje petli sa tak
dobrane, ze jej impedancja wej-
$ciowa jest bliska 50 Q. Wprawdzie
antena wymaga uziemienia, ale
nie musi ono by¢ o bardzo niskiej
rezystancji. Wystarczy jeden pio-
nowy uziom albo nawet odpo-

Toot-gain jdi (] o

Marasbes 1 1.3 8 T
14 1EMHE

wiednio dluga podziemna czes¢
samego masztu.

Czy warto budowaé¢ wyzsza
pionowa antene poéifalowa zamiast
¢wiercfalowej?

W artykule uziemiona antena
polfalowa zostala poréwnana do
pionowego poélfalowego dipola
i okazala sie nieznacznie od nie-
go lepsza pod wzgledem zysku
antenowego. Nasuwa sie jednak
pytanie, czy nie osiggniemy po-
dobnego efektu z pionowa antena
¢wieréfalowa. Taka antena bylaby
ponad dwa razy nizsza. Nie jest
trudno wykona¢ odpowiednie sy-
mulacje i poréwna¢ charakterysty-
ki promieniowania takich anten.

Na rysunku 9 pokazano cha-
rakterystyke promieniowania
w plaszczyZnie pionowej uziemio-
nej anteny pé6falowej (kolor czer-
wony) oraz ¢wieréfalowego mono-
pola (kolor niebieski). Poréwnano
anteny zaprojektowane dla pasma
20 m, ale dla innych pasm wyni-
ki beda praktycznie takie same.
Przewaga anteny poéifalowej nad
anteng ¢wieéfalowa w zalezno$ci
od kata elewacji wynosi: 3,8 dB dla
15°, 4,4 dB dla 10° i az 4,8 dB dla
5°. Aby antena ¢wieréfalowa byla
odbierana tak samo jak antena
polfalowa dla kata elewacji 5° ko-
nieczne byloby zwiekszenie mocy
nadawania trzykrotnie!

Jacek Pawlowski SP3L

Bhiancgar isd

Pid=10

Rys. 9. Charakterystyka promieniowania w ptaszczyznie pionowej uziemionej anteny
pofalowej (kolor czerwony) oraz ¢wieré¢falowego monopola (kolor niebieski).
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Funkcje w przemiennikach Motoroli i Hytery

Przenoszenie rozmow w sieci DMR

W sieci DMR mozliwe jest
przenoszenie rozmow
(ang. roaming) z jednego
z przemiennikéw znajdu-
jacych sie na trasie prze-
bywanej przez operatora
stacji na nastepny. Wcho-
dzace w gre przemien-
niki muszg by¢ zapisane
w sporzadzonym przez
operatora spisie.

Rys. 1. Przyktadowe rozmieszczenie
przemiennikow na trasie ruchu stacji. Ich
zasiggi czgsciowo zachodza na siebie,
dzigki czemu mozliwe jest prowadzenie
tacznosci bez przerw. Ich czestotliwosci
pracy i kody CC moga sig rdznic, ale
wszystkie musza pozwalaé na korzystanie
z jednej i tej samej grupy

W trakcie przemieszczania sie
radiostacja moze samoczynnie po-
szukiwac lepiej odbieranych (daja-
cych silniejsze sygnaly) stacji prze-
miennikowych i przelgczac sie na
stacje dajaca najlepsze rezultaty
— jest to wigc co$ w rodzaju inteli-
gentnego przeszukiwania pasma
(rys. 1). Operator nie musi dzieki
temu recznie przelaczaé¢ kanalow
i poszukiwa¢ najlepszego polacze-
nia. Radiostacja poszukuje prze-
miennikéw wéréd wpisanych na jej
liste Roam List. W gre wchodza je-
dynie przemienniki polaczone z ta
samg siecia DMR (BM albo IPSC2)
i umozliwiajgce korzystanie z tej
samej grupy rozméwcéw, tak aby
mozna bylo podtrzymywac¢ QSO.
Musza one tez nadawa¢ komuni-
katy radiolatarni (jest to zalezne
od ustawiefh dokonanych przez ich
operatoréw). Kryterium oceny jest
sifa sygnatéw (RSSI), ktéra musi tez
przekracza¢ podang w konfiguracji
warto$¢ progowa. Wartoé¢ te po-
daje sie w programie konfiguracyj-
nym lub wybiera z rozwijanej listy

na ekranie. Do typowych nalezg
wartoéci z przedzialu od -105 do
—-108 dBm, ale mozna sprébowaé
dobra¢ eksperymentalnie wartos¢
korzystniejszg w danej okolicy. Po-
szukiwanie nastepnego przemien-
nika zapewniajacego dobra lacz-
nos¢ rozpoczyna sie po spadku sity
sygnalu ponizej podanego progu.
Korzystanie z funkcji przenosze-
nia (przekazywania) rozméw jest
mozliwe, jezeli w zasiegu odbioru
znajduja sie co najmniej dwa pola-
czone z siecig przemienniki pozwa-
lajace na korzystanie z tej samej
grupy rozméwcow. W praktyce
zasiegi tych przemiennikéw musza
chociaz troche zachodzi¢ na siebie.
Funkcja przenoszenia rozméw
dysponujg radiostacje Motoroli
i Hytery, chociaz nie wszystkie.
Popularne chifiskie modele Ba-
ofenga, Tytery, Retevisa iinne tej
klasy cenowej niestety nie daja ta-
kich mozliwosci. Wlgczanie i wy-
faczanie funkcji wymaga przy-
pisania jednemu z przyciskow
programowalnych funkcji Roam
i naci$niecia go w miare potrzeby.
W niektérych modelach radio-
stacji Motoroli mozliwe jest tez
reczne wywolywanie funkcji Ma-
nual Site-Roaming za pomoca jed-
nego z przyciskéw programowal-
nych. Naciéniecie przycisku po-
woduje w tym przypadku przej-
$cie radiostacji na nastepny kanat
w spisie i po krétkim zapytaniu
(ping) sprawdzenie sity odbioru.
Do sporzadzenia spisu sluzy —
przykladowo w oprogramowaniu
CPS dla radiostacji Hytery PD785
— punkt Roam|Roam List (rys.
2). Po jego wywolaniu na ekranie
komputera wyswietlane sg dwa
pola: po lewej stronie stacji dostep-
nych do wyboru (Available), a po
prawej — stacji wybranych przez
operatora (Members). Miedzy nimi

znajduja sie przyciski stuzace do
przesuwania wybranych stacji po-
miedzy polami. Pod nimi znajdu-
je sie pole granicznej sily odbioru.
W zakladkach (definicjach) kanatow
DMR majacych sie pojawi¢ w polu
Available nalezy zaznaczy¢ kratke
IP Multi-Site Connect (w radiosta-
cjach Motoroli IP Site Connect) i w
polu Scan List/Roam List (Motorola:
Scan/Roam List) poda¢ oznacze-
nie spisu. W zaleznoéci od potrzeb
mozna zalozy¢ wiecej takich spiséw
iw kazdym z nich wybra¢ tylko
stacje lezace w danej okolicy albo
na czesciej przebywanej trasie i uzy-
wane w tych przypadkach grupy.
Dla kazdej grupy konieczna jest
osobna lista, warto wiec zastanowic
sie zawczasu, ktéra grupa bedzie
naprawde potrzebna. Przykladowo
moze by¢ to grupa ogdlnokrajowa
albo ktdra$ z grup regionalnych.
Wygodnie jest nada¢ spisowi nazwe
zwiazanej z nim grupy. Dla grup
aktywowanych na zadanie sprawa
sie komplikuje, poniewaz korzysta-
nie z nich na kolejnym wybranym
przemienniku wymagaloby trans-
misji uzytkownika skierowanej do
tej grupy na nowo wybranym prze-
mienniku. Zasadniczo wiec lepiej
pozosta¢ przy grupach dostepnych
standardowo. Spisy przemiennikéw
wymagaja oczywiscie co pewien
czas aktualizacji.

Zaznaczenie na zakladce kanalu
pola Return to selected CH powo-
duje powrét do pierwotnie uzywa-
nego kanalu po zakonczeniu pracy
w trybie przenoszenia QSO.

Przenoszenie rozméw fukcjo-
nuje w przypadku korzystania
z przemiennikéw fabrycznych
Motoroli lub Hytery, ale nie przy
pracy przez przemienniki kon-
strukcji amatorskich lub mikro-
przemienniki (ang. hotspot).

Krzysztof Dabrowski OE1KDA
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Rys. 2. Spisy kana-
fow dostepnych do
wyboru i wybra-
nych dla funkcji
przenoszenia
rozmow w progra-
mie CPS Hytery
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111 Odbiorniki HF

Okreslanie podstawowych parametrow odbiornikéw SSB/CW

Pomiary czufosci
| szumow wtiasnych odiornikow

W tym numerze zamiast testu konkret-
nego urzadzenia nadawczo-odbiorcze-
go przedstawiamy praktyczne metody
pomiaru parametréw odbiornikéw SSB/
CW. Oba wymienione w tytule parametry
nalezg do najwazniejszych parametrow
technicznych kazdego odbiornika. Ich po-
miar wymaga jednak uwzglednienia kilku
podstawowych zaleznosci dla uniknie-
cia btednych wynikéw. Artykut wyjasnia
podstawy teoretyczne, a wybrany przy-
ktad jest powiazany z praktyka i tatwy do
powtorzenia.
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Rys. 2. Wyniki analizy FFT szuméw m.cz. Szeroko$¢ pasma szu-
mow wynosi w przyblizeniu 2,8 kHz
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Rys. 3. Na ilustracji pokazano wzrost poziomu szuméw o dodatko-
we 3 dB
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pomiar napissia
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genarator analizator
BZUMOW widma

1=0-10 MHz FFT

Rys. 1. Zasada pomiaru czuto$ci i szuméw wiasnych odbiornika na przyktadzie 1C-7300

Do pomiaru czulosci odbiorni-
ka SSB/CW mozna wykorzysta¢
generator sygnalowy w.cz., gene-
rator szuméw albo obydwa razem.
Schemat blokowy ukladu pomia-
rowego przedstawiono na rysun-
ku 1. Poziom sygnalu z obu gene-
ratoré6w jest nastawiony tak, aby
sygnal m.cz. na wyjsciu odbiorni-
ka wzrést o 3 dB w stosunku do
jego szumoéw wlasnych. W przy-
padku gdy do pomiaru czulosci
uzywany jest sygnal jednotonowy
(CW albo nosna sinusoidalna),
otrzymuje si¢ w wyniku czulosé¢
graniczng — w literaturze anglo-
i niemieckojezycznej stosowane
jest okreslenie najmniejszy sygnat
wykrywalny (skr. ang. MDS).

Przy uzyciu generatora szu-
mow zamiast czuloéci granicz-
nej mierzony jest wspolczynnik
szumow F odbiornika (ang. no-
ise figure, NF — liczba szumowa).
Wspoélczynnik ten moze by¢ po-
dawany w postaci liniowej lub
logarytmicznej w dB.

Obie te wielkosci sa od siebie
niezalezne, a ich bezposrednie
przeliczenie prowadzi do bled-
nych wnioskow.

Pomiar wspoétczynnika szumow

Do tego celu konieczny jest
skalibrowany generator szumoéw
dostarczajacy szumu bialego o sta-
lym poziomie w zakresie np. 0-10
MHz. Odbiornik jest dostrojony
przykladowo do czestotliwosci
7,1 MHz i nastawiony na odbiér
jednowstegowy (SSB) o szerokosci
pasma 2,4 kHz. Poziom sygnalu
z generatora szuméw nalezy na-
stawi¢ tak, aby wskazania napie-
cia skutecznego na woltomierzu

wzrosly 1,414-krotnie (pierwia-
stek kwadratowy z dwéch — V2).
W skali logarytmicznej odpowiada
to wzrostowi o 3 dB (20 log 1,414
= 3dB).

Poniewaz sktadowe szuméw
wlasnych odbiornika i pochodzace
z generatora nie sa skorelowane
ich moce sumuja sie i moc szu-
moéw wlasnych odbiornika réwna
sie mocy szuméw pochodzgcych
z generatora. Wzrost poziomu
szumoéw na wyjsciu odbiornika
mozna dokladnie zaobserwowac
na ekranie analizatora widma FFT
(na rysunkach 2 i3 w pasmie 2,8
kHz). Do tego celu dobrze nadaje
sie przykladowo program audio-
Tester [2].

Dla badanego odbiornika ra-
diostacji IC-7300 3-decybelowy
wzrost poziomu szuméw nastapit
po podaniu z generatora sygnatu
0 poziomie
P eiomn, = 88 dBm.

W przeliczeniu na pasmo 1 Hz
odpowiada to

P oup, = 88 dBm

—-101log(10 [MHz] /1 [Hz]) dB

= -158 dBm/Hz.

Wspélczynnik szuméw F od-
biornika jest obliczany jako rézni-
ca miedzy moca szuméw odbior-
nika przeliczong na pasmo 1 Hz,
-158 dBm/Hz a wartoscig granicz-
na mocy odpowiadajaca szumom
termicznym — 174 dBm/Hz:

F [dB] = -158 dBm/Hz - (-174
dBm/Hz) = 16 dB.

Odpowiada to liniowej warto-
$ci wspodlczynnika szumow:

E, = 10710 = 10450 _ 01,6 = 40.

Oznacza to, ze stosunek sygna-
tu do szumu na wyjsciu odbior-
nika ulega pogorszeniu o 16 dB,



czyli 40-krotnemu w stosunku do
wartosci na jego wejsciu.
Obliczony wspoélczynnik szu-
moéw stanowi wielko§¢ porow-
nawcza niezalezng od szerokosci
pasma przenoszenia i innych nie-
korzystnych czynnikéw wplywa-
jacych na pomiar. W wyniku po-
miaru otrzymuje sie wartos¢ do-
kladna i niewymagajacg korekty.

Pomiar czufosci

Do wejécia odbiornika nalezy
podlaczy¢ generator sygnalowy
w.cz. i odbiornik dostroi¢ do niego
tak, aby otrzymac ton dudnienio-
wy 800 Hz. Poziom sygnalu z ge-
neratora nalezy dobra¢ tak, zeby
zmierzone woltomierzem napiecie
skuteczne na wyjsciu wzrosto V2
= 1,414-krotnie w stosunku do
napiecia szuméw wlasnych, przy-
ktadowo z 0,1 V do 0,1414 V. Ton
jest ledwo slyszalny przez glo-
$nik, gdyz (S + Sz)/Sz = 2, gdzie
S oznacza napiecie sygnalu, a Sz
—napiecie szumow.

Dla odbiornika IC-7300 stan ten
osiggnieto przy sygnale generato-
ra na poziomie —125 dBm. Sygnat
ten jest dobrze widoczny na ekra-
nie analizatora widma (rysunek 5).
Wynika stad czulo$¢ graniczna:
Czgr = 125 dBm@2,4 kHz.

Podsumowanie

Pomiar czulosci granicznej jest
tatwy do przeprowadzenia, po-
niewaz wymaga jedynie uzycia
generatora w.cz. Wynik zalezy od
szerokosci pasma przenoszenia
B odbiornika. Zawezenie pasma
przenoszenia oznacza wzrost czu-
toéci i odwrotnie. Czulo$¢ poda-
wana jest zawsze dla konkretnej

szeroko$ci pasma przenoszenia.
W badaniach laboratoryjnych
ARRL czulo$¢ jest zawsze mierzo-
na dla najwezszego mozliwego
pasma odbiornika, np. 500 Hz.

Obliczenia wspétczynnika
szumow i czufosci

Przeliczenia czulosci granicznej
odbiornika i jego wspélczynnika
szumoéw mozna teoretycznie do-
kona¢, opierajgc sie na réwnaniu:
F = Czgr — (-174 dBm/Hz) - 10 log
(B [Hz))

i podstawiajagc do niego jedna
(znang) wielko$¢ w celu obliczenia
drugiej. Dla czulosci granicznej
—125 dBm w pasmie 2,4 kHz otrzy-
mujemy wspolczynnik szumow:

F = Czgr — (-174 dBm/Hz) - 10 log
(B [Hz]) = —125 dBm — (174 dBm/
Hz - 10 log(2400 [Hz]) = 15,2 dB.

Jest to jednak wartos¢ bledna,
gdyz prawidlowo F wynosi zmie-
rzone 16 dB. Przyczyna bledu jest
nieuwzglednienie zastepczej szu-
mowej szerokoéci pasma filtru 2,4
kHz. Zastepcza szumowa szero-
koé¢ pasma filtru jest charaktery-
styka prostokatng o powierzchni
rownej powierzchni charaktery-
styki przenoszenia filtru (rys. 6).
W réwnaniu dla obliczenia wspo6l-
czynnika szuméw zamiast sze-
rokoéci pasma 2,4 kHz nalezatlo-
by podstawi¢ wlaénie zastepcza
szumowy szeroko$¢ pasma. Prze-
waznie nie jest ona jednak znana.
Przyjmujac wsp6lczynnik przeli-
czenia 1,2, otrzymujemy dla filtru
2,4 kHz réznice:

AF [dB] = 10 log(2,88 [kHz]/2,4
[kHz]) = 0,8 dB,
awiecF =16dB

Przyktadowym testom poddano odbiornik radiostacji IC-7300
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Rys. 4. Analiza FFT szuméw m.cz. w pasmie 0-3 kHz...
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W zakresie fal krétkich tego
typu odchylki sa przewaznie po-
mijane lub tolerowane, ale jest to
niedopuszczalne w pasmach ultra-
kroétkofalowych.

Werner Schnorrenberg DC4KU
ttumaczenie Krzysztof Dabrowski
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Rys. 6. Zasada wyznaczania rownowaznej szerokosci pasma
szumow filtru selektywnego
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H0GEYEY Pomiary odbiornikdw radiokomunikacycjnych

Praca konkursowa PUK 2023 J6zefa tuski SPOHVW

Radiotester RX wg SP9HVW

Pomiary parametrow systemow radiokomunikacyjnych naleza do
trudnych zagadnien, wymagajacych sporej wiedzy teoretycznej i umie-
jetnosci praktycznych. Duza pomoc w rozwigzywaniu tych probleméw
zapewniajg profesjonalne przyrzady pomiarowe, w tym radiotestery. Sg
to drogie urzadzenia, na ktore z reguty moga pozwoli¢ sobie profesjo-
nalne laboratoria. Na ostatnim Zjezdzie Technicznym w Burzeninie Jozef
SP9HVW pokazat, jak samemu skonstruowac przydatne urzadzenie do
badania odbiornikéw radiokomunikacyjnych (jedna z prac konkurso-
wych PUK w kategorii C).

Radiotester RX wg SPOHVW
umozliwia okreélanie nastepuja-
cych parametréw odbiornikéow
cyfrowych (analogowych):

m DUC SDR - pomiar NPR (wspol-
czynnik mocy szuméw)

m NPR - noise power ratio

m MDS — miara najwyzszej czulo-
$ci odbiornika

m RMDR i SBN - wzajemne mikso-
wanie i szum wsteg bocznych

m BDR - blokowanie zakresu dy-
namicznego (dotyczy analogéw)

Czuloéé¢ (MDS), szum pasma
bocznego (SBN) i odpornos¢ na
duze sygnaly (RMDR) nalezg do
najwazniejszych cech odbiornika.

Pomiar polega na wprowadze-
nie do wejscia odbiornika sygnalu
szumu bialego (rysunek 1) i wtedy
pasmo odbiornika jest wypelnione
szerokopasmowym sygnalem szu-
mu. Parametry szumu sa okreslone
przez zastosowany filtr BRF na wyj-
Sciu generatora szumoéw, filtr BPF
na wejéciu odbiornika oraz szero-
kos¢ pasma IF (BIF rx). Szum nie
wystepuje tylko w jednym punkcie

m Swiat Radio  styczei—luty/2024

pasma czestotliwosci i w tym punk-
cie s pomierzone powstalte pro-
dukty interferencji. Sluzy do tego
waskopasmowy filtr wycinajacy
(notch filter), do ktérego dostraja-
my odbiornik i dzieki temu szum
o tej czestotliwosci jest catkowicie
tlumiony > 100dB - odbiornik nie
odbiera zadnego szumu, tylko wla-
sny szum. W tescie NPR odbiornik
jest dostrojony do czestotliwosci
wycigcia, a poziom szumoéw jest
zwiekszany az do wzrostu pozio-
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mu szuméw w podstawie wyciecia
filtra notcha. Jednak dodatkowy
szum, ktéry mozna zmierzy¢, nie
pochodzi z generatora szumow,
to sygnaly zaklécajace odbiornika
wpadaja w pasmo uzyteczne filtra
notcha i powoduja intermodulacje.
Zwigkszajac sygnal z generatora do
momentu, gdy sygnal na wyjsciu
AF wzroénie o 3 dB - iréznica po-
miedzy sygnatem na wejéciu i MDS
odbiornika odpowiada wspélczyn-
nikowi mocy szuméw (NPR — noise
power ratio), a tym samym maksy-
malnym zakresem dynamicznym
bez znieksztalcen osiggalnym przez
odbiornik.

Pomiar MDS

MDS (minimalny dostrzegalny
sygnal) jest miarg maksymalnej
czulosci odbiornika. Jest to poziom
sygnalu o 3 dB lub 10 dB powy-
zej poziomu szuméw odbiornika
i jest powigzany z szerokoscig filtra
odbiornika typowo np. CW 500
Hz a SSB 2,4 kHz. Majac sygnal
na wyijsciu gen. 10 MHz + 5 dBm
z pomoca ttumika ATT mozna zro-
bi¢ pomiar MDS-a.

RMDR i SBN

Odwrotny zakres dynamiki
mieszania (RMDR) i szum wsteg
bocznych (SBN). Szum pasma
bocznego generatora miesza sie
z odbieranym sygnalem i w ten
spos6b moze blokowa¢ odbiornik,
dlatego szum pasma bocznego
generatora zegara powinien by¢
bardzo niski. Z tego powodu na-
lezy okresli¢ odleglo$¢ od nosnej
w ktérej mierzony jest szum wste-
gi bocznej SBN — okreslony jako
moc/szeroko$¢ pasma (dBm/Hz)
Do pomiaru wykorzystano taka

Alir pasmosy
+ Bl wysraiacy

B- 154 M2

BRF 1 & 17 MHz

F=T0GEO0 MH2

B= 1.0 kHz - TEARMAThHE

out = 5.0 ditam - 10 MHz
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Rys. 1. Zasada dziatania radiotestera



samg metode co w przypadku
pomiaru czulosci — metode 3 dB,
ale nalezy zastosowac testowany
sygnal o wyjatkowym niskim po-
ziomem szumoéw o 10 dB lepszym
niz SBN testowanego odbiornika.
Do tego celu zostal wykorzystany
generator 10 MHz — SC - Time-
keeper Crystal Oscillator firmy
Wenzel.

Schemat blokowy przyrzadu
jest pokazany na rysunku 2.

Generator szumu

W generatorze zrédlem szumu
znajduje sie dioda Zenera 6,2V
+ 3-stopniowy uklad wzmacnia-
czy LNA - INA-02184 zakupiony
w Alixpresie i zmodyfikowany
o dodatkowy uklad stabilizatora
LDO 12V z dobranym pradem dio-
dy Zenera w celu uzyskania pro-
stego odcinka szuméw w pasmie
1-200 MHz. Na wyijéciu generato-
ra pomierzona warto$¢ mocy szu-
mu analizatorem HP8694E — RES
10 kHz — wynosi (- 27) dBm, a po
wzmacniaczu LNA (-17 dBm); po
filtrze szuméw (-18 dBm) i po prze-
liczeniu do BW (16,4 MHz/10kHz)
wynosi +14 dBm.

LNA - S21 o wzmocnieniu 10
dB zastosowano firmy Q-BIT Cor-
poration z poziomem szumoéw 2
dB S/N- w pasmie 1 - do 200 MHz.

Filtry notch

Schemat notch filtra 10,7 MHz
i filtr pasma szuméw BRF jest po-
kazany na rysunku 3. Pomiar sze-
rokosci notcha w podstawie filtra
10,690033 MHz ilustruje wykres na
rysunku 4.

Aby nie robi¢ oddzielnych fil-
trow pasmowych, wykorzystano
mozliwoé¢ izolowania rezonato-
réw kwarcowych odcinkami li-
nii transmisyjnej — 1/4 dlugosci
fali linii wg propozycji W7ZOI, co
mozna wykona¢ za pomocg ob-
wodoéw PI dzialajacej na tej samej
czestotliwosci Q= 1(XL= XC = R0)
wykazuja przesuniecie fazowe 90
stopni, a glebsze zero rezonansu
jesli obwod przeksztalcimy w gore
50 Q. Rezonatory kwarcowe o po-
jemnosci Co — 3 pF nie wplywaja
na charakterystyke filtra BRF - za-
kresu pasma szuméw. Rezonatory
kwarcowe do filtru pochodza z de-
mobilowych filtréw FM — Radmora
(5 szt o tej samej numeracji). In-
dukcyjnoéci oraz pojemnosci filtra
pasma szumoéw zostaly wyliczone
wg OE3HKL. Poszczegdlne sekcje
rezonatoré6w kwarcowych zostaty
dobrze zaekranowane, zeby uzy-
ska¢ tlumienie notcha w wycie-
ciu > 100 dB. Szerokos$¢ pasma 3
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erypial icidar Wensel
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Rys. 2. Schemat blokowy przyrzadu
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L1, L2 L3, L4~ T50-6 - 32 zw

T-trfilar3x 24 2w T50-6

dB w wycieciu notcha wynosi 1,0
kHz co pozwala pomierzy¢ TRX-a
w ktérych mozna ustawi¢ IF filtra
RX-a ponizej 1 kHz. Do pomiaréw
szerszych filtréw np. SSB 2,7 kHz
bedzie potrzebny filtr notch ktéry
w podstawie wyciecia bedzie mial
szerokos¢ B 3 kHz, fo 10.690,033
kHz, notch filtr 8.862,836 kHz i B-
podstawy notcha 1,5 kHz.

Pomiar szerokosci pasma filtra
szuméw BRF - 8,86 MHz ilustruje
wykres pokazany na rysunku 5,
a pomiar szerokosci pasma filtr

MRy 16 miG EQRD

Urzgdzenie do pomisru NPR, RMDR, SBM, MDS - lraav

10,7 i 3, F e 6 F ene
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Rys. 3. Notch filtr 10,7 MHz i filtr pasma szuméw BRF

szumoéw BRF - 16,4 MHz na ry-
sunku 6.

Znajac pomierzong wartos¢ na
wyjsciu generatora szumoéw + filtr
pasmowy szuméw 16,4 MHz oraz
po przeliczeniu wartosci BWR filtra
szumoéw (10 log 16400 kHz/10 kHz)
ktéry wynosi 32 dB i skalibrowany
tlumik latwo obliczy¢ przy jakiej
wartoSci nastepuje wzrost szumow
0 3 dB na wyjsciu AF- (pomiar
RMS) lub przy SDR-ach z bezpo-
$rednim prébkowaniem zwigksza-
my poziom szumu, az do wystgpie-

nia
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Rys. 4. Pomiar szerokosci notcha w podstawie filtra 10,690033 MHz
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H0E1NAS  Pomiary odbiornikow radiokomunikacycjnych

fo—10.690,033 MHz fo— 10.690,033 MHz

Notch filtr 8.862,836 MHz (B — podstawy notcha 1,5 kHz)

przesterowania przetwornika ADC,
a nastepnie zmniejszamy poziom
szumu do momentu zeby przez 10
sekund nie bylo wida¢ (OVF) prze-
sterowania.
Wzory do przeliczen
m RF —filtr pasma szuméw
m BRF- 16,4 MHz - szeroko$¢ filtra
pasma szuméw poziom — 3dB
m BW- szeroko$¢ notch filtra w pa-
$mie zaporowym fo = 10,690033
MHz (BW = 1kHz @ - 100 dB)

m Swiat Radio  styczei—luty/2024
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Rys. 6. Pomiar szerokosci pasma filtr szuméw BRF — 16,4 MHz

m BWR - wspdlczynnik szerokosci
pasma szumoéw odnosi sie do 1
Hz i zalezy od pasma szuméw

m BIF - szerokoé¢ pasma szumow
odbiornika SSB np. IF — 500 Hz,
analizatora RBW

m BWR= 10 log (BRF/BIF)= 10 log
(16400 kHz/10 kHz) = 32 dB (10
kHz — RBW analizatora)

m P nois = — 18 dBm/10 kHz -
pomiar szumu analizatorem na
wyjéciu testera

m Pout (16,4 MHz) = P nois +
BWR =-18dBm +32dB = + 14
dBm

m Pout — testera — moc szuméw na
wyijsciu testera o szerokosci BRF
-16,4 MHz

m PTOT - moc szumu w dBm, gdy
na wyijsciu audio szumy wrosna
0 3 dB lub przy ktérym nastepu-
je nasycenie przetwornika ADC
(OVCQ), np. BIFrx = 500 Hz

m BWRrx = 10 log BRE/BIF = 10
log(16400 kHz/ 0,5 kHz) = 45 dB

m NPR = PTOT - BWRrx - MDS

m MDS (minimalny dostrzegalny
sygnal) to miara maksymalnej
czuloéci odbiornika. Jest to po-

ziom sygnalu o (S+N)/N = 3
dB powyzej poziomu szumoéw
odbiornika i jest powigzany z
szerokoscig filtra odbiornika

m NPR = PTOT - BWRrx - MDS

m Pomiar NPR, RMDR, SBN
— przyklady pomiaru IC7300,

FT991A - ustawienia trscv do

pomiaru

Pomiar audio RMS wykona-
no miernikiem cyfrowym LCD -
APPA-305.

Dokladno$¢ pomiaru bedzie
zalezna od tlumika ATT, z kt6re-
go bezposrednio mozna odczy-
ta¢ wartosci tlumienia i ktére po
przeliczeniu dadza nam koncowe
wyniki pomiaréw. Pomiary mozna
wykona¢ dla trscv analogowych,
w ktérych zakres odbioru moz-
na zastosowacé notch filtr — 10,690
MHz i maja waski filtr BW filtr < 1
kHz. Autor aktualnie przygotowu-
je notch filtr, ktéry bedzie pokry-
watl zakres 14 MHz, mial szeroko$¢
podstawy stopy > 3 kHz @ 100
dB i wtedy pomiar z filtrami SSB
2,4-2,7 kHz bedzie mozliwy.

Jozef Luska SPOHVW



Dodatkowe wyposazenie radiostacji [1il0l:]:A/

Przenosny cyfrowy miernik mocy padajacej i wsp6tczynnika VSWR

Miernik SWR wg SP2Z

Przy pracy w terenie czesto zachodzi potrzeba strojenia
lub chociaz sprawdzenia anteny. Transceivery QRP, ktore
w warunkach terenowych uzywamy najczesciej, nie
zawsze wyposazone sg W niezbedne ukfady pomiarowe.
Zaprezentowane urzadzenie pozwala na pomiar mocy
padajacej oraz wspoétczynnika VSWR. Jest to jeden z pro-
jektow konkursu PUK 2023 (kategoria C).

Miernik ma niewielkie rozmia-
ry, zasilany jest za pomoca jedne-
go paluszka AA, ktéry dzieki wy-
korzystaniu wyswietlacza OLED
oraz oszczednego mikrokontro-
lera MSP430 pozwala na wiele
godzin pracy. Realizacje mostka
SWR oparto na ukladzie ,tandem
match”, ktéry z powodzeniem wy-
korzystywany byl przez wielu ra-
dioamatoréw m.in. KD1J, SP5FCS,
SP2FP

Schemat ideowy urzadzenia
jest pokazany na rysunku 1.

Sam mostek SWR nie rézni
sie znaczaco od rozwigzan wy-
mienionych autoréw. Pewnym
usprawnieniem jest zastosowanie

w mostku rezystoréw bezinduk-
cyjnych w najmniejszej wersji (0,5
W) znanych ze sztucznego obcia-
zenia grupy Radiohobby.pl. Testy
wykazaly, ze ich uzycie istotnie
poprawiaja dokladno$¢ miernika.
Miernik pozwala na oszacowanie
mocy padajacej w zakresie od 10
mW do 10 W oraz wartosci VSWR
od 1 do 10. Istotng role w mini-
malizacji rozmiaréw urzadzenia
odgrywa modul przetwornicy,
zapewniajacej niezbedny poziom
napiecia (5 V). Plytke PCB zapro-
jektowano w bezplatnym opro-
gramowaniu KiCad, przy okazji
zapoznajac sie z zagadnieniem
obliczania impedancji Sciezek

CR=F T

FEhTaLe

Rys. 1. Schemat ideowy miernika

ST

doprowadzajacych sygnat RE co
znakomicie ulatwia dolaczony
do KiCada kalkulator. Mozliwos¢
wizualizacji 3D widocznej poni-
zej pozwala upewnic sie co do
rozmiaréw i rzeczywistego po-
lozenia elementéw. Innowacjg
w prezentowanym mierniku jest
mikrokontroler z rodziny MSP430
ﬁrmy Texas Instruments, przezna-
czony do rozwigzan wymagaja-
cych niewielkiego zuzycia energii.
Dzieki temu oraz zastosowaniu
wyswietlacza OLED mozliwe jest
zasilanie urzadzenia za pomocy
jednego paluszka AA przez kil-
kadziesiagt godzin. Ponadto mi-
krokontroler ma bardzo dobrej
jakosci przetwornik ADC, prze-
wyzszajacy dokladnoscig najpo-
pularniejszych konkurentéw od
dawnego ATMEL-a. Znakomity
kontrast wyswietlacza OLED po-
zwala na latwe odczytanie wska-
zan zaréwno w pelnym sloncu,
jak i po zmroku. Niewielkie roz-
miary sa istotna zaleta miernika,
dzieki ktérej zawsze znajdzie si¢
dla niego miejsce w plecaku lub
torbie.

Bartosz Krajnik SP2Z
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LUEENES  Przyrzady pomiarowe w.cz.

Praca konkursowa PUK 2023 Waldemara Sznajdera 3Z6AEF

Wzorzec czasu i czestotliwosci
wg 3Z6AEF

Jad
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Skonstruowane przez Waldka 326AEF urzadzenie T&F-STD jest wy-
posazeniem domowego laboratorium radioamatora krétkofalowca.
Dostarcza wzorcowej czestotliwosci 10 MHz, ktora jest dystrybuowana
do przyrzadéw pomiarowych (czestosciomierze, oscyloskop, analizator
widma, generatory). Wzorcowy czas dostarczany jest (tgcze RS485) do
systemu automatyki domowej homeGRID, wyswietlany na ptycie czoto-
wej oraz moze byc¢ udostepniany w sieci lokalnej (tacze Ethernet, proto-

wnetrzne wzorce wykorzystywa-
ne sa podwdjnie termostatowane
generatory kwarcowe (DOCXO),
generatory rubidowe oraz genera-
tory GPSDO, czyli synchronizowa-
ne sygnalem z systemu satelitow,
zazwyczaj GPS.

Zatozenia projektowe

Z zalozenia urzadzenie T&F-
-STD jest lokalnym serwerem cza-
su i czestotliwosci. Jego gléwna
funkcja jest dostarczanie sygnalu
czestotliwosci wzorcowej 10 MHz
oraz impulséw 1 PPS dla przyrza-
déw w amatorskim laboratorium
pomiarowym 3Z6AEFLAB. Funk-
cje dodatkowe urzadzenia to syn-
chronizacja czasu w systemie auto-
matyki domowej homeGRID oraz
wyswietlanie aktualnego czasu
na wyswietlaczu plyty czolowe;j.
Stabilno$¢ czestotliwosci wzorco-
wej powinna by¢ nie gorsza niz
+1x107?, zaé dokladnoéé czasu
musi by¢ nie gorsza niz 1 minute
na rok.

Opis urzadzenia

ko6t NTP). Do budowy urzadzenia wy-
korzystano szereg gotowych fa-
Pomiary czasu i czestotliwosci  peraturowo (TCXO) lub termo- brycznych rozwigzan (moduléw):
sa jednymi z najbardziej doklad- statowane (OCXO). Zapewniaja modul GPSDO (generator OCXO
nych. W przyrzadach pomiaro- one sygnal wzorcowy o stabilnoéci  synchronizowany sygnalem GPS),
wych wykorzystywane sa we- rzedu 107-1078. modul dystrybucji czestotliwosci
wnetrzne generatory wzorcowe, Wiele przyrzadéw pomiaro- (separacja galwaniczna), modul
ktére ustalaja baze pomiarowa wych umozliwia dolaczenie ze- zegara RTC, pomocnicze modu-
o ustalonej doktadnosci i stabil- wnetrznego sygnalu wzorcowego, 1y interfejséw komunikacyjnych
nosci. Zazwyczaj sa to generatory zwykle o cze¢stotliwosci 10 MHz.  (RS485, Ethernet), moduly zasila-
kwarcowe kompensowane tem- W praktyce radioamatora jako ze- czy (MeanWell). Dodatkowo wy-
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Rys. 1. Schemat ideowy modutu zegara RTC
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Sterownik gtowny i modut dystrybucii (1).tif

korzystuje sie zewnetrzne moduly:
antene odbiornika GPS oraz mo-
dut odbiornika DCF77.

Sterownik gtowny

Jako giéwny sterownik urza-
dzenia zostal wykorzystany Rasp-
berry PI PICO z dwurdzeniowym
procesorem ARM Cortex M0+
oprogramowany w jezyku C. Do
kontroli klawiatury i wyswietlaczy
zastosowano Arduino Nano (AT-
mega328) z prostym programem
w C+ +. Caloé¢ zostala umieszczo-
na w obudowie po starej drukarce
Hameg HD-148.

Najwazniejsze cechy modulu:

m podwdjny procesor ARM Cortex
MO+ procesor taktowany cze-
stotliwoscig 133 MHz

m pamieé: 264 kB SRAM i 2 MB
FLASH

m lacze USB 1.1 z mozliwoscia pra-
cy jako device lub host

m 26 wielofuncyjnych GPIO

m tacza: 2xSPI, I2C, 2x UART

m 3xXADC 12-bit, 16 XPWM chan-
nels

m zegar RTC (niestety bez mozli-
wosci podtrzymania bateryjne-
g0...)

m pomiar temperatury CPU

m 8 programowalnych ukladéw
PIO (mozna programowaé ma-
szyny stanéw dla peryferii)

Urzadzenie zawiera réwniez
sprzetowe uklady akceleracji
dla bibliotek zmiennoprzecinko-
wych. Modutl zostal umieszczo-
ny poprzez zlacza szpilkowe na
plytce uniwersalnej (90x65 mm)
6 3Z6AEF.LAB T&F STD wraz
z innymi modulami i uktadami
(RTC, pomiar pradu, bufory na-
pigciowe):

Zadaniem sterownika jest:
m obstuga modutu GPSDO
m dekodowanie sygnalu z modutu

odbiornika DCF77
m obsluga interfejséw komunika-

cyjnych
m pomiar poboru pradu modutu

GPSDO

Program dla sterownika zostat
napisany w jezyku C++ w srodo-
wisku Visual Studio Code i skom-
pilowany do postaci .uf2 przy wy-
korzystaniu narzedzi cmake/nma-
ke. Sklada sie obecnie z nastepu-
jacych plikéw: TimeFreqStd.cpp,
globals.cpp, DS3231.cpp, DCF77.
cpp, INA219.cpp. Programowanie
modulu jest wykonywane poprzez
zlacze USB, kiedy mikrokontroler
jest w trybie BOOT. Aby wymusic¢
ten tryb, nalezy wykona¢ reset
(chwilowe zwarcie RUN - pin 30
do GND - pin 28) przy naci$nie-
tym BOOT. Wtedy modul jest wi-
dziany jako ,USB mass storage
device”, tak jak pamie¢ USB (pen-
drive). Programowanie polega na
skopiowaniu pliku .uf2 do gtéwne-
go katalogu w tej pamieci.

Modut zegara RTC

Jako zegar RTC zastosowano
modul Z5-042. Zawiera on uklad
zegara DS3231 (Maxim), pamigé
EEPROM 4096 bajtéw typu 24C32
(ATMEL) oraz baterie litowa
CR2032 (3V, 235 mAh). Schemat
ideowy tego ukladu jest pokazany
na rysunku 1.

Uklad scalony DS3231 to do-
Kkladny zegar czasu rzeczywistego
(RTC) z interfejsem 12C, zawiera-
jacy w swojej strukturze genera-
tor TCXO (oscylator kwarcowy
z kompensacja temperatury). RTC
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Rys. 2. Schemat modutu pomiaru pradu

dostarcza czas w formacie: sekun-
dy, minuty, godziny, dzien, date,
informacje o miesigcu i roku. Data
na koficu miesigca jest automa-
tycznie dostosowywana do mie-
siecy z mniejsza liczba dni niz 31,
facznie z poprawkami na rok prze-
stepny. Zegar moze dziala¢ w for-
macie 24-godzinnym lub 12-go-
dzinnym ze wskaznikiem AM/PM.
Adres i dane przesylane s szere-
gowo poprzez dwukierunkowa
magistrale 12)C. Zawiera rowniez
rejestry do pomiaru temperatury
otoczenia ukladu. Uklad zapewnia
dokladno$¢ zliczania czasu =2ppm
(tzn. ok. =15 sekund na rok) w za-
kresie temperatur otoczenia od 0°C
do +40°C. Uklad scalony pamieci
EEPROM nie jest aktualnie wyko-
rzystywany w T&F-STD. Modut
RTC zostal umieszczony na uni-
wersalnej PCB obok modulu Rasp-
berry Pi Pico i dolgczony do niego
nastepujaco:

modut ZC-042 modut RP-Pico

SDA SDA1 pin 4 (GP2)
scL SCL1 pin 5 (GP3)
VCC 3,3V pin 36 (3V3)
GND GND pin 3 (GND)

Swiat Radio  styczei—luty/2024 m



H0GENES Przyrzady pomiarowe w.Cz.

Adres I?C ukladu RTC zo-
stal ustalony na 0x68, za$ adres
EEPROM na 0x57.

Funkcje obstugi zawarte
sa w plikach DS3231.cpp oraz
DS3231.h.

Modut pomiaru pradu

Do pomiaru pradu zasilania
modulu GPSDO zostal wyko-
rzystany modul z ukladem sca-
lonym INA219. Schemat ideowy
tego ukladu jest pokazany na
rysunku 2.

Linia zasilajaca +15V z zasila-
cza podawana jest na wyprowa-
dzenie VIN+, a dalej z wyprowa-
dzenia VIN- do zlgcza zasilania
modutu GPSDO.

Modul INA zostal umieszczony
na uniwersalnej PCB obok modulu
Raspberry Pi Pico i dolaczony do
niego wg wyprowadzen podanych
w tabelce:

|||II|I|'|||||||||||I.||I

{1 I.|.|||' [T

e

3Z6AEF.T&F - wnetrze urzadzenia
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Antena GPS i modut DCF-77 if

Modut INA219  Modut RP-Pico
SDA

SDAO pin 11 (GP8)
scL SCLO pin 12 (GPY)
VCC 3,3V pin 36 (3V3)
GND GND pin 23 (GND)

Adres I’C uktadu INA219 zostat
ustalony na 0x40. Funkcje obstugi
zawarte sg w plikach INA219.cpp
oraz INA219.h.

Modut GPSDO

Jako modul GPSDO wykorzy-
stano starszy model TruePosition
Inc. z odbiornikiem GPS Furuno
i generatorem 10 MHz OCVCXO
Bliley (stabilno$¢ czestotliwosci
+0.005 ppm w zakresie tempera-
tur od -5°C do +50°C).

Odbiornik Furuno jest 8-ka-
nalowy i przy wspoélpracy z ze-
wnetrzna anteng GPS bez proble-
mu synchronizuje si¢ z 5-8 sateli-
tami.

Modul TruePosition nie jest
specjalnie zalecany do zastoso-
wan dystrybucji czasu i czestotli-
wosci, ale w zupelnosci wystar-
cza w domowym laboratorium
radioamatora. Do bardziej wy-
magajacych zadan nalezy zasto-

5 FHzr

sowaé nowoczesniejsze moduly
z odbiornikami ,precision GPS
timing” oraz generatorami DO-
CXO (podwéjnie termostatowa-
ne OCXO). Modul TruePosition
wymaga obslugi programowej
(inicjacja po starcie/restarcie). Ko-
munikacja z modulem odbywa
sie szeregowo z wykorzystaniem
kanalu UARTO modutu RPi-Pico
(wyprowadzenia TX0/GP0, RX0/
GP1) buforowanego napigciowo.
Protokét sterujacy jest znakowy
(ASCII) i zawiera kilkadziesiat ko-
mend. W urzadzeniu T&FSTD
wykorzystywany jest minimalny
zestaw komend, umozliwiajacy
inicjacje modulu oraz cykliczne
pobieranie stanu satelitow i aktu-
alnego czasu: $GETVER, $PRO-
CEED, $CLOCK, $STATUS, $EXT-
STATUS, $SAT.

Dystrybucja czestotliwosci

Jako modutl dystrybucji cze-
stotliwo$ci wzorcowej 10 MHz
zastosowano uklad opracowany
przez Czeslawa SQIMTS i Maria-
na SPOMQH. Modul wykorzystu-
je uklad scalony IDT74FCT3807
(1-to-10 clock driver) firmy Rene-



sas oraz transformatory H5007NL
firmy Pulse Electronics, zapewnia-
jace separacje galwaniczng T&F-
-STD od urzadzen pomiarowych.

Jak wida¢ na rysunku 3, sygnat
10 MHz jest filtrowany przez filtry
LPF (tlumienie ok. 70 dB drugiej
harmonicznej oraz ok. 105 dB trze-
ciej harmonicznej sygnalu podsta-
wowego 10 MHz).

Kontroler wyswietlaczy
i klawiatury

Do kontroli klawiatury i wy-
$wietlaczy wykorzystano modut
Arduino Nano (mikroprocesor
ATmega328) z prostym progra-
mem w Arduino C+ +. Plytka
wys$wietlacza, zawierajagca LCD
typu LMX16X21A (Sharp) i 9 kla-
wiszy, jest sterowana bezposred-
nio przez Arduino Nano poprzez
oryginalny kabel (tasma 26-zyto-
wa) z drukarki Hameg HD-148:
Podlaczenie wyswietlacza LCD do
modulu Arduino Nano jest typo-
we (rysunek 4).

Zfacze
SW2 (MODE UP) | 1 GND
SW1 (MODE 3 |4 |GND
DN)
SW3 (FEED) 5 |6 |GND
SW4 (PRINT) 7 |8 |GND
LCD-6 (E) 9 |10|SW9
(SELECT)
LCD-4 (RS) 11 |12 | SW5
(MINUS)
LCD-5 (R/W) 13 |14 | SW6
(LEFT)
VCC (+5V) 15 | 16 | LCD-2
(VCC)
LCD-14 (D7) 17 |18 | SW8
(PLUS)
LCD-13 (D6) 19 |20 | SW7
(RIGHT)
LCD-12 (D5) 21 | 22 | LCD-7
(DO)
LCD-11 (D4) 23 | 24 | LCD-8
(D1)
LCD-10 (D3) 25 | 26 | LCD-9
(D2)

Uktady zasilania

Urzadzenie zasilane jest napie-
ciem sieciowym 240 V poprzez filtr
przeciwzakléceniowy Fpz-FW21-2
(FILTERCON), rozdzial 240 V do
moduléw zasilaczy zrealizowa-
no na plytce uniwersalnej (42x45
mm) zawierajgcej zlgcze Srubowe,
zwloczne bezpieczniki topikowe
oraz warystor 270 V. Zastosowano
dwa moduly zasilaczy MeanWell:
RS-35-15 (15 'V, 2,4 A), RS-25-5 (5
V,5A).

Obudowa

Moduly wewnetrzne urzadze-
nia umieszczone zostaly w obu-
dowie po starej drukarce Hameg
HD-148 (zakup na portalu aukcyj-
nym ebay). Wybér obudowy po-
dyktowany zostal checig dostoso-
wania wymiaréw urzadzenia do
wymiaréw przyrzadéw pomiaro-
wych uzywanych w domowym
laboratorium 3Z6AEELAB.

Z drukarki usunieto calg elek-
tronike poza plytka wyswietlacza
LCD i klawiszami na plycie czo-
towej. W miejscu, gdzie poprzed-
nio zainstalowany byl mechanizm
drukujacy, umieszczono plytke
wyswietlaczy 7-segmentowych,
diod wskaznikowych LED i dwoéch
gniazd BNC.

Parametry techniczne T&F-STD

m Serwer czasu:

— doktadno$é¢: przynajmniej +2
ppm na rok (bez synchronizacji)

— RRRR:MM:DD / DDD, HH:M-
M:SS

— czas UTC oraz lokalny (z uwz-
glednieniem DST zima/lato)

m Serwer czestotliwosci:

— czestotliwo$§¢é wzorcowa: 10
MHz (stabilno$¢ czestotliwosci
+0.005 ppm bez synchronizacji
i 107! przy synchronizacji z sy-
gnatem GPS)

— impulsy 1 PPS
Sygnatl 10 MHz jest separowany

galwanicznie poprzez transforma-

tory o izolacji 1500 Vrms.

Instalacja i obstuga

Instalacja urzadzenia pole-
ga na podlaczeniu zewnetrznej
anteny GPS (zlacze SMA) i mo-
dulu odbiornika DCF77 (zlacze
D-SUB-9) oraz rozprowadzeniu
sygnatu 10 MHz do przyrzadéw
pomiarowych (zlacza BNC, kabel
50 omoéw).

Po wlaczeniu urzadzenia
wyswietlany jest aktualny czas
na wys$wietlaczach 7-segmento-
wych w formacie: DDD HH.MM.
SS, gdzie DDD to biezacy dzien
w roku, a HH.MM.SS - aktualny
czas (godzina.minuty.sekundy).

Na wys$wietlaczu LCD pokazy-
wane jest menu, ktérego pozycje
zmienia sie klawiszami MODE-
-UP, MODE-DOWN. W ramach
danej pozycji mozna nawigowac
klawiszami LEFT, RIGHT (sekcja
SETUP). Menu obejmuje nastepu-
jace pozycje:

m GPSDO - stan modutu GPSDO,
dostepne satelity, czas GPS

m DCF77 — monitor modutu DCE
czas DCF

i 2.2 LED UDOULE

|

'l.l l TE T

Modut GPSDO

m NTP - aktualnie niedostepny
m RTC - typ modulu RTC, tempe-
ratura modulu
m ALARMS - aktualnie niedostep-
ne
m INFO - wersja i data oprogra-
mowania
Wykonane urzadzenie T&F-
-STD spelnia podstawowe zaloze-
nia projektowe jako wzorzec czasu
i czestotliwosci w radioamatorskim
laboratorium 3Z6AEFLAB.
Waldemar Sznajder 3Z6AEF

Modut Raspberry PI Pico (RP2040 ARM Cortex M0)

Swiat Radio  styczei—luty/2024 ﬂ
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Rodzynki wybrane z czasopism zagranicznych

Rozne rozwigzania radiowe

Z czasopism docierajacych do redakgiji
wybralismy kilka opiséw przydatnych
urzadzen radiowych o réznym zastosowa-
niu oraz komplikacji uktadowej, aby kazdy
mogt wybrac cos interesujacego dla siebie.

KTICKA °
EREKTRONIKA

i
rmATERTEE man0 (HARIY

Odbiornik AM na uktadach 4069
(,,Prakticka Elektronika” 9/23)

W miesieczniku ,Prakticka
Elektronika” 9/23 znajduje sie opis
wykonania odbiornika z wykorzy-
staniem inwerter6w wchodzacych
w sklad scalonych uktadéw cy-
frowych CMOS 4069. Na rysunku
1 jest pokazany schemat proste-
go jednopasmowego odbiornika
AM o bezposrednim wzmocnieniu

ANTENA
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cz
)
w_—r oia \a
b}
gz
lx rd
—lc1 4DEUE
Li T eooe
Ri
ad3 | 1

na fale $rednie (dlugie) z wyko-
rzystaniem dwoéch ukladéw CD
4069UBE

Na pierwszym inwerterze jest
zrealizowany wzmacniacz wyso-
kiej czestotliwosci sterowany z an-
teny magnetycznej. Strojenie za-
pewnia kondensator zmienny CI.
Linearyzacje¢ inwertera zapewnia
rezystor R1. Wzmocniony sygnal
radiowy zasila diodowy detektor
amplitudy w ukladzie podwaja-
cza napiecia na diodach D1-D2
BAT46. Sygnal m.cz. z potencjome-
tru sily glosu R3 jest podawany na
wzmacniacz m.cz. zestawiony na
kolejnym inwerterze.

Linearyzacje tego inwertera za-
pewniaja rezystory R4-R5. W stop-
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Rys. 2. Plytka drukowana odbiornika AM
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niach wyjsciowych sa wykorzysta-
ne pozostale inwertery polaczone
réwnolegle do zwiekszenia pradu
wyjéciowego. Jako obcigzenie wyj-
$cia moga by¢ sluchawki (2x32 Q
polaczone w szereg) lub glosnik
0 opornoéci 50-75 Q.

Cewke antenowg zastapiono
gotowq antene ferrytowa ze sta-
rego radioodbiornika. Jako antena
postuzyl drut o dlugosci 3 m. Caly
uklad odbiornika zostal zmonto-
wany na plytce drukowanej poka-
zanej na rysunku 2.

Miernik LC Arduino
(,CQ-QS0” 5-6/23)

Miernik LC jest przydatnym
narzedziem dla kazdego radioelek-
tronika. PAOGTB w czasopi$mie
LCQ-QSO” 5-6/23 opisuje budowe
specjalnego miernika LC o zakre-
sieod 0,1 pF do 0,1 uFiod 1 uH do
0,1 H. Jest to zakres, ktory czesto
mozna osiaggna¢ tylko za pomoca
drozszych przyrzagdéw pomiaro-
wych. Miernik jest o otwartym
kodzie zr6dlowym (open source).

Schemat ideowy urzadzenia
znajduje sie na rysunku 3. Calg
konstrukcje tego miernika zapro-
jektowal W8BH, a dokumentacja
jest pod adresem: https://github.
com/coreWeaver/LC-Meter.

W projekcie wykorzystano ele-
menty przewlekane ilatwy do za-
programowania przy uzyciu Ar-
duino IDE ATmega328 jako MCU
i wyswietlacz LCD Nokia 5110.


https://github.com/coreWeaver/LC-Meter
https://github.com/coreWeaver/LC-Meter
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Dodatkowe komponenty: ze-
wnetrzny programator AVR,
plytka PCB miernika LC, adapter
9VDC, 8-pinowe gniazda DIP dla
ukladu scalonego LM311, 28-pino-
we gniazdo DIP dla ATmega328,
4-pinowe i 8-pinowe zlgcza meskie
dla modutu wyswietlacza, 4-pino-
we i8-pinowe zlacza zeniskie dla
gniazda wyswietlacza.

Na wejsciu miernika znajduje
sie oscylator (LM311) do genero-
wania czestotliwosci, ktéra moze
by¢ modyfikowana poprzez do-
danie pojemnosci lub indukcyj-
nosci na zaciskach pomiarowych.
Czestotliwo$¢ jest monitorowa-
na przez mikrokontroler (ATME-
GA328p), a nastepnie wykonywa-
na jest cala matematyka w celu
wyodrebnienia wartosci dodanej
pojemnosci lub indukcyjnosci.
Wartos¢ jest nastepnie dostosowy-
wana w jednostkach inzynierskich
i wyswietlana na wyswietlaczu
graficznym.

Caly miernik zostal zmonto-
wany na dwustronnej plytce dru-

m Swiat Radio  styczei—luty/2024

kowanej, ktorej pliki projektowe
Gerbers mozna pobraé z konta Gi-
tHub.

Ptytka PCB zostala zaprojekto-
wana do uzycia wylacznie elemen-
tow z koncéwkami przelotowymi,
dzieki czemu jest bardzo tatwa do
lutowania i jest miejsce na ulep-
szenia:

m zastosowanie akumulatora lito-
Wwo-jonowego
m dodanie zlacza USB
m dodanie obwodu fadowania ba-
terii
m dodanie do plytki obwodu
translacji UART — USB

m dodanie wzmacniacza napie-
cia w celu zwiekszenia napiecia
akumulatora do 5V

m zwiekszenie czestotliwosé AVR

Aplikacja LC Meter PC zostala
napisana w jezyku C# i jest bardzo
przydatna, gdy trzeba wykona¢
wiele pomiaréw. Zawiera funkcje
katalogowania mierzonych kom-
ponentéw i funkcje rejestrowania
UART do celéw debugowania.

Oprogramowanie ukladowe dla
mikrokontrolera zostalo napisane
w jezyku BASCOM. Pliki Zr6diowe
sa réwniez obecne i mozna je mo-
dyfikowa¢ lub przenosi¢ do inne-
go jezyka, jedli jest taka potrzeba.
W folderze Firmware znajduje si¢
plik readme z konfiguracja FUSES

dla AVR, jesli uzyje sie wstepnie
skompilowanego oprogramowania
ukladowego.

Montaz i uruchomienie mierni-
ka jest dokladnie opisane krok po
kroku na stronie http://w8bh.net/
LCmeter_BuildersGuide.pdf.

Nadajnik treningowy ARDF
(,CQDL’ 9/23)

DL3BBX opisuje w ,CQDL”
9/23 nadajnik ARDF stuzgcy do tre-
ningéw w poszukiwaniu lisa.

ARDE, czyli radiolokacja ama-
torska, polega na lokalizowaniu
polozenia i odszukaniu ukrytych
w terenie nadajnikéw malej mocy
(80 m lub 2 m) za pomoca odbior-
nikéw z antenami kierunkowymi.

Kazda stacja nadawcza nadaje
inny sygnal rozpoznawczy alfa-
betem Morse’a w pieciominuto-
wych odstepach MOE, MOI, MOS,
MOH, MO5.

Znaki nadawane przez po-
szczegblne nadajniki skladajg
sie z trzech liter, przy czym dwie
pierwsze litery sag we wszystkich
znakach takie same. Znaki r6z-
nia sie tylko ostatnig litera. Dwie
pierwsze litery sa znakami alfa-
betu Morse’a sktadajacymi sie
z samych kresek, a ostatnia litera
sklada sie tylko z samych kropek
i jest wyznacznikiem numeru na-
dajnika lisa.

| o
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Rys. 4. Schemat ideowy nadajnika treningowego ARDF

Prezentowany na rysunku 4
sterownik generuje odpowied-
nie sygnaly sterujgce nadajnikiem
w.cz. Po ustawieniu odpowiedniej
konfiguracji zworek S1 uklad moze
pracowaé nie tylko jako jeden
z pieciu liséw, ale dodatkowo tak-
ze generowac sygnaly MO, MO-

alizowany na ukladzie scalonym
74HC240. Zawiera on 8 odwraca-
jacych faze buforéw (inwerteréw)
z wyjéciem trzystanowym, z kt6-
rych jeden pracuje jako genera-
tor sterujacy, a cztery polaczone
réwnolegle jako wzmacniacz wyj-
Sciowy.

nia dokladnej czestotliwosci wg
potrzeb.

Rozmieszczenie elementéw
nadajnika na plytce drukowanej
(84,1x50,3 mm) ilustruje rysunek
5.

Cale urzadzenie miesci sie
w plastikowej obudowie o wymia-

i MOA. Konstrukcja sterownika Sygnal z wyjscia 9 generatora  rach 145X55x30 mm.
oparta jest na mikrokontrolerze jest doprowadzony do wejs¢ 2,
PIC16C54. Zgodnie z przeznacze- 4, 6 i7 wzmacniaczy. Ich wyjécia  Tab.1.
niem praca urzgdzenia odbywa 12, 14, 16 i 18 sa polaczone z wyj-
sie w warunkach terenowych §ciem antenowym poprzez ukiad LGS AL G RN T 2 B )L A T L N0
i w zwigzku z tym zasilanie reali- dopasowania LC. Cztery ostatnie |Q 0 0 MOE |cykl12s | 3541-3580 kHz
zowane jest z baterii 9 V (6-14 V). inwertery pozostaja nieuzywane. 0 0 MOl |cyki12s | 3541-3580 kHz
W obwodzie zasilania ukladu znaj-  Ich wejscia 13, 15, 17 i 19 sa pola- P
L - . s . 1 0 MOS |cykl12s | Opdznienie
duje sie jeden ze stabilizator6w czone z masg. Wejscie aktywujace ' .
MCP1702-5002 lub LP2950 CZ. bramke 1 jest polaczone z kluczem Wigczenia
W tabeli 1 sa przedstawione T1 BC547 sterowanym z mikro- |1 1 0 MOH |cykl12s |S1-41h
stany logiczne zapewniajgce prace  kontrolera. 0 0 1 MO5 |cykl12s |S1-52h
odpowiedniego lisa. W generatorze VXO zostaly za- | { 0 1 MO stale S1-64h
.Nadajnik 0 mocy 100.mV\// pra- stosowaé kwarce Q1 i Q2 ?»,5 MHz 0 1 1 MO- | stale $1-78h
cuje w zakresie czestotliwoéci od  z szeregowo wlaczonymi tryme- :
3,541 MHz do 3,58 MHz ijest zre- rami C17iC18 (25 pF) do ustawie- 1 1 1 MOA | 1:1 51-816h
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Rys. 5: Rozmieszczenie elementow nadajnika na ptytce drukowanej
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Rys. 1. Schemat ideowy generatora GDM

Generator GDM

(Grid Dip Meter)
Cho¢ w ostatnich latach
duza popularnoscig

S wirod przyrzadow ra-

dioamatora cieszy sie prosty anali-

zator sieci wektorowej NanoVNA

(Vector Network Analyzer), wyko-

rzystywany miedzy innymi przez

kroétkofalowcéw, to warto przypo-
mnie¢ jego poprzednika, jakim jest
generator GDM (Grid Dip Meter).

Przedstawiony generator GDM to

jedna z prac konkursowych PUK

2023 ostatniego Zjazdu Technicz-

nego Krétkofalowcéw w Burzeni-

nie zgloszona przez Jakuba SP20-

FS.

Urzadzenie jest proste w budo-
wie, ale bardzo przydatne w pra-
cowni radioelektronika.

GDM nie nalezy traktowac jako
przyrzadu pomiarowego, lecz jako
wskaznik okreslajacy gléwnie
przyblizone wartosci uktadéw LC,
ale spelnia jednak wiele pozytecz-
nych funkcji.

Uklad jest zmontowany we-
dlug schematu przedstawionego
na rysunku 1 i moze by¢ przydat-
ny w nastepujacych sytuacjach:

m Generowanie sygnalow w.cz.
Generator moze stuzy¢ do orien-
tacyjnego strojenia odbiornikéw.

m Okreslenie czestotliwosci rezo-
nansowej obwodu LC lub anteny.

Swiat Radio  styczei—luty/2024

m Strojenie obwodéw rezonanso-
wych LC dla zakresu czestotli-
wosci od 1,4 MHz do 21 MHz.
Dostraja sie cewke lub pojem-
no$¢ do momentu uzyskania
najmniejszego wychylenia mier-
nika (tzw. deep).

m Pomiar indukcyjnosci cewek.
Przy znanej pojemnosci kon-
densatora indukcyjnosé Lx cew-
ki wyliczamy ze wzoru: Lx =
25330 C {2 [uH, pE MHz].

m Pomiar pojemnosci kondensato-
réw. Przy znanej indukcyjnoéci
cewki L pojemnoé¢ kondensa-
tora Cx wyliczamy ze wzoru: Cx
= 25330 L 2 [pE uH, MHz].
Zasadniczym elementem urza-

dzenia jest przestrajany generator

w.cz. zmontowany z wykorzysta-
niem dowolnego tranzystora (za-
miast historycznego tranzystora
mozna z powodzeniem wstawi¢

BC547, 2N3904...). Wazng funkcje

ukladu spelniajag nieekranowane

wymienne cewki, umieszczane
na zewnatrz przyrzadu, oraz kon-
densator obrotowy zaopatrzony

w podzialke czestotliwosci. Pod-

czas pracy generatora cewka pro-

mieniuje energie w.cz. o ustalonej
czestotliwosci f. Jezeli obwdd re-
zonansowy zostanie sprzegnie-
ty z innym badanym obwodem

o identycznej czestotliwosci rezo-

nansowej, wskazéwka miernika

uA wykaze gwaltowny spadek

wartoéci mierzonej. Dzieje sie tak,
poniewaz badany obwéd LC po-
bierze czes¢ energii w.cz. Wychy-
lenie wskaznika uA bedzie zale-
ze¢ od wielkosci pobranej energii
w.cz. Warto zaznaczy¢, ze silniej-
sze sprzezenie obwodéw ma ne-
gatywny wplyw na doktadnos¢
pomiaru.

Dla pokrycia pasm w zakresie
od 1,4 MHz do 21 MHz konstruktor
nawingl pie¢ wymiennych cewek
w obudowach po demobilowych
rezonatorach kwarcowych. Za-
kresy wymiennych cewek: L1 -
14-24 MHz, 1.2 - 24-4,2 MHz, L3
- 4,0-7,0 MHz, L4 - 7,0-12,0 MHz,
L5 - 12,0-21,0 MHz. Kondensator
strojeniowy C=250 pF wyskalowa-
ny zostal dla pieciu wymiennych
cewek. Uklad jest zasilany z baterii
9 V ipobiera ok. 5 mA. Obudowa
zostala wykonana z blachy alumi-
niowej o grubosci 1 mm.

Zamaskowana antena
napasmo 2 m

B ‘ Anteny kroétkofalarskie
= przyciagaja uwage sa-
— . ) 2

siadow, a wspoélnoty
mieszkaniowe czesto zakazuja ich
instalacji. Ale wywietrzniki - za-

o

el

Obok anteny J widoczna jest zamaskowa-
na antena na pasmo 2 m



dzacym do radiostacji (wystarczy
RG-58, RG-8X albo inny zblizony),
taSma maskujaca, nierdzewne $ru- 4
by mosiezne lub ze stali nierdzew-
nej z podkladkami i material mon-
tazowy. Dobrym miejscem do jej a
umieszczenia jest wylot (nieuzy-

JIRPR—

J
51
|

dopamwamm}em

wanego) kanalu wentylacyjnego.
Konstrukcje nalezy rozpoczac
od naklejenia taSmy maskujacej
4 w dolnej czesci rury w odleglosci _’E-_ iz 29— o 0

305 mm od géry. Nastepnie nalezy

1 naklei¢ pionowe segmenty anteny. T I
Trzeba zwrdci¢ uwage na to, ze s : : 51
one polaczone na przemian z gor- = 1 LT I |

zaciski

305
203
225

nym iz dolnym elementem po-
ziomym naklejonym na wierzchu.
Elementy nie kontaktujq ze soba,
poniewaz pod spodem taSmy znaj-

359 {
Rys. 2. Konstrukcja anteny naklejonej na rurze o srednicy 4 cali.

Czerwone punkty oznaczaja zaciski. Linie przerywane sygnalizuja
zachodzenie na siebie odcinkow folii. Pionowy odcinek po prawej

Zamaskowana antena wykonana z rury
z PCW z naklejong foliag metalowa.
Widoczne na zdjeciu Sruby stanowia
zaciski anteny. U gory widoczne odcinki
folii metalowej stuzacej do dostrojenia
i dopasowania anteny przez zmiang
miejsca zwarcia

koniczenia kanaléw wentylacyj-
nych, klimatyzacyjnych i kominy
nie budza sprzeciwéw. Jezeli uda
sie ukry¢ antene tak, aby wyglada-
fa jak jedno z nich, mato kto zwré-
ci na nig uwage.

W6NBC opracowal i opisat
w ,QST” 11/2022 konstrukcje an-
teny na pasmo 2 m ze szczeling
w ksztalcie meandra wygladaja-
cego jak zakonczenie przewodu
wentylacyjnego (fotografia).

Zamieszczamy skrécony opis
tej konstrukcji nadestany przez
Krzysztofa OE1KDA.

Antena ma wysoko$¢ 30 cm
i zysk o okolo 1 S nizszy niz — ma-
jaca znacznie wigksze wymiary
— antena J. Na rurce z PCW o dlu-
gosci 30 cm i §rednicy 3-4 cali,
zgodnie z rysunkiem 2, naklejo-
na jest folia aluminiowa tworzaca
strukture widoczna na zdjeciu.
Rurka moze by¢ w miare potrzeby
troche dluzsza i ewentualnie takze
ukoénie $cieta u dotu tak, aby do-
pasowac ja do pochylosci dachu.
Konstruktor uzyl samoklejacej folii
Scotch 3311, ale moze by¢ to inny
dowolny produkt. Mozna nawet
uzy¢ cienkiej folii kuchennej na-

duje sie warstwa nieprzewodzace-
go kleju. Sg one ze sobg sprzezone
pojemnos$ciowo. I nie wymagaja
lutowania. Elementy nalezy nakle-
ja¢ staranie, aby nie byly pofaldo-
wane i dobrze przylegaly do po-
wierzchni rury. Pomiedzy elemen-
tami powstaje szczelina o ksztalcie
meandra. Antena promieniuje fale
o polaryzacji pionowej i sluzy do
facznosci przez przemienniki.

Na rysunku 3 przedstawiona
jest konstrukcja anteny dla rury
o $rednicy 3 cali. Szerokoé¢ pas-
ma izysk antenowy sa wprawdzie
troche nizsze, ale charakterystyki
promieniowania s identyczne jak
dla anteny o érednicy 4 cali. Naj-
wazniejszg réznicg miedzy nimi
jest mniejsza szeroko$¢ elemen-
tow pionowych. Utrudnia to troche
podlaczenie koficowek kabla. Kabel
posredniczacy jest mocowany za
pomoca srub. W tym celu nalezy
wywierci¢ w rurze w miejscach za-
ciskéw zgodnie z rysunkiem otwo-
ry o érednicach 3,5 mm. Kabel po-
$redni jest umieszczony wewnatrz
rury. Dlawik tlumigcy prady po-
wierzchniowe sklada sie z dwéch
zwojow kabla na $rednicy 7-8 cm.
Zamiast tego mozna na kabel zalo-
zy¢ pierscionki ferrytowe.

Szczelina jest dluzsza niz po-
trzebna dla zakresu pracy, dzieki
czemu mozliwe jest jej dostrajanie
i optymalizacja przez zmiane po-
fozenia folii zwierajacych w miej-
scach pokazanych na ilustracji 2.
Folia stuzaca do strojenia powinna

stronie jest szerszy od pozostatych

!
|
1
|

T2
T
2|

181

305

zaciski
L]
TSt

a7

! 281

Rys. 3. Konstrukcja anteny nawinigtej na rurze o $rednicy 3 cali

jest 0 67 dB nizszy niz dla dipola
polfalowego, a charakterystyka
promieniowania jest w przybli-
zeniu dookélna. By¢ moze zasto-
sowanie rury z innego materiatu
pozwoliloby na obnizenie strat
i przez to zwiekszenie zysku ante-

nowego.
/]

NEEE
/

RN
N

klejonej za pomoca kleju uniwer- zwiera¢ konca jednego lub wiecej \ “

salnego. Zamiast folii aluminiowej pionowych odcinkéw szczeliny 20 N

mozna uzyc¢ takze folii miedzianej. poza jej koficem w poblizu zacis- j' / L~

Gotowa antena zostala pomalowa-  kéw, gdzie znajduje si¢ zwieracz igh—t 1 L4 )

na na czarno lakierem w sprayu, korygujacy dopasowanie. ' L

ale mozna tez przykry¢ ja samokle- Jak wynika z wykresu na rysun- 10 |

jaca nieprzezroczysta folia winy- ku 4, szeroko$¢ pasma jest wystar- L e L L e 19
czestotiwose [MHz]

lowa. Oproécz tego potrzebny jest
odcinek kabla koncentrycznego
faczacy antene z kablem prowa-

czajaca dla pokrycia podzakresu
FM pasma dwumetrowego. Jak
wykazaly pomiary, zysk antenowy

Rys. 4. Wykres WFS (linia czerwona — symulacja za pomoca
programu EZNEC, niebieska — pomiar wykonanej anteny)
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Zaginarka reczna
Podczas budowania
urzadzen radioelektro-

\="= nicznych czesto zacho-

dzi potrzeba wykonania obudowy
metalowej np. poprzez wygiecie
dwoéch kawalkéw blachy alumi-
niowej w ksztalt splaszczonej li-
tery U. Duzg pomoc w tych czyn-
nosciach moze przynie$¢ zaginar-
ka do blachy.

Na ubieglorocznym Zjezdzie
Technicznym w Burzeninie Janusz
SP2CNW zglosil takie proste urza-
dzenie w ramach konkursu PUK
2023.

Autor wykorzystal odpadowe
materialy, ktére sa dostepne mie-
dzy innymi na zlomie. Do budowy
pokazanej na zdjeciu zaginarki zo-
staly wybrane profile aluminiowe
oraz zakupione zawiasy (nadaja
sie takie ze Srodkowym rozwar-
ciem w linii poziomej).

Jak wida¢ na zdjeciach, zostaty
zamontowane $ruby, za pomoca
ktérych mocowana jest nakladka
do zginania (otwory sa nagwinto-
wane). Wszystko to jest oczywiscie
przykrecane nakretkami. Nakladka
wykonana jest tez z profilu katowe-
g0, ktérego krawedz zostala lekko
spifowana, co pozwala na dogiecie
blachy prawie pod katem prostym.
Profil mozna wzmocnié¢ np. profi-
lem kwadratowym, bo zastosowa-
na nakladka moze sie pod wply-
wem rozkladu nacisku wyginad.
Dodatkiem sa réwniez odpowied-
nie wkiadki, ktére stosuje sie przy
wykonywaniu zamknieé¢ (pokry-
wek). Mozna tu zastosowac bardzo
rézny materialy, ktére sg pod reka,
wedlug wlasnych potrzeb.

m Swiat Radio  styczei—luty/2024
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Cyfrowy odbiornik AM/FM/SW
W ramach pracy dyplo-
mowej bede wykony-

D

S wat odbiornik radiowy
AM/FM. Przeszukiwatem z kilku
ostatnich lat miesieczniki i nie zna-
laztem opisu takiego odbiornika
radiowego. Czy redakcja moze mi
podpowiedzie¢, jaki uklad scalony

mam wykorzysta¢ do pracy?
Kamil Lewandowski

Przez kilkadziesiat lat stan-
dardowe odbiorniki AM/FM byly
wykonywane w ukladzie super-
heterodyny, ze stopniem miesza-
cza, ktéry sumowal przychodzacy
sygnal z czestotliwoscia lokalnego
oscylatora. Wyjsciowy sygnal po-
$§redniej czestotliwosci byl nastep-
nie dalej wzmacniany i kierowa-
ny do detektora, ktéry wydzielal
sygnal audio m.cz. W kohcowym
stopniu sygnal audio po wzmoc-
nieniu zasilal gtosnik.

ey

Jednak wraz z rozwojem tech-
nologii obwody analogowe zostaly
w duzej mierze zastapione techni-
kami cyfrowymi. W ostatnim cza-
sie dostepne sg wyspecjalizowane
uklady scalone z wykorzystaniem
najnowszej techniki DSP z prze-
znaczeniem do radioodbiornikéw
globalnych. Produkowany przez
Silicon Labs w USA miedzy inny-
mi ukiad scalony BK1198 jest tani
i latwo dostepny, a do dzialania
wymaga tylko kilku pojedynczych
elementéw. Schemat blokowy ukla-
du jest pokazany na rysunku 5,
ajego funkcje opisane sa w doku-
mencie PDF prezentowanym przez
Jaycar: https:/tiny.pl/c94hr.

W siostrzanym miesieczni-
ku ,Elektronika dla Wszystkich”
9/2023 jest opisana konstrukcja
cyfrowego odbiornika AM/FM/SW
z wykorzystaniem miedzy innymi
ukladu scalonego BK1198.

Uklad odbiornika zawiera takze
popularny modul Arduino Nano



https://tiny.pl/c94hr
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Rys. 5. Schemat blokowy uktadu scalonego BK1198
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oraz przetwornik cyfrowo-analo-
gowy MCP4822.

Powstate radio odbiera w za-
kresie pasm AM (Srednich) i FM
oraz 4 pasm fal krétkich, od 2,7
do 22 MHz. Zakresy fal odbior-
nika:

m AM (fale Srednie): 513-

1629 kHz (z krokiem 1 kHz)

m FM: 87-108 MHz (z krokiem

100 kHz)

m SW1: 6,4-10,25 MHz (z krokiem

5 kHz)

m SW2: 2,7-10,25 MHz (z krokiem

5 kHz)

m SW3: 9,8-15 MHz (z krokiem
5 kHz)

m SW4: 14,0-22 MHz (z krokiem
5 kHz)

Urzadzenie dostarcza 0,9 W do
szerokopasmowego glosnika 8 Q.

Aktualnie wybrane pasmo, za-
kres strojenia i odbierana czestot-
liwoé¢ sa wyraznie widoczne na
podswietlanym, alfanumerycz-
nym ekranie LCD. Odbiornik ma
rowniez regulacje gloénosci, re-
gulacje barwy dzwieku, wlacznik/
wylacznik i gniazdo stuchawkowe.
Zasilanie moze by¢ dostarczane
z zasilacza sieciowego 9-12 V AC
lub zewnetrznego akumulatora 12
V DC. Zasadniczo ma wszystko, co
potrzebne do stuchania transmisji
AM, FM i SW, inie potrzebuje ni-
czego wiecej. Jest przy tym tatwy
w obstudze.

Ptytka drukowana zostala za-
projektowana pod mieszanine ele-
mentéw przewlekanych i SMD. Nie
mozna uniknaé¢ elementéw SMD,

poniewaz BK1198 nie jest dostepny
w zadnej obudowie do montazu
przewlekanego (w dzisiejszych cza-
sach jest to powszechna sytuacja).

W zwiagzku z tym zdecydowa-
no sie uzy¢ kilku pasywnych ele-
mentéw SMD w mozliwie duzych
rozmiarach, aby zachowa¢ kom-
paktowos¢ calego urzadzenia, nie
czynigc go jednoczeénie zbyt trud-
nym do zmontowania.

Co dalej z projektem M17?

; “ W ciagu kilku ostatnich

= lat cyfrowy protokét ra-
S diowy M17 (ktéry ma
swoje korzenie w Polsce) wyraZnie
wyewoluowal. Niedlugo po oficjal-
nym rozpoczeciu projektu, powstal
bliski nam w zalozeniach projekt
OpenRTX. Grupa krétkofalowcoéw
z Wloch postanowila przygotowac
od zera calkowicie otwarte, alterna-
tywne oprogramowanie (firmware)
do transceiveréw recznych, takich
jak TYT MD-380. Po roku intensyw-
nych prac OpenRTX oferowat uzyt-
kownikom juz nie tylko analogowy
EM, ale rowniez M17. Niedawno, bo
we wrzeéniu 2023 r.,, do grupy M17
dolgczyt projekt WPSD — WOCHP’s
Pi-Star Dashboard. Jako oprogramo-
wanie dla hotspotéw, bazujace na
rozwigzaniu stworzonym kilka lat
wstecz przez Andy’ego MWOMWZ,
ale podlegajace cigglemu rozwojo-
wi (a takze wsparciu M17), szybko
zyskato duza popularnos¢, réwniez
w Polsce.

Obecnie M17 to co$ wiecej niz
tylko protokét tacznosci. To caly
ekosystem, na ktéry skladajg sie
wszystkie urzadzenia radiowe oraz
te niewykorzystujace fal radiowych.
Projekt rozwija réwniez liczne roz-
wigzania software’owe, takie jak
WPSD, DroidStar, mvoice i imple-
mentacja M17 w GNU Radio.

Rok 2023 przynidst kilka no-
wych urzadzehn do uzytku ama-
torskiego:

m modem M17 Modulel?, dostep-
ny w handlu: https:/www.lily-
go.cc

m blok transceivera 60 W UHF FM/
M17 - Remote Radio Unit (RRU)

m nowa wersja plytki MMDVM_
HS_HAT, oparta o uklad scalony
CC1200

m OpenHT, reczny transceiver
QRP na pasmo 430 MHz i 2,4
GHz, oparty o SDR i wykorzy-
stujacy FPGA
Projekty wszystkich urzadzen

sa udostepnione na otwartych li-

cencjach.

Grupa Projektu M17 z Wojt-
kiem SPSWWP miata mozliwos¢
zaprezentowania oferowanych
przez siebie nowinek na kilku
S§wiatowego poziomu zlotach,
m.in. Pacificon w USA i Tokyo
Ham Fair w Japonii. Czekamy
z niecierpliwoscia na to, co przy-
niesie nam nowy, 2024 r. Liczy-
my na rosnacg popularno$¢ M17
i wsparcie ze strony $rodowisk
krotkofalarskich w Polsce. Strona
projektu dostepna jest pod adre-
sem https://m17project.org/

73! SPSWWP
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~] Portret polskiego

krotkofalarstwa

W 4 W numerze 5-6/2023 ,Swia-
“& ta Radio” (str.60-61) ukaza-
< o sig krdtkie podsumowanie
ankiety pana Michata Grymowicza
,Charakterystyka uzytkownikéw stuz-
by radiowej amatorskiej z uwzgled-
nieniem amatorskiej tgcznosci kryzy-
sowej”, opracowane graficznie przez
Krzysztofa Dgbrowskiego OE1KDA.
Sposrod ponad 150 pytaii do prezen-
tacji wybranych zostato kilkanascie
— bezposrednio zwigzanych z tematykg
tgcznosci kryzysowej.
Szczegdlowe wyniki ankiety pokazane
sq w ,Przeglgdzie Telekomunikacyj-
nym” nr 1/2023, gdzie moina zna-
leZ¢ réwniez wyniki dwdch innych
ankiet o podobnej tematyce: ,Poziom
Swiadomosci studentdw dotyczgcych
zagadnien radiokomunikacji, zwlasz-
cza amatorskiej” oraz ,Charakterysty-
ka tgcznosci radiowej w Pafistwowej
Strazy Pozarnej”. Wyniki kolejnych
ankiet — ,Charakterystyka lgcznosci
radiowej w zespolach ratownictwa me-
dycznego”, ,Charakterystyka uzyt-
kownikow stuzby radiowej amatorskiej
z uwzglednieniem amatorskiej fgcz-
nosci kryzysowej dla klubéw krdtkofa-
larskich”, ,Charakterystyka tgcznosci
radiowej w policji”, ,Charakterystyka
kryzysowej tgcznosci radiowej w woje-
wodztwach” — ukazaly si¢ w numerach
2/2023 i 3/2023 , Przeglgdu Telekomu-
nikacyjnego”.
Wszystkie ankiety sq interesujgce
w kontekscie potencjalnej spolecznej
uzytecznosci krotkofalowcdéw oraz
z punktu widzenia tgcznosci radiowey,
wykorzystywanej w czasie dzialat
ratunkowych i w sytuacjach kryzyso-
wych, co szczegdlnie powinno zainte-
resowac dziataczy EmCom. Jednako-
woz zakres pytarn ankietowych jest na
tyle szeroki, ze mozna je analizowac
w aspektach organizacyjnych, cieka-
wych i pomocnych np. dla stowarzy-
szeri i organizacji radioamatorskich
NGO, zwigzanych z SRA (stuzba ra-
diokomunikacyjna amatorska) — réw-
niez Polskiego Zwigzku Krotkofalow-
cow.
Przygotowanie, a potem opracowanie
statystyczne badani ankietowych nie
jest prostg sprawq — wymagane sq
zardwno umiejetnosci techniczne, jak
i wiedza zwigzana z analizqg danych
oraz interpretacjq wynikéw. Wazne sq
rowniez doktadnosc i rzetelnosc, a na-
wet etyka badari.
Podstawowa znajomos¢ statystyki jest
niezbedna do zrozumienia danych,
takich jak srednie, odchylenia standar-
dowe, testy istotnosci itp. Nie wdajgc
sig w szczegoly, zadalem sobie pytanie
jaka jest istotnos¢ statystyczna wy-
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nikéw w interesujgcych mnie ankie-
tach dot. uzytkownikéw SRA. Scislej
mowige, chodzi o oszacowanie bledu
statystycznego uzyskanych wynikow.
Otrzymawszy od pana Michata Gry-
mowicza podstawowe dane dotyczgce
préby badawczej (350-405, srednio
380 w zaleznosci od pytania) oraz
przyjmujgc liczebnos¢ populacji ok.
15 000 (na podstawie danych Urzedu
Komunikacji Elektronicznej dot. wy-
danych pozwoleri radiowych dla 0séb
fizycznych, bez pozwoleri dodatkowych
i duplikatéw) i zakladajgc typowe pa-
rametry statystyczne badania (poziom
ufnosci 95%, szacowana frakcja/pro-
porcja 50%), otrzymatem oszacowanie
bledu statystycznego na poziomie ok.
7%. Przyjmujqc liczebnos¢ populacji
na poziomie 7-8 tys. (faktycznie czyn-
nych krotkofalowcow), otrzymujemy
blgd statystyczny ok. 4%.
W tym kontekscie wynik badania,
wskazujgcy, ze ok. 56-60% czynnych
krétkofalowcdw nalezy do Polskiego
Zwigzku Krétkofalowcdw, jest faktycz-
nie prawdziwy.
Podobnie wyniki badan dot. wysylta-
nia/odbioru kart QSL obalajg mit, ze
,do0 PZK nalezy si¢ gldwnie ze wzgle-
du na biuro QSL"... To po prostu nie-
prawda! :-)
Réwnie ciekawe sq wyniki dot. uzywa-
nia emisji cyfrowych czy znajomosci
telegrafii — lamig one powszechne ste-
reotypy, a jednoczesnie wskazujg, ze
nasze (polskie) krétkofalarstwo nieco
rozni si¢ od ogélnoswiatowych tren-
dow...
Tematyka SRA rzadko jest w sferze
zainteresowarn naukowych. Mam na-
dzieje, ze naukowo opracowane wyniki
bedqg dostgpne szerszej publicznosci.
Na razie, warto blizej zaznajomic sig
z wynikami ankiet pana Michata Gry-
mowicza i sprobowac dokonac samo-
dzielnej analizy.

Waldemar Sznajder 3Z6AEF

W obronie warto$ci Powstania
Warszawskiego

Zdecydowalem si¢ zabrac
g&q glos w ,Swiecie Radio”, bo
< chee przekonac wiele 0séb
o prawdzie Powstania Warszawskiego,
aby tak tatwo nie przekazywac krotko-
falowcom i nie tworzyc prawie takich
samych zawoddw dotyczgcych czasow
wojny, wydarzenia z 1944 roku... wte-
dy nie bylo tak przyjemnie jak obecnie
w opisach, uroczystosciach, bo to juz
jest materiat kilkakrotnie przetworzo-
ny...
W przekazach medialnych, na uro-
czystosciach rocznicowych Powstania
Warszawskiego w ostatnich dziesigcio-
leciach gldwnie przedstawia si¢ obraz
bohaterstwa powstaricdw w walce

o wolnos¢ Polski. Tym, co to robig,
brak jest podstawowej wiedzy o wyda-
rzeniach z 1944 roku, ktdérq zabrali do
grobu powstaricy i ludnos¢ cywilna.
Ale jeszcze jest niewielka grupa zy-
Jjacych powstaricow i oséb cywilnych,
bedgcych wowczas dzie¢mi, mlodzie-
2q... Ja mam pewng wiedzg, od matki,
powstaricéw, ktorych znatem i moge
te czgs¢ nieprzetworzong przekazad.
Powstanie na poczqtku to euforia — jest
Polska na tym kawalku odzyskanym,
pdzniej nastepuje stagnacija, brak dzia-
tan zaczepnych, az wreszcie dosyc¢
tego... na poczgtku wrzesnia, juz po
zbombardowaniu Elektrowni Powisle,
czes¢ ludnosci z Warszawy Pétnoc
i Powisla przeszla do Srédmiescia, nie
bylo co jesc, brak wody. Wsrdd ludno-
sci zgromadzonej w piwnicach byly
prosby o zakoticzenie powstania, pod-
czas nalotow, bombardowari ludnosc¢
w piwnicach glosno sig modlita razem
z powstaricami, ktdrzy byli razem z cy-
wilami, zapanowal strach o wiasne
przezycie... Nareszcie nastgpila dosy¢
pozno kapitulacja i wypedzenie po-
wstaricow i ludnosci cywilnej z War-
szawy. Warszawy wtedy juz nie bylo
az do 17 stycznia 1945 roku...
Mam patriotyczne podejscie do spraw
Powstania Warszawskiego. To ab-
surd, przekroczenie pewnych norm —
tworzenia kilku zawoddw dotyczgcych
tego samego wydarzenia.
Dla uczczenia pamigci Powstania War-
szawskiego powinny byc tylko jedne
zawody pn. ,Zawody Powstania War-
szawskiego” — dobrze zorganizowane!
...jak jest trudno przekonac niektdrych
organizatorow zawoddw Powstania
Warszawskiego, zeby zgodnie z praw-
dgq zatatwi¢ sprawg — trochg o tym
w moim wystgpieniu.

Zygmunt Seliga SP5AYY

Red. Caty artykutl zosta-
N nie zamieszczony w ko-
/" lejnym numerze SR.

Po co nalezymy do PZK,
a PZK do IARU

Czgsto wsrdd poczqtkujg-
W&q cych krétkofalowcdw, ale nie
b

tylko wsrod nich, pojawiajg
sig pytania o celowos¢ zrzeszania sig
w Polskim Zwigzku Krétkofalowcow.
No bo po co? Przeciez krdtkofalowcem
mozna byc, nigdzie nie nalezgc lub
nalezgc do mniej lub bardziej lokalnego
stowarzyszenia, aby realizowac cele
bliskie lokalnej spolecznosci.

Czasem zapominamy o tym, ze myslgc
w ten sposob, nie bierzemy udziatu
w rozwoju naszego pigknego hobby
i nie uczestniczymy w szerokiej dzia-
talnosci prowadzonej przez Polski
Zwigzek Krdtkofalowcow i inne orga-
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nizacje ogolnokrajowe. Przykiadowo,

ponizej wymieniam tylko kilka dzie-

dzin naszej aktywnosci.

— Wispdtpracujemy z Wydziatami Bez-
pieczeristwa i Zarzgdzania Kryzyso-
wego wszystkich szczebli w zakresie
tgcznosci kryzysowej.

— Pomagamy uruchamiac i eksploato-
wac przemienniki analogowe i cy-
frowe, radiolatarnie, wezly APRS
z ktdrych korzystajg wszyscy.

— Organizujemy wymiang informa-
cji technicznych, organizacyjnych
i sportowych.

— Redagujemy ,Krétkofalowca Pol-
skiego” oraz tygodnik ,Komunikat
PZK”.

— Organizujemy wymiang kart QSL,
czyli kart potwierdzenia fgcznosci.

— Uczestniczymy aktywnie w konsul-
tacjach aktow prawnych nas doty-
czqgcych.

— Pomagamy swoim czlonkom w eg-
zekwowaniu prawa do uprawiania
krotkofalarstwa, w tym do stawiania
anten.

— Walczymy o czystosc eteru, uswia-
damiajgc wladzom zagrozenia, takze
poprzez czynne uczestnictwo w Pol-
skim Komitecie Normalizacji.

— Reprezentujemy krétkofalowcdw pol-
skich za granicq.

— Jestesmy jedynym reprezentantem pol-
skich krétkofalowcéw w IARU, czyli
Migdzynarodowym Zwigzku Radio-
amatorskim, ktdry powstat 1925 r.

— Organizujemy zjazdy i spotkania
organizacyjne oraz kolezeriskie.

— Wispieramy dziatalnos¢ klubow krot-
kofalarskich srodowiskowych i spe-
cjalistycznych.

— Wspdlpracujemy z innymi organi-
zacjami o wspdlnych lub zblizonych
celach.

Jesli jestes krétkofalowcem i chcesz

miec w tym swoj udziat, dzialaj wspdl-

nie z nami, zostajgc cztonkiem Polskie-
g0 Zwigzku Krétkofalowcow i wow-
czas:

— jestes w ramach skladki czlonkow-
skiej ubezpieczony od odpowiedzial-
nosci cywilnej na wypadek szkdd
wyrzgdzonych osobom trzecim spo-
wodowanych uprawianiem krdtko-
falarstwa, w tym np. eksploatacjg
anten,

— jestes objety obstugg QSL i poprzez
sie¢ biur QSL mozesz otrzymywac
takze tq drogg dyplomy,

— jako czlonek PZK masz realny
wplyw na ksztattowanie przepisdw
dotyczgcych krétkofalowcow oraz
warunkéw uprawiania tego hobby,
a takze réznicowanie form jego reali-
zacji w Polsce.

Placgc skiadki, uczestniczysz w tym,

co napisaliSmy powyzej. Natomiast

dzialajgc aktywnie, stajesz si¢ jednym

z animatordw krotkofalarstwa.

Czgs¢ srodkéw wplacanych na konto
PZK jest przekazywana do IARU na
finansowanie dziatalnosci na szczeblu
miedzynarodowym.

Teraz czas odpowiedziec na pytanie:
Czemu stuzq skladki do IARU?

Jak juz napisatem, znaczna czgs¢ skta-
dek optacanych przez cztonkéw PZK
trafia do IARU, czyli Migdzynarodo-
wego Zwigzku Radioamatorskiego.
Wszystkie stowarzyszenia cztonkow-
skie IARU co roku oplacajq skladki za
swoich czlonkéw. IARU, a w naszym
przypadku Region 1. IARU z tych
skiadek pokrywa koszty zwigzane z ist-
nieniem i utrzymaniem stuzby radio-
komunikacyjnej amatorskiej. Niekto-
rzy Z nas uwazajg, ze wszystkie prawa,
jakie mamy jako krétkofalowcy, zostaty
nam przez jakies blizej nieokreslone
gremium podarowane raz na zawsze.
Tak nie bylo i nie jest. Dla stworzenia
mozliwosci rozwoju krétkofalarstwa
w 1925 roku powstal Migdzynaro-
dowy Zwigzek Radiokomunikacyjny
(International Amateur Radio Union).
Nie chodzi tu tylko o chronologie i po-
zyskiwanie pasm do pracy dla radio-
amatoréw. W tamtych czasach nie byto
pojecia krdtkofalowiec, a wigc i pasm
amatorskich w dzisiejszym rozumie-
niu. Te wszystkie pasma zostaly wy-
walczone i wytargowane na kolejnych
WRC (World Radio Conference) w ra-
mach Migdzynarodowego Zwigzku Te-
lekomunikacyjnego ITU (International
Telecommunication Union). Dzigki
tym konferencjom we wszystkich pain-
stwach cztonkowskich zniesiono b.
wysokie oplaty za pozwolenia radiowe
dla krétkofalowcow, odrdézniajgc nas
od stacji komercyjnych i umozliwiajgc
rozwdj krétkofalarstwa. W ITU sq
reprezentowane rzqdy patistw czlon-
kowskich oraz IARU. Konferencje sq
dlugie i kosztowne. IARU wysyla tam
swoich przedstawicieli i przygotowu-
je materialy z wszelkich dziedzin od
przydziatu pasm, mozliwych emisji,
niepozgdanych sygnatéw, kompaty-
bilnosci elektromagnetycznej m.in.,
aby broni¢ zardwno pasm, jak i mozli-
wosci nadawania 1 odbioru sygnalow
radiowych we wszechogarniajgcym
QRM-ie. Sam fakt optacania sktadki
do IARU przez zrzeszonych krétkofa-
lowcéw sprawia, ze za ich pienigdze
wszyscy pozostali niezrzeszeni mogy
uprawiac swoje hobby, otrzymujgc t¢
szans¢ za darmo, kosztem placqcych
sktadki. Sytuacje w tym zakresie Sp.
Wojciech SP5FM pordwnal kiedys do
fodzi petnej pasazerow z kilkoma wio-
Slarzami. Wioslarze to krdtkofalowcy
zrzeszeni, a pozostali to pasazerowie.
Poki wioslarze wiostujg, t6dzZ nie zato-
nie i ptynie dalej. ...

IARU nie jest jakims mitycznym two-
rem. Dzialajg w nim czlonkowie sto-

warzyszeti, takze PZK. Ci koledzy po-
Swigcajg swojg wiedze 1 czas, pracujgc
spolecznie na rzecz 0gdlnoswiatowego,
w tym polskiego srodowiska krdtko-
falowcow. Za rekompensate majg co
najwyzej zwrot kosztow dojazddow,
o ile takie wystepujq.

Pisze to dlatego, by po raz kolejny
uswiadomic krotkofalowcom, ze kazde
stowarzyszenie jest po cos, a nie samo
dla siebie i jego kondycja, réwniez
finansowa, ma istotny wptyw na przy-
sztos¢ naszego pigknego hobby. Myle-
nie PZK z obstugg QSL, co jest tylko
jednym z elementow krotkofalarstwa,
jest bledne, a jest gloszone przez nie-
Swiadomych radioamatordw.

Jednakze najwazniejsza jest dziatal-
nos¢ zewngtrzna naszej organizacji,
czyli elementy prospoleczne, promocja
miejsc i wydarzen (np. akcje dyplomo-
we czy praca stacji okolicznosciowych),
aktywnosé w ramach IARU, wspdt-
praca z partnerami spolecznymi oraz
administracjg, obrona naszych praw do
stawiania i wieszania anten, uktadanie
si¢ z UKE i ministerstwami w taki
sposdb, by stworzyc jak najlepsze wa-
runki dla naszej pracy w eterze.

Te ostatnie pozycje powyzszej wymie-
nianki sq po to, by uswiadomic nam, ze
zagrozeni bylo i jest b. wiele, niektdre
z nich mogq w znacznej czesci wy-
eliminowac krotkofalarstwo, o ile nie
bedziemy wystarczajgco czujni.

Zagrozenia dla krotkofalarstwa
1. PLC. Na poczgtek nieco historii.
Najwigkszym zagrozeniem, z jakim
spotkato sig nie tylko polskie krotkofa-
larstwo na poczgtku XXI wieku, bylo
PLC (ang. Power Line Communica-
tion). Niby nic takiego — ,Internet
z gniazdka”. W 2001 roku trzy fir-
my postanowily zarobi¢ na przesyla-
niu Internetu z wykorzystaniem sieci
energetycznych zardwno sredniego,
jak i niskiego napigcia. Sam pomyst
biznesowo jest swietny, tylko ze linie
energetyczne i instalacje domowe nie
nadajg si¢ do przesytu sygnatéw w.cz.,
a dla zapewnienia odpowiednich pa-
rametréw Internet musial byc rozpro-
wadzany na czestotliwosciach od 1,5
do 30 MHz.
Co to powodowato w naszych urzg-
dzeniach, dowiedzieliSmy sig od kole-
gow z DARC (Niemcy), OESV (Au-
stria), JARL (Japonia), ktdrzy przestali
nam nagrania dZwigkowe oraz filmy
z osiedli mieszkaniowych, na ktdérych
dzialal juz ten ,innowacyjny system”.
Poziom QRM na wszystkich naszych
pasmach wahat si¢ od 59+20 dB do 59
+60 dB w zaleznosci od odleglosci od
doméw i aktywnosci internautow.
Piotr SP2JMR

Cd. w kolejnym numerze SR

Redakcja zastrzega
sobie prawo skracania
i adiustacji tekstow
nadestanych przez
Czytelnikow.
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Drodzy Czytelnicy!

Ostatnie dwa miesigce minionego roku réwniez obfitowaty w wiele
waznych wydarzen. W wielu oddziatach terenowych PZK odbywaty
sie zebrania sprawozdawczo-wyborcze, na ktérych wybierano sktad
nowych zarzadéw i oddziatowych komisji rewizyjnych, przedstawicieli
oddziatowych do ZG PZK, a takze kandydatéw na Krajowy Zjazd De-
legatow PZK, ktory bedzie miat miejsce w maju br. Piszac o Krajowym

Zjezdzie Delegatéw PZK pomyslmy juz dzi$ o zmianie pokoleniowej we wiadzach central-
nych PZK. Kierujac sie troska o przysztos¢ PZK pomysimy o mtodszych osobach z otwarta
gtowa i pomystami dla dobra PZK. Od stycznia br. tamy dwumiesiecznika poszerzaja sie do
5 stron (dziekuje Andrzejowi SP5AHT) i w zwigzku z tym bedzie mozliwos¢ zamieszczenia
wiecej informacji. Mimo to, z uwagi na obszernos¢ tekstow i wiele zdje¢ Redakcja KP zmu-
szona jest do skracania wielu informacji i odsyta¢ Czytelnikdw do tekstow zrédtowych.

Z okazji Nowego 2024 Roku zycze wszystkim Czytelnikom powodzenia i sukceséw na
pasmach radiowych, wielu dx-éw i satysfakgcji z uprawiania krétkofalarskiego hobby. Niech

MOC bedzie z nami.
Z amatorskim VY 73

Posiedzenie
Prezydium ZG PZK

18 pazdziernika 2023 r. odbyto sie
zdalne Posiedzenie Prezydium ZG PZ, na
ktérym poza cztonkami Prezydium wzieli
udziat cztonkowie GKR PZK oraz zaproszeni
goscie. W pierwszej kolejnosci skarbnik PZK
Jan SP2JLR przedstawit sytuacje finansowa
PZK stwierdzajac, ze na 17 pazdziernika
2023 r. na koncie gtéwnym PZK znajduje sie
152 546,85 zt, na koncie OPP - 80 577,88 zt
plus lokata w wysokosci 100 000,00 zt. tacz-
ny stan finansowy PZK to kwota 377 690,92
zt. plus lokata w wysokosci 100 000,00 zt.
W dalszej czesci informacji finansowych
skarbnik PZK przedstawit stan realizacji
budzetu na dzien 17 pazdziernik 2023 r.
Podjeto nastepujace uchwaty:

- O zatwierdzeniu poprawnosci przed-
stawionych przez Komitet Zatozycielski
Ogdlnopolskiego klubu PZK o nazwie
,Krotkofalow.cy” dokumentéw zatozyciel-
skich i rekomendowaniu zatwierdzenia
powotania Klubu Ogélnopolskiego ,Krot-
kofalow.cy” przez Zarzad Gtéwny PZK, na
podst. § 33, 46 i 47 Statutu PZK.

- O powotaniu komisji doraznej pod nazwa
Komisja Finansowa, ktéra stanowi¢ ma
pomoc skarbnikowi PZK w przygoto-
waniu projektu budzetu Zwiazku na rok
2024. W sktad Komisji wchodza: Roman
SPOMRN, Stawomir SP30KS oraz Michat
SP9XWM. Komisja bedzie dziatata pod
nadzorem skarbnika PZK.

Redaktor naczelny KP Tadeusz Pamigta SPIHQJ

- O powotaniu komisji doraznej pod nazwa
Komisja Statutowa, w sktad ktérej wcho-
dza: Piotr SP2LQP, Pawet SP9OM, Jerzy
SP5SSB, Tomasz SQ5T oraz Waldemar
3Z6AEF.

- O powotaniu statej komisji pod nazwa
Komisja Historyczna Krotkofalarstwa
Polskiego, w sktad ktérej wchodza: To-
masz SP5CCC, Grzegorz SP3CSD, Bogdan
SP3LD, Adam SP5EPP, Jerzy SP8TK oraz
Waldemar 3Z6AEF.

- O rejestracji ,Komunikatu Polskiego
Zwiazku Krotkofalowcéw” jako czasopi-
sma i wpisanie go do rejestru dziennikéw
i czasopism jako tytutu prasowego. Po
uzyskaniu wpisu do rejestru dzienni-
kéw wystapimy do Biblioteki Narodowej
o nadanie numeru ISSN.

- O powotaniu komisji statej pod nazwa
+Redakcja Komunikatéw PZK'". Na funkcje
redaktora naczelnego Prezydium ZG PZK
powotato Piotra Skrzypczaka SP2JMR.
Redakcja zostanie zorganizowana przez
redaktora naczelnego. Nadzér nad praca
redakcji sprawuje Prezes PZK.

Prezydium zapoznato sie z aspektami
technicznymi i merytorycznymi systemu
monitoringu ENAMS i zajeto sie sprawa
jego wdrozenia. Mirostaw SP5GNI poinfor-
mowal, ze system mogtby zacza¢ dziatac¢
w 2024 roku, lecz na tym etapie podejmo-
wanie uchwat i dziatan jest nieco przed-
wczesne. Poinformowat takze, ze ostatnio
na posiedzeniu Komitetu C7 podjeto decy-
zje o uruchomieniu monitoringu przy po-


mailto:sp9hqj@pzk.org.pl
mailto:hqpzk@pzk.org.pl
http://www.pzk.org.pl
mailto:sp9hqj@pzk.org.pl
mailto:sp2lqp@pzk.or.pl
mailto:sp3amo@idsl.pl
mailto:sp3amo@pzk.org.pl
mailto:sp2jlr@pzk.org.pl
mailto:sp2jmr@pzk.org.pl
mailto:sq2eeq@wp.pl
mailto:sq2jk@wp.pl
mailto:sp6trx@pzk.org.pl
mailto:sq2nig@wp.pl
mailto:sq1gpr@wp.pl
mailto:sq6odl@pzk.org.pl
mailto:sp8ncg@wp.pl
mailto:sp5gni@gmail.com
mailto:awards@pzk.org.pl
mailto:deptulski@wp.pl
mailto:sp5gni@gmail.com
mailto:sp2fax@wp.pl
mailto:sp9hty@interia.pl
mailto:sp3amo@pzk.org
mailto:sq8vps@gmail.com
mailto:sp7tev@wp.pl
mailto:sp8ab@vp.pl
mailto:admin@pzk.org.pl
http://www.rbi.ampr.org
mailto:sp5bld@wp.pl
mailto:sp5bld@poczta.onet.pl

mocy odbiornikéw SDR, co jednak nie jest
w petni kompatybilne z systemem ENAMS.

Jan SP2JLR zauwazyt, ze trzeba podjac
prace w ramach OSEC, w tym oddzieli¢ te
instalacje od strony gtéwnej PZK. System
byt stworzony dawno temu, a teraz trzeba
dostosowac¢ go do obecnych wymagan.
Omowit takze sprawe zgtaszania klubéw do
ewidencji i zwigzanych z tym problemow.

Prezes PZK Tadeusz SP9HQJ poinformo-
wat, ze w ub. tygodniu odbyto sie spotka-
nie zespotu ds. RODO w sktadzie: Tadeusz
SP9HQJ, Marek SP3AMO, Zygmunt SP5ELA,
Andrzej SO6XL, Pani prawnik. Przedysku-
towano sprawe RODO w PZK i poczyniono
ustalenia dotyczace jego wdrazania.

Stanistaw SQ2EEQ zawnioskowat
o zmiane wizerunku PZK na Wikipedii. Po-
ruszyt takze sprawy powotywania Komisji
Statutowej minionych latach i efektow
dziatan oséb pracujacych nad propozycja-
mi zmian w Statucie.

Wiecej informacji na temat tego posie-
dzenia znajduje sie w Komunikacie PZK
Nr 43/2023 z dnia 25 pazdziernika 2023
r. — https://pzk.org.pl/news.php?readmo-
re=5085 Protokdét z posiedzenia znajduje
sie na stronie https://pzk.org.pl/download.
php?action=subcat&id=9

Info: Tadeusz SPIHQJ

Zaduszkowe Spotkanie
w Pszczelniku

2 listopada 2023 r., na zaproszenie Kon-
sula Honorowego Republiki Litewskiej Wie-
stawa Wierzchosia i Burmistrza Mysliborza
Piotra Sobolewskiego, przed pomnikiem
lotnikéw litewskich Steponasa Dariusa
i Stasysa Girenasa w lesie pszczelnickim
spotkali sie przyjaciele Litwy, ktérych dzia-
falnos¢ owocuje nawigzywaniem przyja-
cielskich stosunkéw i wspétpracy. Przed
pomnikiem spotkali sie miedzy innymi:
Krystyna Korku¢ prezes stowarzyszenia
,Switez”, tukasz Lendner dyrektor GDDKIA
w Szczecinie, Krzysztof Mecinski dyrektor
IPN Szczecin, Witold Narkiewicz przewod-
niczacy mniejszosci litewskiej w Szczecinie,
st. bryg. Marek Poptawski zastepca komen-
danta wojewddzkiego PSP w Szczecinie,
Mariusz Norsesowicz reprezentujacy Staro-
ste Mysliborskiego i ks. kan. Jerzy Tobiasz.

Przybyli w miejscu tragicznej $mierci
Lotnikéw ztozyli wigzanki i zapalili znicze.

UCZESTNICY UROCZYSTOSCI

Polski Zwigzek Krotkofalowcow reprezen-
towany byt przez sekretarza PZK Piotra
Skrzypczaka SP2JMR i prezesa Myslibor-
skiego Klubu facznosci PZK SP1PMY Stefa-
na Jaworskiego SP1JJY. Relacja ze spotka-
nia ukazata sie na stronie 28 w ,Kurierze
Wilenskim” tj. na stronie https://konsulat-li-
twa.pl/foto/2.11.2023/KW_7-8.11.2023.pdf
Info: Komunikat PZK NR 45/2023 z dnia 08 listopada
2023 r. - https://pzk.org.pl/news.php?readmore=5089
https://www.facebook.com/ - SP1PMY

Akcja, Pamietamy
o przyjaciotach” 2023

Wzorem lat ubiegtych, cztonkowie byd-
goskiego klubu SP2PBY postanowili uczci¢
pamiec 4 zmartych i powszechnie znanych
w kraju bydgoskich nadawcéw tj. Ryszarda
Czerwinskiego SP2IW (1932-201), Zbi-
gniewa Gorgolewskiego SP2I (1933-2017),
Bolestawa Krzymina SP2ESH (1936-2016)
i Henryka Kruszynskiego SP2BUW (1957-
2020) i w tym celu w okresie od 6 do 19
listopada 2023 r., w ramach akgcji dyplomo-
wej pod nazwa ,Pamietamy o przyjacio-
fach” - edycja 2023, pracowali pod znakami
okolicznosciowymi: SN3IW, SN6IU, SN6ESH
i SN3BUW. Akcja ta miata na celu przypo-
mnienie srodowisku krétkofalarskiemu syl-
wetek wielce zastuzonych bydgoszczan dla
polskiego srodowiska krétkofalarskiego.
Ww. zmarli nadawcy w przesztosci petnili
oni wiele funkcji w oddziale bydgoskim
OT PZK, w Polskim Klubie OTC oraz w Cen-
tralnym Biurze QSL. Krotki rys biograficzny
kazdego z nich zostat umieszczony na stro-
nie www.qrz.com pod profilem kazdego
ze znakdéw okolicznosciowych. Dyplom
okolicznosciowy wydawany jest w formie
elektronicznej PDF do pobrania ze strony
klubowej www.sp2pby.pl. Wszystkie tacz-
nosci potwierdzane sa kartg QSL po zakon-
czeniu akcji dyplomowej. Akcja ta cieszyta
sie duzym zainteresowaniem w kraju. Jak
czytamy na stronie http://www.sp2pby.pl/
index_pby.html w ramach stacji okolicz-
nosciowych przeprowadzono ponad 3480
facznosci. Operatorzy stacji okolicznoscio-
wych nastawili sie gtéwnie na prace w pa-
Smie 80 m. dla stacji polskich, ale pracujac
na wyzszych pasmach udato sie zaliczy¢
wiele ciekawych podmiotéw DXCC.

Info: Andrzej SP2GJI
http://www.sp2pby.pl/index_pby.html

Walne Zebranie
Sudeckiego OT PZK

28 pazdziernika 2023 r. w lokalu ,HEXA
66" na Goérze Szybowcowej w Jezowie Su-
deckim odbyto sie Walne Zebranie Spra-
wozdawczo-Wyborcze Cztonkéw OT-13
PZK. Spotkanie rozpoczeto sie w drugim
terminie przy obecnosci 14 cztonkéw OT
na 0gdling liczbe 82, co stanowito ich 17%.
Przedstawicielem Zarzadu Gtéwnego PZK
na Zebraniu byt Marek Kulinski SP3AMO -

KROTKOFALOWIEC POLSKI

wiceprezes PZK d/s organizacyjnych. Obec-
ny byt takze Waldemar Sznajder 3Z6AEF
- prezes Dolnoslaskiego Oddziatu PZK. Ze-
branie otworzyt i prowadzit Jerzy SP6BXP.
Po zatatwieniu spraw formalnych i pro-
ceduralnych i ztozeniu sprawozdarn doko-
nano wyboru nowego Zarzadu Oddziatu
w nastepujacym sktadzie:
- Prezes OT - Jerzy Syrek SP6BXP
— Wiceprezes OT - Dariusz Mikotajczak
SP6SYO
— Wiceprezes i jednoczesnie sekretarz OT -
Wiestaw Gliriski SP6FXF
- Skarbnik OT - Dariusz Mikotajczak
SP6SYO
W sktad Oddziatowej Komisji Rewizyjnej
wybrano kolegow:
- Przewodniczacy - Adam Olender
SP6NXG
- Cztonek OKR - Franciszek Kaczmar
SP6GTN
— Cztonek OKR - Kazimierz Duch SP6CJK
Delegatem na KZD PZK wybrany zostat
Jan Galus SP6TGI, natomiast przedstawi-
cielem Oddziatu w ZG PZK wybrany zostat
Jerzy Syrek SP6BXP.
Info: Jerzy SP6BXP

Walne Zebranie
Pomorskiego OT PZK

18 listopada 2023 r. o godz. 11.00
(w drugim terminie) w Gdynskim Cen-
trum Organizacji Pozarzadowych odbyto
sie Walne Zebranie Sprawozdawcze Po-
morskiego Oddziatu Terenowego Polskie-
go Zwiazku Kroétkofalowcéw (OT 09 PZK),
w ktorym wzieto udziat 38 cztonkéw POT
PZK (frekwencja wynosita 23 §) oraz dwaj
przedstawiciele Prezydium ZG PZK tj. Piotr
SP2JMR i Piotr SP2LQP. Po rozpoczeciu
Zebrania przez prezesa Oddziatu Dariusza
SP2HQY obaj przedstawiciele Prezydium
zapoznali zebranych z aktualna sytuacja
PZK i zyczyli owocnych obrad. W dalszej
kolejnosci sprawozdanie z dziatalnosci Za-
rzadu Oddziatu za okres od 2021 do chwili
obecnej ztozyli: Dariusz SP2HQY, Wojciech
SP2ALT, Wiodzimierz SP2GCE oraz Roman
SQ2RH, natomiast Piotr SP2AYC przedstawit
dziatalno$¢ Oddziatowego Biura QSL. Piotr
SP2AYC, po ponad 40-letniej dziatalnosci
spotecznej na rzecz pomorskiego krétko-
falarstwa, zgtosit swoja rezygnacje z funkgji
oddzialowego QSL Managera i podzieko-
wat Jurkowi SP2BIK i Andrzejowi SP2BRN
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za pomoc w pracy Oddziatowego Biura
QSL. Koledzy SP2BIK i SP2BRN postanowili
dalej prowadzi¢ Oddziatowe Biuro QSL do
konca obecnej kadencji Zarzadu POT PZK.
Za wzorowa prace Piotr SP2AYC zostat
przez prezesa Oddziatu Dariusza SP2HQY
wyrézniony okolicznosciowym grawerto-
nem. Kolejne dwa grawertony otrzymali:
Bogustaw SP2EBG i Adrian SQ2RAD. Prze-
wodniczacy Oddziatowej Komisji Rewizyj-
nej Rafat SQ2IHP potwierdzit prawidtowe
funkcjonowanie Zarzadu Oddziatu. W cza-
sie Zebrania wybrano dwéch delegatéow
na KZD PZK tj. Romana SQ2RH i Wojciecha
SP2ALT oraz dwdch zastepcéw delegata
tj. Rafata SQ2IHP iJakuba SP2PMN. Tytut
Cztonka Honorowego PZK przyznano Pio-
trowi SP2AYC i Januszowi SP2RS. Obrady
przebiegty wg ustalonego wczesnie planu
i zaplanowanym czasie w mitej atmosferze
przy kawie, herbacie i domowych wypie-
kach nowego SWL i cztonkini naszego od-
dziatu.

Wiecej informacji na temat Zebrania
znajduje sie na stronie: https://ot09.pzk.
org.pl/wiadomosci/news-relacja-z-walne-

go-127.html
Info: skrdt relacji Romana SQ2RH
Zdjecia: Roman SQ2RH
Walne Zebranie

Gliwickiego OT PZK

18 listopada 2023 r. w Domu Studenc-
kim ,Piast” w Gliwicach, odbyto sie Walne
Zebranie Sprawozdawczo-Wyborcze Gliwic-
kiego OT PZK (OT 50 PZK), w ktérym na 112
cztonkéw Oddziatu wzieto udziat 14 oséb,
co stanowito 12,5% frekwencji. Po ztozeniu
sprawozdania przez ustapujacy Zarzad Od-
dziatu i przez przewodniczacego OKR PZK
wybrano sktad osobowy nowego Zarzadu
Oddziatu w nastepujacym sktadzie:

- Krzysztof SQIDXN
- Sebastiana SP9BX
— Piotr SP9BIF

W sktad OKR weszli: Wactaw SPOWZP,
Franciszek SQINFB, Marcin SPOMK.

Delegatami na XXVII KZDF wybrani zo-
stali: Krzysztof SQ9DXN i Andrzej SP9ENO
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Informacja na podstawie Facebooka OT50:
https://www.facebook.com/p/PZK-Gliwi-
ce-100068735024622/

Info: Piotr SP2JMR

Walne Zebranie Srodko-
wopomorskiego OT PZK

2 grudnia 2023, w drugim terminie,
na terenie Terminala Pasazerskiego Portu
Morskiego w Dartowie, odbyto sie Walne
Zebranie Sprawozdawczo-Wyborcze Srod-
kowopomorskiego Oddziatu Terenowego
PZK, w ktérym wzieto udziat 25 cztonkéw
Oddziatu. Wybrano nowy Zarzad Oddziatu,
Oddziatowa Komisje Rewizyjna, delegata
na KZD PZK i Oddziatowego QSL Managera.

Do Zarzadu Oddziatu wybrani zostali:

- Jerzy Matusiak SQ2NIA - prezes

- Piotr Przekopowicz SP1GZF - wiceprezes

- Michat Nowak SP1MN - sekretarz

- tukasz Cwikatowski-Dorobisz SP9DTE -
skarbnik

- Karol Jagusiak SQ1KUK - cztonek zarzadu

Do Komisji Rewizyjnej wybrani zostali:

— Wojciech Laskowski SPTNQR - przewod-
niczacy

- Jan Gil SP1UJO - sekretarz

- Stanistaw Kosatka oraz Wtodzimierz Ki-
towski SQ1BVG - cztonkowie komisji

Delegatem OT-22 na Krajowy Zjazd De-
legatéw PZK zostat wybrany Jerzy Matusiak
SQ2NIA. Na zastepcéw delegata wybrano
tukasza Cwikatowskiego — Dorobisza SP9D-
TE i Piotra Przekopowicza SP1GZF.

Oddziatowym QSL Managerem zostat
ponownie Wiadystaw Wdowczyk SP1AEN.
Po czesci oficjalnej tradycyjnie juz odbyto
sie spotkanie optatkowe cztonkéw OT-22.

Info: Jurek SQ2NIA

Barborkowe spotkanie
na Rymerze 2023

1 grudnia 2023 r. w restauracji NOT
w Rybniku-Niedobczycach odbyto sie tra-
dycyjne, coroczne Spotkanie Krétkofalow-
cOw zorganizowane przez Zarzad Rybnic-
kiego Oddziatu Terenowego PZK oraz klub
SPIPRO. W Spotkaniu tym wzieto udziat 54
krotkofalowcdw z 6 oddziatéow terenowych
PZK oraz osoby niezrzeszone w PZK. Go-
spodarz spotkania Wojciech Ktosok SPOPT
- nestor krétkofalarstwa na Slasku, po
powitaniu zebranych zarzadzit uczczenie
chwilg ciszy zmartych ostatnio krétkofalow-
cow $laskich tj. Jerzego SPOCRJ i Bronistawa
SPOWZO.

W dalszej kolejnosci zebrani wystuchali
ciekawej relacji Janusza SP9FIH z pazdzier-
nikowo-listopadowej wyprawy krotkofa-
larskiej na atolu Manihiki w archipelagu
Pétnocnych Wysp Cooka, gdzie pracowat
pod znakiem E51JAN. W swej relacji Janusz
przekazat informacje w sprawie przygoto-
wan do wyprawy, zafatwienia licencji oraz
na temat lotu przez Dubaj, Nowa Zelandie
i oczekiwania na lot na Manihiki. Relacja ta
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UCZESTNICY WALNEGO ZEBRANIA SRODKOWOPOMORSKIEGO OT
22 PZK

wzbogacona byta slajdami pokazujacymi
warunki lokalowe na wyspie, pomiesz-
czenie operatorskie, anteny i najblizsze
otoczenie wraz z roslinnoscia i zwierzetami.
Warunki pobytu okazaty sie spartanskie,
a duza wilgotnosc i zasolenie negatywnie
wptywaty na warunki prowadzenia faczno-
$ci. Janusz odpowiedziat tez na wiele pytan
zadanych przez uczestnikdéw spotkania np.
na temat wysokich kosztéw tego przedsie-
wziecia, liczby przeprowadzonych taczno-
$ci na wielu pasmach i wieloma emisjami
Janusz zostat obdarowany przez Wojciecha
SPIOPT okolicznosciowym kubkiem z miej-
scowej karczmy goérniczej.

Prezes Rybnickiego OT PZK, Eugeniusz
SQ9HZM w skrocie przedstawit dziatania
Zarzadu OT 31 PZK i osiggniecia OT 31 za
ostatni rok oraz zaprosit uczestnikdw spo-
tkania do wziecia udziatu w Zebraniu Spra-
wozdawczo-Wyborczym, ktére odbedzie
sie 17 grudnia 2023 roku, na ktérym Zarzad
OT ztozy szczeg6towe sprawozdanie za
ostatnie 4 lata dziatalnosci.

W dalszej kolejnosci prezes PZK Tadeusz
SP9HQJ omowit aktualng sytuacje w PZK,
dotychczasowe dziatania Prezydium ZG
PZK i plany zamierzenn PZK na najblizsze
miesigce. Zwrdcit uwage na fakt, iz w maju
przyszto roku odbedzie sie Krajowy Zjazd
Delegatéw PZK, na ktérym dokonane zo-
stang zmiany w statucie PZK i wybrane
zostana nowe wtadze tj. w Prezydium ZG
PZK i w Gtéwnej Komisji Rewizyjnej PZK.

WOJCIECH SP9PT OTWIERA ZEBRANIE
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Podkredlit, ze nalezy dokona¢ zmiany po-
koleniowej we wtadzach centralnych PZK
i zaapelowat o poszukiwanie kandydatow —
mtodych oséb z ,otwartg gtowg’, pomysta-
mi dla dalszego rozwoju PZK. Wreczyt tez
znaczek organizacyjny PZK najmtodszemu
stazem krétkofalowcowi oraz proporczyki
zlogo PZK.

Hubert SPOMDY przedstawit ciekawg
historie klubu SP9KJU z Raciborza, obcho-
dzacego 60.lecie swego istnienia. Swojg
relacje uzupetniat dokumentami, zdjeciami
i wycinkami prasowymi. Z relacji Huberta
wynikato, ze krétkofalarstwo na ziemi raci-
borskiej istniato przed Il wojna swiatowa,
kiedy to Racibérz pozostawat w niemieckiej
czesci Goérnego Slaska.

Nastepnie Adam SQ9S podsumowat
Zawody Rybnickie 2023, a prezes OT 31
PZK Eugeniusz SQ9HZM wreczyt nagrody,
dyplomy i puchary zwyciezcom poszcze-
g6lnych kategorii. Adam podkreslit, ze
Zawody Rybnickie ciesza sie coraz wiek-
szym zainteresowaniem, a 180 zawodni-
kéw sklasyfikowanych w tegorocznej edycji
zawodow sprawia, Ze sg to najliczniejsze
zawody krajowe w SP. Za zwyciestwo w Za-
wodach Rybnickich - puchary, dyplomy
oraz nagrody odebrali koledzy: Andrzej
SPON i Kazimierz SP9GFI. Dyplomy za Il illl
miejsca odebrali Remigiusz z klubu SP9-31-
044, Dariusz SP9MQA oraz klub SN60KJU
(odebrat SPOMDY). Reszta pucharéw, na-
gréd i dyploméw dla zwyciezcéw zostata
wczesniej rozestana poczta.

Na zakonczenie oficjalnej czesci spotka-
nia Janusz SP9FIH otrzymat okolicznoscio-
wy pendrive, a dalsze 3 pendrivy wyloso-
wali: Artur SQ9BDB, Piotr SPOTPV i Wiestaw
SQ9V. Organizatorzy spotkania zadbali nie
tylko o strawe duchowg, ale réwniez o stra-
we dla ciata. Na stotach bowiem pojawita
sie do wyboru kawa lub herbata, ciastka
oraz do wyboru golonka lub smazona ryba.
Nie zabrakto tez piwa, a dla zmotoryzo-
wanych bylo piwo bezalkoholowe. Dtugie
Polakéw rozmowy w mniejszych grupach
trwaty do okoto godziny 20.00. Uczestnicy

INFORMACIJE WtADZ ZWIAZKU

spotkania uznali je za niezwykle wazne
i integrujace $laskie srodowisko krotkofa-
larskie. Zatem do zobaczenia w przysztym
roku.

Info: Tadeusz SP9HQJ

HF0ZZ w CQ WW DX
Contest 2023

Za dwie godziny konhcza sie zawody,
w ktérych jako Battyckie Stowarzyszenie
Krotkofalowcow bralismy udziat pod zna-
kiem HF0ZZ. Dzieki przychylnosci Trze-
biatowskiego Osrodka Kultury Patac,
aw szczegolnosci dzieki Pani Dyrektor Re-
nacie Korek, moglismy ponownie rozwiesi¢
anteny i pracowac na falach z pomieszczen
patacu. Na godzine 20:00 mielismy juz 954
QSOs w logu, ale koledzy dalej pracuja
i fapia contestowe stacje. W tym roku pra-
cowalismy na Yaesu FT-950 i wzmacniaczu
SPS Expert 1.3K-FA. Niestety, podczas pracy
w godzinach nocnych (0k.3:00), wzmac-
niacz odmoéwit wspodtpracy i od tej pory
moc spadta do 100 W. Ale mimo tego uda-
to sie ztapad dzisiaj takie stacje jak: V47T
czy PR1T bez dopalacza. Pracowalismy na
antenach wtasnej roboty - dipolach na
160m i 80m oraz GP na pasma 7m, 14m,
21m, 28m. W zawodach pracowali: SP1EG
- Wiestaw, DK8RE - Hans, SPODTE - tukasz,
SP1MVG - Krzysztof, SQ1FYY - Stawek
i SP1ZX - Tomek. Goscinnie wpadli z wizyta:
SP1NS - Adrian i SP1PSA - Janek z zona.
O wynikach napiszemy jak sie ukaza, a tym-
czasem jeszcze raz dziekujemy za goscine
w tym pieknym patacu i zapowiadamy, ze
planujemy wréci¢ na nastepne zawody.
73 de HF0ZZ Team

Projekt Gambia C5SP

Moja przygoda z Afryka, a doktadniej
z Gambia zaczeta sie w 2015 roku, kiedy
z moja zonka trafitem tam przypadkiem na
standardowy, dwutygodniowy pobyt. Pod-
czas pobytu zupetnie przypadkiem poznali-

UCZESTNICY SPOTKANIA. POSZERZONE INFORMACJE | ZDJECIA ZNAJDUJA SIE NA STRONACH:
https://ot31.pzk.org.pl/index.php/2023/12/02/barborkowe-spotkanie-krotkofalowcow-na-rymerze-2023/
https://sp9kju.blogspot.com/2023/12/spotkanie-krotkofalowcow-rymer-1122013.html
https://photos.google.com/share/AF1Qip03_RbqFmj8AqVZJqgSJoLGO5ubEgsob4PMs24Uhr5)Z2v0XcLOtkWCGWIeyHgjKw?key=VGJS

aU43cExjLW4zYWIad09VUWS5IdXBOSzFBQWdB

KROTKOFALOWIEC POLSKI

$my dwoje Polakéw mieszkajacych w Gam-
bii tj. Pana Wojtka i Marka, ktérzy pokazali
nam ten przepiekny, maly afrykanski kraj.
Po roku postanowilismy polecie¢ znéw
do Gambii, poniewaz nie moglismy o niej
przesta¢ myslec¢. Podczas drugiego pobytu
nasz, juz wtedy przyjaciel Marek podzielit
sie z nami swoim pomystem na stworzenie
takiej matej polskiej osady w srodku buszu,
z domkami w stylu afrykanskim, z restau-
racja i basenem. Po krétkim namysle po-
stanowilismy wzig¢ udziat w tym projekcie,
cho¢ w miejscu, gdzie Marek planowat to
zrobi¢ byt tylko dziki busz.

Budowa naszego wymarzonego raju
szfa bardzo powoli i z wielkimi problemami,
lecz dzieki charyzmie Marka posuwata do
przodu. W miedzyczasie do Gambii przyje-
chali nasi synowie: Krzysztof i Tomasz wraz
z kilkoma przyjaciétmi, aby poméc w bu-
dowie AfroPolis, bo wiasnie tak nazwalismy
naszg wioske. Budowa szta powoli, a moje
dzieci zadomowity sie na czarnym ladzie
i wspolnie otworzyli hostel, ktéry byt bar-
dzo popularny wséréd turystéw, réwniez
radioamatoréw .

Podczas pierwszych moich wizyt
w Gambii nie zapomniatem o naszym hob-
by, czyli zawsze towarzyszyto mi radio
i jakas antena. Robitem pierwsze facznosci
pod znakiem C5/SP3PS z hoteli, w jakich
mieszkatem. Kazdy, kto jezdzi z radiostacja
po Swiecie wie jakie to jest trudne i skom-
plikowane. Trzeba bowiem zatatwia¢ od-
powiednie pozwolenia, ptaci¢ niemate
pienigzki za przewdz sprzetu, i tak dalej,
itak dalej. Zaswitata mi wtedy mysl, ze faj-
nie by byto zrobi¢ u nas w Gambii co$ dla
wszystkich radioamatoréw, zeby nie mu-
sieli przechodzi¢ tych probleméw, w duchu
ham spiritu tak, zeby kazdy mogt przyle-
cie¢ z plecakiem i mégt nadawac z mojego
sprzetu , ot tak za darmoche. Pomyst po-
legat na tym, ze kazdy radioamator nieza-
leznie czy mieszka w naszym hostelu, czy
tez przyleciat sobie na wczasy do jednego
z pieknych hoteli mogt korzystac za darmo
z moich anten oraz radiostacji.

Gdy w koncu po roku stararn udato mi
sie uzyska¢ gambijskie pozwolenie radio-
we i wymarzony znak C5SP, to od razu
zainstalowatem stacje bazowa na hostelu
moich synéw. Na dachu staneta potezna
antena MB7PL od naszego przyjaciela Ju-
liana SP3PL, a w pokoju radiowym zainsta-
lowatem radio Yaesu FT-450AT. Wszystko
szto Swietnie, hostel prosperowat, radio-
amatorzy nas odwiedzali, pomagatem im
z zatatwieniem pozwolen radiowych, a ja
robitem tez super tacznosci. Nasza wio-
ska sie budowata, az tu nagle pandemia
i wszystko sie posypato. Moi synkowie mu-
sieli zrezygnowac z prowadzenia hostelu
i z niematymi problemami wréci¢ do Polski,
a ja musiatem zdemontowac anteny i caty
sprzet z budynku, ktory dzierzawilismy. Ale
po kazdej burzy wychodzi storice. Mimo
pandemii i olbrzymich probleméw nasz
wioska AfroPolis, dzieki zaparciu Marka po-
wstata i jest rajem na ziemi.
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STACJABAZOWA NA HOSTELU

Méj projekt Gambia C5SP dalej roz-
wijam na terenie naszej wioski. Pierwsze
anteny juz stojg, a nowe sa w drodze. Ra-
diostacja tez juz na miejscu. Nasza wioska
jest oddalona od miejskich zaktocen, wiec
komfort odbioru jest bezcenny, a warunki
dobrej propagacji sg przez caty rok.

Ja, wraz z moja kochang zonka, staram
sie polska zime spedza¢ w Gambii i oczywi-
Scie w tym czasie jestem aktywny radiowo.
Najczesciej wywotuje w jezyku polskim
na 20 metrach - 14.303 MHz i w okolicach
Jestem tez aktywny na innych pasmach
i rowniez w modulacji cyfrowej FT8 czy
FT4. Moim celem nie jest robienie milionéw
tacznosci, tylko umozliwienie zrobienia
tacznosci z Afryka jak najwiekszej grupie
polskich radioamatoréw. Nie kazdy w na-
szym kraju zna jezyk angielski, nie kazdy
ma megawatowe radiostacje i dlatego sta-
ram sie jak moge, zeby kazdy chetny mégt
zrobic facznos¢ z Gambig C5SP.

Teraz jestem w Gambii od 29 grudnia
2023 roku do co najmniej konca lutego
2024 roku. Moja stacja bedzie pracowacd
kazdego dnia i o réznych godzinach tak,
zeby kazdy chetny miat mozliwos¢ prze-
prowadzenia tacznosci. Zainteresowanych
odwiedzeniem czarnego ladu réwniez ser-
decznie zapraszam. Kazdy mitosnik faczno-
$ci radiowych jest u nas mile widziany i kaz-
dy moze bezptatnie korzysta¢ z anten oraz
radiostacji. Kazdemu, kto zechce odwiedzi¢
Gambie chetnie pomoge tez w zorganizo-
waniu przelotu, taniego zakwaterowania
oraz pokaze prawdziwa czarng Afryke.

Pozdrawiam i zapraszam, Przemo SP3PS-(55P

Spotkanie 0T22

7 pazdziernika 2023 r., na terenie Par-
ku Atrakcji i Rozrywki ,Bunkry Bllichera”
w Ustce odbyto sie Spotkanie Krotkofa-
lowcéw i Sympatykéw OT 22 PZK. Pomimo
wczesniejszej, nieprzyjemnej aury sobota
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byta tadnym dniem. Poprzedzajace desz-
czowe i wietrzne dni przestraszyly zapew-
ne niektérych kolegdw, stad frekwencja
byta mniejsza niz zaktadalismy. Palace sie
ognisko, smaczne potrawy (grochéwka
z kuchni polowej, kietbasa z grilla) i wspa-
niata atmosfera spotkania rozgrzewaty
uczestnikéw. Honorowymi gosémi byli:
Dorota i Zbigniew Sieradzcy (redakcja by-
tych komunikatéw oddziatowych). Zarzad
OT22 dziekuje wszystkim uczestnikom
spotkania za wspdlnie spedzony czas. Ci,
ktorych zabrakto, niech zatuja. Dziekujemy
tez wtascicielom osrodka Parstwu Barnow-
skim za serdeczne przyjecie i oferte dalszej
wspotpracy. Petny tekst i zdjecia z tego
spotkania znajduja sie na stronie https://
ot22.pzk.org.pl/wrzesniowe-spotkanie-o-
ddzialowe-ot22/?fbclid=IwAR1JAIHXT2yh4
Eq2APPO7NnTbZWVgqdevQL6cJ1HcBn6d8
HyIRIHODOA4tTI

Info: Jurek SQ2NIA

Spotkanie autorskie ze
Zbigniewem SP7LFN

19 listopada w Miejsko-Gminnym
Osrodku Kultury w Skalbmierzu odbyto sie
spotkanie autorskie ze Zbigniewem Pudo
SP7LFN. Rozmowa dotyczyta jego najnow-
szej ksigzki — ,Jak zostatem Ham’'sem. Czyli
moja przygoda z krétkofalarstwem”. Pisarz
opowiadat miedzy innymi o swojej radio-
wej pasji. Na spotkaniu autor opowiadat,
ze juz w szkole podstawowej interesowat
sie dziataniem radia, a w wojsku pogtebiat
tajniki radiotelegrafii, by w cywilu zdoby¢
indywidualny znak SP7LFN zezwalajacy na
petne poruszanie sie w eterze jako krot-
kofalowiec. Wspominat zatozone przez
siebie kluby i osoby zaangazowane w ich
dziatalnos¢. W swojej gawedzie, bo taki
styl prelekcji ma Pan Zbyszek, przywotat
osoby wspierajace jego pasje: Mundka,
Kniazia, Czeska, Krzyska, Wieska. Jak sam
pisze w swojej ksigzce: bedac aktywnym na
pasmach amatorskich przeprowadzit okoto
30000 tacznosci radiowych ze wszystkimi
kontynentami globu i na catym $wiecie
pozostaje znanym, cenionym, i uznawany
operatorem stacji amatorskie. Skalbmierz,
jako rodzinne miasteczko, rozpropagowat
na caty $wiat, chociazby poprzez wypo-
wiadanie jego nazwy w czasie radiowych
rozméw i okreslenie jego potozenia geo-
graficznego. Poprzez to stat sie poniekad
specyficznym ,ambasadorem” naszego re-
gionu i kraju”.

Info: Tadeusz SPIHQJ

Ciekawe strony
internetowe:

https://www.youtube.com/watch?v=Mlud-
G3i7ZTU - VI Mazowiecki Piknik Radiowy
w Celestynowie

https://www.facebook.com/100086698762698/
videos/302817865904741?idorvani-

KROTKOFALOWIEC POLSKI

ZBIGNIEW PUDO SP7LFN — AUTOR KSIAZKI, JAK ZOSTALEM
HAM'SEM”

ty=1446580478972165 - Katastrofa masztu
radiowego w Konstantynowie/
https://www.dx-world.net/zl7-sp5eaq-cha-
tham-islands/?fbclid=IwAR33h-41aLB53_
0091k32JtSW-KDhApFp3rFgX42LIiXzjw-
fA09YiOCYLCs — ZL7/SP5EAQ - Chatham
Islands
https://open.spotify.com/episode/60s-
fuatfGKYoakJB2P03x0?go=1&sp_ci-
d=6286f0927929bca23b2e2cd55c3dbe-
e0&utm_source=embed_player_p&utm_
medium=desktop&nd=1&dlsi=05f4b-
834ce73475d - Gos¢ dnia: Skierniewicki
Klub Krétkofalowcow SP7PBC - wywiad
radiowy.
https://www.youtube.com/wat-
ch?v=sZxWj2mqWZ0 - Zawody QRP Me-
moriat SPODT 30.04.2017. QTH Marian-
tow. Radiostacja RBM-1. Za kluczem Jurek
SP3SLU.
https://www.facebook.com/pho-
to/?7fbid=821373249989016&se-
t=pcb.821373469988994 — Klub SP5KAB
podczas NASA International Observe the
Moon Night
https://www.qrz.com/db/SP9KAG -
HFOLOK upamietnia Narodowe Swieto
Niepodlegtosci

— SILENT KEYS

OSTATNIO OPUSCILI NASZE
KROTKOFALARSKIE SZEREGI:

RyszARD DRYTKIEWICZ
SP60OUQ

Mariusz PiLecki SP2ZHFH
ZzB1GNIEW MADE] SP6RCK
Pawer. Szmyp SP8SP
Jan PeErLAK SP6NIK
Tapkusz Szyszka SPSBBG
Jozer Lusas SQ8GBN

ANDRZE] WyszczeLskl P5X
Ex SPSMXA

StanistAw Krzexk SP9FFD
RomuaLp Seyk SPSAQT
JErzyY SzxrupLARZ SP3D]JS

Czes¢ Icu pamIgct!
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