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Transceivery QRP uSDX

uSDX jest nowym, fascynujacym, wielopasmowym transce-
iverem typu open source, ktory wykorzystuje mikroprocesor

Sw | at ATMega328P firmy Atmel do cyfrowego przetwarzania
sygnatu w trybie odbioru i nadawania. Urzadzenie jest wciaz
l o rozbudowywane oraz udoskonalane i zdobywa coraz wigksza

popularnos¢ wsrod krotkofalowcow na catym Swiecie.
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TECSUN PL-990x i Malahit-DSP SDR

W artykule zaprezentowano dwa nowe odbiorniki, jakie ukazaty sig na rynku pod
koniec ubiegtego roku: TECSUN PL-990x (uniwersalny odbiornik globalny FM
Stereo/MW/LW/SW + Bluetooth + MP3) oraz Malahit-DSP SDR (szerokopa-
smowy odbiornik eksperymentalny DSP SDR na zakres 50 kHz—200 MHz).
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Legenda RADMOR-u

Wystawa w Muzeum Miasta Gdyni przedstawia ponad siedemdziesiat lat historii
komunikacji radiowej, technike i wzornictwo przemystowe oraz opowiesci o lu-
dziach, ktérzy budowali gdynska legende — legende RADMOR-u. Prezentujemy
wybrany historyczny sprzet nadawczo-odbiorczy produkowany pod szyldem
MORS, RADMOR.

OD REDAKCJI

Eksperymentalny transceiver SSB nowej generacji
uSDX to fascynujaca konstrukcja na miare XXI wieku,
ktdra zdobywa coraz wigksza popularnosé wsrad krot-
kofalowcow na catym Swiecie.

Nowoczesny TRX uSDX

Technika SDR (software-defined radio, czyli radio definiowane
programowo) w XXI wieku wkroczyta na dobre do sprzgtu nadaw-
czo-odbiorczego. Warto rdwniez znac stosowany powszechnie
przez kilkadziesigt lat system radiowej przemiany czgstotliwosci
realizowany w oparciu na dostgpnych w tym czasie podzespotach
(lampach i tranzystorach). Taki historyczny sprzet radiowy krajo-
wych zakiadéw RADMOR S.A. (wezesniej MORS) jest aktualnie
prezentowany na wystawie w Muzeum Miasta Gdyni pt. Legenda
RADMOR-u. Mamy nadzieje, ze wystawa bedzie przedtuzona
do korica lata, bo z powoddw epidemicznych, podobnie jak inne
muzea, ostatnio nie byta otwarta dla zwiedzajgeych. W dziale
Retro opisujemy wybrane historyczne radiotelefony i odbiorniki
radiokomunikacyjne oraz odbiorniki powszechnego uzytku, jakie
mozna obejrze¢ we wspommianym muzeun.

W systemach SDR zadania podstawowych elementdw radio-
wych (mieszaczy, filtrow, modulatordw i demodulatordw) sq wyko-
nywane przez program komputerowy. Dzigki tej nowej technologii
nastgpit rozwdj popularnych odbiornikow wielostandardowych,
ktdre potrafig obstugiwac wszystkie dostgpne emisje radiowe.
W dziale Prezentacja opisujemy dwa takie urzqdzenia ostatnio
wprowadzone na rynek: TECSUN PL-990x i Malahit-DSP SDR.
Pierwszy jest nazywany odbiornikiem globalnym, a drugi to sze-
rokopasmowy odbiornik eksperymentalny, ktdry ze wzgledu na
atrakcyjng ceng (Swietny stosunek ceny do mozliwosti) cieszy si¢
duzym powodzeniem radioamatordw.

Technika SDR wkroczyta na dobre do powszechnego uzycia, tak-
ze w amatorskim sprzecie nadawezo-odbiorczym. Po kilku interesu-
jiacych opisach wykonania amatorskich transceverdw SDR, w dziale
Hobby zamieszczamy opis niezwyklego urzqdzenia nadatwezo-od-
biorczego. Eksperymentalny transceiver SSB nowej generacji uSDX
to fascynujgea konstrukcja na miarg XXI wieku, ktdra zdobywa
coraz wigkszq popularnost wsrod krétkofalowedw na catym swiecie.

Ten prosty wielopasmowy transceiver typu open source wy-
korzystuje dostepny mikroprocesor firmy Atmel do cyfrowego
przetwarzania sygnatu w trybie odbioru i nadawania. Dzigki
zaangazowaniu wielu konstruktordw powstat tani, tatwy do zbu-
dowania, wszechstronny transceiver QRP SSB, ktdry szczegdlnie
po dotgezeniu wzmacniacza mocy spelni oczekiwania takze bardziej
wymagajgcego operatora.

Konstrukcja jest oparta na jednopasmowym transceiverze tele-
graficznym QCX firmy QRP-Labs QCX z bezposrednig przemiang
cagstotliwosci, opisywanym takze na tamach SR. Sercem urzqdzenia
jest odpowiednio zapgramowany mikroprocesor ATmega328P ktdry
uproszcza konstrukcje tam, gdzie jest to mozliwe, przy zachowaniu
rozsgdnej wydajnosci. O ile technika odbioru SDR zastosowana
w tym urzgdzeniu jest znana od dawna, to sposéb formowania
sygnatu jednowstegowego nadajnika jest nowoscig. Zgdany tryb
modulacji SSB odbywa si¢ z wykorzystaniem sumowania sygnatow
w stopniu mocy, ktdry pracuje w klasie E. Dzigki temu wzmac-
niacz ma duzq sprawnosc, a pobierany prad jest duzo mniejszy niz
w dotychezasowych wzmacniaczach
liniowych.

Ten interesujgcy projekt, powstaty
na bazie QCX, jest weigz rozwijany
przy wspdtudziale wielu konstrukto-
10w z rznych krajow i warto sledzic
jego unowoczesnienia na migdzynaro-
dowym forum uSDX, a takze HM-SP.

Przyjemnej lektury!

Andrzej Janeczek

Prenumerata
naprawde warto
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Yaesu FTDX10

Nowy transceiver SDR HF/50 MHz
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FT-DX10 to nowy, kompaktowy transceiver
SDR HEF/50 MHz o mocy 100 W i duzych
mozliwociach.

Stanowi on uzupelnienie znanej serii radio-
stacji Yaesu DX.

W hybrydowym odbiorniku wykorzystano
pierwsza przemiane z konwersja w dot
z filtrem kwarcowym i waskopasmowy
uklad SDR. Dzieki temu uzyskano dosko-
nale wartoéci, takie jak 116 dB RMDR i 141
dB BDR. Podobnie jak w FTDX101, przy-
jeto konfiguracje odbiornika z pierwsza
czestotliwoscia posrednia 9 MHz. Umoz-
liwia to zastosowanie doskonalych filtrow
kwarcowych o waskim pasmie przeno-
szenia i pozadanym ostry wspdlczynnik
ksztattu. Trzy wbudowane filtry (500 Hz,
3115 kHz) wraz ze znanymi filtrami DSP
zapewniajg cisz¢ na pasmie, przyczynia
sie do tego réwniez 15 filtrow pasmowych,

ICOM AH-705

dzieki czemu przetwornik AD nie musi
przetwarza¢ niepotrzebnych sygnaléw
pozapasmowych. Warto wspomnie¢ o syn-
tezatorze DDS 250 MHz, ktéry zapewnia
wyjatkowo male szumy fazowe - podobnie
jak FT-DX101. Wszystkie te cechy przyczy-
niaja sie do powstania jednego z aktualnie
najlepszych odbiornikéw.

Urzadzenie jest wyposazone w szybki au-
tomatyczny tuner antenowy ze 100-kanato-
wa pamiecia o duzej pojemnosci.

Wysokiej jakosci wzmacniacz koficowy
o mocy 100 W typu push-pull wykorzystu-
je nowy MOSFET RD70HUP2. Uzupelnie-
niem PA jest aluminiowy radiator z 80-mi-
limetrowym wentylatorem osiowym o ni-
skim poziomie halasu.

Duza wydajno$¢ obslugi zapewnia 5-calo-
wy kolorowy panel dotykowy i wyswie-
tlacz 3DSS (3-wymiarowy strumien widma)

oraz wielofunkcyjne pokretto VFO ze-

wnetrzne (MPVD).

Na uwage zasluguje wzmacniacz mikrofo-

nowy z tréjstopniowym korektorem para-

metrycznym (tryb SSB/AM) oraz skutecz-
ne odrzucanie QRM z IF DSP (IF SHIFT/

WIDTH, IF NOTCH DNE DNR, COUN-

TOUR) oraz monitor transmisji RF i AR

Zdalna obstuga transceivera jest mozliwa

dzieki opcjonalnemu oprogramowaniu do

zdalnego sterowania SCU-LAN10. Oprécz
sterowania podstawowymi operacjami
nadajnika-odbiornika, wszechstronne wy-
$wietlacz widma umozliwia wykonanie
zaawansowanych operacji w miejscu od-
dalonym, poprzez polaczenie z siecia LAN.

Najwazniejsze parametry FTDX10:

m zakres czestotliwosci: RX 30 kHz-75
MHz, TX 1,8-54 MHz (pasma amator-
skie)

m rodzaje modulacji: ATA(CW), A3E(AM),
J3E (LSB, USB), F3E(FM), FIB(RTTY),
GIB(PSK)

u stabilnos¢ czestotliwodci: +0,5 ppm

m zasilanie urzgdzenia: DC 138 V +15%

m czestotliwosci posrednie: I p.cz. 9,005
MHz, I p.cz. 24 kHz

® moc wyjsciowa: 5-100 W (CW, LSB, USB,
FM, RTTY, PKT), 5-25 W (AM)

B wymiary urzadzenia: 266X91xX263 mm

m waga urzadzenia: 59 kg

[www.conspark.com.pl]

Automatyczny tuner antenowy do TRX IC-705

ICOM wprowadza na rynek nowy auto-
matyczny tuner antenowy przeznaczony
do transceivera IC-705. Kompaktowy tuner
AH-705 pasuje do plecaka wielofunkcyjne-
go LC-192 i obstuguje pasma od 1,8 MHz
do 54 MHz.

Urzadzenie ma niewielkie wymiary i jest
wyposazone w zlacze antenowe SO-239,
przeznaczone do wspoélpracy z antenami
50 Q (dipol, Yagi) lub Long Wire o dlugosci
30 m (zakres pracy 1,8-54 MHz) badz 7 m
(zakres pracy (3,5-54 MHz). W zestawie
znajduje sie zlacze zaciskowe przeznaczo-
ne do podiaczenia anteny Long Wire. Za-

»
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silanie moze odbywac si¢ na dwa sposoby:

z wykorzystaniem baterii alkalicznych lub

zewnetrznego zasilania 13,8 V DC (nalezy

podlaczy¢ bezposrednio z zewnetrznego
zrédla zasilania, a nie przez IC-705).

Konstrukcja odporna na kurz i wodood-

porna zgodnie z klasa IP54. W celu oszcze-

dzania energii zasilania, producent zastoso-
wal przekazniki zatrzaskowe.

Podstawowe parametry ICOM AH-705:

m zakres czestotliwosci pracy: 1,8-54 MHz
(z anteng o dtugosci 30 m), 3,5-54 MHz (z
anteng o diugosci 7 m)

m maksymalna moc wejéciowa: 10 W

® minimalna moc wejsciowa: 5 W, 10 W

m impedancja wejsciowa: 50 Q

u $redni czas dostrojenia: 2-3 s

m maksymalny czas dostrojenia: 155

m zasilanie z baterii: 3,0 V DC (LR6 2XAA
alkaliczna)

m wejscie zasilania DC: 13,8 V DC (+15%)

® pobor pradu przy strojeniu: < 300 mA

m minimalny pobor padu: 1 mA (stand-by)

um zakres temperatur pracy: od -10°C do
+60°C

m VSWR (dokladnos¢ strojenia): <1: 2,0 (z
wyjatkiem A/21 jej wielokrotnosci)

u liczba dostrojonych pamieci: 45

® wymiary: 190xX105X40 mm

m waga (przyblizona): 450 g

Komplet zawiera:

u kabel koncentryczny (2 m, zlacza BNC,
miedzy AH-7051IC-705)

u kabel sterujacy (2 m, miedzy AH-7051IC-
705)

m zlacze zaciskowe, PL-259 do podlaczenia
anteny Long Wire

m uchwyt montazowy (ze $ruba i podkiad-
ka) i wtyk DC

[www.icomeurope.com]
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Routery bezprzewodowe Anybus

Routery bezprze-
wodowe Any-
bus s3 przystoso-
wane do szybkich
potaczen WLAN
i LTE. Zaawan-
sowane funkcje
outingu umozli-
wiajg segmentacje
sieci i ochrone da-
nych o znaczeniu
krytycznym. Szeroka gama technologii
redundancji zapewnia nieprzerwane dzia-
lanie. Wzmocniona konstrukcja sprawia,
ze routery sa idealne do szerokiej gamy
zastosowan przemystowych.

Punkt dostepowy bezprzewodowej sieci
LAN (Access Point) Anybus umozliwia
uzytkownikom skonfigurowanie przemy-

stowej infrastruktury bezprzewodowej. Jest
dostepny w dwdch wersjach, jednej dla
aplikacji IP30 (wewnatrz) ijednej dla IP67
(na zewnatrz).
Anybus Wireless Bridge jest stworzony dla
integratoréw systeméw, ktérzy potrzebuja
stabilnego polaczenia bezprzewodowego
do zastosowan przemystowych. Jest czesto
uzywany w parach, ale moze by¢ réwniez
uzywany jako punkt dostepowy laczacy do
7 Klient6w.
Anybus Wireless Bolt jest przeznaczony dla
producentéw maszyn, ktérzy chcg zapew-
ni¢ swoim urzadzeniom bezprzewodowy
dostep. Jest zamontowany na szafce lub
maszynie i13czy sie za pomocg komunika-
¢ji Ethernet, CAN lub szeregowe;.
[www.elmark.com.pl]

(FOMS3___________________________________ |
Mocny odbiornik SDR

FDM-S3 to wyjatkowy odbiornik SDR
o bardzo duzych wlasciwoéciach uzytko-
wych. Wloski producent wykorzystat tu
mozliwoéci nowoczesnej konstrukeji do
granic mozliwoéci, osiagajac niesamowite
pasmo 24 MHz, ktére zapewnia skanowanie
jednoczesnie w 4 odbiornikach. Do tej pory
bylo to zarezerwowane tylko w tej formie
dla znacznie drozszych odbiornikéw.
FDM-S53 pracuje jako bezposrednie skanowa-
nie SDR o zmiennej czestotliwosci prébkowa-
nia maks. 122,8 MHz. Zakres odbioru wynosi
od 9kHz do 108 MHz, a dla jeszcze wyzszych
czestotliwosci przewidziano dekoder.

Wazna wlasciwoscia odbiornika jest zmien-
na czestotliwos¢ prébkowania, ktéra waha
sie miedzy 98 a 122 MHz w zaleznosci od
zakresu pasma. Elastyczno$¢ ta pozwala
na wybranie korzystniejszych wspétczyn-
nikéw podziatu przy probkowaniu w dot,
zwiekszajac czuloéé i osiggalny zakres dy-
namiczny.

Inna szczegdlna cecha SDR FDM-S3 jest
elastyczny wybor Zrédla sygnatu zegaro-
wego. Odbiornik jest dostarczany z TCXO
lub OCXO. TCXO (Temperature Compen-
sated Crystal Oscillator) oferuje dobra do-
kladnos¢ i stabilno$¢ przy umiarkowanym
poborze mocy, OCXO (Oven Controlled
Crystal Oscillator) oferuje znacznie lepsza
stabilnos¢ przy wyzszym poborze mocy.
Dodatkowo, FDM-53 moze by¢ wyposa-
zony w opcjonalng antene GNSS (Global
Navigation Satellite System). Antena ta za-
pewnia polaczenie czestotliwosciowe z sa-

telitami GNSS (alias GNSS-DO, GPSDO).
A jesli to nie wystarczy, zewnetrzny zegar
referencyjny 10 MHz moze by¢ zasilany
z wysoce precyzyjnego zrédla.
Wszystkie sygnaly zegarowe i Zrédla sg
obslugiwane automatycznie przez nowo
opracowany modul Reference Clock Ma-
nager Module, uzytkownik nie musi inter-
weniowac.
Odbiornik SDR FDM-S3 jest wyposazony
w dwa automatycznie przelaczajace sie filtry
dolnoprzepustowe oraz pasmo przenosze-
nia dla pasma radiowego 3 m. Opcjonalnie
mozna zastosowac do 8 dodatkowych fil-
trow dolnoprzepustowych, gérnoprzepu-
stowych i pasmowych. Sg to te same modu-
ly filtrujace, ktére s3 juz znane z preselek-
tora Elad FDM-S2R i Elad QSF-06. Ttumik
przelaczany pracuje z trzema stopniami,
ponadto mozna wlaczy¢ przedwzmacniacz.
Dla krétkofalowych FDM-S3 oferuje dwa
przelaczane wejécia antenowe, z ktérych
jedno moze by¢ wyposazone w napiecie
biasu, np. do obstugi zewnetrznego przed-
wzmacniacza. Dla VHF dostepne jest jedno
wejscie, réwniez z przelaczanym napie-
ciem biasu. Zasilanie odbywa sie poprzez
gniazda Powerpole, napiecie musi by¢
w zakresie od 8 do 16 V.
Jako oprogramowanie dostepne jest dar-
mowe oprogramowanie FDM-SW2, ktére
oferuje do 4 niezaleznych dekoderéw (od-
biornikéw) lub alternatywnie oprogramo-
wanie SDR Console firmy Simon Brown.
[www.wimo.com]

-

Radio Tech Day Ericsson

Podczas czwartej edycji Radio Tech Day Ericsson zade-
monstrowat sze$¢ najnowszych rozwiazan, jakie powstaja
w polskim Centrum R&D. Pokazano migdzy innymi kolejng
generacje urzadzen z rodziny RAN Compute Baseband, nowe
i najbardziej wydajne BB6648 i BB6641. Zostaty one zapro-
jektowane tak, by sprosta¢ wymaganiom wysokiej przepu-
stowosci dla sieci 5G. Przedstawiono rowniez zastosowania
Machine Learningu w projektach rozwoju oprogramowania
sieci RAN oraz Ericsson Spectrum Sharing. ESS umozliwia
wdrozenie technologii 5G NR w oparciu na pasmach LTE.
Niektore z funkcjonalnosci tego rozwiazania powstajg wia-
$nie w Polsce.
Ericsson zademonstrowat takze swoj router 6673, ktory
zostat wybrany jako jeden z finalistow w konkursie Leading
Light 2020 w kategorii ,Najbardziej innowacyjny produkt
telekomunikacyjny”.
Do wydarzenia zaproszono Startup WorkRoomGroup, ktdry
pokazat Platforme ConnectedVR. Umozliwia ona symulacje,
treningi i komunikacje w spersonalizowanej przestrzeni
wirtualnej rzeczywistosci. Ericsson wspotpracuje z Work-
RoomGroup w ramach projektu 5S pilotowanego przez
t6dzka Specjalng Strefe Ekonomiczna.
W todzi i Krakowie dziata centrum badawczo-rozwojowe,
aw Tczewie produkowany jest sprzet radiowy gotowy
obstuzyé 4G i 5G. Efekty pracy polskich inzynieréw wykorzy-
stujg operatorzy telekomunikacyjni w wielu krajach $wiata,
w Polsce sg nimi Play i Polkomtel. W przysztosci sprzet znad
Wisty zostanie wykorzystany do budowy sieci 5G w Polsce
oraz w innych krajach Europy.

[www.ericsson.eu]

Oscyloskopy MSO

Tektronix wprowadza na rynek serie pierwszych na rynku
oscyloskopéw MSO (Mixed Signal Oscilloscope) o pasmie
do 10 GHz, dostepnych w wersjach 4-, 6- i 8-kanafowych.
Oscyloskopy 6 Series B charakteryzujq sie szerszym pa-
smem, mniejszymi szumami i wigkszg liczbg kanatow od in-
nych oscyloskopow tej klasy. Pracuja z maksymalna szyb-
koscia probkowania rowng 50 GSps i oferuja 12-bitowa
rozdzielczo$¢ pionowa. Kazdy z kanatéw wejsciowych typu
FlexChannel moze by¢ ,,przekonwertowany” na 8 kanatéw
logicznych przy wykorzystaniu sondy TLP058.
Oscyloskopy 6 Series B oferujg wiele opcji dekodowania
protokofow, testowania kompatybilnos$ci sygnatow, analizy
jitteru i analizy mocy. Wbudowane w kazdy z kanatow
mieszacze cyfrowe DDC umozliwiaja prowadzenie analizy
widmowej. Jest ona synchronizowana z przebiegami cza-
sowymi, co pozwala uchwyci¢ korelacje zdarzen w funkcji
czasu i czestotliwosci.
Wyswietlacz o przekatnej 15,6” i rozdzielczosci HD, najwigk-
szy wsrod tej klasy przyrzadow, zawiera pojemnosciowy
ekran dotykowy z obstugg gestéw pinch-zoom-swipe.
Zapewnia fatwg obstuge przyrzadu w oparciu na intuicyjnym
interfejsie uzytkownika z funkcjami drag and drop.
W oscyloskopach 6 Series B uzytkownik ma mozliwo$¢
wyboru pomigdzy Windows 10 i zamknigtymi systemami
operacyjnymi. Urzadzenie zawiera wymienny naped SSD,
utatwiajacy uzytkowanie oscyloskopu w $rodowiskach nara-
zonych na cyberataki.
Interfejs sond TekVPI, znany z wszechstronnosci i fatwosci
obstugi, zapewnia bezproblemowg komunikacjg z wieloma
typami sond, pozwalajac upro$ci¢ konfiguracje i zmniejszy¢
ryzyko popetnienia btedow.
Wraz z oscyloskopami 6 Series B firma Tektronix wprowadza
na rynek nowg sonde oscyloskopowg TDP7710 TriMode
o0 pasmie 10 GHz, pozwalajaca w petni wykorzysta¢ para-
metry nowych modeli. Umozliwia ona przefaczanie trybow
pracy (differential — common mode — single-ended) bez
potrzeby zmiany podtaczenia do oscyloskopu.

[www.fek.com]
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Wielokanatowy ttumik matrycowy

Wielokanatowy ttumik matrycowy VMA-Q8X8SE firmy Vaunix
zostat zaprojektowany do testowania systemow komunikacji
bezprzewodowej pracujacych w pasmach UHF, L, S i C oraz
automatycznych systemow testowych ATE. Pokrywa on
przedziat czestotliwosci od 500 MHz do 6 GHz, oferujac
szeroki zakres ttumienia do 90 dB i bardzo duza rozdziel-
czo$¢ na poziomie 0,1 dB. Jest to ttumik o konstrukcji
full-fan-out, w ktérym wszystkie Sciezki sygnatowe dziafajg
dwukierunkowo. Umozliwia niezalezng kontrole ttumienia
wszystkich 64 torow sygnatowych w trybach z przemia-
taniem oraz o stalym wspotczynniku ttumienia za pomoca
dostarczanego przez Vaunix oprogramowania dla srodowisk
Windows i Linux.
VMA-Q8X8SE jest zamykany w obudowie o wysokosci 3 RU,
przystosowanej do montazu w szafach 19-calowych. Zawiera
zestaw wejs¢ SMA umieszczonych na tylnym panelu i ze-
staw wyj$¢ umieszczonych na przednim panelu. Ponadto na
tylnym panelu znajduje sig port Ethernet i gniazdo zasilajace
120/230 VAC.
Pozostafe parametry VMA-Q8X8SE:
— straty wirgcone: 30 dB (<2 GHz), 32 dB (<4 GHz), 35,5
dB (<6 GHz)
— doktadnos¢ tiumienia: 1 dB (<30 dB), 2 dB (<60 dB),
3 dB (<90 dB)
— czas przetaczania: 2 ms
— maks. moc sygnatu wejsciowego: 33 dBm
— wejsciowy IP3: min. 38 dBm, typ. 45 dBm
— VSWR: 1,5:1
[www.vaunix.com]

Moduty komunikacji Wi-Fi 5
Advantech wprowadza na rynek dwa nowe moduty komu-
nikacji bezprzewodowej: EWM-W192 K1 & K2 oraz EWM-
-C186K1 (EWM-W/C), pracujace w standardach odpowied-
nio Wi-Fi 5/Bluetooth 5.0 i LTE kat. 16, mogace skroci¢ czas
wprowadzania produktow na rynek dzieki wyeliminowaniu
koniecznosci uzyskiwania certyfikacji. Sq one zgodne ze
standardowymi ztaczami M.2 2230 (A-E key) i M.2 3042
(key-B). Zawieraja w komplecie anteny bezprzewodowe
i przewody z certyfikatami FCC i CE-RED. Do moduféw
EWM-W192 K1 & K2 dostepne sa dwie anteny dipolowe
i kable do ztaczy MHF4 RF, natomiast do modutow EWM-
-C186K1 dostepne sa cztery anteny dipolowe i kable.
Firma Advantech zwrdcita sig do oddziatu certyfikacyjnego
firmy Intel o przeprowadzenie badan modutéw EWM-W/C
pod katem kompatybilnoSci z obowigzujacymi, migdzynaro-
dowymi normami bezpieczenstwa w zakresie narazenia na
dziafanie pol elektromagnetycznych. Uzyskaty one certyfikaty
CE RED, FCC iIC, pozwalajace na zastosowania na terenie
UE, USA i Kanady. Wymagajg jedynie przeprowadzenia testu
systemowego EMC/EMI.
Nowe moduty EWM-W/C sa zgodne z komputerami embed-
ded firmy Advantech, m.in. EPC-T4286 i EPC-C301.

[www.advantech.eu]

Modut komunikacji bezprzewodowej

Firma ublox zaprezentowata najnowszy modut komunikacji
bezprzewodowe] zaprojektowany do samochodowych sys-
temow V2X (vehicle-to-everything). VERA-P3 V2X, bazujacy
na ukfadzie u-blox UBX-P3 V2X, daje producentom OEM
z branzy motoryzacyjnej oraz producentom infrastruktury
zarzadzania ruchem mozliwo$¢ szybkiego integrowania
technologii V2X w produktach i ich wdrazania komercyjnego.
Jego wymiary wynoszg 29,6 x24,8x3,5 mm.

VERA-P3 komunikuje sie z wykorzystaniem standardu
bezprzewodowej transmisji danych IEEE 802.11p (DSRC
w USA, ITS-G5 w Europie), zapewniajgcego wzajemng tacz-
no$¢ pomiedzy pojazdami oraz taczno$¢ migdzy pojazdem
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PrzenoSny analizator widma

RF Explorer to reczny cyfro-
wy analizator widma, narze-
dzie do pracy we wszystkich
popularnych pasmach cze-
stotliwosci. Zostat on zapro-
jektowany tak, aby mogt
by¢ uzywany na zewnatrz
czy wewnatrz pomieszczen
imoze by¢ podigczony do
komputera PC w celu uzy-
skania dodatkowych funkji za pomoca stan-
dardowego zlacza miniUSB 2.0.

Miernik dziala w pasmie od 15 MHz do
2700 MHz i zawiera zintegrowany synteza-
tor czestotliwodci i podwoéjny mikser, ktory
zapewnia wysoka wydajno$¢. Urzadzenie
oparte jest na dwéch modulach: WSUBIG
oraz RFEMWSUB3G, co zapewnia wysoka
czulo§¢ oraz krotki czas reakcji. Uklad ma
dwa zigcza antenowe SMA. W zestawie
znajdujg si¢ réwniez: antena szerokopa-
smowa, teleskopowa Nagoya NA-773 dla
wysokich czestotliwodci i helikalna dla
pasma 2,4 GHz. Podlaczenie tych dwdch
modeli oferuje pokrycie wiekszosci uzywa-
nych zakreséw czestotliwosci, stosowanych
w nowoczesnych technologiach komunika-
cyjnych, w tym Wi-Fi, Bluetooth, Wireless
Audio and Video, 5 GHz ISM, itp.

Dla nizszych czestotliwosci urzadzenie
moze potrzebowac innych anten dla dane-
g0 pasma.

Analizator jest zamknie-
ty w wytrzymalej alumi-
niowej obudowie wypo-
sazonej w wyswietlacz
LCD 128x64 px z pod-
$wietleniem i dobrg wi-
docznoscig na zewnatrz
oraz akumulator Li-Pol
wystarczajacy na ponad
16 godzin ciaglej pracy,
ladowany ze zlacza miniUSB. Oprogramo-
wanie dla Windows znajduje sie na stronie
producenta.
Najwazniejsze parametry analizatora:
m pasmo czestotliwoci: 15-2700 MHz
m zlacza antenowe: 2XSMA 50 Q (lewe -
WSUBIG, prawe - WSUB3G)
u rozdzielczo$¢ amplitudy: 0,5 dBm
u zakres dynamiczny: lewe zlacze od 115
do 0 dBm, prawe zlacze od -110 do 0 dBm
m maksymalna moc wejéciowa: lewe zlgcze
+ 5 dBm, prawe zfacze + 30 dBm
u $redni poziom szuméw: -110 dBm
m stabilnos¢ i doktadnosé czestotliwosci:
+10 ppm
u stabilno$¢ i dokladnos¢ amplitudy: +6 dBm
m rozdzielczo$¢ czestotliwosci: 1 kHz
u rozdzielczo$¢ pasma (RBW): automatycz-
na od 3 kHz do 600 kHz
m wymiary: 113X70X25 mm
mwaga: 185 g
[www.botland.com.pl]

Analizator antenowy do 3 GHz

SAA2 NanoVNA to rozbudowana (zmon-
towana) wersja kieszonkowego analizatora
antenowego SAA2 o rewelacyjnej relacji
ceny do jakosci i mozliwosci. Urzadzenie
obstuguje zakres czestotliwoéci 50 kHz -
3000 MHz (HF/VHF/UHF/Wi-Fi 2,4GHz/
LTE) i wspétpracuje z oprogramowaniem
na PC (np. VNA-QT). Ma ultrakompakto-
we wymiary 97X66X25 mm (z gniazdami)
i zawiera dotykowy wyswietlacz TFT 2,8
oraz zestaw kalibracyijny.

Wradciwosci SAA2 - réznice w stosunku do
NanoVNA H: metalowa obudowa, szerszy
zakres pracy (dodatkowo zakres 1500-3000
MHz), duzy akumulator 1900 mAh, solid-
niejsze przewody polaczeniowe SMA-M/
SMA-M, kompaktowe etui ze sznurem.
Analizator antenowy SAA2 jest przeznaczo-
ny do testowania, kontroli, dostrajania badz
naprawy anten oraz instalacji antenowych

50 Q. Umozliwia dokonywanie pomiaréw

iich prezentacje w czasie rzeczywistym.

Wybrane mozliwoéci SAA2:

m szybki test dopasowania anteny

B strojenie anteny do rezonansu

® pomiary pordwnawcze

® pomiar pojemnosci lub indukcyjnosci
obcigzen reaktancyjnych

m wykres Smitha

® pomiar charakterystyki filtrow

m pomiar charakterystyk anten

Oprécz wielu wlasciwosci w polaczeniu

z komputerem lub smartfonem Android

zapewnia wyswietlanie pomiaréw w czasie

rzeczywistym na ekranie i umozliwia za-

chowywanie wykreséw, ich publikacje lub

przetwarzanie.

Mimo swoich ogromnych mozliwosci ob-

stuga SAA2 NanoVNA jest bardzo prosta

jak na tego typu sprzet.

Wybrane parametry SAA2:

m zakres czestotliwosci: 0,05-3000 MHz

m wyswietlacz kolorowy: 2,8” TFT (320 240)

n zlacza antenowe: 2XSMA

m wbudowany akumulator: 1900 mAh

u zasilanie: USB5 V

B wymiary: 97X66X25 mm (z gniazdami)

[www.konektor5000.pl]
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Nuand BladeRF x40

Sprzetowa platforma
transceivera SDR

Nuand BladeRF x40 to sprzetowa pod-
stawa typu open source do stworzenia
transceivera SDR lub wykorzystania jako
odbiornik szerokopasmowy SDR z zakresu
czestotliwosci VHF-UHE Jest przeznaczone
do transmisji oraz odbioru fal radiowych
imoze postuzy¢ do wlasnych konstruk-
¢ji, autonomicznych (stand-alone) oraz
sterowanych z poziomu komputera czy
nawet tabletu lub telefonu. Jest zaprojek-
towany do badania i rozwoju sygnaléw
radiowych, a dzieki elastycznosci sprzeto-
wej i oprogramowania, BladeRF moze by¢
skonfigurowany jako picocell GSM i LTE,
odbiornik GPS, nadajnik ATSC lub klient
Wi-Fi/Bluetooth.

Urzadzenie dysponuje jednokanalowym
odbiornikiem i nadajnikiem SDR. Proce-
sorem urzadzenia jest uklad FPGA Alte-
ra Cyklone 1V 40kLE, a za cze$¢ radiowa
odpowiedzialny jest uktad Lime Micro
LMS6002D.

Modut jest zasilany z gniazda USB 3.0
imoze pracowac w zakresie czestotliwo-
$ci od 300 MHz do 3,8 GHz. Prébkowa-
nie odbywa sie w trybie full-duplex 12-

bit z czestotliwoscia probkowania do 40
Msps.
Stabilno$¢ zapewnia fabrycznie skalibrowany
VCTCXO w zakresie od 1 Hz do 38,4 MHz.
Do rozszerzenia czestotliwosci transmisji
mozna uzy¢ plytki XB-200 (niezalezne
probkowanie RX/TX 12-bit/40 Msps). Jest
tez mozliwo$¢ uzyskania kanatéw 28 MHz
full-duplex.
Modul jest wyposazony w gniazda ante-
nowe SMA 50 Q i gniazdo SMA zegara 10
MHz oraz zlacza GPIO i JTAG.
Nuand BladeRF x40 zapewnia wsparcie
dla: GNU Radio, SoapySDR, SDRangel,
SDR Console, SDR Sharp, YateBTS, Open-
AirInterface, srsUE & stsLTE. Jest kompaty-
bilny z GNU Radio, Linux, Windows, Mac.
[www.ercomer.pl]

Analizator widma do 8,3 GHz

Rohde & Schwarz wprowadza nowa
opcje FSW-B8001 do analizatoréw sygna-
16w i widma wysokiej klasy R&S FSW,
pozwalajacg rozszerzy¢ ich wewnetrzne
pasmo analizy do 8,3 GHz. Przyrzady te
pokrywaja zakres czestotliwosci sygnatu
wejsciowego do 90 GHz i wyrézniaja sie
szerokim zakresem dynamicznym, duza
czuloécia i malym wektorem bledu EVM.
Wraz z nowg opcja rozszerzonej szerokoéci
pasma analizy i dostarczanymi aplikacjami
pomiarowymi spelniaja obecne i przyszle
wymagania pomiarowe w zakresie ana-
lizy sygnaléw ultraszerokopasmowych.
Typowe zastosowania analizatoréw FSW
obejmuja pomiary impulsowe w systemach
radarowych, testy systeméw komunikacji
satelitarnej, pomiary znieksztalceft wzmac-
niaczy i prace badawcze nad przyszlymi
systemami komunikacji bezprzewodowej.

Przy opracowywaniu i weryfikacji syste-
mow radarowych i zagluszania akwizycja

ep!sa.pl fa9c

szerokopasmowa umozliwia szczegélowa
analize przeskokow czestotliwosci podczas
badania réznych systeméw radarowych
dzialajacych na réznych czestotliwosciach.
Duza szeroko$¢ pasma jest réwniez nie-
zbedna przy badaniach systeméw komuni-
kacji bezprzewodowej, gdzie kazda nowo
opracowywana technologia wymaga coraz
wiekszej przepustowoéci danych.
W przypadku tych ultraszerokopasmowych
aplikacji analiza sygnalu byla do tej pory
generalnie mozliwa tylko metodami po-
$rednimi, gdzie analizatory sygnalu i widma
pracowaly jako szerokopasmowe mieszacze.
Nowa opcja FSW-B8001 do analizatoréw
R&S FSW zapewnia znacznie lepszg ja-
kos¢ sygnatu i wieksza czulos¢ w bardziej
przyjaznym dla uzytkownika systemie po-
miarowym, wykorzystujacym jeden przy-
1zad z funkcjami analizy sygnatu i analizy
widma.

[www.rohde-schwarz.com]

i infrastrukturg drogowg. V2X moze pomagac¢ kierowcom
w potencjalnie niebezpiecznych sytuacjach, np. przy spowol-
nienia ruchu przed nimi oraz utatwia¢ pokonywanie skompli-
kowanych skrzyzowan. Systemy smart cities rowniez moga
skorzystac z aplikaciji V2I (vehicle-to-infrastructure) np. do
zarzadzania ptynnos$cia ruchu drogowego oraz ostrzegania
o robotach drogowych i niebezpiecznych lokalizacjach.
VERA-P3 nadaje sie tez do zastosowan w rolnictwie i gor-
nictwie, gdzie maszyny cigzkie muszg sie ze sobg komuniko-
wac, aby synchronizowa¢ swoje dziatania.

[www.u-blox.com]

Nowy modul Bluetooth

Renesas Electronics informuje o wprowadzeniu do oferty
pierwszych wersji probnych nowego modutu Bluetooth
0 symbolu RYZ012, zaprojektowanego do zastosowan
W urzadzeniach loT, w ktorych najwazniejszym wymogiem
jest maty pobor mocy podzespotow. RYZ012 jest pierwszym
modutem Bluetooth Low Energy 5 z oferty Renesasa.
Zawiera transceiver 2,4 GHz wspierajacy wielostandar-
dowy protokot IEEE802.15.4, Bluetooth Low Energy (LE),
Bluetooth LE Mesh i ZigBee. Pobiera zaledwie 0,4 uA pradu
w trybie uspienia (bez podtrzymania zawartoSci pamieci
SRAM), co zapewnia dfugi czas pracy urzadzen na baterii.
Zapewnia obstuge standardéw 2,4 GHz IoT bez potrzeby
podfaczania zewnetrznego procesora DSP, co pozwala zre-
dukowaé liczbe komponentow i catkowity koszt integraciji
w systemie.
RYZ012 zawiera 32-bitowy mikrokontroler oraz 512 KB pa-
mieci Flash i 64 KB pamigci SRAM do obstugi aplikacji. Wy-
stepuje w wersjach ze zintegrowang anteng oraz do wspot-
pracy z anteng zewnetrzng, co daje dodatkowg elastycznosé
projektowania i pozwala uzyskiwac dfuzszy zasigg transmis;ji.
[www.renesas.com]

Modul nawigacyjny GNSS

Septentrio, producent precyzyjnych modutéw nawigacyjnych
GNSS, wprowadza do oferty nowy modut AsteRx- m2 S,
dostarczany w postaci ptytki drukowanej o wymiarach
70x47,5%x7,6 mm do integracji w aplikacjach OEM. Jest to
modut o centymetrowej doktadnosci (<10 cm @ 2 sigma),
obstugujacy sygnaty GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou, SBAS
i QZSS.
Pracuje w przemystowym zakresie temperatur otoczenia
od —40 do +85°C i zapewnia odporno$¢ na silne wibracije,
zgodnie z wymogami normy MIL-STD-810G. Bazuje na od-
biorniku GNSS nowej generacji z whudowana obstuga ser-
wisu korekeji PPP-RTK. Korekcje GNSS s3 tu wprowadzane
automatycznie, co zapewnia fatwg konfiguracje i eliminuje
problemy zwigzane z subskrypcja ustug korekcyjnych przez
uzytkownika. AsteRx- m2 Sx moze znalez¢ zastosowanie
w robotach, dronach i aplikacjach automatyki. Zastosowa-
na w nim technologia AIM+ zapewnia niezawodng prace
w obecnosci zaburzen elektromagnetycznych.
[www.septentrio.com]

Tranzystory LDMOS 50 W

Ampleon powigksza rodzing tranzystoréw w.cz. 9. generacji
0 dwa 50-watowe, krzemowe tranzystory LDMOS o ozna-
czeniach BLF978P i BLF974P Sg to tranzystory mogace
zapewni¢ duzg sprawno$¢ energetyczna, nawet do 80% we
wzmacniaczach klasy AB o mocy wyjsciowej na poziomie
kilowatow, mogace znalez¢ zastosowanie w aplikacjach
przemystowych i naukowych. Zawierajg wbudowane zabez-
pieczenie ESD do 2000 V HBM.
Charakteryzujq sie duzym wzmocnieniem mocy, wynosza-
cym 25 dB w zakresie czestotliwosci od 225 do 700 MHz
oraz bardzo mata rezystancja termiczng ztacze-obudowa,
wynoszaca 0,12-0,16 K/W. Roznig sie moca znamionowa,
wynoszacg 1200 W dla BLF978P i 500 W dla BLF974P.
[www.ampleon.com]
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4L Georgia

Peter G4ENL (9X9P], HBIDVG) przebywa-
jacy w Gruzji poinformowal, Ze otrzymat
licencje na znak 4L1PJ. Jego pobyt tam ma
trwac kilka lat, o czym informowalem w SR
10/20. Ewentualne aktualnosci pod https://
www.qrz.com/db/4L/G4ENL.

Adrien FAIHM mial powréci¢ do Nigru na
poczatku stycznia. Do 11 lutego ma by¢ czynny
pod znakiem 5SUAIHM (nie 5SU4IHM jak infor-
mowano wczesniej). Pracuje zwykle na CW,
uzywajac zwyklego, recznego klucza na 4020
m. QSL na znak domowy, direct lub biuro.

Cato LA9PF bedzie ponownie czynny z Kenii
pod znakiem 5Z4/LAIPF przez 2-3 miesigce
miedzy styczniem a majem. Aktywno$¢ glow-
nie na SSB oraz emisjami cyfrowymi i nieco
CW. Jego wyposazenie to IC-7200 ze wzmac-
niaczem 300 W oraz anteng 3 el. beam na wy-
sokoéci 9 m. Poinformowat rdwniez, ze mozna
sie umowi¢ na Igcznosc - sked na Skypie:
LA9PF-cato. QSL tylko direct na adres w Kenii.

Antarctica News

DP0 Neumayer III station, Antarctica (AN-016).
Felix DL5XL jest czlonkiem kolejnej zmiany
w bazie Neumayer III. 20 grudnia na pokladzie
RV ,Polarstern” opuscil port Bremerhaven.
Podczas podrézy czynny jest gléwnie na 20,
30140 m na telegrafii oraz nieco FT8. Pracujac
pod znakiem DPOPOL/mm, wzbudzat bardzo
duze zainteresowanie chetnych do lacznosci.
W polowie stycznia miat dotrze¢ na Antark-
tyde, skad do polowy marca bedzie czynny
jako DP1POL. Moze tez uzywac znaku stacji
Klubowej DPOGVN tak jak iinni operatorzy.
W skladzie ekipy w sezonie 2021-22 jest tez
Theresa DCITH. Serwis QSL dla wymienio-
nych znakéw prowadzi Dominik DL5EBE.
VP8 Halley VI British Antarctic Research
Station (WAP GBR-40), Antarctica (AN-016).
W uzupelnieniu informacji z ubieglego
miesigca o aktywnoéci Sebastiana SQ15SGB
dodam, ze bedzie pracowal pod znakiem
VPS8HAL. Towarzyszy¢ mu bedzie Will
MOZXA, ktéry ma pracowac jako VP8DOL Jak
zwykle przy aktywnosciach z baz antarktycz-
nych praca w wolnym czasie. Aktywnoé¢ do
mniej wiecej polowy lutego. QSL do VPSDOI
tylko eQSL i LoTW, do VPSHAL via EB7DX.

CT9 Madeira

Z Madery (AF-014) ponownie beda pracowa¢
Georg DD8ZX iKlaus DJ9KM. Pod znakami
CT9/DD8ZX i CTY/DJ9KM czynni beda od 27
lutego do 6 marca w wakacyjnym stylu giéw-
nie emisjami cyfrowymi FT8 i RTTY. QSL na
ich znaki domowe - biuro, direct lub LoTW.

DL Germany - stacje okolicznosciowe
Czlonkowie DARC Ortsverband Mainz
(DLOMZ) od poczatku roku pracujg pod
okoliczno$ciowym znakiem DR165TESLA.
Aktywnos¢ przez caly 2021 rok, a okazja jest
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165. rocznica urodzin Nikola Tesli. Warto za-
poznac sie z ta postacia niezwyklego wyna-
lazcy, ktéry wyprzedzil swoimi pomystami
epoke, w ktorej zyl. QSL via DK8ZZ.

HB9 Switzerland

40. rocznica powstania International Police
Association to okazja do pracy pod okolicz-
no$ciowym znakiem HB40POLICE dla Radio
Club Swiss Section. Aktywnos¢ do kofica
2021 roku. QSL przez biuro lub eQSL.

HK Colombia

Lothar DKSLRE, przebywajacy w Kolumbii
i czynny w eterze jako HK3JCL, przedtuzyt
swoj pobyt. Powodem jest sytuacja pande-
miczna, ktéra wcigz obejmuje caly $wiat
iwymusza ograniczenia w przemieszczaniu.
Powr6t do Niemiec planowany jest pod ko-
niec kwietnia. Lothar czynny jest na SSB na
40,201 17 m. QSL via DKSLREF - biuro.

JX Jan Mayen Island

Erik LA2US/JW2US w dalszym ciagu jest
bardzo aktywny z Jan Mayen jako JX2US. Do
kofica ubieglego roku miat w logu 15 kQSO.
DX cluster wykazuje jego aktywno$¢ od 160
m w gére lacznie z 60 m gléwnie na CW oraz
FT8. Dostep do jego logu na ClubLog. QSL
- OQRS na ClubLog a karty beda wysylane
po powrocie do domu. Warto tez zajrze¢ na
strone https://www.dx-world.net/jx2us-jan-
-mayen/, gdzie mozna zobaczy¢ warunki
w jakich dziala Erik.

OH Finland — 100-lecie SRAL

Specjalna stacja OH100SRAL czynna jest
w eterze od poczatku roku. Aktywno$¢ w ra-
mach obchodéw 100-lecia Finnish Amateur
Radio League (SRAL), fifiskiego odpowied-
nika PZK. Stacja bedzie pracowac do konca
roku. QSL via LoTW, karty przez biuro beda
rozsylane na poczatku 2022.

SP Poland

Z okazji 230. rocznicy urodzin Samuela EB.
Morse'a (1791-1872) do 30 kwietnia czynna
jest okolicznosciowa stacja o znaku SQOMOR-
SE. Operatorami sa SP1IDPA, SP1EG,
SPIMGM, SQ1PSA i SQ3PMX a stacja pojawi-
la sie w eterze juz 1 stycznia. QSL via SP1EG.

ZD8 Ascension Island

Tev TATHZ poinformowal, Ze bedzie przeby-
wat stuzbowo na wyspie Ascension (AF-003)
przez caly 2021. Planuje aktywno$¢ w wolnym
czasie pod znakiem ZD8HZ na 80-10 m emi-
sjami SSB i FT8, niestety bez CW. Uruchomi¢
sie miat w polowie stycznia, uzywajac FI-991
ianteny Windom. QSL direct via TAIHZ -
karty bedzie wysylat dopiero po powrocie do
domu w 2022, eQSL, log bedzie umieszczony
w LoTW i ClubLog - aktualizacje co miesiac.

XT Burkina Faso

Al F8FUA ponownie bedzie czynny w 2021
z Ouagadougou, Burkina Faso, pod znakiem
XT2BR. Zwykle uzywa Elecrafta K3 100
Wi anten Hexbeam i dipoli, pracujac na CW,

SSB, RTTY i FT8. Log bedzie dostarczony do
systemu LoTW po powrocie do domu. QSL
direct lub via biuro REE

Przebywajacy w Laosie Simon G6JFY/
HS0ZIB/XZ2A czynny jest w eterze pod
znakiem XWOLP. Wedlug informacji na jego
stronie w QRZ.com aktualnie moze praco-
waé na 160-10 m f3cznie z pasmami WARC,
emisjami FT8 i SSTV. Uzywa transceivera IC-
718 ianten - inverted L na 160 m i ¢wiercfa-
lowych na pozostale pasma. QSL tylko direct
za posrednictwem OQRS na ClubLog pamie-
tajac, ze ze wzgledu na covid-19 odpowiedz
moze sie opdzni¢. Warto zaglada¢ na QRZ.
com po aktualne informacje. Dodam jeszcze,
ze w tym kraju biuro QSL nie istnieje.

Bands Alive — 2021 DX Ultra-Marathon

Pete MMOTWYX, zalozyciel True Blue DXers
Club (TBDXC), poinformowat o uruchomie-
niu krétkofalowego maratonu na pasmach.
Ma trwac przez caly rok 2021. By wzia¢ w nim
udzial, trzeba zarejestrowac sie na stronie
https://www.tbdxc.net/marathon, gdzie sa
wszystkie niezbedne informacje. Celem ma-
ratonu jest zmotywowanie do nawiazywania
na pasmach I3cznodci typu osobistego: per-
son-to-person. W czasach ekspansji emisji
cyfrowych, zwlaszcza FT8, nieco zatraca sie
osobisty charakter lacznosci, kontaktu czlo-
wieka z czlowiekiem. W emisjach cyfrowych,
zdajac sie na realizacje QSO przez komputer,
trudno powiedzie¢ - slyszalem, wolalem,
dowotalem sie lub chocby rozmawialem ze
stacja np. ze Szkocji. Maraton organizowany
przez TBDXC jest dla tych, ktérzy preferuja
osobisty charakter Iacznosci. Wystarczy za-
rejestrowac sie na stronie TBDXC, wybraé
kategorie, nawiazywac lacznosci CW lub
5SB. Warto jeszcze dodaé, ze zwiekszajaca sie
aktywnos¢ Slofica, zwiazana z wieksza liczba
plam slonecznych, wplywa na poprawe wa-
runkéw propagacyjnych.

VOACAP Online for Ham Radio

VOACAP to profesjonalny serwis propagacyj-
ny na pasma KF (cho¢ nie tylko), pierwotnie
przewidziany byl dla serwisu radiowego
VOA - Voice of America. Funkcjonuje row-
niez, dzigki pracy Jariego Perkiomakiego
OH6BG, dla krétkofalowcow. Pozwala na
zaprezentowanie optymalnej pory dnia dla
lacznosci miedzy okreslonymi punktami na
mapie dla réznych pasm amatorskich. Dla
mitosnikéw dalekich gcznosci to bardzo duze
ulatwienie, z mozliwoscig definiowania wielu
parametréw, jak moc nadajnika, antena od-
biorcza i nadawcza, pasmo umozliwia okre-
$lenie, jaka jest najlepsza pora dnia na nawia-
zanie lacznoéci. VOACAP jest zintegrowany
z clusterem DX Summit i ClubLog 1 korzysta
zbiezacych spotéw oraz logéw nadsylanych
przez ekspedycje. Adres https:/www.voacap.
com/hf/. Dodam jeszcze, ze serwis funkcjonu-
je od 10 lat, nie ma reklam, oplat i zadne dane
nie sa przesylane do innych serwisow.
Andrzej Sadowski SP6ECA
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Dzien Walki z Rakiem 2021
(Memoriat Andrzeja SP4GS0)

Organizator: Andrzej SPAHHI przy wspol-
pracy z kolegami (SP4AAZ, SP4BOS, SP-
4CJA, SP4DEU, SP4DNX, SP4IRX, SP4JS],
SP4MPD, SP401Z, SW4IOH, SQ4KDI).
Stacja okoliczno$ciowa: SNADWZR.
Cel: przypomnienie, ze 4 lutego jest obcho-
dzony Swiatowy dzien Walki z Rakiem. To
miedzynarodowa inicjatywa, ktérej celem
jest wzrost $wiadomosci spolecznej i pro-
mocja profilaktyki nowotworowej.
Kontynuacje tych dzialah w Srodowisku
krétkofalarskim zainicjowal w 2012 r. kol.
Andrzeja SPAGSO (SK) propozycja zorgani-
zowania Zawodoéw Dzienr Walki z Rakiem,
ktore trwaja do chwili obecnej.
Termin zawoddow: 4 luty 2020 (wtorek)
godz. 16.00-18.00 UTC (17.00-19.00 czasu
lokalnego).
Pasmo, emisja: 3,5 MHz, SSB i CW (zgodnie
z podzialem pasma).
Raporty: stacja organizatora SN4ADWZR
- RS(T) + O (organizator, stacje pozostale -
RS(T) + nr QSO od 001.
Punktacja za QSO:
- ze stacja organizatora SN4dDWZR:
20 pkt. na CW 110 pkt. na SSB
- z pozostalymi stacjami: 4 pkt. na CW i2
pkt. na SSB
Mnoznika nie stosuje sie.
Wynik koficowy: suma punktéw za QSO.
Numeracja dla stacji pracujacych w MIX
- ciagla.
SWL obowiazuje odebranie znakéw i ra-
portéw od obu stacji (punktacja jak dla
nadawcow).
Znak stacji moze pojawi¢ sie w logu dwa
razy - raz emisjg CW i raz emisja SSB.
Klasyfikacje:
- A - Stacje pracujace emisja (SSB + CW)
- B - Stacje pracujace emisjg SSB
- C-Stacje pracujace emisja CW
- D - Stacje XYL, YL pracujace emisjami
(SSB + CW)
- E-Stacje SWLs
- F-Stacje zagraniczne
Stacja organizatora nie bedzie klasyfikowa-
na. Zawodnikéw obowiazuje 5 min. QRT
przed i po zawodach. Komisja zastrzega
sobie prawo do dyskwalifikacji uczestnika
w przypadku pracy nie zgodnej z zasadami
ham spiritu. Eacznosci nie beda zaliczane
obu stacjom w przypadku blednego ode-
brania raportu lub znaku oraz, gdy roznica
czasu zapisana w logu bedzie wieksza niz 5
minut. W logach obowiazuje czas UTC.
Logi elektroniczne w postaci pliku teks-
towego formatu Cabrillo nalezy przesta¢
w terminie 7 dni od zakoficzenia zawodéw
na adres sp4hhi@wp.pl. W tych zawodach
dopuszcza sie przeslanie logow papiero-
wych z obliczonym wynikiem na adres:
Andrzej Wiklacz SP4HHI, ul. Aleksandra
Puszkina 1 m 18, 10-294 Olsztyn.

=

Zawsze znajdziesz, przejrzysz i kupisz a
~owiata Radio” (zarowno w wersji paf
na www.Ulubion

Nagrody: grawertony (puchary) i dyplo-
my za zajecie I miejsc w kazdej kategorii,
dyplomy w wersji elektronicznej za II-III
miejsca.

Zawody Podkarpackie 2021

Organizator: Klub SPSPRZ przy 18 OT PZK
w Rzeszowie.

Termin: 07.02.2021 r. (pierwsza niedziela
lutego) od 07.00 do 07.59 UTC obowiazuje
5-minutowe QRT przed i po zawodach.

Za uczestnikéw uwaza sie licencjonowa-
nych operatoréw stacji indywidualnych
i klubowych oraz SWLs, ktérzy przeprowa-
dzili dowolng ilos¢ QSOs w sposdb okre-
§lony w regulaminie i przestali w terminie
swéj log do klasyfikacji.

Uczestnik moze zosta¢ sklasyfikowany tyl-

tyczy to stacji QRE, ktére moga pracowac
mocg nie wigksza niz 5 Wna CW i SSB).
Stacje pracujace moca QRP nie uzywaja
znaku famanego przez QRP np. SP8PRZ/
QRP

cW
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Pasmo: 80 m CW/SSB, wg obowiazujacego
band planu (CW: 3510-3560 kHz, SSB:
3700-3775 kHz).W zawodach obowiazuje
praca moca nie wieksza niz 100 W (nie do-

Sukcesy Witka SPSWAZ

Witek SPSWAZ w tym roku bedzie miat 16 lat, a licencje 3 kategorii ma od 12. grudnia 2019 .

W ubiegtym roku startowal w kilku zawodach migdzynarodowych oraz krajowych zajmujac od razu wysokie lokaty:
- CQ WPX CW 2020 1. w Polsce, 2. w EU i 5. na $wiecie SO AB LP Rookie Assisted

- SP DX Contest 2020 25. miejsce w kategorii SO AB LP MIX

- SPDXRTTY 5. miejsce w Kategorii Novice

- W zawodach OMP ARKil 2020 1. miejsce w SO PO MIX Junior

Gratulacje wspanialych wynikéw i podziekowania dla kolegéw przygotowujacych Witka do zawodéw: Marka
SP5MJ, Bogdana SP5WA, Pawla SQ5STS i Macka F4VSQ/SQ6MS.

W CQ WPX CW 2020 SPSWAZ startowat z lokalizacji wakacyjnej,
u swojego dziadka (JO84hi, Bobrowiczki), z anteng SP7LA, zawie-
szona 7 m nad ziemia

Witek SPSWAZ na codzien pracuje na CW w tempie contestowym z centrum Warszawy z moca 100 W na FT857 bez

filtrow i antena End fed zainstalowang na bloku mieszkalnym
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Tabela osiagnieé na 9 pasmach
Suma Wyspy Wyspy Wyspy Wyspy Wyspy Wyspy Wyspy Data prowadzona przez SPDXC (stan na 30.12.2020)
Lp. Znak wysp EU AF AN AS NA ocC SA uzup.

INAK 160 80 40 30 2 17 15 12 10 SUMA
SPSEWY 317 337 339 338 339 339 340 335 3 3021

SP2FAX 306 337 337 337 338 338 338 327 330 2988

1 SP9FKQ 1097 189 98 17 186 228 281 98 2020-12-21 + 1

2 SP6BOW 1087 189 94 16 187 230 275 96 2020-12-29 + 2

3 SP8AJK 1069 189 94 16 182 226 266 96 2020-06-29 3 SP3EPK 295 37 334 3% 338 335 335 37 332 2958

4 SP7GAQ 1017 189 89 14 171 203 263 88 2020-09-29 L SPIZ 2% D6 36 36 39 3 38 3 3 095

5 SPSHXN 1009 188 89 13 176 193 257 93 2020-12-21 + 5 OemE % 319 30 B M0 3 39 33 3 20

6 SP6CZ 98 188 91 16 180 196 230 85 2020-12-27 +

7 6 SPSCJQ 269 324 336 337 339 336 338 333 333 2945

3 7 SPOPT 248 324 338 337 339 339 340 334 3B 2934
8 SPOFKQ 254 315 336 337 340 339 339 330 3Bl 2921
9 SP7VC 288 328 336 322 339 332 33 313 315 2908

SP7CDG 263 323 329 331 339 333 3% 319 323 28%

11 SP5ENA 234 310 334 335 339 33 339 324 330 2879

SP5TZC 980 189 93 12 184 172 245 85 2020-06-27

SP6CIK 965 188 77 13 171 187 248 81 2020-12-24 +
9 SP6NIC 925 186 90 13 152 180 219 85 2016-06-22
10 SP2Y 918 186 87 13 156 177 221 78 2020-12-21 +
11 SP8IIS 911 186 79 11 166 169 230 70 2019-12-28 10
12 SP5CJQ 888 188 91 11 171 143 217 67 2020-09-27
13 SP5PB 864 186 83 13 165 147 212 58 2020-03-27

14 SPPAWG 849 185 84 15 144 149 19 73 201509-25 12 SPBAJK 219 318 333 332 339 335 339 37 34 2876
15 SPIMGM 765 188 62 12 138 139 164 62 2019-12-31 13 SPODWT 263 314 329 331 335 332 331 318 322 2875
16 SP7XK 763 182 75 11 141 119 178 57 2020-06-29 14 SPSDIR 246 314 332 328 334 330 334 317 31 2856
17 SP5APW 747 184 57 10 143 127 171 55 2020-12-25 + 15 SP2GJV 261 301 327 325 337 330 332 315 315 2843
18 SPeGF 712 185 64 1419 139 146 45 2016-12-29 16 SPSRBG 252 304 324 34 335 330 330 309 306 2814
AP A e R G Al P s 7 OSPIHE 17 32 33 30 30 35 3 325 2 2810
21 SPeM 644 181 P 1 o 103 139 48 2016033 18 SP9WZ) 212 298 327 327 336 334 332 319 318 2803
22 SP7CXV 641 172 63 11 93 110 143 49 2015-12-27 19 SPORCL 222 301 321 323 33 334 332 321 309 2799
23 SP7BCA 631 173 56 9 120 97 140 36 2020-12-27 + 20 SPASZ 180 301 332 3% 3% 326 334 323 35 2783
24 SPIGZF 627 171 52 11 116 119 121 37 2020-03-30 21 SP3CFM 272 309 316 315 325 318 319 305 293 272
25 SQ9HZM 617 164 66 14 92 103 133 45 2020-03-25 22 SPOCTT 197 285 330 332 335 329 332 311 313 2764
26 SPIDLY 611 175 60 9 18 90 128 41 20191230 23 SPORPW 204 285 34 37 3 326 326 313 303 2740
27 SP3CJS 588 167 55 11 93 109 114 39 2019-09-25
28 SPOW se0 174 s 1 ot 9 111 37 20191229 24 SPTAWG 199 279 324 328 334 332 325 313 304 238
29 SP6MLX 578 180 56 7100 08 9% 41 2019-12-30 2% SPIS 187 273 319 323 334 31 330 316 312 25
30 SPACUF 539 180 65 11 83 87 82 31 2020-12-21 + 2% SP3CGK 191 276 317 312 331 321 317 302 299 2674
31 SQIX 519 177 47 8 80 72 104 31 2019-12-29 27 SQUHZM 148 262 326 325 335 326 330 311 307 2670
32 5Q8J 503 167 57 1 68 77 94 29 2020-12-29 + 28 SPIGZF 186 258 312 299 335 322 333 304 302 2651
gi 2521];WR ggé 15;2 gg 13 gz gz Zi g? igigégg 29 SP2Y 9% 270 320 36 337 3BL 36 318 312 2646
3 SPINTS 456 176 o 3 o P s 31 20190929 30 SPSPBE 155 291 328 320 323 314 310 307 294 2642
36 SPOIEK 451 173 4 11 0 &7 74 2 2000-09-25 31 SPSIIS 118 282 323 326 331 32 32 312 300 2636
37 SP6EXY 446 170 49 7 65 66 67 22 2020-12-28 + 32 SP6AEG 270 274 286 294 332 292 325 259 291 2623
38 SPANDU 430 176 46 9 54 50 70 25 2016-06-25 33 SQOV 208 274 308 305 316 310 313 286 276 25%
39 SP5XOC 428 169 48 8 66 53 69 15 2020-09-26 34 SP2GUC 63 268 322 324 328 329 328 318 309 2589
40 SPAGFG 425 162 41 8 57 53 85 19 2019-09-25 35 SPSELA 157 283 324 317 325 307 302 286 273 2574
Ao SR o G Ui 3 SPWA 118 24 312 35 3 37 32 308 30 2574
43 SPEIRX 407 156 a8 10 18 i 0 15 2000-03.25 37 SPSGMM 150 252 305 292 329 319 323 298 293 2561
44 SQIMZ 387 160 45 4 55 55 45 23 2017-06-20 38 SP9UPH 8 250 312 322 326 329 325 312 300 2561
45 SP9RXP 381 121 35 2 66 57 73 27 2019-12-30 39 SPOCTW 88 213 296 303 318 334 319 301 282 2454
46 SP6DVP 379 147 30 7 56 63 58 18 2020-09-26 40 SPT 173 237 320 303 333 294 320 266 304 2551
47 SP6IXU 371 144 36 9 47 55 64 16 2018-06-28 4 SPURF 48 255 300 320 336 320 334 312 34 2539
48 SPGNIN 363 145 45 5 5% 45 49 18 20151228 © SPSGH 165 287 310 318 307 302 29% 267 261 2513
49 SPIMVG 359 162 42 5 41 50 43 16 2018-12-21
50 SPSDZE 337 150 2 p =5 e o1 12 20151296 43 SPeM 99 167 292 317 337 329 332 315 316 2504
51 SP4BEU 355 114 6 6 50 55 64 20 2020-09-27 4 SPODLY 78 207 305 313 325 312 315 289 297 2441
SP5BLI 355 144 32 3 57 45 60 14 2016-12-25 45 SPOKR 115 178 299 294 314 307 313 298 285 2403
53 SP2EPV 345 150 34 7 37 56 46 15 2020-01-03 46 SP6CES 93 198 288 300 310 316 310 291 289 2395
54 SP4AAZ 286 152 32 4 29 33 26 10 2020-03-24 47 5Q8] 97 242 284 275 324 298 309 274 284 2387
gz ggg%l ;Z? gg 3(3] ; gg g? ; 13 ggég'gg'ﬁ 48 SP3QDM 168 239 284 287 299 292 286 266 248 2369
SQIACH %l e 0 ; e pe > 13 2016.0628 49 SPIMWK 94 203 285 293 318 204 307 277 276 2347
58 SP2SGN 256 161 15 0 2 27 14 10 2018-10-21 50 SQIX 8 202 269 299 299 300 206 275 270 2295
59 SPIEG 252, 140 17 4 25 42, 15 9 2020-01-01 51 SPAGFG 77 182 257 229 308 261 308 237 277 @ 2136
60 SP3WVL 241 128 19 2 29 31 24 8 2016-09-25 52 SPSGSC 78 192 280 233 295 247 300 214 268 2107
61 SPIJON 223 125 21 3 21 30 18 5 2016-06-24 53 SPSTT 95 156 244 225 302 261 299 224 277 2083
62 SP3AAL 187 124 17 3 16 14 12 1 2015-05-04 54 SPSFB 81 191 257 237 308 253 284 190 253 2053
gi 282%‘1\74 %gg 12; 1? g %‘é zg g ;;g;gzggjg 55 SPFOV 121 187 269 230 309 247 28 168 228 2045
65 SQDXT 127 71 12 2 » 9 10 1 20001221 + 5 SPSES 75 192 263 204 309 226 303 173 286 2031
Stacje Klubowe 57 SPOUH 91 159 232 258 297 248 281 219 240 2025
1 SP9PDF 345 130 35 10 35 54 64 17 2020-03-24 58 SPABEU 83 175 247 221 309 230 284 160 234 1946
2 SPSKCR 236 129 20 2 38 13 33 1 2017-12-30 59 SPOW 41 194 249 195 314 191 312 % 28 1878
SV3L5P6PRT 1350 92 5 1 16 25 8 3 2018-12-15 60 SPOPDF 65 215 265 124 306 189 311 108 275 188
61 SQUACH 55 105 190 191 263 291 277 220 206 1798
Sﬂlmsz'ygz‘g 122 8l 7 0 12 1 1 0 2016-09-28 62 SPEXY 47 58 177 173 274 274 21 247 233 1754
1 SP2JKC 744 184 65 11 127 159 147 51 2011-12-29 63 SPSUAF 75 133 222 201 257 188 254 179 218 1729
2 SP9TCV 505 137 49 10 67 102 102 38 2002-03-21 64 SPTICE 77 137 232 223 217 236 232 193 181 1729
3 SPSICQ 440 155 43 5 75 53 93 16 2020-09-28 65 SPMLX 43 9 212 140 295 219 273 194 220 1692
4 SPO9VFQ 427 136 34 4 4 92 94 23 1998-05-10 66 SQMZ 39 70 195 208 244 240 223 193 214 1626
5 SP2AVE = 392 136 36 9 51 70 68 22 2001-06-28 67 SPIQ 54 138 181 19 286 201 241 139 126 1562
?ggggg\é ggg ﬁg 2(1) ; ‘ég gg gg ?? gggz:gg 68 SPFYX 26 103 241 90 301 68 303 28 216 1376
8§ SPTE)S . 316 122 0 7 44 55 “ 14 1999-05.21 6 SPSDZE 9 91 155 79 210 109 192 34 163 1042
9 SP2AHD 295 144 28 3 27 52, 34 7 1997-11-10 70 SQINIS 40 70 94 52 165 130 178 104 189 1029
10 SP2EIW 219 144 21 1 15 21 11 6 1999-12-14 71 SPDVP 8 105 176 46 225 88 199 44 137 1028
11 SP6AOIL 199 104 17 2 17 33 19 7 2001-12-15 72 SPIEG 2 73 115 8 173 77 146 50 60 838
12 SP5NZZ 178 37 25 4 17 34 53 8 2020-06-24 73 OSPSWAZ 6 41 6 0 & 0 5 0 24 25
13 SP2ATF 111 75 8 1 11 8 6 2 2000-06-30
Tabela osiagnieé na 9 pasmach obejmuje liczby krajéw na poszczegdlnych
Wspotzawodnictwo IOTA SPDXC dostepne jest dla wszystkich polskich krétkofalowcow, a jego pasmach z uwzglednieniem warunkow:
celem jest popularyzacja programu dyplomowego IOTA. We wspélzawodnictwie wykazywane sa - kraje wedlug aktualnej listy DXCC (bez deleted)
wylacznie osiggniecia udokumentowane posiadanymi kartami QSL. Wszystkie 1acznosci musza by¢ - stacje uznane przez DXCC
przeprowadzone wylacznie osobiscie z wlasnej stacji. - kraje potwierdzone kartami QSL lub LoTW
Uzupelnienia na nastepny kwartat nalezy przesta¢ do 29.03.2021 na adres SP6BOW: Tabele prowadzi SPSEWY (Ryszard Tymkiewicz, ul. Szaniec 10, 05-502
sp6bow @poczta.onet.pl (Augustyn Wawrzynek, ul. Korfantego 5 B/1, 47-232 Kedzierzyn-Kozle). Gotkoéw, e-mail: rtym@ippt.gov.pl).
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Emisje: CW, SSB (z ta samg stacjg mozna

powtérzy¢ QSO innym rodzajem emisji,

cross-mode sa niedopuszczalne). Dupli-
katy, czyli 1acznodci powtérzone nie sg
punktowane, ale nalezy pozostawi¢ je

w logu.

Wywolanie w zawodach: Na fonii: ,Wywo-

lanie w zawodach podkarpackich”, na CW:

» CQTEST SP”.

Raporty:

- stacje nadajace spoza woj. podkarpackie-
go: RS(T) + skrot powiatu (np. 599 AB na
CW 159 AB na SSB)

- stacje nadajace z woj. podkarpackiego
- RS(T) + skrét wojewddztwa i powia-
tu (np. 599 KLN na CW i 59 KLN na
SSB)

- stacje zagraniczne RS(T) + numer kolej-
ny tacznodci (np. 599 001 na CW 159 01
na SSB)

- stacja organizatora: SP8PRZ - RS(T) +
skrét wojewddztwa podkarpackiego (599
Kna CW159 K na SSB)

Punktacja: QSO ze stacja spoza woj. pod-

karpackiego - 1 pkt; QSO ze stacja z woj.

podkarpackiego - 5 pkt.; QSO ze stacja

SP8PRZ - 20 pkt.

Punktéw nie zalicza sie w przypadku bled-

nie odebranego znaku lub grupy kontrolnej

oraz réznicy czasu w logach koresponden-
téw przekraczajgcej 3 minuty.

Mnoznik: lacznoé¢ ze stacja organizatora

+ liczba uzyskanych powiatéw z woj. pod-

karpackiego, niezaleznie od emisji (razem

maksimum 26).

Wynik koficowy: suma punktéw za QSO *

(mnoznik+1).

Kategorie:

- A - stacje spoza woj. podkarpackiego: Al
- MIX (CW+SSB), A2 - CW, A3 - SSB

- B - stacje z woj. podkarpackiego: Bl -
MIX (CW+SSB), B2 - SSB

Stacja organizatora SP8PRZ nie podlega

klasyfikacji.

Nagrody: za miejsca od 1 do 3 - dyplomy

(w przypadku pozyskania sponsoréw prze-

widuje sie réwniez nagrody rzeczowe).

Dzienniki: tylko w formacie elektro-

nicznym w nieprzekraczalnym termi-

nie 7 dni (168 godzin) od zakoficzenia
zawodéw w formacie pliku Cabrillo na
adres e-mail:zawody-ot18@pzk.org.pl.

Plik Cabrillo powinien by¢ zalacznikiem

i zawiera¢ w nazwie znak wywolawczy

(np. sp8prz.cbr). W temacie listu nalezy

umiesci¢ tylko swéj znak wywolawczy

(np. SPSPRZ).

Do logowania lacznoéci w zawodach zaleca

sie uzycie programu DQR-Log (http:/www.

sp7dqr.pl/zawody.php).

Powiaty woj. podkarpackiego: BR, DE, JA,

JS, KN, KO, KS, LK, LN, LZ, LV, MC, NO,

PE, PM, PR, RM, RO, RZ, SA, ST, SY, TB,

TN, UD.

ot18.pzk.org.pl

Zaslubiny Polski z Morzem 2021

Cel: przypomnienie historycznego zdarze-
nia 10 lutego 1920 r oraz zainteresowanie
sprawami morza.

Organizator: Sekcja Krétkofalowcow GA-

LEON SP2YWL przy MKS we Wiadysta-

wowie.

Zawody dostepne s dla radiostacji indy-

widualnych, klubowych i nastuchowcéw,

ktérzy zobowigzani sg do pracy zgodnie

z posiadanymi pozwoleniami - z zastrze-

zeniem, ze maksymalna moc nadajnika nie

moze przekracza¢ 100 W. Za uczestnikéw
uwaza sie operatoréw, ktérzy przeprowa-
dzili w zawodach minimum 5 QSOs/HRDs

w sposéb okre$lony w regulaminie i prze-

stali w terminie swéj log do klasyfikaciji.

Logi stacji, ktore nie uzyskaty limitu 5 QSO

zostang uzyte do kontroli. Licencjonowa-

ni nadawcy nie mogg by¢ klasyfikowani

w grupie SWL.

Termin, godzina: 7 lutego 2021 r., 14.00 do

16.00 UTC (15.00 - 17.00 lok),

Pasmo, emisja: 80 m, CW i SSB (nie dopusz-

cza sie QSOs crossmode).

Wszystkie stacje biorace udzial w zawo-

dach obowiazuje 5 min. QRT przed i po

zawodach.

Wywolanie w zawodach: na CW - test SP

na SSB - wywolanie w zawodach, mozna

podac dodatkowo nazwe zawodow.

Raporty i grupy kontrolne: RS lub RST oraz

numeru kolejnej facznosci. Stacje z powiatu

puckiego podaja RS, RST i ,PUCK”.

W zawodach punktowane sa tylko bezbled-

ne dwustronne lacznosci przeprowadzone

w czasie wykazanym w logach obu kore-

spondentéw, przy rozbieznosci nie wiekszej

niz 3 min. Z ta samq stacjg mozna przepro-
wadzi¢ 2 QSO réznymi emisjami.

Klasyfikacja

- SINGLE-OP MIXED QRP - jeden ope-
rator, emisje SSB + CW, jeden nadajnik
zmoca do 5 W (QRP)

- SINGLE-OP PHONE - jeden operator,
emisja SSB, jeden nadajnik z moca nie
przekraczajaca 100 W

- SINGLE-OP CW - jeden operator, emisja
CW, jeden nadajnik z moca nie przekra-
czajacg 100 W

- SINGLE-OP MIXED - jeden operator,
emisje SSB + CW, jeden nadajnik z moca
nie przekraczajaca 100 W

- MULTI-OP MIXED - wielu operatoréw,
emisje SSB + CW, jeden nadajnik z moca
nie przekraczajaca 100 W

- SWL MIXED - indywidualne stacje na-
stuchowe, emisja SSB + CW

- CHECKLOG - log do kontroli

Kazdy zawodnik moze by¢ sklasyfikowany

tylko w jednej kategorii. Maksymalna moc na-

dajnika QRP to 5W, pozostale stacje do 100 W.

Punktacja: za bezblednie przeprowadzong

lacznos¢ ze stacja z powiatu puckiego - 2

pkt., pozostale bezbledne Iacznosci - 1 pkt.

Nie ma mnoznikéw, a wynikiem jest suma
zdobytych punktow.

Komisja do obliczania i weryfikacji przepro-
wadzonych QSO bedzie stosowala portal
LogSP PZK lub moze zastosowa¢ rozlicze-
nie reczne. Lacznosci stacji, ktore przesla
logi do kontroli tzw. Checklog zostana zali-
czone korespondentom.

Stacje nastuchowe - kazda linia HRD okre-
§la tylko jeden nasluch. Punktacja jak dla
nadawcéw.

Dzienniki pracy wylacznie elektronicz-
ne w formacie cabrillo, prosimy przesta¢
w terminie 3 dni od zakoficzenia zawodéw
poprzez strone logSP (https:/logsp.pzk.org.
pl/) lub na adres e-mail zawody@sp2ywl.
pl . W temacie emaila oraz w nazwie pliku
zlogiem prosimy poda¢ uzywany w zawo-
dach znak i kategorie. Lista odebranych lo-
g6w zostanie podana na witrynie interneto-
wej LogSP na podstronie https:/logsp.pzk.
org.pl/index.php?page=contest&id=1166
Co najmniej pierwsze trzy miejsca w po-
szczegblnych kategoriach zostang wyr6z-
nione dyplomami, a wszyscy uczestnicy
beda mogli takze pobrac certyfikaty w for-
mie elektronicznej.

Do logowania komisja zaleca uzywanie
darmowego programu autorstwa Mar-
ka SP7DQR - do pobrania pod adresem
internetowym http://www.sp7dqr.pl/za-
wody.php . Dziennik stacji organizatora
oraz dzienniki czlonkéw komisji zawodéw
i cztonkéw klubu Galeon zostana uzyte do
kontroli.

Uczestnik moze zosta¢ zdyskwalifikowany
w przypadku razacego naruszenia zapisow
regulaminu, przekroczenia dopuszczal-

PGA-DIGI

Luty

SPAC - Zawody Aktywnosci

144 MHz 18.00, 02.02
OMP ARKil UKF 18.00, 03.02
OMP ARKil DIGI 16.00, 04.02
Dzief Walki z Rakiem 16.00, 04.02
Zawody Podkarpackie 07.00, 07.02
Zadlubiny Polski z Morzem 14.00, 07.02
SPAC - Zawody Aktywnoéci

432 MHz 18.00, 09.02
OMP ARKiI CW/SSB 16.00, 11.02
SPAC - Zawody Aktywnosci 50 MHz 18.00, 11.02
PGA-TEST 07.00, 13.02
Lubelski Maraton UKF 16.00, 13.02
O Puchar Komendanta ZHP

w Jarostawiu 06.00, 14.02

SPAC - Zawody Aktywnosci 1,3 GHz 18.00, 16.02
SPAC - Zawody Aktywnosci 70 MHz 18.00, 18.02

Siegaj do Gwiazd 07.00, 20.02
SP UKF Activity Contest 07.00, 21.02
Dzief Myéli Braterskiej 16.00, 22.02

SPAC - Zawody Aktywnosci 2,3 GHz 18.00, 23.02

07.00, 27.02

Kalendarz zawodow krajowych 2021

22.00, 02.02
19.59, 03.02
17.59, 04.02
18.00, 04.02
07.59, 07.02
16.00, 07.02

22.00,09.02
17.59, 11.02
2200, 11.02
07.59,13.02
16.59,13.02

06.59, 14.02
22.00, 16.02
22.00, 18.02
08.59, 20.02
13.00, 21.02
18.00, 22.02
22.00,23.02
07.59, 27.02
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AKTUALNOSCI

Zawody

nej mocy nadajnika stacji, za niesportowe
zachowanie oraz za prace poza czasem
zawodéw.
Komisja zawodéw ma prawo do podejmo-
wania decyzji ostatecznych irozstrzygania
sytuacji nietypowych inie ujetych regu-
laminem. W skiad komisji wchodza: Rafat
Machol - SQ2IHP Jan Kupski - SP2FWC,
Michat Goeck -SP2TQI.

www.sp2ywl.pl

0 Puchar Komendanta ZHP 2021

Celem organizowanych zawodéw jest zlo-
zenie holdu patronce naszego Hufca Cze-
stawie ,Basce” Puzon w 101. rocznice jej
urodzin oraz okazji 36. rocznicy nadania
jej imienia Komendzie Hufca ZHP w Jaro-
stawiu.

Do wziecia udzialu w zawodach zaprasza
sie operatoréw radiostacji indywidualnych
i klubowych z SP z moca do 100 Wat -

Wyniki ogloszone zostana w terminie do 3
miesiecy od zakoficzenia zawodéw i poda-
ne do wiadomoéci w masowych $rodkach
przekazu PZK a puchary i dyplomy wysta-
ne zostana bezposrednio do uczestnikow
zawod6w na koszt organizatora.

Uczestnicy zawoddw proszeni sg o prze-
stanie w terminie do dnia 20 lutego 2021 r.
czytelnego zestawienia przeprowadzonych
tacznosci, ktére winno zawiera¢ adres pocz-

towy, grupe klasyfikacyjng, wykaz stacji

Rozliczenie SPDXM (stan na 30.12.2020) udziat stacji Zagrar}lcznyc}} mile widziany. Z wpisang pur}ktaqq date i czas lacznosci
Zawody odbeda sie w dniu 14 lutego 2021  raport nadany i odebrany.

Lp Znak ‘Punkty 3,5 7o 14 A 28 Data roku (niedziela) w godz. od 6.00 do 6.59  Zestawienie z wpisana punktacja nalezy
1 SPSEWY 4764 949 954 958 954 949  9.18 , 7
2 SPPHT 4759 928 956 974 959 942 619 czasu UTC - 0d 7.00 do 8.00 czasu lokalnego.  przesla¢ na adres pocztowy: Klub tacznosci
3 SPSAJK 4746 927 945 965 960 949  6.16 Pasmo, emisja: 3,5 MHz, SSB - moc do 100 SP8ZIV, 37-500 Jarostaw, ul. Rynek 6/33 lub
3 SPOPT 4746 930 948 966 959 943 619 W, poczty elektroniczng - e-mail: ot35@o2.pl
5 SP5CIQ 4712 930 944 949 947 942 9.9 Punktacia: ocie 7ol o d lektroni
6 SPOFKQ 4704 923 944 949 948 940  12.20 unktacja: N . -~ przyjecie zgloszenia drogg elektroniczng
7 SP4Z 4693 929 945 947 946 926 314 - za nawigzanie facznosci ze stacja organi-  zostanie zawsze potwierdzone przez orga-
8 SPODWT 4673 921 940 943 940 929 1219 zatora SP 8 ZIV: 10 pkt. nizatora zawodow.

9 SP7CDG 4665 917 933 947 941 927 3.5 N, ‘o _—

10 SP7GAQ 4664 911 938 945 o942 928 1214 | A hawlgzame lacznosci za stacjami klu- — .

11 SP6CIK 4653 918 936 941 939 919  3.19 bowymi ZHP: 5 pkt. Siegaj do Gwiazd 2021

12 SP3FAR 4651 905 938 946 937 925 918 - za nawiazanie Iacznosci z krétkofalow-

13 SP7ASZ 4650 895 938 948 944 925 1216 cami - czlonkami klubéw harcerskich: 2 Organizator: HKE SP2ZCI ,Emiter”.

14 SPZIKC 4611 880 933 947 944 907 1216 k Cel otnienie koleinei ;

15 SPEIHE 4606 906 926 940 932 902  6.14 pkt. el: upamigtruenie kolejne) rocznicy uro-

16 SPSFHM 4603 885 924 942 934 918 918 - za nawigzanie lacznoéci z pozostalymi  dzin Mikolaja Kopernika w $rodowisku

17 SP6CZ 4602 881 918 947 936 920 916 stacjami klubowymi i indywidualnymi: 1 kr6tkofalowcow Polski i Europy, zapozna-

18 SPBEHIXN 4578 883 918 942 92 907 315 kt nie krétkofalowcoéw z dokonaniami astro

19 SPIRF 4576 861 907 943 942 923 319 prt ) o 1e w zdo 1ami astro-

20 SPIS 4575 867 919 937 936 916 1215 Uczestnicy zawodéw wymieniaja raporty ~ noma w réznych dziedzinach Zycia i jego

21 SP8IS 4563 884 922 932 926 899 1215 skladajace sie z raportu RS i trzy cyfrowego  dzialalnoéci na Kujawach, podniesienie na

22 SPSCGK 4555 879 920 934 = 920 902 318 numeru facznoéci np. 59/001, stacja organi- ~ wyzszy poziom umiejetnosci operatorskich

23 SPIGZF 4548 856 915 938 936 903 320 S .

24 SPSENA 4545 855 917 93 99 98 920 | zatora podaje skrdt JA np. 59/001/]A, stacje  harcerzy.

25 SP5ELA 4468 879 920 920 892 857 316 klubowe ZHP podaja skrét ZHP np. 59/001/ ~ Pasmo: 3,5 MHz/CW i SSB wg band planu.

26 SPOT 4462 763 922 939 929 909 617 ZHP, cztonkowie klubéw harcerskich poda-  Uczestnicy: operatorzy polskich stacji ama-

27 SPIMGM 4457 823 903 925 913 893 614 ) dodatk I swoiei stacii Klubowei Kich nad 13 nastuchowvch

28 5Q8) 15 s sse 97 ou sy 1220 | Ja dodatkowo znak swojej stacji klubowej torskich nadawczych i nastuchowych.

29 SP9CTW 4450 814 888 929 929 890 619 np. 59/001/SP 8 ZIV. Termin: 20 lutego (3 sobota lutego kazdego

30 SPSKP 4415 822 848 936 918 81 318 Klasyfikacja: roku) w godzinach 07.00-08.59 UTC.

31 SPEEQz ddla 501 886 928 916 883 1220 - A - radiostacje indywidualne - czlonko- ~ Zaznaczy¢ nalezy, ze w tym roku zawod

32 SPSGSC 4361 786 892 902 909 872 1220 _ Stacje mdays y Y zewly ! y

33 SP5ES 4289 742 846 907 907 887 318 wie Klubéw harcerskich po raz pierwszy trwaja dwie godziny.

34 SP3QDM 4279 793 874 901 873 838 320 - B - pozostale radiostacje indywidualne Wywolanie w zawodach: ,test SP” na CW

35 SQIX 4272 730 872 901 898  &71 1217 e : : ”

- C-radiostacje klubowe ZHP i Wywolanie w zawodach SDG” na SSB.

36 SPIMWK 4257 698 856 918 907 878 318 ¢ ostacje ubowe g ywol ¢ odach SDG” na 55

37 SPGAAT 4241 696 844 959 904 838 918 - D-pozostate radiostacje klubowe Raporty:

38 SP6DVP 4206 805 814 902 877 808 1220 - E - najaktywniejsza radiostacja organiza- - RS(T) + numer kolejny QSO + skrét

ig zggﬁ ﬁ?g gzg Z?g géi 238 SZZ g-;g tora ,H" - stacje indywidualne instruktoréw

41 SPOHTU 4100 701 830 878 875 816 316 Wynik 1‘<oncowy: suma zdobyty}cb punktow i harcerzy np. 59(9)091H o

42 SP9UH 4079 599 837 911 888 844 620 pomnozona przez liczbe facznoci. - RS(T) + numer kolejny QSO + skrét ,Z

43 SP3DIK 4025 742 854 864 832 73 319 Nagrody: - stacje klubowe harcerskie np. 59(9)001Z

44 SPEOJK — 3944 550 765 915 873 84l 920 - za zajecie I miejsca w poszczegdlnych - RS(T) + numer kolejny QSO - pozostale

45 SPIDMD 3940 630 746 861 856 847 3.8 )€ ] P goiny : ny p

46 SPSUAF 3914 608 805 861 840 800 1218 grupach - puchar stacje np. 59(9)001

47 SPSLM 3901 677 782 870 804 768 918 - za zajecie od I do III miejsca w kazdej ~ Punktacja:

48 SQ2GXO 3897 655 804 847 837 754 319 grupie - dyplom - stacje indywidualne i klubowe harcer-

49 SP3FYX 3877 437 814 905 904 817 1215

50 SP6MLX 3662 354 740 899 876 793 1217

5L SP2FAV 3569 4I1 775 848 785 750 1219 Rozliczenie SPDXM — TOP TWENTY (stan na 30.12.2020)

52 SP5IXK 3514 577 749 791 705 692 314

53 SQIMZ 3493 267 753 846 826 801  9.17 Lp. 35 7 14 21 28

54 SP5DL 3486 523 686 816 780 681 12.19 1 SP5EWY949 SP7ZHT 956 SP7HT 974 SPSAJK 960 SPSEWY 949

55 SP6EXY 3479 268 659 876 872 804 12.20 2 SP9PT 930 SP5EWY 954 SP9PT 966 SP7HT 959 SP8AJK 949

% SODXN U 40 739 77 6 31 D Shiz o SPAK S8 SPOMT 9% SaRwyoms ST om

5; 2112532013 gﬁé i‘;“;l gg g? ;‘;g Zg 221';4 5 SP7HT 928  SP4Z 945  SPSEWY 958  SPOFKQ 98  SP5CJQ 942

58 SPs - 6 SPBAJK 927  SP5CJQ 944  SP5CJQ 949  SP5CJQ 947  SP9FKQ 940

59 SQSLUV 2888 475 616 715 670 412 914 7  SP9FKQ923 SP9FKQ 944  SP9FKQ 949  SPAZ 946  SPIDWT 929

60 SP9RXP 2507 434 582 791 597 103 317 8  SPODWT921 SPODWT 940 ~ SP7ASZ 948  SP7ASZ 944  SP7GAQ 928

61 SPBWAZ 1290 146 290 507 233 114 1220 9 SP6CIK 918  SP7GAQ 938  SPAZ 947  SPJKC %44  SP7CDG 927

Kluby 10 SP7CDGY17 ~ SP3FAR 938  SP7CDG 947  SP7GAQ 942 SP4Z 926
1 SPSPBE 4539 887 929 925 908 890  3.16 11 SP7GAQYIl  SP7ASZ 938  SP2KC 947  SPURE 942  SP3FAR 925

2 SP9PDF 4381 788 873 917 920 883 3.20 12 SP6IHE 906 SP6CIK 936 SP6CZ 947 SP7CDG 941 SP7ASZ 925
YSPOLD 4 70 819 S e 86 02 1 SPASZES  SKC 9 SMGAQ o SO 9 Shecr 90
I O A R P el e e

: 16 SPSIIS 884  SPSFHM 924  SPURF 943  SP6CZ 936  SPSFHM 918

6 SPePAZ 3280 384 601 795 79 615 1220 17 SPSHXN8S3  SPSNS 922  SPSFHM 942  SPIS 936  SPIS 916

7 SP2PIK 3181 562 572 783 679 585 620 18 SP6CZ 881 SP6T 922  SPSHXN 942  SPIGZF 936  SP6T 909
Zestawienie prowadzi Andrzej Baluk SP8FNA na podstawie programu 19 SP2JKC 880 SP3CGK 920 SP6CIK 941 SP8FHM 934 SPBENA 908
Marka SP7DOR). 20 SP3CGK879  SP5ELA 920  SP6IHE 940  SP6IHE 932  SP2JKC 907
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skie z wojewddztwa kujawsko-
-pomorskiego przydzielaja w za-
wodach po: 4 pkt. na CW i3 pkt.
na SSB
- stacje indywidualne i klubowe
przydzielaja po 2 pkt. na CW i1 pkt
na SSB
Klasyfikacja:
- A-stacje indywidualne
- B - stacje klubowe
- C-stacje nastuchowe
- D - stacje indywidualne harcerskie
- E - stacje klubowe harcerskie
Obowigzuje 5 min. QRT przed i po
zawodach. Lacznodci roznymi emisja-
mi nie zalicza sie, a lacznosci ze stacja-
mi, ktdre nie przyéla dziennikéw nie
beda brane pod uwage.
QSO nie bedzie rowniez zaliczone
obu korespondentom w razie stwier-
dzenia: Zle odebranego znaku; nie-
zgodnosci w grupach kontrolnych;
braku potwierdzenia w logu kore-
spondenta; réznicy czasu przekracza-
jacej 5 min.
Nagrody (wyréznienia): za miejsca
od [-V dyplomy (mozliwe dodatkowe
upominki w zaleznosci od sponso-
réw), wszyscy uczestnicy otrzymaja
elektroniczny certyfikat udziatu.
Dzienniki zawodéw nalezy przestaé
w pliku Cabrillo do 10 marca 2021 r.
na adres e-mail: sp2jbj@wp.pl lub
sp2zci@wp.pl.

Dzien Mysli Braterskiej
2021

Cel: przypomnienie, ze 22 lute-

go przypada rocznica urodzin gen.

Baden-Powella, tworcy $wiatowego

skautingu.

Organizator: HKL ,Wilda” SP3ZAC,

Komenda Hufca ZHP Poznan (wsp6t-

organizator).

Uczestnicy: nadawcy indywidualni,

stacje klubowe oraz nastuchowcy.

Termin: 22 lutego kazdego roku od

godz. 16.00 do 18.00 UTC.

Pasmo: 3,5 MHz/SSB i CW (wg band

planu).

Niedopuszczalny jest udzial w za-

wodach tego samego operatora pod

dwoma réznymi znakami (np. indy-

widualnie i klubowo). Dopuszczalny

maksymalny limit mocy stacji w za-

wodach - 100 W.

Klasyfikacja:

- A - harcerskie stacje klubowe SSB
iCW

- B - harcerskie stacje indywidualne
SSBiCW

- C-inne stacje klubowe SSBi CW

- D - stacje indywidualne SSB i CW

- E - stacje indywidualne SSB

- F-stacje indywidualne CW

- G-nasluchowcy

Uwaga: nalezy zadeklarowa¢ udziat

tylko w jednej z grup klasyfikacyj-

nych
Punktacja za QSO:
- ze stacjg harcerska klubowg: 5 pkt.
- ze stacja indywidualna harcerzem:
3 pkt.

- na CW - pozostale stacje: 2 pkt.
- na SSB - pozostale stacje: 1 pkt
Nastuchowcéw obowiazuje odebra-
nie znakéw iraportéw obu korespon-
dentéw. Zaliczane sg punkty dawane
przez obie stacje. Jedna stacja moze
by¢ wykazana w nastuchach tylko
dwa razy.
Raporty: RS(T) + numer kolejny Iacz-
noéci (od 01).
Stacje indywidualne - harcerze poda-
ja dodatkowo litere — H, np. 59 01 H.
Mnoznikiem jest liczba zaliczonych
stacji klubowych ZHP
Wynik koficowy stanowi suma punk-
tow za QSO X mnoznik.
Dyplomy: za zajecie miejsca od I-II
w kazdej grupie klasyfikacyjne;.
Dzienniki (logi) przyjmowane beda
tylko w formacie elektronicznym Ca-
brillo .cbr przestane na adres e-mail:
Klub@sp3zac.pl.

www.sp3zac.pl

SP UKF Activity Contest

Cel: nawigzanie jak najwiekszej liczby
tacznosci, zwiekszenie aktywnosci
stacji polskich w zawodach na pas-
mach VHF/UHF/SHE/MW, poprawa
umiejetnosci operatorskich, testo-
wanie nowych konfiguracji sprzetu
i technik, badanie propagaciji fal ra-
diowych.

Organizator: Ogélnopolski Klub
Krotkofalowcéw ,SP UKE” (wspot-
organizatorzy: Dolnoslaski Oddziat
Terenowy PZK Nr 01, L6dzki Oddziat
Terenowy PZK Nr 15, Stowarzyszenie
Europejskie Centrum Radiokomu-
nikacji Amatorskiej Géra Chelmiec,
Redakcja ,Swiat Radio”).

Uczestnicy: wszyscy radioamatorzy
SP oraz zagraniczni, posiadajacy ze-
zwolenia do pracy w pasmach 50
MHz - 47 GHz.

Uczestnicy musza dziala¢ zgod-
nie z duchem i litera zawodow.
Uczestnicy musza dziala¢ zgodnie
z warunkami licencji obowigzuja-
cymi w kraju, w ktérym znajduje
sie stacja.

Termin (czas): kazda trzecia niedziela
miesigca (07.00 UTC do 13.00 UTC).
Pasma: 50 MHz - 47 GHz; zawody
w kategorii SINGLE FM odbywaja sie
w pasmach 145 MHz oraz 433 MHz
(145,2125-145,5625 MHz oraz 433,400-
433,575 MHz z odstepem kanalowym
12,5 kHz).

Rodzaje emisji: A1A (CW), J3E (SSB),
F3E (G3E, FM); praca emisja F3E (FM)
w pasmie 50 MHz jest niedozwolona.
Kategorie

- Pasmo 50 MHz oraz 70 MHz: SINGLE (SO) - udziat
pojedynczego operatora, MULTI (MO) - udzial wielu
operatorow

- Pasmo 145 MHz oraz 435 MHz: SINGLE (SO) - udziat
pojedynczego operatora, MULTI (MO) - udzial wielu
operatorow, SINGLE LOW POWER (SO-LP) - stacja
malej mocy, udzial pojedynczego operatora, MULTI
LOW POWER (MO-LP) - stacja malej mocy, udziatl
wielu operatoréw

- Mikrofale (1,3 GHz do 47 GHz) SINGLE (SO) - udziat
pojedynczego operatora, MULTI (MO) - udziat wielu
operatorow

W danym momencie dozwolony jest tylko jeden sygnat

W paémie.

Lacznosci

Lacznosé z dang stacjg na danym pasmie wolno prze-

prowadzi¢ tylko jeden raz, niezaleznie od tego czy jest

to stacja stala, przeno$na czy mobilna oraz niezaleznie
od emisji.

Jezeli zostala ponownie przeprowadzona lacznos¢ na

tym samym padmie, tylko w jednej lacznosci mozna

zaliczy¢ punkty inalezy wyraznie zaznaczy¢, ze jest
to duplikat. Pozostale procedury zaleca sie stosowac
zgodne z ogdlnymi warunkami zawodéw oraz VHF

Handbook v.9.00 November 2020.

Raporty

Uczestnicy zawodéw zobowiazani sa do przestrzegania

wspdlnych procedur dla waznego QSO. Obowiazuje

nadanie i odebranie raportu, numeru kolejnego 13cz-
nosci oraz pelnego 6-znakowego lokatora. Lacznosci

na kazdym paémie rozpoczynaja sie od numeru 001.

WSZYSTKO W JEDNYM.
WSZYSTKO POD KONTROLA.
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AKTUA H  Zawody
Luty
Mexico RTTY International Contest 12.00, 06.02 23.59,07.02
AGCW Straight Key Party 16.00,06.02  19.00, 06.02
CQ WW RTTY WPX Contest 00.00, 13.02 23.59,14.02
Dutch PACC Contest 12.00, 13.02 12.00, 14.02
AGCW Semi-Automatic Key Evening 19.00, 17.02 20.30,17.02
ARRL Inter. DX Contest, CW 00.00, 20.02 23.59,21.02
CQ 160 m Contest, SSB 22.00, 26.02 22.00, 28.02
REF Contest, SSB 06.00, 27.02 18.00, 28.02
UBA DX Contest, CW 13:00, 27.02 13:00, 28.02
High Speed Club CW Contest 14.00,28.02  17.00, 28.02

Narodziny
Krétkofalarstwa
Polskiego 2020

MO-MIX

1SP3ZHP

2SP9ZHR
3 SP3KWA
MO-CW

1SP3PMA

2 SPIKGU
3 SP2KAC
4 SP9PKM
MO-SSB

1 SPAKHM

2SP3PJY

3 SN3Ppkt59
4 SPIKJU
5SP3PJA
SO-MIX

15P2XX

2SP9W
3 SP5KP
4SP3CYY
5SP4GDC
SO-CW

1 SP2MKI

2 SN1Tpktd4
SPIAEN
3SP3CW

Pozostale procedury powinny by¢ zgodne
z ogblnymi warunkami zawodow.
Punktacja

Punkty za Iacznosci liczone s3 wg zasady
jeden punkt za kilometr.

Wynik roczny jest suma punktéw z 12 tur
zawodow. (Klasyfikacja jednopasmowa).
Nagrody

Za Klasyfikacje jednopasmowa we wszyst-
kich kategoriach, mozna pobra¢ dyplomy
elektroniczne.

Dzienniki

Dzienniki zawodéw musza by¢ przedsta-
wione w formie cyfrowej/elektronicznej
EDI, oddzielnie dla kazdego pasma/czesto-
tliwosci.

Termin

Logi nalezy wysta¢ nie pézniej, niz w drugi
poniedzialek po weekendzie zawodéw na
adres: http://spukfcontest.pl/calendar/

SP UKF Saturday Contest

Wielobdj obejmuje cykl zawodéw szes-
ciogodzinnych, organizowanych przez
Ogolnopolski Klub Krétkofalowcéw ,SP
UKF”: SP UKF SATURDAY CONTEST (5
tur). Obejmuje pasma UKF w zakresie 50
MHz do 47 GHz.

Zawody odbywaja sie w kazda pierwsza

sobote marca, maja, czerwca, lipca oraz

sierpnia. Wszystkie zawody rozpoczynaja
sie 0 godzinie 14:00 czasu UTC w sobote

i koficzg sie o godzinie 20:00 czasu UTC

w sobote.

Kategorie w zawodach w zaleznosci od

pasma:

- Pasmo 50 MHz: SINGLE (SO) - udziat
pojedynczego operatora, MULTI (MO) -
udzial wielu operatoréw

- Pasmo 70 MHz: SINGLE (SO) - udziat
pojedynczego operatora, MULTI (MO) -
udzial wielu operatoréw

- Pasmo 145 MHz oraz 435 MHz: SINGLE
(SO) - udzial pojedynczego operatora,
MULTI (MO) - udzial wielu operatoréw,
SINGLE LOW POWER (SO-LP) - stacja
malej mocy, udzial pojedynczego ope-
ratora, MULTI LOW POWER (MO-LP)
- stacja malej mocy, udzial wielu operato-
ow

- Mikrofale (1,3 GHz do 47 GHz) SINGLE
(SO) - udzial pojedynczego operatora,
MULTI (MO) - udzial wielu operatoréw

Klasyfikacje koficowa stanowi suma punk-

tow z poszczegélnych zawodéw i pasm,

w czterech kategoriach: SINGLE, SINGLE

DX, MULTI, MULTI DX.

SP8BVN 43 OPEN-CW 4SP3CYY
SP1GZF 43 1LY2MM 45 55Q2DYF
S030pkt43 2SD1A 37 F-SWL
SP5CNA 43 1SP6-01445
4 SP2AEK 41 Barborka 2 SP1-22055
67 5 SPAAWE 40 3 SP3-08-138
50 SP5BMU 40 Czes¢ Digi
45 SP7IVO 40 Kategoria A Kategoria E
50-SSB 1SP3ZHP 260 1 SP4KHM
44 13Z3AHK 72 2 SP9PKM 246 25P9WZ0
42 2 SPIIEK 63 3 SP3KWA 242 SP30KS
41 3 SP8FB 62 4 SPKUP 231 3 SQIDXT
40 SQIHZM 62 5SP3ZHR 228 4 SP9TDA
4 SQIDXT 59 Kategoria B SP9ZHR
70 5 SP8FO 58 1SP1AEN 162 5 ON/SP2UUU
66 SO-QRP-MIX 2SP3VT 156 Czes¢ VHF
1SP3MKS 47 SP1GZF 156 Kategoria G
37 25Q2DYF 43 4 SN1Tpkt154 1SQIPKW
35 SO-QRP-CW 5SP8BVN 152 25Q9CWD
1SP5ES 38 6 SQIIDE 142 3 SPI9BSK
82 2HF5WIM 35 Kategoria C 4 SP9Opkt1622
76 50-QRP-SSB 13Z3AHK 205 5SQIGIW
69 1SQ6NEF 36 25Q9PCA 180 Kategoria H
51 2SP5XVR 35 3 SPIIEK 179 1SP9APC
42 3 SPSNZF 29 4 SQIHZM 171 2 SP9KIM
4 SQ5ABF 27 5SPIMVG 169 3 SQIITA
46 5 SP3FTA 18 Kategoria D 4 SN3P
OPEN-MIX 1SP9XCN 267 5 SPOASRS
44 1LY50 63 2SP9W 256
43 2UR4PWC 17 3 SP2XX 230

Swiat Radio  Luty 2021

Z kazda stacja mozna przeprowadzi¢ tylko
jedna Iacznoé¢ na danym pasmie.
Obowiazuje nadanie i odebranie raportu,
numeru kolejnego tacznoéci oraz pelnego
6-znakowego lokatora. Eacznosci na kaz-
dym pasmie rozpoczynaja sie od numeru
001. Pozostale procedury powinny byé
zgodne z ogélnymi warunkami zawodéw.
Punktacja

Punkty beda przyznawane w oparciu o za-
sade jednego punktu za kilometr, tj. obli-
czona odleglos¢ w kilometrach zostanie ob-
cieta do wartosci catkowitej, a 1 km zostanie
dodany. Srodek kazdego kwadratu lokatora
stuzy do obliczania odleglosci. Aby wyniki
byly poréwnywalne, do przeliczania ze
stopni na kilometry nalezy zastosowaé
wspdlczynnik111,2 stosowany przy oblicza-
niu odleglodci za pomoca réwnan geometrii
sferycznej. Wszystkie punkty uzyskane za
przeprowadzone QSO, w tym punkty za
tacznosci z unikatowymi stacjami, liczg sie
do punktacji (unikatowa stacja to stacja,
ktéra pojawia sie w dzienniku tylko jedne-
g0 uczestnika zawodow).

Wynik roczny

Wynik roczny jest suma wynikéw z 5 tur
zawoddw w poszczegdlnych kategoriach.
Dzienniki zawodow

Dzienniki zawodéw muszg by¢ przedsta-
wione w formie cyfrowej/elektronicznej
EDI, oddzielnie dla kazdego pasma/cze-
stotliwoci. Logi nalezy wysta¢ nie pézniej
niz w drugi poniedzialek po weekendzie
zawodow na adres http://spukfcontest.pl/
calendar/.

187 2020
177 Kategoria A- CW
148 1SPIAEN 37
134 25NIN 36
3SP9JZT 35
SP7ASZ 35
18 SP3VTpkt35
6 4 SP3LWP 34
6 5SPIYFF 3
5 SP70GP 33
4 Kategoria B - SSB
4 13Z3AHK 103
3 2 SP4KHM 89
3 SPIIEK 83
4 5QIIWS 82
2144 5SP3KRE 81
1978 SO30pkt81
1963 Kategoria C - MIX
1SP3MEP 105
1367 2SPINY 90
3 SO4Ppkt81
2443 4 SP2XX 81
2377 5 SPAHHI 80
1714 6 SP9ZHR 79
1492
1169
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Swiadectwa i pozwolenia w stuzbie radiokomunikacyjnej amatorskiej

Zdobywamy uprawnienia

Kroétkofalarstwo to interesujace hobby, ale prowadzenie
tacznosci na pasmach amatorskich (obstuga amatorskich
urzadzen radiowych nadawczych lub nadawczo-odbior-
czych) odbywa sie na podstawie waznego pozwolenia
radiowego. Dokument ten, z przydzielonym znakiem
nadawczym, jest wydawany na podstawie swiadectwa
operatora w stuzbie radiokomunikacyjnej amatorskiej
(sam fakt zdania egzaminu nie uprawnia jeszcze do ob-

stugiwania urzadzen).

Swiadectwa

Swiadectwo operatora urzg-
dzen radiowych wydaje Prezes
UKE po zdaniu egzaminu. Swia-
dectwo jest bezterminowe i obo-
wiazuje tylko na terytorium Polski.

Rodzaje i wzory $wiadectw
operatora urzadzen radiowych
oraz zakres wymogow egzamina-
cyjnych okresla Rozporzadzenie
Ministra Administracji i Cyfryzacji
z dnia 16 stycznia 2015 r. w spra-
wie §wiadectw operatora urza-
dzen radiowych (http:/dzienniku-
staw.gov.pl/DU/2015/99/).

Rodzaje Swiadectw

Swiadectwo klasy A

Uprawnia do obstugi urzadzen
radiowych we wszystkich ama-
torskich zakresach czestotliwosci
i uprawnia do ubiegania sie o po-
zwolenie kategorii 1. W dniu przy-
stapienia do egzaminu konieczne
jest ukoniczenie 15 lat.

Swiadectwo klasy C

Uprawnia do obslugi urzadzen
radiowych w zakresach czestotli-
wosci: 1810-2000 kHz, 3500-3800
kHz, 7000-7200 kHz, 14000-14350
kHz, 21000-21450 kHz, 2800029700
kHz, 144-146 MHz 430-440 MHz
i 10-10,5 GHz. Uprawnia do ubie-
gania sie¢ o pozwolenie kategorii 3.
W dniu przystapienia do egzaminu
konieczne jest ukonczenie 10 lat.

Swiadectwo klasy A obejmuje
uprawnienia nadawane $wiadec-
twem klasy C, wiec jednoczesne
przystepowanie do egzaminow
na obydwa rodzaje §wiadectw jest
niecelowe i bezzasadne.

Egzaminy

Zapisy na egzaminy odbywaja
si¢ poprzez strone: https:/egzami-
ny.uke.gov.pl (nie uzywac przegla-
darki Internet Explorer). W przy-

padku technicznych probleméw z
zapisami, mozna kierowa¢ zapy-
tania pod adres: egzaminy@uke.
gov.pl. Ze wzgledu na ograniczenia
pandemiczne, zapisy mialy zostaé
uruchomione ok. 17 stycznia.

Oplaty za egzamin i wydanie
$wiadectwa nalezy dokona¢ przed
zapisaniem sie na egzamin (wyso-
kos$¢ oplat w dalszej czesci).

Na przystapienie do egzaminu
osoby niepelnoletniej konieczna
jest zgoda rodzicéw lub prawnych
opiekunéw, wpisywana na stronie
do zapiséw.

Zapisy na sesje egzaminacyjne
mozliwe sg minimum 7 dni przed
terminem sesji. Osoby, po zapisa-
niu sie na stronie, zostang zakwa-
lifikowane do egzaminu przez ko-
misje egzaminacyjng. Kwalifikacja
nastepuje w kolejnosci zapiséw i
polega na sprawdzeniu popraw-
noéci przestanych danych wraz z
potwierdzeniem dokonania oplaty
za egzamin. Kazda osoba, w ciggu
3 dni roboczych, otrzymuje powia-
domienie e-mailowe o kwalifikacji
na egzamin.

Z powodu zagrozenia epide-
micznego liczba oséb, egzamino-
wanych podczas jednej sesji, jest
ograniczona, ze wzgledu na moz-
liwosci lokalowe danej siedziby
UKE.

Sesje egzaminacyjne odbywa-
ja sie w jezyku polskim, wedlug
harmonogramu podanego w ta-
beli. Sesje widoczne sa w systemie
zapiséw na egzaminy. Jesli dana
sesja jest niewidoczna, oznacza to,
ze wyczerpany zostal limit miejsc
(nie ma wéwczas mozliwosci zapi-
sania si¢ na ten egzamin).

Kazdy egzamin sklada sie
z dwoch czesci: pisemnej (test z
czterech przedmiotéw) oraz ustnej
z przedmiotu ,Przepisy i procedu-
ry operatorskie”.

Test (indywidualny dla kazde-
go egzaminowanego) sklada sie
z 20 pytaf, po 5 pytan z kazdego
przedmiotu.

Celem egzaminu ustne-
go jest sprawdzenie sprawno-
Sci (szybkosci, ptynnosci i popraw-
nosci) w poslugiwaniu si¢ nabyta
wiedzg teoretyczna.

Zakres wymaganej wiedzy
praktycznej pokrywa sie z infor-
macjami zawartymi w materiale
pomocniczym do egzaminu testo-
wego i dotyczy procedur operator-
skich, a w szczegdlnosci: znajomo-
éci polskiego i miedzynarodowego
alfabetu fonetycznego, znajomo-
§ci kodu ,Q”, znajomosci zasad
raportowania oraz umiejetnosci
prowadzenia typowej tacznosci
fonicznej.

Osoba, ktdra nie zaliczyta eg-
zaminu, ale uzyskata ocene po-
zytywna z co najmniej jednego
przedmiotu, moze przystapic jed-
norazowo do egzaminu popraw-
kowego z niezdanych przedmio-
tow, nie pdézniej niz w terminie
12 miesiecy od daty pierwszego
egzaminu. Wniosek o egzamin
poprawkowy nalezy zlozy¢ w ter-
minie co najmniej 14 dni przed
proponowanym we wniosku ter-
minem egzaminu (decyduje data
stempla pocztowego lub data zlo-
zenia wniosku do siedziby UKE).

W przypadku koniecznoéci po-
mocy dla 0s6b niepelnosprawnych
w organizacji i przeprowadzeniu
egzaminu prosimy o wczes$niej-
szy kontakt e-mailowy na adres
wml@uke.gov.pl.

Osoby, przystepujace do egza-
minu, sa zobowigzane do zacho-
wania zasad oraz srodkéw bezpie-
czefistwa i ochrony osobistej pod-
czas sesji egzaminacyjnej, w tym:
m zachowania 2 m odleglosci po-

miedzy wszystkimi uczestnika-

mi sesji egzaminacyjnej, pod-

czas oczekiwania na egzamin

oraz samego egzaminu,

m zgloszenia sie na egzamin nie
pbézniej niz 10 minut przed wy-
znaczong godzing egzaminu;

m stawienia si¢ w miejscu przepro-
wadzania egzaminu bez os6b
towarzyszacych, z wyjatkiem
0s6b posiadajgcych orzeczenie
o niepelnosprawnosci, ktére z
uwagi na przyczyne i rodzaj po-

Swiat Radio
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siadanej dysfunkcji, wymagaja
zapewnienia w czasie przepro-
wadzenia egzaminu obecnosci
opiekuna;

m zakrywania maseczka ochronnag
ust i nosa (w przypadku prze-
ciwwskazan zdrowotnych obo-
wiazuje przylbica);

m bezwzglednego stosowania re-
kawiczek jednorazowych pod-
czas trwania egzaminu;

m posiadania wlasnego dlugopisu;

m przed przystapieniem do eg-
zaminu zdezynfekowania rak
srodkiem do dezynfekcji, udo-
stepnionym przez UKE, w miej-
scu przeprowadzania egzaminu.

W przypadku niezastosowania
sie do powyzszych zasad, z uwagi
na koniecznoé¢ zapewnienia bez-
pieczefistwa wszystkim uczestni-
kom, przewodniczacy sesji moze nie
dopusci¢ osoby do egzaminu.

Inne informacje

Oplaty:

m za egzamin i wydanie $wiadec-
twa: klasy A —75 z1, klasy C — 50 zt

m za egzamin poprawkowy na
$wiadectwo: klasy A — 25 zl, kla-
sy C-12,50 zt

m za wydanie duplikatu (wymia-
ne) $wiadectwa — 15 zl.

mkonto: Urzad Komunika-
cji Elektronicznej, ul. Giel-
dowa 7/9, 01-211 Warszawa

75 1010 1010 0060 4422 3100 0000

Obowiazkowo podac¢ tytut
wplaty: za egzamin i wydanie
Swiadectwa amatorskiego / za wy-
danie duplikatu $wiadectwa / za
wymiane $wiadectwa.

Swiadectwo zostanie wysylane
w ciagu miesigca (od dnia egzami-
nu lub zlozenia wniosku) przesyl-
ka polecona, za potwierdzeniem
odbioru, pod adres wskazany we
whniosku.

Po otrzymaniu $wiadectwa
mozna wnioskowaé¢ o wydanie
pozwolenia radiowego w stuzbie
radiokomunikacyjnej amatorskiej.

Pozwolenia amatorskie

Pozwolenie radiowe dla oséb
fizycznych jest wydane osobie po-
siadajacej aktualne $wiadectwo
operatora urzadzen radiowych
(sam fakt zdania egzaminu nie
uprawnia jeszcze do wnioskowa-
nia o pozwolenie).

Pozwolenia ze znakiem wywo-
tawczym sa wydawane na czas
okreslony. Wniosek o kolejne po-
zwolenie mozna zlozy¢ nie wcze-
$niej niz rok przed uplywem waz-
nosci posiadanego pozwolenia
(zachowana zostanie wtedy ,ciag-
fos¢” waznosci pozwolen).
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Znaki wywotawcze

Znak wywolawczy to unikal-
ny cigg liter i cyfr, ktéry zawiera:
prefiks (HE, SN, SO, SP, SQ, SR,
3Z), cyfre i kombinacje maksymal-
nie czterech liter i cyfr (na ostatniej
pozycji musi by¢ litera). Prefiks SR
przydzielany jest wylacznie dla
stacji bezobslugowe;j.

W pozwoleniu dodatkowym
znak wywolawczy moze by¢ dluz-
szy i zawiera¢: prefiks (HE SN, SO,
SP SQ, 3Z), cyfre i kombinacje mak-
symalnie siedmiu liter i cyfr (na
ostatniej pozycji musi by¢ litera).

Znak wywolawczy nie stuzy do
identyfikacji posiadacza pozwo-
lenia radiowego, lecz do identyfi-
kaciji stacji amatorskiej i transmisji
radiowej, prowadzonej za jej po-
mocg.

Pozwolenia dla oséb fizycznych
(indywidualne)

Pozwolenie kategorii 1
(CEPT Licence)

Jest wydawane na okres nie-
przekraczajacy 10 lat osobie, kto-
ra posiada $wiadectwo klasy A
lub B operatora urzadzen radio-
wych, lub $wiadectwo réwnowaz-
ne, wydane przez uprawniony do
tego organ zagraniczny, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w za-
leceniu CEPT T/R 61-02 (HAREC).

Uprawnia do uzywania stacji
amatorskiej z maksymalng moca
wyjsciowa nadajnika 500 W, we
wszystkich zakresach czestotli-
wosci przeznaczonych dla stuzby
radiokomunikacyjnej amatorskiej.

Wnioskodawca, ktéry nie ukon-
czyl 18 lat, dolagcza do wniosku
oéwiadczenie jednego z rodzicéw
(opiekunéw) o zgodzie na uzyska-
nie pozwolenia.

Pozwolenie kategorii 3
(CEPT Novice Licence)

Jest wydawane na okres nie-
przekraczajacy 10 lat osobie, kto-
ra posiada $wiadectwo klasy C
lub D operatora urzadzen radio-
wych, lub $wiadectwo réwnowaz-
ne, wydane przez uprawniony do
tego organ zagraniczny.

Uprawnia do uzywania stacji
amatorskiej z maksymalng mocg
wyjéciowa nadajnika 100 W, w
zakresach czestotliwosci 1810-2000
kHz, 3500-3800 kHz, 7000-7200
kHz, 14000-14350 kHz, 21000-
21450 kHz, 28000-29700 kHz, 144
146 MHz, 430-440 MHz i 10-10,5
GHz, przeznaczonych dla stuzby
radiokomunikacyjnej amatorskiej.

Wnioskodawca, ktéry ukonczyt

13 lat i nie ukoniczy! 18 lat, dolacza
do wniosku o$wiadczenie jednego
z rodzicow (opiekunéw) o zgodzie
na uzyskanie pozwolenia.

W imieniu radioamatora, kto-
ry nie ukonczyt 13 lat, wniosek (RA-
-3-m) wypelnia rodzic (opiekun).

Pozwolenie kategorii 5

Jest wydawane na okres nie-
przekraczajacy 5 lat osobie, kt6-
ra ukoficzyla 18 lat oraz posiada
Swiadectwo klasy A lub B ope-
ratora urzadzen radiowych lub
Swiadectwo rownowazne, wydane
przez uprawniony do tego organ
zagraniczny.

Uprawnia do uzywania stacji
amatorskiej bezobstugowej dla
okreslonej w pozwoleniu czestotl-
iwodci:

m nie wiekszej niz 30 MHz z maks.

moca wyjsciowa nadajnika 50 W,
m wiekszej niz 30 MHz z maks.

moca wyjéciowa nadajnika 15 W,

Pozwolenie dodatkowe

Jest wydawane na okres nie-
przekraczajacy 12 miesiecy osobie,
ktéra posiada pozwolenie katego-
rii 1. Uprawnia do uzywania stacji
amatorskiej z maksymalna moca
wyjéciowa nadajnika 1500 W, we
wszystkich zakresach czestotli-
wosci przeznaczonych dla stuzby
radiokomunikacyjnej amatorskiej
(zalgcznik u dotu strony).

Whnioskodawca, ktéry nie ukon-
czyl 18 lat, dotagcza do wniosku
o$wiadczenie rodzicow (opieku-
néw) o zgodzie na uzyskanie po-
zwolenia.

Pozwolenia radiowe sg wyda-
wane w terminie do 6 tygodni od
dnia zloZzenia wniosku (wypelnio-
ny formularz).

Zaleca sie przesylanie wnio-
skéw elektronicznie z podpisa-
nych profilem zaufanym za po-
§rednictwem platformy ePUAP
(https://www.gov.pl/web/gov/
wyslij-pismo-ogolne) lub PUE
(https://pue.uke.gov.pl/#/). Nie sa
akceptowane kopie wniosku, prze-
stane zwykla poczta elektroniczna.
UKE nie ,rezerwuje” znaku wy-
wolawczego przed otrzymaniem
wniosku. Lokalizacje stacji okresla
sie za pomocg adresu lub, jesli jest
to niemozliwe, za pomocg wspol-
rzednych geograficznych (inne
formy okreslania lokalizacji nie sg
akceptowane).

Oplata skarbowa
m za wydanie amatorskiego po-

zwolenia radiowego — 82 zl
m za wydanie duplikatu pozwole-
nia amatorskiego — 24 z1


https://www.gov.pl/web/gov
https://pue.uke.gov.pl/#/

m za zloZenie pelnomocnictwa do
UKE - 17 zt
m konto Urzedu Miasta Stoteczne-
go Warszawy: 21 1030 1508 0000
0005 5000 0070
Szczegoélowe informacje do-
tyczace $wiadectw i materiaty do
egzaminu testowego na $wiadec-

Terminy egzaminow

Data Godzina Miejsce egzaminu Data Godzina Miejsce egzaminu

twa klasy A i C oraz formularze
wnioskow sg pod adresem: https://
bip.uke.gov.pl/swiadectwa-opera-
tora-urzadzen-radiowych-tresci/
swiadectwa-amatorskie,3.html.
Szczegdélowe informacje do-
tyczace pozwolen i formularze
wnioskéw zamieszczono pod ad-

resem: https://bip.uke.gov.pl/jak-
uzyskac-rezerwacje--pozwolenie--
zezwolenie-tresc/pozwolenia-ama-

torskie,6,0.html.

Aktualny wykaz pozwolen
znajduje sie pod adresem: https://
amator.uke.gov.pl.

17.02 | 16.15 | Delegatura UKE w Szczecinie, ul. Zygmunta Krasinskie- 18.06 | 14.00 | Delegatura UKE w Bialymstoku, ul. Warszawska 1a
go 10/28 18.06 | 14.00 | Delegatura UKE w Zielonej Gorze, ul. J. Dabrowskiego 12
18.02 | 16.30 | Delegatura UKE w Lublinie, ul. T. Zana 38C 19.06 | 9.00 | UKE w Warszawie, ul. Gietdowa 7/9
20.02 | 9.00 | UKE w Warszawie, ul. Gietdowa 7/9 3.09 | 13.00 | Delegatura UKE w Poznaniu, ul. Kasprzaka 54
25.02 | 11.00 | Delegatura UKE w Krakowie, ul. Swigtokrzyska 12 3.09 | 14.00 | Delegatura UKE w Zielonej Gérze, ul. J. Dabrowskiego
26.02 | 14.00 | Delegatura UKE w Zielonej Gorze, ul. J. Dabrowskiego 12 12
9.03 | 16.00 | Delegatura UKE w Rzeszowie, ul. Grunwaldzka 17 4.09 9.00 | UKE w Warszawie, ul. Gietdowa 7/9
10.03 | 12.00 | Delegatura UKE w Olsztynie, ul. St. Wyszynskiego 1 6.09 | 17.00 | Delegatura UKE w Opolu, ul. tokietka 2
12.03 9.00 | Delegatura UKE w Siemianowicach Slaskich, ul. Walere- 10.09 9.00 | Delegatura UKE w Siemianowicach Slaskich, ul. Walere-
go Wroblewskiego 75 go Wroblewskiego 75
12.03 | 11.00 | Delegatura UKE w Siemianowicach Slaskich, ul. Walere- 13.09 | 17.00 | Delegatura UKE w todzi, ul. Nawrot 85
go Wroblewskiego 75 14.09 | 12.00 | Delegatura UKE w Olsztynie, ul. St. Wyszyriskiego 1
12.03 | 12.00 | Delegatura UKE we Wroctawiu, ul. Marszatka Jozefa 14.09 | 16.00 | Delegatura UKE w Rzeszowie, ul. Grunwaldzka 17
: P':(SE”dS\';\'Ieg" 1517 e 16.09 | 16.15 | Delegatura UKE w Gdyni, ul. Kielecka 103
3.08 9.00 | UKE w Warszawie, ul. Gie o.wa n - 17.09 | 12.00 | Delegatura UKE we Wroctawiu, ul. Marszatka Jozefa
15.03 | 12.00 | Delegatura UKE we Wroctawiu, ul. Marszatka Jozefa Pitsudskiego 15-17
Pitsudskiego 15-17 - -
_ , 20.09 | 12.00 | Delegatura UKE we Wroctawiu, ul. Marszatka Jozefa
18.03 | 16.15 | Delegatura UKE w Gdyni, ul. Kielecka 103 Pitsudskiego 15-17
22.03 | 17.00 | Delegatura UKE w todzi, ul. Nawrot 85 22.09 | 16.15 | Delegatura UKE w Szczecinie, ul. Zygmunta Krasifiskie-
25.03 | 11.00 | Delegatura UKE w Krakowie, ul. Swigtokrzyska 12 go 10/28
25.03 | 11.00 | Delegatura UKE w Bydgoszczy, ul. Wojska Polskiego 23 30.09 | 11.00 | Delegatura UKE w Bydgoszczy, ul. Wojska Polskiego 23
26.03 | 11.00 | Delegatura UKE w Bydgoszczy, ul. Wojska Polskiego 23 1.10 | 11.00 | Delegatura UKE w Bydgoszczy, ul. Wojska Polskiego 23
26.03 | 13.00 | Delegatura UKE w Poznaniu, ul. Kasprzaka 54 1.10 | 14.00 | Delegatura UKE w Biatymstoku, ul. Warszawska 1a
26.03 | 14.00 | Delegatura UKE w Biatymstoku, ul. Warszawska 1a 8.10 9.00 | Delegatura UKE w Siemianowicach Slaskich, ul. Walere-
16.04 | 14.00 | Delegatura UKE w Zielonej Gorze, ul. J. Dabrowskiego 12 go Wroblewskiego 75
17.04 |  9.00 | UKE w Warszawie, ul. Gietdowa 7/9 910 | 9.00 | UKE w Warszawie, ul. Gietdowa 7/9
20.04 | 16.00 | Delegatura UKE w Rzeszowie, ul. Grunwaldzka 17 1210 | 12.00 | Delegatura UKE w Olsztynie, ul. St. Wyszyriskiego 1
20.04 | 16.30 | Delegatura UKE w Lublinie, ul. T. Zana 38C 15.10 | 13.00 | Delegatura UKE w Poznaniu, ul. Kasprzaka 54
7.05| 9.00 |Delegatura UKE, w Siemianowicach Slaskich, ul. Wale- 28.10 | 11.00 | Delegatura UKE w Krakowie, ul. Swigtokrzyska 12
rego Wrablewskiego 75 511 9.00 | Delegatura UKE w Siemianowicach Slaskich, ul. Walere-
7.05 | 11.00 |Delegatura UKE, w Siemianowicach Slaskich, ul. Wale- go Wrdblewskiego 75
rego Wrdblewskiego 75 6.11 9.00 | UKE w Warszawie, ul. Gietdowa 7/9
7.05 | 12.00 | Delegatura UKE w Olsztynie, ul. St. Wyszynskiego 1 16.11 | 16.00 | Delegatura UKE w Rzeszowie, ul. Grunwaldzka 17
10.05 | 17.00 | Delegatura UKE w todzi, ul. Nawrot 85 16.11 | 16.30 | Delegatura UKE w Lublinie, ul. T. Zana 38C
10.05 | 17.00 | Delegatura UKE w Opolu, ul. tokietka 2 1711 | 17.00 | Delegatura UKE w todzi, ul. Nawrot 85
12.05 | 16.15 | Delegatura UKE w Szczecinie, ul. Zygmunta Krasinskie- 18.11 | 16.15 | Delegatura UKE w Gdyni, ul. Kielecka 103
go 10/28 24.11 | 16.15 | Delegatura UKE w Szczecinie, ul. Zygmunta Krasinskie-
20.05 | 16.15 | Delegatura UKE w Gdyni, ul. Kielecka 103 go 10/28
22.05 9.00 | UKE w Warszawie, ul. Gietdowa 7/9 25.11 | 11.00 | Delegatura UKE w Krakowie, ul. Swietokrzyska 12
27.05 | 11.00 | Delegatura UKE w Krakowie, ul. Swietokrzyska 12 26.11 | 14.00 | Delegatura UKE w Zielonej Gorze, ul. J. Dgbrowskiego 12
28.05 | 15.30 | Zespdt Szkot Morskich w Kofobrzegu, ul. Arciszewskie- 3.12 9.00 | Delegatura UKE w Siemianowicach Slaskich, ul. Walere-
go 21 go Wrablewskiego 75
2.06 | 10.00 |Delegatura UKE w Kielcach, ul. Urzednicza 13 3.12 | 12.00 | Delegatura UKE we Wroctawiu, ul. Marszatka Jozefa
4.06 | 13.00 |Delegatura UKE w Poznaniu, ul. Kasprzaka 54 Pitsudskiego 15-17
10.06 | 16.30 | Delegatura UKE w Lublinie, ul. T. Zana 38C 3.12 | 13.00 | Delegatura UKE w Poznaniu, ul. Kasprzaka 54
11.06 | 12.00 | Delegatura UKE we Wroctawiu, ul. Marszatka Jozefa 412 | 9.00 | UKE w Warszawie, ul. Gietdowa 7/9
Pitsudskiego 15-17 6.12 | 12.00 | Delegatura UKE we Wroctawiu, ul. Marszatka Jozefa
14.06 | 12.00 | Delegatura UKE we Wroctawiu, ul. Marszatka Jozefa Pitsudskiego 15-17
Pitsudskiego 15-17
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https://bip.uke.gov.pl/swiadectwa-operatora-urzadzen-radiowych-tresci/swiadectwa-amatorskie,3.html
https://bip.uke.gov.pl/swiadectwa-operatora-urzadzen-radiowych-tresci/swiadectwa-amatorskie,3.html
https://bip.uke.gov.pl/jakuzyskac-rezerwacje-pozwolenie-zezwolenie-tresc/pozwolenia-amatorskie,6,0.html
https://amator.uke.gov.pl
https://amator.uke.gov.pl
https://bip.uke.gov.pl/jakuzyskac-rezerwacje-pozwolenie-zezwolenie-tresc/pozwolenia-amatorskie,6,0.html

AN EE  Anteny UHF

Z oferty handlowej firmy Wimo

Mikrofalowe anteny planarne

Anteny planarne sktadajq sie z jednego
lub kilku promiennikéw umieszczonych
przed sciankg reflektora. S3 to konstruk-
cje o niewielkich rozmiarach, niezwra-
cajace na siebie uwagi w takim stopniu
jak anteny Yagi. Anteny takie sg odporne
na wptywy otoczenia, charakteryzuja sie
znacznym zyskiem i duzg szerokoscig
pasma. Prezentujemy kilka modeli takich
anten na dolne pasma mikrofalowe.

W kroétkofalarstwie znajduja
one zastosowanie w laczach ham-
netowych, w telewizji amator-
skiej, zwlaszcza tam, gdzie nie sa
potrzebne rozbudowane anteny
Yagi o duzych zyskach, a takze
w przemiennikach, zwlaszcza
znajdujacych sie w bardziej eks-
ponowanych lokalizacjach. Sa
one takze uzywane w sieciach Wi-
-Fi dla zapewnienia dostepu do
Internetu na wieksze odleglosci.
Oprécz laczy naziemnych kroét-
kofalowcy wykorzystujq je takze
w lacznosciach satelitarnych, cho-
ciaz w przypadku satelity QO-
100 nalezy z samej zasady liczy¢
sie z gorszymi wynikami, anizeli
w przypadku anten spiralnych,
poniewaz anteny planarne pracuja
z polaryzacja liniowa.

»=

5A

i
i
i
i
!
i
i
I
i
]
i
i
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4.
-

Rys. 1. Zasada konstrukeji anteny czterokwadratowej (na rysunku

w polaryzacji poziomej)
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Antena logarytmiczno-periodyczna obejmujaca pasma 23-6 cm

Anteny planarne majg stosunko-
wo nieskomplikowana konstrukcje
i dlatego sa chetnie budowane we
wlasnym zakresie. Anteny pokry-
wajace zakresy 13 i6 cm (zarazem
Wi-Fi i amatorskie) oraz pasma tele-
fonii komérkowej znajduja sie réw-
niez w ofercie wielu producentéw.

Anteny produkgcji firmy Wimo
sa wykonane z odpornego na
wplywy meteorologiczne alumi-
nium, przykryte oslong z bialego
PCW, a do skrecenia calosci uzyto
§rub z nierdzewnej stali. Oprocz
wymienionych w tabeli anten dla
pasm 13 i23 cm dostepne sa tez
anteny z serii PA-5000 na zakres 6
cm o zyskach 18 123 dBd. Maksy-
malne moce doprowadzone do ich
zaciskow wejsciowych wynoszg
odpowiednio 20110 W.

Anteny Wimo zawierajg 1-9
promiennikéw o ksztalcie podwdéj-
nego kwadratu. Sg one wprawdzie
spolaryzowane liniowo, ale w mia-
re potrzeb mozna je zamontowac
tak, aby pracowaly z polaryzacjg
poziomga lub pionowgq albo montu-
jac obok siebie dwie anteny zasila-
ne z przesunieciem fazy 90°, otrzy-
mac¢ polaryzacje kolowa. Oznacza
to jednak podwoéjny wydatek. W
krétkofalarskich tgcznosciach na-
ziemnych na czestotliwosciach po-
wyzej 1 GHz stosowana jest pra-
wie zawsze polaryzacja pozioma.

= plaszceyzna E
= plaszezyena H

Rys. 2. Charakterystyki PA23R

Zasade konstrukgji anteny czte-
rokwadratowej przedstawia rysu-
nek 1. W innych konstrukcjach,
w tym w wielu wykonaniach ama-
torskich, stosowane sa trzy, cztery
lub wiecej dipoli calofalowych.
Konstrukcje takie opisano doklad-
niej w tomie 53 ,Biblioteki polskie-
go krotkofalowca”.

Wsréd anten planarnych Wimo
brakuje niestety anteny na pasmo 9
cm. Do wyboru pozostaja szeroko-
pasmowe anteny Vivaldiego UWB-
1 i UWB-2 albo drukowana antena
pokrywajaca zakres 0,75-6 GHz.
Anteny UWB daja zyski 9 wzgled-



Tab. 1. Parametry anten dla pasm 2313 cm

Typ anteny PA-23R PA-23R-16 PA-13R PA-13R-18  PA-13R-20
Zakres [MHz] 1230-1300 | 1230-1300 | 2320-2500 | 2320-2500 | 2320-2500
Zysk [dBd] 9 14 9 16 18
Kat rozwarcia wigzki pionowy 54 27 54 20,7 13
Kat rozwarcia wigzki poziomy 67 33 67 25,8 15
Ttumienie wsteczne [dB] > 20 > 20 > 20 > 20 > 20
WEFS <14 <1,6 <15 <15 <15
Promiennik Podwajny 4xpodw. Podwajny 4xpodw. 9xpodw.

kwadrat kwadrat kwadrat kwadrat kwadrat
Moc maks. [W] 100 80 100 50 50
Masa [kg] 1,3 2 1,3 1,5 1,7
Wymiary [mm] 220220 450450 130130 290x 300 330330
Opor dla wiatru przy 160 km/h [N] 130 300 130 150 160
Gniazdo w.cz. N N N N N

— HB9CV, 2 m skladana

— HB9CV,2m

— HB9CV, 23 cm

m Stacjonarne KF

- W3DZZ+5, 10-80 m, 1000 W

— Wimo GPM-1500 pionowa 1,8-30 MHz

— Wimo GP-3 - 10/15/20 m

— Wimo GP-3W - 12/17/30 m

m Terenowe/wyjazdowe

— I-Pro Traveller 5 — pionowa 10/12/15/17/20

m, dodatek dla 40/30 m
— ATX-1080 Mk2 przenos$na, 6-80 m
- YP-3 Yagi, 3 el., 6-20 m
REKLAMA

Rys. 3. Charakterystyki promieniowania PA13R w ptaszczyznie poziomej (po

lewej) i pionowej

nie 12 dBi, natomiast antena
drukowana 5-11 dBi w zalez-
nosci od czestotliwosci pracy.

Autor korzysta z anten PA-
-23R i 13R w polaczeniu z trans-
werterami Kuhnego, w trakcie
pracy w terenie ustawiajac je
po prostu na dachu samocho-
du i obracajac recznie. W domu
wystarczy ustawienie ich na sto-
le stojacym na tarasie. Sg one tez
przystosowane do montazu na

masztach o $rednicy 35-65 mm.
Krzysztof Dabrowski
OE1KDA

Oprécz podanych w tabeli
modeli firma Wimo produku-
je i oferuje caly szereg anten
o réznym zastosowaniu na
wiele pasm radiowych:

m Stacjonarne UKF
- PA-5000-12 - planarna 5

GHz Wi-Fi, 14 dBi
— PA-5000-18 — planarna Wi-

-Fi, 5 GHz, 18 dBi
— PA-5000-23 — planarna 5

GHz Wi-Fi, 23 dBi
— PA-5000-15DS - planarna, 5

GHz, Wi-Fi, MIMO
— PA-13DUAL - planarna, Wi-

-Fi, MIMO, 13 cm, 12/13 dBi
— PA-13DUAL - planarna, Wi-
-Fi, MIMO, 13 cm, 12/13 dBi

— Helix 13-2 - spiralna 2350
MHz, 16 dBd

— SHF-2344 Yagi, 1296 MHz,
18,1 dBd

— SHF-2328 Yagi, 1296 MHz,
28 el., 15,4 dBd

- WY-7018 Yagi, 70 cm, 18 el,,
800 W

— COMBI LogPer, 135-148,
420-470 MHz

— Logarytmiczno-periodycz-
na, 750 MHz-11 GHz

- Logarytmiczno-periodycz-
na, 130-1300 MHz

- ,Big Wheel”, 433 MHz, po-
zioma, dookdlna

- ,Big Wheel”, 2 m, pozioma
dookoélna

- ,Big Wheel”, 50 MHz, po-
zioma, dookdlna

- VGR DFé6SJ, 70 ¢cm, piono-
wa, polaryzacja pozioma

- VGR DF6S], 2 m, pionowa,
polaryzacja pozioma

— VGR DF6S], 6 m, pionowa,
polaryzacja pozioma

— TA-1, krzyzakowa, 137-152 MHz

— SOTA, 2m/70 cm, 5 el.

- ,Fensterquad”, kwadrat
okienny 2/70

- kwadrat okienny, 2 m

- kwadrat okienny, 70 cm

- HB9CV, 2 m/70 cm

— HB9CV, 70 cm

Elad FDM-53 SDR Receiver

Exceptional HE/VHF receiver with very high
performance, ideal for demanding radicamateurs
and professional applications like maonitoring, radio
astronomy and more.

#* PkHz- 108 MHz
» 24 MHz bandwidth

» Upto 4simultaneous
receivers

« TCXOorOCKO +GP5DO
« Upto B optional band
pass filters

« UUSB 3 interface,

» Variable sampling rate PowerPole DC 8-16V

—r_
-~

949,00 €

(TCXQ version) incl, VAT + shipping

WiMo Antennen und Elektronilk GmbH

‘W"MO +49 7276-96680 | info@wimo.com

www.wimo.com
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Al FAS LSS Odbiorniki HF/VHF/UHF
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Odbiorniki World Band Recei-
ver (angielska nazwa odbiornika
globalnego) umozliwiaja odbiér
bardzo dalekich stacji radiowych
(zagranicznych) nawet przy wy-
korzystaniu zintegrowanej anteny.

Wielu radioamatoréw ostatnio
pasjonuje sie tzw. radiowym DX-
-ingiem. Takie hobby to swego
rodzaju sport polegajacy na usly-
szeniu np. jak najdalszej stacji czy
tez jak najwiekszej liczby rozglosni
zagranicznych z réznych krajéw.

Niektére modele odbiornikéw
globalnych moga sluzy¢ takze do
nasluchu pasma lotniczego, od-
czytywania komunikatéw dla ze-
glarzy czy odsluchu CB-radia.

TECSUN PL-990x

Pierwsze prezentowane urzg-
dzenie to nie tylko bardzo dobry
uniwersalny odbiornik radio-
wy umozliwiajacy stuchanie roz-
gloéni radiowych FM na zakresach
UKF i AM na falach krétkich, ale
takze stacji amatorskich CW/SBB
i profesjonalnych FM na zakresach
VHE

To nie jest zwykly odbiornik
radiowy, jaki mozemy zakupi¢ np.
w supermarkecie. TECSUN PL-
-990x to nowy odbiornik globalny
FM Stereo/MW/LW/SW + Blue-
tooth + mp3. Wersja z Blueto-
oth ma mozliwo$¢ odtwarzania
dzwieku np. z telefonu (Spotify,
Tidal itp.).

Swiat Radio  Luty 2021

Dwa nowe odbiorniki w ofercie firmy Konektor5000

TECSUN PL-990x i Malahit-DSP

Odbiorniki nastuchowe i wszelkiego rodzaju skanery radiowe od lat
cieszg sie duzym zaintersowaniem zaréwno radioamatorow, jak i pro-
fesjonalistow. Pod koniec ubiegtego roku na rynku ukazato sie kilka
interesujacych modeli, w tym TECSUN PL-990x i Malahit-DSP SDR.

Parametry i wlasciwosci PL-990x:

m lepsza wersja ,x” na europejski
rynek — szerszy zakres pracy,
zintegrowany modul Bluetooth

m bardzo dobra jako$¢ dzwieku —
glosnik umieszczony z przodu
obudowy

m uniwersalny model: odbiera fale
Srednie, dlugie, krétkie, UKF

m odbiér réwniez w emisji SSB (z
wyborem emisji USB lub LSB)

m odtwarzanie z karty microSD
(np. mp3)

m potrdjna przemiana czestotliwosci

m clarifier (dostrajanie) dla SSB

m umozliwia np. nastuch CB-ra-
diowcow, krétkofalowcow w pa-
smach 160-10 m

m auto tuning storage — automa-
tyczne zapisanie wykrytych sta-
¢ji w pamieci odbiornika

m bardzo dobra ergonomia

m wyglad wzorowany na odbior-
nikach globalnych z lat 70.

m uniwersalne zasilanie: akumula-
tor 3,7 V (18650), microUSB 5 V
lub z zasilacza sieciowego 230 V

m FM stereo przez stuchawki

m wejscie liniowe

m zakres pracy FM 87-108 MHz

m zegar i alarm

m teleskopowa antena FM, SW

m wyboér szerokosci pasma: szero-
kie/waskie

m regulacja tonéw niskich oraz
wysokich

m wyjsécie na anteng zewnetrzna
(np. longwire)

m 3 poziomy czulosci (ttumik ante-
nowy)

m 3150 kanaléw pamieci

m sposoby dostrajania: ATS, auto
scan, reczny z pokretla, reczny

z klawiatury
m krok czestotliwosci 9/10 kHz AM
m cyfrowy wskaznik sily sygnatu
m wskaznik naladowania baterii
m wyswietlacz LCD
m wymiary 198 X120X38 mm
m pelna polska instrukcja obstugi

(27 stron)

TECSUN PL-990x wyréznia si¢
przede wszystkim bardzo dobra
jakoscig dzwieku — model dla naj-
bardziej wymagajacych (pod tym
wzgledem przewyzsza inne wcze-
$niejsze modele TECSUN).

Przy projektowaniu tego od-
biornika producent postawil sobie
za cel jak najlepszy odbiér czestot-
liwosci z zakresu 0,05-30 MHz.

Nastuchowcy pasm krétkofa-
larskich z pewnoscia docenia moz-
liwos¢ wyboru szerokosci pasma
odbiorczego oraz odbiér emisji
SSB, a takze zintegrowany cyfro-
wy wskaznik poziomu sygnatu.

TECSUN PL-990x jest wyposa-
zony w lacznie w 3150 komoérek
pamieci i funkcje automatyczne-
go dostrajania oraz funkcje ATS
(Auto Tuning Storage) umozliwia-
jaca przeskanowanie wybranego
zakresu pracy radia i automatycz-
ny zapis do pamieci. Odbiornik
pozwala réwniez na manualne
dostrajanie si¢ za pomocg pokretia
lub wybdr czestotliwosci bezpo-
§rednio z klawiatury.

Ogromna zaleta urzadzenia jest
mozliwosé¢ szybkiego dostepu do
danej czestotliwosci zwyczajnie
poprzez wpisanie jej na klawia-
turze (np. czestotliwosé 19 kana-
tu CB - wystarczy wpisaé tylko
27180, co oznacza 27,180 MHz).

W skiad zestawu wchodzi tez:
m dluga zintegrowana teleskopo-

wa antena (88 cm)
m estetyczne etui
m antena na fale krétkie AN-03L
m dwa akumulatory typu 18650
m karta pamieci microSD 16 GB
m zestaw stuchawkowy
m kabel USB-microUSB
m ladowarka sieciowa 230 V
m krotkofalarska mapa swiata

Jest tez przygotowana pelna
polska instrukcja obslugi (27 stron).



Podstawowe parametry TEC-

SUN PL-990:

m zakres pracy: FM 87-108 MHz;
LW 50-522 kHz, MW 522-1620
kHz; SW 1621-29999 kHz

m liczba komorek pamieci: 3150

m odtwarzane formaty microSD:
WAV, FLAC, APE, WMA i MP3

m funkcja Bluetooth

m zlacze kart microSD: tak, 16 GB

m zasilanie: akumulator 18650 3,7
V, microUSB 5 V lub zasilacz sie-
ciowy 230 V

m zlacze stuchawkowe: jack 3,5
mim, stereo

m kolor obudowy: czarny

m wymiary: 198X120X38 mm

m waga: ok. 610 g
Wersja europejska TECSUN

PL-990x w poréwnaniu do azjatyc-

kiej PL-990 ma szerszy zakres pra-

cy LW i MW oraz krok 50 Hz w za-
kresie FM (100 Hz wersja chiniska).

Film o TECSUN PL-990x
na YouTube (49 minut) mozna
obejrze¢ pod adresem: https://
youtu.be/QI2VtW2b{fZQ. Recen-
zja SWling: https://swling.com/
blog/2020/08/tecsun-pl-990-initial-

-assessment;/.

Malahit-DSP SDR

Malahit-DSP SDR to szerokopa-
smowy odbiornik eksperymental-
ny DSP SDR na zakres 50 kHz-200
MHz (mozliwo$¢ rozblokowania
odbiornika do 2 GHz po zakupie
licencij).

Urzadzenie ma charakter eks-
perymentalny i jest to projekt typu
open source, ktéry nadal jest roz-
wijany. Z tego wzgledu mozliwe
sa luki w oprogramowaniu czy
w funkcjonalnosci odbiornika, co

rekompensuje jednak atrakcyjna
cena urzadzenia — $wietny stosu-
nek ceny do mozliwosci.

Dostepnych jest wiele wersji
tego odbiornika DSP SDR.

Malahit-DSP SDR jest wypo-
sazony w wysSwietlacz dotyko-
wy 3,5” i umozliwia demodulacje
sygnaléw AM/FM/USB/LSB, RF
Gain, SQ, NB, AGC w pelnym za-
kresie od 50 kHz az do 200 MHz
(pasma amatorskie krétkofalar-
skie, pasma stuzb, CB-radio, roz-
glosnie radiowe, pasmo morskie,
kolejowe, lotnicze i wiele innych).
Do dyspozycji jest tez analiza-
tor widma RTA (wodospad) oraz
wskaznik sily sygnalu przycho-
dzacego, filtry przeciwzakldécenio-
wy NB oraz funkcja AGC i regula-
cja czulodci odbiornika (RF Gain).
Po podiaczeniu do komputera
mozna przetwarzaé sygnal CAT,
IQ i audio (wymagane oprogra-
mowanie).

Wewnatrz obudowy jest wbu-
dowany glosnik oraz akumula-
tor 2000 mAh 3,7 V, a na zewnatrz
jest zlacze stuchawkowe oraz po-
pularne zlacze antenowe SMA,
ktére pozwala na podlaczenie in-
nych skuteczniejszych anten.

W zestawie z odbiornikiem
DSP SDR otrzymujemy antene
teleskopowa 75c¢cm pozwalajaca
na rozpoczecie przygody z nastu-
chem radiowym. Ta antena z ze-
stawu pozwoli jedynie na odbiér
najblizszych i najmocniejszych sy-
gnaléw (nie powinno by¢ zadnego
problemu ze stacjami radiowymi
FM typu Radio Zet itd.).

Podstawowe parametry odbior-
nika:

m zakres pracy: 50 kHz-200 MHz —
bez przerw, w pelnym zakresie
m tryby odbioru analogowego:

AM, FWEFM, NFM, USB, LSB

m wyswietlacz dotykowy 3,5”

m akumulator: 2000 mAh 3,7 V

m zlacze antenowe: SMA

m wymiary: 100X70X31 mm

m waga: ok. 200 g (z akumulato-
rem i anteng teleskopowa)

W zestawie wraz z odbiorni-
kiem jest antena 75 cm teleskopo-
wa ze zlgczem SMA i kabel pola-
czeniowy USB-C/USB.

Na grupie Facebook ,China
Malachite / Malachite users” moz-
na zakupié licencje rozszerzajaca
zakres pracy urzadzenia az do
2GHz (koszt licencji ok. 220 zt).

Po testach i poréwnaniu kilku
wersji podobnych modeli okazato
sie, ze prezentowany odbiornik
wyréznial sie najlepsza elektroni-
ka, estetyczng obudowa z glosni-
kiem oraz z duzym akumulatorem
o pojemnosci 2000 mAh.

Krétka prezentacja jest dostep-
na na kanale YouTube: https:/
youtu.be/0d1tUn8vmlE

REKLAMA

XIEGU G390 HF 20W, SDR, ATU
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2w Wydarzenia krajowe i migdzynarodowe

Rozwdj mobilnych sieci telekomunikacyjnych w dobie dezinformaciji

V Miedzynarodowa
Konferencja PEM

Wprowadzanie sieci 5G wptynie nie tylko
na nasze korzystanie z Internetu, ale tez na
regulacje prawne czy metody pomiaréw
pola elektromagnetycznego. Na ten temat
rozmawiali eksperci podczas V Miedzyna-
rodowej Konferencji PEM organizowanej
przez Kancelarie Premiera oraz Instytut
tacznosci — Panstwowy Instytut Badawczy
w dniach 10-11 grudnia 2020 r.

W zwigzku z rozbudowa sieci
5G tematem wielu dyskusiji stalo
sie ryzyko dla zdrowia obywateli
potencjalne z nig zwigzane. O ile
na temat wplywu pola elektroma-
gnetycznego w dotychczas uzywa-
nych pasmach i przy obecnej ge-
stosci sieci radiokomunikacyjnych
zebralo sie sporo doswiadczen,
o tyle otwarta pozostaje sprawa
sytuacji jej zageszczenia w zwigzku
z budowa sieci 5G i ksztalttowania
pola elektromagnetycznego w mi-
krofalowym zakresie czestotliwo-
§ci. Mowi sie w tym kontekscie
o nagrzewaniu ciala czlowieka,
nalezy jednak pamietad, ze wraz
ze wzrostem czestotliwosci maleje
glebokos¢ wnikania fal do wne-
trza ciala. Jak dotad nie udalo sie

Workoomd o i e ™ WTERNATIONAL GOUFEREMCE

| hawa hagrd that tha S0 natwork causes
in oitier words the development of mobike
Ieneammunicalions neiwarks in the ara of disinformation

TECHRCLDGY, MEALTH ST

RTINS D EDniCanion

| dzien Migdzynarodowej Konferencji PEM. Fot. Instytut £acznosci — PIB

udowodnié¢ innych potencjalnie
szkodliwych (np. proceséw utle-
niajacych w komorkach) wplywoéw
na ludzkie cialo poza efektami ter-
micznymi. Nalezy tez zauwazy¢, ze
wartosci graniczne PEM przyjete
do stosowania w wiekszosci krajow
UE, w tym w Polsce, zharmonizo-
wane z zaleceniem 1999//519/EC,
zapewniaja ochrone przez PEM
w §rodowisku ogélnym z 50-krot-
nym marginesem bezpieczenistwa,
niedopuszczajac tym samym do
wystgpienia efektu termicznego.

Panel dyskusyjny. 0d lewej: Johann Saustingl, Dariusz Wypior, Witold Tomaszewski, Rafat Pawlak. Fot. Instytut
tacznosci — PIB
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Pierwszy dziei konferencji byt
poswiecony problemom dezinfor-
magji i jej zwalczania, szczegdlnie
w odniesieniu do sieci 5G.

Prelegenci podkredlali znaczenie
edukacji spoleczenstwa, udostep-
niania zweryfikowanych informacji
i rozwiewania obaw spoleczenstwa
przez prowadzenie z nim dialogu
i popieranie rzetelnych badan. Waz-
na grupa tematéw byly badania
pola elektromagnetycznego, orga-
nizacja sieci pomiarowej oraz strona
teoretyczna — metody symulacji roz-
kladu PEM, w tym metody opraco-
wane w Instytucie. Maja one zostac
wykorzystane w systemie SI2PEM.

Rezultaty badan natezenia pola
elektromagnetycznego przepro-
wadzonych przez Instytut Wiel-
kich Czestotliwosci Uniwersyte-
tu Technicznego w Akwizgranie
(Aachen) wykazaly, ze w lokalu
symulujagcym mieszkanie prywat-
ne nawet przy najwiekszym moz-
liwym obcigzeniu sieci 5G domi-
nowal wplyw pél pochodzacych
z sieci Wi-Fi.

Prelegent z Instytutu Elektroniki
Politechniki Lodzkiej podzielit sie
informacjami na temat kompute-
rowych symulacji wpltywu fal elek-
tromagnetycznych na ciato ludzkie.
Skupil sie on na efekcie termicz-
nym, czyli wzroscie temperatu-
ry ciala w wyniku oddzialywania
PEM. Jest to efekt mierzalny i moz-
liwy do zasymulowania. Swoiste



Prowadzacy konferencije dr tukasz
Lamza. Fot. Instytut tacznosci — PIB

tempo pochlaniania energii
(SAR) daje zgrubne informacje
o wartoéci energii zaabsorbo-
wanej przez tkanke. Dodat-
kowe obliczenia pozwalaja na
wyciggniecie wnioskéw doty-
czacych wzrostu temperatury
w danej czesci ciala. Stwier-
dzono, ze dopiero dostarcze-
nie bardzo duzej energii (w
wyniku dzialania PEM rzedu
1 kV/m) moze spowodowag,
ze mechanizm termoregulacji
organizmu nie poradzi sobie
z wyréwnaniem temperatury.
Na temat szkodliwego
wplywu PEM wytwarzanego
przez sieci 5G krazy wiele fal-
szywych lub niekompletnych

wiadomodci i dlatego waz-
ne jest, aby wiasciwie oceni¢
nie tylko same wiadomoéci,
ale réwniez Zrddla ich pocho-
dzenia. W wielu przypadkach
te same wyniki badan sa in-
terpretowane na rézne spo-
soby. W trakcie konferencji
przedstawiono m.in. wyniki
badan dotyczacych wplywu
pola elektromagnetycznego
na samopoczucie i zdolnoéci
psychomotoryczne czlowie-
ka oraz zasade ostroznosci
i zwigzane z nig rozwigzania
regulacyjne UE.

W kolejnych referatach po-
ruszane byly tez sprawy zwia-
zane z wdrazaniem sieci 5G,
zwlaszcza zwigzane z wdraza-
niem maltych komoérek, spra-
wy nowych zastosowan sieci
bezprzewodowych, zwiaza-
nych z tym probleméw natury
prawnej i sprawy bezpieczen-
stwa cyfrowego w sieci.

W jednym z kolejnych
wystapienn prelegent z firmy
Wave-Test przedstawil meto-
dy pomiaréw pola elektroma-
gnetycznego z instalacji 5G
z uzyciem przyrzadu NARDA
SRM-3006.

Wiecej informacji na stro-
nie https:/pem.il-pib.pl/.
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Narda SRM-3006 5G

Do tego urzadzenia NARDA
opracowata w ubiegtym roku opcje
sofware’owg do pomiaréw 5G:

m Option, 5G NR for SRM-3006 _
3701/08
Dostepne sg rowniez dwie opcje
do LTE:
m Option, LTE for SRM-3006 (for
FDD networks) _ 3701/06
m Option, LTE for SRM-3006 (for
TDD networks) _ 3701/07
oraz opcja do pomiaréw UMTS:
m QOption, UMTS for SRM-3006 (P-
-CPICH demod.) _ 3701/04
W pomiarach sieci GSM przy-
datna jest opcja:
m Option, Scope for SRM-3006 _
3701/05
Wymienione opcje pozwala-
ja m.in. na pomiar tych skfadni-
kow pola stacji bazowej, ktorych
poziom nie zalezy od obcigzenia
ruchem. To pozwala oszacowac
poziom promieniowania stacji ba-
zowej w pefni obcigzonej na pod-
stawie wynikow pomiaru w warun-
kach matego obcigzenia ruchem
abonenckim.
https://www.narda-sts.com/en/
selective-emf/srm-3006-field-
-strength-analyzer/

Anaiigaior | Ddojomik / Mamiam ik
Faumo pracy Bk Sk

Fasma ranl4ime 40MHz
Eaybkodd skanowania do 90 GHoly

PO = 100% dis sygriiow = 3,128 s
Poziom szumds DANL = -14TdBmMH
Detwrria plattorme barujecs na Windoss 10
DOwa wykonania: handhald / reck mounied
Daodyhowans recane arteny kisnmkoes
Autormabyceny namiermik ADFA

WAVE-TEST Bpr o.0. | wwaowave-dast.pl | infoieava-tesipl | tal. 608 353 351
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A Zakfady radiowe

Nowa wystawa w Muzeum Miasta Gdyni

Legenda RADMOR-u

Nowo otwarta wystawa w Muzeum
Miasta Gdyni przedstawia ponad siedem-
dziesiat lat historii komunikacji radiowe;j,
technike i wzornictwo przemystowe oraz
opowiesci o ludziach, ktérzy swoja co-
dzienna pracg budowali gdynska legen-
de - legende RADMOR-u. Prezentujemy
wybrany historyczny sprzet nadawczo-od-
biorczy produkowany pod szyldem MORS
i RADMOR.

Historia firmy RADMOR siega
1947 r,, kiedy w Gdansku powstala
spotka Morska Obstuga Radio-
wa Statkéw MORS. W roku 1949
zostala przeksztalcona w przed-
siebiorstwo panstwowe MORS,
rozwijajac sie w nastepnych latach
z warsztatu remontowego w kie-
runku zakladu ustlugowo-produk-
cyjnego. W 1950 roku firma zacze-
la produkowa¢ pierwsze urzadze-
nia radiotechniczne - autoalarmy,
naglosnienia koncertowe, odbior-
niki kutrowe, echosondy i morskie
odbiorniki komunikacyjne. Od
1953 roku firma rozpoczeta pra-
ce badawczo-wdrozeniowe nad
wlasnymi projektami urzadzen
radiotechnicznych - produkcja
pierwszych wlasnych radiotelefo-
néw rozpoczela sie w 1956 roku,
byty to FM-252 oraz FM-302.

Od 1965 roku przedsiebiorstwo
rozpoczelo przeprowadzke do no-
wej siedziby — nowo wybudowa-
nej fabryki na terenach przy ul.
Hutniczej w Gdyni, gdzie miesci
sie do dzis.

W 1971 roku, decyzja Mini-
sterstwa Przemyslu Maszynowe-
g0, z czesci produkcyjnej MORS
powolane zostalo samodzielne
przedsiebiorstwo panstwowe pod
nazwg Zaklady Radiowe RAD-
MOR, ktoére w nastepnych latach
produkowato do 20 tysiecy réz-
nych urzadzen rocznie, gléwnie
radiotelefonéw.

W latach siedemdziesiatych
i osiemdziesiatych ubieglego wieku
nalezalo do Zjednoczenia Przemy-
stu Elektronicznego UNITRA i pro-
dukowalo domowy sprzet audio.

Pierwszym produktem doty-
czacym sprzetu powszechnego
uzytku byl stereofoniczny odbior-
nik radiowy RADMOR 5100. Zbu-
dowany w oparciu na zagranicz-
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nych podzespolach — byl najbar-
dziej zaawansowanym technicznie
sprzetem audio w czasach PRL.

W 1994 roku przedsiebiorstwo
panstwowe zostalo przeksztalcone
w spolke akcyjna.

Aktualnie RADMOR S.A. pro-
wadzi dzialalno$¢ na potrzeby
obronnosci i bezpieczenistwa pan-
stwa. Jest producentem i dostawca
nowoczesnych urzadzen Iacznosci
dla wojska oraz oferuje radiote-
lefony dla stuzb cywilnych i kor-
poracji przemystowych. Od 2011
roku RADMOR wchodzi w sklad
WB GROUP - najwigkszej prywat-
nej grupy kapitalowej polskiego
sektora obronnego.

Dzis RADMOR wsp6lnie z part-
nerami z innych krajéw wyznacza
nowe europejskie standardy ra-
diokomunikacji militarnej opartej
o technologie softwarowe (pro-
gram ESSOR), jest liderem w kra-
jowym projekcie nowej, progra-
mowalnej radiostacji przewoznej
dla Wojska Polskiego, opracowuje
wspoélnie z WB Electronics nowg
radiostacje doreczng w progra-
mie Zolnierza przyszlosci TYTAN
oraz produkuje i dostarcza na ryn-
ki zagraniczne szereg radiostacji
osobistych, w tym nowg rodzine
dorecznych radiostacji programo-
walnych COMP@N.

Wyroby zlogo RADMOR przez
lata stuzyly radiooficerom, ple-
twonurkom, takséwkarzom, kole-
jarzom i stuzbom mundurowym,
trafiajac pod strzechy mitosnikéw
czystego brzmienia w latach 80.
XX wieku pod postacig nowocze-
snego sprzetu muzycznego.

Prezentujemy wybrane histo-
ryczne radiotelefony i odbiorniki
radiokomunikacyjne oraz odbior-
niki powszechnego uzytku, jakie
mozna obejrze¢ na wystawie pt.
Legenda Radmoru. Wystawa ta,
dofinansowana ze $rodkéw Mi-
nistra Kultury oraz Dziedzictwa
Narodowego, zostala otwarta 7
listopada 2020 r. w Muzeum Mia-
sta Gdyni (Gdynia, ul. Zawiszy
Czarnego 1), ale z powodéw epi-
demicznych, podobnie jak inne
muzea, ostatnio nie byla czynna
dla zwiedzajacych.

Decyzje o produkcji radio-
telefoné6w w PP MORS podjeto
w 1954 roku, ale wstepne prace
konstrukcyjne rozpoczeto juz
w roku poprzednim. Zaklad, poza
uslugami w zakresie serwisu mor-
skich urzadzen elektronicznych,
produkowal wéwczas na niewiel-
ka skale urzadzenia elektroniczne
dla statkéw. Produkcja radiotele-
fonéw stwarzata perspektywe roz-
woju przedsiebiorstwa, a uplyw



czasu potwierdzil trafnos¢ wy-
boru. Pierwsze skonstruowane
w PP MORS radiotelefony mialy
oznaczenie FM-251. W 1955 roku
systemem rekodzielniczym, bez
dokumentacji i oprzyrzadowa-
nia, wykonano czternascie takich
urzadzen. Przeprowadzone préby
eksploatacyjne wykazaly jednak
liczne mankamenty, na przyklad
FM-251 nie byly odporne na wy-
stepujace w warunkach rzeczywi-
stych uszkodzenia mechaniczne,
obwody rezonansowe rozstrajaty
sie w krotkim czasie (oczywiscie
nie przeprowadzano wczesniej
zadnych badan laboratoryjnych,
gdyz nie bylo odpowiednich urza-
dzen). Radiotelefon zbudowano
w oparciu na lampach elektrono-
wych, tzw. oktalowych (o$mionéz-
kowych). Pracowal on w pasmie
30 MHz ze 100 kHz odstepem sa-
siedniokanalowym. Jako zasilacz
(do wytworzenia napigcia anodo-
wego) wykorzystano dwie prze-
twornice maszynowe (wirujace),
oddzielnie dla nadajnika i odbior-
nika, umieszczone we wspoélnej
obudowie z odbiornikiem i nadaj-
nikiem. Radiotelefony FM-251 wy-
korzystywano w lacznosci przy-
brzeznej ze statkami, a takze jako
urzadzenia samochodowe.

Na bazie zdobytych pierwszych
doswiadczeh opracowano nastep-
ny model radiotelefonu na zakres
czestotliwosci UKF i oznaczono go
symbolem FM-252. Mozna o nim
powiedzie¢, ze byl pierwszym pol-
skim radiotelefonem wdrozonym
do produkcji, co nastapilo w 1956
roku. Byl to oczywiscie nadal radio-
telefon lampowy, ale przestarzale
lampy elektronowe (oktalowe) za-
stapiono bardziej nowoczesnymi
lampami miniaturowymi, tzw. no-
wal (zmieniona konstrukcja i co-
két, mniejsze gabaryty). Zamiast
przetwornicy obrotowej zastoso-

Radiotelefon FM-252

wano przetwornice wibratorowa.
Znaczne rozmiary radiotelefonu
(445 x 400 x 230 mm) i masa (ca
28 kg) powodowaly, ze w samo-
chodzie osobowym mozna go bylto
zainstalowa¢ tylko w bagazniku,
w kabinie samochodu miescil sie
jedynie zespol sterujacy z glosni-
kiem i mikrotelefonem polaczony
przewodem wielozylowym z ze-
spolem gléwnym. Do pracy na
jednostkach plywajacych wyko-
rzystywany byl inny zesp6t steruja-
cy, w dostosowanej do warunkéw
morskich obudowie. Wykonywano
takze specjalny zasilacz dla kolei,
uwzgledniajgcy stosowane tam
typowe napiecia. Przy pracy radio-
telefonu jako stacji stalej w miejsce
zasilacza wibratorowego umiesz-
czano zasilacz sieciowy o takich
samych wymiarach, a do sterowa-
nia uzywano zespolu sterujacego
w wykonaniu biurkowym. Przy
wykorzystaniu specjalnej przy-
stawki mozna bylo sterowa¢ ze-
spolem gléwnym poprzez linie
telefoniczng. Urzadzenie moglo tez
zosta¢ wyposazone w zewnetrzng
Jprzystawke odbiorcza selektyw-
nego wywolania”. Radiotelefon
pracowal w zakresie 3147 MHz na
trzech kanatach simpleksowych lub
duosimpleksowych z modulacja
czestotliwosci przy minimalnym
odstepie sasiedniokanalowym 100
kHz. Moc wyjsciowa nadajnika
wynosita 25 W, czulos¢ odbiornika
(przy dewiacji 10 kHz) < 1 uV przy
stosunku sygnal/szum = 15 dB,
selektywno$¢ (mierzona jednym
sygnalem) 60 dB przy odstroje-
niu o =100 kHz i 100 dB przy od-
strojeniu o +200 kHz (w ogole nie
mierzono selektywnosci metoda
dwusygnalowa). Odbiornik byt
superheterodyna z dwoma prze-
mianami, ale z nietypowymi cze-
stotliwo$ciami posrednimi: I p.cz.
- 6,15 MHz, all p.cz. - 1,6 MHz,

byt wyposazony w uklad blokady
szumo6w, a moc m.cz. wynosila 2
W. Nadajnik, mimo pracy w ni-
skim zakresie czestotliwosci, miat
bardzo duzg krotnoé¢ powielania
(X 32), co skutkowalo duzym po-
ziomem promieniowania czesto-
tliwosci niepozadanych. Oscylator
nadajnika pracowal z wykorzy-
staniem rezonatora kwarcowego,
modulacje czestotliwosci uzyskiwa-
no w modulatorze magnetycznym
(modulujace napiecie m.cz. powo-
duje zmiane przenikalnosci rdze-
nia, a tym samym indukcyjnosci
cewki w obwodzie rezonansowym
oscylatora nadajnika). Selektywne
wywolanie pracowalo jako kombi-
nacja dwoch czestotliwosci z dzie-
sieciu w przedziale 430-800 Hz, co
stworzylo mozliwo$¢ wywotania

Manipulator do radiotelefonu morskiego FM-331
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Lampowy radiotelefon przewozno-stacjonarny FM-302

Odbiornik lampowy OK-

72 abonentéw indywidualnie lub
dziewieciu grup po oémiu abonen-
tow w kazdej grupie. Mozna tez
bylo wywota¢ wszystkich abonen-
tow jednoczesnie.

W 1956 roku wyprodukowano
105 egzemplarzy tych urzadzen,

102
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w 1957 roku - 498 egzemplarzy,
aw 1958 roku - 511. Lacznie do
1960 roku wyprodukowano 2112
radiotelefonéw oraz dodatkowo
35 sztuk w wersji uproszczonej
o symbolu FM-51, przeznaczonych
dla matych jednostek plywaja-
cych. Réwnolegle z produkcjg FM-
252 przez okolo dwa lata produ-
kowano radiotelefony FM-251 i w
sumie wykonano ich okolo 330.

FM-302 to lampowy radiotele-
fon przewozno-stacjonarny pro-
dukowany w wersji przewoznej
poczatkowo z zasilaczem wibra-
torowym, potem z przetworni-
cg napie¢ na tranzystorach TG72.
Urzadzenie zawieralo 4 kanaly
stabilizowane rezonatorami kwar-
cowymi umieszczonymi w pod-
grzewanym termostacie.

Wersja FM302/1 mogta pra-
cowaé w zakresie 31-47 MHz,
FM302/IV 148-174 MHz. Powiela-

SEEERGERENA |

Odbiornik komunikacyjny 0K-106/4
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nie dla wersji IV wynosilo w na-
dajniku 18x i odbiorniku 4Xx.
Radiotelefon mial moc nadajni-
ka 8-10 W ibyl wyposazony we
wkladke mikrofonowa typu we-
glowego.

OK-102 to odbiornik lampo-
wy skonstruowany w 1965 roku,
ktoéry pokrywatl szeroki zakres
czestotliwosci: I — 220-550 kHz,
IT - 1220-3500 kHz, III - 3,4-8,0
MHz, 1V - 7,7-16,5 MHz. Dru-
ga wersja tego odbiornika miata
zakresy: I — 1200-3500 kHz, II -
3,4-8,0 MHz, Il - 7,7-16,5 MHz,
IV - 16-32 MHz.

Czulo$¢ w zaleznosci od zakre-
su iszerokoéci pasma p.cz. wyno-
sila 2-8 uV, a selektywnosé¢ 35-45
dB dla szerokiego pasma (60 dB
dla waskiego). Zawezanie pasma
odbywalo sie za pomoca kwarcu.

OK-102 wraz z podlaczona ob-
rotowg anteng ramowa np. RG-
141 mégt by¢ wykorzystywany
do namierzania kierunku nada-
wanych sygnaléw radiowych. Po-
wstaly w ten sposéb radionamier-
nik pozwalal okredli¢ kierunek, na
ktérym znajduje sie stacja nadaw-
cza (np. radiolatarnia).

Majac namiary co najmniej
dwéch radiolatarni, mozna bylo
na mapie nawigacyjnej okresli¢
polozenie statku.

OK-106/4 to odbiornik komuni-
kacyjny przeznaczony do samo-
dzielnej pracy na statkach o tona-
zu do 300 BRT. W calym zakresie
odbieranych czestotliwosci (160
kHz - 28 MHz) zapewnia odbiér
emisji Al, A2, A2H, A3iA3H, ana
zakresach III i IV (1,6-3,8 MHz
i13,4-7 MHz) takze A3A i A3].

Zastosowanie oscylatora kana-
lowego umozliwilo prace na 10
dowolnie wybranych kanatach
z duza dokladnoscia czestotliwosci
(wymagane przy odbiorze emisji
jednowstegowych).

Napiecie zasilania odbiornika
wynosilo 24 V/DC, a przy zastoso-
waniu zasilacza Z-716 byla mozli-
wos¢ korzystanie z sieci 110 V i 220
V pradu zmiennego.

Odbiorniki OK-106 byly produ-
kowane w latach 1969-81.

OG-131 to radionamiernik
okretowy wprowadzony do pro-
dukcji w 1964 roku. Urzadzenie
zbudowane na lampach wspolpra-
cowalo z systemem antenowym
AR-803 skladajgcym sie z dwoch
prostopadle usytuowanych anten
ramowych oraz anteny pretowej.
System antenowy moégl by¢ mo-
cowany w odlegtosci 10 m od na-
miernika i umozliwial zastapienie
obrotu anteny kierunkowej obro-



Radionamiernik okrgtowy 0G-131

tem ruchomej czedci goniometru,
ktéry znajdowal sie w obudowie
radionamiernika. Dzigki repety-
torowi zyrokompasu mozliwy byt
réwniez pomiar kierunku radio-
latarni wzgledem péinocy geo-
graficznej. Kierunek radiolatarni
okreélalo polozenie rotora gonio-
metru, przy ktérym wystepowal
zanik sygnalu radiolatarni.

Radionamiernik OG-131 miat
dwa zakresy czestotliwosci wy-
magane przez Miedzynarodowg
Konwencje o Bezpieczenstwie Zy-
cia na Morzu oraz uklady kom-
pensacji bledu ¢wierc¢okreznego
iizolacji anten okretowych. W la-
tach 1964-70 wyprodukowano 406
radionamiernikéw OG-131.

W latach siedemdziesigtych
zostal opracowany i wdrozony
do produkcji automatyczny ra-
dionamiernik cyfrowy ARC-1402,
ktéry byl urzadzeniem w pelni
automatycznym, przeznaczonym
do namierzania radiolatarni, ra-
dioboi ratunkowych oraz innych
nadajnikéw radiowych pracuja-
cych w obu pasmach czestotliwo-
§ci przeznaczonych do namierza-
nia. Byl drugim na $wiecie radio-
namiernikiem, ktéry wskazywat
kierunek radiolatarni wzgledem
osi statku i pélnocy geograficznej
w postaci cyfrowej.

OMNK-111 byl pierwszym
urzadzeniem spelniajagcym wy-
magania stawiane gtéwnemu ok-
retowemu odbiornikowi radio-
komunikacyjnemu. Byla to jede-
nastolampowa superheterodyna
z dwiema przemianami czestot-
liwosci. Miala jedenascie podza-
kreséw, ktore pokrywaly peiny
zakres czestotliwosci od 14 kHz
do 32 MHz i umozliwiata odbiér
sygnaléw z modulacja amplitudy
(réwniez SSB). Duza skala cze-
stotliwosdci ulatwiala dostrojenie
odbiornika do odbieranego sy-
gnalu, a wbudowany kalibrator

kwarcowy pozwalal korygowa¢
ustawienia skali czestotliwo$ci.
OMNK-111 spelnial wymagania
PRS, Miedzynarodowej Konwencji
o Bezpieczenstwie Zycia na Morzu
(1948 r.) oraz Konwencji Radioko-
munikacyjnej (1947 r.). W latach
1963-66 wyprodukowano lacznie
150 takich odbiornikow.
OMNK-112 to pelnozakresowy
odbiornik nawigacyjno-korespon-

dencyjny przeznaczony do insta-
lacji na statkach jako odbiornik
glowny i eksploatacyjny. Umozli-
wial odbiér emisji z modulacjg am-
plitudy, z jednowstegowa modu-
lacja amplitudy, a poprzez odpo-
wiednig przystawke takze F1 i F4.
OMNK-112 byl lampowa superhe-
terodyna z podwoéjng przemiana
czestotliwosci, ktéra pokrywata
pelny zakres czestotliwosci 14 kHz
— 32 MHz w pietnastu podzakre-
sach o stalej szerokoéci 2 MHz.

W modelu OMNK 112 A po
raz pierwszy rozwiazano problem
szybkiego ustawiania czestotli-
woéci odbiornika z dokladnoscia
do pot kiloherca w calym zakresie
czestotliwosci od 12 kHz do 30
MHz. Aby zniwelowa¢ blad skali,
byla ona wprowadzana w ruch
przy pomocy specjalnie dorobio-
nej krzywki, oddzielnie do kazde-
go egzemplarza odbiornika.

Duza stabilno$¢ czestotliwo-
§ci uzyskano dzieki umieszczeniu
kwarcow pierwszej heterodyny
w termostacie. Odbiornik byt za-
silany z sieci 110/220 V~ i spetniat

OMNK-111 - okretowv odbiornik radiokomunikacvinv

OMNK-112 - petnozakresowy odbiornik nawigacyjno-korespondencyjny
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Tranzystorowy radiotelefon przenosny FM-315

wymagania PRS, CCIR oraz Kon-
wengcji o Bezpieczenstwie Zycia
na Morzu. W latach 1967-73 wy-
produkowano 238 odbiornikow
OMNK-112.

FM-315 to tranzystorowy radio-
telefon przenosny o trzech kana-
tach stabilizowanych rezonatorami
kwarcowymi. Czestotliwos¢ pracy

Tranzystorowy radiotelefon FM-306 w wersji samochodowe;j
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zawierala sie w zakresie 159-174
MHz lub 146-161 MHz, a odstep
miedzykanalowy to 50 kHz oraz
25 kHz. Powielanie wynosilo x4
odbiornik oraz x18 nadajnik.

Rodzina tych radiotelefonéw
réznila sie wyposazeniem (ante-
nami oraz mikrofonogtosnikami),
a wsp6lng cecha byla jednako-
wa moc nadajnika wynoszaca 0,5
W i czulo$¢ odbiornika lepsza od
0,5 wV/SINAD 20.

Do tej rodziny zaliczaly sie row-
niez radiotelefony FM316K produ-
kowane na pasmo 33-46 MHz
oraz FM317K pracujgce w pa$mie
300-344 MHz (byly produkowane
tez radiotelefonu pracujace w pa-
§mie 70-108 MHz).

Pierwsze serie radiotelefonu
byly wykonane na tranzystorach
germanowych. Mialy bardzo do-
bra czuloé¢, poniewaz tor odbior-
nika w calosci zrealizowany byt na
importowanych niskoszumnych
tranzystorach serii AF139, AF124
i AF106 wykonanych w technolo-
gii MESA.

Dodawana litera ,K” na koficu
oznaczenia sygnalizowala, Ze ra-
diotelefon byl wykonany na tran-
zystorach krzemowych. Pierwsze
wersje radiotelefonu mialy jako
mikrofonoglosnik typowy glosnik
miniaturowy, dopiero pézniej
wprowadzono jako wkladke mi-
krofonogtoénik MGD-50. Oprocz
wymienionych typéw istnialy
jeszcze wojskowe wersje radiote-
lefonéw FM315 o oznaczeniu K2
pracujace w pasmie 84-88 MHz

wytwarzane w pieciu wersjach
oraz wykonania przeznaczone do
technicznej obslugi lotnisk pracu-
jace w pasmie 88-100 MHz z mo-
dulacja FM.

Radiotelefony FM-315 byly pro-
dukowane w latach 1969-92.

R-2432 (FM-306) to tranzysto-
rowy radiotelefon przewozno-
-stacjonarny przystosowany do
12 kanaléw stabilizowanych re-
zonatorami kwarcowymi. Wersje
pracujgce w pasmie 146-174 MHz
mialy powielanie 4x odbiornik,
18 x nadajnik). Urzadzenie skla-
dato sie z bloku NO oraz manipu-
latora.

Pierwsze radiotelefony byly
wykonane na tranzystorach ger-
manowych MESA serii AF. Po-
wstalo wiele wersji, ale wszyst-
kie z nich bazowaly na blokach
(modutach - plytkach) praktycz-
nie identycznych jak w pézniej
opracowanych radiotelefonach
serii 3001. Nadajniki miaty stopiefi
mocy poczatkowo na tranzystorze
2N3632 oddajgcy 10-12 W (15-16
W), a nowsze wersje mialy stopief
mocy wykonany na tranzystorze
KT907. Réwniez wigzki kablowe
wykonane byly w starszych eg-
zemplarzach importowanym prze-
wodem w teflonie, a w nowszych
linka w ostonie PCV. Przetwornice
napie¢ starszych, germanowych
wersji radiotelefonu pracowaly na
germanowych tranzystorach mocy
oraz mialy wewnetrzny przelacz-
nik napie¢ zasilajacych 6/12/24 V.
Wersja motocyklowa réznila sie
od wersji przewozno-stacjonarnej
brakiem radiatoréw przetwornicy,
aluminiowa wodoszczelng obu-
dowgq oraz innym wyposazeniem.
Radiotelefon w wersji stacjonarnej
mial manipulator biurkowy z moz-
liwoscia zestawienia polaczenia
abonenta zewnetrznej linii telefo-
nicznej oraz mozliwosé¢ podigcze-
nia urzadzen rejestrujacych trans-
misje. Wersja stacjonarna miala za-
silacz sieciowy 24 V w obudowie
identycznej jak zasilacz sieciowy
radiotelefonu FM302. Radiotelefon
do pracy zawsze wymagal glosni-
ka z wbudowanym wewnetrznym
wzmacniaczem mocy m.cz. oraz
manipulatora. Wykonywany byt
réwniez w wersji morskiej z moz-
liwoscia pracy dupleksowej, z do-
datkowym filtrem dupleksowym
i manipulatorem.

Prezentowane odbiorniki radio-
komunikacyjne byly wykorzysty-
wane réwniez przez krétkofalow-
c6w do odbioru stacji amatorskich.
Z kolei radiotelefony, zanim jesz-
cze nie byl w kraju powszechnie
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RADMOR 5100 - pierwszy odbiornik radiowy firmy RADMOR w jednej obudowie ze wzmacniaczem

dostepny sprzet firm zachodnich,
byly masowo przerabiane na pa-
smo 2 m po niewielkim dostroje-
niu i wymianie kwarcéw. Bardzo
duzo informacji o radiotelefonach
produkowanych przez MORS,
a p6zniej RADMOR mozna zna-
lez¢ na stronie klubu SPS8KBN
w dziale Zabytkowe urzadzenia
(https://sp8kbn.pl.tl/Opis-radiote-
lefon%F3w-RADMOR.htm).
Ponizej troche informacji o od-
biornikach powszechnego uzyt-
ku, tych znanych i tych wyprodu-
kowanych w niewielkich seriach
jako domowy sprzet audio, pod
szyldem Zjednoczenia Przemysiu
Elektronicznego UNITRA.
RADMOR 5100 to pierwszy
odbiornik radiowy firmy RAD-
MOR ze wzmacniaczem w jed-
nej obudowie, przystosowany do
odbioru programéw stereofonicz-
nych na zakresie UKF oraz mono-
fonicznych na zakresie fal dtugich.
Byl produkowany w latach 1977-
1979 i umozliwial odbior stacji FM-
-UKF w zakresie czestotliwosci
65,5-73 MHz oraz stacji AM w za-
kresie 165-285 kHz. Zostal wypo-
sazony w programator sensorowy
dla 8 stacji radiowych oraz wskaz-
niki wysterowania podswietlane
zaréwkami w kolorze zielonym.
Mogl wspolpracowaé z magne-
tofonem i gramofonem. Ampli-
tuner wyposazono standardowo
w dwa stereofoniczne wzmacnia-
cze mocy, dzieki czemu mial moz-
liwos¢ podligczenia dwoch zesta-
wow glosnikowych (4x4 Q): 2x25
W (przéd) Wi2x15 W (tyl). Am-
plituner byl zbudowany na alumi-
niowej, anodowanej przestrzennej
ramie (chassis), do ktérej przymo-
cowano kolejne elementy i modu-
ly (podobnie jak w budowie radio-
telefonéw). Obudowe zewnetrzna
stanowila jednoczesciowa, drew-
niana obudowa w ksztalcie litery
U oraz aluminiowy panel przedni.

Sprzet zbudowany byl w opar-
ciu na zagranicznych podze-
spolach m.in. wskaZnikach wy-
sterowania japofniskiej firmy
VARIA, tranzystorach konco-
wych 2N3055 Toshiba, a w p6z-
niejszych latach produkcji Tungs-
ram. Byl to najbardziej zaawanso-
wany technicznie sprzet audiofo-
niczny tamtych czaséw w Polsce,
nie odbiegal jakoscig oraz funkcjo-
nalnoscig od sprzetéw audio kra-
jow zachodnich, spelnial normy
Hi-Fi.

Odbiorniki RADMOR 5100 byly
produkowane w latach 1976-80.

RADMOR 52 to zestaw skon-
struowany w 1981 roku i wypro-
dukowany w niewielkiej liczbie.

W jego sklad wchodzil tuner
FM F10, przedwzmacniacz steru-
jacy P40 i wzmacniacz mocy W50.

Tuner FM F10 mial 2 zakresy
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FM: CCIR (87,5-104 MHz) i OIRT
(65,5-73 MHz). Zawieral miedzy
innymi uklad ARCZ (Automatycz-
nej Regulacji Czestotliwosci), pro-
gramator umozliwiajacy zapro-
gramowanie 7 stacji oraz diodowy
wskaznik mocy sygnatu i zera de-
tektora.

Przedwzmacniacz sterujacy P40
mial 2 wejécia AUX i wejscie dla
tunera oraz wejécie dla gramofonu
(wejscie z przedwzmacniaczem
dla gramofonu z wkladka magne-
toelektryczna).

Wzmacniacz mocy W50 miat
moc znamionowga 50 W/8 Q z moz-
liwoscig podlaczenia 2 par kolumn
glo$nikowych i zawieral diodowy
wskaznik mocy dla obu kanaléw
oraz wejécie stuchawkowe typu
DIN na front panelu.

RADMOR 5502 to zestaw po-
wstaly na poczatku lat 90. XX wie-
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Zestaw RADMOR 52: tuner FM F10, przedwzmacniacz sterujacy P40 i wzmacniacz mocy W50
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https://sp8kbn.pl.tl/Opis-radiotelefon%F3w-RADMOR.htm

A Zakfady radiowe

Reklama zestawu RADMOR 5502

ku, w czasie otwarcia rynku i ma-
sowej dostepnosci zagranicznych
produktéw, jako préba nadrobie-
nia opdznienia technologicznego.

Zastosowanie ukladéw sca-
lonych wysokiej skali integracji,
oprécz miniaturyzacji, skutkowato
podniesieniem waloréw funkcjo-
nalnych oraz jakosciowych.

W sklad zestawu wchodzity
nastepujace bloki: wzmacniacz
A-5512, tuner FM T-5522A, korek-
tor E-5573, magnetofon R-5532,
odtwarzacz CD D-5552.

Wzmacniacz pozbawiono
manipulatoréw mechanicznych
w formie klasycznych przelaczni-
koéw oraz potencjometréw, stosu-
jac w calosci sterowanie cyfrowe.
Stan pracy oraz zalgczenie po-
szczegblnych funkcji sygnalizo-
wane bylo przez wielofunkcyjny
wyswietlacz LED oraz poszcze-
gblne diody. Przewidziano moz-
liwos¢ podliaczenia pieciu zrédet
zewnetrznych oraz jednej pary
obcigzenia. Oprécz dwupasmo-
wej korekcji barwy dzwieku jest
mozliwos¢é wlgczenia korektora
graficznego. Dodatkowo funkcjo-
nalno$¢ podnosi obecnoé¢ filtrow:
poszerzenia bazy stereo, symulacji
efektu stereo przy odstuchu. Tuner
radiowy wyposazono w cztery
zakresy czestotliwosci — FM ,niski”
i ,wysoki” oraz fale dlugie i $red-
nie. Zastosowano strojenie cy-
frowe oparte na syntezie czestot-
liwosci wraz z pamiecia, dajacej

Swiat Radio  Luty 2021

mozliwos¢ zapisania po 8 stacji
na kazdy zakres fali. Przestrajanie
odbywalo sie w trybie recznym
lub automatycznym. Podobnie jak
we wzmacniaczu, zastosowano tu-
taj wielofunkcyjny, diodowy wy-
§wietlacz cyfrowy. Ponadto, pie-
ciopunktowy wskaznik LED po-
kazywal sile sygnalu odbieranego
programu. Nowos$¢ stanowi takze
wbudowany zegar z mozliwoscig
wlaczenia i wylaczenia zestawu
o nastawionej konkretnej godzi-
nie. Przy wspélpracy ze wzmac-
niaczem, dzieki przewodowi sy-
gnalowemu, tuner ma mozliwosé
sterowania pilotem funkcjami.

Odtwarzacz plyt CD z zasto-
sowana optyka oraz mechanika
firmy Philips stanowil nowos¢
w gamie producenta. Jego funk-
cjonalno$¢ byla typowa dla tego
rodzaju urzadzenia: odtwarzanie
zwykle, powtarzanie calej plyty,
odtwarzanie losowe, programo-
wanie kolejnosci utworéw, szybkie
przewijanie utworu przéd-tyt. Po-
dobnie jak dwa poprzednie urza-
dzenia, mial mozliwo$¢ sterowa-
nia pilotem.

RADMOR 5411 to nastepca pro-
totypowego amplitunera FM 5410,
ktéry w stosunku do niego wy-
réznial sie gléwnie wbudowanym
przedwzmacniaczem mikrofo-
nowym z regulacja wzmocnienia
oraz innowacyjnym wygladem.
Byl czescig zestawu wiezowego
RADMOR 5400, w ktérego pier-
wotny sklad oprécz niego wcho-
dzil korektor graficzny 5471 oraz
tuner AM 542x.

W urzadzeniu zamiast po-
wszechnie stosowanej mechanicz-
nej skali opartej na lince i wskazni-
ku wykorzystano linijke diodowa.
Dodatkowo odbiornik wyposa-

zono w uklady zabezpieczajace
chronigce przed: przekroczeniem
dopuszczalnej temperatury urza-
dzenia, uszkodzeniem urzadzenia
przy zwarciu zaciskéw glosniko-
wych, uszkodzeniem zestawow
glosnikowych w wyniku pojawie-
nia sie stalego napiecia na wyj-
§ciu wzmacniacza, przecigzeniem
pradowym oraz niepozadanymi
dzwiekami w glo$nikach podczas
wlaczania czy wylgczania urza-
dzenia. Uklad wzmacniacza mocy
mocno wyrdzniat sie na tle innych
tego typu polskich konstrukeji —
rozwigzania techniczne przypo-
minaly te spotykane w zagranicz-
nych (np. japonskich) wzmacnia-
czach.

W niektérych egzemplarzach
w miejsce wskazZnika wysterowa-
nia byl wbudowany czterofunk-
cyjny zegar (wySwietlanie czasu,
wyswietlanie daty, wylacznik cza-
sowy oraz budzik).

Ze wzgledu na ograniczona
iloé¢ miejsca zostaly zaprezento-
wane tylko wybrane odbiorniki
powszechnego uzytku, a wcze-
$niej historyczny sprzet nadaw-
czo-odbiorczy, wykorzystywany
przez lata takze przez krétkofa-
lowcéw. Na wystawie pt. Legenda
Radmoru zaprezentowano sprzet
z kolekcji Jacka Czerniejewskie-
g0, Ryszarda Dulskiego, Barbary
Rzepiak, firmy RADMOR S.A,,
Autoryzowanego Serwisu Audio
RADMOR S.A., Muzeum Nur-
kowania w Warszawie, Katedry
Wzornictwa Akademii Sztuk Piek-
nych w Gdansku.

Planowany termin zamkniecia
wspomnianej wystawy, 25 kwietnia
2021 r., prawdopodobnie zostanie
przedluzony do konica sierpnia br.

https://www.muzeumgdynia.pl
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RADMOR 5411 - nastepca prototypowego amplitunera FM 5410
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Dyplomy krajowe | EAAHE0A ¢

Aktualnie do zdobycia

Akcje dyplomowe

SQ9IPCO,

cd.

Orgunizitorzy:

SQIPCO SQELUTL SPASK

ke upamieteniz 40, roczlee e Anny Jantar - Pl

piosenkarki 2 at 70, X wieky

* »

Anna Jantar, plosenkarka, artystka, fjedna
z najpopularniejszyeh | najslynniejszych
polskich picsenkarek fat T0. XX wieky

Koniecpol 2021

Krétkofalarskie programy dyplomowe sa pewna forma ko-
lekcjonerstwa. Jedne dotycza waznych wydarzen z historii

i miejsc, inne stawnych ludzi. Wiekszo$¢ z nich polega na
kolekcjonowaniu punktéw zgodnie z regulaminem. Jednym

z organizatoréw akcji dypolomowych jest Mikotaj SQ9PCO
(sylwetka organizatora i przyktadowe dyplomy, byly zamiesz-

czone w SR 1/2021).

Za udzial w kazdej z wymie-
nionych ponizej akcji dyplomo-
wej bedzie przyznany dyplom
w formie elektronicznej. Dyplom
otrzyma kazda stacja amatorska
nadawcza i nastuchowa, ktéra
w podanym okresie zdobedzie od-
powiednig liczbe punktéw za Iacz-
nosci (nasluchy) przeprowadzone
na dowolnym pasmie i dowolnym
rodzaju emisji.

Dla stacji polskich wymaga sie
3 punktow, a dla stacji zagranicz-
nych 1 punktu.

W akcji dyplomowej beda pra-
cowa¢é 3 stacje: SQIPCO, SP6SK,
SQ8LUU.

Kazda stacja za wykonanie jed-
nej lacznosci (nasluchu) przyznaje
1 punkt, a kazde pasmo lub emi-
sja liczy sie osobno (np. lgcznosci
z ta samgq stacja przeprowadzone
w jednym dniu emisjami SSB, CW
i FT8 daja 3 punkty).

Lacznosci (nasluchy) mozna
powtarzaé z ta sama stacja w na-
stepnych dniach.

Dyplomy beda wydawane na
podstawie wnioskéw z wykazem

QSO przestanych na adres: sq9p-

co@gmail.com

m od 03.02 do 07.02 2021 roku
z okazji 103. rocznicy zdoby-
cia twierdzy i miasta Bobrujsk
(1918-2021)

m od 17.02 do 21.02.2021 z okazji
41. rocznicy zdobycia Mount
Everestu przez Leszka Cichonia
i Krzysztofa Wielickiego (1980-
2021)

m od 02.03 do 07.03.2021 z oka-
zji 100. rocznicy urodzin Kazi-
mierza Gorskiego selekcjonera
polskiej reprezentacji w pilce
noznej (1921-2021)

m od 12.03. do 15.03.2021 z oka-
zji upamietnienia 41. rocznicy
$mierci Anny Jantar, polskiej
piosenkarki z lat 70. XX wieku
(1980-2021)

m od 19.03 do 24.03.2021 z oka-
zji 227. rocznicy rozpoczecia
Powstania Kosciuszkowskiego
(1794-2021)

m od 01.04 do 05.04.2021 z okazji
227. rocznicy bitwy pod Racta-
wicami (1794-2021)
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SWIAT KF/UKF Krotkofalarstwo na Swiecie

Lista podmiotow (krajow) ARRL DXCC, stan na styczen 2021

Lista ARRL DXCC

v |Prefiks |Podmiot Kon- |Strefa Kod v~ |Prefiks | Podmiot Kon- |Strefa Kod v |Prefiks |Podmiot Kon- |Strefa Kod
Spratly Is. AS |50 (26 (247 9V Singapore AS |54 |28 381 EU-EW |Belarus EU |29 |16 |027
1A |Sov. Mi. Order of Malta [EU |28 |15 |246 o |Rwanda AF |52 |36 |454 EX |Kyrgyzstan AS |3031[17  |135
3A Monaco EU |27 |14 |260 9Y-9Z | Trinidad & Tobago SA |11 09 |090 EY Tajikistan AS 30 (17 |262
3B6,7 |Agalega & St. Brandons. |AF |53 39  |004 A2 Botswana AF |57 |38 |402 EZ Turkmenistan AS |30 17 1280
388 |Mauritius AF |53 |39 |165 A3 |Tonga ac |62 |32 |160 F France BU |27 |14 |27
3B9 Rodrigues I. AF |53 |39 |207 Ad Oman AS |39 |21 |370 FG, TO |Guadeloupe NA (11 |08 |079
3¢ | Equatorial Guinea AF |47 (36 |04 A5 |Bhutan As |41 |22 |a06 FH,T0 | Mayotte AF |53 30 169
3C0 Annobon |. AF |52 |36 |195 A6 United Arab Emirates  |AS |39 |21 391 FJ, TO |Saint Barthelemy NA |11 08 |516
02 |Fi oc |56 |32 176 A7 |oatar AS |30 |21 |36 FK, TX | New Caledonia oc [s6 |32 162
302 | Conway Reef oc |56 |32 489 A9 |Bahrain AS |30 |21 |304 FK,TX | Chesterfield Is. oc |56 |30 512
302 |Rowmal. 0c |56 |32 460 AP |Pakistan AS |41 |21 372 FM,TO | Martinique NA |11 |08 |oes
30A | Swaziland AF |57 |38 468 B China AS |(A) |2324/318 FO,TX | Australl oc |63 |32 508
3 |Tunisia AF |37 |33 |474 BS7  |ScaboroughReef  |AS |50 |27 |506 FO,TX | Clipperton|. NA |10 |07 |036
WXV |Viet Nam AS |49 |26 |293 BU-BX |Taiwan AS |44 |24 |366 FO,TX | French Polynesia oc |63 |32 |75
A |Guinea AF |46 |35 |107 BVOP |Pratas . AS |44 |24 |50 FO,TX | Marquesass. oc |63 |31 |s00
3y Bouvet AF |67 |38 |024 C2 Nauru 0C (65 |31 157 FP St. Pierre & Miquelon  |[NA |09 |05 |277
¥ |Peteril. AN |72 |12 |199 €3 |Andorra EU |27 |14 |203 FR.T0 | Reunion|. AF |53 30 453
44, 4K | Azerbaijan AS |20 |21 |o18 C5 | The Gambia AF |46 |35 422 FI/G, T0 | Glorioso Is. AF |53 |39 |09
4L Georgia AS |29 |21 |075 C6 Bahamas NA (11 |08 |060 FT/JE, |Juande Nova, Europa |AF |53 |39 [124
40 Montenegro EU |28 |15 |514 C8-9 Mozambique AF |53 |37 |181 10
45 |sriLanka as |41 |2 |35 CA-GE |Chie sh [1416)12 |12 FI/1TO |Tromelin | AF |53 |38 276
4u_ITu [ImuHa U |28 |14 [117 CEO  |Easterl. sA |63 |12 [047 o O SantMartin |2
4U_UN |United Nations HQ NA |08 |05 289 CE0 |Juan Fernandez Is. sa |14 12 |125 FIW | Crozet AP 168 |39 04
4w |Timor- Leste oc |54 |28 |511 CEQ  |San Felix & San SA |14 |12 |17 G Kerpuelenlls B E |8
X, 47 | Israel AS 139 |20 336 Ambrosio F1/z /;Erir:ﬁtl(;rdam & St. AF |68 (39 |010
5A  |Libya AF_[38 |34 |46 CEQJKOA Anarotca M 16 o o W Wallis;&Futuna 5. |oc |62 |32 |208
5B, C4, | Cyprus B | e T, B0 Jouta all LA LU P | French Guiana SA |12 |og |o63
P3 CN Morocco AF |37 |33 |446
5H-51  |Tanzania AF |53 |37 470 cP Bolivia sA [1214[10 104 G, GX, M England EO 7 i 225
5N |Nigeria AF |46 |35 |450 CT |Portugal B |37 |14 |on2 GD, GT_|lsle of Man BU |27 |14 |14
SR |Madagascar AF |53 |30 |438 CT3  |Madeirals. AF |36 |33 |256 LGN Nothemiirelan EU T o 265
5T Mauritania AF |46 |35 [444 cu Azores EU (36 |14 149 GJ, GH | Jersey BU jor 14 12
50 |Niger AF |46 |35 |87 CV-CX | Uruguay SA |14 |13 |144 GM 1G5 Scotand A e i |
5V Togo AF |46 |35 [483 CY0  [Sablel. NA [o9 [o5 |2t1 GU,GP_|Guernsey BU |21 |14 |106
5W | Samoa oc |62 |32 |190 CYa  |St Paull. NA |09 |05 |252 GWIGGH Wales EURN 27 1 25
5 |Uganda AF |48 |37 286 D23 |Angola AF |52 |36 |401 H4 |Solomonls. 0c |51 |28 |18
5Y.57 | Kenya AF |48 |37 430 D4 |Cape Verde AF |46 |35 409 0N [Temolu BToVinGS I ST 5ol 507
6V-6W | Senegal AF |46 |35 |456 D6 |Comoros AF |53 |39 |41 HA, HG | Hungary BU [28 |15 |2%9
6 |Jamaica NA |11 |08 |082 DA-DR |Fed.Rep. of Germany |EU |28 |14 |230 LB S witzerand EURN 200 [ 1267
70 |Yemen AS |39 |21 |492 DU-DZ, |Philippines oc |50 |27 |35 HBO | Liechtenstein BU |28 |14 |251
e T 5 T 4D-41 HC-HD | Ecuador SA 12 |10 |120
e P o 155 a7 Teao B3 |Eritrea AF |48 |37 |05t HC8-HD8 | Galapagos Is. sA |12 |10 |o71
TV Agera 15 s T E4 |Palestine AS |38 |20 |s10 HH | Hat NA |11 |08 |o78
5 oabaios T s Tosz E5  |N.Cookls. oc |62 |32 |19 HI Dominican Republic  |NA |11 |08 |072
0 vaives s 0 22 i E5  |S.Cookls. oc |62 |32 |23 EJJ;? Colombia SA |12 |og |16
AF B |Nie oc |62 |32 |188

8 |Guyana SA |12 |09 |129 €7 |Bosnia-Herzegovina |EU |28 |15 |501 HKO _ |[Malpelo | SA [12 |09 161
9 |Croatia EU |28 |15 |497 EAEH |Spain EU |37 |14 |28 HKD gé’r”l C’i\a”d’es Sy NN 1 (7 216
9% |Ghana AF |46 |35 424 EA6-EHS| Balearic Is. EU |37 |14 |02t L Ireswbioorfona 1% a6 |5 |17
OH  |Mata EU |28 |15 |57 EAS-EH8 | Canary Is. AF |36 |33 |029 6K 6N
919) |zambia AF |53 |36 482 EAQ-EHO | Ceuta & Melilla AF |37 33 |o32 HO-HP | Panama NA |11 |07 |oss
oK |Kuwatt AS |30 |21 |34 EFEJ | Ireland EU |27 |14 |45 HO-HR |Honduras NA |11 |07 |oso
oL |SieraLeone AF |46 |35 |458 EK |Amenia AS |29 |21 |o14 HS,E2 | Thailand AS |49 |26 387
9M2, 4 | West Malaysia AS |54 |28 |299 EL|Liberia AF |46 |35 |434 WV |Vatican EU |28 |15 |205
M6, 8 |East Malaysia oc |54 |28 |046 EP-EQ |lran AS |40 |21 |33 HZ | SaudiArabia AS [38 |21 a8
N |Nepal AS |42 |22 |369 R |Moldova EU |29 |16 |79 | ltaly EU |28 |1533|248
90-9T |Dem.Rep.ofCongo  |AF |52 |36 |414 ES  |Estonia EU |20 |15 |os2 10, IMO | Sardinia EU |28 |15 |225
U |Burund AF |52 |36 |404 ET | Ethiopia AF |48 |37 |03 2 |Djibout AF |48 |37 |382
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Prefiks |Podmiot Kon- |Strefa Kod Prefiks |Podmiot Kon- |Strefa Kod v~ |Prefiks | Podmiot Kon- |Strefa Kod
ty- pod- ty- pod- ty- pod-
nent mca miotu nent I ca miotu nent mca miotu

J3 Grenada NA 11 |08 077 R1F  |Franz Josef Land EU |75 |40 o061 VKIW | wilis 1. 0c |55 |30 |303

J5 Guinea-Bissau AF |46 |35 109 SO Western Sahara AF |46 |33 |302 VK9X Christmas |. 0C |54 |29 |035

16 St. Lucia NA 11 |08 097 s2 Bangladesh AS |41 |22 [305 VP2E | Anguilla NA [11 |08 |o12

J7 Dominica NA |11 08 |095 S5 Slovenia EU |28 15 499 VP2M | Montserrat NA |11 08 |096

J8 St. Vincent NA |11 |08 098 7 Seychelles AF 53 |39 |379 VP2V | British Virgin Is. NA |11 |08 |065

JA-JS, |Japan AS |45 |25 |339 S9 Sao Tome & Principe AF |47 (36 |219 VP5 Turks & Caicos Is. NA |11 08 |089

TN SA-SM, |Sweden EU |18 |14 |o84 VP6  |Pitcair . oc |63 |32 |172

JD1 Minami Torishima oc (90 |27 177 78-8S vP6 Ducie . oc 63 |32 |51

JD1 | Ogasawara AS |45 |27 192 SN-SR | Poland EU |28 |15 |269 e P s 16 113 i

JT-V | Mongolia AS [32,33]23  [363 ST Sudan AF 3; 34 |466 VP8, LU | Sout Goorgal s 173 T3 oz

JW_|Svalbard BU |18 |40 |259 e Tz 13 lars VP8, LU |South Orkney Is. SA |73 |13 |28

X ganiiiayen 2[5 |V [ S5 e o TR R VP8, LU [South Sandwichls.  [SA |73 [13 [240

W Jordan AS [39 |20 [342 d

' VA | MoutAthos 0 128 120 o VP8, LU, | South Shetland Is. sA |73 |13 |241

KWN, |United States of NA [6,7,8 34,5 |201 CE9, HFO,

AAAK | America SV5, J45| Dodecanese EU |28 |20 |045 4

KG4 Guantanamo Bay NA (11 |08 |105 SV9, J49 Crete EU (28 |20 |040 VP9 Bermuda NA (11 |05 |064

KHO  |Mariana s. oc |64 |27 |166 T2 Tuvalu oc |65 |31 |282 Va9 | Chagos|s. AF |41 |39 o33

KH1  |Baker& Howlandls. |0C |61 |31 |020 T30 | W.Kiribati (Gilbertls) |0C |65 |31 |301 VR Hong Kong AS |44 24 321

KH2  |Guam oc |64 |27 103 31 |C. Kiribati (British oc |62 |31 |03t w India AS |41 |22 [324

KH3 | Johnston I ac |61 |31 |123 fcenixls) VU4 |Andaman & Nicobarls. |AS |49 |26 |01

KHe | Midway . oc |e1 |31 |74 782 |E Kiribati (Linels.)  |0C |6163)31 048 VU7 | Lakshadweep Is. AS |41 |22 |142

KH5  |Paimyra&Jarvisls. |0C [61,62|31 [197 (=S| Banabal Y(Ocean]l) S OCHN 65 NS T 5100 XAX | Mexico NA [10 |06 050

KHG.7 |Hawai oc |e1 |31 |10 75,60 |Somalia AF 48 |37 |2%2 XA4-XI4 | Revillagigedo NA |10 |06 |20

KHTK  |Kure . oc |e1 |31 |38 (L :nMaring EURN 25 1153 1278 XT | Burkina Faso AF |46 |35 |480

KH8 | American Samoa oc |62 |32 |oo9 T8 Palau 0c |64 27 |02 XU Cambodia AS |49 |26 [312

KH8  |Swains|. oc |e2 |32 |55 LA ICR [rkey f\lé/ 2 | |ee YW |Laos AS |49 |26 |143

KHO  |Wakel. oc |65 |31 207 T — 0 17 o X9 | Macao AS |44 |24 152

ﬁt’ﬁkll Maska NA 1.2 1 [oos ) T N 12 o7 ot XYXZ | Myanmar AS |49 |26 309

i TLTE | Costa Rica NA 11 07 1308 YA, T6 | Afghanistan AS |40 |21 003

KP1 Navassa . NA |11 08 |182 i :

— Ti9 Cocos | NA 12 |07 037 YB-YH |Indonesia 0C |(51,54(28 |327

KP2 Virgin Is. NA |11 08 |285 . vi Ia AS 139 |21 333

- T Cameroon AF |47 |36 |406 4
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1|18 Radio + komputer

Modem programowy do Winlinku

Modem VARA

Winlink pozwala na wymiane droga radiowg poczty elektronicznej
pomiedzy stacjami amatorskimi i Internetem. Jego sie¢ sktada sie

z rozrzuconych po $wiecie serweréw pocztowych CMS oraz radiowych
bramek KF i UKF - RMS. W artykule dokonano poréwnania parametréw
tacznosci na falach krétkich i ultrakrétkich z wykorzystaniem modemow
VARA.

LAM

Hamed logicamy BT

stncn horrytnges & Teneu

Rys. 1. Modem VARA w sieci

W polaczeniach stacji indy-
widualnych z bramkami oprécz
klasycznej emisji Packet Radio
stosowanych jest szereg now-
szych rozwiazan pozwalajacych
na korzystanie zaréwno z mode-
moéw sprzetowych (TNC, PTC),
jak i programowych opartych
na systemie dzZwiekowym kom-
putera. Jako program pocztowy
najczesciej obecnie jest stosowa-
ny Winlink Express. Korzystanie
z sieci Winlinku wymaga uprzed-
niego zarejestrowania sie pod
adresem [2].

Wéréd rozpowszechnionych
wariantéw transmisji s PACTOR
(korzystajacy z inteligentnego
modemu PTC), Packet Radio (ko-
rzystajacy z TNC), Robust Packet
Radio - RPR, Winmor, ARDOP
(Amateur Radio Digital Open
Protocol), UZ7ZHO Soundmodem,
Direwolf, VARA i VARA FM. Mo-
demy dzwiekowe VARA zostaly
opracowane przez znanego z ta-
kich rozwigzan jak ROS i Ope-
ra hiszpanskiego krétkofalowca
EASHVK [1]. Istniejg trzy warianty
oprogramowania modemu dzwie-
kowego VARA: VARA HF dla Iacz-
nosci na falach krétkich, VARA FM
dla 1gcznosci UKF-owych i VARA
SAT - dla satelitarnych. Z pozo-
stalych wymienionych PACTOR,
Winmor i ARDOP sg przeznaczo-
ne do uzytku na falach krétkich,
a Packet Radio w obu odmianach,
Direwolf i modem UZ7HO - na
pasmach UKE Bardzo dobre wia-
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Sciwodci posiada PACTOR, ale wy-
maga on dos¢ drogiego modemu
sprzetowego PTC.

Pod nazwa VARA rozumia-
ny jest jednak nie tylko modem
dzwiekowy, ale i system transmisji.
Nalezy on do systeméw wieloto-
nowych. W zaleznoéci od wariantu
w kanale transmitowanych jest od
52 do 116 rozmieszczonych orto-
gonalnie podnoénych zmodulowa-
nych strumieniem danych uzytko-
wych. Ortogonalne rozmieszczenie
podnosnych oznacza, ze podnosne
znajduja sie¢ w miejscu zerowym
widma (wsteg modulacji) podno-
$nych sagsiadujacych z nimi i dzigki
temu nie zakl6caja sie¢ wzajemnie.

W transmisji krétkofalowej
w kanale SSB o szerokosci 2400
Hz nadawane sa 52 podnosne klu-
czowane 2-, 4- albo 8-fazowo, a dla
najwyzszych szybkosci stosowane

-

sa zlozone modulacje 16-QAM lub
32-QAM. Szybkos¢ modulacji wy-
nosi zawsze 37,5 boda a uzyteczna
szybkos¢ transmisji lezy w zakre-
sie 29-6000 bit/s. Jest ona znacznie
wyzsza niz osiggana w emisji PAC-
TOR III, a nawet przewyzsza nieco
szybko$¢ transmisji w PACTOR IV,
Dlugosci pakietéow VARA wynosza
od 20 bajtéw dla minimalnej szyb-
kosci do 4428 dla maksymalnej.
Szybkos¢ transmisji i zwigzany
z nig rodzaj kluczowania sg do-
bierane automatycznie w zalezno-
Sci od jakosci polaczenia. W wa-
riantach szybszych nadawane sa
grupy 2-5 bitéw. Transmitowa-
ne pakiety danych sg kwitowane
przez odbiorce, a w przypadku
pokwitowania negatywnego sg
automatycznie powtarzane (meto-
da korekcji ARQ). Pakiet danych
trwa 5225 ms, po czym nastepuje
pakiet kwitujacy o dlugosci 842
ms. W pokwitowaniach iinnych
rozkazach stosowane jest kluczo-
wanie 48-FSK. Pakiety te wyrdz-
niajg si¢ na ucho wyraznie wsréd
pakietow danych. Nowsza wersja
VARA3, dajagca dwa dodatkowe
poziomy szybkosci transmisji, nie
jest kompatybilna z opisywana.
Wybér wersji jest zalezny od wy-
posazenia uzywanych bramek
winlinkowych. W wersji VARA4
dodano natomiast tryb waskopa-
smowy o szerokosci pasma 500
Hz. Przy najnizszej szybkosci sto-
sowana jest w niej emisja MFSK.
W poréwnaniu z emisjg PAC-
TOR VARA spisuje sie lepiej (da-
jac wieksze szybkosci transmisji)
w laczach o dobrej jakosci, nato-
miast PACTOR wykazuje swoje
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zalety w gorszych warunkach. Jest
on woéwczas w wiekszym stopniu
odporny na zaklécenia. Winmor
i Ardop sg nie tylko wolniejsze
(zwlaszcza w trudniejszych wa-
runkach), ale takze bardziej podat-
ne na zaklécenia od pierwszych
dwoch.

Sposoby polaczenia radiosta-
¢ji z komputerem sa takie same
jak dla FT8, PSK31 i innych emisji
cyfrowych. Oprogramowanie mo-
demu nie stawia zadnych szcze-
g6lnych wymagan odnoénie do
wyposazenia komputera i pracuje
na kazdym spelniajgcym wyma-
gania aktualnej wersji Windows,
a nawet tylko starszej wersji —
Windows XP.

Wariant VARA FM dla zakre-
su UKF oferuje dwie szybkosci
transmisji. Pierwsza i wolniejsza
z nich pozwala na polgczenie
komputera z radiostacja za po-
§rednictwem gniazdek mikrofo-
nu i gloénikowego, i odpowiada
mniej wiecej rozwigzaniu dla Pac-
ket Radio z szybkoscig 1200 bit/s.
Druga, wyzsza, wymaga polacze-
nia z gniazdem danych jak dla
Packet Radio z szybkoscia 9600
bit/s. Pierwszy z wariantéw jest
dostepny bezplatnie, natomiast
drugi (podobnie jak wyzsze szyb-
kosci na KF) wymaga wykupienia
licencji. W pierwszym przypad-
ku stosowanych jest 55 podno-
$nych co zapewnia maksymal-
na szybkos¢ uzyteczna 7551 bit/s,
aw drugim 116, co daje szybkosci
transmisji dochodzace do 15 892
bit/s. W obu przypadkach szyb-
kos¢ modulacji (transmisji symbo-
li) wynosi 42 body. W zaleznosci
od wybranej szybkosci stosowane
jest kluczowanie BPSK — 32QAM.
W poréwnaniu z Packet Radio
VARA na UKF-ie zapewnia nie tyl-
ko wieksza szybkos¢, ale takze jej
automatyczne dostosowywanie do
warunkéw panujacych w kanale
radiowym. W wariancje wolniej-
szym mozliwe jest korzystanie
z przemiennikéw fonicznych (w
razie potrzeby z réwnolegla trans-
misja tonéw CTCSS). W odroz-
nieniu od Packet Radio nie prze-
widziano jednak lacznosci przez
przemienniki cyfrowe. Dostepna
od lutego 2020 wersja VARA FM
3 jest rowniez niekompatybilna
z poprzednig i tak samo wybor
wersji zalezy od wyposazenia wy-
korzystywanej bramki winlinko-
wej. Warto jednak pamietaé, ze
bezplatnie dostepne sa jedynie
nizsze szybkosci i wobec tego naj-
nowsze wersje Vary moga nie by¢
interesujgce dla wiekszosci uzyt-

kownikéw. Licencja dla platnej
wersji modemu jest wazna nie tyl-
ko dla podstawowego znaku stacji,
ale réwniez dla znaku z rozszerze-
niami od -1 do -15, -T, -R i -X i po-
zwala na korzystanie z modemu
na dowolnej liczbie komputeréw.
W udostepnionej w listopadzie
2020 roku wersji 4 mozliwe jest
korzystanie z dwéch przemienni-
kow cyfrowych na trasie transmi-
sji. Moze sie to okaza¢ praktycz-
ne w lacznosciach ratunkowych.
Oprocz tego zwiekszono liczbe
podnosnych do 58 i zmieniono
niektore szybkosci transmisji.

W zakresach UKF wystarcza
moce nadawania 20-50 W, a na
falach krotkich 100 W, co w efekcie
daje $rednig moc SSB 20-30 W dla
pakietéw danych i okolo 50 W dla
pokwitowan.
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Rys. 3. Okno konfiguracyjne

Literatura i adresy internetowe

[1] https://rosmodem.wordpress.
com — witryna EASHVK

[2] www.winlink.org

[3] krzysztof.dabrowski@aon.at

Krzysztof Dabrowski OE1IKDA

Tab. 1. Parametry tacznosci na falach krétkich

Szybko$¢  Liczba Modulacja  Diugos$é Szybkosé Uzytkowa szybko$¢
modulacji  podnosnych podno$nych pakietu transmisji netto  transmisji
[bod] [bajtow]  [bit/s] [bit/s]

1 37,5 52 BPSK 20 35 29

2 37,5 52 BPSK 32 54 45

3 37,5 52 BPSK 71 113 94

4 37,5 52 BPSK 150 234 194

5 37,5 52 BPSK 308 476 395

6 37,5 52 BPSK 626 963 799

7 37,5 52 4-PSK 1257 1929 1601

8 37,5 52 8-PSK 1887 2893 2401

9 37,5 52 16-QAM 2951 4521 3752

10 37,5 52 32-QAM 3690 5653 4692

11 37,5 52 32-QAM 4428 6782 5629

Tab. 2. Parametry tacznosci na falach ultrakrétkich

VARA 1200

Poziom Szybko$¢ Liczba Modulacja  Szybko$¢ transmisiji Uzytkowa szybko$¢ trans-
modulacji podnosnych podnosnych netto [bit/s] misji [bit/s]
[bod]

1 42 55 4-PSK 2267 2006

2 42 55 8-PSK 3400 3009

3 42 55 8-PSK 4534 4013

4 42 55 16-QAM 5689 5035

5 42 55 32-QAM 711 6293

6 42 55 32-QAM 8532 7551

VARA 9600

Poziom Szybko$¢ Liczba Modulacja  Szybko$¢ transmisiji Uzytkowa szybkos$¢ trans-
modulacji  podnosnych podnosnych netto [bit/s] misji [bit/s]
[bod]

1 42 116 BPSK 2383 2109

2 42 116 4-PSK 4768 4220

3 42 116 8-PSK 7155 6332

4 42 116 8-PSK 9540 8443

5 42 116 16-QAM 11972 10595

6 42 116 32-QAM 14996 13271

7 42 116 32-QAM 17957 15892

Swiat Radio  Luty 2021



https://rosmodem.wordpress.com
http://www.winlink.org
mailto:krzysztof.dabrowski@aon.at

2.\wA\[I88  Modulacja jednowstegowa

Formowanie sygnatu jednowstegowego SSB

Fazowa metoda
generowania SSB

Obecnie w klasycznych rozwigzaniach uktadowych najbardziej rozpo-
wszechniona jest filtrowa metoda generowania sygnatéw jednowstego-
wych. Jest ona tez stosunkowo najtatwiejsza do zrozumienia — ujmujac
sprawe skrotowo, filtr przepuszcza pozadang czesc¢ sygnatu, eliminujac
reszte. Pozostate dwie metody wymagajq bardziej szczegétowego po-
traktowania, ale zasady ich dziatania tez nie sg az tak bardzo skompli-
kowane, jak by sie mogto wydawac na pierwszy rzut oka. Zasady pracy
trzeciej metody zostaty doktadnie przedstawione w poz. [1-3]. Teraz

warto zajac¢ sie metoda druga.

Fazowa metoda generadi sygnalu SSB
miesra
EOWTION azony

skladowe
ey L mdone
w kanale obok

L

proesuwnik
Faay maz,

™

preneralon
WepCle LT wipcle waz
mLCE Sumaton
(= DWE
~GWH)

RS EACE
FTTRATIO A FOTY

Rys. 1. Schemat blokowy modulatora zawiera dwa mieszacze
zrownowazone i dwa przesuwniki opdzniajace faze o 90° czyli
poddajace sygnaly przeksztatceniu Hilberta
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Sygnal jednowstegowy (SSB)
zajmuje tylko polowe szerokosci
pasma sygnalu zmodulowanego
amplitudowo, a cala moc nadaj-
nika jest skupiona w jednej, nio-
sacej pelna informacje wstedze.
Zysk energetyczny w stosunku
do modulacji AM dochodzi wiec
do 12 dB (przy poréwnaniu dla
identycznych mocy szczytowych
nadajnikéw, dla identycznych
mocy §rednich za okres modu-
lacji zysk ten wynosi 7,8 dB [4]).
Uwzgledniajac zawezenie pasma
przenoszenia o polowe, co od-
powiada ograniczeniu o polowe
mocy szuméw (bialych) w prze-
noszonym kanale, zysk ten wzra-
sta dodatkokowo o 3 dB i wynosi
odpowiednio 15 dB lub 10,8 dB. Te

h)
dwh  guwb

¥

HOSIR

duwhlt

nosnith

ginfiy

ortogonalne nosne zmodulotwane
sygnatami ortogonalym

dwb - dolna wstgga boczna, gwb - gdrna watega boczna
dwblr - dolna wstega boczna wynikajgea z opdinienia modulacii 0 90° (transformaty Hilberta)
gl - gorna wstegn boczna wynikajgea z opéznierin modulacyi o 90° (fransformaty Hilberta)
nosnah - faln nosna opdiniona o 90° (transformata Hilberta)

niezaprzeczalne zalety spowodo-
waly, ze modulacja jednowstego-
wa od kilkudziesieciu lat wyparla
modulacje AM z radiokomunikacji
profesjonalnej i amatorskiej. Po-
czatkowo, w czasach kiedy filtry
kwarcowe byly drogie lub trudno
dostepne w konstrukcjach krot-
kofalarskich dominowata metoda
fazowa, ale stopniowo zostala od-
sunigta w cien przez zapewniajgca
w prosty spos6b sygnal dobrej
jakosci metode filtrowa. Metoda
fazowa daje sie jednak stosunko-
wo latwo zrealizowa¢ w technice
cyfrowej obrobki sygnalow, dzieki
czemu odzyskala juz znaczaca po-
zZycje.

Metoda fazowa generowania
sygnalu SSB, zwana takze metoda
Hartleya, nalezy do metod kom-
pensacyjnych. Dzieki przesunie-
ciom faz fali nos$nej i skladowych
modulacyjnych nastepuje wytltu-
mienie jednej ze wsteg bocznych
i pozostawienie drugiej z nich.
Fala nosna jest tlumiona w mie-
szaczach kolowych (zréwnowazo-
nych) i tez nie dociera do anteny.
Mieszacze zréwnowazone stosuje
sie¢ we wszystkich trzech meto-
dach modulacji SSB.

c)

Xq.f th
du 'MM th
%}QH‘EH‘E

suma wskazéw wsteg bocznych
bez fal nodnycl: - po kompensacii
pozostaje tylko wstega dolnn

— - kiertunek obrotu wskazow

Rys. 2. Przej$cie od modulacji amplitudy do kompensacyjnego otrzymywania sygnatu jednowstegowego — wykresy wektorowe dla uktadu

dwufazowego
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t)=(1+x( ))cos Q,t
t)=cosot
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z
X
z(t)=(1+cos(wt)) cos ,t
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Transformata Hilberta:
€os Qyt —» —sin Qt
coswt - — sinwt

SSB (dolna wstega):
z(t)=x(t)cos Qyt —y t]sin Q¢
t)=cosot

t)=—sinot

t)=cos(wt)cos Q,t—(-sin(wt))sin Q, ¢
t)=cos|wt|cos Q, t+sin (wt)sin Q, ¢

t)

t)=cos(Q-0)t

y
z
z
z
z

x|
(
(
(
(
(

SSB (gorna wstega):

(t)=x(t)cos Q,t+y/t)sin ¢t
(t)=coswt

(t)=—sinot

Et; =cos|wt)cos Q, t+(—sin(wt))sinQ, t
(t)=

(t)=

t)=cos(wt|cos Q,t—sin (wt)sinQ,t

N N N N < X N

t Cos(90+oo)t

SSB (gorna wstega 2):

Schemat blokowy modulato-
ra fazowego przedstawiono na
rysunku 1. Uklad zawiera dwa
mieszacze zrOwnowazone, prze-
suwnik fazy sygnalu niskiej cze-
stotliwosci (m.cz), generator no-
$nej, przesuwnik fazy nosnej i su-
mator. Na schemacie pominieto
wszelkie uklady wzmacniajace,
niezbedne w praktyce, ale nie-
istotne dla zrozumienia zasady
dzialania. Przesuwniki fazy reali-
zuja transformate Hilberta sygnalu
wejsciowego, czyli opdzniaja go
0 90°. W ukladzie z rysunku 1 do
jednego z modulatoré6w doprowa-
dzone s3 sygnaly opdZnione w fa-
zie (ortogonalne), a do drugiego
ich oryginaly. Dodanie obydwu
zmodulowanych sygnaléw powo-
duje eliminacje sktadowych gor-
nej wstegi i pozostawienie dolnej,
a ich odjecie daje wynik odwrotny.

Przyjrzyjmy sie temu doklad-
niej w oparciu na wykresach fa-
zowych z rysunku 2. Kazdy sy-
gnal zmienny mozna przedstawi¢
w postaci wektora fazowego (fa-
zora, wskazu). Dlugos¢ wektora
reprezentuje chwilowa amplitude,
a jego kierunek i zwrot — chwilowg
faze reprezentowanego sygnalu.

t)=cos Q,t+0,5c0s(Q,+w)t+0,5cos(Q, - )t

Wzor 1

Wzor 2

Wzor 3

0,5cos(Qy+w)t+0,5c0s (Q,—w)t—0,5c0s (Q,+w)t +0,5c0s(Q,—w)t

Wzor 4

t)=0,5cos(Q,+w)t+0,5c0s (Q,—w) t+0,5 cos (Q,+w)t - 0,5cos (2, - w)t

Wzor 5

Oznacza to, ze w funkgcji czasu
wektor ten wiruje wokét punktu
poczatkowego z czestotliwoscia
kolowa odpowiadajaca czestotli-
woéci sygnalu. Sygnaly o bardziej
zlozonej strukturze sa reprezen-
towane przez wieksza liczbe wek-
toréw, ktére po zsumowaniu dajq
chwilowy wektor wypadkowy —
warto$¢ chwilowa sygnatu. Na ry-
sunku 2a przedstawiona jest sytu-
acja dla dwuwstegowej modulacji
amplitudy. Pionowy wektor czer-
wony reprezentuje modulowang
fale nosna, a rozpoczynajace sie
u jego szczytu wektory niebieskie
— obie wstegi boczne. Wektor czer-
wony wiruje wprawdzie z czesto-
tliwoscia nosnej, ale dla utatwienia
przyjmijmy, ze obserwator wiruje
z taka sama predkoscia katowa
i dzieki temu widzi wektor nosnej
jako nieruchomy wzgledem niego.
Wektor niebieski obracajacy sie
w te samg strone co no$na porusza
sie z wieksza predkoscia wypad-
kowa i reprezentuje gérna wstege
boczna (GWB, ang. USB), a wek-
tor obracajacy sie w przeciwna
strone — wstege dolng (DWB, ang.
LSB). Z ich wektorowego sumo-
wania powstaje wektor réwnole-

gly do wektora nosnej i skierowa-
ny zgodnie z nim albo w kierunku
przeciwnym, co wypadkowo daje
wektor nosnej o zmiennej ampli-
tudzie. Przebieg sygnatu zmodulo-
wanego w funkgcji czasu widoczny
jest po lewej stronie fazoréw z ry-
sunku 2a — no$na w kolorze czer-
wonym zmienia amplitude w takt
niebieskiej obwiedni.

W fazowym modulatorze jed-
nowstegowym z rysunku 1 wy-
stepuja dwa tory modulacji ampli-
tudy, a w kazdym z nich sygnaty
o rézniacych sie fazach. Wektor
pionowy z rysunku 2b odpowiada
fali kosinusoidalnej zmodulowa-
nej (nieopéznionym) oryginalem
sygnalu m.cz. Jest to wiec sytu-
acja identyczna jak na rysunku
2a. Wektor poziomy reprezentuje
fale nosna op6zniona o 90° (si-
nusoide) i zmodulowana op6z-
nionymi sktadowymi m.cz. Na
wyjsciu modulatoréw kotowych
istnieja tylko sygnaly obu wsteg
bocznych, z ktérych po dodaniu
pozostaje tylko dolna, a po odje-
ciu — gérna (rys. 2c). Przy okazji
warto zwrdci¢ uwage na fakt, ze
gérna wstega boczna ma iden-
tyczny ksztalt widma jak sygnat
modulujacy i identyczny (natural-
ny) porzadek skladowych i z tego
powodu jest réwniez nazywana
wstega naturalng, natomiast dolna

Fazowa metoda generadji sygnalu S5B
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wstega stanowi jej odbicie zwier-
ciadlane i jest nazywana réwniez
wstega odwrécona. W dawniejszej
literaturze radiotechnicznej wstegi
boczne sa nazywane réwniez fala-
mi bocznymi.

Wzory 1-3 opisuja matematycz-
nie w sposéb mozliwie nieskom-
plikowany modulacje amplitudy,
wyniki opdZnienia fazy o 90° i su-
mowania sygnaléw w ukladzie
z rysunku 1, a przypadek odejmo-
wania w celu otrzymania wstegi
goérnej ujeto we wzorach 4. Dla
uproszczenia we wzorach przyjeto
wszystkie amplitudy jako réwne
jednosci.

Druga, w tym przyktadzie gor-
na wstege mozna uzyskac takze
przelaczajac jeden z przesuwni-
kéw fazy do drugiej galezi modu-
latora. Na schemacie blokowym
z rysunku 3 przelaczony zostal
przesuwnik fazy fali nosnej. Mate-
matyczny zapis tego rozwigzania
przedstawiaja wzory 5.

Demodulator jednowstegowy
z rysunku 4 pracuje w sposob ana-
logiczny jak uklad modulatora
z rysunku 1, z ta jedynie rézni-
ca, ze sumowane sg skladowe ni-
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Rys. 6. Wykres wektorowy dla uktadu trzyfazowego modulatora

jednowstegowego. Zradto [5]
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skiej czestotliwosci. Heterodyna
musi pracowaé na czestotliwosci
wytlumionej noénej SSB, ale nie
musi by¢ z nig zgodna w fazie.
Praktycznie przy odbiorze mowy
odchytka + 10 Hz nie odbija sie
ujemnie na zrozumialoéci (dla
muzyki dopuszczalna odchylka
wynosi =2 Hz). Autor pozostawia
czytelnikom jako zadanie domo-
we narysowanie wykreséw wska-
zowych dla demodulacji emisji
jednowstegowej w oparciu na po-
wyzszych przykladach.

Dla uproszczenia w dotychcza-
sowych rozwazaniach autor postu-
zyl sie jednotonowym sygnalem
modulujacym. W rzeczywistosci
sygnal mowy ma wieloprazkowe
widmo czestotliwosci obejmujace
w laczno$ciach fonicznych pasmo
300-3000 Hz lub zblizone. Sygna-
ty niektérych emisji cyfrowych
zawierajg natomiast w kazdym
momencie czasu tylko jedng skia-
dowag lub ich niewielka liczbe.

Cechg charakterystyczng, a jed-
nocze$nie staba strong wszelkich
metod kompensacyjnych jest ko-
nieczno$¢ zapewnienia ro6wno-
wagi w dwoch lub wiecej torach
sygnalu. W przypadku metody
fazowej niezbedne jest uzyskanie
réwnoéci amplitud i stalych réz-
nic fazowych 90° w calym pasmie
przenoszenia. W rzeczywistosci
jest to mozliwe tylko z pewna
skoficzona dokladnoscia. Wplyw
odchylek faz i amplitud od stanu
idealnego na tlumienie drugiej
wstegi przedstawiono na wykre-
sach na rysunku 5. W konstruk-
cjach amatorskich nadajnikow
fonicznych wytlumienie niepo-
zadanej wstegi nie przekraczalo
przewaznie 30 dB. W nadajnikach
przeznaczonych wylgcznie do
emisji cyfrowych latwiej jest uzy-
skac¢ lepsze wartosci ze wzgledu

na wezsze pasmo tych sygnalow.

Najbardziej krytycznymi ele-
mentami sg przesuwniki fazy. O
ile przesuwnik w.cz. pracujacy
w waskim zakresie lub przy stalej
czestotliwosci posredniej jest sto-
sunkowo prostym ukladem, o tyle
przesuwnik m.cz. musi pracowac
we wzglednie szerokim zakresie
ponad 3 oktaw i dla zapewnie-
nia dostatecznie dobrych wyni-
kow jest ukladem rozbudowanym
i wrazliwym na tolerancje elemen-
tow (a takze na wplyw napiec za-
silania i czynnikéw zewnetrznych,
np. temperatury), zawierajagcym co
najmniej kilkadziesigt opornikéw
i kondensatoréw o tolerancjach
1% lub nawet mniejszych. Znacz-
nie lepsze wyniki zapewniajg
wspoOlczesne realizacje w technice
cyfrowej obrébki sygnaléw.

Oprécz omdéwionego najprost-
szego ukladu dwukanalowego
istnieja takze rozwiazania bardziej
skomplikowane: trzy- lub cztero-
kanalowe. Teoretycznie mozliwe
bylyby uklady jeszcze bardziej
rozbudowane, ale sg one niewy-
godnie w realizacji elektronicznej
ze wzgledu na wieksza liczbe mo-
dulatoréw i przesuwnikéw fazy.
Na rysunku 6 przedstawiony jest
wykres wektorowy dla ukladu
trzyfazowego.

Poniewaz modulacja jedno-
wstegowa (niezaleznie od sposobu
jej realizacji) oznacza przesunie-
cie widma sygnalu modulujacego
do zakresu wielkich czestotliwo-
§ci, a demodulacja ponowne jego
przesuniecie do zakresu dolno-
przepustowego bez zmiany ksztal-
tu widma, stosunki mocy sygnalu
do szumu na wejsciu i na wyj-
Sciu detektora SSB sg takie same.
Charakterystyka szumowa mo-
dulacji jednowstegowej jest linig
prosta pochylona pod katem 45°
i to niezaleznie od ksztaltu widma
sygnalu i widma szumu (rys. 7).
Dla poréwnania charakterysty-
ka szumowa dwuwstegowej mo-
dulacji amplitudy AM jest prostg
nachylona pod katem zaleznym
od glebokosci modulacji, a na cha-
rakterystyce dla modulacji czesto-
tliwosci (FM) powyzej pewnego
progu obserwuje sie poprawe tego
stosunku, czyli tzw. zysk szeroko-
pasmowy. W teoretycznych roz-
wazaniach wlasciwosci modulacji
nie uwzglednia sie oczywiscie szu-
moéw wnoszonych przez uklady
rzeczywiste.

Analiza metody fazowej jest
tez dobra okazja do wyjasnienia
przyczyn powstawania réznic ob-
wiedni sygnalu zmodulowanego


http://www.rfcafe.com

Rys. 7. Charakterystyka szumowa modula-
cji jednowstegowej

w stosunku do modulujacego.

Na rysunku 8a widoczny
jest sygnal modulujacy zlozony
z dwbéch skladowych, sinusoidy
o czestotliwosci podstawowej i jej
trzeciej harmonicznej. Po ich zsu-
mowaniu otrzymywany jest po-
falowany przebieg prostokatny.
W drugim torze modulatora prze-
bieg zawiera te same skladowe,
ale kazda z nich jest przesunieta
0 90°, czyli o 1/4 swojego okresu.
W wyniku tego zmienia sie ich
wzajemne polozenie na osi cza-
su, a wiec po ich zsumowaniu
przebieg wypadkowy ma zupelnie
inny ksztalt. Obwiednia sygnalu
jednowstegowego jest suma oby-
dwu obwiedni. Juz na pierwszy
rzut oka wida¢ wiec, ze obwiednia
sumaryczna musi r6znic¢ sie od

poczatkowej (sygnalu przed prze-
sunieciem fazy). W przypadkach
szczegblnych takich jak modula-
cja pojedynczym tonem (sytuacja
spotykana w czesci emisji cyfro-
wych) fala zmodulowana ma staty
poziom, tak jak sygnal moduluja-
cy, mozna wiec méwi¢ tu o zacho-
waniu ksztaltu obwiedni.
Krzysztof Dabrowski OE1IKDA
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LEENVES Transceivery HF

Eksperymentalne transceivery SDR SSB nowej generacji

Transceivery QRP pySDX

—

uSDX jest nowym, fascynujgcym wielopasmowym transceiverem typu
open source, zaprojektowanym przez grupe krétkofalowcéw na czele

z Guido PE1NNZ, ktéry wykorzystuje mikroprocesor ATMega328P firmy
Atmel do cyfrowego przetwarzania sygnatu w trybie odbioru i nadawa-
nia. Urzadzenie jest wcigz rozbudowywane oraz udoskonalane i zdoby-
wa coraz wiekszg popularnos¢ wsrod krétkofalowcdw na catym swiecie.

Konstrukgja jest oparta na jed-
nopasmowym transceiverze tele-
graficznym QCX firmy QRP-Labs
QCX z bezposrednig przemiang
czestotliwosci, opisywanym trzy
lata temu takze na famach SR.

Sercem urzadzenia jest tani mi-
kroprocesor ATmega328P firmy
Atmel w obudowie przewlekanej
(DIP), zwykle wykorzystywany
w Arduino Uno. Jego najwazniej-
sze parametry: taktowanie do 20
MHz, 32 kB pamieci Flash, 23 linie
wyijécia/wejscia, dwa liczniki 8-bi-
towe ijeden 16-bitowy, 6 kana-
6w PWM i 6 kanalow 10-bitowego
przetwornika analogowo-cyfrowe-
go, sprzetowe interfejsy komuni-
kacyjne: USART, SPI, TWI (12C).

Dalsze eksperymenty z zasto-
sowaniem tego ukladu w ama-
torskim urzadzeniu nadawczo-
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-odbiorczym maja miejsce od
niedawna, kiedy PEINNZ zaim-
plementowal ten mikroprocesor
w zdefiniowany programowo
transceiver krétkofalowy SSB na
pasma HE Eksperyment ten mial
na celu wyprébowanie tego, co
mozna osiggna¢ przy minimal-
nym sprzecie z jednoczesnym
przesunieciem zlozonosci ukla-
dowej w strone oprogramowania.
Gléwnym podejsciem konstrukto-
ra bylo uproszczenie konstrukcji
tam, gdzie jest to mozliwe, przy
zachowaniu rozsadnej wydajnosci.

W rezultacie powstal tani, tatwy
do zbudowania, wszechstronny
transceiver QRP SSB, ktory szcze-
goblnie po dolaczeniu wzmacniacza
mocy spelni oczekiwania takze
bardziej wymagajacego operatora.

Konstruktorowi udalo sie zre-

dukowa¢ o okoto 50% liczbe czesci
transceivera QCX, uzyskujac w ten
spos6b jeden z najtanszych sposo-
béw na zdobycie taniej radiostacji
pracujacej od 3,5-30 (50, 70) MHz
emisjg SSB (réwniez CW, a ekspe-
rymentalne AM i FM). Najprost-
szym sposobem na zmianeg zakre-
sow w uSDX jest reczna wymiana
filtréw LC zmontowanych na do-
datkowych malych plytkach, od-
dzielnie dla kazdego pasma ama-
torskiego od 80 do 10 m (6, 4 m).

Transceiver pracuje w trybach
LSB/USB z pasmem 2400 Hz i ma
okolo 5 W mocy wyjéciowej PEP
SSB. Dostepne oprogramowa-
nie zawiera takze funkcje VOX
do szybkiego przelaczania RX/TX
podczas pracy fonig i emisjami cy-
frowymi. Oczywiscie w polgczeniu
z komputerem PC, uSDX moze by¢
uzywany do trybéw cyfrowych
(FT8, JS8, FT4...).

Schematu blokowego transcei-
vera uSDX z bezposrednia prze-
miang czestotliwosci, pokazany
na rysunku 1, pochodzi ze stro-
ny http://blog.marxy.org/2020/12/
usdx-qrp-transceiver-built.html.

Kolorem zielonym jest zazna-
czony tor odbiornika, a czerwo-
nym tor nadajnika.

Poréwnujac pierwotny schemat
transceivera QCX, zamieszczony
miedzy innymi w SR 4/2018, moz-
na zauwazy¢, jak duza czes¢ ory-
ginalnego ukladu zostala usunie-
ta i zaimplementowana w sposéb
cyfrowy, poprzez oprogramowa-
nie. ATmega328P wdraza obecnie
uklad 90 stopniowego przesunie-
cia fazowego, uklad filtrow (CW/
SSB) oraz uklad wzmacniacza au-
dio (obecnie wzmacniacz klasy
D). Uproscito to znacznie uklad (o
polowe mniejsze zapotrzebowa-
nie na komponenty niz w QCX
), co ma wiele zalet. Nie ma juz
potrzeby przeprowadzania stroje-
nia z powodu bardzo dokladnego
90-stopniowego przesuniecia fa-
zowego Hilberta. Ponadto s teraz
nowe funkcje, w tym regulowane
IF filtry DSP dla CW i SSB. Jest
takze petla AGC i funkcja kondy-
cjonowania sygnatu DSP reduku-
jaca szumy oraz trzy niezalezne
wbudowane ttumiki w analogowej
czesci, ktére pomagaja w odbiorze
silnych sygnalow.
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Rys. 1. Schemat blokowy transceivera uSDX

Dzieki temu wazng cecha takie-
go odbiornika jest szeroki zakres
dynamiczny oraz duzy wspoélczyn-
nik IP3.

Ten interesujacy projekt, po-
wstaly na bazie QCX, jest wciaz
rozwijany przy wspoétudziale wie-
lu konstruktoréw z réznych kra-
jow (WB2CBA, DL2MAN, GOUPL,
K5BCQ, KBIGMX, ON7ZEN, VU-
2ESE, PY20HH...) na miedzyna-
rodowym forum uSDX pod ad-
resem https://groups.io/g/ucx/
topics. Gléwna postacig grupy
w czesci software’owej jest oczy-
wiécie PEINNZ. Efekt kohcowy
mozna zobaczy¢ miedzy innymi
pod adresem https://groups.io/g/
ucx/wiki.

Konstrukcja PY20HH

Jednym ze znanych konstruk-
toréw QRP, ktéry pod koniec
ubiegtego roku zbudowal z powo-
dzeniem dwa transceivery uSDX,
jest brazylijski krétkofalowiec PY-
20HH (redakcyjny wywiad z Mi-
guelem byl zamieszczony w SR
12/2018). Za zgoda autora publi-
kujemy obydwa schematy ideowe
tych konstrukcji, ktore ze wzgle-
déw eksperymentalnych nie za-
wierajg plytki drukowane;.

W pierwszym rozwiazaniu, kt6-
rego schemat ideowy jest poka-
zany na rysunku 2, konstruktor
zastosowal mieszacz z ukladem
FST3253 oraz mikroprocesor AT-
mega328P firmy Atmel w obudo-
wie przewlekanej (DIP). W drugim
uproszczonym rozwiazaniu (sche-
mat ideowy jest zgodny z rysun-
kiem 3) znajduje sie¢ mieszacz na
popularnym ukladzie 74HC4053
oraz zostal wykorzystany gotowy
modutl Arduino Uno.

W obydwu rozwigzaniach od-
biornik pracuje w ukladzie bezpo-
Sredniej przemiany czestotliwosci,
wykorzystujacy cyfrowy detektor
kwadraturowy I-Q Mixer w ukla-
dzie Tayloe z zastosowaniem ukla-
du FST3253 badz 74HC4053. Uklad
RX-a jest niczym wiecej jak znanym
rozwigzaniem SDR. Detekcja prob-
kowania kwadraturowego wymaga
dwoch sygnatéw oscylatora, z tymi
samymi czestotliwosciami i przesu-
nigciem fazy 90 stopni, co zapewnia
gotowy modul syntezera Si5351A
poprzez wyjscia CLKO i CLK1.

TFTTTTTY Y PPy TPy

Eksperymentalny transceiver uSDX konstrukcji PY20HH
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https://groups.io/g/ucx/wiki
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hittps:/ fgithub.com/threeme 3 /QCK-S58

Rys. 2. Schemat ideowy transceivera PY20HH ver 1

TAHCA053 I;

Sygnaly wyjsciowe I-Q ze
wzmachiaczy operacyjnych LM4562
(NE5532), przesuniete w fazie o 90
stopni, sa skierowane na mikropro-
cesor, w ktérym podlegaja digitaliza-
qji i dalszemu przetwarzaniu. Dzie-
ki specjalnemu oprogramowaniu,
z pomoca matematycznych algoryt-
moéw ATmega, jest dokonywana de-
modulacja w wybranym trybie, czyli
odbywa sie przetwarzanie sygnaléw
I-Q na dzwiek i po wzmocnieniu
skierowania do stuchawek.

Vee 5V

100nF
Fl

GI5351 ADAFRLAT

Do wyjscia stuchawkowego
odbiornika zostal dodany prosty
wzmacniacz z LM386, aby wyste-
rowa¢ matly glosnik.

Oscylator w nadajniku-odbior-
niku, czyli VFO, jest zrealizowany
W oparciu na wspomnianej nowo-
czesnej cyfrowej petli Si5351A fir-
my SiLabs, sterowang przez mikro-
kontroler ATmega328P. Stabilnos¢
czestotliwosci zalezy od wspotpra-
cujacego rezonatora odniesienia
27 MHz.
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Si5351A zawiera wewnetrzne
rejestry 8-bitowe w celu kontrolo-
wania zachowania syntezatora i sg
one zaprogramowane przez mi-
krokontroler, przy uzyciu protoko-
tu szeregowego 12C. Przestrajanie
VFO jest dokonywane koderem
obrotowym.

Wyjscie CLK2 stuzy do zasilania
wzmacniacza mocy nadajnika (wy-
faczane podczas odbioru) i podob-
nie jak CLKO0/1 jest wlaczane i wyla-
czane pod kontrola mikrokontrolera.
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Rys. 3. Schemat ideowy transceivera PY20HH ver 2
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Aby wygenerowaé podczas
nadawania sygnal SSB, algorytm
DSP prébkuje sygnal wejSciowy
audio oraz przeprowadza transfor-
macje Hilberta w celu okreslenia
fazy i amplitudy zlozonego sygna-
tu. Zmiany fazowe sg przeksztal-
cane w chwilowe zmiany czestotli-
woéci, ktére sa wysylane do gene-
ratora zegara. Powoduje to zmiany
fazy w sygnale no$nym i dostarcza
sygnal DSB z przeciwnymi sklado-
wymi wsteg bocznych, w wyniku
czego powstaje sygnal jednowste-
gowy SSB (niepozadana wstega
jest ttumiona).

Inaczej tlumaczac, podczas
nadawania mikroprocesor pobiera
sygnal z mikrofonu i przetwarza
go na dwa sygnaly Ii Q (jeden jest
kierowany na wyijscie audio PWM,
a drugi z przesunieciem fazowym
steruje SI5351), ktére na wyjsciu sa
sumowane w zgdany tryb modu-
lacji SSB.

Sygnal jest generowany przez
dokonywanie niewielkich zmian
czestotliwoséci w generatorze zegara
Si5351 przy uzyciu 800 kbit/s I2C.
Wykorzystywana jest modulacja
szerokosci impulsu z bramka ukladu
74HCTO0, ktéra steruje napieciem
zasilania PA, pracujacym w Klasie E.

Podstawowg zaleta nieli-
niowych wzmacniaczy klasy E

z PWM jest to, ze tranzystory maja
niewielkie straty mocy, poniewaz
sa calkowicie wlaczone lub wyla-
czone (straty mocy wystepuja we
wzmacniaczach liniowych). Ideg
wzmacniacza tej klasy jest uzycie
tranzystorow w trybie przelgcza-
nia do generowania fali prosto-
katnej, ktora nastepnie napedza
obwody rezonansowe w celu odfil-
trowania sygnatu w.cz.
Kluczowane rezonansowe
wzmacniacze klasy E charaktery-
zujq sie duza sprawnoscia energe-

tyczna przetwarzania zasilajacego
napiecia stalego na prad/napiecie
w.cz. dzieki wykorzystaniu ob-
wodoéw rezonansowych ksztaltu-
jacych przebiegi czasowe pradu
i napiecia klucza tranzystorowego.

Wysokowydajny stopiefi mocy
wykorzystujacy wzmacniacz klasy
E zrealizowany jest na niedrogich
trzech tranzystorach BS170 (au-
tor z dobrym rezultatem zastapil
przez 2N7000, cho¢ ogdlnie rzecz
biorac, BS170 maja lepsze specyfi-
kacje techniczne).
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Rys. 4. Schemat innej wersiji filtru wg WB2CBA

Tab. 2. Wartosci elementow filtru z rysunku 4 (kolumny C1-C6 zawieraja wartosci konden-

satorow w pF, a L1-L3 liczhe zwojow)

Pasmo C1 C2 C3 C4 C5 C6 L1 L2

80 680 |360 |1500 | 1800 |620 |1800 |12 21 15
60 430 620 |620 |1200 |390 |1800 |12 17 12
40 300 [470 |470 |1000 |300 |1000 |12 15 10
30 200 |330 |330 |680 |220 (680 |12 12 8
20 130 |470 |470 |470 |150 (470 |12 10 7

Modernizacja w nadajniku, jaka
wprowadzil PY20HH, polega na
zmianie w transmisji sygnalu po-
chodzacego z 74ACT00. Konstruk-
tor zastosowal kolejny MOSFET,
aby przelacza¢ sygnal pochodzacy
z 74ACTO00 kontrolowanego przez
sygnal audio. W ten sposéb bez
modulacji nie jest pobierany prad.
Kolejni konstruktorzy, ktérzy prze-
testowali te zmiane, potwierdzili
w praktycznych testach dobre ra-
porty dotyczace sygnatu i modulagji.

Uklad pracuje bez radiatorow
ima duza sprawnosc¢ (niski pob6r
pradu) oraz moc okolo 5 W. Na
wyijsciu jest wigczony filtr dolno-

Tab. 1. Wartosci elementow wymiennych filtrow LPF

przepustowy, wykorzystywany
takze podczas odbioru.

Wartosci elementéw wymien-
nych filtréw LPF s3 podane w ta-
beli 1.

W padmie 4 m transceiver nie
byl testowany, poniewaz 70 MHz
nie jest dozwolone w Brazylii.

W drugiej wersji transceivera
PY20HH testowal takze alterna-
tywny filtr zaprojektowany przez
WB2CBA, ktérego schemat jest za-
mieszczony na rysunku 4, a warto-
§ci elementéw w tabeli 2 (kolumny
C1-C6 zawierajg wartosci kon-
densatoré6w w pE a L1-L3 liczbe
ZWOjOwW).

Pasmo (C25/26 C(27/28 L2 Zwoje L1/L3 Zwoje Rdzen C30 L4  Zwoje Rdzen
80m 1200 | 470pF | 3pH 27 | 24uH | 25 | T37-2 |180pF|23uH| 24 |T37-2
pF
60 m 1200 | 680pF | 23 24 | 21uH | 23 | T37-2 | 82pF |23uH| 24 |T37-2
pF uH
40m 680 pF | 270pF | 1,7 24 | 14uH | 21 | T37-6 | 56 pF [1,0uH | 16 | T37-2
uH
30m 560 pF | 270 pF | 1,3 20 | 1AuH| 19 | T37-6 | 33pF | 0,78 14 | T37-2
uH uH
20m 390 pF | 180pF | 0,9 17 0,77 16 | T37-6 | 33pF | 0,40 10 | T37-2
uH uH uH
17m 270 pF | 100 pF | 0,67 15 0,55 13 | T37-6 | 33pF | 0,32 9 | T37-2
uH uH uH
15m 220 pF | 82pF | 0,56 14 0,44 12 | T37-6 | 27 pF | 0,256 8 | T37-6
uH uH uH
12m 220 pF | 100 pF | 0,515 | 13 0,438 12 | T37-6 | 22 pF | 0,196 7 | T37-6
uH uH uH
10m 150 pF | 56pF | 0,382 | 11 0,303 10 | T37-6 | 18 pF | 0,196 7 | T37-6
uH uH uH
6m 82pF | 22pF | 0,265 9 0,165 7 T37-6 | 18 pF | 0,064 4 | T37-6
uH uH uH
4m 33//10 | 22pF | 0,150 7 0,110 6 T37-6 - - - -
pF uH uH
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Wymienny modut filtru LPF

Jak widaé¢ na zdjeciach, TRX
w obydwu rozwiazaniach zostal
zmontowany sposobem prze-
strzennym z zastosowaniem uni-
wersalnych plytek dziurkowanych
z podstawkami pod ukiady scalo-
ne, co umozliwito konstruktorowi
dobér wartosci elementéw badz
modyfikacji (wymiane catych mo-
duléw w celu poréwnania para-
metrow TRX-a).

Takze dla SI5351 bylo zamon-
towane gniazdo, dzieki czemu
konstruktor moégl przetestowac
dzialanie z obydwoma modulami
zasilanymi napieciem 5 V oraz 3,3
V (na schemacie sa wykorzystane
dwie diody 1N4148 do obnizenia
napiecia).

W ukladzie pierwszym (sche-
mat na rysunku 2) do zaprogra-
mowania nowego ukladu ATmega
mozna uzy¢ Arduino UNO, ktéra
zawiera uklad DIP (nie SMD), za-
stepujac go i zapisujac normalnie
IDE Arduino (najlepiej 1.8.9).

W przypadku ukladu SMD,
trzeba zaprogramowac¢ mikropro-
cesor ATmmega328, uzywajac Ar-
duino jako ISP

Sposob zapisania bootloadera
na nowy chip (bez bootloadera)
uzywajac Arduino UNO jest poka-
zany na rysunku 5.

Cala procedura jest dobrze opi-
sana pod adresem: https:/www.
electronics-lab.com/project/inst-
alling-the-arduino-bootloader-on-
the-atmega328p-microcontroller/.

Autor podpowiada, ze kon-
densatory 22 pF nie sa potrzebne,
a kwarc moze by¢ 16 lub 20 MHz.

Jesli uklad ma juz bootloader,
mozna uzy¢ schematu i instrukcji
dotyczacej zmian z kitu QCX na


https://www.electronics-lab.com/project/installing-the-arduino-bootloader-onthe-atmega328p-microcontroller
https://www.electronics-lab.com/project/installing-the-arduino-bootloader-onthe-atmega328p-microcontroller

Rys. 5. Sposdb potaczen Arduino UNO do zapisania bootloadera na nowy chip

SSB, pod adresem: https://github.
com/threeme3/QCX-SSB/blob/ma-
ster/QCX-SSB_assembly_Rev-5.
pdf.

Pierwszy testowany transceiver
w pasmie 80 m przy 12 V miat 3,2
W mocy wyjéciowej, a przy 13,8 V
— 5 W. Eksperymentalnie przy 22 V
moc dochodzita nawet do 9 W, ale
nie jest zalecane powiekszanie na-
piecia powyzej 15 V (trzeba zwro-
ci¢ uwage na napiecie uzytych
kondensatoréw elektrolitycznych
i monitorowaé pobierany prad).

Warto doda¢, ze zamiast trzech
réwnolegle polgczonych tranzy-
stor6w BS170 mozna sprébowac
uzy¢ jednego tranzystoru wiekszej
mocy np IRF610 lub podobnego.

Z moca okoto 5 W (3xBS170)
Miguel przeprowadzil w pasmie
80 tacznosci z wieloma stacjami
na maksymalna odlegtos¢ do 400
km (nie bylo mozliwe testowanie

w innych pasmach z powodu zlej
propagacji).

Film z pierwszych testow jest
dostepny pod adresem https://
www.youtube.com/watch?v=UX-
-HT z_Ahc.

Na jakos¢ strony odbiorczej
duzy wplyw ma zastosowany po-
dwéjny wzmacniacz operacyjny,
a konkretnie jego szumy wlasne.
Warto wiedzie¢, ile wedlug danych
katalogowych wynosi ich napiecie
szumu. Parametr ten jest podawa-
ny w nanowoltach na pierwiastek
kwadratowy czestotliwosci (zwy-
kle mierzony przy 1 kHz). Oto
poréwnanie dla kilku dostepnych
podwoéjnych wzmacniaczy opera-
cyjnych, ktére réwniez moga by¢
zastosowane w uSDX.

LM-358: 40 nV/sqrt Hz
TLO072: 18 nV/sqrt Hz
LM833: 4,5 nV/sqrt Hz
LM4562: 2,7 nV/sqrt Hz

Ptytka drukowana rozprowadzana przez WB6CBA

uShxs
i ?-Bﬁ-l-ﬁﬂ Chd

n (KRONAK)

Rozne wykonania transceiwerow pySDX

LT6231: 1,1 nV/squrt Hz
LT1115: 0,9 nV/sqrt Hz

Jak widaé¢ na schemacie, kon-
struktor uzyl taniego i powszech-
nie dostepnego ukladu NE5532
z 5nV/sqrt Hz (wyprowadzenia
identyczne jak w LM4562/TL072).
Oczywiscie te uklady lepsze,
z mniejszymi szumami wlasnymi,
s drozsze i trudniej dostepne.

Podczas testow poréwnaw-
czych okazalo sie, Ze po wymianie
uktadu LM358 na LM4562 nastapi-
ta poprawa czulosci od 3 do 6 dB,
co jest warte zastosowania w takim
minimalistycznym odbiorniku.

Przy odwzorowaniu konstruk-
cji opisanego transceivera trzeba
pamietad, ze ze wzgledu na eks-
perymentalng nature konstrukcji
projekt i oprogramowanie sg caly
czas doskonalone. Opinie i uwagi
uzytkownikéw uSDX sg publiko-
wane w sieci, m.in. pod adresami:
https://antrak.org.tr/blog/usdx-a-
compact-sota-ssb-sdr-transceiver-
with-arduino/

=1 25BN
F
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https://github.com/threeme3/QCX-SSB/blob/master/QCX-SSB_assembly_Rev-5.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=UX--HT_z_Ahc
https://www.youtube.com/watch?v=UX--HT_z_Ahc
https://antrak.org.tr/blog/usdx-acompact-sota-ssb-sdr-transceiverwith-arduino
https://github.com/threeme3/QCX-SSB/blob/master/QCX-SSB_assembly_Rev-5.pdf

L0EEYES Transceivery HF

https://github.com/threeme3/QCX-
-SSB
https://groups.io/g/ucx/wiki
https://groups.io/g/ucx
Aktualnie kilku kolegoéow
w kraju eksperymentuje z wyko-
naniem uSDX na bazie zakupio-
nych w sieci plytek (réwniez ze-
stawow) zaprojektowanych oraz
rozprowadzanych przez WB2CBA
i DL2ZMAN. Uklady te zawieraja
niewielkie réznice ukladowe (w
projekcie DL2MAN sa plytki z ob-
wodami LC przelaczane przekaz-
nikami).

Komentarze SQ6IUS

Jednym z pierwszych kolegoéw,
ktéry z powodzeniem uruchomit
transceiver na bazie PCB WB2CBA,
jest SQ6IUS:

Wykonatem nowy TRX uSDX
na PCB v 1.01 wg WB2CBA, jest to
TRX moim zdaniem bardzo cieka-
wy i godny polecenia. Wersja 1.02
wspiera juz wiele pasm poprzez
wymiane plytki z filtrem i obwo-
dem LC wzmacniacza.

Wersja v1.01 i wersja 1.02 ma
osobne strony:

v1.01 - https://antrak.org.tr/blog/
usdx-a-compact-sota-ssb-sdr-
transceiver-with-arduino/

v1.02 — https://antrak.org.tr/blog/
projeler/usdx-an-arduino-based-
sdr-all-mode-hf-transceiver-pcb-
iteration-v1-02/

Na stronie wersji 1.01 jest link
do pdf-a — https://antrak.org.tr/
wp-content/uploads/SDR_SSB_
V1_01_Schematic.pdf.

Na stronie wersji 1.02 w cze¢sci
»Conclusion” jest pare linkéw i tez
jest schemat — https://antrak.org.tr/
wp-content/uploads/uSDX-V1.02-
-Schematic.pdf.

Otwarte programowanie
jest dostepne w repozytorium
PEINNZ 1 jest caly czas rozwijane.
Do zaprogramowania potrzebna
jest plytka Arduino Uno z wyjmo-
wanym ATmega328p, jezeli jest
potrzeba zaprogramowania no-
wego uC, trzeba sie wyposazy¢
w programator USBasp do wypa-
lenia bootloadera Arduino.

TRX spisuje sie nadzwyczaj do-
brze jak na ,kombinowany SDR”
iw moim odczuciu w miare do-
pieszczania softu bedzie tylko le-
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Transceiver uSDX z uruchomiong czgscia odbiorcza przez SQ61US
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piej. Szum jest typowy dla dos¢
prostego SDR-a, taki troche sztucz-
ny, odbiér CW i SSB moim zda-
niem jest bardzo fajny (niestety
nie jestem wymagajacym audiofi-
lem, jak potrafie zrozumie¢ kore-
spondenta i nie ma znieksztalcen,
to dla mnie jest OK). Najwieksza
zaletg jest pobor pradu przy RX
40 mA (da sie jeszcze obnizy¢ po-
przez wylgczenie podswietlania
LCD albo uzy¢ OLED-a). Pobor
pradu przy TX w moim egzem-
plarzu dochodzi do 400 mA, co
daje duze szanse na dluga prace
w terenie z malym i lekkim aku-
mulatorkiem typu 3x18650. Moc,
jaka oddawat méj uklad to okolo 4
W. Poréwnujac z FT-817, ktéry ma
tylko 1 W mocy wiecej, a przy od-
biorze pobiera tylko troche mniej
niz uSDX przy nadawaniu.

Samo uruchomienie jest inne
niz analogowego radia, obra-
tem taktyke — najpierw zasilanie
i kondensatory, p6zniej uC razem
z przyciskami i LCD i na koficu
idac torem radiowym od uC do an-
teny uruchamialem wszystkie blo-
ki po drodze. Problem byt z dziel-
nikami na rezystorach 10 k, bo
musiatem dobieraé je w pary o nie-
znacznie réznigcej si¢ rezystancji.

Sam projekt jest dla mnie idla
0s0b, ktére go widza po raz pierw-
szy, wrecz cudowny (plytka 10x10
cm odbiera i nadaje CW SSB AM
FM). Nie wlutowujac czesci TX,
mamy odbiornik od 160 m do 4
m z najlepszymi parametrami od
80 m do 10 m. Do uruchomienia
wystarczy multimetr, obejdzie sie
bez miernika czestotliwosci, a na-
wet bez miernika mocy, cho¢ przy
regulacji PA jest pomocny.

Ceny czeéci nie liczylem, tym
bardziej ze bylem zmuszony kupié
je w kilku egzemplarzach i wiek-
szo$¢ z nich zaméwilem na Aliex-
press (niestety, trafitem na falszywe
wzmacniacze operacyjne i tranzy-
story). Wszystkie czesci do dzialaja-
cego TRX-a moim zdaniem mozna
zdoby¢ za 250 zl, kupujac w Chi-
nach (mysle, ze kupujac tylko w SB
chyba uda sie zamknaé w 300 zl, nie
liczac mikrofonu i stuchawek).

Powoli przystepuje do urucha-
miania drugiego uSDX-a na nowej
PCB w wersji v1.02, potem chce
przekaza¢ po jednym zestawie cze-
§ci ojcu SPILJE ibratu SQ6RMI, bo
tez chcg zmierzy¢ sie z tym TRX-em.

Kilka zdje¢ i dodatkowo filmik,
ktéry nagral moj tata, stuchajgc na
GP7 DX, jest pod adresem: https://
www.youtube.com/watch?v=Fh-
zvF7B2z3U.

vy 73 de SQ6IUS


https://github.com/threeme3/QCX--SSB
https://github.com/threeme3/QCX--SSB
https://groups.io/g/ucx/wiki
https://groups.io/g/ucx
https://antrak.org.tr/blog/%20usdx-a-compact-%20sota-%20ssb-%20sdrtransceiver-%20with-arduino
https://antrak.org.tr/blog/projeler/usdx-an-arduino-basedsdr-all-mode-hf
https://antrak.org.tr/wp-content/uploads/SDR_SSB_V1_01_Schematic.pdf
https://antrak.org.tr/wp-content/uploads/%CE%BCSDX-V1.02--Schematic.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=Fh-zvF7B2z3U
https://www.youtube.com/watch?v=Fh-zvF7B2z3U
https://antrak.org.tr/blog/%20usdx-a-compact-%20sota-%20ssb-%20sdrtransceiver-%20with-arduino
https://antrak.org.tr/blog/projeler/usdx-an-arduino-basedsdr-all-mode-hf
https://antrak.org.tr/wp-content/uploads/SDR_SSB_V1_01_Schematic.pdf
https://antrak.org.tr/wp-content/uploads/%CE%BCSDX-V1.02--Schematic.pdf

Modem APRS na bazie Arduino Nano

Modem APRS wg OE7MB

Modem APRS oparty na
Arduino jest niedrogim
rozwigzaniem przeznaczo-
nym dla krétkofalowcow
zainteresowanych wtasny-
mi konstrukcjami. Kon-
strukcja OE7MBT opisana
w witrynie austriackiego
zwigzku krétkofalowcow
jest oparta na modemie
MicroAPRS dunskiego
amatora Marka Quista.

W nadawczo-odbiorczym mo-

przetwornika i elementéw R5C2,
a do regulacji poziomu na wyijsciu
sluzy dzielnik napiecia zloZzony
z potencjometru RV1 i opornika
R6. Polowy tranzystor Q1 typu
2N7000 kluczuje nadajnik, a diody
elektroluminescencyjne D1 i D2
sygnalizujg stan pracy modemu —
odpowiednio odbiér lub nadawa-
nie. Wejscie Arduino nalezy pola-
czy¢ z gniazdkiem stuchawkowym
radiostacji, a wyjécie m.cz. z jej
wejsciem mikrofonowym. Spo-
s6b podlgczenia tranzystora klu-
czujacego nadajnik nalezy spraw-
dzi¢ w instrukcji oblugi sprzetu.
W wiekszosci modeli musi on by¢
polaczony z osobnym kontaktem
w gniazdku radiostacji, ale w nie-
ktérych modelach radiostaji Yaesu
konieczne jest zwarcie przewodu
miktofonowego do masy przez
opornik o podanej przez produ-
centa wartosci.

Oprogramowanie modemu jest
dostepne w dwoch wersjach: dla
trybu KISS lub dla trybu ze zlaczem
szeregowym, a jego tor odbiorczy
jest przystosowany do pracy przy
otwartej blokadzie szuméw. Mak-
symalna dopuszczalna diugos¢ pa-
kietu KISS wynosi 564 bajty. Opro-
gramowanie wewnetrzne modemu
i zestawienie polecen dla niego (w
postaci dokumentu PDF) sa dostep-
ne w witrynie [2].

W torze radiowym modem
pracuje z typowa przeplywnoscig
1200 bitéw/s (AFSK), natomiast na
zlaczu szeregowym dla komputera
stosowana jest szybkos¢ 9600 bit/s
z ustawieniem 8N1.

Sposréd wymienionych w ze-
stawieniu polecen do najwaz-
niejszych naleza: wprowadzenie
wlasnego znaku z rozszerzeniem,
znaku docelowego z ewentualnym
rozszerzeniem i polecenie nadania
pakietu o podanej tredci.

Mark Qvist opracowal réwniez
biblioteke APRS dla Arduino ula-
twiajaca pisanie wlasnych progra-
moéw APRS [4] oraz oprogramowa-
nie przekaznika cyfrowego (ang.
digipeater) APRS dla MicroAPRS.

Krzysztof Dabrowski OE1IKDA

Literatura i adresy internetowe

[1] http://wiki.oevsv.at/index.
php?title=APRS_Arduino-Mode-
mé&oldid=14810 — opis w witrynie
OeVSV

[2] http://unsigned.io/projects/mi-
croaprs — witryna dunskiego kon-
struktora

[3] https://github.com/oe7mbt/
APRS-Micromodem — projekt plyki
drukowanej w formacie KiCAD

[4] https://github.com/markqvist/
LibAPRS - biblioteka APRS dla
Arduino

[5] krzysztof.dabrowski@aon.at
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SWIAT KF/UKF Wydarzenia miedzynarodowe

Radio amatorskie przez dziesieciolecia

Kalendarium krotkofalarstwa

Historia narodzin radia amatorskiego oraz radia w ogélnym znaczeniu
taczy sie z wynalazkami Guglielma Marconiego, Nikoli Tesli i Aleksandra

Popowa.

Dzieki temu na poczatku 1900 r. wielu ludzi na catym Swiecie zaczeto
eksperymentowac z radiem. tacznosci odbywaty sie za posrednictwem
alfabetu Morse’a przez uzycie przerw generowanych przez nadajnik
iskrowy. W ponizszym kalendarium widac, jak pierwsi amatorscy ra-
diooperatorzy tworzyli podwaliny wspoétczesnego miedzynarodowego
i amatorskiego radia — krétkofalarstwa.
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1900-1910: Podazajac Sladami
Marconiego i innych pionieréw,
tysiace mlodych eksperymentato-
réow budowalo proste odbiorniki
detektorowe i nadajniki iskrowe,
aby wysyla¢ wiadomoéci alfabetem
Morse’a wokoét swoich miejsc za-
mieszkania — czasami powodujac
zaklécenia w komunikacji handlo-
wej i wojskowej.

1910-1920: Aby rozwigzaé pro-
blem zaklécenr, w 1912 r. wprowa-
dzono licencje. Amatorzy zaczeli
organizowac sie w kluby, tworzac
podstawy dla dzisiejszych sto-
warzyszen krajowych w Austra-
lii (1910), Wielkiej Brytanii (1913)
i Stanach Zjednoczonych (1914).
Wojna Swiatowa spowodowala
zamkniecie stacji amatorskich, ale
doprowadzita do postepu w tech-
nologii radiowej. Nowe rozwigza-
nia zostaly szybko zaadaptowane
przez amatoréw, ktérzy zaraz po
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jej zakonczeniu wrdcili na antene,
w stalym dazeniu do pokonania
coraz wiekszych odleglosci.

Lata 20. XX wieku: Technologia
lamp elektronowych (prézniowych)
zastapila iskre, zmniejszajac zakl6ce-
nia i zwiekszajac zasieg. Niezwykle
wilasciwoéci jonosfery zostaly wy-
korzystane przez amatoréw do osig-
gniecia globalnej komunikacji przy
uzyciu stosunkowo niskiej mocy
nadajnika i anten, ktére mogtyby
zmiesci¢ sie w typowym ogrodzie.
Aby zachowa¢ dostep do widma
Jkrétkofalowego”, amatorzy musieli
pokonac presje ze strony intereséw
komercyjnych irzadowych; IARU
zostalo stworzone wlasnie w tym
celu. Kod Morse’a pozostal domi-
nujacym trybem stosowanym przez
amatoréw, pomimo wzrostu popu-
larnosci emisji AM.

Lata 30. XX wieku: Krétko-
falarstwo rozwijalo sie w czasie
kryzysu jako niedroga i produk-
tywna rozrywka. Mozliwe stalo
sie skontaktowanie z amatorami
w 100 réznych krajach, mimo ze
krétkofalowcéw bylo wtedy znacz-
nie mniej niz obecnie. Telewizja
i badanie widma VHF zajmowaly
uwage czolowych technologoéw,

Ry T
podczas gdy inni budowali wlasne
nadajniki AM, dzieki czemu ko-
munikacja glosowa stala si¢ popu-
larna. Transmisja propagandowa
wplynela na fale krétkie, tworzac
nowe wyzwanie i ograniczajac do-
step do widma amatorskiego.

Lata 40. XX wieku: II wojna
Swiatowa spowodowala wylacze-
nie amatorskiego radia w wiekszo-
§ci krajow. Po raz kolejny techno-
logia zostala rozwinieta w czasie
wojny. Po wojnie nadwyzki sprze-
tu radiowego byly obfite i niedro-
gie. To pozwolilo amatorom zmo-
dernizowad swoje stacje i po raz
pierwszy zbada¢ UHF i mikrofa-
le. Nowy tryb, dalekopis (RTTY),
zaczal by¢ styszalny w pasmach
amatorskich w wyniku nadwyzki
takich urzadzeh komercyjnych.

Lata 50. XX wieku: Nadawa-
nie programéw telewizyjnych sta-
nowilo wyzwanie dla amatoréw,
wymagajac nowych umiejetno-
$ci dyplomatycznych i technicz-
nych, aby sprosta¢é powodowa-
nymi przez siebie zakléceniami
TVI (interferencja telewizyjna)
w mieszkaniach sgsiadow i wlas-
nych rodzin. Mimo to, byla to de-
kada szybkiego wzrostu. Pojedyn-
cza wstega boczna (SSB) znacznie
zwiekszyla wydajnos¢ i zmniej-
szyla niezbedna szerokos$¢ pasma
komunikacji glosowej. Mobilna
obstuga stala sie popularna. Pod
koniec dekady szczyt cyklu plam
stonecznych dal amatorom najlep-



sza propagacje jonosfery, jaka kie-
dykolwiek miata miejsce przedtem
lub pézniej. Amatorzy dostroili
sie do pierwszych sygnaléw z ko-
smosu po uruchomieniu pierwsze-
go sputnika. Kompletne zestawy
komponentéw z instrukcjg monta-
zu krok po kroku (tak zwane kity)
zdobyly duza czes¢ rynku sprzetu
kroétkofalarskiego.

Lata 60. XX wieku: Radio ama-

torskie oficjalnie dolgczylo do ery
kosmicznej wraz z pierwszymi sa-
telitami zbudowanymi przez ama-
toréw. Osiagnieto amatorska dwu-
kierunkowa komunikacje poprzez
odbijanie sygnalow od Ksiezyca
(Ziemia—Ksiezyc—Ziemia lub EME),
najpierw na 1296 MHz, a pdzniej
na 144 MHz. SSB stal sie dominu-
jacym trybem glosu HE Oddzielne
nadajniki i odbiorniki HF zaczely
znikaé ze stacji amatorskich, za-
stapione przez urzadzenia nadaw-
czo-odbiorcze (transceivery) z wie-
loma obwodami wspélnymi dla
obu funkgji. Dobry sprzet z Japonii
zaczal pojawiaé sie w shackach
radioamatoréw na calym Swiecie.
Niektore kraje zaczely wydawaé
licencje na VHF i wyzsze czestotli-
wosci bez konieczno$ci uzywania
kodu Morse’a.

Lata 70. XX wieku: Dlugotrwatle
loty satelitow sprawily, ze komu-
nikacja satelitarna stala sie stalym
elementem dla amatoréw laczno-
§ci via kosmos. Wspierani przez
duzy rynek krajowy japofiscy pro-
ducenci stali sie dominujacy na
calym $wiecie. Wzmacniacze VHF
i UHF zyskaly na popularnoéci,

rozszerzajac zakres zastosowania
mobilnych urzadzeh FM. W po-
lowie lat 70. ,boom CB” stal sie
najwigkszym Zrédlem nowo licen-
cjonowanych radioamatoréw, gdy
powazniejsi hobbysci uciekli przed
chaosem Citizens Band. Dekada
zakonczyla sie wazna Swiatowa
Konferencjg Radia Administracyj-
nego (WARC-79), podczas ktorej
wieloletnia praca IARU doprowa-
dzila do skutecznej obrony istnie-
jacych pasm amatorskich i nowych
przydzialéw na 10, 18 i 24 MHz.

Lata 80. XX wieku: Mikroproce-
sory staly sie narzedziem szybkie-
go rozwoju cyfrowego wymiaru
kroétkofalarstwa. Napedzane przy-
jeciem standardu cyfrowej trans-
misji danych uproszczonego pro-
tokotu, znanego jako AX.25, ,radio
pakietowe” stalo si¢ poteznym no-
wym narzedziem do przekazywa-
nia wiadomo$ci. Kolejna adapta-
cja standardu handlowego, znana
w amatorskiej wersji jako AMTOR,
zapewnila bezbledng transmisje
danych w pasmach HE Powstaly
program kosmiczny wszedl do
pomieszczen radioamatoréw na
calym $wiecie, poniewaz krétkofa-
lowcy byli w stanie komunikowa¢
sie bezposrednio z astronautg na
pokladzie promu kosmicznego na
orbicie ziemskiej, na Miedzynaro-
dowej Stacji Kosmicznej.

Lata 90. XX wieku: Drama-
tyczne wydarzenia polityczne we
wschodniej Europie doprowadzity
do znacznych zmian dla radioama-
toréw. Globalnie Internet stanowil
zar6wno wyzwanie, jak i szanse:
rywalizacje o czas i uwage techno-
logicznie nastawionej mlodziezy
z jednej strony oraz jako bezpre-
cedensowe medium wymiany in-
formacji. Rewolucja cyfrowa nadal
napedzala rozwéj amatorskiego
radia; trudno znalez¢ radioama-
tora bez komputera osobistego
zintegrowanego ze stacjg. PSK31,
tryb cyfrowy zaprojektowany spe-
cjalnie do uzytku w amatorskim
radiu i nieoparty na standardzie
komercyjnym, oferowal duza wy-
dajnosé¢ odbioru slabego sygnalu
i malg szeroko$¢ pasma poréwny-
walng z CW.

Poczatek XXI wieku: Wprowa-
dzenie WSJT, pakietu programoéw
typu open source zaprojektowa-
nych do komunikacji cyfrowej
o stabym sygnale przez radio ama-
torskie, wywolalo fale obserwacji
i badann propagacji przy uzyciu
technik adaptowanych z radio-
astronomii. Glos cyfrowy stal sie
popularny. Radia zdefiniowane
programowo (SDR) oferowaly
mozliwosci, ktore kilka lat wcze-
$niej byly niewyobrazalne, po ce-
nach, na ktére sta¢ byto amatoréw.
Swiatowa Konferencja Radioko-
munikacyjna 2007 (WRC-07) doko-
nala pierwszego w historii amator-
skiego przydzialu niskiej czestotli-
woéci (LF) — pasma 136 kHz.

Nastepne dwa WRC, w 2012
i2015 r., przydzielily nowe pasma
amatorskie odpowiednio 472 kHz
i5 MHz. WRC-19 dokonat radykal-
nej poprawy amatorskiego pasma
50 MHz w Regionie 1., zapewnia-
jac pewien stopiefi globalnej har-
monizacji w tej intrygujacej czesci
widma.

Amatorscy eksperymentatorzy
sprzed stu lat byliby zaskoczeni
tym, co krétkofalowcy moga zro-
bi¢ dzisiaj — a beda mogli jeszcze
wiecej!

https://www.iaru-r2.org/en/ama-
teur-radio/amateur-radio-through-

-the-decades/
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(13388 Czasopisma IARU

Rodzynki wybrane z czasopism zagranicznych

Po serii anten na rézne pasma, prezento-
wanych pod koniec ubiegtego roku, za-
mieszczamy drugq czes¢ opisdw urzadzen
dodatkowego wyposazenie radiostacji.

Z czasopism docierajacych do redakcji wy-
bralismy kilka opiséw takich przydatnych
urzadzen radiowych o ré6znym zastoso-
waniu oraz komplikacji uktadowej, aby
kazdy mégt wybrac cos$ interesujacego dla
siebie.

Morseduino —
potautomatyczny dekoder CW
(,CQ-QS0” 7-8/20)

PAOGTB w ,CQ-QSO” 7-8/20
opisuje projekt Morseduino — po6l-
automatyczny dekoder CW. Deko-
der ten automatycznie wykrywa

Dodatkowe wyposazenie
radiostacji, czesc 2

wlasciwy ton i predkos$¢ odbiera-
nego sygnalu CW. Istnieje réw-
niez programowalny filtr szumow.
Przez okolo 80% czasu strojenie
i dekodowanie sygnaléw jest bar-
dzo dobre. Oczywiscie, musi by¢
mozliwy do zaakceptowania sto-
sunek sygnalu odbieranego do
szumu.

Schemat ideowy urzadzenia
jest pokazany na rysunku 1. Kon-
strukcja ta oparta jest na ukla-
dzie mikrokontrolera Atmel AT-
mega328p, ktory jest stosowany
w Arduino Duemilanove lub Ar-
duino Uno. Wykorzystany jest
réwniez znany juz dekoder tono-
wy LM567.

Prezentowane urzadzenie rézni
sie od wczesniej zbudowanego de-
kodera CW firmy Hans (PAOJBG),

poprzez zastosowanie ,cyfrowego
potencjometru” MCP41010.

Uklad ten jest elektronicznym
potencjometrem 10 k, ktory cy-
frowo moze przesuwac wartos¢
rezystancji w goére i w dot w 256
krokach, kontrolowanym przez
oprogramowanie Arduino.

Dekoder jest zmontowany na
dwustronnej plytce drukowanej,
zawierajgcej wszystkie przyciski
sterujace oraz przycisk resetowa-
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Rys. 1. Schemat potautomatycznego dekodera CW
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nia. Sg tez gniazda wejs¢ audio,
wejs¢ stuchawkowych i polgczen
glosnikowych.

Wszystkie elementy sterujace
i polaczenia sg réwniez dostepne
na plytce drukowanej za pomoca
pinéw, umozliwiajace korzysta-
nie z zewnetrznych elementéw
sterujacych. Dzieki temu istnieje
réwniez mozliwos¢ prze¢wiczenia
i podsluchania tonu keyera.

W prezentowanej konstrukgji
jest wykorzystany znany wyswie-
tlacz LCD Arduino 20x4 z elemen-
tami sterujagcymi do ustawiania
podswietlenia.

Konstrukcja ta moze by¢ z la-
twoscig stosowana bez koniecz-
nosci stosowania obudowy lub
dodatkowych czesci.

Nagrywarka i odtwarzacz
gtosowy (,.Electron” 4/20)

PAOJBB w miesieczniku ,Elec-
tron” 4/20 opisuje skonstruowany
przez siebie uklad stuzacy do na-
grywania i odtwarzania glosowego
(Voice Keyer). Urzadzenie to moze
stanowi¢ dodatkowe wyposazenie
radiostacji, stuzace do nagrania
komunikatu glosowego np. CQ,
i ponownego nadania go. Za po-
moca funkcji powtarzania komuni-
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Rys. 2. Uproszczony schemat aplikaciji uktadu ISD1700

kat ten jest powtarzany za kazdym
razem, po uplywie ustawionego
czasu. Wielu krétkofalowcow wy-
korzystuje taki uklad nagrywa-
nia i odtwarzania glosu podczas
tacznosci, gléwnie w zawodach
(niektdre transceivery maja wbu-
dowany taki uktad jako funkcje do
wykorzystania).

Opisane urzadzenie jest podlg-
czone do gniazda mikrofonowego
wspolpracujacego transceivera.

Bazuje ono na ukladzie sca-
lonym z serii ISD1700. Schemat
ideowy zawierajgcy minimalne
wymagane komponenty do pracy
ukladu scalonego jest pokazany na
rysunku 2.

Uklad scalony zawiera wejscie
mikrofonowe, wejscie analogowe,
wyjécie analogowe oraz wyjscie
gloénikowe klasy D. Ma pamie¢
Flash, ktéra przechowuje nagrane
komunikaty bez zasilania.

Dzieki temu uklad umozliwia
nagranie wielu wiadomosci o catko-

witej dlugosci od 40 do 120 sekund
(w zaleznoéci od ustawionej cze-
stotliwosci zegara) i ponowne ich
odtwarzanie. Czestotliwo$¢ prob-
kowania urzadzenia mozna regulo-
wac w zakresie od 4 kHz do 12 kHz
z zewnetrznym rezystorem.

ISD1700 jest przeznaczony do
pracy w trybie autonomicznym
lub w trybie mikrokontrolera (SPI).

Poszczeg6lne funkcje ustawia
sie za pomoca przyciskow:

m VOL - regulacja wzmocnienia

m PLAY - po naci$nieciu nastepuje
jednokrotne odtworzenie

m FWD - przeskok do kolejnego
nagrania

m REC - nagrywanie

m ERASE - kasowanie aktualnie
wybranego nagrania

Kompletny schemat ideowy
ukladu wg PAOJBB jest pokazany
na rysunku 3.

Komunikat jest wybierany za
pomoca impulsu FWD i jest od-
twarzany po RESECIE oraz po im-
pulsie PLAY. Podczas nagrywania
komunikatu, mikrofon i styk PTT
sa podlaczone do wejécia mikrofo-
nowego i gniazda REC w ukladzie
scalonym za pomoca przelgcznika
mechanicznego.

Po ustawieniu tego przelaczni-
ka w pozycji OPERATE, zaréwno
uklad glosowy, jak i mikrofon sa
podlaczone do wejscia mikrofo-
nowego transceivera. Za pomoca
tego przefacznika w pozycji TEST
mozna sluchaé¢ komunikatéw na
wewnetrznym gloéniku bez wla-
czania nadajnika.

Za pomoca tego przelacznika
w pozycjach TEST i OPERACJA
nie jest mozliwe skasowanie lub
zapisanie komunikatu. Jest to
funkcja bezpieczenstwa, ktéra

= Dl ground, /- Anatng ground: WP - Ground for 884 Glrownd for 55
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zapobiega przypadkowemu ska-
sowaniu komunikatéw poprzez
przypadkowe dotkniecie przyci-
sku lub wecisniecie niewlasciwego
przycisku.

Aby wlaczy¢ nadajnik, musi zo-
sta¢ utworzony sygnal PTT. Do
niezawodnego przelgczania z réz-
nymi napigciami PTT wystepuja-
cymi w transceiverach i zapobiec
nieprawidlowemu dzialaniu tego
etapu przelaczania zostal uzyty
tranzystor IRF540.

Gdy przelacznik PTT na mi-
krofonie zostanie wcidniety
z przelacznikiem w pozycji RE-
CORDING, komunikat zostanie
nagrany. Po zwolnieniu przelgcz-
nika PTT nagrywanie zostaje za-
trzymane. Jesli przelacznik PTT
zostanie ponownie nacisnigty,
nastepny komunikat zostanie za-
pisany.

Czas nagrywania jest podzielo-
ny na poszczegélne komunikaty.
Po naci$nieciu przycisku STOP lub
przelacznika PTT na mikrofonie
funkcja powtarzania zostaje za-
trzymana.

Wybér komunikatu nastepu-
je poprzez naci$niecie jednego
z przyciskow od MSG1 do MSG4.

Stan jest zapamietywany dzie-
ki przerzutnikom 4013, co jest
sygnalizowane dioda LED (§wieci
sie na przycisku wybranej wiado-
mosci).

Do wytworzenia impulséw
FWD i PLAY stuzy rejestr typu
4014 oraz bramki typu 4011 (pozo-
stale dwie bramki tworza genera-
tor zegara dla tego ukladu).

Roéwnolegte wejscia D, FiH
okreslaja liczbe generowanych im-
pulséw FWD. Pozostale réwnole-
gle wejscia obcigzenia sg na stale
polaczone z 1 lub 0. Jedli tylko wej-
écie D jest wysokie, tworzony jest
jeden impuls FWD. Jesli wejscia D
i F sg wysokie, generowane sa dwa
impulsy FWD (gdy D, F i H sa wy-
sokie, generowane sg trzy impulsy
FWD).

W zaleznosci od wybranego
komunikatu réwnolegte wejscia
obcigzenia D, F i H sa wysokie lub
niskie.

Komunikat jest wysylany po-
przez réwnolegle wejscie obcigze-
nia przez pewien czas.

Mozna tego dokonaé poprzez
naci$niecie przycisku wyboru na
komunikat dluzszy niz jedna se-
kunda lub poprzez impuls z zega-
ra powtarzania.

Jesli puls zegara przechodzi
z niskiego do wysokiego, informa-
cja o tym jest umieszczana w re-
jestrze.

Ostatnie trzy bity tej informa-
¢ji znajduja sie nastepnie na wyj-
$ciach E GiH.

Sygnal ten pozostaje obecny
tak dlugo, jak dlugo wejscie obcia-
zenia réwnoleglego jest wysokie,
a przynajmniej do nastepnego im-
pulsu zegarowego.

Tabela na rysunku 4 przedsta-
wia sytuacje, w ktérej wytwarzane
sa trzy impulsy FWD.

Trenazer CW (,,QST” 11/19)

AK3Y w ,QST” 11/19 opisuje
trenazer alfabetu Morse’a. Urza-
dzenie moze by¢ przydatne dla
tych, ktérzy chcg nauczy¢ sie (lub
poprawic¢) CW, a przy tym dobrze
sie bawi¢, robigc latwy gadzet z Ar-
duino.

Uklad jest w stanie odczytac
znaki zapisane w postaci plikow
tekstowych na micro SD, ktore sg

stopniowo wyswietlane na malym
ekranie OLED i odtwarzane na
gloéniku (brzeczyku).

Predkoé¢ transmisji (w WPM)
mozna zmienia¢ przez zwykla
zmiane wartosci w programie (do-
mys$lnie 20 lub 30) lub przez do-
danie potencjometru. Wszystko
zostalo wyjasnione w artykule,
a program jest do pobrania ze stro-
ny ARRL.

W ukladzie pokazanym na
rysunku 5 zostal uzyty Arduino
Mega 2560, wyswietlacz OLED
0,96, ktéry wykorzystuje uklad
sterownika SSD1306 i czytnik kart
SD Adafruit.

Zastosowany Arduino Mega
2560 R3 to popularny modul z mi-
krokontrolerem AVR, ktéry ma
256 kB pamieci Flash, 8 kB RAM,
54 cyfrowych wejs¢/wyjsé, z czego
15 mozna wykorzysta¢ jako kana-
ty PWM, 16 wejé¢ analogowych
oraz popularne interfejsy komu-
nikacyjne.

Wspolpracujacy z nim niebieski
wyswietlacz graficzny OLED 0,96”
128x64 — SSD1306 charakteryzuje
sie prostg obstuga, matymi wymia-
rami (27X27%3,5 mm z czedcig ak-
tywna wyswietlacza: 22x11 mm)
i latwym podlgczeniem do szyny
I2C.

Miniature e et e
Speaker OLED
Display

Rys. 5. Schemat potaczen trenazera CW

Optional
Polentiomeler

5D CGard
Reader
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Porady techniczne

Uwaga na urzadzenia PLC

B ‘ Na rynku jest dostep-
% nych wiele transmiteréw
S PLC stuzacych do prze-
sylu danych poprzez przewody
instalacji elektrycznej, zapewniaja-
cych znaczng predkosé dla wyma-
gajacych zastosowan.

Dzieki wykorzystaniu techno-
logii HomePlug AV2 np. zestaw
transmiterow TL-PA8010P zapew-
nia stabilng i szybka transmisje
danych poprzez sie¢ elektryczna
z predkoscia do 1200 Mb/s. Urza-
dzenia TL-PA8010P sa rozwigza-
niem umozliwiajacym latwe po-
faczenie wszystkich domowych
przewodowych urzadzen siecio-
wych — od komputeréw i konsol
do gier poprzez dekodery telewi-
zyjne az do serweréw NAS. TL-
-PA8010P jest $wietnym wyborem
do wymagajacych zastosowan,
takich jak np. strumieniowanie pli-
kéw wideo w rozdzielczodci Ultra
HD do wielu urzadzen jednoczes-
nie lub przesylanie duzych plikow.

Niestety, wedlug raportow
z kampanii kontroli urzadzen
PLC przeprowadzonych przez
akredytowane laboratorium UKE
z 10 grudnia 2020 okazalo sie, ze
zaden z przebadanych 8 modeli
urzgdzen PLC nie spelnil stawia-
nych im wymagan.

Wspomniany powyzej zestaw
transmiter6w PLC marki TP-Link,
model: AV1300 Gigabit, nr mode-
lu: TL-PA8010 KIT (EU) V.2.0 EMC
2014/30/UE nie spelnia wymagan
formalnych. Deklaracja zgodnosci
nie zawierala przywolania wszyst-
kich norm zharmonizowanych,
a badania wykazaly, ze wyréb
wytwarza nadmierne zaburzenia
elektromagnetyczne.

Pozostate 7 modeli, cho¢ spel-
nialy wymagania formalne to
przeprowadzone w centralnym
laboratorium UKE badania wy-
kazaly, ze nizej podane wyroby
wytwarzaja nadmierne zaburzenia
elektromagnetyczne:
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m Zestaw transmiteréw PLC marki
TP-Link, model: AV1300 Wi-Fj,
nr modelu: TL-WPA8630 KIT
(EU) V2.1 RED 2014/53/UE

m Zestaw transmiteréw (Power-
Line 1000 + Wi-Fi), marki Net-
gear, model: PLW1000v2 RED
2014/53/UE

m Zestaw transmiteréw PLC (Po-
werLine 1000), marki: Netgear,
model PL1000v2 EMC 2014/30/
UE

m Zestaw transmiteréw PLC marki
TP-Link, model: TL-WPA4220
KIT RED 2014/53/UE

m Zestaw transmiteré6w PLC mar-
ki TP-Link, model: TL-PA7020P
KIT EMC 2014/30/UE

m Urzadzenie PLC - Powerline
AV2 1000, marki DLink, model:
DHP-P601AV (DHP-P600AV)
EMC 2014/30/UE

m Urzadzenie PLC (adapter po-
werline), marki Planet, model:
PL-510W-EU RED 2014/53/UE

https://www.uke.gov.pl/akt/
kampania-kontrolna-urzadzen-
-plc,363.html

Skala czestotliwosci AVT-135

i RX Franek

E¢§ nik Franek w SR 12/20,
S 1o jest zaskakujaco pro-
sty i zawiera popularne elemen-
ty elektroniczne. Lubie sprytne
uklady i mam zamiar zbudowa¢
wnuczkowi taka zabawke, aby
mogt sobie postuchaé krotkofa-
lowcéw rozmawiajacych w pasmie
80 m. Moze kiedy$ bedzie z nie-
go krotkofalowiec, jak jego ojciec.
Martwi mnie tylko fakt, ze nie

Zaciekawil mnie odbior-

bede moégl zastosowac cyfrowej
skali czestotliwosci AVT-135, ktéra
zmontowalem w polowie lat 90.
ubieglego wieku i dziala mi do
dzisiaj. Czy jest jaka$§ mozliwos¢
fatwego wykorzystania tego pro-
stego urzadzenia?

Proponowalbym tez opubliko-
wa¢é alternatywny schemat od-
biornika Franek na samych tran-
zystorach, aby dziadkowie mogli
takze skorzysta¢ ze swoich skar-
béw w szufladzie, tym bardziej ze
nie wszystkim wzrok umozliwia
lutowanie uktadéw SMD.

Bardzo prosze redakcje o roz-
wazenie mojej propozycji i odpo-
wiedz na famach SR.

Staty Czytelnik ,Swiata Radio”

Cyfrowa skala czestotliwosci
AVT-135 byta opisana w ,Elektro-
nice Praktycznej” 2/1994 r. juz nie
jest dostepna w postaci kitu. Pomi-
mo uplywu lat, zastosowane ele-
menty s3 nadal dostepne i nic nie
stoi na przeszkodzie, aby odwzo-
rowac ten uklad, nawet z uzyciem
dziurkowanej plytki uniwersalnej.

Jest to bardzo uproszczony
miernik czestotliwo$ci, zawiera-
jacy pie¢ ukladow CMOS, jeden
TTL i tranzystor (aktualnie np.
BC547).

Maksymalna czestotliwosci
pracy ukladu wynosi okolo 20
MHz przy czulosci rzedu 100 mV.
Miernik pokazuje tylko trzy cyfry
dotyczace kHz. Dokladny opis
mozna znalezé w sieci pod adre-
sem https:/serwis.avt.pl/manuals/
AVT135.pdf.

Jak slusznie zauwazyl Czytel-
nik, uklad nie spelni swojego za-



https://www.uke.gov.pl/akt/kampania-kontrolna-urzadzen-plc,363,0.html
https://serwis.avt.pl/manuals/AVT135.pdf
https://serwis.avt.pl/manuals/AVT135.pdf
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Rys. 1. Schemat ideowy zmodernizowanej skali AVT-135

dania w odbiorniku Franek, a to
z racji zastosowanego detektora,
ktéry wspoélpracuje z generatorem
VFO pracujacym z dwukrotnie
mniejszg czestotliwoscia niz sygnal
odbierany.

Na przyklad, przy odbiorze
stacji pracujacej na czestotliwodci
3700 kHz sygnal generatora wy-
nosi 1850 kHz i podlaczona skala
AVT-135 wyswietli liczbe 850, za-
miast 700. Podobnie bedzie z kaz-
dym innym miernikiem czestotli-
wosci (wyjatkiem sa programowa-
ne mierniki).

Jest jednak latwy sposéb, aby
zmusi¢ wspomniang skale do wy-
$wietlania wlasciwej wartosci. Wy-
starczy w skali AVT-135 pomina¢
wstepny dzielnik sygnalu pomia-
rowego przez :2 i otrzymamy pra-
widlowy wynik.

Schemat ideowy zmodernizo-
wanej skali AVT-135 jest pokazany
na rysunku 1. Zmiana polega na
innym polaczeniu dzielnika dzie-
sietnego z ukladem scalonym US1
(7490). W pierwotnym rozwigza-
niu byly wykorzystane obydwa
dostepne dzielniki 7490, czyli :2
i:5. Na zamieszczonym rysunku
uformowany sygnal TTL w tranzy-
storze T1 jest podawany wprost na
dzielnik :5 z pominieciem :2.

Na rysunku 2 s3 pokazane miej-
sca przeciecia na plytce dwoéch
§ciezek w okolicy US1 i zastoso-
waniu mostka z drutu podajace-
go sygnal TTL wprost na nézke 1
ukladu 7490. Chcac unikna¢ prze-
cinania $ciezek na PCB, mozna
tez odcia¢ n6zke 1 wspomnianego
ukladu (ew. po podgrzaniu tego
punktu lutowniczego wyciagna¢
noézke 1 iodgiac ja na bok ukladu
scalonego) i polaczy¢ przewodem
punkty 1114 od dotu USI.

Jesli chodzi o ukiad odbiornika
Franek na tranzystorach, to byta
juz taka propozycja, aby wpro-
wadzi¢ do oferty AVT kit takiego
urzadzenia. Niestety, z r6znych
powodéw (takze braku mocy prze-
robowych) nie udalo sie zrealizo-
wac takiego pomystu.

Na rysunku 3 jest pokazany
alternatywny schemat odbiornika
Franek, wlasnie w calosci na tran-
zystorach.

Schemat ideowy eksperymen-
talnego odbiornika skonstruowa-
nego w redakcji SR, na popular-
nych tranzystorach, jest pokazany
na rysunku 3. RX pracuje w ukla-
dzie z bezposrednig przemianag
czestotliwosci, w ktérym detektor
diodowy wg RA3AAE zostal zasta-
piony przez RV6AT, na dwubram-
kowym tranzystorze MOSFET.

Uktad prototypowy zostatl
zmontowany sposobem prze-
strzennym na plytce drukowa-

Odbiornik Franek

-

Rys. 2. Spos6b modernizacii ptytki AVT-135

nej z wyfrezowanymi w warstwie
miedzi polami lutowniczymi.

Na wejsciu antenowym ukla-
du znajduje sie dwuobwodowy
filtr wejsciowy 80 m zrealizo-
wany z wykorzystaniem dwoéch
diawikéw L3-L4 po 10 uH, skad
sygnal jest skierowany na detek-
tor (mieszacz) T1 skladajacy sie
z dwubramkowego tranzystora
typu BF966 i transformatora TR1.
Uklad detektora dziata na zasadzie
bezposredniej przemiany czestotli-
wosci, w ktérym sygnal akustycz-
ny jest uzyskiwany jako réznica
czestotliwosci sygnatu z lokalnego
generatora i czestotliwosci sygnalu
wejsciowego.

Uklad pracuje bez zasilania
DC jako klucz, zamykajac obwéd
z czestotliwodcia réwna podwoj-
nej czestotliwosci generatora (fwe
=2fg). Wlasciwoscia takiego mie-
szacza jest to, ze generator musi
by¢ nastrojony na czestotliwosé
dwukrotnie mniejsza niz czestotli-
wosc¢ sygnalu wejsciowego, co jest
bardzo cenne z uwagi na wieksza
stabilno$¢ generatora oraz mniej-

LA DEYCET USRS ERESE O
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Rys. 3. Alternatywny schemat odbiornika Franek na tranzystorach

Wykaz
elementow:
C1:220 pF

(C2: 680 pF

(C3: 22 pF

C4, C11:180 pF
C5: 0,22 uF

C6, C7: 47 nF
(8, C9: 100 nF
C10, C12, C13,
C14:1nF

C15: 0,22 uF
C16: 1 uF
C17,C18, C19: 100
uF/16 v
R1:1kB
R2:10 k/B
R3:1k

R4, R10: 47 k
R5, R9: 100 k
R6: 470

R7:10 k/A

R8: 330 k

R11: 47

L1,L2, L3: 10 uH
L5: 100 mH

T1: BF966 (BF998)
T2, T3, T4, T6:
BC547

T5: BC557

IC1: 78L05
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Rys. 4. Schemat uktadu na tranzystorze
odwracajacego fazy sygnatu

sza mozliwos¢ przenikania sygna-
tu generatora przez obwod wej-
§ciowy do anteny.

Sygnal akustyczny, odfiltro-
wany i ograniczony od strony
wyzszych czestotliwosci (powyzej
3 kHz) przez uklad PI z dlawi-
kiem 100 mH, jest skierowany na
wzmacniacz m.cz. zrealizowany
na czterech tranzystorach T3-T6.

Generator VCO zostal zrealizo-
wany z uzyciem tranzystora T2 iw
zaleznosci od zastosowanych ele-
mentéw LC pracuje w calym lub
wycinku pasma 80 m. Z dioda BB112
pracuje w calym zakresie 1,75-1,9
MHz, zapewniajac pokrycie cate-
go pasma 80 m, czyli 3,5-3,8 MHz.
Z dioda BB105 i przy dobranym kon-
densatorze C11 pokrywa najbardziej
wykorzystywany wycinek foniczny
pasma od 3,7 MHz w gore.

W rozwigzaniu redakcyjnym
sygnaly z generatora docierajace
do bramek tranzystora T1, przesu-
niete wzgledem siebie o 180 stop-
ni, pochodzg nie z transformatora
nawinietego tryfilarnie (trzema
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drutami jednocze$nie na toroi-
dalnym rdzeniu ferrytowym) jak
u RV6AT, lecz z tranzystorowego
ukladu pokazanego na rysunku 4.

Liniowy wzmacniacz mocy
do transceivera Catalina
czytelnikiem ,Swiata

\3‘ Radio” i zaluje, ze do-

piero teraz zauwazylem to wy-
dawnictwo, bo w pelni spelnia
moje oczekiwania. Szczegblnie
cenie sobie dzial Hobby oraz inne
publikacje ze schematami. Prze-
stuchujac pasmo 80 m, styszalem
wiele dobrego o transceiverze
z ubieglego wieku o nazwie Cata-
lina. Chcialbym poméc odwzoro-
wac ojcu zastosowany w tym TRX
wzmacniacz mocy, ale nie wiem
kiedy i czy byt juz publikowany
opis tego ukladu. Zalezy mi takze
na opisie, w jaki sposéb sprawdzi¢
i pomierzy¢ moc na wyjsciu an-
tenowym. Bardzo prosze o odpo-
wiedz na famach SR.
Z pozdrowieniami
Bartek Niewczas

Od niedawna jestem

Szczegoblowy opis wykonania
pieciopasmowego transceivera
Catalina skonstruowanego przez
OZI1ETU (SK) byt zamieszczony
na famach miesiecznika ,0Z” 11
i 12/1987 oraz 1/1988. Skrécony
opis tego urzadzenia wraz ze sche-
matami i ptytkami znajduje sie
w ksigzce SP5AHT ,Konstrukcje
krotkofalarskie dla zaawansowa-
nych”.

Schemat ideowy kompletnego
wzmacniacza mocy jest pokazany
na rysunku 5. Uklad jest sterowa-
ny z mieszacza nadajnika poprzez
przedwzmacniacz na tranzystorze
(nieuzwgledniony na schemacie).

Sygnal wejsciowy o mocy kil-
ka mW jest podany na pierwszy
wzmacniacz w klasie A z tranzy-
storem T1 BSX 19 (25C3357).

Dopasowanie miedzystopnio-
we odbywa sie za posrednictwem
autotransformatora TR1.

Drugi stopien drivera pracuje
takze w klasie A z tranzystorem
T2 2N3866 (25C1971). W obwo-
dzie kolektora tego tranzystora
jest wlaczony transformator do-
pasowujacy TR2 z symetrycznym
uzwojeniem wtérnym. Wzmoc-
nione sygnaly sa w przeciwfazie,
co w efekcie daje dodatkowe stlu-
mienie harmonicznych. Wlasciwy
stopien koncowy jest w ukladzie
przeciwsobnym w klasie AB na
dwoch identycznych tranzysto-
rach T3-T4 typu 25C1307. Bazy
tych tranzystoréw sa zasilane sta-
bilizowanym napieciem za pomo-
ca diody uzyskanej ze zlacza B-E
tranzystora T5 typu BD136.

Sygnaly wyjsciowe z wtdr-
nego uzwojenia transformatora
przeciwsobnego TR3 sa podane
poprzez filtr dolnoprzepustowy
i przekaznik do anteny (elementy
sa na innej plytce, poza wzmac-
niaczem).

Napiecie zasilajace wzmacniacz
powinno wynosic¢ 13,8 V, ale moze
zawiera¢ sie w zakresie 12-15 V.
Zasilacz powinien mie¢ wydajnos¢
pradowa okoto 10 A.

Moc wzmacniacza PEP przy za-
silaniu 13,8 V na zakresach 80-20
m zawiera si¢ w granicach 45 W, 25
Wna15mil5Wna 10 m.

Wzmacniacz jest zalgczany na
czas nadawania poprzez klucz

PROJEKT CATALINA




z tranzystorem T6 BD135, ktéry
po pojawieniu sie napigcia +12
w punkcie T zalacza polaryzacje
baz tranzystoréw (przy odbiorze
tranzystory sa w klasie C i nie po-
bieraja praduy).

Szkic jednostronnej plytki PCB
pokazuje rysunek 6, a rozmiesz-
czenie elementéw na plytce dru-
kowanej — rysunek 7.

Poniewaz zastosowane tran-
zystory w obudowach TO220
maja dreny polaczone galwanicz-
nie z radiatorem, konieczne jest
wstawienie pomiedzy radiatorem
podkladek izolacyjnych. Nalezy
zwréci¢ uwage, aby §ruby M3 na-
lezycie dociskaty radiatory tranzy-
storow do podkiadek izolacyjnych
i oczywiscie gléwnego radiatora
chlodzacego.

Nieco probleméw moze by¢
z wykonaniem transformatoréw
w.cz., poniewaz proponowane
przez konstruktora rdzenie raczej
nie sa dostepne inalezy szuka¢
innych.

Transformator TR1 byl nawi-
niety drutem bifilarnie (dwoma
drutami jednoczes$nie) DNEO,3
(SWG25) na ferrytowym rdzeniu
Amidon FT37 (mozna uzy¢ inne-
go rdzenia np. dwuotworowego
BN-43 202). Z kolei transformator
TR2 mozna nawinaé na dwoéch
sklejonych rdzeniach BN-43 202
(pierwotnie byl rdzeh FX2249).
Najpierw nalezy wykonac¢ uzwoje-
nia wtérne, nawijajac bifilarnie 2x
po 1 zwoju drutem DNEQO,6, a po-
tem uzwojenie wtorne — 9 zwojow
DNEQ,3.

Sposéb nawiniecia transforma-
tora TR3 jest pokazany na rysunku
3. Uzwojenie wtoérne (2X0,5 zwo-
ju) tworzg dwie rurki miedziane
czy mosiezne o $rednicy 5 mm
i dlugosci okolo 24 mm. Na rurki
sg nalozone dwa rdzenie FB-77
(w sumie 4 rdzenie, ktére z do-
brym rezultatem mozna zastgpié
tulejami ferrytowymi uzyskanymi
przez zdjecie z kabli zasilajacych
drukarke czy monitor; s3 to tak
zwane dlawiki przeciwzakldcenio-
we w.cz.). Na koncach rurek znaj-
duja sie faczniki z odcinkéw plytki
drukowanej (od strony kolekto-
réw tranzystoréw warstwa miedzi
jest rozdzielona). Wewnatrz rurek
mieéci si¢ uzwojenie wtérne w po-
staci 2 zwojow DNEO,6 (wskazany
dobor liczby zwojéw na najmniej-
szy SWR z filtrem i antena).

Dlawiki zasilajace 15 uH/0,1 A
moga by¢ gotowymi dlawikami
przeciwzakl6ceniowymi. Z kolei
dlawiki zasilajace 2 uH powinny
wytrzymac wiekszy prad i moz-

1SpH 3BV 2pH

Rys. 5. Schemat ideowy wzmacniacza mocy TRX Catalina

na nawing¢ je nawing¢ drutem
DNEI, okolo 20 zwojéw na ferry-
towym rdzeniu pretowym.

Zmontowany uklad wymaga
kontroli ustawienia pradéw spo-
czynkowych, ktére dla kazdego
z tranzystoréw mocy powinny by¢
réwne i wynosi¢ co najmniej po 20
mA (korygujac ew. dzielnik rezy-
storowy 12/2,2).

Koncowa regulacje najlepiej
wykona¢ przy jednoczesnej kon-
troli sygnalu wyjsciowego za po-
mocg oscyloskopu lub analizatora
widma (na minimum znieksztat-
ceft i maksimum mocy wyjécio-
wej).

Pomiar mocy wyjsSciowej
wzmacniacza mozna wykona¢ naj-
prosciej za posrednictwem profe-
sjonalnego miernika mocy RF lub
metoda techniczng (pomiar napie-
cia w.cz. na sztucznym obcigzeniu
— rezystorze bezindukcyjnym 50
Q/50 W).

Warto pamieta¢, ze moc Srednia
oddawana przez wzmacniacz kon-
cowy nadajnika SSB (moc pobiera-
na z zasilacza) zalezy od sygnalu
modulujacego. Przy normalnej

toernik |

L=
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Rys. 7. Rozmieszczenie elementow
na plytce PCB

pracy z mikrofonem moc §rednia
znacznie spada, co wynika z faktu,
ze sygnal mowy zawiera przerwy,
w ktérych nadawany sygnal SSB
spada do zera. Z tego tez powodu
wzmacniacze SSB nie s3 najczes-
ciej przystosowane do cigglego
oddawania mocy nominalnej i na-
lezy postepowac ostroznie przy
ich testowaniu (nie odlaczaé ob-
cigzenia od stopnia mocy, bo moze
spowodowacé zniszczenia tranzy-
storow koncowych wzmacniacza).
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~] Zagtuszarka na 80 m

W« Kiedy zostawalem licen-
&& cjonowanym nadawcg
</ w 1967 roku (méj po-
przedni znak SP3CNX), to uczono
nas odpowiedniego zachowania
na pasmie. Oczywiscie czas idzie
naprzod i ham spirit juz ulegl roz-
luznieniu, ale jednak powinny
obowigzywac jakie$ ramy naszej
dzialalnosci na pasmach. Zreszta
nie jest tak Zle, jeZeli chodzi o takie
sektory naszej dzialalnosci, jak za-
wody, wyprawy, sprawy technicz-
ne, zloty czy wystawy. Zagtuszarka
na 80 dotyczy tylko wycinka tzw.
»~przezuwaczy szmat” czyli poga-
duszek porannych czy wieczor-
nych. Dodam tu, Ze ten osobnik za-
ki6cil nawet niedzielne spotkanie
klubu Old Timeréw, co na pewno
potwierdzi kolega prezes OT.
Dnia 29 pazdziernika 2020 roku
rano, miedzy godzing 6.00 a 7.00
polskie krotkofalarstwo siegnelo
dna. Oto na pasmie 80-metrowym,
konkretnie na czestotliwosci 3722
kHz, podczas prowadzenia tzw.
kotka, jeden z uczestnikéw zostat
brutalnie zaatakowany stowami
wulgarnymi. Nastepnie napast-
nik uzyl stownej grozby karalnej
pobicia tego krétkofalowca. Posy-
paly sie takze obelgi pod adresem
innych uczestnikéw grupy, mie-
dzy innymi kolegi z DL. Oczy-
wiscie, napastnik nie przedstawit
sie znakiem ani imieniem, co jest
niezgodne z przepisami prowa-
dzenia lgcznosci miedzy stacjami
amatorskimi, jak tez zasadami ham
spiritu.
Nie byl to jedyny ,wybryk” tej
czy innych oséb. Trzeba cofna¢
sie o okolo 10 lat. Na tym samym
pasmie spotykaja si¢ koledzy krot-
kofalowcy chcacy podzieli¢ sie po-
gladami religijnymi. Byli wéréd
nich koledzy bedacy ksiezmi ka-
tolickimi (sa tacy!). Po kilku spot-
kaniach zaczelo sie ,zagluszanie”
znieksztalcong muzyka, odglosami
generatora, ,transmisjami” prze-
mow komunistycznych notabli
oraz wyzwiskami. W konacu ,gru-
pa katolicka” przestala istnie¢. Mi-
nelo kilka lat i sytuacja sie powta-
rza. Tylko w drastyczniejszej for-
mie. Tu chodzi o zagrozenie zycial.
Ten czlowiek, a raczej ci ludzie, bo
taka ,dzialalno$¢” nie moze by¢
wybrykiem jednego czlowieka,
postuzyli sie grozba karalna. Poza
tym od kilku miesiecy transmituja
znang przyspiewke niemieckiego
Wermachtu ,Heili Heilo”. To samo
jest karalne jako propagowanie
nazizmu.

Swiat Radio  Luty 2021

Nasuwa sie kilka pytan: Kim jest
napastnik, a raczej napastnicy? Kto
za nimi stoi? Co na to Urzad Ko-
munikacji Elektronicznej? Gdzie
jest Polski Zwiazek Krétkofalow-
cow? Gdzie jest polski kontrwy-
wiad? Tego nikt nie wie. Moge
tylko wypowiedzie¢ sie co do
PZK. Na pewno zawazylo rozbicie
Zwiazku, polegajace na odejsciu
od obowigzku zrzeszania sie licen-
cjonowanych nadawcéw. Zwia-
zek stracil autorytet, mozliwos¢
kontroli eteru. Konsekwencja byto
odejscie wielu znanych nadawcow
z wladz Zwiazku. A kto pozostal?
Prosze odnalez¢ ,odpowiedz” na
wspomniany list w sprawie ,ksie-
zy” i wszystko stanie sie jasne.
W Zwiazku rzadzi ,stary uklad”.
To, co wydarzylo sie 29 pazdzierni-
ka ubieglego roku, powinno zna-
lez¢ epilog w sadzie. Czy zapadnie
sprawiedliwy wyrok, czy zadziala
tu ,doktryna Stawomira”, ale niech
bedzie to przestroga dla innych.
Takze ZG PZK powinien co naj-
mniej zajaé stosowne stanowisko,
oczywiscie potepiajace. Adresat
tych pogrézek obiecal zlozy¢ za-
wiadomienie do prokuratury lub
policji. Jest kilkunastu $wiadkéw
tego zdarzenia. Zobaczymy, co
dalej. Czy napastnik zdola spelni¢
swoja grozbe? Oby nie.

Sprobuje odpowiedzie¢, dlaczego
od kilku lat istnieje zagluszarka na
pasmach amatorskich?

Tu nasuwa sie nastepujace pytanie
- cenzura czy zagluszarka? Jezeli
cenzura, wiedzg o tym odpowied-
nie wladze. Jednak trudno byloby
ukry¢ taki proceder przed opinig
publiczng. A zatem zagltuszarka. Tu
trzeba rozpatrzy¢ kilka scenariuszy
(mozliwosci).

— Licencjonowany nadawca.
W imie ,poprawnosci politycznej”
samotny Don Kichot traci czas,
pieniadze za zuzyty prad isprzet.
W przypadku zdemaskowania,
naraza sie na proces, utrate licencji,
wstyd. Ale moze by¢ ,sponsoro-
wany” przez intuicyjne osrodki
powolane do pilnowania ,prawo-
rzadnosci”. Jezeli wynagrodzenie
jest godziwe, a operator ideolo-
gicznie zdeklarowany, moze to
mie¢ sens. Tylko ze jezeli ,narazil”
sie tylu osobom, a mamy tu prze-
ciez do czynienia z fachowcami,
czesto wybitnymi, wydajacymi
ksigzki, publikacje w prasie facho-
wej, budujacymi skomplikowane
urzadzenia, to dlaczego nie zo-
stat zlokalizowany!? Dlaczego po-
zwala sie mu ,dziala¢” tyle lat?
By¢ moze, nie obrazajac, a moze
pochlebiajac, wiekszos¢ z nas po-

dziela jego poglady i kibicuje mu
(takie opinie slycha¢ na pasmie!).
Gdy zawiazuje sie na 3722 kHz
grupa, uczestnicza w niej nierzad-
ko stacje z wszystkich okregdéw.
Oproécz tego kilkudziesieciu ,stu-
chajacych” i nastuchowcéw. Nie
byloby nic trudnego — a przeciez
mamy do czynienia z fachowcami,
jak juz zaznaczylem, aby zebrac
raporty i zlokalizowac¢ rejon, a p6z-
niej, dzieki lokalnym nadawcom,
dojs¢ do konkretnej osoby. Wszak
w tym samym mie$cie sygnat jest
tak silny, ze mozna odbiera¢ go za
pomoca detektora (hi).
— Nadawca pracujacy z zagranicy.
Jest to mozliwe. Tu jest pole do
popisu dla wywiadu. I jak méwig
ludzie kulturalni, nic tu po nas.
— Upiory PRL-u, tak zwane Stare
Kiejkuty. Te sa gleboko zakonspi-
rowane. Jest malo oséb chcacych
z nimi zadzieraé¢. Moga nadawac
z kazdego miejsca, najczesciej od-
ludnego. To by tlumaczylo mil-
czenie Urzedu Komunikacji Elek-
tronicznej, kontrwywiadu, a w
koficu, musze to powiedzie¢ z b6-
lem serca, chociaz nie wstapitem
ponownie po odnowieniu licencji,
Polskiego Zwiazku Krétkofalow-
céw. Bardzo kibicuje tej, mimo
wszystko, naszej organizacji. Prze-
ciez reprezentuje ona wszystkich
nadawcéw i nastuchowcéw oraz
konstruktoréw, dziataczy klubo-
wych, na forach krajowych i mie-
dzynarodowych. Moze czas zacho-
wac sie porzadnie.

Andrzej SP3UUM

Komentarz Prezydium ZG PZK
Problem celowych zakl6-
% ceh na pasmach krétko-
<J falarskich, podniesiony
przez Andrzeja SP3UUM, jest
zagadnieniem powaznym. Jes$li
do celowego przekraczania za-
sad etyki krétkofalarskiej, proce-
dur operacyjnych (a tym samym
ustawy prawo telekomunikacyj-
ne) dodamy grozby karalne i pro-
pagowanie nazizmu, jak wynika
z powyzszego listu, to osoby be-
dace $wiadkami tego zdarzenia
powinny bezwzglednie zawiado-
mi¢ odpowiednie organy: policje,
prokurature i Prezesa UKE. Do
zgloszenia nalezy dolaczy¢ do-
wod, najlepiej w postaci nagrania
takich transmisji.
W imieniu Prezydium ZG PZK
moge jednoznacznie stwierdzi¢,
ze celowe zaklécenia nie tylko na-
ruszaja przepisy obowigzujacego
prawa, ale stanowia razace naru-
szenie zasad etyki radioamator-
skiej (ham spirit) i zasad wspolzy-
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,Powinnismy sobie nawzajem pomagac”

cia w srodowisku krétkofalarskim.
Zgodnie z § 7 Statutu Polskiego
Zwiazku Krétkofalowcow jest do
podstawa do wykluczenia czlonka
PZK. Nastepuje to na wniosek Za-
rzadu Oddzialu Terenowego PZK
lub Oddzialowej Komisji Rewizyj-
nej, ewentualnie uchwala Krajo-
wego Zjazdu Delegatéow PZK na
wniosek Zarzadu Gléwnego PZK
lub Gléwnej Komisji Rewizyjnej.
W mojej opinii najsprawniej powi-
nien zadziala¢ Zarzad OT.
Polski Zwiazek Krétkofalowcow
moze, jako organizacja spoleczna,
uczestniczy¢ na prawach strony
w postepowaniach administra-
cyjnych przed Prezesem UKE,
w przedmiotowych sprawach.
Polski Zwigzek Krétkofalowcow
teoretycznie moze takze zlozy¢
zawiadomienie o mozliwosci po-
pelnienia przestepstwa, jednak
z uwagi na posiadane dowody
znacznie skuteczniej bedzie, jesli
zloza odpowiednie doniesienia
bezposredni pokrzywdzeni lub
Swiadkowie.
W tym miejscu warto przypomnieé
promowane przez PZK zasady
etyki i procedury operatorskie.
Najpelniejszy i przystepnie napi-
sany ich zbioér znajduje sie w Ethics
and Operating Procedures for the Ra-
dio Amateur, autorstwa ON4UN,
ON4WW i G3PJT, wydanie 3 czer-
wiec 2010 1, IARU. Istnieje polskie
tlumaczenie (Etyka i procedury ope-
racyjne dla krotkofalowcéw) autor-
stwa Wiestawa Wysockiego SP2DX
do wydania drugiego z 2008 r. Oba
dokumenty sa dostepne w Inter-
necie, po wpisaniu tytulu w wy-
szukiwarke.
Na koniec warto tez wskazaé, ze
rozwigzaniem prawnym proble-
moéw celowych zakldcenn mogloby
by¢ wydanie przez ministra wlas-
ciwego do spraw informatyzacji
(obecnie jest to w gestii samego
Prezesa Rady Ministréw!) rozpo-
rzadzenia okreélajacego szcze-
golowe warunki wykonywania
okreélonych sluzb radiokomuni-
kacyjnych w przewidzianych dla
nich zakresach czestotliwosci. Pod-
stawa do tego jest art. 113 ustawy
Prawo telekomunikacyjne. W roz-
porzadzeniu takim mozna bylo-
by umiesci¢ podstawowe zasady
praktyki operatorskiej, czy band
plany IARU, a nastepnie je egze-
kwowa¢, cofajac pozwolenia ra-
diowe. To ostatnie juz jest mozliwe
w przypadku przedstawienia Pre-
zesowi UKE dowodéw celowego
zaklécania innych pelnoprawnych
uzytkownikéw pasma.

Mariusz SP5ITI

Wiecej tolerancji na pasmie

Do napisania tych kil-
gﬁ ku stéw natchnely mnie
< dyskusje, ktore nie tylko
przesladujg mnie, ale réwniez wie-
lu moich kolegéw krétkofalowcow.
Dyskusje na temat umiejgtnosci
nowych adeptéw sztuki krétkofa-
larskiej i towarzyszace tym dysku-
sjom gwizdy i komentarze. Czesto
styszymy na falach eteru rozmowy
zazwyczaj starszych kolegéw krot-
kofalowcoéw (na szczescie sg to jed-
nostki), w ktérych padaja slowa,
cytuje: ,ale kiedys, zeby dostaé
licencje, trzeba bylo zna¢ telegrafie,
a teraz jest tak wielu przypadko-
wych ludzi, niepotrafigcych nawet
stuchag¢, co dopiero nadawac”...
Czy ci mlodsi, mniej do$wiadcze-
ni, po takim wstepie maja ochote
nacisna¢ PTT w mikrofonie i odpo-
wiedzie¢ np. na wywolanie ogol-
ne?
Czy takie jest krotkofalarskie
przesltanie? Powinnismy sobie na-
wzajem pomagaé, aby nas bylo
wiecej, aby ci nowi, na ktérych
czasem wszyscy narzekamy, potra-
fili zachowac sie na pasmie. Aby po
przejechaniu 500 km po Polsce nie
moéwié, ze nikt sie nie odezwal na
nasze wywolanie. Myéle, ze edu-
kacja droga eliminacji to bzdura
sama w sobie.
Dlaczego rozmawiajgc na innych
pasmach z korespondentami
z zagranicy, spotykamy tak duzo
tolerancji? Nawet kaleczac je-
zyk jak i czasem z powodu braku
umiejetnosci, tamiemy pewne
zasady? Dlaczego od nich otrzy-
mujemy tyle przychylnosci i za-
dowolenia, ze sie slyszymy, ze
mamy w swoim logu kolejny
kraj, kolejnego kolege z pasma.
Potrafimy cieszy¢ sie ze spotka-
nia. Wynie$¢ z tego wiele przy-

jemnoSci, satysfakcji i wreszcie
nauczy¢ sie tak wiele.
Oczywiscie zgadzam sie z tym, ze
aby wejs¢ na pasmo, trzeba znaé
zasady pracy, posiada¢ minimum
wiedzy krétkofalarskiej i podstaw
elektroniki. Zresztg do tego obli-
guje zdobycie licencji. Nikt nie lubi
slucha¢ bzdur i teorii, z ktérych
$mieja sie nawet dzieci. Nie lubi-
my sformulowan typu radyjko,
antenka i innych przeniesionych
zywcem z kanalu 19 CB-radio
zachowan (nie mam nic przeciw
CB-radio, ale przeciw wystepuja-
cym tam zachowaniom). W pelni
si¢ tu chyba zgadzamy, nie lubimy
~gwizdaczy, przeszkadzaczy” inie
mozemy tolerowa¢ takich zacho-
wan. Nalezy sie tylko zastanowic,
jak nauczy¢ bra¢ krotkofalarska
przyzwoitoéci i pozytywnych za-
chowan.
Efekt stuchania takich rozmoéw
jest taki, ze przelagczamy urzadze-
nie na inne pasma. Szkoda tylko,
ze zamiast sie wspiera¢ w tych
trudnych czasach, sami swoim
zachowaniem eliminujemy spo-
$§réd siebie czasem wielu madrych
i wrazliwych ludzi, ktérzy albo juz
w ogoble nie pokaza sie na osiem-
dziesiatce, albo dojda do wniosku,
ze hobby powinno upiekszac zy-
cie, a nie eskalowaé niepotrzeb-
ne napiecia i znajda sobie inne,
réwnie rozwijajace i przyjemne
zajecie.
Te kilka sté6w dedykuje nam
wszystkim, kolegom krétkofalow-
com z duzym stazem i wielkimi
umiejetnosciami, ktérych szanuje
za ich osiagniecia i zazdroszcze tak
po ludzku wiedzy i umiejetnosci
oraz mlodym adeptom tego piek-
nego hobby, zyczac duzego za-
dowolenia i checi do zdobywania
wiedzy oraz wielu sukceséw.
Ireneusz SQ3MKD
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GlZ2DA

RYNEK / GIELDA

Sprzedam

Antena typ 12AVQ wykona-
na w Radomiu. Jest to GP
na 20, 15,i 10 m. £odz.
Tel. 604 714 888.

E-mail: sp7byu@onet.eu

Gtosniki do radia uzywane,
ale w bardzo dobrym stanie.
Idealne do radia KF i UKF.
Dtugosci kabla 1,20 cm
Impedancja; 4 ©, moc 3 W.
Wtyk: Jack 3,5 mm mono
Kolor: czarny. Mam 2 gto$niki
—20 zt. Sobow.

Tel. 516 620 567.

E-mail: yaesu15@wp.pl

Icom IC-7100 KF/50/2 m/70
cm, odblokowany TX 100
kHz-200 MHz i 400-470
MHz all mode i RTTY tekst
wprost na wy$wietlaczu LCD,

D-STAR, nowy, gwarancja —
5149 zt. Zielona Gora.
Tel. 605 380 492

RYNEK / GIELDA

Kabel zasilajacy z ,,T” wty-
kiem + gniazdo ,T”. Dtugos¢
2 m, przekrdj 2x 2,5 mm2,
Dwa gniazda, bezpieczniki
2x15 A. Przylutowane oczka
kablowe, widetki kablowe do
wyboru — 50 zt. Sobow.

Tel. 516 620 567.

E-mail: yaesu15@wp.pl

Kabel zasilajacy z wtykiem
2-pinowym ditugosci 2 m,
przekrdj 2x2,5 mm2.

Dwa gniazda, bezpieczniki
2x15 A. Przylutowane
widetka kablowe — 55 zt.
Sobow.

Tel. 516 620 567.

E-mail: yaesu15@wp.pl

MFJ-939Y automatyczna
skrzynka antenowa do Yaesu,
pasmo 1,8-30 MHz, moc

200 W, 2500 pamigci,
Plug&Play, dostgpna tez do
Icoma - 929 zt.

Zielona Gora. Tel. 605 380 492

Miernik mocy, reflektometr,
Daiwa CN-501H, pasmo pracy
1,8-150 MHz, moc maks.
1500 W, gniazda UC-1, nowy,
zapakowany, Japan — 489 z.
Zielona Gora.

Tel. 605 380 492

Roczniki rosyjskiego mie-
sigcznika ,Radio” oprawione
w sztywng oprawe od roku
1959 do 1983 r. Posiadam
23 tomy. £odz.

Tel. 604 714 888.

E-mail: sp7byu@onet.eu

Ogtoszenia
od os6b prywatnych
zamieszczamy BEZPLATNIE —
wypetnij na
www.swiatradio.pl

RYNEK / GIELDA

éw:at
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www.swmtradlo.pl

RYNEK / GIELDA

HAMSERVICE

PH.U. ALCOM - ALeksander Drozdz
KENWOOD - ICOM - YAESU
Bielsko-Biata, Mikotaja Reja 16
Tel. 601 178 997, e-mail: sp9nik@wp.pl

Tirma istnicje od 1989 .
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Proviucest Frten , Systemon Kpmunikaagimyeti § Elefzronii

BEZDOTYKOWE POMIARY ("‘:‘T

TEMPERATURY

zapobiegajg rozprzestrzenianiu sie epidemii

M bezdotykowy pomiar temperatury ciata,
W algorytm rozpoznawania twarzy,

B glosowy i optyczny odczyt zmierzonej temperatury,

B alarm po wykryciu wysokiej temperatury,

B wyjscie przekaznikowe otwarcia drzwi,

W obstuga protokotéw interfejsow systeméw Windows/Linux.

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna s.j.
ul. Herbaciana 9, 05-816 Reguty
www.label.pl info@label.pl

tel. 22 753 61 30

W:macnlacz tranzysturuwy
KF +6m

Wersja HYDRO -
chiodzenie ciecza, cichsze
i bardzie] wydajne.

Wersja 1200 Wi 2000+ W

Producent: RIK-Radiotechnika
Tal. 505 007 760, wvw.padu.pl

Swiat Radio

MiTCcoOM

Rosyjska lampa oscylosko-
powa 5L038I.

todz. Tel. 604 714 888.
E-mail: sp7byu@onet.eu

WWW . miticem - sissirenic . M
TellFaei+4050 Sus-a5-88

cyfrowy, czerwony — napiecie
w Voltach, niebieski — 35 z.
Sobdw. Tel. 516 620 567.
E-mail: yaesu15@wp.pl

Skaner Icom R-30 pasmo
odbioru od 100 kHz do 3034
MHz, modulacje FM, FM-N,
WEM, AM, AM-N, P25, NXDN,
dPMR, D-STAR, DCR, 2000
pamigci, SD, USB, GPS,
Bluetooth, nowy, zapakowany,
gwarancja — 2939 zt.

Zielona Gora. Tel. 605 380 492

Sprzedam nieuzywany
wtyk 6-pinowy, oryginalny
sprowadzony z Japonii.

W zestawie wiyk 6-pinowy
i 4 szt. pindw — 35 zt.
Tarnobrzeg.

Tel. 511 517 630.

E-mail: sq8iw@op.pl
Woltomierz — amperomierz
pradu stafego 3 cyfry, 100V,
50 A — w zestawie bocznik 50
A. Woltomierz i amperomierz
da sig skalibrowac. Opis:
wyswietlacz 0,28” LED

Yaesu FT-70 D analogowo-
-cyfrowy RX 108-580 MHz,
1105 pamieci, modulacje AM,
NFM, C4FM, Fusion, nowy,
gwarancja — 879 zt.

Zielona Gora. Tel. 605 380 492

Yaesu FT-891, HF+50 MHz,
odblokowana, DSP. TCXO,
potrdjna przemiana czesto-
tliwosci, nowa, zapakowana
—3149 zt. Zielona Gora.

Tel. 605 380 492

Zasilacz impulsowy 13,8

V do 30 A po niewielkiej
modyfikacji, ma amperomierz
i woltomierz LED. Duzy prad
wyjsciowy do 30 A, zabez-
pieczenie przecigzeniowe i
przeciwzwarciowe. Chiodzenie
wentylatorem ma inteligentna,
temp - 260 zt.

Sobow. Tel. 516 620 567.
E-mail: yaesu15@wp.pl
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Polski Zwigzek Krotkofalowcow jest wiodaca organizacja, skupiajacg osoby zainteresowane réznymi formami facznosci radiowej i wykorzystaniem ich dla rozwoju wtasnego
i dobra spotecznego. PZK dba o rozwdj stuzby radioamatorskiej i radioamatorskiej satelitarnej w Polsce. PZK jest reprezentantem oséb zainteresowanych technikami radiowymi
wobec instytucji panstwowych i organizacji spotecznych, krajowych i zagranicznych.

,Krétkofalowiec Polski”— organ prasowy ZG PZK od 1928 roku
Wydawca: ZG PZK
Druk: Wydawnictwo AVT Warszawa, Polski Zwiazek Krdtkofalowcow

Redakdja:

redaktor naczelny: Tadeusz Pamieta SP9HQJ,
spdhgj@pzk.org.pl

Sekretariat ZG PZK:

ul. Modrzewiowa 25, 85-635 Bydgoszcz

adres do korespondenji: skr. poczt. 54,

85-613 Bydgoszcz 13

e-mail: hqpzk@pzk.org.pl, www.pzk.org.pl

Siedziba w Warszawie:

ul. Augustyna Kordeckiego 66 lok. U1, 04-355 Warszawa
Adres sekretariatu ZG PZK i do korespondencji b.z.
Konto bankowe: 34 2030 0045 1110 0000 0408 9110

Centralne Biuro QSL — adres jw.

Prezydium ZG PZK:

- Tadeusz Pamigta SPOHQJ — prezes PZK, sp9hqj@pzk.org.pl

- Piotr Eichler SP2LQP - wiceprezes PZK, sp2lqp@pzk.or.pl

- Mariusz Busito SP5ITI - wiceprezes PZK, sp5iti@pzk.org.pl

- Jan Dabrowski SP2JLR — skarbnik PZK, sp2jir@pzk.org.pl

- Piotr Skrzypczak SP2JMR — sekretarz PZK, sp2jmr@pzk.org.pl

Gtéwna Komisja Rewizyjna:

- Stanistaw Leszczyna SQ2EEQ - prezwodniczacy GKR,
sq2eeq@wp.pl

- Krzysztof Joachimiak SQ2JK - wiceprzewodniczacy GKR,
sq2jk@wp.pl;

- Ireneusz Kotodziej SP6TRX - sekretarz GKR, sp6trx@pzk.org.pl

- Krzysztof Kucmierz SQ2NIG - cztonek GKR, sq2nig@wp.pl

- Adam Swiontek Brzeziriski SQ1GPR - cztonek GKR, sq1gpr@wp.pl

Inne funkdje przy ZG PZK:

- Konsultant-koordynator przemiennikéw analogowych i cyfro-
wych PZK: Przemystaw Bienias SQ60DL, sq6odl@pzk.org.pl

- Konsultant-koordynator weztow APRS PZK: Tomasz Pyda
SPBNCG, sp8ncg@wp.pl

EMC Manager PZK

Przedstawiciel PZK w Polskim Komitecie Normalizacji

Przedsta 1 PZK w IARU komitecie (7:

Marek Bury SP1INY, sp1jny@wp.pl

Award Manager PZK:

Wiestaw Postawka SQ9V, awards@pzk.org.pl

ARDF Manager:

Tomasz Deptulski SP2RIP, deptulski@wp.pl

IARU-MS Manager:

Mirostaw Sadowski SP5GNI, sp5gni@gmail.com

Contest Manager:

Kaziemierz Drzewiecki SP2FAX, sp2fax@wp.pl

Manager-koordynator ds. tacznosci Kryzysowej PZK

(EmCom Manager):

z-ca Hubert Anysz SP5RE

Manager OH PZK:

Marek Nieznalski SPOHTY, sp9hty@interia.pl

KF Manager PZK:

Marek Kuliriski SP3AMO, sp3amo@pzk.org

Oficer tacznikowy IARU-PZK:

Pawet Zakrzewski SP7TEV, sp7tev@wp.pl

Manager LogSp: Andrzej Bojan SP8AB, sp8ab@vp.pl

Administrator portalu i systeméw informatycznych PZK:

Zygmunt Szumski SPSELA, e-mail: admin@pzk.org.pl

ARISS Kontakt Koordynator:

Stawomir Szymanowski SQ300K

Redakcja Radiowego Biuletynu Informacyjnego PZK:

Jerzy Tadeusz Kucharski SPSBLD

www.rbi.ampr.org, spSbid@wp.pl, spSbld@poczta.onet.pl

Redakcja zastrzega sobie prawo do skracania i redagowania
nadestanych tekstow. Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za
tres¢ ogtoszen i reklam. Zastrzega sobie prawo do niepublikowania
reklam, ktére moga by¢ kontrowersyjne lub narusza¢ prawa oséb
trzecich, w tym czytelnikow.

Drodzy Czytelnicy!

Niechciany wirus Covid 19 nadal nie ustepuje i wdziera sie réwniez
w nasze krétkofalarskie szeregi. W ciggu ostatnich miesiecy z tego po-
wodu do krainy wiecznych DX-6w odeszto wielu znanych i cenionych
krétkofalowcow. Na chwile obecng zawieszone zostaty wszelkie formy
naszej masowej dziatalnosci. Pozostaje zatem obecnos$¢ za posred-
nictwem komunikatoréw i na pasmach radiowych, gdzie zauwazamy

zwiekszong aktywnos¢. Miejmy nadzieje, ze zapoczatkowane szczepie-
nia ogranicza ten niepokojacy trend i rok biezgcy bedzie nie tylko dla naszego Srodowiska
bardziej faskawy. Moze juz niedtugo powr6cimy do normalnosci.

Zapraszam do stuchania komunikatéw PZK prowadzonych przez Jerzego SP3SLU
w kazda $rode na QRG 3700 MHz + QRM, a publikowanych na stronie PZK https://pzk.org.
pl/news.php. Zapraszamy réwniez do udziatu w krajowych i miedzynarodowych zawodach

krétkofalarskich.

Komunikat skarbnika
PZK

Uprzejmie prosze o uzupetnienie w sys-
temie OSEC roku urodzenia, co najmniej
przez tych cztonkéw Zwigzku, ktérym
przystuguje sktadka ulgowa w 2021 roku.
W przypadku braku tej danej WLW bedzie
zwracana do OT w celu uzupetnienia.

Info: skarbnik PZK Jan Dgbrowski SP2JLR

Po Walnym Zebraniu
VOT (OT 73 PZK)

Na Walnym Zebraniu Cztonkéw Wirtual-
nego Oddziatu Terenowego PZK (VOT 73),
odbytym w trybie zdalnym 30 grudnia 2020 r.
wybrano nowy Zarzad i nowa OKR na 4-letnig
kadencje 2020-2024. Sktad Zarzadu OT73:

- prezes — Zygmunt Szumski SP5ELA,

- sekretarz — Andrzej tobzowski SP5DDF,

skarbnik - Edward Krolski SP5EL,

cztonek - Jarostaw Seroczynski SP3SWJ,

cztonek - Wojciech Borowski-Dobrowol-

ski SP3U,

- cztonek - Marian Rybczynski SPSEWX.

Sktad Oddziatowej Komisji Rewizyjnej:

- przewodniczacy - Tomasz Rogowski
SP5AUC,

- cztonek - Rafat Kalinowski SQ50UO,

- cztonek — Mirostaw Sadowski SP5GNI.

Na zebraniu uzywano MS TEAMS i systemu
glosowan SecretVote. Frekwencja na zebraniu
wyniosta 62,5%. Udziat wzieto 55 uprawnio-
nych na ogélna liczbe 88 cztonkéw OT73.

Info: ZYGI SPSELA

Redaktor naczelny KP Tadeusz Pamieta SP9HQJ

SP Contest Maraton

Zakonczyta sie kolejna edycja wspot-
zawodnictwa, ktérego celem jest m.in.
wytonienie najlepszych operatoréw oraz
podnoszenie umiejetnosci operatorskich.
Tak jak w poprzednich latach, w zestawie-
niu — facznie we wszystkich kategoriach,
notowanych jest ponad 900 znakéw. Stacje
moga by¢ klasyfikowane w dowolnych
kategoriach. Najwieksza popularnoscia cie-
szg sie kategorie: SO SSB - 373 i SO MIXED
-158 znakéw. Na portalu PZK, w zaktadce
wspodtzawodnictwa zamieszczono konco-
we, wstepne wyniki SPCM. Do 24 stycznia
br. mozna byto zgtasza¢ uwagi i ewentu-
alne poprawki na adres podany w regula-
minie lub na sp9gfi@wp.pl Ostateczne, ofi-
cjalne wyniki wspétzawodnictwa zostang
opublikowane na stronie PZK naprzetomie
stycznia i lutego br.

Humor krotkofalarski
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Regulamin SPCM 2021

W biezacym roku bedzie kontynuowane
wspotzawodnictwo SP Contest Maraton.
Aktualny regulamin, z pewnymi nowymi
zapisami znajduje sie w zakladce wspotza-
wodnictwa. Najwazniejsza zmiana to proba
sklasyfikowania uczestnikow zawodow,
ktérzy w roku prowadzenia wspétzawod-
nictwa ukoncza 18 lat. Takich uczestnikéw
okreslilismy jako JUNIOR, a szczegoty w re-
gulaminie. Liczymy na to, ze poznamy juz
startujacych w zawodach junioréw oraz na
udziat kolejnych, mtodych adeptéw krot-
kofalarstwa, ktorzy chcag skonfrontowad
swoje umiejetnosci z pozostatymi. Pomyst
wprowadzenia do wspétzawodnictwa ta-
kiej grupy rozpatrywany byt od kilku mie-
siecy. Z réznych przyczyn miat by¢ podjety
w kolejnym roku (2022), ale duze zaintere-
sowanie, poparcie i pomysty Jurka SP3SLU
spowodowaty, ze poczatki wspétzawod-
nictwa dla junioréw beda juz w tym roku.
Dziekujemy Jurkowi za che¢ wspotpracy
i doprowadzenie do zmian w regulaminie
SPCM. Zdajemy sobie sprawe, ze obecne
zapisy regulaminowe dotyczace junioréw
nie sa optymalne, ale jest wiele uwarun-
kowan, ktére miaty wptyw na takie zapisy.
Zapraszamy do uczestnictwa w zawodach,

nie tylko tych z listy SPCM.
Komisja SPCM: Krzysztof SPTMGM,
Grzegorz SQIE, Kazimierz SPIGFI
Info: Kazimierz SP9GFI

Wyrodznienie
dla SP9RNS

Na stronie: https://radioklub.pl/news.
php?readmore=130 czytamy o wyrdznie-
niu dla radioklubu SP9RNS w Nowym Sa-

PREZES KLUBU SPP9RNS SLAWEK SQ9JYE ODBIERA PODZIEKOWANIE 0D
KOMENDANTA KP PSP W LIMANOWE) Mt. BRYG. WOJCIECHA FRACZKA
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Na obszarze chronionym, wtasciwym
dla Komendy Powiatowej Panstwowej Stra-
zy Pozarnej w Limanowej dobiegt korica
kolejny etap modernizacji systemu tagczno-
$ci radiowej w pasmie UKF PSP. Nasz klub
miat symboliczny wktad w pracach przy-
gotowawczych do opracowania programu
organizacyjno-uzytkowego modernizacji
systemu tacznosci radiowej Sieci Powiato-
wej (PR) UKF PSP na terenie powiatu lima-
nowskiego.

21 grudnia 2020 r. komendant Powia-
towy PAP w Limanowej mt. bryg. Wojciech
Fraczek w asyscie naczelnika Wydziatu ds.
kwatermistrzostwa itgcznosci KP PSP Li-
manowa mt. bryg. Witolda Chojnackiego
przekazat w imieniu KP PSP w Limanowej
podziekowania za wsparcie i pomoc przy
organizacji w/w przedsiewziecia. Podzie-
kowania w imieniu Radioklubu odebrat
Prezes Stawek SQ9JYE. Wspétpraca z KP
PSP w Limanowej byia ijest dla nas wyjat-
kowym doswiadczeniem i jako radioklub
mamy nadzieje na jej kontynuacje w kolej-
nych latach.

Info ze strony klubowej SP9RNS w Nowym Sqczu

PS. Nowosadecki Radioklub SP9RNS,
bedacy w strukturze OT 12 PZK w Krakowie,
powstat na przetomie lutego/marca 2017
roku i obecnie zrzesza ponad 25 czton-
kow. Mimo kroétkiego stazu cztonkowie
tego radioklubu maja juz niezte wyniki. 17
sierpnia 2017 roku zawarto Porozumienie
pomiedzy Prezydentem Nowego Sacza
a Radioklubem w sprawie okreslenia za-
sad wspotpracy w zakresie wykorzystania
facznosci radiowej dla potrzeb zarzadzania
kryzysowego, obrony cywilnej, ochrony
ludnosci oraz spraw obronnych. Istotnym
elementem porozumienia jest réwniez to,
ze Radioklub zostaje wiaczony do Systemu
tacznosci Radiowej Miasta Nowego Sacza.
Wiecej informacji na temat tego klubu
znajduje sie na stronie: https://radioklub.
pl/news Strona klubowa stanowi wzorco-
wy przyktad dobrze prowadzonej polityki
informacyjnej klubu. Radioklubowi SPORNS
zyczymy powodzenia w dalszej aktywnosci.

hii.|hnr1| i

230. rocznica urodzin
Samuela Morse’a

Z okazji 230 rocznicy urodzin Samuela
Morse’a cztonkowie Zachodniopomorskie-
go OT PZK w Szczecinie (SP1DPA, SP1EG,
SP1TMGM, SQ1PSA i SQ3PMX) w okresie
od 1 stycznia do 30 kwietnia br. praco-
wac beda pod okolicznosciowym znakiem
SQOMORSE. Zapraszamy do QSO, a grupie
zyczymy wielu korespondentéw i dobrej
propagadji.

Info: 73 Wiestaw SP1EG

Ciekawe opracowania
o krotkofalarstwie

Na stronie: https://bit.ly/kfelblag ukaza-
fo sie dos¢ ciekawe opracowanie autorstwa
Piotra Krupskiego SQ4MIK pt.,Historia krot-
kofalarstwa w Elblagu”

Réwniez ciekawe opracowanie — praca
pod redakcjg hm. Benedykta Sandomier-
skiego i Daniela Korzana pt. ,Dzieje krot-
kofalarstwa ptockiego 1934-2014" znajdu-
je sie na stronie: https://www.academia.
edu/31540765/DZIEJE_KR%C3%93TKOFA-
LARSTWA_P%C5%810CKIEGO_1934_2014

Kolejne opracowanie pt. ,Historia krét-
kofalarstwa na Ziemi Czestochowskiej,
autorstwa Darka SP9XW w wersji Pdf uka-
zato sie na stronie internetowej czesto-
chowskiego klubu SP9KAJ: https://sp9kaj.

e
HISTORIA

KROTKOFALARSTWA
W ELBLAGLU

LT
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com/downloads.php?cat_id=10&downlo-
ad_id=26 Mitej lektury.

Wszystkie te pozycje sa warte przeczy-
tania. Przy okazji zapraszamy innych kroni-
karzy klubowych i oddziatowych do pisania
i publikacji podobnych opracowan.

Na stronie: https://www.youtube.
com/watch?v=VgmZ5QRYk-U&feature-
=youtu.be&fbclid=IwAR1Ry9s9AD-HHi-
FaNkj2bK8R_tXKC7cRGWaQp1unQOqU-
-bgJ4Bys6AMwr24 znajduje sie ciekawy pt.
»Z wizyta u Arka SQ2ICE". Zapraszamy do
jego obejrzenia.

Info: Krzysztof SP6DVP-3Z6V, Darek SPICLU
i Tadeusz SP9HQ)

celu upamietnienie Marconiego i jego Ma-
gicznego Statku, a uczestnicy tej akcji dy-
plomowej moga uzyskac ciekawy dyplom
zamieszczony ponizej.

Kolejne sukcesy
Kazimierza SP1-22055

Cztonek Zachodniopomorskiego OT
PZK (OT 22), nastuchowiec Kazimierz Ra-
czynski SP1-22055 bierze udziat w wielu
zawodach i osigga czotowe miejsca w kraju.
W ostatnim okresie zajat | miejsce w kraju
w kategorii nastuchowcéw tj. w zawodach
pod nazwa ,Narodowe Swieto Niepodle-
gtosci 2020” i ,0 replike Lampy Ignacego
tukasiewicza 2020". Gratulujemy i zyczymy
dalszych sukceséw.

Info: Zarzqd OT 22 PZK

I MIEJSCE W KRAJU DLA SP1-22055
W ZAWODACH,,NARODOWE SWIETO
NIEPODLEGLOSCI 2020”

I MIEJSCE W KRAJU DLA SP1-22055
WZAWODACH,,0 REPLIKE LAMPY
IGNACEGO LUKASIEWICZA 2020”

65-lecie klubu SP9KDU

Od 1 stycznia do 28 lutego 2021 r.,
w zwigzku z 65-leciem Klubu tacznosci
LOK SP9KDU w Tarnowskich Gérach bedzie
aktywna stacja klubowa pod znakiem oko-
licznosciowym SN65KDU. Gwoli informacji
nalezy wspomnie¢, ze klub ten zostat zato-
zony 17 stycznia 1956 roku z inicjatywy Ma-
riana SP9PX, Stanistawa SP9PY oraz Karola
SP9QB. QSL via SP9KDU via OT 06.
Pozdrawiam, Robert SQIFMU

Elettra: the Miracle
Ship Award

Na stronie: http://www.southgatearc.
org/news/2020/december/elettra-the-mi-
racle-ship-award.htm#.X_toTkHPyUk Cri-
stiano IW4CLV informuje o ciekawej akcji
dyplomowej trwajacej od 1 stycznia do 31
grudnia 2021 roku. Przedsiewziecie to ma

Ciekawa inicjatywa
SPO9MOA
w Niepotomicach

Cztonkowie niepotomickiego klubu
SPOMOA, poza normalna dziatalnoscia
klubowa zaimponowali miejscowemu $ro-
dowisku najnowsza, ciekawa inicjatywa.
Postanowili bowiem poméc zaprzyjaznio-
nym kolegom z Ochotniczej Strazy Pozar-
nej w Niepotomicach w odrestaurowaniu
starego i wystuzonego sprzetu radiowego
w zabytkowym, ale nadal sprawnym sa-

POSZUKIWANE URZADZENIE

ZABYTKOWY SAMOCHOD GASNICZY OSP W NIEPOLOMICACH

KROTKOFALOWIEC POLSKI

mochodzie gasniczym. Zdazyli juz odno-
wi¢ przenosny, zabytkowy radiotelefon
przeno$ny FM-3115, odnowili manipulator
wraz z mikrofonem. Zamierzajg doposazy¢
OSP w dalszy sprzet i zwracaja sie z prosba
do konstruktoréw i kolekcjoneréw starego
sprzetu o pomoc w nabyciu drugiego eg-
zemplarza radiotelefonu R-315, tadowarki
do R-315, anteny tasmowej, gtosnika ze-
wnetrznego oraz radiostacji R-2433 z 32-pi-
nowym kablem. Szczegdty w tej sprawie
na stronie: https://www.facebook.com/
krotkofalowcy.org.
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D-STAR na
przemienniku SR9JSR

Mito nam poinformowa¢, ze od 11 li-
stopada 2020 roku 20 Slaska Amatorska
Sie¢ Ratunkowa uruchomita sie¢ D-STAR na
przemienniku SR9JSR w Jastrzebiu Zdroju.
Dane szczegé6towe:

- Antena - X50

- Power-10W

- 50 m nad poziomem gruntu

— SR9JSR czestotliwosé: TX - 439,312500
MHz, RX - 431,712500 MHz

- Shift w radiu (-DUP 7,6 MHz)

- Znaki w radiu muszg by¢ zgodne ze zna-
kiem przemiennika (UR: CQCQCQ, RPTR1:
SR9JSR B, RPTR2: SR9JSR G,MY: znak
zgodny z posiadanym przez uzytkowni-
ka)

Radio przy standardowym ustawieniu
powinno po nadaniu do przemiennika
samodzielnie ustawi¢ sobie znaki RPTR1
i RPTR2 (chyba, ze opcja jest wytgczona
w radiotelefonie). Zapraszamy do testow.

Info: Alan SQIMAS

Piotr Szweda
SP2AQP SK

Kolejna smutna wiadomos¢. W wigilie,
24 grudnia 2020 r. po krétkim pobycie
w szpitalu zmart nasz Kolega Piotr Szwe-
da SP2AQP (65). Piotr przegrat walke ze

-

KROTKOFALOWIEC POLSKI
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strasznag chorobg, ktéra zaatakowata go
niespetna dwa tygodnie wczesniej. Piotr
byt znanym na Wybrzezu krétkofalowcem,
DX-manem (jego wynik DXCC to znakomite
340/346) i konstruktorem transceiveréw,
a ostatnio specjalizowat sie w budowie
lampowych wzmacniaczy duzej mocy. Po-
zwolenie radiowe uzyskat pod koniec lat
60.tych i pracowat wszystkimi emisjami,
chociaz Jego ulubiong emisjg byta telegra-
fia. Za swa dziatalnos¢ krétkofalarska zostat
w 2013 r. odznaczony Odznakg Honorowa
PZK. Piotr byt doskonatym krétkofalowcem,
bardzo znanym i cenionym w srodowisku,
chetnie stuzacym swa wiedza mtodszym
kolegom. Przez kilka lat kierowat praca jed-
nego z klubéw krotkofalarskich w Tczewie.
Czes¢ Jego pamiecil

Koledzy z Tczewskiego Klubu Krdtkofalowcow SP2KMH

Ryszard Siekierski
SP2FAV SK

17 grudnia 2020 r., w wieku 71 lat, od-
szedt od nas Ryszard Siekierski SP2FAV,
wieloletni prezes Zutawskiego Oddziatu
Terenowego PZK Nr 16. Byty radny Rady
Miasta Malborka, wicedyrektor Zespotu
Szkét Ponadgimnazjalnych nr 4 w Malbor-
ku, nauczyciel, wychowawca i komendant
Hufca ZHP w Malborku.

Ryszard Siekierski urodzit sie w 1949
roku. Krétkofalarstwem zainteresowat sie
na poczatku lat 70. Od momentu uzyska-
nia pozwolenia radiowego znak SP2FAV
byt czesto styszany w eterze, a jego ulu-
biona emisja byta telegrafia, chociaz
chetnie pracowat innymi emisjami, w tym
cyfrowymi. Po kilku latach intensywnej
pracy na falach krétkich zainteresowat
sie tgcznosciami na falach ultrakrétkich,
gtéwnie w pasmach 144 i 432 MHz. Sys-
tematycznie, przez wiele lat uczestniczyt
w krajowych i miedzynarodowych zawo-
dach na 2 m/70 cm. Uzyskiwane wyniki
lokowaty Ryszarda w czotéwce operato-
réw regionu.

Przez caty okres pracy dydaktycznej an-
gazowat sie w szeroko rozumiane zajecia
pozalekcyjne. Bedac instruktorem Zwigz-
ku Harcerstwa Polskiego organizowat
i uczestniczyt w licznych biwakach i obo-
zach pod namiotami. Te dziatania taczyt
z promocjg radiowego hobby - krétkofa-
larstwa. Za swa dziatalno$¢ w upowszech-
nianiu krétkofalarstwa wsréd mtodziezy
zostat w 1994 r. odznaczony Odznaka
Honorowg PZK. W latach 2007-2015 petnit
spotecznie funkcje komendanta Hufca
ZHP w Malborku. W tym samym czasie, be-
dac caty czas aktywnym krotkofalowcem,
byt dyrektorem pedagogicznym Zespotu
Szkét Ponadgimnazjalnych.

Za swa prace zostat wyrdézniony m.in.
Medalem Komisji Edukacji Narodowej,
Srebrnym Krzyzem Zastugi i Ztotym Krzy-
zem za Zastugi dla ZHP. Ryszard Siekierski
byt tez zaangazowany w zycie miasta,

petnigc funkcje radnego Rady Miasta Mal-
borka.

Ryszard byt bardzo spokojnym, zréw-
nowazonym kolega, gotowym zawsze do
pomocy, doskonale zorganizowanym i po-
trafiacym kierowa¢ zespotem ludzi. Pod
jego kierownictwem Zutawski Oddziat PZK
nie dos¢, ze nie tracit, to ciagle zyskiwat
nowych cztonkéw. Po Jego odejsciu czekajg
nas trudne czasy, a takich ludzi jak nasz $p.
Ryszard bardzo trudno zastapi¢. Ryszard:
bedzie Cie nam brakowato...

Przyjaciele z Zutawskiego OT16 PZK

SILENT KEYS ——

W OSTATNIM CZASIE ODSZLI OD NAS
NA zAWSZE KOLEDZY:

RYSZARD SIEKIERSKI
SP2FAV

P10TR SANECZNIK
SP9QMP

Bocgustaw Fiszer SP7FB
Ex SQ7GDE

PioTR SZWEDA
SP2AQP

WiEstAw WOJTASINSKI
SP5ICQ

WikToR NowAK
SP3AKR

Ewa PARYSEK
SP3CSC

KRYSTIAN MAJCHRZAK
SQ6GGR

KARSTEN TRANBERG
SQ4F/OZA4AFF

Lucjan CIESLUK
SP4AWC

MARIAN ZBROINSKI
SP2MVW ex SP2HPM

CzEsc¢ IcH paMIECT!




Standardowe ceny prenumerat:
* roczna - 132,00 zt (1 wydanie gratis)
* dwuletnia - 216,00 zt (6 wydan gratis)

kL ; €] oplaconej
: g Prenumeraty: “

koszulka lub plyta

Tylko Czlonkowie Polskiego Zwiazku Krétkofalowcéw
otrzymuja RABAT 40% na roczng prenumerate 5
Swiata Radio (w cenie 86,00 z1)!

/“f \\.\\ | PR E
/\\\ do kazd ZENT

Wieloletni Prenumerator po kilku latach nieprzerwanej prenume-
raty zyskuje DO 50% ZNIZKI. Jesli prenumerujesz Swiat Radio,
wszystkie dane nt. swojej prenumeraty znajdziesz teraz po zalogo-
waniu na www.avt.pl/prenumerata. Co szczegélne wazne - znaj-
dziesz tam réwniez propozycje przedtuzenia Twojej prenumeraty,
ktore uwzgledniaja przystugujace Ci znizki.

prenumerata roczna dwuletnia
jesli jeszcze nie jestes 132,00 zt
Prenumeratorem (1 numer gratis) .
E-prenumerata, czyli
120,00 z 216,00 zt
roku (2 numery gratis) (6 wydan gratis) NAJ SZYBSZY DOSTEP
Uzyskaj dostep do najnowszego numeru — nawet 5 dni
o 108,00 zt S . |
jesli 2 lat (3 numery gratis) przed ukazaniem sie pisma w kioskach! Prenumerata
prenumerujesz nie- roczna wersji cyfrowej (PDF) kosztuje 96,00 zt (2 e-wydania
przerwanie od: 3at 180,00 z4 gratis), dwuletnia - 172,80 zI zI (6 e-wydan gratis).
96,00 zt (9 wydan gratis) Prenumeratorzy wersji drukowanej za rownolegle e-
(4 numery gratis) -wydania placg jedynie 20% ceny: oplata za e-prenumerate
5lat 144,00 21 réwnolegla wynosi 23,00 zb/rok i 46,00 z¥/2 lata
(12 wydan gratis) &awy ’ ’ '
* Prenumeratorzy maja od 30 do 50% znizki na zakupy na www.Ulu-
bionyKiosk.pl (wystarczy podczas zaméwienia powolac sie na swoj
* prezent - kazdorazowo oplacenie prenumeraty jest premiowane numer prenumeraty)
prezentem. W tym numerze s to do wyboru: * jesli zamawiasz prenumerate drukowang na www.avt.pl po raz
- koszulka z logo Swiata Radio (rozm. L) lub pierwszy lub przedtuzasz ja po zalogowaniu do swojego Panelu
- plyta Sarah Brightman ,Hymn”. Prenumeratora, otrzymasz kody rabatowe na bezplatne pobranie

* do50% znizki w Sklepie AVT (szczeg6ly na www.avt.pl/klub-elektronika) e-wydan z oferty www.UlubionyKiosk.pl (szczegoly na www.avt.pl)

Zamow Pl'emlmel'atQ * na www.avt.pl * mailowo: prenumerata@avt.pl
Swiata Radio * poprzez wplate na konto: AVIT-Korporacja sp. z 0.0.,ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa,
w dogodny sposdb: ING Bank Slaski 18 1050 1012 1000 0024 3173 1013

Administratorem Twoich danych osobowych jest AVT-Korporacja sp. z 0.0., ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, prenumerata@avt.pl.

Przetwarzamy Twoje dane, aby méc wystaé Ci nasze czasopisma w formie drukowanej lub elektronicznej oraz inne towary (np. prezenty), a takze w innych prawnie usprawiedliwionych
celach, w tym marketingu bezporedniego naszych produktéw i ustug (tzw. uzasadniony interes administratora). Podanie danych jest dobrowolne, ale niezbedne do zrealizowania zamé-
wienia na prenumerate.

Twoje dane osobowe przekazujemy Poczcie Polskiej, ktra dostarcza do Ciebie przesylki. Bez Twojej zgody nie przekazemy i nie bedziemy dokonywac obrotu (nie uzyczymy, nie sprzedamy) Twoich
danych osobowych innym osobom lub instytucjom. Twoje dane osobowe mozemy przekaza¢ jedynie podmiotom uprawnionym do ich uzyskania na podstawie obowigzujacego prawa (np. sady
lub organy écigania) - ale tylko na ich zadanie w oparciu o stosowng podstawe prawna. Bedziemy przetwarzac Twoje dane osobowe przez 5 lat od zakoniczenia roku obrachunkowego, w ktérym

wystapila ostatnia platnos¢. Dane osobowe do celéw marketingowych bedziemy przetwarza¢ do czasu wycofania przez Ciebie zgody na przetwarzanie lub do czasu usuniecia danych.

Informujemy, Ze masz prawo do Zadania od administratora dostepu do Twoich danych, ich sprostowania, usunigcia, ograniczenia ich przetwarzania, wniesienia sprzeciwu wobec przetwa-
rzania Twoich danych lub ich przenoszenia. W kazdej chwili mozesz odwotaé zgode na przetwarzanie Twoich danych osobowych oraz mozesz zazadac, by Twoje wszystkie dane zostaty

przez nas usunigte.
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R&S®CMA180:
Rewolucja w testach radiowych!

Analog goes digital.

Mowy CMATED to rewolucyjny tester radiokemunikacyjny
przygotowany do pracy w zakresie czestotliwosci 100kHz do 3 GHz.
Jego rewolucyjna technologia oparta jest

na w paini eyfrowym przetwarzaniu sygnatu i 2aawansowansg] analizie.
Intuicyjna nbsluga | wydajnoic, czynia z testera CMA180
niszastapione narzedzie do wykonywania pomiaraw radiowych.

1 Zakras czestotliwosci pracy 100 kHz do 3 GHz

1 Analogowa modulacja i demodulacja (CW, AM, FM, PM, S3B|

1 Do 150 W szezytowe] mocy wejsciawe| , oraz do 100 W mocey ciagte|

1 Pomiary czutosei odbiornika do <140 dBm

1 Zintegrowane generatory audio

1 Testy jakosci audio (SINAD, THD, SNR|

1 Analizator widma ze zintegrowana funkcja przemiatania

1 Generator przebiegow arbitralnych (BW 20MHz; SOR, GPS, digital waveforma)

www.rohde-schwarz.cam/ad/cma

eprasa.pl fa9cc933d8
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