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stowo wstepne

Wspotczesne spoteczenstwo moze nam jawic sie jako zbiorowos$¢ paradoksow, przy-
najmniej jesli chodzi o ,odpornos¢ na czekanie”.

Z jednej strony chcemy zaspokajac¢ nasze potrzeby natychmiast, co oferujg nam np. za-
kupy internetowe, serwisy streamingowe, media spotecznosciowe, czy komunikatory,
przez co oczekujemy odpowiedzi i dostepnosci ,tu i teraz”, najlepiej 24 godziny na dobe.

Denerwuja nas wolno tadujace sie strony internetowe, koniecznos$¢ czekania w kolej-
ce na poczcie lub w sklepie, czy tez osoby, ktére nie odbieraja od nas wtasnie w tej
chwili telefonu, wiasnie wtedy, kiedy my tego bardzo potrzebujemy. Cho¢ w tej ostat-
niej sytuacji, sam musze przyznac z autopsji, ze moze bardziej denerwujacy jest fakt,
ze osoby, z ktérymi probujemy sie skontaktowaé, a nie odbieraja od nas telefonu
w danym momencie, nie potrafig potem do nas oddzwoni¢, doskonale wiedzac, kto
chciat z nimi porozmawia¢. Ale to taka dygresja na marginesie. Moze dzi$ jest to stan-
dardem w tym zabieganym spoteczenstwie?

Wracajac do czekania, z drugiej strony potrafimy kupowac¢ bilety wstepu na festiwale, koncerty lub wydarzenia
sportowe — z ogromnym wyprzedzeniem, nawet rok lub wiecej, nie znajagc nawet czasem petnej listy uczestnikow,
i umiemy spokojnie czeka¢, cho¢ nie ukrywajmy, napiecie rosnie z kazdym mijajgcym dniem, zwtaszcza gdy usta-
wimy sobie odliczanie do wydarzenia na naszym ,mobilnioku” (telefon komérkowy w gwarze $laskiej), ktdérego
niestety z reguty jestesmy niewolnikiem.

Czekamy tyle czasu, a potem 2-3 godziny rozrywki i pozostaja tylko nagrane filmy i zrobione zdjecia, do ktérych
z reguty juz nigdy nie wracamy, bo pedzimy dalej w tym naszym zywiole.

Ostatnio w temacie czekania lzba tez postanowita sprawdzi¢ nasza odpornos¢ w rzeczonej sprawie, co jednak wy-
nika ze specyfiki organizacji takiego wydarzenia. Najpierw pojawita sie informacja o spotkaniu branzowym, ale
bez konkretéw - tylko data i miejsce. Potem w kolejnych dniach uchylano rabka tajemnicy i tak dowiedzieliémy sie,
co nas bedzie czekato w ramach Ill Spotkania branzowego, ktére tym razem zaplanowano koto Wadowic. Mysle,
ze warto byto czeka¢, bo byto duzo ciekawej merytoryki, a potem dtugie dyskusje, ktére trwaty...no wtasnie — do
po6znych godzin nocnych, albo jak kto woli — bo noce teraz sg najkrétsze w roku — do wczesnych godzin porannych.
I najpierw czekalismy na to spotkanie, a potem kilkanascie godzin spedzonych w gronie branzowcéw i juz wyda-
rzenie przeszto do historii, ale wiedza pozostanie.

To teraz czekamy znowu! A na co? Niedawno pojawita sie zapowiedz kolejnego izbowego wydarzenia, a mianowi-
cie Forum Rusztowaniowego, ktore odbedzie sie 24.09.2026 r. Tym razem zapraszamy na Mazury, gdzie bedziemy
zwiedzac siedzibe firmy Paged oraz jej nowoczesne laboratorium badawcze. Co poza tym? No witasnie, tu znowu
pozostaje...czekac na szczegdty, ktére pojawia sie w kolejnych dniach na stronie internetowej Izby!

Zapraszam do lektury
Dariusz Gnot
Redaktor naczelny
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Dzieje sie!

wiedza w pigulce

Jestesmy Swiezo po Il Spotkaniu Branzowym oraz
Walnym Zgromadzeniu Cztonkéw Izby. Natadowani
energia, z gtowami petnymi nowych pomystéow
realizujemy kolejne projekty, pozyskujemy no-
wych partneréw i przygotowujemy sie do Forum
Rusztowaniowo-Deskowaniowego, ktére odbedzie
sie juz 24 wrzesnia w Piszu i Mikotajkach. Bedziemy

Rusztowania i deskowania w pigutce /9

glos z branzy

Wywiad ze Svatoplukem Vlasdkem - bytym Prezesem
Czesko-Morawskiej Izby Rusztowaniowej i autorem

wielu projektow statycznych rusztowan /m zwiedzad fabryke sklejki firmy PAGED Plywood S.A.,
Wspotorganizatora Forum, oraz Paged LabTech
nauka i technika - jedno z najnowoczesniejszych centréw badaw-

) czo-rozwojowych w Europie.
Scigg szalunkowy jako wyréb techniczny - cz. 1 /13

) ) ) Do zobaczenia na Mazurach!
Falsework, czyli pomocnicza konstrukcja wsporcza /15

, . . A tymczasem badzcie z nami i czytajcie Kwartalnik!
Na co zwraca¢ uwage przy zakupie rusztowania? -cz.1 /19 y a yial

Dagmara Tyc,

Wydajnos¢ i Bezpieczenstwo na Wysokosci: ‘
Dyrektor PIGRID

Dzwigi Towarowo-Osobowe GEDA
dla Branzy Rusztowaniowej — cz. 1 /21

Wywiad ze Svatoplukem Vlasakem - bytlym Prezesem Czesko-Morawskiej $ciaq szalunkowv iako wvrab techniczny - cz. |
Izby Rusztowaniowej i autorem wielu projektow statycznych rusztowan 9 Y] y y :

Zapraszamy do lektury wywiadu przepro-
wadzonego ze Svatoplukem Vlasakem
- jednym z zatozycieli i bytym Prezesem

Sciagi szalunkowe to elementy deskowa-
nia, ktére na budowie nie s3 traktowane
z nalezyta uwaga. Niezrozumiate dla wielu
Czesko-Morawskiej Izby Rusztowaniowej jest réwniez ich znaczenie w deskowaniu,
(Ceskomoravska Komora Le$enai() [..] str. 11 co w konsekwencji prowadzi do [..] str. 13

Falsework, czyli pomocnicza konstrukcja wsporcza Na co zwracac uwage przy zakupie rusztowania? - cz. |

Tymczasowe konstrukcje stosowane na
placu budowy to nie tylko rusztowania
i deskowania, ale cata gama konstrukgji
uzupetniajacych i umozliwiajacych wyko-
nanie obiektéw budowlanych [..] str. 15

Prawidtowo zmontowane i bezpieczne
w eksploatacji rusztowania powinny po-
siada¢ m.in. stabilng konstrukcje, pomo-
sty, balustrady — zabezpieczenia przed
spadaniem przedmiotéw i ludzi [..]str. 19
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Fot. PIGRID

Fot. PIGRID

PIGRID jest cztonkiem-zatozycielem europejskiej organizacji
rusztowaniowej Union Europdischer Gerlistbaubetriebe (UEG).
Od wielu lat nasza Izba dziata bardzo aktywnie w strukturach
UEG. Nasz reprezentant, Piotr Kmiecik, jest cztonkiem eks-
perckiej grupy roboczej, a dyrektor Izby, Dagmara Tyc, zajmu-
je w obecnej kadencji Zarzadu stanowisko Wiceprezydenta
ds. Gospodarczych i Prawnych, bedac jednoczesnie od stycz-
nia tego roku petnigcag obowiagzki Prezydenta UEG. W pierw-
szej potowie 2026 roku zrealizowano szereg waznych dziatan
w UEG, a kolejne inicjatywy sa w toku.

W marcu delegacja PIGRiD uczestniczyta w spotkaniu cztonkéw
UEG w centrum szkoleniowym Bildungszentrum Hansemann
w Dortmundzie. Program obejmowat:

+ zwiedzanie os$rodka ksztalcacego m.in. monteréw
rusztowan,

+ omodwienie projektu europejskiego spotkania kursantéw
i instruktorow,

«  przeglad postepéw prac nad Q&A,
«  prezentacje aktualnosci z komitetu normalizacyjnego
CEN TC 53 przez eksperta UEG/SBS.

W tym roku udostepniono drukiem i online dtugo oczekiwa-
ny przewodnik Recommendation for the Initial and Regular
Inspections of Scaffolding, opracowany przez grupe robocza
UEG Inspection Certificate. Dokument opisuje zasady przegla-
déw okresowych rusztowan oraz kompetencje inspektora od-
powiedzialnego za ich kontrole. Publikacja dostepna jest bez-
ptatnie w jezyku angielskim i niemieckim.

J

Fot. 2. Il Spotkanie branzowe zorganizowane przez PIGRiD

We wrze$niu w Manchesterze odbedzie sie Walne
Zgromadzenie cztonkéw UEG, a na pazdziernik 2026 r. planowa-
na jest w Dortmundzie pierwsza edycja europejskiego spotka-
nia kursantéw — nowego cyklicznego projektu UEG.

17.06. br. odbyto sie Il Spotkanie Branzowe zorganizowa-
ne przez Polska lzbe Gospodarcza Rusztowan i Deskowan.
Na miejsce spotkania tym razem wybrano kompleks hotelowy
Mtyn Jacka, koto Wadowic. Uczestnicy wystuchali 6 wystapien
merytorycznych. Dziekujemy za przygotowanie wystapien na-
szym Prelegentom: Urszuli Gawrysiak (Porozumienie dla
Bezpieczenstwa w Budownictwie), Weronice Kemmer (aim-
HSE), Adamowi Misiorowi (Enizo Scaffolder), Bartoszowi
Szewczykowi (Scaff Load), Piotrowi Kmiecikowi (Bilfinger
ISP Poland), Kamilowi Diugoszowi i Markowi Wilkowi
(Baukrane) oraz dyrektor Izby, Dagmarze Tyc. Spotkanie byto
dobra okazjg do podtrzymania i zaciesnienia wieloletnich zna-
jomosci i przyjazni, jak rowniez integracji z nasza spotecznoscia
nowych cztonkéw i partneréw Izby. Rozmowy prowadzone na
forum i w kuluarach, wymiana wiedzy i dzielenie sie doswiad-
czeniami oraz opiniami, czy tez nawigzywanie lub zacie$nianie
kontaktéw biznesowych, to sytuacje, ktére po raz kolejny mia-
ty miejsce na spotkaniu organizowanym przez PIGRID.

Fot. 3. Uczestnicy WZ PIGRID 2026

W dniu 18.06.2026 r. odbyto sie kolejne Walne Zgromadzenie
Cztonkéw PIGRID. Podsumowano kolejny rok dziatania orga-
nizacji, ktéry obfitowat w prace zwigzane z normalizacjg i le-
gislacja, odbyty sie dwa spotkania branzowe, jak réwniez pro-
wadzono prace w ramach europejskiej organizacji UEG. Walne
Zgromadzenie przyjeto szereg waznych inicjatyw, ktére wkrot-
ce beda wdrazane w zycie. Uzgodniono dtugofalowe strategie
i omdwiono plany operacyjne na najblizszy rok. Na zakonczenie
przedstawiono nowych czionkéw naszej organizacji branzowe;.

Opracowanie:
Biuro PIGRID
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_ przepisy i normy fUSZeowanie feeskolantia

Aktualnosci normalizacyijne i legislacyijne

Przeglad prac normalizacyjnych

Opublikowana zostata poprawka PN-EN 13670:2011/
Ap1:2026-04P Wykonywanie konstrukcji z betonu. Zgodnie
z tredcia poprawki, termin ,rusztowanie”, wystepujacy
w tekscie polskiej edycji normy, zostat zmieniony w kaz-
dym miejscu na termin ,pomocnicza konstrukcja wsporcza”.
W angielskiej edycji tej normy odpowiednikiem tego ter-
minu jest stowo ,falsework”. Tres¢ poprawki dostepna jest
bezptatnie na stronie PKN.

Do programu prac normalizacyjnych zostat wpisany
projekt przygotowania polskiej wersji jezykowej nor-
my EN 16508:2016-01 Temporary works equipment -
Encapsulation constructions — Performance requirements and
general design. Norma PN-EN 16508:2016-01 okresla wyma-
gania eksploatacyjne i metody projektowania tymczaso-
wych dachéw i ich oston, w tym réwniez czasowych zada-
szerh wykonywanych z elementéw rusztowan. Znajduja sie
tu wytyczne dla projektantéw tych konstrukcji, zwtaszcza
dotyczace przyjmowania obcigzen klimatycznych ($nieg,
wiatr). Harmonogram prac nie zostat jeszcze okreslony.

Trwaja prace nad przygotowaniem polskiej wersji jezykowej
normy prPN-EN 12812P Falsework — Performance require-
ments and general design. Publikacja polskiej wersji jezyko-
wej normy przewidziana jest na marzec 2027 r.

Prace nad projektem prEN 17964 Ruchome rusztowania ro-
bocze o wysokosci pomostu do 2 m — Materiaty, wymiary, ob-
cigzenia projektowe, wymagania bezpieczeristwa i ogdlne
zasady projektowania zostaty przerwane na szczeblu euro-
pejskim. Projekt nie bedzie dalej procedowany.

Procedowana jest aktualizacja norm serii 47900. Projekty
obu norm zostaty ponownie poddane ankiecie powszechnej.

Planowane terminy publikacji:

— PN-M-47900-1P - Rusztowania - Czes¢ 1: Ter-
minologia i podziat - grudzien 2026 r. (zmiana ze
stycznia 2026 r.);

- PN-M-47900-2P - Rusztowania — Czes¢ 2: Zasady
montazu, eksploatacji i demontazu - marzec 2027 r.
(zmiana z marca 2026 r.).

Aktualne normy pochodza z 1996 roku i sa poddawane re-
wizji w celu ich dostosowania do aktualnego stanu wiedzy
oraz uzupetnienia o wazne dla branzy kwestie.

Projekty dotyczace norm EN 16508, PN-EN 12812 oraz
PN-M-47900-1 i PN-M-47900-2 sa realizowane w ramach
prac Komitetu Technicznego KT14 ds. Maszyn i Urzadzen
dla Budownictwa PKN, ktérego Polska Izba Gospodarcza
Rusztowan i Deskowan jest aktywnym cztonkiem.

Wycofane zostaty nastepujace normy:

- PN-EN 39:2003 Rury stalowe do budowy ruszto-
wan - Warunki techniczne dostawy (data wycofa-
nia: 17.04.2026 r.).

Norma ta okreslata wymagania dotyczace rur ze sta-
li niestopowych stosowanych w tymczasowych kon-
strukcjach wsporczych i rusztowaniach roboczych
oraz wymagania dotyczace dtugotrwatego cecho-
wania rur, jak réwniez powtoki ochronnej oraz wy-
magana kontrole i badania;

- PN-B-03007:2013-08 - wersja polska; Konstruk-
cje budowlane - Dokumentacja techniczna (data
wycofania: 17.04.2026 r.).

Zgodnie z zapisami tej normy rysunki robocze elemen-
tow i zestawdw konstrukcyjnych przygotowywanych

w przypadku monolitycznych konstrukcji z betonu,
konstrukgcji zespolonych oraz konstrukcji murowych,
powinny byty okresla¢ m.in. podstawowe wymagania
zwigzane z realizacjg dotyczaca rusztowan i deskowan.
Ponadto dokumentacja budowy powinna byta obej-
mowac dokumenty techniczne niezbedne do wykona-
nia konstrukgji na budowie, w tym projekt rusztowan.

Przypominamy, ze stosowanie norm wycofanych nie jest zaka-
zane. Wiecej informacji dotyczacych norm wycofanych publi-
kuje na swojej stronie Polski Komitet Normalizacyjny (https:/
wiedza.pkn.pl/web/wiedza-normalizacyjna/stanowisko-pkn-w-
sprawie-stosowania-pn-wycofanych — dostep. 18.05.2026 r.).

Przeglad prac legislacyjnych

17 kwietnia 2026 r. weszto w zycie Rozporzadzenie Ministra
Zdrowia z dnia 20 marca 2026 r. zmieniajace rozporza-
dzenie w sprawie przeprowadzania badan lekarskich
pracownikéw, zakresu profilaktycznej opieki zdrowot-
nej nad pracownikami oraz orzeczen lekarskich wy-
dawanych do celéw przewidzianych w Kodeksie pracy
(Dz.U. 2026 poz. 456). Zapisy rozporzadzenia wprowadzity
m.in. mozliwo$¢ wydawania orzeczenh w formie elektronicz-
nej oraz wydawania pracownikowi indywidualnych zalecenr
zdrowotnych przez lekarza. Zgodnie z rozporzadzeniem
zmieniajacym orzeczenie jest wydawane po osobistym ba-
daniu pracownika, na podstawie badan, konsultacji oraz oce-
ny zagrozenh na stanowisku pracy. W zataczniku do rozporza-
dzenia opublikowano nowe wzory orzeczen lekarskich.

8 lipca 2026 r. wejdzie w zycie Ustawa z dnia 11 marca
2026 r. o zmianie ustawy o Panstwowej Inspekcji Pracy
oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. 2026 poz. 473).

Akt ten nadaje Panstwowej Inspekcji Pracy nowe upraw-
nienia oraz zmienia wysoko$¢ grzywien, ktére moga zo-
sta¢ natozone na pracodawce. Nowelizacja wprowadza
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m.in. mozliwos¢ stwierdzenia istnienia stosunku pracy
w drodze decyzji administracyjnej wydawanej przez OIP,
nowg procedure kontrolng, przyspieszone postepowanie
sadowe w sprawach dotyczacych ustalenia stosunku pracy.
Pracodawcy beda mogli takze uzyskac interpretacje indywi-
dualng Gtéwnego Inspektora Pracy w zakresie ustalenia, czy
dany model wspétpracy stanowi stosunek pracy. Zmiana
przepiséw dotyczy takze podwyzszenia kar za narusze-
nie prawa pracy — m.in. kara grzywny za nieprzestrzeganie
przepiséw lub zasad bhp zostaje zwiekszona z przedziatu
1+30 tys. zt do przedziatu 2+60 tys. zt.

« Opublikowane zostato Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 27 marca 2026 r. w spra-
wie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo bu-
dowlane (Dz.U. 2026 poz. 524).

« Na dzien ztozenia materiatu do druku (11.06.2026 r.) nastepu-
jace projekty w Rzagdowym Centrum Legislacji miaty status
projektow w toku:

- projekt Ustawy o zasadach nabywania uprawnien do
obstugi maszyn stosowanych do prac ziemnych, bu-
dowlanych, drogowych i innych oraz montazu i de-
montazu rusztowan;

- projekt  Rozporzadzenia  Ministra  Finanséw
i Gospodarki, zmieniajacego rozporzadzenie w spra-
wie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eks-

Zachecamy jednoczes$nie do aktywnego udziatu w tworzeniu tej
rubryki kwartalnika — prosimy o przesyfanie pytan na adres na-
szego biura: biuro@pigr.pl. Odpowiedzi bedziemy sukcesywnie
publikowac¢ w kwartalniku oraz w strefie cztonkowskiej strony
internetowej izby, tworzac baze wiedzy, ktéra pomoze w pod-
noszeniu standardéw bezpieczenstwa i jakosci w naszej branzy.

Wyjasnienie tego zagadnienia nalezy zacza¢ od przytocze-
nia regulacji prawnych dotyczacych wymogéw stawianych
daszkom ochronnym.

Kwestie wymagan wzgledem daszkéw ochronnych reguluja za-
pisy Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.

ploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do
robét ziemnych, budowlanych i drogowych (wejscie
w zycie tego rozporzadzenia uzaleznione jest od za-
konczenia prac nad projektem ww. ustawy).

Nie zostaty nadal opublikowane zgtoszone do projektow
uwagi oraz odniesienie sie wnioskodawcy do uwag.

Polska Izba Gospodarcza Rusztowan i Deskowan zgtosita
swoje uwagi do obu projektéw:

- w obszarze uregulowania kwestii uprawnienn do
montazu rusztowan;

- w obszarze uregulowania kwestii dotyczacych bez-
pieczenstwa i higieny pracy podczas montazu i eks-
ploatacji rusztowan, w tym kwestii odbioréw tech-
nicznych rusztowan.

Z obowigzujagcymi aktami prawnymi mozna sie zapoznac
na stronach Internetowego Systemu Aktéw Prawnych:
https://isap.sejm.gov.pl, a z projektami aktéw prawnych na stro-
nach Rzadowego Centrum Legislacji: https://legislacja.gov.pl.

Opracowali:

mgr Dagmara Tyc
Dyrektor PIGRID

dr inz. Piotr Kmiecik
Bilfinger ISP Poland Sp. z o.o.

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401) [1]. W rozdziale 3
dotyczacym zagospodarowania terenu budowy, w § 22 okreslono:

»1. Daszki ochronne powinny znajdowac sie na wysokosci
nie mniejszej niz 2,4 m nad terenem w najnizszym miejscu
i by¢ nachylone pod katem 45° w kierunku zrédta zagroze-
nia. Pokrycie daszkéw powinno by¢ szczelne i odporne na
przebicie przez spadajace przedmioty.

2. W miejscach przejs¢ i przejazdéow szerokos$¢ daszka
ochronnego wynosi co najmniej o 0,5 m wiecej z kazdej
strony niz szerokos¢ przejscia lub przejazdu.

3. Uzywanie daszkéw ochronnych jako rusztowan lub miejsc
sktadowania narzedzi, sprzetu, materiatéw jest zabronione”.

Oproécz tego, w rozdziale 8 dotyczacym rusztowan, § 118 okre-
$la, ze rusztowania usytuowane w obrebie ciggéw komuni-
kacyjnych (bezposrednio przy drogach, ulicach oraz w miej-
scach przejazdow i przejs¢ dla pieszych) powinny posiadac
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zabezpieczenia przed spadaniem przedmiotéw z rusztowania.
Zas$ § 119 dodaje, ze zabezpieczenie to realizuje sie za pomoca
daszkéw ochronnych i oston z siatek ochronnych.

Przepisy reguluja zatem kilka aspektéw, nie precyzujac jednak
wysiegu daszkéw ochronnych, czyli odlegtosci od zewnetrzne-
go rzedu stojakéw w kierunku prostopadtym do fasady.

W Polsce do$¢ powszechna jest wiedza na temat wysiegu, wy-
nikajagca z zapisow normy PN-M-47900-2:1996 Rusztowania
stojgce metalowe robocze - Rusztowania stojakowe z rur [2], kt6-
ra konkretnie okresla wysieg daszkéw i uzaleznia go od wyso-
kosci rusztowania:

- do 20 m wysokosci — minimalny wysieg wynosi 2,20 m;
- ponad 20 m wysokosci — minimalnie 3,50 m.

Sa to dos¢ znaczne dtugosci, czesto trudne do zrealizowania
ze wzgledu np. na dostepnos¢ miejsca na daszek oraz z powo-
doéw konstrukcyjnych.

Wwysieg pbszar
J| daszka J| chroniory

i/ 14/
| _Wysieg_|

daszka

Rys. 1.llustracjaideowa wysiegu daszka ochronnego na podstawie PN-EN 12811-4

Warto jednak wiedzie¢, ze istnieje réwniez Norma Europejska,
majaca status Polskiej Normy, ktéra w catosci dotyczy daszkow
ochronnych i okresdla inne dopuszczalne wysiegi daszkéw — jest
to norma PN-EN 12811-4 Tymczasowe konstrukcje stosowane na
placu budowy - Czes¢ 4: Daszki ochronne rusztowari - Wymagania
dotyczqce wykonania i konstrukcji wyrobu [3]. Zgodnie z zapisa-
mi tego dokumentu daszki ochronne mozna podzieli¢ na 7 klas
(B1+B7), a minimalny wysieg wynosi 0,6 m. Wybdr odpowiedniej
klasy uzalezniony jest od oceny ryzyka prowadzonych prac.

Na rys. 1 okreslono zasady pomiaru wysiegu. Nalezy zwréci¢
uwage, ze poszerzenia pomostu nad daszkiem moga zmniej-
szac jego strefe ochrony.

Norma PN-EN 12811-4 dotyczy jedynie daszkédw ochronnych
montowanych do rusztowan, w przypadku, gdy rusztowania
uzywane sg jako miejsca pracy i dotyczy tylko systemoéw dasz-
kéw ochronnych, zabezpieczajacych przed przedmiotami mo-
gacymi spas¢ z wysokosci 24 m lub mniejsze;j.

Tabl. 1. Klasyfikacja wysiegu daszkéw ochronny wg [3]

Zestawiajac ze sobg zapisy prawne i wskazéwki normowe nalezy
zauwazy¢, ze Norma Europejska [3] dopuszcza réwniez stosowa-
nie daszkéw poziomych lub czesciowo poziomych o ptaszczyznie
nachylonej pod katem <30° w stosunku do poziomu, zakorczo-
nych czescig pionowa (tzw. klasa VO0). Z kolei zapisy wynikajace
zrozporzadzenia dotyczacego rob6t budowlanych [1], wymagaja
nachylenia daszkéw pod katem 45° w kierunku Zrédta zagrozenia.

Fot. 1. Przykfady wykonania daszka ochronnego: a) systemowy, zgodny

z dokumentacja producenta; b) z elementéw systemowych, zgodny z pro-
jektem indywidualnym

Jesli chodzi o budowe daszkéw ochronnych, to zwykle stosu-
je sie rozwiazania systemowe (fot. 1a) lub montuje konstrukcje
z rur i desek lub z pomostéw systemowych (fot. 1b). Aby za-
pobiec utracie stabilnosci konstrukgji rusztowania, z uwagi na
wysieg i ciezar daszka, zwieksza sie liczbe zakotwierh w obre-
bie daszka, montuje dodatkowe stojaki podpierajgce konstruk-
cje daszka lub stosuje inne rozwigzania techniczne. Jesli poszy-
cie daszka wykonane jest z pomostéw azurowych, uszczelnia
sie je poprzez natozenie np. plandeki lub ptyty OSB. W przy-
padku przejscia pod rusztowaniem (np. prostopadle do niego)
szczelno$¢ powinna by¢ zapewniona réwniez po stronie we-
wnetrznej rusztowania (daszek powinien dochodzi¢ do $ciany
budowli). Wazne jest, aby pokrycie daszka zabezpieczy¢ przed
uniesieniem przez wiatr.

Przy okazji warto dodac¢, ze norma PN-EN 12811-4 przez wiele lat
byta dostepna w Polsce jedynie w wersji angielskiej i niemieckiej,
a polska wersja jezykowa zostata opublikowana w grudniu 2024 .
Norma PN-M-47900-2 jest natomiast obecnie poddawana aktu-
alizacji, a publikacja nowej wersji planowana jest na marzec 2027r.

Opracowanie:
mgr Dagmara Tyc

Konsultacja merytoryczna:

drinz. Piotr Kmiecik,

Rzeczoznawca budowlany

w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej,
obejmujqcej projektowanie i kierowanie
robotami budowlanymi w zakresie rusztowan

Zrédta:

[1]1 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykony-
wania robot budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)

[2] PN-M-47900-2: 1996 Rusztowania stojace metalowe robocze -
Rusztowania stojakowe z rur

[3] PN-EN 12811-4: 2014-02 Tymczasowe konstrukcje stosowa-
ne na placu budowy - Czes¢ 4: Daszki ochronne rusztowan -
Wymagania dotyczace wykonania i konstrukcji wyrobu

Klasa B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7
wysiegu
Minimalny 06 | 09 | 12 | 15 | 18 | 21 | 224
wymiar [m]

[USzeoWania i deskoWania nr 77



wiedza w pigutce - (R
Rusztowania i deskowania w piguice

Ponizej publikujemy juz trzecia pigutke wiedzy, w ktorej krotko i zwiezle przekazujemy podstawowq wiedze na temat rusztowan
i deskowan. Tym razem zapraszamy do zapoznania sie z materiatem dotyczacym sklejki szalunkowej (pigutka deskowaniowa) i po-

mostow rusztowan systemowych (pigutka rusztowaniowa).

PIGULKA DESKOWANIOWA

Sklejka szalunkowa

Wprowadzenie

Poszycie jest powierzchnig bezposredniego kontaktu zbetonem. To ono decyduje o fakturze lica, szczelnosci formy, odpornosci
na wilgo¢, tatwosci czyszczenia i liczbie mozliwych przetozen. W systemach ramowych poszycie jest zwykle zintegrowane z pty-
ta, natomiast w deskowaniach stropowych i specjalnych, wykonawca czesciej dobiera sklejke jako oddzielny materiat roboczy.

Informacje ogéine

Najczesciej stosuje sie sklejke filmowana, czyli ptyte pokryta papierem impregnowanym zywica fenolowa. Film fenolowy
ogranicza chtonno$¢, poprawia odporno$¢ powierzchniowa i utatwia odspajanie betonu po rozszalowaniu. Sama obecnos¢
filmu nie wystarcza jednak do oceny trwatosci. Rownie istotne sg: gatunek drewna, jakos¢ sklejenia, gramatura filmu, zabezpie-
czenie krawedzi, sposéb ciecia, srodek antyadhezyjny i warunki sktadowania.

Materiat sklejki

Typowe zastosowanie Charakterystyka

Brzozowa filmowana

Deskowania wielokrotnego uzycia, elementy wymagajace

R A . Wysoka sztywnos¢, stabilnos¢ i dobra jakos¢ lica betonu.
lepszej jakosci powierzchni.

Eukaliptusowo-kauczukowa
/ kauczukowa

Szalunki betonowe, zastosowania zewnetrzne, miejsca
o podwyzszonej odpornosci eksploatacyjnej.

Wieksza odpornos¢ mechaniczna i dobra praca w wilgoci,
zaleznie od konstrukcji konkretnej ptyty.

Akacjowa filmowana

Deskowania i zastosowania techniczne, gdy liczy sie od-

porosc rdzenia Wysoka gestosc i odpornos¢ na zuzycie.

Topolowa filmowana

Prace mniej wymagajace, niskocyklowe, proste elemen-
ty budowlane

Nizsza masa i zwykle nizszy koszt, ale mniejsza trwatos¢ niz
przy gatunkach ciezszych.

Ptyta 3-warstwowa

Klasyczne deskowania, prace placowe, wielokrotne wyle-
wanie betonu.

Stabilna konstrukcja warstwowa, dobra do typowych robét
budowlanych.

Liczba cykli

Liczba przetozen sklejki szalunkowej nie jest wytgcznie cecha produktu. Jest wynikiem jakosci ptyty oraz sposobu eksploata-
¢ji. Ta sama sklejka moze wykonac¢ wyraznie rézna liczbe cykli w zaleznosci od tego, czy krawedzie zostaty zabezpieczone po
cieciu, czy zastosowano wtasciwy srodek antyadhezyjny, czy beton byt usuwany bez niszczenia filmu i czy ptyty byty sktado-
wane na sucho.

Koszt jednego uzycia

W zakupach technicznych lepszym wskaznikiem niz cena za metr kwadratowy jest koszt jednego uzycia. Przy prostych ro-
botach jednorazowych ekonomiczna ptyta moze by¢ uzasadniona. Przy wysokiej rotacji deskowan i wysokich wymaganiach
powierzchniowych tanszy produkt moze finalnie podnies¢ koszt przez krotsza zywotnosé, wiecej czyszczenia, wyzszy odpad
i ryzyko reklamacji powierzchni betonu.

Wskazowki postepowania
ze sklejka szalunkowa

- Zabezpieczaj wszystkie krawedzie po cieciu - farbg albo srodkiem ochronnym zgodnym z technologia producenta.

- Nie czys¢ filmu fenolowego ostrymi narzedziami, ktére przecinaja warstwe robocza.

- Nie sktaduj ptyt w wodzie ani bez przektadek na nieréwnym podtozu.

- Nie mieszaj przypadkowo réznych klas ptyt w jednym elemencie, gdy wymagana jest jednolita powierzchnia betonu.
- Oddzielaj ptyty uszkodzone od petnowartosciowych, szczegdlnie przy betonie widocznym.

Podsumowanie

Przy wyborze sklejki nie nalezy pyta¢ wytacznie o cene za metr kwadratowy. Wazniejsze sa: koszt jednego uzycia, gatunek
drewna, jakos¢ sklejenia, gramatura filmu, zabezpieczenie krawedzi, odpornos¢ na czyszczenie, stabilno$¢ wymiarowa i do-
stepnosc¢ formatow. W deskowaniach technicznych wtasciwy dobdr materiatu to decyzja technologiczna, nie tylko zakupowa.

W rozmowie technicznej przed zakupem warto ustali¢ pie¢ danych: ile cykli ma wykona¢ ptyta, czy beton jest widoczny, czy
ptyta bedzie cieta lub frezowana, czy pracuje w systemie $ciennym lub stropowym oraz czy priorytetem jest cena zakupu,
koszt jednego uzycia, czy tez powtarzalnos¢ powierzchni.

Opracowanie:
Sklejka Trade Sp. z o.o.
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PIGULKA RUSZTOWANIOWA

Pomosty rusztowan systemowych

Pomosty robocze stuza jako stanowisko pracy dla pracownikéw, przenosza obcigzenia od pracownikéw, materiatu, narzedzi
Wprowadzenie i sprzetu, a w przypadku rusztowan ramowych petnig réwniez funkcje stezen poziomych.

Pomosty komunikacyjne dodatkowo umozliwiajg komunikacje pracownikdw pomiedzy poziomami rusztowania.

Element pomostu (1 to czes¢ sktadowa, ktora tworzy pomost (2 lub fragment pomostu. Moze tworzy¢ czes$¢ konstrukgji
rusztowania roboczego. Pomost (2 natomiast to jeden lub wiecej elementéw pomostu (1 na tym samym poziomie w ob-
rebie jednego przesta.

Pomost a element pomostu

Elementy pomostéw/pomosty najczesciej wykonywane sa z nastepujacych materiatéw:

- pomosty robocze: stal, drewno (ze stalowymi gtowicami), stopy aluminium, stopy aluminium i sklejka;
- komunikacyjne: stopy aluminium i sklejka; stal i sklejka; stopy aluminium.

W konstrukcjach rusztowan stosuje sie rowniez stalowe pomosty uzupetniajgce oraz w rozwigzaniach nietypowych deski

niesystemowe, najczesciej w charakterze tzw. przerzutéw.
Materiat 4 Jezescie) P

Szeroko$¢ elementéw pomostéw:

- roboczych: okoto 30-60 cm;

- komunikacyjnych: okoto 60 cm;
- tniaj h: okoto 14-19 cm.
Wymiary uzupetniajacych: okoto cm
Dhugosc:

- odokoto0,6 mdo 3,07 m.

Doktadne wymiary pomostéw zalezne sa od producenta i systemu rusztowania.

Pomosty mocuje sie do konstrukcji za pomoca gtowic (okuc). W zaleznosci od systemu rusztowania montowane sa:

- bezposrednio na trzpienie rygla ramy;
- zapomoca zaczepow hakowych (tzw. U-podesty) lub podporowych (tzw. O-podesty).

Mocowanie do konstrukgji

Stalowe elementy pomostéw wykonywane sg najczesciej z blachy o grubosci 1,25-1,5 mm i majg odpowiednio uksztattowany
przekréj poprzeczny (zgodnie z zapisami normalizacyjnymi grubos¢ blachy moze by¢ mniejsza niz 2 mm, o ile zastosowane sa
odpowiednie usztywnienia, stezenia lub odpowiednio uksztattowany profil poprzeczny, zapewniajace whasciwosci uzytkowe
oraz zdolno$¢ do przenoszenia obciagzen).

Budowa elementow

pomostéw stalowych Powierzchnia elementéw pomostéw stalowych posiada perforacje antyposlizgowa w postaci otwordw, obnizajacych jedno-

cze$nie wage pomostu.
Stalowe elementy pomostéw moga posiada¢ uchwyty montazowe.

Zabezpieczenie antykorozyjne wykonywane jest najczesciej poprzez cynkowanie ogniowe, rzadziej poprzez malowanie.

Grubos¢ materiatéw do wykonania elementéw z aluminium powinna wynosi¢ minimalnie 2,5 mm, chyba, ze wtasnosci uzyt-
kowe oraz zdolnos¢ do przenoszenia obcigzen zostanie zapewniona w inny sposob (np. poprzez usztywnienia, stezenia lub
odpowiednio uksztattowany profil poprzeczny).

Budowa pomostow
aluminiowo-sklejkowych
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Sklejka powinna mie¢ minimalnie 9 mm grubosci, sktadac sie z 5 warstw, mie¢ odpowiednig odpornos¢ na dziatanie warunkéw
atmosferycznych i posiada¢ pokrycie antyposlizgowe.

i Do budowy elementéw z drewna jednolitego stosuje sie drewno iglaste albo topolowe o odpowiednich parametrach (mini-
Budowa pomostéw malna wytrzymato$¢ odpowiadajaca klasie C16). Klej powinien spetnia¢ wymagania normowe.

drewnianych
Pomosty drewniane zakoriczone sg okuciami stalowymi (gtowicami) umozliwiajacymi montaz do konstrukgji rusztowania.

Elementy pomostow powinny by¢ zamontowane w taki sposéb, aby ich elementy nie mogty poruszac sie w trakcie uzytkowa-
nia. Powinny by¢ zabezpieczone przed niezamierzonym wypietrzeniem spowodowanym dziataniem sity wiatru.

Zabezpieczenie pomostéw systemowych, w zaleznosci od budowy systemu, realizuje sie poprzez:

- zastosowanie ramy ze zintegrowang poprzeczka blokujacg pomosty;
- dodatkowe naktadki zabezpieczajace;

- zastosowanie pomostow z uchwytami blokujacymi.
Zabezpieczenie pomostow

Zrédta: Opracowanie:

- PN-EN 12811-1:2007 Tymczasowe konstrukcje stosowane na placu budowy Biuro PIGRID
— Czes¢ 1: Rusztowania - Warunki wykonania i ogdlne zasady projektowania

- PN-EN 338:2016-06 Drewno konstrukcyjne - Klasy wytrzymatosci

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 30 wrzesnia 2003 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas
pracy (Dz.U. 2003 nr 178 poz. 1745)

Wywiad ze Svatoplukem Vlasakem
- bytym Prezesem Czesko-Morawskiej |
[zby Rusztowaniowej i autorem wielu
projektow statycznych rusztowan

Zapraszamy do lektury wywiadu przeprowadzonego ze Svatoplukem Vlasakem - jednym z zatozycieli i bytym Prezesem
Czesko-Morawskiej Izby Rusztowaniowej (Ceskomoravskad Komora Le$enafd), wieloletnim pracownikiem Instytutu
Bezpieczenstwa Pracy w Pradze (Vyzkumny Ustav bezpecnosti prace), autorem ponad 2000 projektédw statycznych rusz-
towan (m.in. zamontowanych na katedrach w Pradze, Kutnej Horze i Brnie) i konstrukgji specjalnych (m.in. trybun i estrad).
Obecnie nasz rozméwca petni funkcje cztonka zarzagdu Czesko-Morawskiej Izby Rusztowaniowe;j.

W/ Czechach, podobnie jak w Polsce, branza rusztowaniowa prze-  rusztowan ramowych blokowali sami rusztowaniowcy. Z rusz-
szta ogromng ewolucje, a wspotczesne systemy znaczgco roznig — towaniami rurowymi fatwiej im byto ,manipulowac” w rozlicze-
sie od tych, uzywanych kilkadziesigt lat temu. Jak z Pana perspek-  niach, wykazujac rusztowania jako ciezkie, podwojne itp.

tywy wyglqgda poréwnanie rusztowan sprzed 40-50 lat z tymi

obecnie stosowanymi na budowach? Co w czeskim rynku zmieni-  Dzisiaj sytuacja jest zupetnie inna, chociaz na poczatku nie byto
fo sie na lepsze i czy sq obszary, ktore — mimo postepu technolo-  tatwo przekona¢ monteréw i uzytkownikéw do rusztowar ramo-
gicznego — ocenia Pan dzis mniej korzystnie niz dawniej? wych i modutowych. Obecnie mtodzi rusztowaniowcy wrecz nie
— Przed 1990 r. w Czechach stosowano gtéwnie rusztowania  chca pracowac z zardzewiatymi rusztowaniami rurowymi. W wie-
rurowe bez powtoki ochronnej, wykorzystujace zlacza krzyzo-  lu realizacjach nauczyliSmy sie wykorzystywac zalety rusztowan
we i segmentowe ztgcza wzdtuzne. Jesli chodzi o rusztowania  systemowych, ktérych wczesniej nie znalismy, np. konstrukcje
systemowe, od 1969 roku stosowano w Czechach, na podstawie  wysuniete z dzwigaréw kratowych na wiezach kosciotéw.
szwedzkiej licencji, rusztowania HAKI, natomiast inne rusztowa- A co ocenitbym mniej pozytywnie niz wczesniej? Chyba pod-
nia systemowe byty uzywane tylko na niewielka skale. Import  stawowa praktyke monteréw rusztowan, ktéra zdobywali przy
byt praktycznie niemozliwy, a nawet dobre wiasne konstrukcje  rusztowaniach rurowych. Tego mtodym dzisiaj troche brakuje.
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— Czeskie normy techniczne dotyczace rusztowan sa zgodne
z wymogami norm europejskich, ktdre staramy sie zawsze jak
najszybciej przettumaczy¢ na jezyk czeski.

Natomiast normy czeskie zawierajg réwniez pewne wymaga-
nia krajowe. W petni respektujemy normy europejskie, mimo
ze dostrzegamy w nich pewne niedociaggniecia. Wséréd przepi-
séw krajowych istotne znaczenie ma rozporzadzenie dotyczace
prac na wysokosci, ktére dos¢ dobrze reguluje te kwestie, pozo-
stawiajac jednak pewna swobode interpretacji.

— Nie wierze, ze w najblizszym czasie uda sie wprowadzic¢
wspolne przepisy europejskie. Typowym przyktadem jest réz-
nica w dopuszczalnej odlegtosci miedzy krawedzig pomostu
afasada. W Czechach wynosi ona 0,25 m, w Niemczech i Austrii
0,30 m, a u Was, podobnie jak w Anglii czy Francji, 0,20 m.
Watpie, ze uda sie osiggnac jakis kompromis.

— Zakres szkolen dla monteréw rusztowan okresla wspomnia-
ne powyzej rozporzadzenie, ktére jednak przenosi w tej ma-
terii odpowiedzialno$¢ na pracodawcéw, nie okreslajagc wy-
maganych kwalifikacji instruktora, ani wigzacych termindw.
Odpowiedzialni pracodawcy organizujg szkolenia co roku,
zgodnie z wczesniej obowigzujgcymi przepisami.

Nasza izba opracowata system szkolen dla oséb posiadajacych
kwalifikacje w zakresie rusztowan, a ponadto — w ramach kwa-
lifikacji zawodowych zgodnie z prawem - przygotowata naste-
pujace specjalizacje: instruktor techniki rusztowaniowej, pro-
jektant rusztowan, monter i kierownik montazu. Ze wzgledu
na wysoki stopien trudnosci, zainteresowanie zdobyciem tych
umiejetnosci jest niewielkie. Nie osmielam sie réwniez niczego
zalecac innym krajom w tej dziedzinie.

— Z punktu widzenia statyki najwazniejsze sg przede wszyst-
kim trzy czynniki, ktére majg znaczacy wptyw na nos$nosc
i bezpieczenstwo statyczne rusztowania. Sg to: posadowienie,

kotwienie oraz stezenie konstrukcji. Pierwszym i najczestszym
problemem, zwtaszcza w przypadku nowych budynkéw, jest
to, ze miejsce przeznaczone pod montaz rusztowania nie jest
uprzatniete, wyréwnane i utwardzone, a mimo to rusztowanie
montuje sie w takich warunkach. Kolejnym problemem jest nie-
przestrzeganie siatki zakotwien pokazanej w instrukgcji produ-
centa lub projekcie, umieszczanie kotew zbyt daleko od weztéw
rusztowania oraz niewtasciwy sposob kotwienia.

— Nie da sie jednoznacznie odpowiedzie¢ na to pytanie, ale
0golnie mozna stwierdzi¢, ze w przypadku wysokich konstruk-
¢ji rusztowan powyzej 50 m, rusztowan o bardzo skompliko-
wanej konstrukgji lub rusztowan o nietypowym ustawieniu, in-
westorzy zazwyczaj wymagajg obliczen statycznych. Niestety,
w przypadku rusztowan standardowa dokumentacja obejmu-
je tylko konstrukcje do 12 pieter, co nie rozwigzuje problemu
w przypadku wyzszych rusztowan i konstrukgji nietypowych,
na przyktad wysunietych na konsolach (rusztowania z prze-
sunietg osig). Wymagajace projekty statyczne dotycza przede
wszystkim skomplikowanych konstrukcji w przemysle chemicz-
nym i energetycznym, a takze konstrukgji, ktére nie sa klasycz-
nymi rusztowaniami i stuzg jako miejsca dla widzéw zgodnie
znorma EN 13200 (trybuny i sceny). Takich konstrukcji nie da sie
zrealizowac bez indywidualnego projektu.

— Juz dzi$ sztuczna inteligencja odgrywa wazng role w nie-
ktérych firm w zakresie programéw do przygotowania szki-
cow i zestawien rusztowan. To, czy moze ona rowniez projek-
towac rusztowania pod katem statycznym, zalezy od tego, czy
bedzie dysponowac wystarczajacy liczbg danych do opraco-
wania takiego rozwigzania. W przypadku prostych projektéw
moge to sobie wyobrazi¢, ale dla skomplikowanych projektow
indywidualnych - nie. Odpowiedzialnos¢ zawsze spoczywac
bedzie na projektancie, ktéry kazdorazowo musi sprawdzic¢
poprawnos¢ takiego rozwigzania.

— Zdecydowanie nie smiem udziela¢ rad polskim specjalistom,
moge jedynie poleci¢ aktywny udziat w tworzeniu tresci kwar-
talnika ,Rusztowania i Deskowania”, publikowanie udanych
projektow i realizacji z whasnej praktyki na tamach Waszego biu-
letynu oraz wymiane doswiadczen.

Wywiad przeprowadzit i przettumaczyt:
mgr inz. Dariusz Gnot
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Sciag szalunkowy jakio wyrab techniczny - cz. |

Sciggi szalunkowe to elementy deskowania, ktére na budowie nie s traktowane z nalezytg uwaga. Niezrozumiate dla wielu jest
réwniez ich znaczenie w deskowaniu, co w konsekwencji prowadzi do wielu btedéw uzytkowych i montazowych. Dodatkowo, nie-
ustanna pogon za mozliwie najtariszym produktem powoduje masowy naptyw sciggéw wykonanych z gatunkéw stali o niskich
parametrach wytrzymatosciowych. W zwigzku z tym na budowach bardzo czesto dochodzi do niepozadanych awarii spowodo-
wanych pekajacymi $ciggami szalunkowymi, ktorych skutki, w skrajnych przypadkach wykraczajg daleko poza uszkodzone desko-
wanie, utracony beton i op6znienia w harmonogramie.

W 71. numerze naszego Kwartalnika szczegétowo oméwiono
znaczenie $ciaggéw szalunkowych w deskowaniu sciennym, réz-

ne rodzaje ich wykonania, a takze sity, jakie sa w nich genero-
wane wskutek parcia mieszanki na $ciany deskowania. Praktyka
pokazata, ze przedstawione tam tresci sg niewystarczajace i nie
zaspokajajg w petni wszystkich watpliwosci, jakie pojawiajg sie
wsrdd uzytkownikéw deskowan. Dlatego w niniejszym artyku-
le sprobujemy skompensowac i przedstawié wiedze dotyczaca
najczesciej wykorzystywanych na budowach $ciagéw.

Gwint

Sciag szalunkowy to stalowy pret o érednicy 15 mm, 20 mm
lub26,5 mm z charakterystycznym, grubozwojowym gwin-
tem prawym o duzym skoku e, wynoszacym 10 mm dla pre-
téow o $rednicy 15 mm i 20 mm, a dla pretéw o $rednicy

26,5 mm -

13 mm. Ten typ gwintu, opisywany jest w literatu-

rze jako GWS, a zwyczajowo jako gwint DW lub dywidag, od
nazwy jednego z niemieckich producentéw. Jego ksztatt oraz
zwiekszony luz wspotpracujacej z nim nakretki, w odréznieniu
od standardowego gwintu metrycznego, jest duzo bardziej
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Rys. 1. Przyktad nieocynkowanego $ciagu zimnowalcowanego z gwintem pet-

noobwodowym, wraz z podstawowymi wymiarami gwintu
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Rys. 2. Przyktad nieocynkowanego sciggu goragcowalcowanego z gwintem sa-
moczyszczacym, wraz z podstawowymi wymiarami gwintu

odporny na zabrudzenia piaskiem, zaprawg oraz betonem.
W zaleznosci od sposobu wykonania gwintu wyréznia sie $ciagi
z gwintem petnoobwodowym, w ktérym zwdj gwintu obejmu-
je caty obwdd preta, tworzac ciagla linie srubowa oraz $ciagi
z gwintem niepetnoobwodowym, w ktérym zwoje nie obejmu-
ja petnego obwodu preta, lecz rozmieszczone sg zasadniczo po
jego dwoch przeciwlegtych stronach. Pozostate czesci obwodu
preta pozostajg ptaskie. Najwazniejszg zaletg takiego gwintu
jest jego samooczyszczenie — $ciggi na budowie narazone s3
na zabrudzenia m.in. piaskiem lub zaprawa. Wszelkie zabrudze-
nia gwintu sa zeskrobywane wraz z ruchem nakretki i odpro-
wadzone do ptaskiej czesci preta, co umozliwia ich usuniecie.
Dodatkowymi korzysciami wynikajacymi z takiego rozwiaza-
nia gwintu jest symetryczne wprowadzanie sit do elementéw
kotwiacych, ograniczenie obrotu kotwy wykonanej z takiego

preta w

betonie oraz utatwione prostowanie preta po walco-

waniu. Rozwiazanie i korzysci wynikajace z zastosowania takie-
go gwintu opisane zostato w niemieckim patencie DE1784630B.

Z punktu widzenia nosnosci $ciaggu istotne jest, ze gwint
ksztattowany jest poprzez walcowanie, przez co nie zachodzi
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przeciecie witdkien materiatu, jak to ma miejsce przy gwintowa-
niu obrébka skrawaniem, a nasada zebra moze zosta¢ wykona-
na z tagodnym promieniem, ograniczajagcym koncentracje na-
prezen. Istotne jest rowniez to, ze gwint wykonany jest na catej
dtugosci preta, co pozwala skraca¢ go w dowolnym miejscu.

Produkcja

Jedna z metod produkcji gwintu $ciaggéw szalunkowych jest
walcowanie na goraco. Proces rozpoczyna sie od przygoto-
wania wsadu stalowego o okreslonym sktadzie chemicznym,
ktéry nastepnie nagrzewa sie powyzej temperatury rekrysta-
lizacji stali, wynoszacej zwykle 900-1200 °C. W tej temperatu-
rze stal jest bardzo plastyczna i moze by¢ intensywnie ksztat-
towana. Rozgrzany materiat przechodzi przez kolejne klatki
walcownicze, w ktdérych nastepuje redukcja przekroju, nada-
nie pretowi geometrii oraz ksztattowanie zeber gwintu petno-
zwojowego lub niepetnozwojowego. Po walcowaniu pret jest
chtodzony oraz poddany ewentualnej dodatkowej obrébce
cieplnej, a nastepnie prostowany i w przypadku koniecznosci
- dodatkowo znakowany.

Walcowanie na goragco ma kilka istotnych zalet. Po pierw-
sze — umozliwia wytworzenie $ciggéw o wysokiej nosnosci
oraz z gwintem samoczyszczacym (niepetnoobwodowym).
Materiat ksztattowany na gorgco nie ulega umocnieniu zgnio-
tem, jak przy walcowaniu na zimno, przez co prety wykona-
ne w tej technologii wykazuja wieksza ciagliwosc¢ i zdolnos¢
do odksztatcen, bez nagtego pekania. Z uwagi na wyzsze
koszty produkgcji $ciagi walcowane na goraco sg zauwazalnie
drozsze od walcowanych na zimno.

Walcowanie na zimno jest metoda wytwarzania powszech-
nie stosowana przy produkgcji tanszych $ciaggéw produko-
wanych masowo. W tym procesie pret okragty, najczesciej
ze stali niskoweglowej lub $rednioweglowej nie jest nagrze-
wany, a gwint powstaje przez plastyczne odksztatcenia po-
wierzchni w temperaturze otoczenia. Srednica pétfabrykatu
musi zosta¢ dobrana bardzo doktadnie — w przypadku zbyt
matej Srednicy gwint bedzie niedopetniony, a w przypadku
zbyt duzej moze dojs¢ do nadmiernego zgniotu oraz pek-
nie¢. Wszelkie wady preta — wzery, rysy, tuski walcownicze
lub mikropekniecia, moga stanowi¢ miejsce inicjacji pek-
nie¢. W praktyce produkcyjnej materiat moze by¢ wczesniej
ciagniony lub kalibrowany, przez co uzyskuje sie powtarzal-
na $rednice i lepsza jakos¢ powierzchni. Poprawia to doktad-
nos¢, ale wprowadza réwniez wstepny zgniot, ktéry nalezy
uwzgledni¢ przy dalszym ksztattowaniu gwintu. Walcowanie
na zimno powoduje umocnienie odksztatceniowe, co w prak-
tyce oznacza wzrost twardosci i wytrzymatosci powierzchni,
ale zmniejsza plastycznosc.

Do niewatpliwych zalet walcowania na zimno nalezy dos¢ wyso-
ka wydajnos$¢ procesu oraz jego nizszy koszt, co bezposrednio
przekfada sie na cene produktu. Wykonany gwint posiada dobra
dokfadnos¢ wymiarowg oraz powtarzalnos¢. Niestety, w walco-
waniu na zimno nie jest mozliwe wyprodukowanie gwintu nie-
petnoobwodowego. Sciagi wykonane w tej technologii sa kruche,
wykazuja wieksza wrazliwos¢ na karb, uszkodzenia powierzchni
i mikropekniecia, a takze odznaczajg sie nizsza trwatoscia eks-
ploatacyjna w poréwnaniu ze $ciggami goracowalcowanymi.

_ nauka i technika fUSZEOWaN5a f desalanta

W przypadku gwintu niepetnoobwodowego odréznienie me-
tody produkcji nie stanowi problemu - nie jest mozliwe wy-
konanie takiego gwintu w procesie walcowania na zimno.
Jednakze w przypadku gwintu petnoobwodowego takie roz-
réznienie jest juz dos¢ trudne. Czasem udaje sie tego dokonac
po ogledzinach samego gwintu, szczegdlnie w $ciggach nie-
ocynkowanych. Walcowanie na goraco pozostawia powierzch-
nie ciemniejszg, z tuska, mniej gtadka, z widoczna struktura po
walcowaniu. Sam pret sprawia wrazenie, jakby gwint zostat
,odlany wraz z pretem”. Sciagi walcowane na zimno posiadaja
gtadki i rowny gwint z wyraznym potyskiem powierzchni, kto-
ry sprawia wrazenie ,wytoczonego” w precie. Sam materiat jest
ponadto zauwazalnie jasniejszy. Kryterium tego nie nalezy jed-
nak traktowac rozstrzygajaco — do petnej wiedzy kazdorazowo
nalezy sprawdzi¢ karte katalogowa producenta.

Materiat do produkcji $ciagow

Sciagi szalunkowe produkowane s3 ze stali réznych klas, ktére
maja przetozenie na ich cene oraz wytrzymatos¢. W tanszych
$ciggach z gwintem petnoobwodowym spotyka sie stale nisko-
weglowe, takie jak $235 (inne oznaczenia to m.in. St37 lub Q235).
Ich zaleta, oprécz ceny, jest dobra plastycznosé i podatnos¢ na
formowanie, lecz ograniczeniem nizsza wytrzymato$¢. Sciagi
wyprodukowane z tych stali wykorzystuje sie w prostszych
i mniej wytezonych, ekonomicznych deskowaniach. W pre-
tach o podwyzszonych wymaganiach stosuje sie stale $rednio
weglowe, np. C45 (inne oznaczenia to m.in. 45 lub 45#), ktére
pozwalaja uzyska¢ wieksze wartosci sit niszczacych, réwniez
w walcowaniu na zimno. Jednakze prety takie sg bardziej wraz-
liwe na karby, przegrzanie oraz wykazuja gorsza spawalnosc.
W najbardziej odpowiedzialnych i najdrozszych $ciaggach wyko-
rzystuje sie stale wysokowytrzymatosciowe, takie jak St750/875,
St900/1050, St900/1100, ktére umozliwiaja uzyskanie wysokich
wytrzymatosci w $cisle kontrolowanym procesie walcowania,
gtéwnie na goraco. Wymagaja jednak do tego stosowania kom-
patybilnych, systemowych nakretek, poniewaz uzycie pozasy-
stemowych, ekonomicznych akcesoridw, podwaza sens stoso-
wania wysokowytrzymatych stali sciagdéw i powoduje stabos¢
uktadu spinajacego deskowanie.

Spawalnos¢ sciagow

Zatozenie, ze kazdy $cigg szalunkowy jest spawalny to kardynal-
ny btad - sa to elementy rozciggane, dla ktérych niebezpiecz-
ne sg lokalne przegrzania, zmiany w stanie naprezen whasnych,
badz strukturze materiatu oraz karb i mikropekniecia. Podczas
spawania powstaje lokalna strefa wptywu ciepta, w ktérej stal
moze zmieni¢ swoje wiasciwosci. W stalach niskoweglowych
zjawisko te jest z reguty mniejsze, ale w stalach $rednio - i wy-
sokoweglowych moze dojs¢ do lokalnego utwardzenia mate-
riatu, obnizenia ciggliwosci lub peknie¢. Sciag szalunkowy moz-
na uznac za spawalny wytacznie po wyraznym potwierdzeniu
tego przez producenta w odpowiednim dokumencie dopusz-
czajacym. Nie jest mozliwe ocenienie spawalnosci $ciagu po
jego wygladzie. Cho¢ nie jest to reguta, zazwyczaj spawalnosc¢
zalezy od klasy stali, z ktérej zostat wyprodukowany - $ciagi
ze stali niskoweglowych wykazujg wyzsza podatnos¢ na spa-
wanie niz $ciagi ze stali srednioweglowych. Szczegdlnej ostroz-
nosci wymagaja stale wysokowytrzymatosciowe, ktérych wta-
$ciwosci wynikaja z kontrolowanego procesu walcowania oraz
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obrébki cieplnej. Spawanie nieprzeznaczonego do tego $cia-
gu moze doprowadzi¢ do pekniecia w strefie wptywu ciepta
w trakcie trwania spawania, badz po obcigzeniu. Po spawaniu
taki $ciag nie jest juz tym produktem, ktory zostat zbadany
przez producenta i ktérego parametry przedstawione zosta-
ty w karcie technicznej - jego no$nosc jest nieznana. Miejsce
spawania moze dziata¢ jak karb, co w precie rozcigganym jest
szczegolnie niebezpieczne, podobnie jak utrata ciggliwosci.

Ciecie palnikiem nalezy traktowac na réwni z niekontrolowa-
nym grzaniem - jest ono niedopuszczalne, o ile nie zostato
wyraznie dopuszczone przez producenta. Ciecie $ciggu nalezy
wykonywac wytacznie w sposéb mechaniczny - pitg lub tarcza,
bez nadmiernych wptywéw termicznych.

Nosnos¢ sciagow

Scigg szalunkowy pracuje zasadniczo jako element rozcigga-
ny, ktérego zadaniem jest przeniesienie sity wynikajacej z par-
cia Swiezej mieszanki betonowej na deskowanie. W idealnym
przypadku sita rozciggajaca dziata wzdtuz osi preta i mozna
wyciggna¢ wowczas wniosek, ze nosnos¢ Sciggu szalunkowe-
go zalezy wytacznie wprost z wytrzymatosci stali. Nalezy pa-
mieta¢, ze dla elementéw gwintowanych efektywnym prze-
krojem rozcigganym nie jest $rednica zewnetrzna gwintu, lecz
przekroj rdzenia, czyli najmniejszy przekréj w strefie gwintu.
Dla $ciagéw o srednicy 15 mm dopuszczalne obcigzenie ro-
bocze powinno wynosi¢ 90 kN, przy sile zrywajacej powyzej
160 kN, z kolei dla srednicy 20 mm - odpowiednio 150 kN, przy
sile zrywajacej okoto 300 kN. Kazdorazowo nalezy weryfikowac
te dane z materiatami producenta.

Uzytkownik deskowania nie moze zapomnie¢, ze wprowa-
dzenie do $ciagu sity poprzecznej, mimosrodu lub zginania,
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zmienia znaczaco jego stan naprezenia i zmniejsza dostepna
rezerwe no$nosci na rozcigganie. Dla stali plastycznych mozna
to opisac hipoteza Hubera-Misesa-Hencky'ego (HMH):

Org=V 02 +312<f, (1)

gdzie:

Oreq — NApPrezenia zredukowane,

0 - naprezenia normalne pochodzace od rozciggania,
T - naprezenia styczne od $cinania,

f, - granica plastycznosci stali.

W czystym $cinaniu uplastycznienie wystepuje przy:

f

T,= Tys = 0,577 f, 2
Oznacza to, ze naprezenia styczne sg dla stali bardziej ,kosz-
towne” (z punktu widzenia wytezenia) niz naprezenia normalne.
Nie nalezy zatem doprowadzac do pracy $ciagdw w ztozonym
stanie naprezenia. Dodatkowo pojawienie sie momentu zgina-
jacego prowadzi do spietrzen naprezen w zagtebieniu gwintu,
co inicjuje mikropekniecia, mogace prowadzi¢ do gwattowne-
go uszkodzenia elementu. Zjawisko to jest szczegélnie zauwa-
zalne przy niewfasciwym montazu deskowania oraz uszkodze-
niu $ciaggu podczas betonowania, np. po uderzeniu wibratorem.
Uzycie w deskowaniu nakretek o zbyt matej srednicy, czesto
talerzowych - w miejsce przegubowych, doprowadza $ciag,
po obcigzeniu, do powstania niekorzystnych naprezen zgina-
jacych, a w skrajnych przypadkach do dodatkowego $cinania.
Skutki takich praktyk opisane zostana w drugiej czesci artykutu,
ktéra ukaze sie w kolejnym numerze kwartalnika.

Opracowat:

mgr inz. Kamil Dfugosz
BAUKRANE

Falsework, czyli pomocnicza

konstrukcja wsporcza

Tymczasowe konstrukcje stosowane na placu budowy to nie tylko rusztowania i deskowania, ale cata gama konstrukgji uzupetniaja-
cych i umozliwiajacych wykonanie obiektéw budowlanych. Takim rodzajem sprzetu jest falsework — czyli konstrukcja podpierajaca.
Moze ona podpierac zarbwno deskowania, jak i inne elementy budowlane, np. podczas scalania konstrukcji stalowych. Pojecie fal-
sework moze odnosic sie zarbwno do wiez nosnych, podpér teleskopowych, jak i rusztowan - stad ktopot ze znalezieniem dobrego
tlumaczenia tego stowa na jezyk polski. Czy falsework to czes¢ deskowania, czy moze rusztowanie? W niniejszym artykule podjeto
prébe usystematyzowania podziatu konstrukcji odnoszacych sie do tego wyrazenia.

Etymologia stowa falsework

Angielskie stowo falsework powstato w XIX wieku (okoto 1870-
1875 rok) i jest ztozeniem dwodch wyrazéw: false (,fatszywy”,
~tymczasowy") oraz work (,praca”, ,konstrukcja”) [1], [2]. Oznacza
tymczasowa konstrukcje wsporcza (podporowa) uzywang
przy budowie mostéw, tukéw, czy innych obiektéw, dopdki
konstrukcja gtéwna nie osiggnie wystarczajgcej nosnosci, aby
utrzymac samga siebie. Dosy¢ nietypowy jest tutaj przedrostek
false (fatszywy, sztuczny). Nie chodzi tu o dostowne pojecie
Jfatszywy” w znaczeniu oszustwa, lecz o co$ nieprawdziwego

w stosunku do finalnej struktury — czyli o co$ tymczasowego,
pomocniczego. Stad trudnos¢ w znalezieniu jednoznacznego
wyrazenia, mogacego by¢ opisanym jednym polskim stowem.

Wydaje sie, ze najlepszym rozwigzaniem jest znalezienie okre-
slenia opisowego, przy czym powinno ono nie tylko by¢ ekwi-
walentem semantycznym (znaczeniowym) angielskiego sto-
wa falsework, lecz by¢ dostosowane technicznie do terminéw
uzywanych w normalizacji. Polska Norma, ktéra klasyfikuje od-
dziatywania w czasie wykonywania budynkéw i obiektow inzy-
nierskich to PN-EN 1991-1-6 [3]. Pod pojeciem ,pomocniczych
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konstrukgji budowlanych” okreslono tam wszelakie konstrukcje
zwigzane z procesem wykonywania, ktére nie s3 wymagane po
przeprowadzeniu czynnosci zwigzanych z zakoriczeniem robét
i moga by¢ usuniete (np. formy, rusztowania, systemy podparcia,
tamy, usztywnienia, dzioby montazowe). Stad tez propozycja ttu-
maczenia falsework jako pomocnicza konstrukcja wsporcza.

Tymczasowe podparcie konstrukcji betonowych

Niewatpliwie, pomocnicze konstrukcje wsporcze stosowa-
ne s3 najczesciej podczas wykonywania konstrukcji z betonu.
Zgodnie z terminologig stosowang w normie EN 13670, doty-
czacg konstrukcji betonowych / zelbetowych [4] wystepuja
tu dwa kluczowe okreslenia: formwork oraz falsework. Stowo
formwork odnosi sie do deskowan (szalunkéw), zas falsework

do konstrukgji je podpierajacych (patrz Tabl. 1).

Tabl. 1. Terminologia stosowana w normie EN 13670

WESEENWIEHE

Wersja polska

UWESERIENECE]

formwork

falsework

deskowanie

konstrukcja wsporcza

pomocnicza

Schalung

Traggerust

Deskowanie to konstrukgcja, ktéra zapewnia wymagany ksztatt
formowanemu elementowi, dopdki nie uzyska on samonosno-
$ci. Norma doprecyzowuje, ze sktada sie ono z czesci stykajacej
sie z mieszanka betonowa oraz elementéw, ktére bezposrednio
podpierajg te czes¢. Chodzi tu chociazby o belki bezposrednio
podpierajagce deskowanie. Takie belki prefabrykowane do de-
skowan zostaty opisane w normie PN-EN 13377 [5] oraz czescio-
wo przedstawione na tamach niniejszego biuletynu [6]. Z kolei
»pomocnicza konstrukcja wsporcza” to tymczasowe podparcie
czesci konstrukcji w czasie, gdy sama nie uzyskata petnej no-
$nosci oraz w celu przeniesienia jej obciazen. Rozréznienie tych
pojec zobrazowano na Rys. 1.

Belka do deskowania

Formwork beam

R

\

)
R

Deskowanie

e . Formwork

Pomocnicza
konstrukcja
wsporcza

S

Falsework

Rys. 1. Schemat ideowy okreslajacy pojecia formwork i falsework
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Nalezy zwréci¢ uwage, ze pojecie ,pomocnicza konstrukcja
wsporcza” zostato wprowadzone w 2026 r., na skutek popraw-
ki do normy [7], bowiem uprzednio termin ten odnosit sie do
~rusztowania”. Tymczasem konstrukcje takie moga by¢ wykona-
ne na wiele sposobdéw - nie tylko z rusztowan. Zawitosci jezy-
kowe komplikuje dodatkowo niemiecki odpowiednik tego wy-
razenia — Traggerdist, gdyz ,tragen” oznacza w tym przypadku:
Jnosi¢”, ,dzwigac”, ,podtrzymywac”, ale ,Geriist” to zaréwno
»Szkielet konstrukgji”, jak i ,rusztowanie”. Traggertist w znaczeniu
inzynierskim oznacza wiec wszelkie tymczasowe konstrukcje
przenoszace obcigzenia, a nie tylko rusztowania.

Pomocnicze konstrukcje wsporcze wykonywane s obecnie
najczesciej w nastepujacy sposob:

« Jako regulowane teleskopowe podpory (ang. adjustable
telescopic props) stalowe [8] lub aluminiowe [9] - Fot. 1a.

Podpory takie, zwane stemplami, stanowig podstawowy
rodzaj tymczasowego podparcia konstrukgji stosowanych
w budownictwie ogdélnym. Sa to elementy o zmiennej dtugo-
$ci, umozliwiajace precyzyjne dopasowanie wysokosci dzieki
mechanizmowi teleskopowemu oraz regulacji gwintowanej
(nakretka regulacyjna). Podpory w zaleznosci od ich maksy-
malnej wysokosci (dtugosci maksymalnie rozsunietej pod-
pory) i nominalnej nos$nosci charakterystycznej sa produ-
kowane w okreslonych klasach nosnosci (stalowe w klasach
A+E, aluminiowe w klasach A+W). Wyposazone sg w stopy
zapewniajace stabilne oparcie (okreslony ksztatt stép pod-
poér stalowych przyporzadkowany jest do klasy A<E) oraz
moga mie¢ gtowice widlaste, umozliwiajagce kompatybil-
nos¢ z systemami deskowan i dzwigaréw je podpierajacych.
Praktyka ich uzycia polega na korzystaniu z tablic producen-
ta, podajacych relacje nosnosci od dtugosci podpory. Istotne
ograniczenie stosowania podp6r wynika z ich maksymalnej
dtugosci (stalowe do 5,50 m, aluminiowe do 7,50 m) oraz ich
nos$nosci charakterystycznej (stalowe do 51,0 kN, aluminio-
we do 148,5 kN). Niekiedy mozliwe jest tez uzycie zestawow
takich podpér tworzacych wieze - dzieki zastosowaniu do-
datkowych akcesoriéw, np. ram taczacych podpory. Takie ze-
stawy moga tudzaco przypominac rusztowania (posiadaja
pomosty montazowe z drabinami), jednak nimi nie sa.

« Zapomoca wiez nosnych (ang. load bearing towers) [10]
- Fot. 1b.

Stanowia przestrzenne ukfady konstrukcyjne, dzieki elemen-
tom faczonym w powtarzalne moduty, tworzace wieze o wy-
sokiej nos$nosci i sztywnosci. Stanowia one rozwiniecie idei
pojedynczych podpdr, lecz z mozliwoscia dostosowania wy-
sokosci i nosnosci przez zmiane liczby segmentéw wiezy. Ich
sposéb montazu moze by¢ zaréwno poziomy, jak i pionowy.
Montaz w pozydji lezacej polega zwykle na zmontowaniu
jej podstawy w pozycji pionowej, a nastepnie jej obrdceniu
do poziomu i scalaniu kolejnych jej elementéw na podtozu,
opierajac jg za posrednictwem belek dystansowych (drew-
nianych kantéwek). Umozliwia to zmontowanie wszystkich
elementdw, np. stezen. Po odpowiednim jej zabezpieczeniu
(faczniki uniemozliwiajace rozsuniecie jej elementéw), na-
stepuje jej podczepienie pod zawiesia i ustawienie do pionu
za pomoca urzadzenia dZwigowego (a nawet przestawienie
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w odpowiednie miejsce). Mozliwy jest tez montaz bezpo-
$rednio w pozycji pionowej, jednak ze wzgledu na niebez-
pieczenstwo upadku os6b montujacych, zwykle stosuje sie
pomosty montazowe. Wszystkie operacje wykonywane sa
na podstawie instrukcji producenta.

Podobnie jak podpory teleskopowe, systemowe wieze no-
$ne zgodne z PN-EN 12813 generalnie nie sg rusztowaniami.

e Przy uzyciu rusztowan podporowych - Fot. 1c.

Wykonywanie deskowan w obiektach, w ktérych wysokos¢
przekracza dopuszczalng dla wiez nosnych / podpér powo-
duje, ze zastosowanie znajduja rusztowania - gtéwnie modu-
towe. Sg one stosowane réwniez w obiektach o skompliko-
wanej geometrii. tatwos¢ dostosowania do ksztattu obiektu
(rygle systemowe o rozpietosci 0,3+3,0 m, z mozliwoscia roz-
stawienia w pionie co 0,5 m) powoduje, Ze jest to produkt,
ktéry nie tylko jest alternatywa dla podpér i wiez nosnych,
ale czasami jedynym logicznym rozwigzaniem. Systemy mo-
dutowe sg uzupetniane o cata game akcesoriéw jak: gtowice
podporowe, ztacza umozliwiajace przestawianie rusztowan
dzwigiem. Dodatkowo rozwigzanie to jest wzbogacone sto-
sowaniem rur luzem (PN-EN 39) i zlaczy rusztowaniowych
(seria PN-EN 74), co daje wrecz nieograniczone mozliwosci
ksztattowania rusztowania pod wzgledem geometrycznym.
Dodatkowo rusztowanie podporowe moze réwniez petnic
funkcje robocza - po wyposazeniu go w pomosty robo-
cze / zabezpieczajace oraz odpowiednie balustrady zabez-
pieczajace prze upadkiem z wysokosci (porecze i bortnice)
oraz piony komunikacyjne itd. Rusztowanie podporowe sta-
nowi z reguty wykonanie nietypowe, wymagajace sporza-
dzenia indywidualnej dokumentacji projektowej.

Fot. 1. Najczestsze sposoby podpierania konstrukcji podczas realizacji budow-
nictwa kubaturowego: a) regulowane teleskopowe podpory, b) wieze nosne,
¢) rusztowania podporowe

Pomocnicze konstrukcje wsporcze do budowy mostow

Odrebna kategorie stanowia konstrukcje podporowe stosowa-
ne przy budowie mostéw (Fot. 2.). Znaczne obcigzenia oraz duze
rozpietosci przeset i ksztatt mostu (np. uktad tukowy) powoduje,
Ze uzywa sie tu konstrukeji wsporczych o bardzo zréznicowanej
budowie - od omawianych wczesniej wiez nos$nych, po dedyko-
wane rozwigzania dla mostownictwa, wykonane z ksztattowni-
kéw stalowych. Istniejg tu rowniez rozwigzania systemowe, opi-
sane szczegotowo w literaturze przedmiotu, np. [11], [12].

Z punktu widzenia historii budownictwa pojecie falsework jest
$cisle zwigzane z mostownictwem, gdzie od dawna stosowano
tymczasowe konstrukcje podporowe. Filozofia nazewnictwa
tych konstrukeji w poszczegdlnych krajach jest ré6zna. W jezyku
angielskim wystepuje kontekst relacyjny — czton false oznacza
kontrast, w stosunku do konstrukgji statej. W Niemczech przy-
jat sie kontekst funkcjonalny - nazwa Traggeriist odnosi sie do
funkcji przenoszenia obciazen (tragen - nosi¢, dzwiga¢, zas tra-
gfdhig to nosny). Podobny kontekst funkcjonalny wystepuje we
Francji, gdyz stowo étaiement oznacza podparcie. Nazewnictwo
w innych krajach bazuje na kontekscie historycznym - np.
we Whoszech: centina, a w Hiszpanii: cimbra - to okreslenia wy-
wodzace sie od konstrukgji stuzagcych do centrowania i podpie-
rania tukéw (pochodza od tacinskiego centrum, czyli srodek/o$
tuku). Oczywiscie pierwotnie takie konstrukcje wykonywano
z drewna. Dopiero pdzniej rozpoczeto uzywac rur stalowych,
kojarzonych z rusztowaniami rurowo-ztagczkowymi.

Brak jednoznacznego przekfadu na jezyk polski spowodowat,
Ze pojecie falsework jest ttumaczone w sposéb bardzo zr6zni-
cowany, np. rusztowanie nosne, mostowe. Tymczasem rozwoj
budownictwa spowodowat, ze na rynku istnieja produkty nie-
zwigzane z rusztowaniami, ale petnigce funkcje wsporcza.

Fot. 2. Przyktad podpér do budowy mostow

Norma dotyczaca pomocniczych konstrukcji wsporczych

Zagadnienia dotyczace regut projektowania pomocniczych kon-
strukcji wsporczych znajduja sie m.in.w normie PN-EN 12812 [13].
Pomimo, ze obecny tytut normy to ,deskowania”, nie dotyczy
ona deskowan (czyli form nadajacych ksztatt betonowi). Tytut
oryginatu to wtasnie falsework. Jak wida¢ problemy z wtasciwym
nazewnictwem zdarzajg sie réwniez na polu normalizacyjnym.
Obecnie trwa praca nad wdrozeniem polskiej edycji tej normy
[14]. Miejmy nadzieje, ze przy tej okazji nazwa zostanie wtasciwie
skorygowana (planowana publikacja to marzec 2027 r.).

Norma PN-EN 12812 obejmuje szeroka game uktadéw nosnych.
Podzielono je na dwie klasy projektowe: A i B. Klasa A obejmuje

pomocnicze konstrukcje wsporcze o matej wysokosci (do 3,5 m),
o matej rozpietosci podpieranych uktadéw (do 6 m) oraz niewiel-
kim przekroju poprzecznym podpieranych elementéw (belki do

0,5 m? oraz ptyty do 0,3 m?/mb). Klasa B to konstrukcje ,bardziej

odpowiedzialne” (podzielone na podkategorie B1iB2). Chocidea

projektowania odwotuje sie do Eurokodoéw, zawarto tu sporo re-
gut dodatkowych / uzupetniajacych: poczawszy od klasyfikacji

oddziatywan i kombinacji obciazen, poprzez zasady uwzgled-
niania imperfekcji, po specyficzne reguty zwigzane z uwzgled-
nieniem osiadania, czy wptywow termicznych itp. Norma okresla

tez warunki podparcia konstrukcji wsporczych, m.in. precyzujac,
jak uktadac podkfady drewniane pod podstawa.
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Norma PN-EN 12812 nie okresla wymagan dla rusztowan robo-
czych - opisanych w PN-EN 12811-1 [15]. Jednakze uzupetnia jg
o reguty dotyczace zachowania stabilnosci rusztowarn wolno
-stojacych. Okreslono tu bowiem wytyczne zwigzane ze spraw-
dzeniem réwnowagi statycznej jako dziatanie zapobiegawcze
przewrdceniu sie konstrukcji na skutek dziatania wiatru lub in-
nych obcigzen bocznych. Tym samym doboér balastu dla rusz-
towan odbywa sie na podstawie normy PN-EN 12812 (z tym,
ze dla rusztowan ruchomych stosuje sie postanowienia normy
PN-EN 1004-1 [16]).

Rusztowania podporowe

Uzywanie rusztowan w celu podpierania konstrukcji two-
rzy odrebny charakter funkcjonalny zastosowania rusztowan.
Nie musza one petni¢ funkgji roboczej, tj. nie trzeba ich wypo-
saza¢ w pomosty robocze (ewentualnie jedynie w fazie mon-
tazu/demontazu). Nie musza réwniez petni¢ funkgcji ochronnej,
tj. stanowi¢ zabezpieczenia przed upadkiem z wysokosci lu-
dzi i przedmiotéw znajdujacych sie na obiekcie budowlanym.
Moga petni¢ wytacznie funkcje podporowe, a ponadto ich
zastosowanie nie musi ogranicza¢ sie do wsparcia konstruk-
¢ji betonowych (deskowan). Rusztowania podporowe moga
stanowi¢ bowiem tymczasowe podparcie konstrukgcji stalo-
wych podczas ich scalania (Fot. 3a) lub wsparcie innych ma-
szyn / urzadzen (Fot. 3b). Sg wykonywane z tych samych czesci
sktadowych co rusztowania robocze / ochronne, lecz wyposa-
zone w akcesoria typu gtowice podporowe. Wiele systeméw
rusztowan modutowych posiada takie akcesoria. Ponadto
przejmowanie duzych obciagzen wiaze sie z koniecznoscia roz-
tozenia sit na stojaki rusztowania. Moze to byc¢ realizowane po-
przez specjalne konstrukgcje z ksztattownikéw stalowych (ruszt
nosny), projektowane indywidualnie do danej realizacji.

Podsumowanie

Forma opisowa polskiego ttumaczenia stowa falsework - jako
~pomocnicza konstrukcja wsporcza” - wydaje sie najlepszym
rozwigzaniem. Z jednej strony opis ten obejmuje catg grupe
produktow petnigcych funkcje podporowa, z drugiej strony po-
zwala je dalej klasyfikowa¢ (podpory, wieze nosne, rusztowania).
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Fot. 3. Rusztowania podporowe: a) scalanie koputy stalowej, b) tymczasowe
podparcie zbiornika

Ma to swoje odzwierciedlenie chociazby w praktycznym zasto-
sowaniu regut prawnych. Rusztowania bowiem powinny by¢
montowane przez uprawnionego montera rusztowan. Wydaje
sie nieuzasadnione wymagac, aby takowe uprawnienia posia-
data osoba montujgca np. regulowane teleskopowe podpory —
nawet, gdy tworza zestaw wyposazony w pomosty montazowe.

Z czesci sktadowych rusztowan modutowych najczesciej wzno-
si sie rusztowania robocze lub ochronne. Zastosowanie ich do
tworzenia pomocniczych konstrukcji wsporczych jest odreb-
nym obszarem funkcjonalnym. Z reguty wymagaja one sporza-
dzenia indywidualnej dokumentacji projektowej. Cho¢ filozo-
fia ich montazu zbytnio nie rézni sie od rusztowan roboczych,
nalezy przeprowadzi¢ analize ich nosnosci, gdyz obciagzenia
od podpieranego obiektu / urzadzenia / sprzetu moga wielo-
krotnie przewyzsza¢ poziom wytezenia w poréwnaniu z kla-
syczna funkcja robocza.

Na rynku znajduja sie tez produkty hybrydowe, nie oméwione
w niniejszym artykule. Przyktadowo, po potaczeniu rygli rusz-
towania modutowego z odpowiednimi ramami, moze powstac
system wiez podporowych, spetniajacy wymagania analogicz-
ne, jak dla wiez no$nych zgodnych z PN-EN 12813. Dzieki temu
uzycie wiezy moze nie wymagac sporzadzenia projektu, gdyz
producent oferuje katalog techniczny okreslajacy nosnos¢
w zaleznosci od konfiguracji geometrycznej wiezy, dtugosci
wykrecenia podstawek / gtowic, dziatania wiatru itp. Jak wida¢,
producenci caty czas dostosowuja sie do potrzeb rynku. Dzieki
takim rozwigzaniom czesci sktadowe rusztowan stajg sie coraz
bardziej uniwersalne. Mozna z nich zrealizowa¢ zaréwno rusz-
towania robocze, ochronne, jak i podporowe.
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Na co zwracaC uwage przy zakupie

rusztowania? - cz. |

Prawidtowo zmontowane i bezpieczne w eksploatacji rusztowania powinny posiada¢ m.in. stabilng konstrukcje, pomosty, balustra-
dy - zabezpieczenia przed spadaniem przedmiotéw i ludzi, piony komunikacyjne, zakotwienia. W ponizszym artykule chciatbym
poruszyc¢ zagadnienia, z ktorymi powinien zapoznac sie przede wszystkim kazdy, kto ma zamiar pierwszy raz kupic rusztowania i nie
do konica jest zaznajomiony z ich specyfika, ale réwniez ten, kto ma juz w swoich zasobach nieco sprzetu, ale chce zweryfikowac swo-
ja wiedze i poszerzyc zakres posiadanych czesci sktadowych, zeby rozwija¢ obszar s$wiadczonych ustug. Informacje te majg zwrécic
uwage na to, zeby konstrukgcja rusztowania ramowego (rys. 1a) i modutowego (rys. 1b) byta kompletna i bezpieczna w eksploatacji.

a)

felkg

/

Rys. 1. Fragment konstrukcji rusztowan systemowych: a) ramowych,
b) modutowych

Posadowienie rusztowania

Méwigc o posadowieniu rusztowan, nalezy zwréci¢ przede

wszystkim uwage na podstawki srubowe i zwigzane z nimi dwa

zagadnienia. Pierwsze, to maksymalne dopuszczalne wykrecenie

nakretki podstawki Srubowej (rys. 2a), podane w instrukgji produ-
centa, ktoére z reguty wynosi okoto 250-300 mm, czyli nie tak, jak

czesto mozna spotkac w praktyce na budowie, ze przyjmuje sie

maksymalna wysokos¢, na jaka da sie wykreci¢ nakretke (np. przy

podstawkach L = 800 mm zaktada sie, ze rusztowanie mozna

podnies¢ o 600 mm). Maksymalne wartosci wykrecenia wymaga-
ja z reguty sporzadzenia indywidualnego projektu rusztowania.

Drugie, dotyczy tzw. diugosci pokrycia podstawki srubowej

i zwigzanych z nig zabezpieczen (rys. 2b), uniemozliwiajgcych

catkowite wykrecenie nakretki. Wg normowych przepisow
jest to dtugos¢ tej czesci podstawki srubowej, ktéra pozostaje
w stojaku rusztowania (ramy lub elementu poczatkowego / sto-
jaka rusztowania modutowego). Wynosi ona co najmniej 25%
catkowitej dtugosci trzonu, ale absolutne minimum to 150 mm
— wilasnie co najmniej na takiej wysokosci musza by¢ wykonane
trwate zabezpieczenia, uniemozliwiajace dalsze wykrecenie na-
kretki (wartosc ta zalezy to od wysokosci podstawki Srubowej).

¥

Rys. 2. Posadowienie rusztowania na podstawkach srubowych: a) maksymalne
wykrecenie nakretki, b) zabezpieczenia przed catkowitym wykreceniem nakretki

Zabezpieczenia

Patrzac od strony przysztego uzytkownika rusztowania, przy
zakupie nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na kompletnosc¢ za-
bezpieczen (balustrad) — sprawdzi¢, czy w kazdym polu ruszto-
wania beda dwie porecze (w rusztowaniach modutowych wy-
konane z rygli poziomych) i kraweznik (bortnica), jak réwniez,
czy rusztowanie bedzie posiadato kompletne zabezpiecze-
nie boczne od czota (z reguty s to: porecz czotowa podwoj-
na i kraweznik czotowy) - rys. 3. Trzeba by¢ takze swiadomym,
ze w przypadku odsunieciu pomostu rusztowania od $ciany po-
wyzej 0,2 m zabezpieczenia powinny znajdowac sie réwniez
od strony wewnetrznej rusztowania.

W rusztowaniu ramowym takie zabezpieczenia mozna zapew-
ni¢ stosujac ramy z dodatkowymi elementami do montazu po-
reczy i kraweznika od strony elewacji (rys. 4a) lub uzywajac spe-
cjalnych ztacz poreczowych (rys. 4b) i kraweznikowych (rys. 4c),
montowanych do standardowych ram.

W rusztowaniu modutowym wystarczy zamontowac do stoja-
kéw dodatkowe rygle i krawezniki od strony fasady, natomiast
w niektorych przypadkach do montazu dodatkowych krawez-
nikéw bedzie potrzebne uzycie ztacz kraweznikowych lub mon-
taz kraweznikéw na zabezpieczeniach pomostéw.

Rys. 3. Balustrada w rusztowaniach systemowych: a) ramowych (1 - porecz po-
jedyncza, 2 - kraweznik, 3 - porecz czotowa podwdjna, 4 - kraweznik czotowy),
b) modutowych (1 - porecz (rygiel podtuzny), 2 - kraweznik, 3 - porecz czoto-
wa (rygiel poprzeczny), 4 - kraweznik czotowy)

a) b) o)
-

-

Rys. 4. Czesci sktadowe rusztowan ramowych umozliwiajagce montaz elementéw
dodatkowej balustrady: a) ramy z dodatkowymi elementami do montazu pore-
czy i kraweznika b) ztacze poreczowe, c) ztacze kraweznikowe
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Rys. 5. Przyktadowe siatki stezen i zakotwien dla rusztowania ramowego z dodat-
kowymi czesciami sktadowymi w postaci konsoli 32 na kazdej kondygnacji od Rys. 7. Stezenia w rusztowaniach systemowych:

strony wewnetrznej rusztowania i konsoli 74 na najwyzszej kondygnacji: a) rusz-  a) ramowych (1 - stezenie pionowe podtuzne, Opracowat:
towanie bez pokrycia przy fasadzie zamknietej, b) rusztowanie bez pokrycia 2 - stezenie poziome podtuzne), b) moduto- L. .

przy fasadzie czeéciowo otwartej c) rusztowanie z zakryciem ochronnym (siat-  wych (1 - stezenie pionowe podtuzne, 2 - rygiel ~ Mgrinz. Dariusz Gnot
ka ostonowg i dekarska — na najwyzszej kondygnacji) przy fasadzie zamknietej podtuzny, 3 - rygiel poprzeczny) telka SA
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Wydaijno$c i Bezpieczenstwo na Wysokosci:
Dzwigi lowarowo-0sobowe GEDH dla Branzy
Rusztowaniowej - cz. |

Wociagarki, platformy transportowe oraz dZwigi towarowo-osobowe bawarskiej firmy GEDA od dziesiecioleci stanowia fundament
bezpiecznej pracy na placach budowy catego sSwiata. Renomowany producent dostarcza rozwigzania, ktére czyniag prace wydaj-
niejsza, bezpieczniejsza i bardziej ergonomiczng. W przypadku konstrukcji wysokosciowych, budowy skomplikowanych ruszto-
wan, czy prac na fasadach, nowoczesne dzwigi to nie tylko optymalizacja logistyki, ale wrecz technologiczna koniecznos¢.
Ponizszy artykut przybliza kluczowe parametry i korzysci ptynace z zastosowania systeméw GEDA, dedykowanych profesjonali-
stom odpowiedzialnym za transport pionowy.

Dla branzy rusztowaniowej i ekip budowlanych operuja-
cych na wysokosciach, kilkudziesieciu, czy nawet kilkuset me-
trach, kluczowe jest zminimalizowanie przestojéw. Dzwigi
towarowo-osobowe, tzw. ,klatki”, pozwalajg na szybki transport
ciezkich i nieporecznych tadunkéw na duze wysokosci, co elimi-
nuje koniecznos¢ statego angazowania zurawi wiezowych oraz
przemieszczania sie personelu ekip budowlanych, co jest wa-
runkiem koniecznym wykonania / zbudowania obiektéw.

Wdrozenie systeméw transportu pionowego drastycznie
przyspiesza procesy robocze i odcigza fizycznie pracownikéw,
a ponadprzecietne predkosci podnoszenia stanowig ogromne
utatwienie w realizacji codziennych zadan. Urzadzenia te spet-
niaja rygorystyczne normy bezpieczenstwa, posiadajac w stan-
dardzie wyfgczniki krancowe, urzadzenia chwytne, blokujace
opadnie kabin w przypadkach awaryjnych oraz systemy prze-
cigzeniowe. Dopetnieniem catosci jest kompleksowy system
drzwi i furt pietrowych, zabezpieczajacych miejsca zatadunku
i roztadunku na pietrach.

Istnieja dwa systemy organizacji transportu pionowego mate-

riatéw i personelu na placach budéw: S
&

+ dZwigi towarowo-osobowe zewnetrzne - fot. 1; 8

- dzwigi towarowo-osobowe wewnetrzne, pracujace w szy- gt 3. Dzwig towarowo — osobowy wewnetrzny firmy GEDA (pracujacy w szy-

bach windowych - fot. 2. bie windowym)

<
a
w
v
°
[V

Fot. 1. Dzwigi towarowo - osobowe zewnetrzne firmy GEDA
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Fot. GEDA

Ponizej opiszemy pierwsza grupe urzadzen, a w kolejnym nu-

merze kwartalnika zajmiemy sie drugg, przy czym zostanie tu

réwniez uwzglednione najnowsze rozwigzanie w tym zakresie
— GEDA SHAFT LIFT.

GEDA PH: Potezne wsparcie dla najwyzszych obiektow

Podczas wznoszenia wiezowcéw, gdzie kluczowy jest trans-
port ponadprzecietnych tadunkéw na ekstremalne wysokosci,
gtéwna role odgrywa seria dzwigéw GEDA PH. Charakteryzuje
sie ona tym, ze:

« posiadajg platformy transportowe - dostepne warianty
to m.in. obszerne kabiny PH 2737 oraz PH 3240;

« wysoko$¢ podnoszenia moze wynosi¢ az do 400 metréw,
na co pozwala specjalna konstrukcja masztu, zapewniajaca
bezpieczny transport na tak duza wysokos¢;

+ udzwig, w zaleznosci od modelu, moze wynosi¢ do 2,7 T
(28 0s6b) lub do 3,2 T (30 os6b);

«  predkos¢ podnoszenia urzadzenia osigga nawet wartosc
do 90 m/min;

- dzwigi, w zaleznosci od potrzeb wydajnosci przeptywu ma-
teriatéw i personelu, moga pracowac w réznej konfiguraciji:
z pojedyncza kabina, tzw. Single - fot. 3a lub dwoma kabi-
nami na jednym maszcie, tzw. Twin - fot. 3b.

Fot. 3. Seria dzZwigéw GEDA PH: a)
b) zdwoma kabinami na jednym maszcie (tzw. Twin)

GEDA BL 2000: Maksymalna efektywnos¢
i nowoczesna telemetria

Dla projektéw o maksymalnej wysokosci 250 metréw dosko-
nafg alternatywa jest model GEDA BL 2000. Dzwig ten jest do-
stepny zaréwno w wersji Single (jednokabinowej) - fot. 4a, jak
i Twin (dwukabinowej) - fot. 4b, a na rynek wprowadzono go
w dwdch wariantach wyposazenia: Standard oraz Premium.

Cechy charakterystyczne tego dzwigu sg nastepujace:

« udzwig 2000 kg (lub 23 osoby) przy predkosci podnoszenia
siegajacej 55 m/min;

« zaawansowane sterowanie (wersja Premium): system oferu-
je dostep do doktadnej historii operacji windy, umozliwiajac

S SRS S
Fot. 4. Dzwig GEDA BL 2000: a) wersja jednokabinowa
b) wersja dwukabinowa (tzw. Twin)

(tzw. Single),

logistykom analize czasu startu i zatrzymania, ewentualnych
btedéw oraz rzeczywistego obcigzenia na kazdy przejazd;

« elastycznos¢ zasilania: wersja Premium pozwala na szybka

adaptacje do warunkéw na budowie — z poziomu wyswie-
tlacza mozna elektronicznie ograniczy¢ pobér mocy, prze-
taczajac maszyne z trybu 2000 kg (63 A) na 1300 kg (32 A).
Gwarantuje to ogromna uniwersalnos¢ na placach o ograni-
czonej przepustowosci sieci elektryczne;j.

Zastosowanie zaawansowanych systemoéw transportu piono-
wego firmy GEDA to dla branzy rusztowaniowej i budownic-
twa wysokosciowego gwarancja znacznej optymalizacji pro-
ceséw logistycznych. Niezaleznie od tego, czy dany projekt
wymaga transportu ekstremalnych fadunkéw na wysokosc¢
do 400 metréw za pomoca poteznej serii PH, precyzyjnego
zarzadzania pracg i elastycznego dostosowania poboru mocy
dzieki modelowi BL 2000, czy tez bezpiecznych i modutowych
operacji w ciasnych szybach windowych przy uzyciu systemu
SHAFT LIFT, bawarski producent dostarcza rozwigzania dopa-
sowane do rygorystycznych wymagan technicznych wspot-
czesnych placéw budowy. Blisko stuletnie doswiadczenie
w tworzeniu innowacji przektada sie na sprawdzong i solidng
technologie, ktéra odcigza fizycznie pracownikéw oraz pozwa-
la na niezwykle szybka i sprawng logistyke na wysokosciach,
nierzadko catkowicie eliminujac koniecznos¢ statego angazo-
wania zurawi. Niezwykle istotnym aspektem z perspektywy in-
westorow jest rowniez fakt, ze dzieki rozbudowanej, globalnej
sieci dystrybucji i serwisu, firma GEDA jest nie tylko producen-
tem wysokiej klasy urzadzen dzwigowych, ale przede wszyst-
kim dfugoterminowym, niezawodnym partnerem wspieraja-
cym realizacje inwestycji na kazdym jej etapie.

Opracowali:

mgr inz. Kazimierz Wasilczyk
Geda GmbH

mgr Andrzej Pupin

High Tech Sp. z o.o.
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Niezawodne rozwigzania
GEDA dia Twojej budowy!

Wykorzystaj oczywiste zalety dzwigu rusztowaniowego: jl Fx

CGEDA

300 Z

» Udzwig do 300 kg
» Wysoka predkosé transportowa do 30 m/min

» Transport do 100m wysokosci
» Montaz bezposrednio do rusztowania

» Dozor techniczny UDT ograniczony przy
badaniach doraznych, kontrolnych, co 2 lata
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Weiagarki linowe rusztowaniowe o ' Dz’wig rusztowaniowy GED 2b02 Comfort DZwigi ze wstpem 0s6b typu Z/ZP
GEDA Maxi 120S_150S
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KURS SPECJALISTY NADZORU BUDOWY

[ EKSPLOATACIT RUSZTOWAN

Kurs jest przeznaczony dla:

«  inzynieréw z uprawnieniami budowlanymi, ktérzy na co dzien nadzorujg budowe
rusztowan oraz odbierajg je do eksploatacji i chcg zwiekszy¢ swoje kompetencje
w tym zakresie;

«  specjalistow BHP, ktorzy dbajac o bezpieczenstwo na budowach chca miec wiek-
szg Swiadomosc¢ zagrozen zwigzanych z budowg i eksploatacja rusztowarn;

«  doswiadczonych monterdéw i brygadzistow, chcacych podnies¢ swoje kompeten-
cje i jeszcze bardziej Swiadomie wykonywac swoja prace;

+  kadry inzynieryjno-technicznej, ktérej praca zwigzana jest z nadzorem nad budo-
wa i eksploatacja rusztowan.

Korzysci dla Uczestnikow

Uczestnicy podczas kursu:

«  zdobeda kompetencje zwigzane z nadzorem - kurs prowadza fachowcy-praktycy
z wieloletnim doswiadczeniem w branzy;

«  szczeg6towo omoédwia z prowadzacymi m.in. takie zagadnienia, jak: wykonanie
szkicu zabudowy, obowigzkowa i dodatkowa dokumentacja rusztowan, podsta-

Uczestnicy szkolenia, po zdaniu egza- wy statyki konstrukgji, obmiarowanie rusztowar;

minu przed Komisjg powotang przez -  zaznajomig sie szczegdtowo z aktualnie obowiazujacymi przepisami dotyczacymi
Polska Izbe Gospodarcza Rusztowan rusztowarn;

i Deskowan, otrzymuja zaswiadczenie «  otrzymajg obszerne materiaty szkoleniowe, stanowigce kompendium wiedzy do-
PIGRiD o ukonczeniu kursu. tyczacej rusztowan.

X edycja konkursu
Rusztowanie i Deskowanie Roku

PIGRID

Z przyjemnoscia informujemy, ze decyzjg Komisji Konkursu do Il etapu X edycji konkursu
Rusztowanie i Deskowanie Roku zakwalifikowane zostaty nastepujace zgtoszenia:

GFM Rusztowania K. Sitek, M. Warszawski, J. Sitek Sp6tka Komandytowa:
Rusztowanie do prac renowacyjnych belki suwnicy, podpory belki suwnicy oraz garazu wézkédw suwnicy
Wielkiego Pieca nr 2 znajdujacego sie na terenie Huty ArcelorMittal w Dabrowie Gérniczej.

Ramirent S.A.:
Rusztowanie do prac termomodernizacyjnych oraz montazu ostony zewnetrznej silosa: ,,Budowa silosu na cukier
oraz stacji segregacji cukru wraz z instalacjami w oddziale Krajowej Grupy Spozywczej S.A. Cukrownia Kruszwica

ULMA Construccion Polska S.A.:
Rusztowanie fasadowe wykorzystane przy budowie budynku B kompleksu Atal Olimpijska w Katowicach

NTB Szalunki Sp. z 0.0.:
Rama systemu szalunkowego NOVA

Bilfinger ISP Poland Sp . z0.0.:
Robert Wiecek - zgtoszenie do ztotej odznaki
Tomasz Balcerzyk - zgtoszenie do srebrnej odznaki
Stawomir Stachowiak - zgtoszenie do srebrnej odznaki




